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iNTRODUCCION. 

Adualm•nte loe bo11qu•• de la :República Mexicana, ocupan ano• 

velnU11ele mWonea de hect,reae, que repreaenlan aproximadamente el -

131 de la 11aperflcle total ( 12) ¡ 11e calcula que alrededdr de 10 a 15 -

mlllones de. hect,reae (un 5 a 71)° ••t'n ocupada• por am6nUcoe bo11-

qu•• de conífera• (22). 

El área boeco11a ·mexicana ha etdrtdo p6rdldae paulatina• deede 

la. 6poca precoriealana. Darant• la oonqaleta, la \ala de loa boeaue11 -

ee hizo en forma de•D\edlda, Cori6.e\~ontrtbuy6 a •llo •n baana parte, 

d• loe cargo• que •• le hicieron por la exceelva explot&c16n de loe -

boeqaee de Texcoco, •• enoaent.ra la de P'nfllo de Narváez au• lo -

'acaea de haber empleado e.te mil tronco• de cedro, eolo para el te-

cho de 11u cae a ( 25) • En eee Uempo el área tot.a1 arbolada repreeen-

t.aba cael el 851 del ao\aal territorio nacional ( ao); de ahf a la fecha, 

multitud de fact.Óree \anto eoclalee como poUUcoe, en loe oualee, la -

Ignorancia, la unblcl6n y. la• malae admlnlelraclonllii~ no han eldo aje

nu, han contribuido al empobrecimiento. de tan preciado recareo nüu-

ral. 

Se han etectaadó may pocae lnve.Ugaclon•• en México con el 

fin ele conocer la• .relacione• 'entre lae ••p•olee foreetaleel, el clima -

.y el euelo J por lo tanto deben fomentar•• ~Icho~ eetadloe para encon--
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'rar la• concllclon•• 6ptlmu ele creclmlemo Y: rencllmlemo de at111ell•• -

••p•cl•• que '•nlan mayor lmporianola econ6mlca, ..tiar el ag~l•n

'° de la• ac"'al•• r•••rv•• •llvicolu y . repoblar la• zona• deldor••-

tadae qae reclaman una urgen'• uencl6n. 

Eeta lnveeUgacl6n repreeenta un bre.• eetudto eobre al~nae -

de la• relaclon•• que •:id•i•n entre cl•ria• ••p•cl••' fore•tal•• mezlc•

na• con el euelo y el clima, I,.a zona que •• eecogt6 para cllcha lnv•!_ 

U1acl6n 1 ea parle de la Unidad. Induetrlal de Ezplotaclón Forestal de 

San Rafael, Eetado de Mhlco, h.aeta una altura de 3600 m, •· n. m. 

m'• arriba pertenece al Parque Nacional IztaccihuaU-Popoca\epeU; -

cllcha zona preeema caracterieUcaa Ideal•• para el eetudto, ya "'1e •u• 

eepeclee arbórea• •e dletrt.buyen en maea• para• una• veces v mer.cladaa 

al.rae, de acuerdo con la altüad, la cual al' parecer eJerce la mayor -

Influencia en cllcba clletrlbucl6n. 

... · .. 



REVISION DE LITERA.TURA, 

~n realidad, M6xtco no .cuen\a en la ac\11alldad con lnve.Uga-

clonee aerl&l!I l!lobre 1&1!1 relacione• del: -1uelo y la vegelacl6n foree\al. 

Bel\rán (2) comen\a que la lnve.Ugacl6n foree\al en M6xtco, no ae ha 

deearrollado hal!I\& la fecha con etdlclen\e continuidad, para permitir -

la f1Jaci6n de obJetivol!I permanen\•• bien definido•; aflade aue el eatu

dio dn loe eueloe foree\alee ha deepenado muy poco ln\er6e ; Merlno 

en 1951 ( 2) publlc6 un \rabaJo eobre 61d11 problema, \ra\ando de eatl

mular loe ••krdlo• al reepec\o 1 pero. hae\a la fecha no ee eabe aue -

l!le hayan emprendido en:forma metodlca; Suaeengtrl.h y Pelche en 1928 

(2) dlacu\en el- problema de 1011 aueloa forestales. me:ir:lr-e.nol!!I; pero ea

recen de datos de carác\er expflrlm•ntal o de obeervaclone11 d!:t"1tcte. ... , 

PaUfto en 1948 (2) dlacuU6 ampliamente la dletrlbuci6n te6:rfoa de loll 

bo11quee de México, en .funci6n de lae condicione• amblentalee. 

0111 ( 15) nol!I indica que en México, Ja11 regionee que eataban . 

cublenae por magnífico• boequea ahora eon 11olament• arena11 moved!. 

·sa• y ruina• que •• deemoronan, y ee\o ha eucedldo, no por «tU• ha

ya c&111blado el clima, elno por modlflcaclon•• motivada• por el hombr• 

en un a!'n euioida de d•e\rulr lae Uerrae f6rttlee. 

Vop ( 27) Indica en r•laol6n con loe reeur11011 l'!.~\ural•• de M! 
xlc;:.: " Al trataree de· boeque11, l!lllC!!>lc y 1!'118 a<l!~·thuño&?., 118\amoe hn-·"" 
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blando de recar•o• renoY&blea qae pueden apro.ecbar•e y •1 •• u•an 

Jalclo•am•n••, pa9C1:•n conaervar•• •In peligro• de de .. ruccl6n. S f •• 

clerlo qae no podemo• ••n•r bo•qa•• •In •1Hlo, •amblin lo ••, GU• -

tampoco podemoa •ener •aelo aln bo•qae• ". La oplnl6n de Vogt •• -

qae a menoe qae la• ••ndencla• ac•ual•• •• modUlqaen radicalmente, -

la mayor parle del \errl•orlo me:dcano ••ri dentro de cien afloa un de 

•lerlo o una regl6n qae •Ole podri man\ener una población humana a 

un nivel muy precario de •ab•lnencla. 

Un arifcalo an6nlmo ( 1) ·habla •obre l•• relacione• en•re eue

lo y veg9'acl6n arb6rea y •• menciona en 61 que •ra\,ndoae de aueloa 

agrícola•, la producUvldad Implica problema• de fndole químico, con

•rarlo• a loa problemaa de auelo• for•••al- que •on predomlnan•emen

le de carácier Ualco, como .la humedad, la permeabllldad y la temper~ 

•ura. Se Indica también que en loa arenal•• del Noreate de Alemania,~ 

•• ,ha llegado a e8'ablecer la . correlacl6n en•re la calidad de loe pina-

r:,1• y la proporción de muerlal menor de O. 2 mm. Según alguno• in

veellgadorea am•rlcano•, por lo meno• en lo• euelo• ligero•, la dla-

•rlbac16n de la~ e•pecle• Pina• banlc•lana, Pina• rea~ y otrae, 

••" condicionada a la proporcl6n d• lae parifculaa ftnae d•I suelo: 

eegún ello•, o•ro fador que hay que tomar en cuenta ante• de establ.f!!. 

cer correlacionea, ea el declive del •erreno, ea evidente eme al va .. ., ... 

rlar 6a\e· de unos eiUoe a o\ro•, Influirá grandemente eob re la. hume .... , 

dad del auelo, Loa forea\al•• ru•oa en .. !9~5- opinaban que la calidad .~ 

de la eatacl6n depende del clima y de la• propiedad•• fi•lcaa del aus ... 

lo¡ en la• lnmedlaclonee de Lenlngrado, baJo clima húmedo, el conte

nido de al re del •uelo e• delermlnan•• en la calidad, el rendlml•nt~ -

•• mayortnto mayor•• aon ·la poroaldad y humedad no capilar; en 

cambio baJC:,llma árido. en el Volga Cen•ral, el rendimiento aamenta 

con •l con\enldo de hamtH y agua · capilar Se ha comprobado en loe 

plnare11 d11l norie de Suecia, que el ré¡lmen del agua del •uelo depen-

-
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d.e d.e la proporct6n d.e parUculae ln!erloree a 0,38 mm. 

O arda ( 12) no• die• qixe la comp&llia de papel de San Ra--

fael y Anexa11, S. A. , de11d11 1902 ha tratado de crear an monte ord..! 

nado, de acuerdo con la11 preacrlpclon1111 de la ciencia, qae aeegur• -

la prodaccl6n con11iante, lndeillnlda y regular de las e:idetenclae 1 Indica 

que desde 1903 •• han traiado de repoblar con ~·· rellgloea la• -

zonas dellforeetada11 1 pero qix• la falta de e11hrdlo11 relailvoe a la• n•-

ce11ldade11 11llvicola11 del oyun•l y a •a• m"odoe de repoblacl6n arU-

flclal, ha sido .caaea de que la labor de la compafUa no haya rendido 

ha11M. la fecha loe frutos ••p•radoe. 

La Unidad Induetrlal de Ezplotacl6n Foreetal d.! S~n :Rafael 

Estado de M6zlco reallz6 por ea cuenta an eetudlo de loe euelo• for•.! 

tale• en cuatro 11IU011 de la reg16n, lnve.Ugando la• caracterí11Ucae m.! 

c&nlcae y dl11trlbucl6n de la ·maierla org&nlca •n el perUl; d.011 de 611-

toe 11IUoe correapondian a -.ioe ocaP.adoa por maea• pura• de pino 

T .otro• doe, a ma•a• pura• de oyamel. Sin embargo 111. lnv•.U"acl6n 

caree• d.• el.atoe po111Uvo•, 1011 reeultadoe y co ncluelon•• ••'n pr1111en

tados en forma vaga y eolo 1111 afirma que loe 11uelo11 fore11talee de Ja· 

Unidad, me1or del!larrollad.011 1 eon aquellos en donde la 1111pecl• oya.mel 

ha llegado a formar maeae pu rae. 

Colle (7, a, b) 1111krdl6 la relacl6n del euelo con (ndleee de -

11IU0 de alguno• . pino• del. eur, y concluy6 qae la humedad del suelo; -

eepaclo para el crecimiento de lae raicee y aeracl6n de la• mle7111ae, 

11on 1011 taotoree m'• lmporiantee que afectan el crecl:mlento de 1011 --

plnoe. 

CoUe y Schumacber (8) relacionaron el indice de elUo. de 

Plnue echlna&a y ~ ~· . con el "P••or del horizonte A y 1011 -

vbloree de T_.not6n de agua del horizonte B, .en e11eloe bien drena-



}' 

- o -

Row ( 23) pr••en\a lo• duo• colectado• en 127 paro•I- pl!!in

'ada• con~·~ en Carolina del Norie y Carolina del Sur, con 

el fin de relacionar crecbnlemo en altar& con factora• del 811elo, y de

mu••'ra era• la• a1'ura• de la• planiacton•• puede ., ••r eeUmada• por 

eu edad y doe variable• del •uelo J profundidad ha•\& un horizont• de -

'•xt.ura fina y 1ro•or del horizon\e. A. 

Zahner (32) menctena recl•n'•• enadlo• de 11ltlo11 de 19aelo, -

era• han proporcionando duo• para cl•l•Hlcar loe lugar•• adecuado• -

para el •.nablecbnlen'o de ~ .'aeda y .Plnua echlnaia en la planlclto 

co•'era de Arkan•a• del Sur y Lo'lll•lana del Norie. Mapa• d• emoe 

con caracteri.Uca11 ••ncm- Incluyen: ••p••or de la •uparflcla del 

•uelo, '•:dura del •u•lo, 'eztara del •11b911alo y pendlen\a. 

1'.Uzm- y Trbnbla (.2~) ••11.alan era• la prodácHvldad de ma-

cha• de lae Uerra• fore•lal•• en. el norie. da lo• Apalach••, puede eer 

eslt,m&da por el aspecto del elUo, po•lcl6n da '•'• en la pendiente, gr~ 

do d,_, la pancllema en el •IUo y profundidad 'oial del •a•lo a la roca -

madre¡ obeervaclon•• de la oabl•ria del eaalo, tan'o hierba• como ar

baato•, p11edaá ••r 11•adu para Indicar la• condicione• general•• del 

úllo. 

CoUe (6) en •11• e9'11dlo• en el Ple de Monte de Carolina del~ 

Norie, m11••'ra qae en b11•no• •IUo•, al indice de •IUo de Pina• \&M¡¡ 

fu• mayor que el de Pln11• .•chln9'& y que en elUoe pobre•, al indica 

da· .SU.o da 1.. do• ••peclff fue aproximadamente el mlamo. 

Dlntl• y Bum• ( 11) concluyan que an .7a1 de la ·.ariacl6n .e 

calidad da lllllo del !!!!!!.!_ ecblnaia, -'aba -ociado oon cl•renol- -

en el ffp-or y oontenldo d• arcilla del horlaonte, A. BI mejor eNo -

\en!a la menor oanlldad de muerta or16nloa y pH mú b&Jo - el -

horlsoni• A, probablmnate por el rapldo oreolmlellle clo loe plnoe, -

era• pr-ueyen la actdu del inelo y dl•mll\111'9111 .. apori• de mU.rla 
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orgf.nlca al milJJ!lo J el ntÍmero de ratee• !ln- •n lo• horlzon\•• A· y -

B, fueron relacionado• con el ••p••or del horizonte A, aparenl•D'l•nte 

nlnpna• o\ra prople<lad del eaelo afecla apreclablemale el número de -

ratees ftna11, La• caraderteUc- del eabeaelo no fueron relacionada• 

con la vartacl6n de calidad de. •lUo, 

Pawlak y .Á.rneman (.2 lo) en an emdlo 11obre Pina• bankelana, 

Indican qalt el crecimlenk> de 611t.e en la reg16n enableclda eetá lnt.lma

m•n'• relacionado con aquella• carader!.Ucaa d11l eaelo qae Influyen -

en la ferUlldad y •n la capacidad de r•nc16n de· humedad aprovecha-

ble. Se enconlr6 qae exinen correlacione• eignlflcaUYa•. entre lae pr! 

piedad•• fhicae de lo• eaeloli y en menor grado la• qabnlcae y el -

indice de •IUo clel cllado plno 1 parece exieUr una relacl6n d.rtnlUva 

ent.re loe caraderea morto16glcoe del euelo y el crecimiento, 

Gevorlcl-t.e ( 14) en un .. t.adlo eobre indice de 11IU0 de Pina• 

bankld&ila lndlca C{U• la humedad del eaelo ee probablem•nl• uno de -

lo•. fact.oree C{Ue ml• afect.an el creolmlen&o del pino 1 una i~~-ª ·. de agua 

con :zna profa:ndldad d.•, l m, a 2· Jn, de la 11aperllcie del euelo, en la 

mlt.ad del verano, cauea un mejor crecimiento del pino en aueloa áren! 

eo• J la• aren- nn.. y loe mtgaJone• arenoaoa mf.e t6rUl•• como r•-~ 

ila general, Uenen una al\a capacidad de r9'enct6n de agua y por lo -

tanto mueelran elmnpre an baen Lndtce de .uto. La ferilUclad del •1r•lo, 

la proiandldad y la• condlclon.. ele la oapa de ham1111 tambl6n con\rl-

buyen rrandemenl• en la procb~cUYldad del .uto. 

Daabenmtre ( 10) en un elltucllo de loe boeqaH de Mlnn .. ~a, -

m119ll\ra que .no hay relacl6n entre la r .. ccl6n clel euelo o .. el comenldo 

de 16.toro aprovechable y la dlll\rlbucl6n de loa Upoe •or .. taleil· cin .ma.. 
rep61t. 

Call~am y Woodbrldge (4) mencionan qa• loe reeul\ado• ·de -

il•• praebaa para confirmar 1- dlferenclae . her'edlt.art- .de creclmlen--
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'º, -oclacl.a• oon Ja e1 .... aot6n, praeban qae lo• i.rtu1I• de srandff --
• 

elevaolon••, con 11na nÑble ezcepcl6n Uenaeii ·• creoez:o m'8 lentunen-

'• que lo• 'rl-olff de ba.f.. e19Yaolonff, L ... srand .. •emlll .. del .!!,: 

n11a ¡el!rttVl Uenden a crecer . •'• 1-\amlllie al prlnolplo qa• 1.. peqae-__ _ ' 

lla• •emWa• del ~ pondero•• 1 '-'• .. Indiferente a la el9Y&cl6n--

y no llega a producir 11n Uplcc brote lnacUTo y la\ente al final de la -

primera ell\acl6n d• cr•cbnt•mo 1 por •ro lado el Pina• }ellrr~ m11M-

tra una gran tendera.ola al cl .. arrollo ele yem-. 
Oodn•· y BUllng• ( ao) en 11n Htadlo del bo•q11e de A'bletam 

~cae de la Sierra N ... ada, · cancl'llyen qa• la dlll\rtbuol6n de la -

a•oclaol6n parece 9"'ar relaclon&ela con 1.. elwvaolon.. y la ácUTldad 

•laolal que prod11Jeren lo• nelo• a1'9noeoe relaUTuneme nu..,.o• y Ju 

altltud•• mecltu aSall de la zona -balpla& de ·1a Sierra. B! :mejer Íle

•arrollo del llpe •• ...,......_ - ._ ...._ -'- pnilnd ... La limita- _ 

cl6n ele la -oalad'- de Wa ... a parece eMar relaclon&ela con el 

cllma que aU pr9Yaleoe. 

Carmean (5) en an ellludlo de •IUo y •uelo• ele la regt6n del 

pino Dougla. de Wa•htnpon, encontr6 que el .índice de •ltlo .-'ba dl

reckmente relacionado con •1 contenido de grava del·· auelo, dureza -

del mlamo y oon la eleYacl6n. Concluy6 qae la.-oalldad de alUo •• ve -

lnfbdda por la cantidad de humedad aprOTechabl• del auelo, proporcio

nada .• las. raí o•• de lo• 'rbol•• duran\9 la 6poca del crechnlento. 

Zlnke (33) en un HMdlo eobre Paeado.taga tulfolla y Plnu• -

ponderoaa en el noroe•t• de California ••tima que lo• fac\or•• ··m'• 
prlctlco• uaadoe para Juzgar la calidad de un elUo •on r prohnclldacl 

del euelo, p·H' el..,.aot6n, loc.alzaot6n con r..,eeto al anillo de niebla 

del verano y J>OrcemaJ• de preolplkc16n anual. 

WUde (!O) atlrma que en general IH ·tn1elow de arena p;ra"• . 

•e pueden r.ror..U.r arillloloea:m.en\e con plno9. pionero• oon alt&• nt~ 
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1•nclu de 111s, como el .. ~ •yl't•••'"•• .. .!!!!!!. baakafana, Pln11• .. con

~· ~ vtrpnlana, Pln11• pal11iñrl• y °'roes .n cambio °'rae ••p•

cl•• .'ºº~º el E!!!!.· reelno•a, ~ ~·y ••peclalmente el Plnu• 

•'robua, requieren eueloe areno margo•O• o margo arenoaoa. Dice 

Wlld• que reclen,_ ob••rvaclonee han dea~ruído generallzaclonea aobr• 

el efeclo del pH del eaelo en la dta\rlbucl6n de la· vegetación foreetal, -

Oleen en 1944 ( 30) encon\r6 que loe ratoflo• de Plnu• health~ crecen 

normalmen\e en pH de 4 y a vecea m'• baJo, Arnon y J'ohneon en --

1942 (30) demoll\raron que le.e plantae eolo pueden ••r dallada• dlrec

'am•n\e por eoluclon•• de .Urema acld
0

ez o alcalinidad, que excedan -

de pH de 3 ' o pH de 9. Menciona Wlld• que loe aueloe de 11lmllar 'orí

gen geol6¡1co, texmra, condicione• de drenaJe, contenido de nutriente• 

y otras propiedad••, pueden variar grandemente en ea adaptacl6n a la 

vegücl6n foreetal y capacidad producUva bajo diferente•. condiciones -

cllm&Ucas, por ejemplo el Pina• nlgra a11atrlaca maeiñra crecimiento -

d.x1cl antil y •lgno• de d••nutrlcl6n ·en •11eloe con· bajo contenido de nu

triente• 1 •In embargo la ·misma ••pecte crece eattllfactorlament• en -

elt.los ¡rldoe e Infecundo.e de la reg16n medlterr,nea donde la eatac16n -

de crecimiento e• conelderablements m'e larga. Wlld• habla tambl6n de 

la dl11trlbucl6n de Plnue at.robus tanto en eueloe arenoeo11 como de tex-

tara fina, en auslo• bien drenadol!!I o pobrero.ente drenados, en auelo::i 

rlco,11 y pobree en nutrten,ee, sin embargo una· culdado11a lnveatlgacl611 

muestra que 611\• pino evita lo• •uelo• areno•o• pobre•, por eJsmplo ; 

arena• barrldae 'por el 'Viento, área• de euelo recientemente qaemada" 

con baJo contenido de materia orgánica y pantano• con e•t.•ncamlento .... 

de agua. 

Mlnckl•r ( 18) menciona lo• re•ultadoa de crecimiento de plan-

t&cton•• ezperlmen\al•• en el Valle de lo• Apalach••, "«{U• han hecho -

po•lbl•• rec~mendaclon•• preUmtnaree para la refor••'•ol6n · del valle 

y. la• reglen•• momallo•- ad.yacen\••. Dice· «{U• en v'B de una o --~ 

«. 



- 10 -

do• ••p•cl•• · vallo•••, •• •ncon,raron an námero mayor de ••p•clH -

T mescl.. de •11.. qae pueden ••r atiad.. con baen r•ml\aclo •l •• -

preña debida &kncl6n a la localidad y condl~on•• del •11•lo. Be enco~ 

'r6 que 'r•• Upo• de •aelo pr9Yal•c(an en ca•I 'oda la regl6n ~ prov•-

nl•n'•• de doloml'-, de roca calcar•• y de plzarra1 d• la• ••pede• -

•lriadlada• •l Pina• •'robu• y •l Plnu• echln•'- crecen meJor en lo• -

•a•lo• de dolomlla qae en lo• de roca calca rea y de pizarra. Jl'lnal--

men'9 conolaye qae l ... dl!erenct.. local~ del •tilo y ••peclalmente del 

perfil del •aelo, tnflayen mú •n el creclmlento qae l .. dlferenclu •n

\re ... tipo• de muelo en conJun'°. 



DESCRIPCION DEL AREA 

ESTUDIADA 

Locallzacl6n. 

La zona boscosa •• localiza en el eletema orogr&ftco conocido -

con el nombre de Sierra Nevada (25), relativamente corlo en extenel6n, 

pero de extraordl~arla Importancia geogr&ftca e hlet6rlca. La Sierra -

Nevada marca el l!mlte occidental del E•tado de Paebla, la linea limí

trofe con el Esta.do de México pasa por la cre11ta más alta del volcán -

Popocatepe\l y por la fa~da orlentál del volcán Iztaccíhuatl. Las demáe 

elevaciones de la Sierra son de sur a norte: el cerro del Ventorri--· 

llo 1 el Papayo, el Telap6n, y el Tláloc ·!ftllt se prolonga fuera de loe -.... 
confines de Puebla separándola junto con TlaxcaJa de las tierras de la 

Cuenca de México, 

La Unidad Industrial de Explot.acl6n Forestal de San 'R.afael, -

Estado de México se localiza en su totalidad en la porcl6n montal\o,a -

enke el Popocatepetl y el cerro Tlaloc y el ParC{lle Nacional Ixtacel

huaU-Popocatepetl se encuentra 11obre la Sierra Nevada de11de los. 

3600 m. a. n, m, hacia arriba y rodeado por loe bosC{tle• de la Uni

dad (34). 
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La rep6n en\era pre••n\a cauro Yertlenhm bien dtlftnldae aaya 

orlentacl6n •• aproxima a la de lo• caairo punto• cardlnalee, la zona -

e.tucUada •• encaemra dentro de la yeritente occidental donde la clllt-

dad de la e•\acl6n ee pree\a en grado 6püino ¡»ara el deearrollo de lu 

ma•a• arbolada•, principalmente en lo que ee refiere a la eepecle 

Abl•• r.UpoH, 

Topo¡raUa, 

La verUen\e occidental de la Unidad e• en extremo -~~-~i-~eftiadi

locallz&ndo•e en el terreno una aerie · ca•I Ininterrumpida de elevaclon" 

y calladaa que en ocaelone• dlftcul\an el acc••o de anoa lugar•• a o\ro•, 

En loe monte• de Hta verüen\e •• pre•en\an pendiente• en todo• loe -

grado•, no oba\ante, •• coneldera que la pendiente media ea de 25 a 

35 ¡rado• (34) 

Son dlgn- de mencionar•• "1gu:nae barranca• tia• •urcan eeta 

parte occlde~ del macizo montalloeo formado por el Ixtacclhuatl y el 

P~ocüep.U, porque \oda• ella• a pe•ar de eu• grande• pendiente•, -

contienen laa .ma•a• pura. de oyamel de mayor Importancia que exl•-

\en en la Unidad (34), en .. eon1 To11ecozco1 Xomeyllc&, TemaecalU

Ua, Bl Ne¡ro, Tranca., Acmonco, Xopanac, Coeunala, Tlap.uhuao, 

Lu H11eriae, . Xapooa, Neep.,.anUa y MalpaloMOo. 

Sl•do eek rect6n monlallo.a el•· o.rf1- ....._ ..... ...aewoe~.-

la ,P9'roirr.Sa · de &Jcanu sonu Mi formada oael ezolae1Yamen'8 de -

roe .. l¡neu, proda. de la eolldl8oael6n de an'Wma prlmltlYamente 

fluido que ha dado lu¡ar a la fonnaot6n de dlteren\ee olaaee de rocu, 
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•epn la• concllolonea H•lcu qaa p2'90ldleron la manera en qae •e lle

v6 a cabo la aolldlflcacl6n, elendo evidente qae e8'ae condicione• d•p•~ 

dieron de la nataraleza, forma y dlm•n•l6n de lo• mineral•• componen

te•¡ aaí se ha observado en corlea natural•• y excavaclon••, la pre-

•encla de rocas l. gneas lnetru•lvas en· la• que como mlnerllle• principa

les que Intervienen en su compoel cl6n se encuentran feld••pato•, plro-

xena, hornblenda y olivino. Entre la• roca• volclmlca• extru•lva• •u.,. 

len encontrar•• alguna• que alcanzaron olerlo grado de crl•tallzac16n, -

lo cual hace euponer que eean product~ de la eolldlftcacl6n por enfrla-

mlento rápido de lavae fel•íUc•• derramada• exteriormente y cuya mua 

homogénea, a veo•• compacta, bajo ciertas condlclon•• ha tomado el -

aepecto vítreo¡. en cambio o~ra• que lndudablemenht se derivan de la-

va• vtscoeas también fsleUlcaa, han dado orí gen a la formacl6n d• re

cae. extremadamrie porosas y de poca densidad, entre lae del primer 

grapo tenemoe a la obsidiana y en el eegundo a ,la piedra pomez, 

La. acU.vldad ·volcánica comenz6 · en el Terciario, continuando 

sue manlfeetaclonea haeta la edad. contemporánea. ·Mientras loe crM•-

rea de loe volean•• producían erupcione• de car.áater prlnclpalment.e - . 

andesJ.'.!ac, loe conos laterales derramaban subetc.nelae casi excl11elva

mente '>ai:!.ut!.ea,.., lo CF~e parece demoetrar que p:r.valecían cond!el,,n•• 

t!alcae algo dlvors11.11 de un magma no homogeneo, No obetante, 111.e -

rocas de loe volcanes lateral••• como lae d• lae más altas chlmeneu 

del centro se originaron c(el mtemo mapa Interno. Eetae roca• en el 

Popocatepet.1 •On andealta• de hlp•r•t•na y •n el Iztacclhuail and .. ttaia 

de hlperatena y hornblenda. En algunu de laa cumbre•· de la cadena,. 

como el cerro Papayo, •On dacltaa y en lo• flanco• de la Sierra, -

bualio•, También abundan l•• ceniza• oon•Utufdaa en toba• pumUloRe 

y a veces calcáreas que cubren macizo• y rellenan depreelon.. (a&) , 
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Hldrolo1!a. 

Siendo una •ola· arl•t& la que de8n• la lengltad, dlreeot6n y ••

paracl6n hldro1r6!lca d• ktclae lae corriente• •apertlolal•• «ltl• ura~--

zan •I area de la Unidad, 6eta9 •• reparten •Implemente y· ha.ta olerlo 

panio en forma ordenada, por callad ... , barranc.. y talw•1• de lae -

vertiente• oriental y occidental. Lo• arroyo• corren c ... t ·'r&n•T•r•al-

men\e a la dlreccl6n de la srerra, modttlcando •11 cano a medida que 

avanzan en la planicie ele lo• vall .. , donde la lnflaencla de nano• accl 

den\•• provocan cambio• en •a jillr•ccl6n. 

L... prlnclpal•• cerrlente• qae •• localizan en 1 ... ••rllen\e 

occidental •on 1 r!o PapaloUa, ~alapango, Magdalena,. Tezcoco, Cha-

pln10, San Bernardlno, Santa M6nlca, Tlalmtmllolpa .y Coidepec que -

d•••mbocan en el lago de Tn:coco y la mayor!a .de lo• cual•• •olo 

llevan apa en la 6poca de llmu ( 34) ; 

Ero•l6n. 

Debido a la•· condlclon•• oro1r6fto- de la regl6n, el proc••o -

de la ero•l6n que ·remaeve y d••1a•\a el •a•lo y mU.rlal .. geol6glcci• 

de la cÓrteza terr••\re, repr••n~ un 1rave problema, por at.Ur -- . 

den,ro del 'r•a nlt•ma 1rand•• md•n•lon•• de •11ele parcial o. \o&almen-. 
\• ero•lonado a caa•a de ~a• clande.Una• que no •olo •• u ...... n a ca-

bo dentro de la Unidad •lno «ltl• \&mbl6n y po•lblemen\e en mayor 1rado 

den,ro del Parque Nacional, el oaal en al111no• cuo• y la1ar" •• •n

caen\ra en lamen\able eF-&do de expl•acl6n .-• de ••pira• efectuando 

y al no haber repoblacl6n nUar~, ni arllflclal de parle de la Unidad, -

lo convertir& en poco Uempo en un d"l•rlo, 
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Tamblh contrtb117en a eroalonar 1rand•• ezten•lone• de terreno;:' 

loa freouen\e• lncendloa ln,enctonalea que por Ignorancia y am.blcl6n •e -

reglli,ran conUnaamen\e, 

Clima. 

En vlriud de que no exhden datos cllmatológtco• de cada une de 

lo• altlo• eetadladoe, ae pr••entan a· contlnuacl~n lo• dato• de cauro -

poblaciones cercana• a la zona de -t'lldlo. E9'oe valorea var.(ap •e~

ramente en mayor o menor grado en lo• dlferen\ea atuo!'• d.ebtdo a la -

topografía de la reglón. Laa caa\ro eatactonea cUn1atol6gtcaa aon laa -

al¡alentee : 

B8'acl6n L.utacl M. Lon&Uad w ... Allillra •·· n. •· 

o 
San Rafael, Mu. 19 131 98 

o 
491 3530 m. 

Ainacameca, M6x. 19° ºª' esº 46• '2470 m. 

R.f.o Fr!o, Mu. 19° ªº' o 
98 30• '4 3000 m. 

Hueyatlaco, Mk .. 19° 05• Hº 191 3557 m. 
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e u A I)· R o No. 1 

MEDIAS MENSi.JALES DE D!AS CON HELADA 

EN DIEZ A:fiíos 

E F M A M J J A S o N D 

25.6 14 .• 7 5.0 0.4 0.4 o.o o.o o.o 0.5 4.5 11.8 19.1 

6.1 2,9 1.1 0.3 0.2 o.o o.o o.o o.o 1.7 3.4 9.4 

21.6 15,8 10.1 0.7 0.8 0.2 o.o o. o o . 4 7 . 9 13.. 5 21.6 

27.6 25.8 23.2 10.4 8.5 2.5 5,8 2.8 4. 6 13.4 25.1 27.7 .... 
Dl11,rlbucl6n de la Vegucl6n. 

La dl11,rlbucl6n general de laa principal•• eep•cl•• arb6rea• -

de la zona ea' la elgalenie: 

G6nero ~ • - E.U. amplfamenie dl11trlbuldo por la Unidad, -

ocupa el 80 • 8" del a rea '°'al arbolada, ya en m&••• pura• o mezclado 

con oiroe g6neroe, pero caal •lempre dominando. Su• ••p•cl•• 11on -

numero ea• y •• ob11erva aun en au:perll.cle• de coria enene16n, cleria 

tendencia a la formacl6n de grapoe de acuerdo con la altHad, calidad -

del 11uelo, hum-4ad y ezpo11lcl6n. 

~ moniezumae. - Se le encuen,ra ocupando eneneu eup•! 

fieles que •e localizan a partir de loe 2, 700 m, •, n. m. ll'o:rma ma

••• pur- de dl!eren'e grado de ••'{9ura, En al""noe luc•r•• •• ha

ya mezcla110 con el E. ieoccie y cot•l E. Hariwegll • 
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Plnu• Heriwegll • - Se desarrolla ca•l excla•lvamente •n gran 

altura desde lo• 3; 400 m. 11. n. m. y vive mezclado con otru ••pe-

clea del mismo género, 

Plnua lelophylla • - Ocupa de preferencia las parles baja• de 

la montaf\a, pero 11uele prosperar en altura11 hasta de 2, 800 m. •. n. 

m. Generalmente ae aeocla con frondosas -

Género ~ .- La.única eepecle de •-'• g6nero C{Ue ee en-

cuen\ra en esto• boaf{Ue• ea A. rellglOea ( 17) , la eupe'l'tlcle C{Ue ocu

pa en el .¿rea total arbolada repreeenta eolo el 14. 2 1. ·Se localiza -

prlnclpabnen\e en barrancae, callada• y pariee bajae de lae ladera• -

Cfll• se hayan comprendldae entre loe 3, 000 y 3, 500 m. e. n. m. ten-

dlendo elempre a ocupar lugar•• de mayor ferillldad, m'• hámedoe, -

máe abrigados y preftrlendo la expoelcl6n eur y oeete. Por regla gen.! 

ral_' se le encuentra formando maeae puru de eapeeura exce•lva Y. ao

lo en eue · ex\remoe Inferior y •Uperlor en el eenUdo de la pendiente, -

se obeervan claro• de~pu6e de loe cuales •e le ve mezclado con el - ·. 

pino hae\a que 68'e llega a dominar dtillnlUvammte. 

~· 
Género Cupreeaue. - Como úntoa e•pecle de iete g6nero Ht' 

el E_: !: anth a:mU vulgarmente llamado cedro blanco 1 •• encuentra aeo-

clado con 1011 género• ~ y~' aunf{Ue \ambl6n forma ma•ae -

purae de regalar exten•l6n, Ocupa aproximadamente· el 3 1 de la eu-

pe'l'tlcle total arbolada y Uene la particularidad de Invadir en poco• 

afloe kldaa &C{Uella• 'rea• . Cfll• han •Ido explo\adaa ln&enalvamenie. 

06nero Qaercaf. - Se encuentran 1namero•ae ••peol-· en el -

••a entre ella• ·~ .2 .. pedancalarle, q. reUcuWa, ,2.\ crueipes y .2, 
mlorophylla. 

06nero ~.... Val1armen'e llamado Alle' la ánlca eepecle qae 
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eztete .. el ~ aoamlaU., qae •• ed•de por o..a' todo el booqae, -

9e m .. cla coa el pino, poro &ambl6a forma ·-- par ... 

La clllñrlbaol6a altlhdlaal de la To1o&aol6a e.W. repruon'-da en -

la Spra 3, ooa 1&8 alklr.. m6xbnu de lo• 'rboleo en cada ano de 

lo• lllllom, la praflmclldad del pe:rUI, la preoenola de ·arba•• y hler

bao 7 la altara eobre ol nlYel del m,ar, a eeoala, 

La flpra 3b ee·an .. tema• airea de la •ona eetacllada donde oe -

looallcarón oon preollll6a loo ••• 11111••. 
La flpra 4 muenra el mapa de la sona c~mprencllda onli_san 

R.tae1 7 R!o Frio, donde •• encaen\ran lo• •ol• olUoa olltacllado•. 

Incluyo carYu de nlTol, Cllrocol6n de lo• arroyo• y ooordonadao ---

1eo1r'80 ... 
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MATERIALES Y METODOS 

Dese ripcl6n de loa SIUoa Eatudladoe. 

A contlnuac16n se presentan loa datos relativos a dlver•aa ca-

rac\eriaUcas del medio ambiente de loa aeta •ltloa eatud~adoa_. Laa ob

servaciones fueron hechas y anotada• en el terreno. 

SITIO No •. 1 

Localidad: Parque Nacional IldacclhuaU - PopocaiepeU. 

Nombre de la Comunidad: A•oclacl~n de~ H"~wegl( Ai-· 
o 

U\ud 3, 650 m. •. n. m. Pendiente : 201 . Expo•lci6n-: N. 40 E. --

Poalc16n topogr&ftca: ladera. Ralleve:decllve occidental del Iztacciihuatl, 

Otros elementos del pafaeJe:princlplo de barranca y camino maderero 

cero.ano. UU.llzacl6n:Parque Nacional muy explotado. Tendencia 11Voltrll-

va1 Cllmax. Roca madre: ande•fta. 1 de roca madre expae•ta: O. -

Mlororrelleve 1 ligeramente .. ondulado. 1 de piedra• y grava: O. ~ de -

maierlal fino: o .1 de vegetacl6n: 90. 1 de hoJarazca: 10. 'm.pe•or 1 ~ 

2 cm, Compo•lcl6n' hoJaa de pino principalmente. Ero816n: pre•ente -

Or(gen: hidrico, Grado1 51, Otra• obeervaclonee: no •e encont.r6 en 

el elUo re¡e~eracl6n nawral ni arilflclal y •Í a_n• explotacl6n cla~deet!.

na may Intensa¡ en el cuadrado de 20 :x 20 donde ae hizo el eetadlo --

j' 

I' 
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de la vegeiacl6n se enconiraron nueve árbolel!I corlados y quince en -

píe. 

FIG. No, 5 

PerHl del SlU.o No, 1 

FIG. No,.6 

Panorama de la veg•ct6n 

del slt.lo número 1. 
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SITIO No, 2. 

Localidad: Tonecochco, Nombre de la comunidad: a•oclac16n 

de Ables religiosa, AlUtud: 3 1 3000 m. s. n. m. Pendiente: 41 "· -

Exposición: N sº W. Poelclón topográfica: ladera. Relieve: decUve -

occidental del Iztacclhuatl. Otroe elementos del paleaJe: camino made

rero y barranca cercanoe. UUll;aclón: bosque explotado por la Unl-

dad. Tendencia evolutiva: cllmax, Roca madre: andeelta. " de roca 

madre expuesta: O. Mlcrorrelleve: ligeramente ondulado. % de ple-

draa y grava: O. " de material fino: O. % de vegetación.: 70. 1 de 

horarazca: 30, Espesor: 8 cm. Composición: ramlllae y hoja• de -

oyamel principalmente, Eroeión: preeente. Origen: hídrlco. Grado: 

1 l. Otras observaclonee: a 400 m, .del sitio aproximadamente se 

encuentra una barranca de cierta profundld!ld, la parle opueeta de 

ella Uene una expoelclón SE con pendiente muy pronunciada y pobla

da por ~ Harlwegtl con crecimiento deficiente en comparación al 

del oyamel, menos poblado, con condiciones Inferiores de humedad'· -

poco suelo y g.ran cantidad d& roca andesítlca aflorando. No se ob-

aervan arbustos y en el estrato herbaceo domina el zacate, la rege

neraci6n natural de ésta parte opueeta al sitio 2 es muy escasa, con 

traetando con la del oyamel que ee muy abundante. 

¡: 

1 

l· 

1 

1 

i 



Flgura 7 

P erfíl del S!Uo 2 
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Figura 9 

Figura ·a 

Panorama del Sitio 2, 

Parle opae•ta de la barranca 

situada. cerca del Sitio No. 2 
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SITIO No 3 

Localidad: Tecalco. Nombre de la comunidad: a•ociaci6n -

de Ablee relicloaa. A1U'11d: 3,270 m. •· n, m. Pendient.e: 40 "· Ex

poalcl6n: N asºW. Poelcl6n t.opo1r&!lca: ladera. Relieve¡ declive oc-

cldent.al del Izt.acclhuaU. et.roe element.oe del palea]e: camino maderero 

y barranca cercano•. UUlizacl6n: boeque explot.ado por la Unidad. -

Tendencia evoluUva: cllmax, Roca madre:. andeelt.a. 1 ·de roca madre 

expueet.a: O. Microrrelleve: Ugerament.e ondulado. 1 de pledaa y "ra

va: O. 1 de ·mat.erlal ftno: O • 1 de vegelacl6n : 95. 1 de hojarazca 

5. Eepeaor: 5 cm. Compoeici6n: hoJ•• de oyamel principalmente v -

de pino, Ero•l6nl auaent.e. O\rae obeervaclonee: el eltlo •• encontra

ba aproximadamente a 400 m. de. la mlema barranca deecrUa en el ~ 

elUo 2. La regeneración natural del alUo 3 ee muy abundante y de --

gran espesura, 

¡ . 
. f· 



Figura 10 
Perfíl del S!Uo 3 
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Figura 11 
Panorama del Sitio 3, 

Plpra li 

Panoñma del Sitio 3. 
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SITIO No, 4. 

Localidad: Loe P9clloe. Nombre de la comtrnldad: aeocla-

c16n de~ Hanwes!l. Altlttrd: 3,-090 m .•• n.m. Pendiente: 121 
o 

Ezpoelcl6n 1 N, 85 W. Poelcl6n topogr'4ca: ladera. Rell.ve1 decli-

ve occidental del IzW.CclhtraU, O'roe elemeJúo• _del pal•aJ•} camino -

maderero cercano. U'Ulzacl6n: boeqae eicplotado por fa U~dad. Ten

dencia evolu\lva: cUmax. Roca madre: andeel~. 1 de roca madre 

expuesta: o. Mfcrorrelleve: ligeramente ondalado y l\CCldentado. ' dtt 

pledrae y grava: O, 1 de material fino: O. 1 de veg9'acl6n: 80. 1 -

de ho]arazoa: 20. Eepe•or: 3 cm. Compoelcl6n: hoJae de pino prin

cipalmente. Eroel6n: pr•••n'e· .Qr1gen: h1drlco, y biológico. Orador 

2 l. Ob•a• obeervaclone•: el e!Uo ee encuentra reforestado arilflclal-: 

mente con ~ rellalo•a aprol[lmadammte de 2 afio• de edad. 



Figura 13 

Perfil del Sitio No. 4 
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Figura 14 

PIU!orama1.de1 Sitio No, 4. 
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SITIO No. 5 

Locd ... 1 Xom.,-,rca. Nombre de la oomaaldad 1 -colacl6n 

de .?!!!!! moldesmnae •. AUHad 1 a. 840 ID. • • n. lft. Pendlen~: 13 '· 
o . 

Ezpoalol6n1 N. '70 W. Poiilcl6n M»pocdftca1 ladera. ReU.w•1 decli-

ve occlden\al del IdacclhuaU. otro• ,elemenio8 d•l palaaJ•:· camino -

maderero y de peaje cercano•. UUUzacl6n: e bo•crue ezpl°'ado por la 

Unidad. Tendencia evolu:Uva: cllm&ll:, Roca madres ande•h. 1 de 

roca madre expuee\a: O. MlcrorreUeve: ondulado. 1 de piedra• y 

grava : O. 1 de material fino: O, 1 de vegºetacl6n 1 50. 1 de hojaraz

ca: 50. E•pe•or: 7 cm. Compoelcl6n: ho¡a. de pino prlnclpalmen~•· 

Eroal6n1 pr•••nw. Ortgen: htdrlco y blol6glco. Orados 3 l. O'rH 

ob••rTaclone•: el eHlo ae encaen,ra· r.rore•\ado arUl!clalm•n'• con -

A.blH rellllo•a y .!!!!!.!. mon,esama•. La regeneracl6n nldaral pr'c-

Ucam.inte no nliñ•. 



Flgura 15 

Perfil del SlUo No. 5 
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Flgara 16 

1 Pan_orama 'del SlUo No. 5 
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SITIO No. e 

Localidad 1 Tlazcapotsalco, 

Nombre de la comunidad: M1oolacl6n de ~ lelophylla, 
. . D 

Altitud: 2,~40 m. •· n. m, Pendlen'91 20 l. "Ezpo•lc16n: N. 75 

W. Po•lcl6n iopogrAftca: ladera, Relieve: declive occlden~ del Iz

iacclhuatl, º'ro• elemenio• del pal•&J911 camino maderero y barran

ca cercanos. Utlllzac16n: bo•que ezpla'-do por la U~dad. Tenden

cia evolutiva 1 cllmaz. Roca madre: ande•l'- .1 de roca mWre upae-..: 

O. Mlcrorr.Un•1 Dl11J' Us•ramente ondulado. 1 de pledrM1 y graYa : 

O • · 1 de mU.rlal !lno: O. S de v•9'acl6n: · 80 • 1 de hojarasca 1 20. 

Eepeeor1 4 cm, Compo•lcl6n1 hoJae de pino prlnclpalmenie.1 y de -

arba.to•. Ero•l6n1 pr•••me. Orfgen1 h!drlco y blol6glco. Orado: 

1 1. ar- ob•ervaclone• : el •IUo •• encuenira r.tore8'ado artificial 

mente con ~ rellcloaa J la regeneracl6n na,ural ea may ea casa; -

ae oba•rvan signo• de Incendio reclenie, 



Plpra 17 

Perfil clel SBto No. 8 · 
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Plpra 18 

paaoraaaclel Sitio No. 8 
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ANA.LISIS DBL SUELO BN BL LABOR.A.TORIO. 

La• mualdraa da auelo de loa diferente• horlzon\ea de loa -

perHle•, aecadaa al aire y· \amlzaclaa con \a.miz d• 2 mm. ae aome• 

Ueron a loa •lgulen\ff -'8•1• r 

De&ermlnacl6n del _pH por el mModo potenolomMrlco, uaando 

un po\encl6m9'ro con electrodo de vtdrto 1 el con\enldo de materia or-

1"'1ca •• de&ermln6 por •l mModo de Wal)dey y Black. ( 28) ; el nl--

tr61ano t°'8J por el mModo de K,teldahl ( 16) ; la capacidad de fn\er-

_camblo de cutonea por el mModo de Paech ( 16) ; el f6afo'ro aprove

chable por el mModo de Truo1 (31) 1 la \ex\ura por el mModo de 

Bouyoucoa ( 3) y el color en ••co y húmedo, de acuerdo con la• 

\ablaa· de color- M11naall ( 19) • 

METODOLOOIA DE ESTUDIO DE LA VEOETACION. 

Para llevr:.r a cabo un lnven\arto ordenado de la vege\acl6n -

•• tomaron en cuenta \re• e9'ra\oe 1 arb6reo, arba.Uvo y herbaceo. 

Bl ee\ralo arbol"eo •• ..tud.16 en an area de ao x ao, el arba.Uvo -
a 

en an 'rea de 10 x 10 m. dentro del de 400 m , y 1•n•ralm.en\e --

en ana eaqalna del mlamo, el herb&oeo en \re. ar... de 2 • 2 m. -

..... d .. al a-r y \ambl6n dentro del ,r .. el• 400 'lll a. 

Lae o~rader!atac .. de· loa· \rea •ralea ... •• .-.1aron -

61eron 1 denaldad, reparilol6a, prHenola, Y11or, tonna blol6pca y f! 

noloeta1 ad .. &. ••tomaron loe dl&me\roa, altaraa mremu, c~b•r

•raa, ar ... ~Ual•• '1 n6mero de anllloe\ de creotateato de \ocloa y 

cada ano de loe 'rbolM d-'ro del a rea de 400 ; m a •. 



RESULTADOS Y DISCUSION. 

i: 

/ ,. 

1! 
)~ 



CU..J>RO 2o• ALGUNAS P1IOPIKI>..I>i:S FlSIC"8 T QUDJICO DIL aun.o ISL .SITIO lloo lo 

Horiaollh Ao ~ ~ 1 e 

. Profllalidlld { c:m) 0-2 2-T T-25 ~ '° 
Color (en Hc:o) - Gria •J Gri .. llllJ Gri• ¡ria•cao 

ob1euro o be curo pbacuro 

Color (on hdmlldo) - .. '" .. '" Cat• ¡ria•ooo 
mq obac:are 

Tonura - Fruao 111&..S&n llipJÚ 
aronoao orenoao 

latructura Gruular Orulllar Oranulu- ·111¡.., ... 

f. da pbdru o 2 20 JO ,. 
Drona.1• Bueno Bue u lluono 

... _ 
pH {auolo) - .. , 5.1 .s.6 

pH (piedra•) - 5.9 c.;1 6.3 .s.• 

11.0. (f.) - 29~2.s 14.4f 5.31 

!U.tria- total (f.) - o.as 0.43 o.24 

&alaoi611 e¡. - 19., 190.S 12., 
c.1.c.or. - 55.5 l2·t 24., 

F&aforo ••Sao (p¡m) - 25019 3.32 Traaaa 

°'n• ObH"Hio•••• .. aD11011trcS al •JOr poro•llt•J• •• rdc:H ti- • la pn~ 
dad 0-25 c:a. f al •Jor poroontaJ• do ra!c:H ¡ruaH• a la profluilU.Ud 26-60 •• i. l'Ma .... 1 
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AJ&unu caracter!11ticu de '~ Teptaci6n arbona del 1iUo l. 

Z.peci•• !Y!Y!, Hartngii. 

Mo. de anil.101 de D • .A.. P. ( + ) Co'bertwa !lª Jlual crecilliento. ( c:a ) (ana a2) (total 7 ~) ( ) "") 
'34 '' 10 841 

'39 2, 7 42'7 
44 27 10 m 
53 29 1 "8 

57 24 7 4'6 
57 29 16 668 

57 '° J3 "°' 57 32 " 81.b 

58 '9 28 1199 
64 34 " 907 
'9 '° /1, 691> 
jilJ 32 10 'l9l 
'9 41 " 1'4-, 

73 34 '13 ~ , 49 44 .194, 

otru ob9VYaoionu1 ilturu mr- de la uociacicSna ~ 23 •·, dmu 21 •• 
• u baclll'M notar que la ..,orfa de 101 •J'!IPlaree ooaaiclendoa • el eetuclio, .. 

1DC111Dtl'_llll Olrca del lwte 4e altura Mzim, que la repartici4n de todo• alloa cllD

tro cla1 area ü 400 -.2 • ~. al ñcor 110nal 7 que el •t..to fenol4cico ae 

tDcontraba • plena tructiti~c1n. lo M obilen-6 veptaci4n arbll8Uta en el aitio .• 

( + ) Dllaletro a la al tura del peobo~ ( f ) lo .. 11• a la llldula cltl tronco pará 
el conteo total de 101 millOI ele cnoiai•to• 

Sf.lloloe UMdoe para la motacic1n ele alcwiu de lu oaracteriaticu ele la ..... 

tacic1n arbultiTa 7 ........ 

•. 

a.p.nioi&u O , npuotioic1n nplar 

~ , npartioila looeU.eele 

·• t npuotioi&a a1elMa 

Ytcora 11 ., aoapoional .... te 1llumo 

1 • --
:. • DDrml 
o • -...w.o 
oo , aoepoionalamte· 4lbil 

rmo1oeía1 pl , pUDtula 

ft1 , eeWo nptatiw 

ng 1, iniciacidn del 111tad.o TtptatiTO 
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ffll 2, Ntldo ftptatiTO 6ptim 

ffll 3, ftn del •tldo ftptatiTO 

tl 1, com.mao de la flonoidii 

n 2, plma nonoi4D 

n '• tila d• la n0l'Mi4D 
tr l. OOlllllllO 4e la tzuotW.caoi&l 

tr 2, plma fruct1tic.oi6D 
tr ,, tlD d• la fruotiticaoi&l 

eec, planta ..na & m •hdo d• letargo 

Poma biol6frioa1 11, MC10tmcotita 
1, nanotuvotita 
e, OIMfita 

B, haaioriptotita 

G, geofita 

111'9 hidrofita 

T, terofita 

E, epifita 

i 

y ademú aignoa auxiliare.. h1 herbacea; 1, leflo1a1 r, rutrera; t, trepa

dora; a, auoulct .. 
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¿ ocnümuici&l •• pnemtu i.. •pecha bvNceu, lll"ll*lu • fmliu, ~ 

contndu dstro 41 l• aw.i.etn11 de 2 z 2 •· del area 4• 400 •2 dal aitio l. 

..,_Jliferae 

Bow 

YiolaceM 

Geruiac ... 

ISl'mlE 

!!e' = 1 meti• tol.ucwit Cm ). 'Mil. 

Apo!Ha to190Pif (llll). 

lrlmd1t.R· 
'tmeW:!r flltiyvii Solul. Bip. 

Aplowpw ttelcNfS!!I• 

aaaa R'E1rf?13' (m) 

IMs!a my111 Ro'b. et s. • 

.l&dall. r"P"k" Cb. et Bcb. 

JilDll1I. at=:r (Dr) 

lppdM protM(lol'\11 Delar. 

41-111, WOMb!ni 

Gstpi• potsUUM(oliw D c. 

Pwtrm CFtiepgid• • 

st••Ww (ricid• Klmth. 



CU&DRD 4 .- ALGUNAS PROPIEDADl:S F.ISICAS Y QUDIICAI mL SU1LO DSL SITIO No. 2. 

Horiaonte '°º "º "1 "2 AJ 1 e 

Protl&ndid•d ·(ca) 0-4 4-, ,_25 25-50 50-75 75-140 14().200 

Color (•n •eco) - Caté gr18•ceo C•t• ¡ridceo C•t' grillé- Café ob•- Café mq Grb -rl 
muy obscuro mu::r obscuro ceo ob•curo curo p1'1ido llento 

Color (en llúmedo) 
ºª" ¡r1Ú- Caté 1111! Ca" -1 - !legro Cat4 -r olle- oao lll1l::t' obt !legro rillento lleato Olla 

OUJ'O 0111'0 obacuro ouro 

hxtura Franco Franco Franco Franoo J'raaco J'ranco 111g. ara111 
ao 

latrucwra Granular Granular Gz:anular Grami.lar Gruml•r GrHular Granular 
madi• media -'la media tina fina fin• 

- -da piaclraa o o l 2 2 so so 
Dr•naJ• !lueno Bueno h•!G Bueno Bueno Bueno Regular 

pH (aualo) - 6.2 6.0 s.a 5.9 6.1 5.6 

pH (pioc1ru) - - ó.l 5.9 5.9 6.5 6.o 

Jf,O. (~) - 26.2 •·'7 a.o 7.72 .86 ,22 

Nitrdgenc total (~) - 0.76 0~30 0.24 0.24 0.046 0.03 

8-laci6a e¡. . - 19.8 17.3 l,.i 18.3 10.6 4.~ 

c.1.c.T. - n ae.7 ae.1 33.4 18.3 18.S 

J'6oforo ••ia.(p¡a) - 6.;" 'fra .. Tra ... 0~3 2.3 1.3 

O.na• ciba•rTaci'>n"" 1 perfil coa procHo de podsollzac16n, freaco haat• al boriaonta B• illÍllalle aa al 

c. ]19yc"'· prei'u~dNi do la11 ra!ce• 1.60 •• , 

·.·- . - - - .. - .. -
--::e -:;·· ·-'.-- ,;- -~ - ··¡'· 
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CUADRO 5. A)clmu caracter!oticaa de 111 v~'aci6n arb<'1r11a dol Hitio 2. 

lilpeciel '1?_U,i nliciOMo 

loo de anillo• de D. A. P. 'bertura tr'4 &lllAl 
cr.cilliento. ( -) (era ) (total 1 ~) (•, {~} 

17 18 ' 248 
22 18 248 
22 ~ 10 5'8 

·25 u ' 100 
2' 20 ' '23 
~ 38 u ll3'í 

29 '' '' 828 

30 ~ 7 590 

30· 45 1' lla20 
.,., 

" 10 "' 42 32 7 .,, 
' 7 ' Y1 

' 49 '' 828 

' 55 1' 23oJ. · 

' lo2 U3 2<7100 
otraa oba01"facionea: .llturu u:trwa de la aaociaci&n1 íiLiií& 34 a., iílíiiiíi: 7 •• 

La np~ici6n de loe ~bolee dmtro del ara de 400 a2 ea ID gcebl ~ar, ain -~ 
go b-.y ~que H eaC\MDtran d.uiado cerca de oma, dudo por n.ul.Wo un onci

aimto raqufüoo de'b14o a la int ... CIOllPñeacia; el rigor ~ la -.,yorfa de loa ejtapl. .. 

res ea normal 1 el eet.do tenol6cico ee moontraba en pl111a fl'\ICUficacidn. 

CU.llllO 6 Aicunu aar..,terlaticu te la HC•taci6n arbultiva del llitio 2. 

.. peci. Jlw:ldld leperüci&í Cobertura V~ PeaolOJa roru.· 
Mol6ci°'-

*• nliCioea 142 - 50 ~ J YBC l· l:yl 

S.eoio~ • o .5 ~ :. YBC3 1 

Sallx cana 7 o 2- -- ... l 1 

Sluoio aplit~liu • o 
,_ 

:. tr' 1 

Tallil"Uu el-ütie 5 2- :. ... , 1 

ai,atorl• .iura• ' o 
,_ 

-- ... ' 1 

ª* Jrilllld 2 o .5- - ft!Cl • -
Otru o'-"ecioneea • ~ ell. -~ pua el ... trato arbuaUYO ialllYiduoe d..,7"· 

de 50-. lluta 5 a. de alWn. Se obeervaron tuera de la 11.1mue.tra de 10 z 10 a. al

gunoe •;lmplU'19 ele~-~ 1 AY!!!!. finitoly '9te dltiao mv eecuo 1 aolo el• 
IU'MllQ'~. 
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J( continuaci6n ae presentan laa especies herbaceas, agl'llpadas ~ familias, 

contradas dentro de laa 1ubmueatras de 2 x 2 •· del area de 400 m2 del sitio 2. 

FAMIW 

Roaaceae 

CoapositH 

!3Pil:lE 

rpqrit wtgp• Scbl. 

.2'aal 19efo!!\! UIBIC) Scriba. et 118.l'r. 

9er9i1!! pot'l!tillHfOliy D Ce 

---·· 111!!2&2. Pk!e"t>\!Ja Jlentb. 

».watorill! !2.• atf. JLa!C!W'W! \HlllC) 

p.,t!!!On wtwoid!.f Don. 

Mil! r•U«iotn (HlllC) 3Gbl.et Cblll. 

en-

Se encontrd tuer" de lu submueatru .Ml!!!a elogpta ( Raeaceu ) 9111 •cua. Para 

al e1trato herbeceo ae C01111ideraroD iDdiYiduoe huta de 50 ca. de altura. lle obeen ... 

ron 111 el eitio abundate lll8So 7 .._ -'tiou. 

1 

1 

r .. 

1/ 
1 

\; 

,. 

·r 



Cl.JnDRll ?-- nLGUl;'..5 p¡t;jrIJ::D • .D.F;S Fil!.ICAS y ,.unac.;s DEL SVE.LO DEL SITIO No. J. 

Horiaorite ÁOO .ao "1 "2 "3 ll1 82 B3 

Profundidad (es) e,.; 5-'J 'J-15 15-23 23-33 33-65 65-100 100-150 

Cef4 gr.iei . Cefá gri- Cd'' gri-
Color (•n .. co) - - ceo mur 011t dceo muy eáceo ob~ C•t' •-- c .. t, '*- C•té pá-

curo e be curo curo rillento l.ido licio 

Caf4 gri- Caté &ri• Cat' --
Color (en hÚlllado) - - ?legro Na&ro eáceo 1111.1y •'ceo muy Caté ob!, rillento 

obecuro obscuro c"ro obecuro 

'hatura - - Uigejdn 11- J.:igejÓ11 Tranco Fraaco Jlig11j611 l'igaJ6n 
lrlOeO U-so arencao •renoeo 

letn.ctlolr9 Gram.ilsr Graaüer Grelllll'!r Gruwlar Gru:ular Granular Granular Greml•r 
uclie media •lllli• media m.dia tiDt< ti ca tim 

'f. de piedrH o o o o o 10 10 10 

~Je llu7 llu7 •1 lluy Vuy lluy l.'uy Bueno 
bueno l>uene llueao bueno bueno bueno bueno 

pi (••lo) - - 5.6T 5.67 6.2 6ST 6.5 6.72 

'"' (p1edh•) - - - - - 6.35 6-57 6.f2 

·~º· (~) - - 24., 24., S.14 6.27 l.5 0.75 

,lfltr'ceao total (~} - - 0.48 o.4S 0.27 0.19 0.066 0.038 

.Jl-1ed6n C/f 
. - - 29.7 29.7 18.l 18.9 13~ 11.3 

C.l~C.T. - - 38.1 38.1 25.6 26.l l9S 15.C 

FÑfore aeia. (p¡.s) - - 8.'J6 8.96 1.32 Tr1uae l.32 0.996 

Otraa obHnr,,-:i•:>:iee• Perfil tre•co en su totelid&d. Se observó que hs raíces t<e!Úbl! unu ¡·rofumiici~d 
Jléx'8!6 de 1.40 m. '1ti ee llegó al hori1onte c. 

·.\··: ¡- •·":"",, -.-.'.-,' .. 
'· ,~ : ., 

·::"":'"· 
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CUADRO 8. A1clmaa oaractvfaticu de la Yeptacidn arboNa del eitio 3. 

11peo1.. *-milG2• 
lo. ele .mlloe ele D. A. P. Coberhra Ana a.al 

oncdal•to. ( ca) lana a2) 
(total 1 "' (a.2) <•> 

24 15 7 1'16 
~ 4, 218 *' '32 17 IM 2Z1 
'5 45 20 ~ 

" " 20 9" ,. 
'° IM 119, 

40 '5 1' 978 
42 2' l' 428 
47 '° 28 105 

' 7 ' 42 

' 8 5 48 

' 8 5 45 

' 4, 218 1446 

' 44 20 1497 

' 'JO '8 ·'199 
otraa obeervac1onee1 .U.turaa atreeu de la uoo1aciln1 Jim. YI •• ííliíií& 7 a. La n:~" 
particicfn de los &bolee dentro del L.,... de 400 a2 • parecida a la del dtio 2J el \'it<1'~ 
es nol'lll&l y el .istmo tenol6cioo .. encont~ en plena 1'1'uctiticacicfn. 

CU.llll.O 9. AJcunu caractvfaticu de la Yeptacicfn arbwltha del eitio '· 

lepecie aiaddld Repartici&i Cobertura Yi«or 1mo1oaa ~ 
~r.u 

Ml!H:.;'"'~~ 

!biee relicioea 20 ; 5~ :. '"'l • 
Sal.U OllU 8 o ' " o .... 2 Jli 

SeMcio llllUlif oli• 6 ; 2" .:. f'r ' 
1 

SalYia f\llcma 4 o .5 " :. n2 1 

!l'Otoe~loe arcu~ ' o l~ -- f'r ' • 
lllddl•~.a l.aoeola~ 2 .5" :. '"'2 • 
otraa o'beanaoiolle111 H to.u'oD • cuata pera el •trato al'tlUllUw ialli..UUO. cle9cle 00 
cm. bu~ 5 a. ele .itua. . le cooatr.1 t1aU'& ele la ..-...tn ele 10 :1 10 •· 1 cea oier'i<;, 

frewoia la •peoi• 11 MttW'POI ligropl!rlllw. 

1 
1.· 



CU.lJIRO 10 .- ALGUlW PROPn:D,.m;S FISICAS Y <.,UD.:IC..S ¡¡¡;¡. SUELO .DG. s.ITIO llo. 4o 

Horizonte "° "i Az Si •2 83 C(!) 

Frotuaaid11d (cm) 0-5 5-30 30-45 45-90 j0-120 120-140 140-160 160-2CX> 

Cat4 Vi-
c.r, sr19'-Color (en seco) Cat' gria.:- Cat' gria·- Cat' Vi- aácao laarillo Marillo C•f' pá-
ceo ob•curo coo obecuro ceo obecuro alcoo obacuro P:l.Uo pálido lid o 

Color (en hÚltedo) Hecro He gro llep'o c .. r, aq Negn Cet4 o. Cetl 01¡ Catl o• 
o be curo ouro yg claro eturo 

Jlig11J6a IU.¡aJcSa 
Tuture ~·JcSa lac•JcSa rr..o J'r••o J'reaoo ercillo 1'rllllCO arcillo 

lU.eo U.eo areno•• 81'8ll080. 

6.tructura OrelUler GralUlar Greauler GralUler Granular llicaJ088 llicaJNa 
Mdia medie media nm ti1111 eroill- U'llUl8ea 

f. de piedra• o o o 1 o o 1 o 

Dre1111J• ., ., lfllJ - ., ., ., .. , 
bu•• bueao bueno bueno. bu o no bueno bueno buena 

pH (auelo) 6.12 6.12 6.4 6.65 6.,2 6.T.S 6.8 6.72 

pH (piedru) - - - 6.8 - - 6.52 

l.l.O. (~) 10., 10., '·' '·S s.s 3.0 1.65 '·'' 
NitrÚgeao total (~) 0.33 0.33 0.2, 0.18 0.18 º·°'3 0.018 0.033 

Relac16a CJ'I 18.1 18.1 ló.ó 14.4 11.2 3M' 52.7 81~~ 

c.1.c.7. 26.8 26.8 24.9 21.0 31.ó 30.6 14.ó ló.1 

1''8toro .. i.a. c ... > 3.,8 3.98 º·"' Traue o o 2.ój 3.32 

--
Otra• cb .. n11ciou•1 Se eacontrcS mobrepo91c16a de -t•rhlH solire el perfil ori¡ina.1. Ho .. obeerv11.-

roa r~!ceo &n1••••• 
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A oantiauoi&l •• preemta lu •peoi• berbac ... , llll'lli>lldu en t-.iliu, 

eDOOlltnd.M 4mtro 4• l• 1111bmeatru 4e 2 :a: 2 a. 4•1 ara 4• 400 a2 del eUio 'º 

Labia t .. 

Rubiac.,. 

COllPO•itae 

Pinaceae 

Capritoliaceae 

9R'Htia 111.• 

Mmaelme!t L • 

.iloheu Ja btptephxlla. 

O!npil!! potmtilluto11111 D c. 

JiM1Ya M!!h'ft)gmii Sohaller. 

.la!si2, plattpitoliut Bmth. 

~ yulptrtrit D Co 

MUf. n'"é°" (llBIC) Schl. !lt Chao 

. _.,riOtEpO! !lioropllyllut ~-). 

Para el estrato herbtceo ea consideraron indin4uoe hutá de óO ca. de alturaf 

ae observaron abundante llWl80 1 otru cript6«111Uo 

f 

• 

/ 

í. 
¡· 
¡, 
F 

'·· 

¡: 
1' 

1 
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CUAlllO 11. Algunas características de la vegetaci6n arborea del sitio 4. 

Especiea Pinus Hartvegii. 

~o. de .nilloe de D. A. P. Cobertura &rea Bual 
(ca2) (~) crecilliento. ( cm ) (area a2) (total 1 ") 

34 ,2 10 810 

,43 44 20 1497 
40 2t> 7 526 

47 '5 ló "' 47 " 1ó 1020 

48 '5 1ó 978 

49 24 7 437 
49 34 10 881 

50 34 1ó 881 

51 " 10 868 

55 24 8 447 
55 35 8 964 

' at 3 ... 
' 45 24 1508 

otru oblllervacioneu il~ extremu ele la uociaci6n1 W1ma 29 a., llhiu 24 •• La 

repartic16n de loe '1-bolea dmitro del area de 400 a2 • regular, el rtcor normal y el 
ut..so tenoldcico ee encontraba • plena tructitieacic!n. 

ClWll0.12. AJaur1U caracterfat:lcu de.la Yegetac16n arbu.stiYa del. sitio 4 • .,,118. 
l!lepecie Dalllljdad lepU"t1c14n Cobertllra V:l¡or Peaol(lfl!a Pon& 

Blol6«1c& 
Spphoricarpoe micropbf llua 25 o 3~ :. tr 3 1 

-.ucio ciMrarioidee 18 o 30 ~ ::. T9C 2 1 

&llblll til'llitolia 7 o 
7 " 

:. •ec l 1 

&Upatoriua glabratia 7 o ,,, 
::. yeg 2 • 

Saliz Clllla ' o 2~ - ..... 2 1 -
Otru obaenacioneea Se encontraron tuera de la eubllluestra de 10 x 10 •• eecaaoa ej.._ 

plana de 'r"le1a ptr!iflon , fF!twn mtitpoiclea 
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A ~tinuaciiSn se presentan laa especies herbaceu, egrupedu • tllliliu, 

encntradaa dentro de. la.e submuestr1111 de 2 x 2 m. del area de 400 m2 del sitio 4 0 

FAMILIA 

Gruineae 

Leguminosa e 

Compo11itae 

Geraniaceae 

Rosaceae 

Caprifoliaceae 

Onagraceae 

Salicaceae 

~f"'aceae 

Caryop}\yllaceae 

Boraginaceae 

S>PEI:IE 

Muhlenber1ia ..!!!!.• 

MuhliÍnbergia macroura {HBK) Hitch. 
1 

~ vireacens ( llBK). 

Lupinus montanus (HBK). 

Desmodium ap. 

Lupinus splendens ROiie. 

Senecio sinuatua (HBKJ. 

Senecio tolucanua D Q. 

Gnepha1ium ..!!!!.• aff. inornat1.111 D c. 

l!lbi!. .!2.• 

_llf99haris conferta (HBK). 

~allipus D.·C. 

Mhalium bourgovii Gre,y. 

Geranium p0tentillaefoliwa D c. 
Geranium .!!.12.•. aff. mexiCIJlUlll (llBK) o 

.\lchem:llla heptap!wllJ. 

ilchemilla prncwabw/ 

Sxephoricarpos i¡p.crophxllM \llBK). 

91eottrt llODtMlf Rose. 

WJ.l.sa r.art. et a.lo 

Jl)m. ctliatw a.b.. et Bonpl. 

Hiwri• 9t0U!!•t1 Villd. 

lj.thoape...,. spathu1a$• Meto el a.lo 

\ 
\ 



CU..-JlRO 13.- .U.GU?l.~S I-ROPIEDADES FlSic,.s y .,.l'I!!IC .• s DEL SUELO DiL SITIO No. 5. 

Horilonte AoO Ao "1 A2 AJ B1 B2 

Profundidad (ca) 0-2 2-5 s-10 l0-25 25-50 50-90 70-200 

Color (en seco) Café grieá Cefé grid- Café grisá- Café grie!;- Café p;- Café pá- Caté 
ceo obscuro ceo obeclll'O oeo obecuro ceo lid o lid o 

Ct1fé gri- Café gri- Caté 
Color (en húmedo) Café muy Café muy obt,. Café muy Grie muy e~ceo muy e.;ceo muy muy 

o be curo curo obscuro obscuro obecuro obecuro obscuao 

Textura Kig .. jón Mig1<jc5n W.gajón Franco Franco rr .. nco lagajÓD 
limo a o limo a o limoao limo a o 

Estructura Granular Gri.nular Granular Granular Granular L{i.gajosar Grenular 
fin u tina fine media media tina 

f. de pisdrae o o o 2 ·.1 l o 

Drenaje Muy ICuy Muy !Juy Muy a.:uy Muy 
bueno bueno bueno bueno bueno bueno bueno 

pH (auelo) 5.72 5.72 5.72 6.17 b.37 ó.7 6.55 

pH (piedr..a) - - - ó.45 6.65 6.S5 -
K.O. (f.) 17-52 1'1.52 17-52 5.45 1.71 1.64 2.34 

lllitr6geno tot • .i (%) 0.40 0,40 0.40 0.18 0.078 0.078 0.077 

Relllcióa C/H 25.2 25 .2 25 .2 17.2 12.6 12.l 16.8 

c.1.c.T. 31.2 31.2 31.2 19.7 18.4 22.S 23.0 

F6eforo aaim. (ppm) 30-52 30.52 30.52 18.24 20-56 19.92 lS.60 

C'tr,_s observ~ciones 1 Se observó que 11.1~ r,;{cee tentar. un .. ¡,rofur..didtoci m.'.xim~ de 0.90 a:. 
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:lUADRO 14. Algunas caracter!atic .. da la Yegetaci&n arborea dal sitio 5.· 
Especia: ~ etas·-· 

No. de anillo• de D. A. P. Cobertlll'a ar.. Bual 
creciaimto. \ cm ) (area -2) (total 1 ") (-2) ("} 

24 28 3 tll.5 

29 29 10 '55 

'° 27 3 585 

'° 29 13 '55 

'° 34 13 WI 
. 32 34 13 81Jl 

" 24 7 4'-J 

" 25 3 471 
3, 42 13 1404 

34 35 10 945 
34 42 20 1384 
,5 28 10 Dl5 

3ó 38 lo ll45 

Y1 28 3 b02 

Y1 '9 35 1218 
? 19 1 274 
? 54 50 224-

otru obeerv1eiones1 Alturas axtrmaa de la aaoci1ei&n1 mima 32 a., a!niaa 7 •• Todoa 
loa ejemplarea considerados tenían wia rep~ici&n regular dentro del area de 400 a2, 

su 'Yicor ea nol'lll&l y el eetldo tenol&gico ae encontraba en plena fl'\lctiticaci~n. 

CUAJllO 15 ~ caracter!atic .. de lavegetaci&n &rbuatiYa del sitio 5. 
!apacie DIUidM Reparticidíi Cobertura Vicor PenolOfda Pona 

!.\lpatori1111 glabratm 

Becobu'ia OODferta 
adclleia lanoeolata 
Senecio uculitoliua 
9ppboricarpoa llicrop~llua 

219 

5 
5 
4 
2 

o 
o 
o 
o 
o 

o 

o \ 

tl 1 

... 2 

Biol6cica 

' 1 

1 

1 

1 

otraa obaervacionea1 todos loa eJeaplarea conaideradoa macl!an ctre 1 7 2 .. d~ altura,. 
1'11.ara da la aublllleetra de lo x lo 11. 11 encontr& J.• ctlptntlf1'oli19 m tona •cua. 
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A continuaci6n se presentan las especies herbaceaa, agrupadu en tllllliliaa, 

encontradas dentro de las aubmuestras de 2 x 2 •· del area de 400 a2 del sitio 5. 

PWLIA 

Gramineae Mllhlenberii• macroura (HBIC) Hi tch. 

fipt29heetiua .!J!.• 

AFo•tia !1!.• 

.l!:S!!!!!!. •!l tatut llenh. 

J1!a 'ri[!'9'Q! (HBK). 

.,Jl1a la (Rui.1 et Po.) ICwith. 

Coapolitae S9Jecio •b¡"tu. (Hlll). 

1WetoEi!p clabr&t'P (llBIC)e 

Msbibtsotrit •••ticw m.ic• 

lmt'ol'i!w .U.• 

Soi.n.c.u Cetpe fll!!ICN• 

11aawtwn11.. 

2 !l1!e •• 

P!!wolM .U.• 

.2Bü!. tlbi9"! (HllC) • 

Scropbulariaceae . P!nttft!! CFM!!lat91 (CP.) ftlld. 

¡~ 
1 
¡_: 

rr 



CUADRO 16.- ALGUNAS PROPIIDADES FISICAS Y QUillICAS DE SUELO DEL SITIO No. 6 • 

Horiaonte .lo "1 62 A3 Bi B2 

Protwxl14•d (ca) 0-1 l-20 20-60 6o-J,OO 100-160 160-200 

Color (en Hco) Caté pá- Cat' ¡._ cat' -ri- Cat' Caté Caté 
lido lid o llento 

Color (en húmedo) 
Caté gr11•- Caté gr11i- Cat' ¡rieé-

Caté ob,t Café ob,t ceo auy ob!, ceo may ob1, c.t, aa1 ceo •Y 011& 
o uro curo OW'O curo oblloaro OW'O 

Textura Franco frallCO Franco IU.gaJ6n Franco 1'ramo 
limoao 

K1tructura Granular Granular a ramal ar Granular JtigajOH lligaJOH 
fina fina tina fina 

f. de piedrae o l 2 o o o 

Drenaje Bueno Bueno ))MftO Bueno Bueno llllllO 

1)11 (Halo) 6.3 6.3 6.35 6.67 6.82 6.8,S 

pH (piedra•) 6.05 .. 6.05 6.17 

•• o. (f.) ;.24 5.24 1.86 2.41 2.43 1.90 

Mitr~geao total (f.) 0.182 0.182 o.os 0.011 0.071 o.062 

Relación C~ 16.4 16.4 l2o5 16.8 19.T lf.f 

C.I.C.'l'o 19.3 19.3 18.5 27.7 31.5 2'06 

Y61foro aaim. (ppm) 3.98 3.98 4.28 2.65 2.32 2.32 

-
otr~e obeervaciones1 Les raícee finas tenían unb profunidtd ~áximb de 0.90 m. No ae obeerv&ron r&{cea· 

grueeae. 
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OU&lllO 17. Alclmu canotv!atiou de la Yeptacida arboru el.el ai tio 6. 

llpecie1 &!!l. &&2DhYl&1 

lo. de lllilloe ele D. A. •• Cobertura .&na Bua1 
crecill1eto. ( ea) (ana a2) (total y") (m2) U') 

25 32 5 778 

'll 38 20 1145 

JO 45 50 lti03 

JO 55 50 2348 

' 46 7 1668 

' 48 10 1786 

' 55 44 2"74 

' 62 28 2988 

' 72 38 4058 

otr .. ob .. rvacion•• üwu utremu de la uociaci6n1 abilla 'n ••• afniu 15 •· La 
reparticidn de 1011 Úbol811 diotzo del area de 20 :ic 20 m. ea regular, el . ~r normal 1 

el •tll4o fenol6gico se enoontraba en ple& fructificaci6n ... ObRnla'OA • el aitio 

algunoa ejemplarea de encino y al.tao. 

OUAJ:RO 18. ~ oaracterfaticu de la nptaci6n arbuat1Ya del 111tio 6. 

... peoie Della1d91l aepari1c16n Cobertura Yi&Or 1'1DOlogfa . l'ona 
BIOl4gica 

Dipatoriua ¡labratua 193 o 49" ::. fl 1 1 

Btnia aubplbeacee fí4 o 5" ::. tl 1 1 

C•ti"WI flneac.w 6 o 2" .:. 'fllg 1 1 

.b'butua ulaptlllia ' o 2" ::. .,. 1 1 

QDerou l'\ll08& 3 o 1" - Yeg l 1 -
otr• obeervacion•• le obaenaron tuera de la aubaueetra de 10 z 10 •· alcuno• ej.-pla

re1 de C·=ttp oo!Eul.• 7 CrotoMye MP ?"'• le tauron eri cueta para el •trato 
arbuat1YO indirlcluoa dMde bO ea. . bMta 2.5 •· de altura. 

1 
I_ 

¡, 

t 
!. 

t 
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A continuaci6n se presentan las especies herbaceu, agrupadu en fuiliu, encon- . 

tradaa dentro de lu 8\lbmue1traa de 2lt 2 •• del ana de 400 a2 del 1i tio •• 

P.AMILU. 

Coapollitae 

. Leguaiaoaae 

Scropbl.llariaceae 

111a1>111111eu 

no ... ...... ... 

PH>ttgriul •· 

9P'Phtli\a .!P.• att. ogphrll\9 D C, 

~.!J!.· 

Cireiua .!J!.• 

stma .!R.• 

Gft!phtli1.111 A• 

G!!aDhalium brachypterua D c. 

D!pttoJ'i!I! f1tbrat!I! {BBK), 

.lsriEl.mEI. (BBK) • 

'1'r1folilw Ml1!&h (lllllC). · 

Jlllll !l.• 

Rn ti•a· 

BINttlo!at .11.• 

-. p•lStt111 Bemh. 

a 
fwt-m swanu1•t1.11 Villd. 

..... J!)nm1e (•)• 

IM&a •hnhmU lcbmler. 

•erMt !wlf•tU• (ca,) lchleo11t. 

2Z '" n!W'rJ· IMll. 

a.... .. 0-... - ... ---. 

aiº••'W1111'& 81 1
' r.. 

hlffor't • n ... Mm!!• L. 
s. om.rw& tuera u u. --..tr•JI. =mm (o..-....J • a OGMi......_ ..
del •tnto MñMeo WiYlduoe Mita d9 .e> a. 4e tlt\&r&, 

i. 

1 

¡ 
t· 

t 
\, 



DISCUSION DE LOS RESULTADOS , 

Con rllferencla a loe • elUoe 1 y 4 con aeoclaclonee de Pina• 

Hanw•c!!,. obeervam.oe Cft!• entre ello• mate una ÍUferenela de altlttrd 

de 560 m9'roe, Cft!• ambo• eon lag.ar•• explot.ado11; con ana poelcl6n 

topogr'4ca eem.ejan'e y el mlemo Upo de rocal madre. El eltlo 1 Ue

ne una expoelc16n N, E, mientra• Cft!• el 4 eet&. orientado hacia N W, 

ia pendiente ea mayor en el el\lo 1 y coneecaentemente el graclo de -

ero11l6n t.amblén. Una diferencia not.able entre 1011 doe elUoe ee la aa

eencla abeo~at.a de arbue\oe en el eltlo 1, probablemente determinada 

por la altura, el contenido de humedad del eaelo, la temperatura, el 

paetoreo o loe frecuente• · Incendio•, 

Suelos. 

Respecto a loe eaeloe de 1011 111Uoe 1 y 4 •• obeerva Cftl• 

el eülo i poe•e un euelo de mc\e o meno• 60 cm. de profllndldad, 

mientra• que en. el elUo 4 laprolundldad\ueed• ele 2 m. Se obee!'Ya 
1 

tamb1'n clHerencla en el porcentaje de piedra•, •l•ndo iete , m.aypr en 

el eülo 1 a la prolunldad de 7 .a .80 cm. El color del euelo en ambo• 

•llloe •• de mdcee may obecarbe\tanto en e eco como en húmedo. El 

drenaje del perf!l 4 ·ee mejor Cft!e\el del perfil 1 a peear d• Cft!e ee'e 

Uene mayor porcentaje de pledr&e, , probablemente por er menor con-
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\enido de arcWa en el •lUo 4. Con respecto a la \enura encon\ramo• -

que el suelo del.r•lUo 1 e• franco ha•ta el horizonte A1 y mlgaj6n ar_! 

noao en el A2 y el B, mlen\ra• que el del •mo 4 e• mlgaj6n llmoeo -

hasta el' horizonte A1, franco haeta el B2, y mlgaj6n arcillo areno•o, 

franco y. mlga¡6n arclllo arenoso a mayor prafundlda~f: La ••trucmra 

varía \amblen, en el perlU 1 •e presenta granular en el horizonte A -

y ~lgaJo-a en el B, en el perlU 4 •• granular media en el A, granu

lar fina en "el B y mlgaJosa a mayor profundidad. En las · propiedadel!I -

qu!mlca!8 no\amos dlferenclaa m.'• acentuadae aun, El porcentaje de -

materia org,nloa en el •IUo 1 •• má• alto que en :•el 4, lo (flle ••gara

men\e d...-.mlna que el pH ••a m'• acldo, qize haya mayor contenido 

de ?112 k>\al y f6.toro y una capacidad de Intercambio de catlonee tota

l•• m'• al\&. La relacl6n carbono-nltr6geno •• meJor h-ta el hori-

zon\e Ba en el •IUo 4 qa• ·en el •IUo 1 • E•ta comparacl6n detallada 

de las oarac\erílltlc- fialcae y química• de ambos altloe noe mue•-

\ra un euelo mú rico en el elUo 1. 

Veg-.t\ac16n Arb6rea. 

Obeerva:m.oe que el mayor porcentaje de árbolee en amboe -

elU:oe tenían un número de anillos de crecimiento entre 43 y 69 y un 

diámetro a la aUura del pecho entre 24 y 44 cm, , aunque ea de ha-

cer notar que no ee aprecla. una relacl6n estrecha entre el número 

de anillo• y el diámetro, probablemente por la Irregularidad de lae - .. 

' oondlclon•• ambiental•• durante la época de crecimiento, Ea menoe --

apreciable aún la relacl6n entre 1 el¡ número de anillo• de· creclmlento -

y la coberiara de la oopa, ya que éeta •• ve aometida a Infinidad de 

factor•• memo• que. Influyen en el cambio y pérdida del ramaje, El 

área baeP.!.l •etá rnumamente liga.da al diimetro o. la altar& del pecho. 
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, A pee ar de que lae condiciones del suelo del eltlo 1 parecen 

eer meJoree en g,eneral qae lae del elUo 4, ee obeerva un crecimien

to ligeramente superior tanto en diámetro como en altura de loe &.rbo

lee del slUo 4, No se obeerv6 re~enerac16n natural en ninguno de loe 

doa eUloa. 

Loa eitloe 2 y 3 con aeociacl;,nee d; ~ rellg~ eon la

gares explotados por la unidad, tienen expoelcionee y pendiente• pro-

nuncladaa muy ee mejantea, sin embargo la eroeión cael no exlete, el 

tipo de roca madre ea el miemo y la diferencia en altitud entre amboe 

es de 30 m. 

Suelos 

La profundidad del perfil en el eitio 2 ea mayor y excede de 

los 2 m. El color de ambos perfllee tanto en e eco como en húmedo -

es muy obscuro. El porcentaje de pledrae es mayor en el eitlo 2 a -

la"pro1undidad de 75 cm. a 2 m .. Se observa también diferencia. en -

el drenaJe siendo este mejor en el perfíl 3, a pesar de que en el - - · 

ee menor el porcentaJe de piedrae, aunque seguramente también lo -

es el de arcilla. Con respecto a la textura el euelo del ettlo 2 ea --

franco hasta una profundidad de 140 cm. y migajón arenoso en adela~ 

te, el del sitio 3 ea mlgaj6n limoso hasta 23 cm. de profundidad, 

franco hasta 65 cm. y migajón arenoeo en adelante. La eetructura -

del euelo del perfil 2 ee granular media haeta 25 cm. de profttndldad, 

granular llna ha.ta 140 cm. y granular grueea haeta 200 cm., dlfe-

rencllndoee de la del elUo 3 que •• preeenta granular media haeta --

33 cm. de profundidad y de ahf en adelante granular fina. Entre lae 

propledadee lln- encontramoe\dllerenclae en el pH, mle &.cldo en ,el -

elUo 3 probablemente porque conUene mayor canUdad de materia org,! 

nlca. El nitrógeno total ee poco máe abundante en ·el eiUo 2, cona•--
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cuentemente la relación carbono-nitr6geno es mejor en éate alUo. 

Igual superioridad la encontramos en la capacidad de Intercambio de -

cationes totales, no ad en el contenido r.le f6!1foro que ee mayor en el 

sitio 3. Como se ve existen diferencias entre los suelos de amboe el

tlos 1 sin embargo puede afl rmarse que no aon muy acentuadas. 

Vegetac16n 'arb6rea. 

La reparllci6n de loa árboles en loe dos altloe es muv lrre-

gular y da por resultado una gran deeproporci6n en los creclmlentoe,.. 

lo que hace prácticamente impoelble encontrar una relaci6n entre el -

ntimero de anillos de crecimiento, el di!metro a la altura del pecho, -

la altura, la cobertura de la copa y el área basal. El mayor porcen

taje de árboles en am.bos eiUos presentaban un: ná:mero de anillos de 

crecimiento en\re 22 y 47 y un diámetr.o a la aliara del p•cho entre -

11 y 45 cm. La repoblación natural en los doe sitios,· es muy grande! 

pero se observan mayor ná:mero de retoi'loe entre 50 cm. y 5 m. de 

altura en el slUo 2 y más vigorosos qne los del >l!litlo 3. En eato9 si-

tios se enconLraron eJgu:nos eJemplarea ·de ~ J-Tart"°egU. 

Los sitios 5 y 6 con aeociaciones de ~· ~t_!Z~ y E,! 

nue lelophylla reepectivamente, eon relativamente comparables ya que 

no 1aostienen a la misma eapecie arborea; entre ambo• exiete una di-

ferencla de altitud de 200 m. El altlo 6 llene mayor pendiente true el 

5 y sin embargo menor grado de eroa16n. La expoalcl6~ de loe doe -

ea aemejante 1 lo ml11mo qu• la poalc16n topogr'-llca y el Upo de reca -

madre1 &1nbos 111on lagaree explotado• por lal Unldad:. 
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Suelos 

La profundidad y el porcentaje de piedra• de los doe perlllea 

ea semejante, noiándoee marcadae diferencia• en el color (file en el -

slUo 5 ee máe obecuro que en el 6, tanto en eeco como en húmedo 1 

el drenaje es. meJor en el perfil 5. Con reepeclo a la te:idara, el -

suelo del' perfil 5 es mlgaj6n limoso ha11ta 10 cm. de profundidad, 
• 

franco haata 90 cm. y migajón llmoao hasta 200 cm. , el del elUo 6 -

ea franco haeta 60 cm. , mlgaJ6n llmoeo hasta 100 cm . y franco en -

adelante. La diferencia en la eetru:clura no es muy grande, en el p•! 

fil 5 es granular fina haeta 10 cm. de profundidad!, granular m'edla -

hasta so cm. ' migaJoea haeta 90 cm. y granular fina ·en adelante 

en el perfil 6 ea granular fina hasta 1 m. y migajoaa en adelante. 

Dónde se encuentran dlferenclaa más notablee •• en las proph1dades 

químicas, el pH es más ácido en el slUo 5, seguramente por la ma

yor cantld_ad de materia orgánica. El porcentaje de nitrógeno total v -

el de fósforo también eon mayor.ea en el elUo 5, no aei la relación -

carbono-nitr6geno que es superior en el altlo 6 . La capacidad de -

Intercambio de cationes totalea ea mayor en el perfl.l 5 . La compara.

,ción de éstas características nos demuestra an saelo más rico en el 

sitio 5. 

Vegetación Arbórea. 

En el sitio 6 encontramoa que exiete cierta relad6n entre 

el número .de anillo• de crecimiento y el diámetro a la altura del pe

cho, relación qua es menos notable en el alUo 5; la cobertura de la 

copa y el número de anllloe rio muestran ninguna relación en loe do• 

siLios. El area basal está intimamente ligada con el diámetro . a la al--
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tura del pecho, Con r••pedio e ,l• den•ldad de poblacl6n n~o• que· 

••ta ea mayor en el •lUo 5 •lendo el m'• poblado de '°4!o• lo• ••-

diado•, mlen,rae que el •lllo 6 e• el meno• poblado. El creclmlemo -

en el •lUo 6 parece •er •uperlor al d•l 5, pero ••fo no ea po•lble .

afirmarlo ya que puede deber•e al h'bllo de crecimiento de laa eap-

clee, La regeneracl6n naiaral en amboii •IUoa e• muy e•cua y no •e 

obaervan eJemplarea entre 5 cm, y 7 m de altura, lo• r9'°floa ~e •e 

encontraron med.ían· aproxlmadamen'e entre 3 y 5 cm. de alkira. En 

el alUo 5 ae obaervaron alganoa eJemplare•. de !!.!!!!.! lelophvDa; en el 

•lUo 6 •e obaervaron ejemplares de ~ montezumaa , Ouerca• y 

All•o. 

Vegetacl6n ArbuaUva. 

La denaldad de poblacl6n en todoe 1011 alUo• eiHtsdla<be, ex-

cluyendo el a!Uo 1, ea muy aemeJante, 

Vemos que las eapeclea del g6nero Senecto tienen U!'ª IUll:P!! 

tud de tolerancta de•de 3 1 300 m. •· n, m, ha•ta 2 1 840 m. •.n. m .• 

aln que las e11pecle11 arb6reaa lnDur•n al parec91' - 11a dlatrlbucl6n 

La eapet:le ~ rellslo•• con•lderada como arbu"'° por aa 

altura, ae encontr6 en forma natural •olo en lo• •lllo• 2 y 3, 1elendo¡ 

más abundante y vigoro•• en el primero, 

La -p•cle. ~ .!?.!!!!. •• encontr6 entre lo• 3, 300 m. a. n. 

m. y loa 3, 090 m. a. n. m, an. lo• •lila• 2, 3 y 4 •lendo Ug•ram9'e 

máa abundante en loa do• primero•, 

La eapecle Eupatorlum glabratum •e encontr6 entre lo• 3, 300 

m ;, a. n, m, y 1011 2 , 6•0 m. a. n, m. , aunque no •• ancontr6 en et 

alUo 3; el Upo de vegetacl6n arb6rea no par~• lnfhdr .en au dletrtt;'u

cli!n .' 
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Se enC11en,ra 6e\a ••pecl• abandan\em•n'e en lo• •lUo• 5 y e y macho 

m'• e•cua en lo• elUoe 4 y 2. 

La e•p•r.:le Seneclo·~llfollu• se encon\r6 en· lo• eiUo• 2, 3 

y 5 sin marcadas dlferenctaa en d•n•idad. 

Buddlela parviflora •• ob••rv6 en 1011 •ltlo• 3 y 5 siendo en 

éa\e úlUmo menos vlgorol!la que en el primero. 

§lY!'lphorlcarpol!I mlcrophyl!u• •e encontr6 entre lo• 3, 300 m. 

s. n. m. y 2 , 840 m . a . n . m . , en loa altloa 3 , 4 y 5 siendo m'• ·• 

abundante y vigorosa en el sitio 4. 

~ ~~ •e ob•erv6 en los eltlo• 2 y 4, aun~• en -

el primero ea muy escasa y se. encontró fuera de la submueatra de --

10 x 10 m. donde se estudio la vegetación arbustiva. 

Arbutus sp. se encontró fuera da la l!lttbmuel!lf.ra en el eltlo -

2, an forma escasa y solo en lugaree muy perturbado•. 

Pen•i-:-mon genU.anoides el encontr6 fuera de la submuetñra -

del amo 4 aunque muy · el!lca•o. 

En el sitio 5 se observó fuera de la submueatra E. ca~a.mh•--

laefollum, pero no muy abundan le, 

Ceanothus coeruleus y Croloegus !!1~ fueron las dol!I -

especies encontradas fuera de la submuestra del l!lillo 6, 

Con respecio a las especie• exclusiva• de cada altlo ¡ten!lmos 

a: 

Valeriana clemaUU•, Seneclo ~rba-yohannl• y RlbH prlnglel 

pára el •IUo 2 • 

Are\Oeiaphyloa ~ .y ~ fulgen• para el alUo 3. 

Seneolo ctnerariodes !Jara el •iUo 4. 
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Arbata• suapu•••. ~~ •btlibffo ... ·, c•ram tla""9o••· 

y 011eraa• rw1oaa ·para, el ldlo &. 

Como •• ob•erva, el elUo 8 •• •I Cfll• Uene el mayor ná111ero 

de ••peclea esclu.tvaa y '-'•• •on prcbablmn•n'e la11 qae Uenen mayor 

\Glerancta a la alWad. 

Vege&act6n Herbac ... 

E.n aiencl6n al námero de .. pecl" de cada .tUo, Wo• ••--

arreglan del mú poblado al meno• poblad.o en la .tpten'9 forma: 

SlUo 6. - 31 e•pecl•• herbac•ae cuya• formae blol.óglc- va-

rtan emr• Tl, o. H, CL, N, C, TL. 

SlUo 4. - 23 .. pecl•• herb,c•a• caya• formas blol6gtcas •ra-

rtan n'r• O, T. C. N. 

s1uo·s.- 18 "P•ol•• herb,c•••, la• fnnn•• blol6~ca• varfan 

en,re G, H, N, TI y T\, 

Sfüo 1. - 16 especlea herbácea•, 1111• forma• blol6glca• varían 

enfre G, C. TI. 

SlUo 2. - 12 ••p•ol•• herbaoe- oay .. forma• blol6gtcae -

,varían en,re O, N. y C. 

SlUo 3,- 11 .. peol•• her~'°"• l .. torm- blol611tca• varían 

de G, N. y O\, 

Se obeerva· qae lo•· .Stloe• de plao• contienen· mayor n'm•ro -

de eepeclea que loa de oyamel, probablem•n'• por ~· loe etuoe can·· 

pinos son de menor ••p•eura que loe de oyamel y !6gtcamwn'9 \ds/1/!. -··· 

> 
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paaar mayor canUdad de luz hacia el pleo del boeqae. 

Entre loe 111Uo11 con plnoe obaervamoa qae e11 el elUo 6 al -

igual qae el 5 . loll' qae conU.enen el mayor número de eapeclee. eega

ramente por 11er 1011 má11 ba]o•. Eato11 ml11mo11 altlo• pre11entan a aae 

e11pecle11 herbacea11 con mayor varlacl6n en ea forma biológica y ea -

facUble qae 11ea por la mlama razón an'9rlor. 

Entre la11 e11peclea con mayor tolerancia a laa dlveraaa aeo-

ciaclonee •• encuentran AlchemWa procumben• y Garaniam potentl-

llaefollum c¡ue 11e ob11ervaron en loa elUoa 1, 2, 3, y 4. Entre laa -

de menor tolerancia, 11e encuentran lógicamente laa eapeclea exclaai

vae de cada alUo qae 11on m'• nameroaaa qae lae m'• tolerant~. 

La11 eapecie11 con mayor tolerancia a la aBftud aon laa qae -

se encuentran en el 11iUo 1 e::m:clualvamente. Laa de menor tolerancia 

son más numerosae qae 1- anteriores- y 11e encuentran en loe •iUos -

. 5 Y 6 qae 11ori lo• máa ba]o• . 

Loa género• má11 dletrlbuldoa en el aentldo de la alfüad eon : 

Eapaiorlam, P-atemon, Laplnae y Geraniam. 

Se encontró qae L9inaa montana• ea la eapecie caracteri•· 

. Uca de lae a11oclaclone11 de Plna11 Hariwegli por lo qae ee aupone (ftle 

ea preaencla eetá del.erminada por la de la eapecle arbórea. En el -

elUo .4 Lupina• !!!,!!nt&naa .. mu aameroe.. y vt111oroea qae en el 1. 

Senecto vulnerarla y Senecl!. pla&anlfoUa• •on 1 .. "pecl" -

carao'9r!eUc .. de lae aeoclactone• de ~ r.Us!o•a·, · en el l.uilo a·. 
aon mú nameroa1t.a, y H poalble .armar qae n pr .. enola tunbt6n 

•e ve lnDalda por la de la "pecle arbórea dominante. 

'De la• eap.Ciee comanH a doe o mú atUoa, reeal&an el Se

~ lllna.i&ue , mú vtgoro•o en el elUo 5 qae en el 4; SUpa Yir--

cen11 máe numero11a en el alUo 6, pero Dl'• vtgoroea en el 4; 
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AlobemlUa procamben• , mú numero•.. en lo• •ltlo• t y 2 qae •n lo• 

•ltlo• 3 7 41 Oeranlam poteatlllaefollam, mú namero•a en lo• •Hlo• -

f. y 4 que .en loa eltloa 2 y 3 ¡ Oallam .. chenbornU mú numero•• en 

el 3 qa• en el altlo 6 : AlchemWa hep\aphyl!a, mú nameroaa en el 3 -

qa• en •IUo 4 ¡ Broma• e:ii:al'-&aa que e• mú numero•• en el alUo 6 -

qa• en el 5, al lp~ que Eapaiol"lam clabrlllmn y Penlñemon campana-

En el •Hio l encon,ramoa a 1- gramlnea• como la• form- harba 

ceae mae frecaenie• y con•plcuaa, mlen,ra• en el alUo 4 tanto ,¡ranú-

neaa ·como compaeata• dan la fl•onomra ·a la a•oclaclon, 

En lo• •ltlo• a y 3 l.. forma• herbace- p-an a •e"1!ndo plano, 

7 •on lo• arba•to• y en particular lo• re&olloe de ~ rellc!o•a lo• -

que dee&acan a la .. octacl6n • Sin embargo l .. forma• herbace .. mú 

frecaen\e• •on la• oompae.taa 1 en el eatrldo raaanie abundan ma•go, -

helecho a y U qaene•. 

En el alUo 5 encon,ramo• que •on 1- gramíne- y compaeataa -

la• qa• carac'-l"lsan el .tilo, iant;O por ea numero COJllO por •a Yl.:or, -

•la embar¡o la "H1Mo16n arbaellYa .. may lmporiame '-mblen,. 

Bl elllo 8 e• llorí•oun.- el maa l"loo de todo•, •a• 31 e,pe-

clea herbac•- m~enen oon arbuato• y 'rbol•• relacione• .compleja•, -

Grunlne .. ,compaeetaa y lepmlno•- •on la• .famtu .. con mayor 

a6mero de ••peal ... 



CONCLUSIONES, 

No •a. posible e•tablecer regla• general•• al e•tudlar las re

laciones euelo-vegetaci6n y laa conclu•lon•• eolo ••r'n v'11dae ·para -

los sitios en donde se hicieron iae ob•ervacionea, 

De las seis comunidad.e•\ e•tudiada•, ee conclay•. que entre-

lae -ociacionea de E!!!!! Hariwe¡il a pe•ar de tener grand•• dlf•r•!! 

ciae en altitud, expo•lcl6n, pendiente Y. •aelo lo• creclmlentoe tanto -

en. groeor· como en altura de lo• árbolee son ligeramente •aperlore• -

en el l!llllo de menor .Wtud, la cual e• an factor determinante para -

ello, junto con la profundidad del •uelo, el oonten!do de hnmedad ·\•i -

ml•mo, la pendiente, la temperatura, E•toe mi•moa factor•• 11e!l'". ,.. __ 
. t • 
mente determinan que la den•ldad de poblac16n herbacea sea maye.; -

en el eltlo 4, La aa•enola de arbu•toe en el elt.io 1 pued• e•tar dw.-~

terminada por 1- m.l•ma• r-one• o por lo• freouent•• lncendloa •• -· 

el ezce•lvo pa•k>reo en •l lagar. 

L- -oolaolone• ·de ~ .!'.!!!,~oea mo•traron cierta• dífe

r•ncl- en •U•lo• y d•n•ldad de poblac16n de r9'ol\o• entre 50 e~, y 

5 m. de 11Uura, tod- 111• demú caracteri•Uca• tllnto de arbu.to•, -

irbole• y hlerb- •on muy ••m•J•nte• debido indudablemente a la poca 

f 
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diferencia en alUU.d, ezpo.tcl6n y pendl•n'•. Fueron lo• •ltlo• donde -

•• ob•erv6 la mayor. ~pHUra\ •n'r• la veg9'acl6n arb6rea. y donde -

•• ob••rvaron lo• árbol•• máe robu9'oe, pero 'ambl6n lo• má• raqul'

llco•1 •• ob•erv6 tambl6n la menor deneldad de poblacl6n herbácea, -

debido a la ••p••ura del bo•qu• •n ••o• lugar•• 1 la• mejor•• condl-

clon•• de humedad del euelo fueron ob•ervada• en ••to• do• sitio• y 

la r•1•n•racl6n nec••aria para la con•ervacl6n de la •ilpiiCle; - co•a -

qu• no •• encon,r6 en ningún º'ro •ltlo. 

·Lo• sitio• 5 y 6 pr•••n,aron cleriae dlfer•ncla• en ~:ii:po.tcl6n, 

pendl•n'• y alUkid y marcada• diferencia• en •uelo•, deneldad de po-

blacl6n arb6re111y herbúea.La• relacione• •n'r• el námero de anlllo• -

de creclmlen'°, dlám9'ro a la altura del pecho, coberiurall y ár•a• b~ 
' 

•al•• no fueron muy grand•• pero en '•'• sentido no •• po•lbl• aftr--

mar que el creclml•n'° de lo• árbol•• fue mayor en uno de loe doe -

•Hloe ya que •ld.•'•n diferencia• 'ambi6n, en el hábito de crecimiento -

de la• do• e•p•cl•• domlnan'9•. 

Con bue en lo• r••uUado•, •• po•lble afirmar que •n'r• ,1 .. 

caraclerfeUca• de lo• euelo• que Influyen máe en el creclml•n'° de -

lo• árbol•• ••táÍl: la profundidad .y el contenido de humedad. 

El •u•lo meno• profundo •• encontr6 en el eltlo 1 y loe más -

profundo• en loe .ttlo• 5 y 6, ,'-to e-" \detennlnado por el acarreo de 

mahriale• por el apa euperflclal hacia la• parle• baJ•• de la ladera. 

La• caracterfaUou Helcu de lo• aueloe Influyen má• que la• 

qufmlc .. eobre el creclmlen'° de\ l• vec-&acl6n arb6rea, eno lo com-

prueba el creclmlen'°. de loe árbolH en el •ltlo 1 ..-• en general po••• 

l .. mejore• oondlclonH qafmtc .. del n .. o. 

La altitud l J-•1• an lmporian'9 papel en la dl9'ribucl6n de la• -

••p•cle• arb6r•••, arbwlltlv .. y herb6c~\1 la ~1•ol6n arb6rea 

Influye n eepndo '6nnlno en la dl8'ribac!6n de arba-'oe y hlerbae. 

Todo• lo• eltlo• moe,raron comanldadee que han alcansado ~m 

•qulllbrio o cllma:it. 



RESUMEN 

~l El preliente 'rabaJo ee un lnten'° de oonooer lae relaolo-

nee en're la •e1•ol6n foreMal, el eaelo y alpnoe fa°'°r•• ollmtiloo•, 

2 Se eecoperon para eete \rabaJo •el• •lUo• de la ••rUen

te occldeDW del Idacclha.U, conteniendo cauro aeoolaClone• ••r•· 
l•• cUferente• • 

3 Se an°'9ron en el ter.reno ol•ria• oaradert.Uoa• de ca

da •ltlo '°Po1r611c.. y de •aelo. 

4 Alpn .. oaraotertetlo .. fhlo .. y qwtmlou del nelo •• • 

el•nnlaaroa en el l&boreilol'lo, 

5 La ..,.&aot6n •• cll'Ylcll6 en tre• e8'rüo• para n eetacllo 1 

arb6reo, arbaellYO .,. herb6ceo1 y en •1 terreno •• anotaron cll,,.r•--· 

oaraoter!.Uc.. ele 68'&. 

8 Se conolay6 qae la prahnclldacl del eaelo, el oontenldo -

ele bam .. acl del mlemo, la pencllente y la altltad •on lo• fao&oree qae 

mú Influyen •obre el creolmlento ele loe 'rbol"I t111• 1ae oaradert! 

uo .. Helou elel nelo •-• mayor"""8aenola tille 1 .. t111Lmlou ·•obre 

el c1 .. arro110 •• lu ........ fo~. 

7 TaaM .. ••---J'•'\ ....... : .......... .w .... c1..aa..a. .• , 
......... la p~ola •• ......... , ...... al'h...._.,. '"''"-" 

1 Oa• Wu •- uoolaoloa• .... cllaclu .. noeMnban ea -

- ... ando de ...,.ua111rto ooa el .... o. 
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.ALGUlfOS DATOS COMPARATIVOS DE LA VEGETACI01' ARBUSTIVA DB 'LOS SITIOS BBTUDJADOS 
CUADRO 1.- CARACTERIS!ICAS DE 'LA MISlfA ESPECD Elf DOS O llAS SftlOI. 

Sitie Den•itat ReparUoi&a Cobeñlll"a Vigor P9nolagfa 
,_ ,. "' 

2 142 1 50 ' Ve«i_ 
~ rel111oea. 

' 20 ~ 5 = Vee¡ 

2 2 o ' .: ves, 

4 7 o ' = Ve82 
Buetoriua glabra-
!!!· 5 219 o 30 ' P11 

6 193 o 40 = P1i 
2 1 o 2 = V•C¡ 

Salix ~- 3 8 o ' . "º82 
4 J o 2 - ··82 
2 5 o 3 - ?r3 

Senecio .!MJ!11- 3 ,5 ~ 2 = :rz., ™: ~ 

5 • o 0.5 ! .,.'2 
!-=---- - ---- .. - . ----· -·-- -- ·- -- -- --- ~-- • - --- - --- -·--- - ----- - --- . - -·---- - - ··- ·----- ---- ..... -· - .... . -- . - ''• 



' 

ALGU•OS DATOS CCllPARATIVOS DE LA VEGETACI01' ARBUSTIVA DE UlS SHJOS BntJDIADOB 
CUADRO 1.- CABACftlUSUCAS DE LA MISM ESPECIE Elf DOS O llAS 81!108 (C<ll!DUACI<ll) •. 

Eepecie Sitio Denei•"• Rep111rt1c1da CobertUl'l!I Ytgor fenoloeí• 

' . 2 . 0.5 - ••12 BuHleia P'rTUlO- -
!A• 

5 5 o 0.5 . ••12 
2• 

Un.u .t1r11U0Ua. 

4 7 o 7 - ••st -,. 
4 25 o ' - Pr' ~•1boriear209 !!i- -

oro §ium. 
5 2 o 0.5 . Pr3 

• 



11Ue 

2 

' 
4 

' 

f 

ALGUIQ~ :DATOS ca;:¡·.mnHOS DB LA UG.ETACIO• .ARBUSTIVA !'E T.OS SITIOS ES:i'UD!AD03 
C<:AD30 ;i.- c.mACfERiftICAS DE LAS ESPBCDS EXCLUSIVAS DE CAliA SI!f!O. 

Bapeei• 

!!!!!! orbglei 

S!neeit barba .. 70-
!!!!!!! 
i!i~r1•p• ole .. ti-

.lret•i.291.. ar-
pta -

lal"f'i• t'Ulpna 

•P9ute110a geatia
!!!DI ------:' 

Baeobar1• eon!erta 

·E. nlaainthA efo-1 
T1,• -

Arbutua xalape:a9i• 

Ceatl'Wll flaveacene 1 

Q~ue_r_e_ua_ ~ 

De na H .. Re:PArtieicSa 

2 o 

8 o 

5 

' o 

4 o 

5 o 

3 o 

6 o 

' o 

Cob~rtura Vigor Peilolsgfa 

0.5 ··«i 
0.5 = Yeg, 

2 = ... ,, 
1 = Pr' 

0.5 = 1'12 

1 = Ye82 

2 = Ve ti 

2 Velt 

1 - l'•g1· 
~ ,_..... . 



Sitio 

' 

.lUIUllOS DHOS COMPARA'l'IVOS DE LA VEGET.~CIOI' ARBUSTIVA DE LOS SITIOS l"S!UDnDOS 
CtJ.llllO '·- CARACTERISTICAS DE LAS ESP!!:CIES EXCLUSIVAS DE CADA SI!IO (COHIWUACIOlr). 

E•peci• Deneidacl Repll"rticióa Cobertura Vigor Penologf11 

~ •ubpube•- ·64 o 5 = Pll 
.!!!! 

•ceanothu• ~-
~ 

i!Cra:taesu- aexioa 
i! -

• E•peoiea encontrada• ~uera de la aubmueatra de lOil.O a. •onde ae eatudi6 ls Tege
tsc16n arbustiva. 



J.tGUlfOS DATOS COMPARATIVOS DE LA VEGETACION HERl!ACEA DE !.OS SITIOS ESTtlDIADal 
CUADRO 4 .• - CARACTERISTICAS DE LA MISllA RSPECIF E~ DOS o ns SIUOS. 

Eepeei• Sitio Denai•,.• Re'r'artieióa Cobertura{") V111tor Penol.a.fe 
l ~ ~ l ~ . . I • z ~ 1 z ~ I z '\ 

l 10 401 705 o o o 1 10 60 = = = Ve~ Pr' Pr3 1 
2 652 28 77 ~ . o eo 0.5 4 = = = Pr' Pr2 Pr2 1 J.¡ei.m&U• ~ .. se ... 
' 50 10 26 o o o 5 2 1 = = = h2 V•«:! Pr, 

4 16 152 . o 2 11) = = Veg1• Veg1 j 

l l 12 22 o o o 1 " 10 = - = Pr2 Pr, Pr2 l - -
2 ' o 1 = Pr' 

Geren118 roten 
U:UHPo'l -· 1 1 ' 7 . 2 :. Veg1 .. l 

4 5 ly .. , o o o 0.5 l 5 = = = Pr, Pr' Pr, 

1 ¡-4 ' o o 0.5 = = Pr, Pr' Penet;m ~-
Hiño ••· ¡ 

1 
. 2 l o 0.5 = Veg

1 



ALGUNOS DATCS ca.PÁRATIVOS DE LA VEGET.ACION HERBACEA m: LOS SITIOS "ESTUDIADOS 
CUADRO 4.- CARACTERISTICAS DEL~ MISMA ESPECIE EK DOS O MAS SITIOS (COKTINUACIOR). 

E•ne•1• S1~1o n .. n•i•"• .~c1 "' Cobl!rture oi) V1'1'oi• Penolo• l!I 
.. 2 ., ). 2 . ., ,. 1 •• li! ;¡ l " ;¡ .. ·- " ;¡ 

3 47 1 O O 3 0.5 = = Veg_ Veg1 
AlcheJl:illt lai-..,..~--i~~..-~..-~..-~-t-~-t-~-+-~-+-~--t~~+--~ot-~-+-~-~~+-~-1.-+-~--+ iaphj:ga. 

· 4 2 o ~-5 = rr3 

· ., 1 O 0.5 - Ve'1_ 
Szml>bor1oerpoe - · 

• m!c~OJl!ii!lu.. 1 
1 4 1 12 2 O O O O. 5 5 Í : = = Veg1 V•«t Veg1 

Senecio •1aua-
4 5 1 O O 2 p.5 = = Veg3 Ve~ 

tua. -
- 5 5 3 ' O O O 3 3 3 ! f = P13 Pt3 Pl' 

' 

1 . 4 6 o 2 ' Pr 
1aiuQ1•pberg1a 11. ' ' ' 

1 
croura. 1 

1 
- 5 2 4 5 o o o 1 5 40 ' f ! Pr3 Fr3 rr3 i 

·¡ 

1 4 120 o 15 ! PI'' 1 

1 5 ' • 1 - PI'. ! 
1 St1pa Tireecene. - 3 · 
¡ 1 .. . l:r 1 

L_____ . 6 e_ u ice º º º io s ¡~__,__ = _ = -= Pr2 1r, _¡~·~ l. 

4 



ALGU.08 DATOS COMPARATIVOS DE Ll V!nE!ACIOW HERBACE> DB tos SITIOS ESTUDIADOS 
CUADRO 4.- CAR.\C'rERIStICAB DB LA MISMA ~SPFCJE EN no.s o ~~s SITIOS (COllTIJUACIOJI). 

E•pec1e Sitio - -- - .__, tici•"n Cobertura 1'.l Vi•or reno11!t..f• 
1 ~ 

, 1 í!. -' 1 z ' 1 2 ~ 1 z ., 
5 1 . 1 = rr, 

Bromu e:u.ltUll. 

6 11 o 0.5 = "'2 

5 2 o 0.2 = V•S¡ 
Ceetnm 1'la"Ne 
S!Y.· 

6 2 . 1 = ' 
Yegl 

5 21· 41. o o • 4 

' = = Ve&z V•&z fil!!e 1S!!tOH¡J.a 

6 25 . 5 - Y•S¡ -
5 1 . o C>.5 = Yes,_ 

f:Ni!1ª m-
11 6 2 o o ' 0.5 = - Ye5i ~·•1 .. 

5 2 o 1 :. •1, 
Peutefl s.-
l!!,!!)l!a - • 

6 7 4 o . 1 p.5 = - Yes, Ves, 
·- - . .. 

i 



CUAJaO 5.- CAUCDBIS!'ICAS DE DIPERENTES ESPECIES DEL MISMO GENERO E1' DOS O MAS SITIOS. 

Densidad 
... 

Coberturcl' Vigor. _Fenologio 
, 
Formo BiolqÓico Genero. e 1pe e i e Sitio 

,_,...,_, . ~ l. 2 ~ 1 ~ '\ '- l. 2 I~ • 1 2 ~ 

11ftiwarii 1 121 2.7 ~-- - ' 2 =.: :n, n, e G 

2 ·-·. .5 e Veg'] G 
Eupatarilm pGICHrtftH • 

5 1 ( .5 = Ve~ • flal»ratu111 
6 7 2 00 '· .5 - - Veg

2 Ve8t 1 • 
1- -

HHUI 1 1 31 o o .5 2 o = P12 Ve8t G G 
. 

preaaatMidet 2 • 23 o • .5 2 - - Ve~ Pl1 G G --... ~ 
2 45 59 o o l ' = = VeBt VeB]_ G G 

vulneraria 

'· 5 o .5 = Veg1 
·a 

Stntcio 
; 

2 9 IO o o ' 2 = = Pl' n, GG 

ptatanifllill ,. 
4 5 1 00 2 5 ves, Ve82 G Q 

•i••tll 
_,_ 

' 5 3 3 o o o ' ' ' = F13 n, n, G G G 

t·oiucana 4 16 11 40 o o ,, 'º 10 40 = Ve83 vea Veg2 G G G .. 
-



CUAJ>llO 5.- CARAC'l'ERIS'fICAS DE Dil'EREHES ESPECDS DEL MISMO GEllERO B1' DOS O MAS SITIOS (C~DUA-
. CIOS). 

G•ero Especie S1t111l Densidad Rllpartic:ion Coberturaf%> Vigor Fenolocila F. Sloloaica. 
·1 z 

"' & 
¡:¡¡r "' 1 ? 3 . 1 , '.11 -. -- .. .. 2 "' 

1 IO 40I 705 000 1 10 60 - Ve~ Pr, rr, e e e - - ... 
2 lim 28 77 - • o 80 .5 4 -- i:: Ve~ Pr, rr, a a e --

erocumbens 

' 50 10 26 oº·º 5 .2 1 -- .:: :rr2 Veg2 rr, o e e 
Alclllmllla 

4 o 16 152 • o 2 10 .:: .:: Ve tri Ve«t e e 

' 47 1 00 ' .5 = ... Veg1 V•Si_ 
htptqpbJlla 

4 2 Cl .05 = l'r' CI 

.1 1 12 22 e o o 1 ' lC -- l'r2 rr, rr, • • G 

2 3 (i 1 = !'r' CI 
eotentillaefoium 

' 7 • 2 = Ve8i, o 
Gtraniwn -

4 5 6 43 Cl o o .5 1 5 -= = 1'r3 Pr, rr, o G G -- . 

me XÍS!!ftUm. 4 10 o 2 = rr, o 
. 

6 r .5 rr, o 
¡ 

!lllSi9ftÍSi919 . = 
.. 



,_ 

CtwllO 5.- COA.Cflallt!CAS DE DD'ERENTF!S F.SPECIES DEL MISMO GERERO EN DOS O MAS SI'fiOS (COll'l'DUA 
CI<Jf). 

ilDICR EHHll liti• Densidad Reparticion Cobertura(%) Vigor F&nologia . F. Biologica 
1.1 z .!I .. z .'li 1 7 .'li 1 7 ""· l. 2 "" 1 2 3 

5IDISÍQ 111111111 4 2 • ~5 = V•Si, • 
1 4 3 o o .5 2 = = 1'1'3 Pr,. G G 

11ntianailll1 
2 1 o .5 = V.gl G 

5 2 o l = n, G 
campanylatu• 

' 7 4 o • l .5 = = Ve~ _ve~ G G 

lilmDMt[jl 1 10 38 o o l 1 = - Veg1 Veg1 G G -
1 12 o l .: Vegl G 

1.auün11 montan MI 

4 18 27 o o 2(J 20 Pr3 Pr3 G G 

1111118!!1 4 33 o 15. Se• G 

llHlll ' 8 1 11 o • o 1 io05 ' = - - Veg1 Veg1 Ve8t G G G 

. 



CUADlO 5.- C&BACDRISTICAS DB DIPERE!l!ES ESPECIES DEL MISMO GENERO EN DOS O MAS SIHOS (C(lf!DUA 
CICll). -

Genero Especie siuo Densidad Reparticjon Cobertura(%) Vigor Fenologia F.Biologica. 1 

. -· ~ :'I .1 :> ~ 1 :> 3 1 L:> 3 1 -, . 3 1 ·2,-
insacoa111m 4 2 o .5 :: Ve~ ' 

·~2ur92vii 4 1 • 
1105 1:: V•s]_ ' 

'a1111bxll11m ' 2 o .5 :: P1i ' 
brgSEhJRl!rym 6 J • .5 = Veg1 T 

-
4 20 o 15 Pr3 G 

vlrescens 
5 3 . 1 .: Pr' G 

~ . 
2JJ ' 43 ·13 ~ kO o 10 5 5 .: = ,: :Pr2 Fr3 Ve82 B G ll.vG 

* 5 4 o 4 = 112 R 

·~;. . '.-.. , .,.., .. : 



CtlADRO 6.- CARACTT-'RISTICAS DE T,OG '~F.NF.ROS C01:1U?IBS /\ DOS O MAS SITJOS. 

G4nero Sitio I>enaitad · Ren krtic16a( Cobel'tU1"$! ·,g} Vi..,,r Fenolo..::!a 
- . 1 

form1t bio run. . 1 2 ., 1 2 ., 1 2 • ., 1 2 'j 1 2 ., • 1 .2 3 

1 35 o 'º = Fr2 G 

. --
Eragrostis .2 11 6 ~ . 14 ·' o Fr3 Veg1 G G 

sp. 

' 10 7 10 o o o 40 'º 40 Fr' Fr3 Fr~ ... G G G 

2 7 o .5 o Fr'.5 G 

Eu'1atorium 5 2 o .5 = Pl' Tl 
Sp. -· 

6 23 o l - Pl2 Tl -
4 1 . .05 = Veg1 G 

Desmodi.im 5 2 ! . -~ = Veg2 Tl 
sp. 

1 

! 6 6 o ~ 2 = Ve~ Tl ¡ 
Sttn'.ig 5 2 . .5 o Veg1 Tl 

' 

r 
sp. 

6 
. 

1 T 1 ! 1 . .05 Fr3 -¡ i ¡ 



CUADRO 7 .- CARACTE?.!STICAS D'E TtOS GENEROS EXCLUSIVOS DE CADA SITIO. 

S1t1• IG4nero .+-~::,.:~:.:¡:,:¡...,.-..¡...;p:.~~;::.,¡~~;.:::.::~.;,::::.:iOo~t....j¡....,__,~i::i.:o:::...,.:.:p;~.:::;¡::;:: ..... ._...,_:~:¡..::¡p:..:.;D,==:, 
• • 1 

. 
1 
L 

1 Viola sp. 1 42 ~ ' ., o 10 
SD· 

11 17 o ' 4 

11 1 1 u o ' 
Bofia sp 1 1 o .lo5 

~pto~ 20 1 11 17 
sp 

o 1 ~ 1 o 110 1 2 

Agrostis•I 2 

Boytelovo 1 
SD 80 

; Sl!!tJCÍ? .1 2 
6 1 __!P.; 

Cirsium 1 1 
sp 

i o i 
o 1 

o 

¡ l o 

-¡-~¡·~r 
¡ ¡ ¡ 

.5 

,5 

20 

.lo5 

.j()5 
~"t---

' 1 

= Veg2 G 

Pr3 G 

= Pr, G 

= Pr3 G 

= Ve~ G 

2 =1= Ve~ !Pr'.5 I Veg11 G G IG 

= J'r, H 

= Veg2 Tl 

= Pr2 G 

- Vegl G 

= Vegl G 

= l!'r2 !. 



, 

CUADRO 7 .- CARAC1'ERISTICAS DE LOS GENEROS EXCLUSIVOS DE CADA SITIO (C(l(TilfUACIOlf) • 

Sitie Gtfne:ro DeJaa1••• ·lit .... rt1c16a Cobertura'.") V1.ror Penol~• •or- 'b1o .,(.1e• 
1 2 ., 1 z ., 1 z ., 1 z ., 1 z ., • 1. 2 lll. 

22 22 o 6 Ve«i_ a 
sp. = 

6 Daleas s~. 2 . .5· = Ve~ C:r 

Gn""""lum 5 . 1 = Veg
1 ' sir-. ·-



CUADRO B.- CARACTF.RIS'l'ICAS DE I.AS ES'PECIES 'EXC1'USIVAS DE CADA SITIO. 

SUio Bapec1e- Dena1ds• Re"' rt1c16Jl Cobertura''' v1- J'ei o,_ ·-1 2 :> 1 <t :> 1 <t :> l. <t :> 1 ';/I • 
¡~=Q:Ot18 o ad• 

82 o 75 = "•s..z 
lllll1Sor'31m .Hl-
liiTU"Ü 

128 27 ~ ~ ' 2 = = Pt, n, 
¡.._, __ ._ ... ""4 .... 1 e 

H o 1 = 1'12 
' Seaeo1o r21eu 1 31 o o 0.5 2 o = "2 1'•8i, 

1 . W-ª caap•- 10 'ª o o 1 1 = = Ve8i, "ªSi r • ¡ 

' 
ERiftium protae 1 o 0.5 :; 1'•8i, 

1 'l orua ¡ 
¡ 

-'l!lºff PP118 .!ll- 425 170 ~ o 5 35 = = Te8i, ves, 
lonl eru ! 1 

Ste•ia amañu 7 27 ~ ! IJ º·' 1 = Pt3 n, nm- = 
a-oaU• tolu- 32 o 15 - V•S¡ -oeu~-

Stenaatbim tri ~ l 1 - ... , ,; . -&lll!! 
-~~-- !, --~.I 



ctwao ··- C.IJIACDRISTICAS DB LAS BBPBCDB llCLUSIYAS DE CADA SITIO (CCB!'DUACI<lf). 

liti• B•pe•ie l»D81'8' a .... .rtie - Cobertura(1') '1aror Peao1 .... fa 
1 it: ., l. . e , l. e , l. e , "1 2 • 

Seudo .!lll- 6 23 o . 0.5 
ff oru 

2 :. - V•Si, '1t -
hl!!tO!:ilm 8 . 0~5 o T•«¡ 

2 l!!••mn ... 

:r?cgria !!!.- 14 o 0.5 = Vegl 
U!!:! 

C:lrma pautar-
~ ' o 5 :rr, 
Aeaeu elan- 21 15 10 o o o 10 ' ·2 = = = Pr'.5 l'r2 i'r3 

' 
pii . 

Sa)jY!& fulri!- 23 47 25 o o o ' ' ' :. = = 1'•11t_ Veg Vellt_ 

Seaeoio toluc!- 16 16 40 o o ~ 30 lC 4C = Ve~ Ve&,¡ Ve~ 
~ 

:.1:-111111 .!!E 2 
: o 0.5 = Ve~ 

4 

¡ua1111 ~- 2, o . 1~ See ga .. 



CUAJllO B.- CABACTERISTICAS DE LAS ESPECIES EXT..CUSIVAS DE CADA SITIO (CONTINUACIO!f). 

Sitie B•peo1e n.· .. Ya• ·~ ,. MAe16a Cobertura "} Vi.ror .Penol n11.!a 
-"'- ;z ., l. it ., • l. ;z ., . l. " . ~ l. " ~ 

Jlccbarl! om-:!i.!i -
8 • 3 = l'•st 

8ellH10 8al1g• 2 • 0.5 = l'•st 
!!!!! 

Qlamo 1 ' . o 0.5 1 = = l'•st Ve8t 

~na 1 o 0.5 = Y•st 

4 Qeraa1'111l •z1-. 10 o 2 = :rr, 
• 
iibH o1],1at\lll ' o 1 = T•&¡ 

1 1. .... nar1a ••e•- ' • 2 = Ve'2 
' . 

l .!!! 
¡ 
~ ~1 'th09-.rmua !l!! 7 . 1 - Vegl 
i 

! 
' - - ""tum J!m- 1 0.5 V•Si_ . = ~ 

n.a14a !J.!1011!! 2 15 4 o o o 0.5 1 o.3 = = = 1n, Te~ .... 82 
' 

!1!J!! J..!e 4 o 4. I= ~'-2 . J 
' -



.... 
CUADRO 8.- CARACTER!ST!CAS DE LAS ESPECIES EXCLUSIVAS DE CADA SITIO (COfi'TDUACJON). 

Sitio B•pecie Dtn•:U•• Re.,. rt1c16n Cobertur.!! ,,:1 V111:or Penol.,..ía 
..__ "1 2 , :J. it:. ,, "1 it: :> .L it: :> ... "2 ~ 

Cir81UID pine- 2 o l = Veg 

5 ~ 1 

Archibacchari• 28 o 
•HcenHcel! 

1 
i = P13 

LUJ11DU8 ele- 8 l 11 o . o l 0.5 ' = = = Veg1 Ve~ Ve~ 
&!!! 

Tritoliua !.!!- U5 17 o o 10 2 = = P'r3 Pr3 .!W!. 

Qnanhalium si 2 o 0.5 = PI¡ 
m.,v .1..L\111 

Arbutu zal•- ~ 1 o . p.5 ¡o.5 = = VefJi Veg
1 -1111"1• 

Ce•Ul le 1& ,!!!- 1 ~ P.5 : Ve~ 1 

6 m•cerw ! 

1 Pina 1e1onlnr- ' ' o r b.5 º·' = = Pl Pl 
1 ! W4 

1lou•ard i• l!,!:- 2 12 0.5 P.5 = = V•Bi_ Ve~ 1 
- TO •• 

Gerani-ua TUlca l 
.,, col.a 

0.5 = Pr3 



CUADRO_ S.- CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES EXCLUSIVAS DE CADA SITIO (CONTIWUACION). 

SiUCI E•pecie De na Hu Re"Darticián Cobf!rtur11 (~) Vi«or Penolo•Íll 
• l. 2 .., 1 z , l. 2 ~ ' l. z , l 2 " 

Gna~haliua m- ' 0.5 = Ve~ 
6 e~ terua -

ADAQ!l11• arven m. - 4 1 = Pr2 

1i 
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