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ESTUDIO DE LA SUCESION SECUNDARIA EN LA ESTACION 

DE BIOLOGIA 1ROPICAL "LOS TUXTLAS". 

INTRODUCCION 

El presente trabajo constituye una parte de una serie 

de investigaciones que est&n. orientadas a comprender el pro-

ceso de la sucesi6n secundaria de un ecosistema de selva tropi

cal h6meda en el estado de Veracruz, Mex. Siendo México un pafs, 

donde es muy probable la desaparici6n de las zonas de vegetaci6n 

primaria, especialmente en las regiones tropicales c&I ido h6me

das (G6mez-Pompa 1971, Guevara y G6mez-Pompa 1972 y G6mez-Pompa 

et al 1972) es urgente conocer los mecanismos de la sucesi6n se

cundaria que siguen a la el iminaci6n de las comunidades primarias. 

El reemplazo natural de una comunidad por otra puede ser 

f'ci !mente observado en muchos l~gares de la tierra y la existen

cia de este fen6meno ha sido reconocida desde hace mucho tiempo. 

Desde la época de los filósofos griegos ya se tenfa ide~ de la 

sucesi6n secundaria y en los siglos XVI 1 y XVI 11 ya se habfan 

real izado algunas observaciones sobre la dinámica de la vegetaci6n 

(Daubenmire 1968). Posteriormente a fines del siglo pasado y a 

principios de este, la situaci6n de cambios drásticos de la vege

taci6n de NorteamGrica hizo que se pusiera mucha atenci6n en los 

procesos sucesionales y asf fue como se publicaron algunas obras 

sobre sucesi6n secundaria (Cowles 1899 y Clements 1916). Durante 

el primer tercio de nuestro siglo, los estudios de la sucesi6n 

fueron puramente descriptivos, pero en la actualidad los trabajos 

intentan incluir los mecanismos que determinan los rangos de cam

bio y las variaciones de los ciclos biogeoqufmicos y el flujo de 

energía a trav&s de la sucesi6n (Smith 1966, Daubenmire 1968 y 
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G6mez-Pompa 1971). 

Muy diversas afirmaciones y variadas opiniones han sido 

vertidas sobre el concepto de sucesi6n secundaria, ~ntre otras 

tenemos las siguientes: Después de que un terreno cultivado se 

abandona, se sucede la aparici6n de numerosas especies herb~ceas 

anuales en un principio, de especies perennes posteriormente y, 

en el caso de que dicho terreno se encuentre en una zona fores

tal, las plantas perennes herbáceas son sustituidas por plantas 

leñosas que 1 legan al fin a ser las dominantes, constituyéndose 

asf la sucesi6n secundaria (Clements 1916). La sucesi6n como pro

ceso ecol6gico, no es mSs que el efecto en masa de la acci6n in

dividual de las especies (Gleason 1928). La sucesión ya sea pri

mar i·á .1 o secundaria, comienza con 1 a co 1 on i zac i 6n de 1 área por 

especies pioneras. La composición de las especies pioneras es 

en alto grado variable y depende de las fuentes de semi 1 las y 

del número de plantas colonizantes y sobrevivientes en ese sitio; 

al principio es un número pequeRo, pero conforme las condiciones 

van mejorando, un número mayor de el las ocupa el Srea (Richards 

1952 y Smith 1966). 

La sucesión es vista como la ocupaci6n de una área por 

organismos involucrados en un incesante proceso de acci6n y 

reacción, que a trav&s del tiempo da como resultado cambios en 

e 1 medio ambiente y ,en 1 a cornun i dad, 1 o importante es que 1 os 

cambios son ordenados y ~ueden p~edecirse (Odum 1969). Reciente

mente se ha dicho que la sucesi6n ya sea primaria o secundaria 

ocupa en ecologfa un lugar similar al de la evolución en biologfa 

genera 1 (Marga 1 ef 1968). 

Antes de que el hombre apareciera en la tierra, el &rea 
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cubierta por vegetaci6n secundaria probablemente no era muy gran

de, ya que su iniciaci6n era debida a causas naturales, pero en 

los ~ltimos 10-15 000 años, con la acci6n demoledora del fuego, 

la agricultura y la ganaderfa, el hombre ha tenido y tiene in

fluencia muy grande en el aumento de nuevas áreas disponibles 

para la colonizaci6n por especies secundarias. Esto ha sido de 

tal magnitud que existen regiones enormes e incluso pafses en 

donde en la actualidad es diffci 1 encontrar zonas con vegeta

ci6n primaria (G6mez-Pompa 1971 y G6mez-Pompa et al 1972)w 

Existe un escaso n~mero de trabajos sobre el comporta

miento de las especies secúndarias en la regeneraci6n de las 

comunidades primarias, pero por ciertos patrones conocidos pode

mos predecir que son fundamentalmente diferentes a las especies 

primarias (Sarukh&n 1964, Sousa 1964, Smith 1966 y G6mez~Pompa 

et al 1972)K Por el lo se hace importante el conocimiento de la 

vegetaci6n que sigue a las perturbaciones; actualmente se sabe 

que las plantas de las comunidades secundarias presentan las si

guientes caracterfsticas: son hel i6fitas, tienen un rápido cre

cimiento, las semi 1 las son viables durante mucho tiempo (supues

tamente) y sus mecanismos de dispersi6n son muy eficientes (Van 

Steenis 1958, Smith 1966, Daubenmire 1968, G6m~~-Pompa 1971 y 

G6mez-Pompa et al 1972). 

Tambi~n se sabe que las ~spec1es secundarias presentan 

unq mayor producción de semi 1 las (Ashton 1969). Y hace poco se 

comprobó en una &rea reducida la existencia de un contenido he

teroggneo de semillas provenientes de otros sitios y no de lé 

vegetaci6n que ocupa dicha &rea (Guevara y G6mez-Pompa 1972)~ 
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Al revisar la literatura puede observarse que la mayo

ría de los trabajos se han real izado en zonas templadas (Oos

ting 1958 y Odum 1969) y para las zonas c&lido-hGmedas existen 

muy pocos estudios sobre sucesi6n secundaria (Sarukhán 1964 Y 

G6mez-Pompa 1967). 

Una de las investigaciones más importantes en una zona 

tropical es la de Budowski (1963 y 1965) en Costa Rica, este es

tudio está basado en observaciones de asociaciones vegetales de 

diferentes edades. 

El trabajo que da una base más firme cuantitativa en es

pacio y tiempo en. el entendimiento de la sucesi6n secundaria en 

zonas cál ido-hGmedas es el real izado en Tuxtepec, Oax. por la 

Comisi6n de Dioscoreas (Gómez-Pompa et al 1964 y Sarukhán 1964). 

En dicho estudio se anal izaron 24 parcelas de 12 m2 cada una y 

se simul6 el sistema roza-tumba-quema por medio de la tala, con 

el objeto de observar el establecimiento y desarrollo de la ve

getación secundaria y sus relaciones con algunos factores ambien

tales, durante los dos primeros aRos de sucesión, al final del 

artfculo aparecen las siguientes conclusiones: 

1~- El rango de las especies que se establecen y dominan en las 

etapas m&s j6venes de la sucesión está influenciado determinante

mente por: a) Epoca en que se denude el área provista de vegeta

ci6n o se abandone una cultivada. A diferentes ~pocas se estable

cerán distintas mezclas de especies que constituiran una asocia

ción secundaria efímera, que con el paso del tiempo, derivará en 

diferentes asociaciones, cada vez más estables. b) Las especies 

disponibles en dicho momento para su distribuci6n y la capacidad 

de ~stas para la colonizaci6n del área denudada. 
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2.- El medio ambiente, en especial las condiciones climáticas, 

influye constantemente en la aceleración o di !ación de las di

ferentes etapas del desarrollo de la vegetación, del imitando el 

nGmero de ·individuos y especies. 

3~- Despu~s del establecimiento de las primeras especies, el de

sarrollo general (fisionómico y florfstico) de la asociaci6n, es

tá infl~enciado por la cantidad de tocones y otros elementos capa

ces de regeneración que se dejen en el terreno después de haber 

practicado la roza-tumba-quema. 

4~- En el perfodo abarcado por el estudio -los 2 años iniciales 

del desarrollo- se establecen dos formas biológicas: las especies 

leñosas y las herbáceas, dentro de las cuales se diferencian los 

bejucos" Tambi~n en este perfodo se establecen más o menos clara

mente 3 etapas: una tipicamente herbácea hasta los 3 o 4 meses de 

edad, una subarbustiva hacia los 9 o 13 meses y una claramente ar

bustiva cerca de los 2 añosM 

5"- Las especies herbáceas presentan un fuerte desarrollo en el 

primer a~o, pero luego tienden a desaparecer drásticamente; en 

contraste, las leñosas tienen un desarrollo inicial menos marca

do al principio, pero con una tendencia constante al aumento de 

cobertura M 

6"- A medida que se desarrolla la sucesión hay un menor n6mero 

de i nd i vi duos,.. pero estos están más desarrol ladosr con mayores 

probab i 1 i da des de resistir condiciones desfavorables. 

7.- Al término del estudio se encontró que: a) Más del 90% de las 

especies que aparecen a trav~s de todo el desarrollo del área de

nudada, hasta alcanzar la asociación m&s estable, en la zona es

t'n presentes. b) Un gran porcentaje de las especies dominantes· 

d~ las asociaciones m&s estables est~n presentes" 

1 
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8.- Las condiciones resultantes de la perturbaci6n en las zo

nas tropicales cál ido-h6medas, determinan que en las etapas J6-

venes de la sucesL6n dominen tres fami 1 ias: a) Leguminosas, b) 

Compuestas y c) Gramfneas. 

9.- Dado el carácter local de la presente investigaci6n 1 los re~ 

sultados obtenidos de el la no pueden ser aplicados directamente 

a otras condiciones, ya que para la extensión y util izaci6n de 

resultados hacen falta trabajos m&s extensivos sobre d tema. 

Desafortunadamente el trabajo iniciado en Tuxtepec no 

fue continuado por muy diversas causas y falt6 análisis de los 

datos obtenidos. Por todo lo mencionado anteriormente se deci

di6 iniciar un estudio de la sucesi6n secundaria en la zona de 

la EBITROLOTU que permite hacer un estudio de este importante 

concepto ecol6gico a largo plazo. 
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OBJ ET 1 VOS 

1) Determinar c6mo se establece y se desarrolla la vegetaci6n 

secundaria a través del tiempo, en varios cuadros tratados con 

el sistema roza-tumba-quema, o simplemente talados. 

2) Observar y estudiar las especies que van apareciendo en las 

primeras etapas sucesionales y el desarrollo de las mismas. 

3) Estudiar las caracterfsticas cualitativas y cuantitativas de 

los diferentes tipos de patrones florfsticos durante la suc~si6nn 

4) L 1 ev_ar a cabo e 1 estudio de a 1 gunos factores de 1 medio amb i en

te que tengan posibles relaciones con la dinámica de la sucesi6n, 

en este caso, el suelo. 

5) Observar el grado de similitud o de diferencia en la sucesi6n 

para distintos sitios de una misma zona. 

6) Intentar la predicci6n de la vegetaci6n que se establecer& en 

definitiva, en los diferentes lugares. 

7) Dar información básica pat•a el resto de 1 as i nvest i gac iones 

que se han real izado o que se están 1 levando a cabo en la Esta

ci6n de "Los Tuxtlas", tales como el contenido de semi 1 las en 

suelos, germinación de las semillas, viabilidad, etc. 

8) Experimentar una metodologfa en el estudio de la sucesi6n en 

zonas tropicales cálido húmedas para los primeros estados y que 

~sta sea rápida y precisa" 

Para tales prop6sitos y contando con las facilidades de 

la Estación de Biologfa Tropical "Los Tuxtlas" d~ la U.N.A.M., 

se establecieron varios cuadros fijos, que fueron muestreados 

durante un año" En el presente trabajo se anal izan los datos de 

un cuadro a los seis meses de establecido~ 
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EL AREA DE ESTUDIO 

la Estaci6~ de Biología Tropical "los Tuxtlas", est~ 

situada en el sureste de Veracruz; a 33.5 Km~, al noreste de 

Catemaco y cuenta con una superficie de 700 Has. A una alti

tud' de 170 m.s.n.m. 

Geograffa.- La Estaci6n se localiza entre los 95°8' Y 

95°48' de longitud y los 18°20' y los 18°40' de latitud norte. 

limitada al sur y al este por el Golfo de México. 

Hidrograffa.- Cerca de la Estaci6n no existen grandes 

ríos, solamente en época de 1 luvias se forman riachuelos. 

Orograffa.- La Estación comprende·terrenos quebradizos, 

siendo su altura m&xima el Cerro "El Vigía" con 530 m.s.n.m. y 

que constituye uno de los últimos reductQs del Macizo de los 

Tuxtlas (Flores 1971). 

Geologfa"- No se tiene informaci6n exacta sobre la geo

logfa de los terrenos de la Estaci6n, se conoce que la región 

de Los Tuxtlas est& localizada en el extremo sur del estado de 

· Yeracruz en la Planicie Costera del Golfo de México, motivada 

por una gran actividad volc~nJca que se inició en el Terciario 

y prosigui6 durante el PI lo-Pleistoceno (Rios MacBeth 1952). 

·Clima.- Tampoco se tienen datos precisos del el ima de 

la Estaci6n 1 pero al revisar el artículo de los el imas del estado 

de Veracruz (García 1970) y al consultar los datos correspondien

tes a f año de estud i o 1 de 1 a Estaciones más cerca has (Coyame 1 Ca-•• 
temaco y San Andr~s, Fig. a) el imograma) puede decirse que en la 

Estación la temperatura media anual es cercana a los 24ºC y la 

precipitaci6n pluvial es de _·alrededor de 4 000 mm., por lo cual 

el el ima de la Estaci6n es del tipo Af(m)(i)g. 

'· 
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Suelos.- Son muy pocos los estudios de suelos que se 

han real izado en la regi6n de los Tuxtlas1 ~n t&rminos genera

les se sabe que existen: Litosoles, Regosoles, Suelos Laterf~ 

ticos Rojos, Laterfticos Amari 1 los y Andosoles Tropicales (Whi

teside 1961,: Vera y Zapata 1962, citado por Sousa 1968 y Agui

lera 1963). En el estudio de la vegetaci6n del Cerro "El Vigfa" 

(Flores 1971) se reportan datos de cuatro perfiles hechos en di

cho cerro y los resultados de los análisis ffsico-qufmicos indi

can que son suelos pardos o pardo-rojizos, de reacci6n ácida, 

arcillosas o francos, ricos en materia org&nica y con fuertes va

riaciones en cuanto a las cantidades de los principales nutrimen

tos. 

Vegetaci6n.- En la regi6n de los Tuxtlas se reconocen 9 

tipos de vegetaci6n (Sousa 1968), concretamente en la Estaci6n 

de la U,N.A.M. existen comunidades primarias representadas por 

la selva alta perennifol ia y una.serie de comunidades secunda

rias, resultantes de la perturbaci6n de la selva. En el estudio 

real izado en "El Vigfa" se reportan las siguientes plantas: 

Necta~ sa 1 i c i fo 1 i a, Voch is i a, hondurens is , Ficus ,al ab~, 

~b,oP.e.t,a,I l.~ Ba i l Ion i i 1 Troph i~ mexicana, .!:2nchocarpus spx 1 -

Ocotea ,s:_haP!.)1 sis, A st roca rY.LIJn. rnex i can um, He 1 i ,oca rpus. appen di c.u-

l at~1s, Nectandra arnb,i~9.~q Poulsemia arrnata, Bursera simaruba, 

Cec,ropia, obtusifol ia, Piper h,i,spidum 1 Croton sp. ( Flores 1971). 
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METODOLOG 1 A 

Se us6 el método del cuadro fijo o permamente ( Cle

ments 1905 ). El 28 de mayo de 1971, se estableci6 el cuadro 

que se reporta en la presente investigaci6n, su superficie-
2 . 2 

fu~ de 36 m (6x6) y de esta área un total de 4 m (2x2) fu~ 

ron uti 1 izados para el análisis de la dinámica de la vegeta-
2 

ci6n , los restantes 32 m se usaron para la colecta de esp~ 

c1es y suelos. la razón por la que se escogi6 una superficie 

de 4 m
2

r es que un tamafio menor ( 1m
2 

) tal vez no daría in-
2 

formaci6n suficiente sobre la sucesi6n y un tamaRo mayor E 9m ) 

hubi'era sido una &rea más diffci 1 de estudiar. Se real izó un -

muestreo de la vegetación y también fué hecho un pozo 15 dfas 

antes de la tala, esto fué con el objeto·de tener una idea pr~ 

via de las condiciones del lugar. 

Esta parcela se local iza en un acahual de 4 o 5 aRos -

de edad (mapa 1) , pero ha sido continuamente perturbado por 

los habitantes del lugar y tambi~n por los viajeros, ya que se 

halla relativamente cerca de un camino de ter-racerfa (15 rn) y 

cuando el camino fué construfdo, el material de desecho fué a 

parar a dicho lugar 0 por tal circunstancia este sitio es sum2, 

mente interesante y por este motivo se escogió para reportar-

! a. En e!' mene i onado acahua 1 es fác i 1 observar p 1 antas ruder2. 

les; las especies principales son : Piper auritum, Cec1"opia, -2.8-
tusifol ia, El vira biflora; Bidens ei losa y Paspalum conD:!..gatum 

corno las m~s abundantes, asf corno tambi6n se observa un buen -

nGmero de bejucos y enredaderas. Presenta una inclinación entre 

5° y 10° y su superficie con rocas es de aproximadamente 10%. 

Despu~s de la denudaci6n se efectuaron varias visitas, 

las que se hicieron con el siguiente orden: los dos primeros -

meses cada 15 dfas, los cuatro meses siguientes cada 30 días -

y los otros seis meses cada 60 días ; las colectas de su~lo se 
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El cuadro de estudio (4m
2 

) fué del imitado con pi I~ 
tes de cemento, l6s cuales sirvieron de seRales de referencia 

y permitieron mantener una superficie constante, dichos pi lo

tes tenfan una perforaci6n en el centro con una rosca, en 's

ta penetraba una vari 1 la y en cada varilla se ataba una cuer

da de 2 m de largo, el cuadro se dividió en 16 subcuadros de 

50x50 cm, cada uno 1 ut i 1 izando para e 1 1 o dos escuadras de m~ 

dera en ángu 1 o recto, 1 as que co 1 oca das en e 1 1 ugar formaban 

un cuadro de tales dimensiones, estas dos escuadras tenfan di 

visiones en cm, que permitieron local izar las plantas según 

sus coordenadas ( x, y); lo que di6 la local izaci6n exacta -

de cada individuo, el uso de mapas, dibujos hechos en papel -

mi lim~trico tambi~n sirvi6 para cumplir con dichos fines. 

A 1 estudio de Sarukhán ( 1964) se h i e i e·ron en e 1 presen 

te trabajo las siguientes modificaciones: a) mayor separación 

entre los cuadros de estudio ( distribufdos al azar), lo que

permiti6 comparar la sucesi6n para diferentes lugares de una

m i sma área; 1 as papee 1 as de Sarukhán ten f an una separac i 6n de 

2 m; b) un mayor número de visita~, en el trabajo de Tuxtepec 

se efectuaron 8 recuentos en 22 meses, en el presente estudio 

se hicieron 11 recuentos en un afio ( tiempo de duraci6n del -

estudio); según Sarukhán a los 12 o 13 meses de edad se puede 

tener una idea de la vegetaci6n más estable; c) en el trabajo 

de Sarukhán se hizo un análisis de suelo, en este se hicieron 

un total de 8 perfiles / con ~I objeto de tener una idea de -

la modificación del suelo durante la sucesión. 

Una tarjeta de campo fu~ diseAada para 1 levar a cabo -

el registro de datos y anal izar de esta manera eL desarrollo -
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de la vegetaci6n ( figs 

31 caracterfsticas: 

y 11). En esta tarjeta se incluyen 

1 • - No~ E.i. 1 nf, •. Número de ej emp 1 ar de i nformac i 6n: es 1 a nu"" 

meraci6n de los individuos que se les di6 en el campo, fué pr,2 

gres1va y se dió conforme iban apareciendo estosH 

2,.- Fecha : dfa en que se hacfa el recuento. 

3. - ·-'Edad Ac" Edad de 1 acahua 1 : edad de 1 a zona denudada ( ti em 

po en dfas)x 

4 .. - ~Cuadro fijo: número de la zona de estudio. 

5 • - F am R F am i 1 i a -- fami 1 ia a la que pertenece el ejemplar. 

6.- Ji~..!.: nombre cientffico •. 

7~- N.V.. Nombre vulgar: nombre dado al ejemplar por los habi

tantes de la región. 

8.-~ Localizaci6n número del subcuadro; en sentido hori-

.z:ontal se asignaron letras: A,B,C y D; y en sentido vertical se 

dieron ndmeros : 1, 2, 3 ·Y 4. 
9.- No. Herb. Número de herbario: numeración dada en relaci~n-

• 
a la colección personal. 

10.- Alt. Altura: se tom6 la altura máxima de cada individuo---
dada en m,. 

11.- Cob. Cobertura: se midió el área que cubrfa cada ejemplar, --
dada en mw 

12.- L..~ Forma biológica: s1 el ejemplar se trataba de una hier:. 

ba, un arbusto, un &rbol o un bejuco. 

13.- Flor. : presencia o ausencia. 

14.- Color: en caso de que el individuo tuviese flor, se anota

ba la coloración de esa. 

15.- ~Observaciones: datos que fueron de importancia y que

estuvieran Pelacionados con la flor, tales corno: marchitez, ma

durez:, si presentaba algún paP5sito o alguna larva, etc. 
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16.- Fruto presencia o ausencia. 

17.- Morf. Morfologfa: si el individuo tenfa fruto, de que ti

po era: vaina, cápsula, espiga, etc. 

18~- Obs. Observaciones: anotaciones similares a las que se hi

cieron en el caso de la flor. 

19.- ~Semi 1 la: presencia o ausencia,, 

20.,- Tamr.··Tamaño: Chica de 1 a 5 mm 1 mediana de 6mm a 1 cm, y

grande por encima de 1 cmM 

21~- Forma : esférica, ovoide, elfptica, etc. 

22~- ~n. o Pe. Anual o perenne: si se trataba de plantas anua

lesu bienales o perennes,. 

23 # ... b_h Estado de sa 1 ud :_ bien, ma 1, regu 1 ar; dependiendo de

l a apariencia del ejemplar. 

24~- ~ Expl icaci6n si presentaba hojas mordidas, picadas, 

pálidas, alguna plaga o tumor, etc• 

25.- Origen : se tom6 en cuenta la procedencia de cada indivi

duo, si se originaba , de semi 1 la, de estol6n, de toc6n etc. 

26.- ~Colector~ 

27,,- Qtl.Det.c:rminador: persona que identificó el e.iemplar. 

28.- -~ 

29.- y 

posición en el eje de las X • 

posici6n en el eje de las Y,, 

30.- Otros: alguna observaci6n interesante en caso de que la ---
planta presentara nido, hormigas, y algunos otros insectos. 

31,.- ~ : n<irnero de serie o numeración progresiva de las tarje

tas. 

( Para completar la información de la tarjeta ver Fig. V )~ 

Para cada uno de los datos fué elaborada una clave es-

pecial que se escribi6 en diccionarios y esta información es la 

que se pasó a 1 as computadoras. 

1 , . 
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Si se toma en cuenta la gran cantidad de individuos 

presentes en la sucesión, el número de datos es extraordinari~ 

mente elevado, por esta causa se pens6 en la uti lizaci6n de~ 

computadoras para que ~ueclan ser interpretados de una manera -

más fácil (Rico et al 1972) y en base a experiencias previas 

se elaboró un formato que permitió tener acceso a la informa--

ción ( Sarukh~n y G6mez~Pompa 1963 y Sarukh&n 1964 ). Este dis~ 

ffo es importante ya que dió oportunidad de tener informaci6n muy 

precisa sobre la evolución de cada individuo y de cada especie. 

El programa uti 1 izado está en lenguaje ALGOL y se us6 la compu~ 

tadora B-6500 del CIMASS de la U,N.A.M. (Rico et al 1972) Figs. 

(11.I y IV). 

Los pozos para real izar los análisis ffsico-qufmicos de 

suelos, se hicieron hasta 100 cm. de profundidad y se tomaron 

muestras cada 33 cm. y se guardaron en una doble bolsa de poi ie

ti leno, con dos etiquetas, posteriormente fueron traídas a la 

Ciudad Universitaria en M&xico y se secaron a la intemperie en el 

anexo del laboratorio de Edafología de la Facultad de Ciencias 

de I~ U.N.A.M. Se hizo un muestreo cada vez 1 lo que confiere -

cierta duda a las interpretaciones 1 sin embargo, debido a la -

cercanfa de los muestreos y a las características del área, si 

pueden hacerse interpretaciones válidas. 

El trabajo de laboratorio se dividió en dos fases: una 

orientada a la identificación de especies y el manejo de datos, 

la otra dir•igida al estudio del suelo. Se tuvo la ayuda del per:. 

sonal de la Estaci6n 1 ya que el los dieron valiosa informaci6n

sobre f os nombres vulgares y se hizo posible la colecta de ejem 

piares adultos de la misma especie de las plántulas encontradas 

en el cuadrov 

! .• 
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Una vez identificadas las plántulas y pasada la infor

maci6n a la computadoras, se _procedi6 al an6lisis de los datos, 

que consisti6 en la elaborac¡6~ de gr6ficas, histogramas, mapas, 

tablas y cuadros" Y de este modo se observó el comportamiento -

de los individuos y de las especies en la sucesi6n; tomando en 

cuenta los siguientes parámetros: densidad, diversidad, altura, 

cobertura, número de especies y de· individuos" 

La diversidad se midi6 por el m~todo que se emplea pa

ra colecciones finitas (Brillouin 19621 citado por Pielou 1966); 

El fndice empleado fue el siguiente: 

D == 1 log 2 ·N 
N! 

Donde N! es el número de individuos de todas las espe-

cies, N
1

! es el número de individuos de la especie 1, N2 ! es 

el n~mero de individuos de la especie 21 y asf sucesivamente -

hasta la especie s" 

los análisis de suelos fueron real izados en su mayor~ 

parte en e1 laboratorio de Edafologfa de la Facultad de Ciencias, 

y en una porci6n menor en la Direcci6n General de Extensión Agrf 

cola de ·la S.A.G., los análisis y métodos fueron los que se c1--

tan a continuación 

ANALISIS FJSICOS : 
a) Textura: por el m~todo de Bouyoucos ( 1951 ). 

b) Color : en seco y en húmedo por comparación con las tablas -

de Munsel l. 

e) Densidad aparente por el m&todo de la probeta. 

l.-: 
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d) Densidad rea 1 : por e 1 método de 1 pi cnometro • 

e) Porosidad: por medio de la f6rmula DA 100 ( 1 - ñR ), 
donde DA es igual a densidad aparente y DR a densidad real. 

f) Agregados : por medio de los tamices, 

g) Contenido de humedad : por diferencia de pesos, h~medo y 

seco 

ANALISIS QUIMICOS : 

a) pH : con e 1 potet1c i 6metro Beckman Zeromat i c / emp 1 eando dos!' 

relacion~s, suelo-agua de¿tilada 1 : 2.5 y 1 : 5.0. 

b) Materiá orgánica : por el método Walkley y Black
1 

citado por 

Jackson ( 1958 ). 

c) Capacidad de Intercambio Cati6nico Total: se determin6 em

pleando acetato y magnesio pH 7, 1 N, como saturante 1 lavando

con alcohol etf I ico y eluyendo con dloruro de sodio pH · 7 / lN~ 

se tituló con EDTA : sa i di sódica de 1 éc ido et i 1 en di ami no te-·~ 

tracético ( García C~ 1970 ). 

d) Calcio y Magnesio : se determinaron por el método volumétri

co con EDTA ( Jackson 1958 ). 

e) Carbono : el porcentaje se determinó por la f6rmula 

~· ~LL• . .s.a.st,aAo,s de. ,F e,s,0
4 

- 5xO. 69 
2 . 

Mate~ia Orgánica=----------~----------·--~----- X 0.58 = % C 
cantidad de suelo· 

f) Nitr5geno 1 Fósforo y Potasio:. por el m&todo de Peech , en el 

Departamento de Suelos de la Dirección General de Extensi6n -

Agrfcola de la S.A.G. 

g) Alofano : se identific;é cuantitativamente con fluoruro de so

dio 1 N y fenolftalefna ( Fiel des y Perrott (966 ). 

\ 

j. 

1 
L 
1 

1 

L 
L< 

1 > 
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Morf. Obs. 
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FIGURA V. 

Explicación de la tarjeta de campo y ejemplares del diccionario usado para 
transferir la informaci6n a la computadora. 

Col. 

19-17 

18 

19·-20 

21-23 

24-26 

27 ... 28 

29-33 

34 .. 33 

39-42 

43 ... 44 

45 

46-47 

48P•49 

so 

s1 .. s2 

Datos de la 
tar'eta 

No. Ej. Inf. 

Fecha: 

Edad Ac.: 

C ~F. 

Fam. 

N. C. 

N.V. 

Loe. 

No.Herbo. 

Alt. 

Cob, 

F.B. 

Flor 

Color 

Obs. 

Frl.'tto 

Morí. 

Explicación 

Número del ejemp. 
informaci6n. 

13 de junio de 1971 

Edad del acahual 

Cuadro fijo 

Familia 

Nombre científico 

N01nbre vu.lga1· 

Localidad. 

Número de herbario 

Altura. (cm) 

Cobertura (cm.) 

Forma Biológica 

Presencia o ausencia 

Observaciones 

Presencia o ausencia 

Morfología 

Ejemplos 

00001,0002,00003, etc. 

13-06-71 

0015,0030,0045, etc. 

1, 2, 3, 4, 5. 

Leguminosae O 1. 
G ramineae O 2 • 

., l
·;· 

1, .~ 
t 

t ·: 

1·:· 
\' 

Desmodiun.1. s p. 001 1 

Paspalum conjugatum 00~: 
. 1 ". 

' 1zacate.;,g.rama 11 002. 
"carricillo11 003. 

Al, A2, A3, etc. 

00001, 0002, etc. 

00. o 1, 00.02, 00.03 etc 

·o. 01, 0.02, etc. 

01 hierba, 03 arbusto 

l. .. Si, 2 ... No 

BlancoOl, amarillo O 2. 

l. - Si, 2 .... No. 

l. .. Vaina. 2. - Drupa. 



Col. 

53-54 

55 

56-57 

58-59 

60 

61 

62-63 

64 

65 

66 

67-68 

• 69-70 

71-73 

74-80 

Datos de la 
tar"eta 

Obs. 

Se1n. 

Tam. 

Forma 

An. 6 Pe. 

E.S. 

Exp. 

Origen 

Col. 

Det. 

X 

y 

Otros 

s 

Explicaci6n. Bjemplos 

Observaciones 

Presencia o ausencia 1.- Si 2.- No. 
de semillas. 

Tamaño 

Duración 

Estado de Salud 

Explicaci6n 

Colector 

Determinador 

Posición en el eje X 

Posici6n en el eje Y 

Número de serie 

O 1 • - ( l - 5 mm.) 
02.- (6 mm. lcm.) etc. 

l. - esférica, 2. - elíptica··· 
etc. ,, 

l. - Anual, 2 ... Bienal, 
3. - Perenne. 

l. - Bien, 2. - Regular, 
3 .... Mal. 

02. - hojas picadas, 
03 . - hojas marrchadas. 

1. - Semilla, 2. - Rizo
mora, etc. 

1 ... Rico, 2. - Alberto, 
etc. 

l. - Rico, .2. - G6mez 
pa, etc. 

10, 20, 35, etc. 

O 5, 13', 28 , etc. 

Nidos, orugas, etc. 

0000001, 0000002, etc. 

r 
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RESULTADOS 

En el cuadro No. 1 aparece la 1 ista de especies encon

tradas en e 1 1 apso estudiado- E 1 orden en e 1 que aparecen / fu~ 

dado conforme las plantas fueron surgiendo y consecuentemente -

se iban inventariando y también ·según fueron siendo identifica

das, dicho orden se mantiene en los cuadros, tablas, gráficas / 

mapas y perfiles diagramáticos" 

En el cuadro No. 2 , gr&fi6as 2 y 3, figuras 1-8 y en ... 

las tablas 1-8, se nota claramente que en los 6 meses hubo un -

aumento en el número de individuos, aunque en los últimos recuen 

tos el incremento de individuos tiende a decrecer y la curva en 

las 3 últimas visitas tiende a hacerse constante. Lo mismo puede 

decirse de las especies (gráfica 1). 

En la gráfica 2 y en los cuadros 2-10 se aprecia que la 

densidad y la cobertura tambi~n aumentan a medida que la suce-

s i ón transcurre. Corresponde a 1 "zacate grama" ,Paspa 1 um .c.~m.iua.a.ª· 

~ocupar la mayor superficie, las otras especies presentan un 

valor bajo de cobertura, sin embargo, en los últimos recuentos

se observa que comienzan a cubrir una mayor área (gráficas 41 51 

y 6),. 

La cobertura de dicho pasto se da en cantidades aproxi

madas pues como se sabe Pasp,a 1 um con.jugatum crece en manchones 

ya que se propaga por medio de estolones. Este pasto es el domi 

nante durante las primeras etapas estudiadas en el cuadro perma 

nente, ya que como se ve en todos los cuadros, tablas / figuras 

y gráficas es el que presenta una mayor cobertura, un mayor n6-

mero de individuos, una más e~evada densidad y una mayor altura 

(gr~ficas 7 y 8)" Solo en algunos recuentos se vi6 opacado por 

B i dens R i,l,osa y Crusea c,a l,o,ce2ha,l.a" 

,· 

'· 

'· 

1 

l. 
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Algo muy importante es que se distingue un estrato tí

picamente herbáceo (mapas 2, 3 y 4 y perfiles diagram,ticos 1, 
2 y 3) en el tiempo transcurrido, y la altura máxima alcanzada~ 

es de 66 cm 1 si comparamos esto con los estudios de suelo real! 

zados (cuadro 11) se obtuv6 que se trata de una zona pobre en -

1 as cantidad es de di versos nutr i mentos 1 e 1 por e i ento ·de mate-

ria orgánica tambi~n es muy bajo, y el contenido de humedad da

valares pequeños, lo que 1 leva a deducir que el desarrollo vege 

tat en esas condiciones, resulta muy diffci 1 y las especies se

cundarias que lograron establecerse respondieron a condiciones -

crfticas de la pob~eza del suelo y esto expl lea el bajo n~mero 

de especies e individuos encontrados en.la sucesión, en campa• 

rae i 6n con otras zonas si mi 1 ares (S:tirukhán 1964) w 

Se afirmó que el estrato herbáceo fu~ el caracterfstico 

de la sucesi6n1 no obstante en .los primeros meses aparecieron~ 

1' 

. '. 

'. 
1: 

j emp 1 ares de So 1 anum torvum y Cass i a J.a,1.a_p,ens,i,s que son espe-- 1 

cies arbustivas. Es conveniente aclarar que entre las hierbas

quedaron inc!ufdos los bejucos? 

En los cuadros 2-10 se hace un análisis detallado del -

progreso de la vegetación secundaria" los datos del estado de s~ 

lud constituyen una buena evidencia,ya que los ejemplares regí~ 

trados como enfermos. suelen desaparecer en la mayorfa de los c~ 

sos para las visitas siguientes, entre el los se encuentran : Pas 

pa,l,urn, E.2.DJ.~.B.3i.'dmr Pan i cum tri cho i.~..:?.r E.hx.:to,I acca, decandra, l.E.2. -1~ 

~ mutab i lJ¿, y ~l!.:2. si cxo i des- Los datos sobre presencia o ... 

ausencia de flor, fruto y semilla dan buena informaci6n, ya que 

esto tiene influencia en los recuentos inmediatosr en cuanto al 

n6mero de individuos, como puede notélrse en: Pasp,alum con1LL~

tum1 .B i dens .EJ 1 osa y 1 a especie no identificada de Rub i aceae. 
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El resultado de los datos sobre diversidad, se dan 

en el cuadro No. 12 / los subfndices indican el número del r~ 

cuento; la diversidad también aumenta con la sucesión / pero 

en los últimos recuentos se ve que el valor de ésta tiende a 

hacerse constante (gráfica 9)" 

, . 

( 
¡" 

~· 

1 : 

¡·. 
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CUADRO 1 

Lista de especies: 

Nombre cientffico Nombre vulgar 

1.- Desmodium sp desconocido 

z .... Paspalum con.iu.s.a.tum,Berg. "grama" 

3.- Panicum trichoides,Swartz. "carricillo" 

4.- Phvtolacca decandra L. "abonera" 

5.- B i de ns, p i;I osa, H ;s. K. "amor-seco" 

6 .... Ta,I in,um panic,ulatum .(Jacq) "verdolaga"' 
Gaertn _ 

7 .... Solanum torvum Swl( 

8.- Crusea c,a l ,ocepha,I a. o.e. 
1 ... , 

9.- Cissus si cyo i des, L. 
1 1 ' 

10.- Panicum trichantum Nees. 

11.- Elvira biflora L. 

12.- lpomo,ea muta,b,i l,i s L i ndl. 

13.- Especie no identificada 

"berenjena" 

desconocido 

"sanalotodo" 

"rabo-mu 1 a" 

desconocido 

"camot i_l 1 o" 

desconoc i·do 

Fam i 1 i a 

Leguminosae 

Gramineae 

Gramineae 

Phytolaccaceae 

Compositae 

Portulacaceae 

Solanaceae 

Rubiaceae 

Vitaceae 

Gramineae 

Compositae 

Convolvulaceae 

Rubiaceae 

14.- D,ig)t.a,ria fi 1 iformis, var11 "zacate prieto" Gramineae 
vi llosa (WalterJ Fernald 

15."" Ca,ss_i a ja 1 ape,ns i~ Br i tton desconocido Leguminosae 
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Cuadro 2 

Edad del Lapso entre Especies Cobertura 
Recuento Fecha Acahual recuentos encontr..:. Especies Total en -

días días das. nuevas Individuos Densidad los 4 m 2 

1 13 ... vr .. 71 15 - 3 3 30 7.5 O. 029 m 2 

2 28-VI-71 30 15 5 2 48 12.0 0.26 m2 

3 13-VII-71 45 15 7 .2 69 17.2 l. o 1 m2 

4 28-VII-71 60 15 9 3 85 ' 2Ll l. 31 m2 

5 28-VIII-71 90 30 12 3 114 '28.5 l. 61 m2 

'.• 

6 28-IX-71 120 30 14 2 152 38.0 l. 97 mz 

7 28-X-71 150 30 13 o 150 37.5 2.38 2 m . 

8 28-XI-71 180 30 13 o 154 38.5 2.84 
2 m 



EDAD DEL ACAHUAL: 15 días 13-VI-71 

Nombre científico Número de Densidad Altura Altura 
individuos Ind/m2 máxim.a promedio 

Desmodium S~· 6 l. 5 6.0 2.16 

Fas palum conjuga- 23 5.6 10.0 3.47 
tam. --

Panicum trichoides 1 o. 2.5 1.00 1.00 

EDAD DEL ACAHUAL: 30 días (28-VI-71) 

Nornbre cientírico Número de Densidad 
individuos Ind/mZ 

Desmodium sp. 7 l. 7 

Paspalum conjugatum 30 7.5 

Panicum trichoides 2 o. 5 

Phvtolacca decandra 7 l. 7 

Bidens pilosa 2 0.5 

Altura Altura 
máxima promedio 

cm. cm. 

10.00 4.71 

30.0 7.76 

3.0 2.50 

l. o 5.00 

8.0 l. 00 

Cobertura 
m2 

0.0002 

0.0292 

o.óooz 

Cobertura 
m2 

0.0162 

0.2532 

0.0004 

0.0012 

0.0004 

.Cuadro 3 

·ESTADOS DE 
FE NO LOGIA SALUD 

flor frutos semilla bien regular m.al 

o o o 

o o o 

o o • .. o· 

Cuadro 4 

FE NO LOGIA 

6 o o 

23 o o 

1 o o 

ESTADOS DE 
SALUD 

flor frutos semilla bien regular mal 

o o o 7 o o 

o o o 30 o o 

o 2 o o 

o o o o 

o o o 2 ·O o 

OBS 

.. 

OBS 



Cuadro 5 

EDAD DEL ACAHUAL: 45 días (13-VII-71) 
Altura Altura ESTADOS DE OBS 

Nombre científico Número de Densidad máxima promedio Cobertura FENOLOGIA SALUD 
indivitluo_s _JndLm~ ___ __c_m. crr... mz flor fruto Sen:lilla bien regular mal 

Desmodium SE.!... 15 3.7 22.0 5.0 0.0136 o o o 15 o o 

Paspalum conju- 28 7.0 39.0 14.6 0.9876 o o o 28 o o 
gaturn 

Pa;ii.cum trichoides 12 3~0 5.0 2.4 o o 

Phytolacca decanqfª 3 0.7 12.0 4.6. 2 O hojas 
picadas 

B idens pilosa 7· L7. 10.0 5L5,:, o.oo o •<7 o o 

Talinum panicula- 3 ·:o.7 2.0 .T.:C6' ....•... ···.··.,.·o .• 0008>. ·;::·"·o:c:/':?•''!i·;:o · · o 3 o o 
turn --
Solanum t,orvum 1 0.25 l. o . LO 0.0004 o o o 1 o o 





Cuadro 7 
EDAD DEL ACAHUAL: 90 di'as ( 28-VIII-71} 

Altura Altura ESTADOS DE OBS 
Nombre científico Número de Densidad máxima promedio Cobertura. FE NO LOGIA SALUD 

individuos Ind/m2 cm. cm. m2 flor fruto semilla bien regular mal 

Desm0dimn s2. 6 l. 5 15.3 26.0 0.0021 o o o 6 o o 

Pas palum con ju- 40 10.0 20.3 50.0 2.7648 o lS 15 40 o o 
gatum 

Panicurr,t trichoides 2 0.5 0.0040 l; 1 o hojas 
picadas 

B idens pilosa 10 2.5 io.o ~32. o···· 0.0076 o 9 1 O hojas 
picadas 

Talinum naniculatum 1 0.25 8.0 8.0 0.0004 o 

Solanum torvum 1 0.25 5.0 8.0 0.0008 o 

e rus ea enlocephala 10 2.5 1.1 2.0 0.0004 o 

Cis sus srcyoides 8 2.0 3.2 8.0 0.0040 !o 

Panicum trichantum 4 l. o 21 .. 6 22.0 0.0064 ·º 
I pomoea mutabilis 10 2.5 1.5 10.0 0.0048 o 

Rubiaceae (no iden- 2 0.5 2.0 2.0 0.0001 :o 
tificada) 

Elvira. biflo.ra 20 5.0 2.5 20.0 0.0040 o o o 20 o .o ---



EDAD DEL ACAHUAL: 120 días (28-IX-71) 
Altura Altura ESTADOS DE OBS 

Nombre científico número de Densidad máxima promedio Cobertura FENOLOGIA SALUD 
individuos IndÍ!P~- ____ cr:n_.~ __ et!!_. ____ -~-- __ f_1º!"_f__Tuto semilla bien regular mal 

Desmodium so. 6 l. 5 30.0 24.0 

Pas palum conjugatum 52 12.0 55.0 12.6 

Panicum trichoides 1 0.25 3.0 3.0 

B idens pilosa 27 6.7 52.0 7.6 

T alinurn paniculatum 1 0.25 10.0 10.0 

Sola num torvum 1 0.25 12.0 12.0 

Crusea calocephala 24 6.0 3.0 1.4 

Cissus sicyoides 9 2.2 15.0 9.5 

Panicum trichantum 2 0.5 50.0 49.0 

Elvira biflora 10 2.5 45.0 9.1 

Ipomoea mutabilis 13 3.2 12.0 8.7 

Rubiaceae (no ident.) · 2 o.5 3.0 3.0 

Digitaria filH-.::>rmis 2 0.5 40.0 24.0 

Cas sia ialapensis 2 0.5 3.0 2.5 

0.0028 3 4 3 

1.8484 o 12 12 

0.0002 o 

o. 0016 

o .0004 · .. ·. 

0.0068 

0.0016 

0.0140 

0.0192 o 

0.0064 l 

0.0180 o 

0.0004 

0.0172 o 

0.0001 o o o 

6 o 

50 2 

o 

l 

o 

o 

o 

6 

o 

2 o· 

o 

O secos 

o 

O amari 
lla 

1 sin 
hojas 

o 

o 

o 

o. 

o 

- O hojas 
picadas 

o 

o 

o 



Cuadro 9 
EDAD DEL AGAHUAL: 150 días (?B~X-71) 

Altura Altura ESTADOS DE OBS 
Nombre científico número de Densidad máxima promedio Cobertura FENOLOGIA SALUD se: 

individuos Ind/m2 cm. cm. m2 flor fruto semilla bien regular mal 5.l;: 

Desmodium sp. 6 l. 5 32.0 27 

Paspalum coniugatum 37 9.2 60.0 20.9 

Panicum trichoides 1 0.25 4.0 4.0 

Bi.dens pilosa 45 .11. 2 55.0 10.1 

Solanum torvum 1 0.25 13.0 13.0 

C rus ea calocephala 19 4.7 29.0 17.0 

Cissus sicyoides 12 3.2 42.0 10.8 

Panicum trichantum 3 0.7 55.0 12. o-

Elvir.-1 biflora 7 l. 7 54.0 8.5 

Ipom.oea mutabilis 10 2.5 13.0 10.0 

Rubiaceae (no identif.) 3 0.7 3.0 3.0 

Digitaria filiformis 3 0.7 54.0 23.3 

Cas sia jalapensis 2 0.5 -4.0 3.5 

0.0398 o 2 2 5 

2.1916 1 'ª 8 30 

0.0001 

0.0192 
. ' ~ . 

0.0084 

0.0020 

0.0084 

0.0260 

0.0100 

0.0226 

0.0008 

0.0444 

0.0004 o o 2 

1 

7 

o 

5 

o 

o 

1 

o 

o 

4 

o 

o 

o 

O amarilla 

O secos 

o 
manchadas 

O picadas ;. 

o 

o 
hojas 

O picadas 

o 

o 
hojas 

O picadas 

o 

O· 

o 



... 
\ :. ... 

Cuadro 10 
EDAD DEL ACAHUAL: 180 días (28-.Xl_~71) 

Altura Altura ESTADOS DE OBS 
Nombre científico número de Densidad máxima promedio Cobertura FENOLOGIA SALUD 

individuos Ind/m2 cm. cm. m 2 flor fruto _ _se_r:!?-Jlla_ bi~~_r_egular mal 

Desmodium sp. 14 3.5 35.0 8.7 

Paspalum conjugatum 38 9.5 66.0 12.2 

Phvtolacca decandra 1 . o. 25 2.0 2;0 

Bid e ns oilosa 36 9.00 65.0 

Solanum torvum 1 0,25 14.0 

Crusea calocenhala 14.0 

Cissus sicyoides 13 18. o 

Panicum trichantum 1 0.25 62.0 

Elvira biflora 7 1.7 60.0 

Ioomoea mutabilis 8 2.0 14.0 

R1.lbiaceae (no identif). 14 3.5 3.0 1.4 

Digitaria filiformis 4 l. o 56.0 23.6 

Cas sía jalapensis 5 l. 2 5.0 1.8 

-'~} 

0.037Z o o o 14 

2.5800 o o o 33 

. 0.0012 5· o 

0.0972 o o 

0.0004 o o o 5 

o 

4 

o 

2 

o 

o 

1 

o 

o 

2 

z 

o 

o 

o • 

1 secas 

o 

O amarilla 

o 

o 
hojas 

O picadas 

o 

o 
hojas 

O picadas 
hojas 

O picadas 

o 

o 



___ .. ... --

ANALISIS DE SUELOS CUADRO 11. 

Profun Tex tu r a Densidad Densidad -
% % real Porosidad No. de didad % Nombre Color Color aparente 

Muestra en cm. Arena Limo Arcilla seco hume do g/crn.3 g/cm3 % 

C-X-1 0-33 32 32 36 Migajón 10 YR;5/3 10· YR 3/3 0.98 2.05 48.7 
arcilloso Pardo eardo obs. 

C-X-2 33-66 28 24 48 Arcilla 10 YR·5/3 10.YR 3/3 l. 00 2.20 47.3 
Eardo Eardo obs. 

C-X-3 66-100 30 28 42 Arcilla 10 YRS/3 10 YR 3/3 l. 00 2.48 41. 5 
Eardo Eardo obs. 

C-0-1 0-33 36 36 28 Migajón 10 YR 5/4 10 YR 3/3 l. 01 l. 95 53.8 
arcilloso Eard. amr. Eardo obs. 

C-0-2 33-66 38 24 38 Migajón 10 YR 5/3 10 YR 5/3 l. 03 2.23 ~7.5 

arcilloso Eardo eardo obs. 
C-0-3 66-100 40 18 42 Arcilla 10 YR 4/2 10 YR 4/1 l. 00 2.31 45.4 

gris 12ard. grisobs. 
C..15-1 0-33 43 22 35 Migajón 10 YR 4/2 10 YR 3/2 0.97 2.12 48.1 

arcilloso Ear.ob.gr.muy ob.Er.gr. 
C-15-2 33-66 36 20 44 Arcilla 10 Yí~ 4/2 10 YR 3/3 1.05 2.20 so.o 

Ear.ob.gr. Eard.obs. 
C-15-3 66-100 38 18 44 Arcilla 10 YR 4/2 10 YR 3/3 1.10 2.23 50.0 

~r.obs. 12ar.obs. 
C-45-1 0.33 30 34 36 Migajón 10 YR 4/2 10 YR 3/2 l. 01 2.24 44.6 

arcilloso Ear.ob.gr.muy ob.pr.gr., 
C-45-2 33-66- 34 ~2 44 Arcilla 10 YR 4/2 10 YR 3/3 l. 00 2. 53 38.9 

12ar.ob.gr. Ear.obs. 
C-45-3 66-100 34 20 46 Arcilla 10 YR 4/4 10 YR 3/3 0.96 2.65 36.9 

Ear.amr. Ear. obs. 
C-90-1 0-33 33 28 39 Migajón 10 YR 4/3 10 YR 3/3 l. 04 2.30 43.8 

arcilloso Ear.obs. Ear. obs. 
C-90-2 33-66 33 20 47 Arcilla 10 YR 4/3 10 YR 3/3 1.03 2.45 42 .1 

Ear.obs. Ear. obs. 
C90-3 66-100 28 26 46 Arcilla 10 YR 5/4 10 YR.3/4 1.04 2.58 40.4 

Ear. obs. am.muy ob. E· gr. 
Cl50-l 0-33 45 20 35 Migajón 10 ·yR 5/3 10 YR 3/3 l. 00 2.09 44.4 

arcilloso 12ardo gar.obs. 
C-150-2 33-66 37 25 38 Mig.arc. 10 YR 4/2 10 YR .4/3 1.04 2.29 42.5 

.. pr.obs.gr. par.ob. 
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80 

77 

74 

77 

62 

59 

63 

70 

72 

73 

59 

55 
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56 

51 

56 

AL 
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XX 

XXX 

XX 

X 

XX 

. X 

XX 

XXX 

XX 

XX 

XXX 

X 

XX 

XXX 

X 

X 

XX 

, 

CH 
% 

2.5 

2. 1 

l. 5 

2.4 

l. 9 

l. 7 

5. 1 

4.2 

3.3 

5.6 

4.6 

3.8 

3 . .5 

2. 2. 

2.6 

6.2 

4.8 

3.6 

Fecha 

14-V-71 

11 

11 

28-V -71 

11 

11 

13. -VI-71 

11 

!I 

13-VII-7 l 

11 

11 

28-VIII-71 

11 

11 

28-X-7 l 

11 

11 



· Cuadro 12 

diversidad 

Los resultados se dan en Bits de información: 

D¡ = 0.7922 

Dz., 1.4300 

D3 ., 2.0554 

D4 = 2.4045 

D5 = 2.6512 

D6 = 2.6533 

D7 = 2.6776 
• 

DB = 2.8706 
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TABLA 1. 

EDAD: 15 días. SUB CUADROS 

Especie Al A2 A3 A4 B 1 B2 B3 B4 Cl C2 C3 : C4 D.l D2 D3 D4 No.Ind. 

Desmodium sp 1 1 6 -
Paspa l um con.i u9atum 3 o 23 

Pan i cum tri cho i des O o 1 
T 30 

TABLA 2. 

EDAD: 30 días. SUB CUADROS 

Especie Al A2 A3 A4 Bl D4 No .Ind. 

Desmodium sp 2 o o 1 o 1 ·7 ---
Paspalum co~iugatum 2 1 o 5 l 3 30 

1 

Panicum trichoides o o o o o ·o 2 

Phytolacca decandra o o 1 1 o 4 7 

• 
B i dens p i_l_o_?_é! o o o 2 o o 2 

T 48 

• 
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TABLA 3. 

EDAD: 45 días. SUB CUADROS 

Especies Al AZ A3 A4 Bl BZ B3 B4 Cl cz C3 C4 Dl DZ D3 D4 No. Ind. 

Desmodium sp 1 2 3 1 o o o o 1 o -o 1 3 1 o 2 15 

Paspalum con.iu9atum 2 1 o 7 o 1 . o 1 2 4 -1·· 4 __ --.. 2. 3 o o 28 

Panicum trichoides o o o o 2 o 1 .. o 6 12 

Phytolacca decandra o o o 1 o 3 

_B i den.s pi .1 osa o o o 1 o 7 

Talinum paniculatum 1 o o o·- o 3 

Solanum torvum 'O o o 1 o 1 

T 69 

_, 
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TABLA 4. 

EDAD: 60 días. SUB CUADROS 

Especie Al A2 A3 A4 Bl BZ B3 B4 Cl D3 D4 No. Ind. 

Desn~odium SE.:_ o 6 

Fas palum conjugatum 1 35 

Panicum trichoides 1 7 

Phytolacca decandra o o 

Bidens pilosa 8 

Talinum. paniculatum 1 4 

Solanum torvum 3 2 

e rus ea calocephala 3 12 

Cis sus sicyoides o 8 

Panicum trichantum o 3 

T 85 

.. -~ ".-,. 

-:~1 
·' 
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TABLA 5. 

EDAD: 90 días SUB CUADROS 

Especie Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 Cl D3 D4 No.Ind. 

Desmodium SE· o o ' 6 o 1 1 o 1 o 1 

Pas palum conjugatum 8 2 40 

Panicum trichoides 2 o 2 

Phytocacca decandra o o 

Bidens pilosa o .. 10 

Talinum paniculatum 1 1 

Solanum torvum o 1 

C: rus ea calocephala 1 10 

Cissus eicyoides 3 8 

Panicum trichantum 1 4 

Elvir-a biflora 4 20 

Ipomoea mutabilis o 10 

Rubiaceae (No Ident). O 2 

~ T 114 

\ 
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TABLA 6. 

EDAD: 120 días SUB CUADROS 

Especie Al AZ .k3 A4 B 1 BZ B3 B4 Cl CZ C3 C4 Dl: DZ · D3 D4 No.Ind. 

Desmodium sp. o 6 

Paspalum conjugatum 12 52 

Panicum trichoides O 1 

Phytolacca decandra O o 

B idens pilosa 5 27 

Talinum paniculatum 1 1 

Solanum torvum o 1 

Crusea calocephala 7 24 

Cis sus sicyoides 2 9 

Panicum trichantum o 2 

Elvir-3. biflora o 10 

Ipormea n1utabilis 1 13 

Rubiaceae (no identr o 2 

Digitada filiformis o 2 

Cassia ialapensis o 2 

T .15·2 

., 

\ 



~. 
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SUB CUADROS EDAD: 150 días. 

Especie Al A2 A3 A4 B 1 B2 B3 : B4 Cl C2 C3 · C4 

Desmodium sp. O 

Fas palum conjugatum 8 

Panicum trichoides O 

Phytolacca decandra O 

Bidens nilosa 3 

Talinum paniculatum. O · 

Solanum torvum O 

C rus ea calocephala 8 

Cis S1.lS sicyoides 2 

Panicum trichantum O 

Elvfra biflora 

Ipomoea m1.ltabilis 

o 

1 

Rubiaceae (No ident.) O 

Digitaria íiliformis 

Cassia jalapensis 

o 

o 

1 

1 

o 

o 

o 

2 

o 

o 

6 

o 

1 

3 

1 

o 

1 

o 

o 

1 

o 

o o o 1 

TABLA 7. 

D4 No.Ind. 

1 

3 

o 

o 

6 

37 

1 

o 

45 

o 

1 

19 

13 

3 

7 

10 

3 

3 

2 

T 150 
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TABLA 8. 

EDAD: 180 días. SUB CUADROS 

Especie Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 Cl C2 C3 C4 Dl D2 D3 D4 No.Ind. 

Desmodim sp. o 

Paspalum conjugatum 8 

Panicum trichoides O 

Phytolacca decandra 1 

Bidens pilosa 4 

T alinum paniculatum O 

S olanum to rvum O ;. 

Crusea calocephala 5 

Cissus sicyoides 1 

Panicum trichantum O 

Elvi_ a biflora O 

Ipomoea mutabilis 1 

Rubiaceae (No ident.) 7 

Digitaria filiformis 

Cas sia j"alapensis 

1 

o 

2 o 1 1 3 o o o 1 o o 1 o 3 2 

3 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

1 

o 

2 

o 

1 

o 

14 

38 

o 

1 

36 

o 

1 

12 

13 

1 

7 

8 

14 

4 

5 

T 154 
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DISCUSION 

1 a parte m~s difícil del estudio, fu~ la identifica

ci6n de especies que se presentaron en el cuadro; como ya se 

menci"onó la ayuda del personal de la Estación fué partícula..!:, 

mente valiosa para poder llegar a conocer los nombres cientl 

ficos 1 ya que por medio de ellos se supieron los nombres vul 

gares de las plantas o bien, se colectaron ejemplares adultos 

fuera del cuadro, los cuales tenían las características de -

los que se hallaban dentro del cuadro fijo, ya que evidente

mente no pu~den sacarse individuos del ~rea de estudio, ni -

s 1 qu·r era porciones de e 1 ) os ~ puesto que a 1 hacer 1 o 1 a suce

s i 6~ podría ser alterada. 

A medida que los individuos fueron creciendo se fué 

faci:ritando la determinaci6n y c¿n el uso de fotografías y 

diapositiva~~ ~1 trabajo se.hiz~ m&s sencillo. ~in embarao. 

esto no ocurri6 en todos los casos i y~ n~e muchos individuos 

desaparecieron y otros no presentaron estructuras reproduc

toras, _y algunos no fueron local izados fuera de la zona est~ 

diada, estos motivos condujeron a que en 2 casos no se logr~ 

ra una determinaci6n hasta especiev Por tales circunstancias 

se sugiere que la elaboración de. una clave de plántulas facl 

l'itarfa futuros estudios (Guevara y G6mez-Pompa 1972). 

Se encontraron varios hechos que son dignos de men-

ci6n : la cob~rtura aumenta a través del tiempo, pero la ma

yor proporción de ésta corresponde en todo mom~nto al pasto

dominante Paspalum c2~iu9atumJ ei n~mero de especies e indi

viduos aumenta con la sucesión, pero el por ciento de incre

mento es grande al principio y luego va siendo cada vez menor, 

posiblemente por algunas de las siguientes causas : a) compe-
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tencía entre las especies¡ b) las diferencias de precipita

ci6n pluvial a lo largo del año; c) a la acci6n de depre-da

dores y d) a la escasez de nutrimentos del súelo, pues como 

se mencionó son suelos pobresw 

En cuanto a 1 a dominancia de herbliceas, cabe dec i. r -

que son plantas que presentan un desarrollo rlipido y eficien 

tes mecanismos de dispersi6n (G6mez-Pompa 1971 y G6mez-Pompa 

et al. 1972); además se sabe que son plantas que pueden vivir 

en suelbs con bajos contenidos de materia orgánica (Braun-

Blanquet 1950 y Smith 1966). Un buen n~mero de plant~s com~I~ 

tan su ciclo entre los 60 y 150 dfas, aspecto que es de impo~ 

tancia ~~~a entender esta etapa de la sucesión, debido a que 

las semillas producidas tal vez cayeron en el mismo ·sitio~ O

tros mecanismos de propagaci6n tales como estolones: Paspalum 

.sg.nJ~l.:!2ª.tum ' y rizomas: lpomoea inutab i 1 is y e i ssus si c~.o~ 

son de consideraci6n. 

Se distingue con claridad un estrato herbáceo, que al 

canza·una altura máxima de 66 cm a los 186 días y se ~hserva

ron plantas que corresponden a un estrato más alto. En térmi

nos generales el suelo es de reacci6n ácida, arci 1 loso, con -

partículas finas, s.u···contenido de materia orglinica es muy pe

queño, el color es pardo o pardo obscuro y presenta bajas can 

tidades de: calcio, magnesio, carbono, nitr6geno y f6sforo y 

p~r 6ttimo su capacidad de intercambio cati6nico total e~ más 

bien alta; estas condiciones del suelo, tan extremas, deben -

haber tenido bastante influencia en la vegetaci6n que se des~ 

rro 1 ! o. 

Se encontraron dos especies que desaparecieron: I!tl..L
!l.Y!!!. pan i C!J.I aturn y Pan i cum t,r icho i des.9 se observ6 que 1 a pr 1 m~ 

' 
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ra habfa tirado las hojas, despu~s de desarrollar flor, fruto 

y semilla; la segunda se secó o fu~ comida por a!g~n animal. 

Phytolacca decandra desaparece y vuelve a aparecer / su desa

parición se debe probabl~mente a la acción de los animales. Las 
'· 

demás especies se han mantenido con algunas altas y bajas en el 

n~mero de individuos a lo largo del ti~mpo. 

En lo referente a Ja altura de las especies, todas pr!:, 

.sentan una tfpica curva en "S", encontrándose dos casos inte~~ 

santes: .Crusea calocephal! crece muy poco durant~ un mes y pos

teriormente se desarrolla rapidamente y la Rubiaceae no identi

ficada presenta un crecimiento muy pobre, no obstante produce -

flor, fruto y semilla~ 

-El .estrato herbáceo estuvo representado por: gramíneas 

PasP,a(um col]ju_.,qatum, 1 Panicum trichantrum, etc,,; compuestas: fil 
dens pilosa y Elvira biflora y leguminosas: Desmodium sp.; alg~ 

nas rubiáceas y los bejucos tambi~n se manifiestan durante la

sucesi6n. Estos resultados son similares a los obtenidos por S! 

rukhán ( 1964). 

La zona de estudio es un lugar especialmente interesan" 

te, debido a la pobreza del suelo y al bajo n~mero de individuos 

y especies en la sucesi6n; estas son las principales causas que 

hicieron se esc.og i era est·a parce 1 a. En 1 os aná 1 is is de sue 1 o !!. 

parecen algunas diferencias que-no pueden ser debidamente expll 

cadas puesto que no se 1 levaron a cabo repeticiones y no puede 

afirmarse si las diferencias encontradas son de tipo espacial o 

temporal y resulta diffci 1 relacionarlas con la dinámica de la~ 

vegetación ,. 

Este cuadro simplemente talado se local iza en un acahual 

j6ven, con pJantas ruderales ; con los resultados aquf obtenidos 
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m~s las observaciones real izadas en las otras 4 ~onas, aunque 

existen diferencias en las asoc1ac1ones establecidas, el com

portamiento de los cuadros a los 6 meses de edad es similar en 

todos los sitios. 

Por lo que toca a la superficie ·del terreno de estudio, 

parece ser adecuada, ya que permite tener a pequeña escala una 

idea de la sucesi6n, sin embargo habrá que esperar a tener el

trabajo completo, o sea los 5 cuadros y un año de estudio para 

emitir un juicio m~s firme. 

' ( 
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CONCLUSIONES 

1.- Un estrato herb~ceo aparece durante los 6 meses de suce

si 6n111 

2.- la planta dominante es el pasto "grama" Paspalum·con,juga 

~-y tambi~n son frecuentes los bejucos y algunas qompuestas 

y leguminosas., 

3.- Existen pl6ntulas que corresponden a especies arbustivas., 
.. 

4.- Se encontr6 un alto porcentaje de especies que completan 

su ~iclo vital en los 180 días. 

5.~ Durante los 6 meses del estudio aparecieron 15 esp~cies1 

de las cuales 13 se han mantenido. 

6.- Es diffci 1 establecer relaciones de la sucesión con el su~ 

lo, debido a la falta de repeticiones; el suelo en general es 

pobre y no se observaron cambios notables en los 6:meses. 

7.- El tamaño de la superficie e~tudiada parece ser adecuado 

para tener una idea de la sucesi6n. 

8.- Es conveniente insistir que se trata de un cuadro estable

cido en una zona que estaba ocupada por un acahual de 4 a 5 a

ños de edad, muy cercano a un camino y que fué talado. 

' ;-
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