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INTRODUCCION.

La Estacidn de Biologia Tropical. "Los Tuxtlas",
se encuentra ubicada en el Sureste de la Repiiblica -
Mexicana dentro de la zona calido-hiimeda del Estado-
de Veracruz, en la planicie costera del Golfo de Mé-
xico, por lo anterior "El Cerro el Vigia"(+), que -
es objeto de estudio en este trabajo y el cudl esta-
ubicado dentro de la Estacidn de Biologia, forma par
te de la zona tropical cdalido-himeda, zona que desde
"hace mucho tiempo ha constituido un tema apasionante

de estudio para el hombre.

Se sabe que civilizaciones muy antiguas se de-
sarrollaron en los madrgenes de &sta, entrando en con
tacto con las comunidades que en forma natural se de
sarrollan. En cuanto a la vegetacidén primaria domi--
nante de las regiones calido-hiimedas del mundo, es -
acd donde se distribuye una formacidn bioldgica cons
picua, a la que diversos autores le han aplicado nom

bres diversos entre los cuales tenemos "Tropical Rain

Forest'" (Richards, 1957), "Bosque Himedo Tropical' -
(Holdridge,1960), "Mata Pluvial" (Veloso, Cain,1957),
"Selva Alta Perennifoila" (Miranda y Hernandez 1963,
Gomez Pompa 1966, Sarukhidn 1968). Este dltimo nombre

es el que se utiliza en este trabajo.

(+) Nombre local del cerro ubicado en las proximida-
des de la falda Este del Volcdn "San Martin! El-
nombre corresponde a otra elevacidn también del -
macizo de Los Tuxtlas.



La distribucidén geogrdfica de las selvas altas
perennifolias en el planeta puede apreciarse en la -
figura No. 1, la cual no es del todo completa, pero-
si, es.de gran interés y puede servir para hacer com
paraciones con nuevos estudios y asi ver que tanto -
el hombre ha reducido este tipo de Vegetaci6n, ya -=-
que desde hace varias décadas y en los paises que --
las poseen, han sufrido una explotacidn extensiva y-
poco inteligente. Existen razones sociales, politi--
cas, econdmicas y culturales para explicar este pro-
blema ya que en estas regiones no se tienen los me--
dios y métodos necesarios para hacer una mejor explo
tacidn. Las selvas generalmente son tumbadas, roza--
das y quemadas para poder practicar un tipo de agri-
cultura de subsistencia, la cual consiste en que el-
agricultor, cultiva principalmente la cantidad nece-
saria de aquellas plantas que utiliza para vivir y -~
s0lo ocasionalmente tiene excedentes comerciales de- -
importancia (Gdmez Pompa, 1971). En esta explotacidn
el hombre ha desaparecido especies vegetales y anima
les, algunas de las cuales muy probablemente ni si--
quiera alcanzaron a ser conocidas por la Ciencia. En
la actualidad se estd tratando de sustituir este em-
pirismo por métodos té&cnicos que permitan sacar un -
mejor provecho de esta vegetacidn. Para ello, a par-
tir de los afios treinta se han emprendido en esta zo
na, estudios de toda indole: botdnicos, faunisticos,

ecoldgicos, edaficos, genéticos, evolutivos, etc.

Un equilibrio &ptimo para el hombre, la selva-
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y el tipo de explotacidn que se hace a esta comuni--

dad serfa aquel que en un dia no lejano, los Ecdlo--
gos encontraridn una forma de explotacidn en la cual-
pudiesen convivir los tres conjuntos sin ser elimina

do ninguno.

A pesar de que hasta la fecha se han hecho di-
versos estudios en las distintas zbnas cdlido hime--
das y en especial acerca de la vegetacidn que las cu
bren; todavia la investigacidn realizada es a nivel-
basico y de cuantia insignificante para la magnitud-

del problema por resolver.

Una de las caracteristicas mas importantes de-
la vegetacidn del trdpico es la riqueza que posee en
especies, lo cual constituye una riqueza incalcula--
ble para el futuro (Odum 1971). En cuanto a la diver
sidad de especies (relacidon entre el ntmero de indi-
viduos y el nlmero de especies de un area determina-
da), ésta aumenta latitudinalmente hacia el Ecuador-
de tal forma que la selva tropical himeda se conside
ra como la formacidn vegetal donde la diversidad de-
especies es maxima. El aumento de especies hacia los
tropicos fue observado por primera vez por Wallace -
(1878) y a partir de éste, muchos autores han compro
bado este fendmeno, por ejemplo Fisher (1960). En --
México dicho fendmenc fue estudiado en la selva cali
do-hiimeda del la vertiente del Golfo de México por -

Toledo y Sousa (1971).

Los estudios ecoldgicos en los trdpicos han si



do realizados sin planeacidn, ni objetivos claros en
lo que respecta a la conservacidén, uso, etc., y sdlo
han tenido un enfoque basico, (salvo raras excepcio-
nes), sin consideraciones sobre mejor utilizacidn de
las especies vegetales. Asi, tenemos que aplicando -
métodos en su mayoria empleados con anterioridad en-
el estudio ecoldégico de vegetaciones extratropicales
se emprendieron estudios en las zonas tropicales. De
bemos recordar que si bien los métodos contribuyeron
a que las selvas tropicales se fuesen conociendo, mno
dejaron de legarnos mucha terminologia confusa y hag

ta inoperante en algunos casos.

Las escuelas.que sin lugar a dudas han sentado
las bases para los estudios tropicales son: La Escue
la Americana representada por Clements (1936). La Eu
ropea de Zurich Montpellier encabezada por Braun - -
Blanquet (1950), Becking (1957), la inglesa represen
tada por Richards, Tansley y Wat (1940) y la mexica-
na representada por Miranda, Hernandez X. y Gimez ~--

Pompa (1967).

IT.- ANTECEDENTE S.
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Aplicando métodos de las escuelas mencionadas-
y algunos con modificaciones muy originales, se empe
zaron a realizar estudios en diversas zonas calido -

himedas. Asi, por ejemplo, Holdridge (1947) hace es-



tudios de la vegetacidn de estas regiones especial--
mente en Centro América, El Caribe y parte de Sur =--
América. Los estudios los basa en las "formas de vi-
da" que las define como ésociaciones vegetales com--
prendidas en una divisidn climadtica natural y las --
cuales tienen un comportamiento fisionamiéo semejan-
te en cualquier parte del mundo. Para poder determi-
nar estas formaciones considera al clima un factor -
importante y dentro de &ste, los parametros que toma
son: temperatura, precipitacidén y la relacién evapo-
ratranspiracidn potencial. Con los datos mencionados
elabora un esquema con el cual determina '"las zonas-
de vida natural", no s8lo en el tropico sino en el -

mundo.

‘ En base a &sto, el autor elabord mapas ecoldgi
cos en Guatemala (1950), en E1 Salvador (1953), Cos-
ta Rica (1953), Panamd (1956), Haiti (1947), Puerto-
Rico, Venezuela, Bolivia, Ecuador y Colombia, éstos-

iltimos citados por Tosi (1960).

Con el sistema Holdridge se ha pretendido dar-
un empuje muy rapido a los estudios ecoldgicos en el
tropico; pero los resultados de ninguna manera pue--
den expresarnos una cuantificacidén de las relaciones
bioldgicas en esta comunidad, pues su sistema tiene-
serias limitaciones ya que no toma en cuenta facto--
res de gran importancia en su estudio; por ejemplo:i-
el suelo que en el caso de la vegetacidn es primor--
dial para poder interpretar el desarrollo de las co-

munidades, de tal manera que el sistema Holdridge en



el cual se estudia a la vegetacidn en funcidn de los

factores climdticos carece de muchos elementos para-
» = ~ -, < @

poder considerarse como un sistema bioldgico; siendo

adem3s muy tedrico y especulativo.

En Centro América, ademds de Hodridge, se han-
realizado otros estudios por ejemplo; tenemos los --
realizados por Allen (1956), en el Golfo Dulce de --
Costa Rica. En Panamid Allee (1926), en este mismo -=
pais y en la reserva Bioldgica de la Isla de Barro -
Colorado Kenoyer (1929), en donde adem@s muchos = --
otros investigadores han realizado estudios; Schultz

(1960) en Suriname.

Beard (1944) realiza estudios en la vegetacidn
de los trdopicos en las Selvas de Trinidad y Tobago.-
Su metodologia es derivada de las usadas por Clements
y de las de Davis (1933) y Richards (1939), emplea--
das estas dltimas en el estudio de las selvas de la-

Guayana Britanica y Nigeria respectivamente.

El sistema de clasificacidn de la vegetacidon -
de Beard estd influenciado por la estacidn lluviosa-
y seca de estos lugares. Toma en cuenta la influen--
cia del suelo, por lo que ademds de inlcuir formacip
nes en lugares de buen drenaje, incluye la formacidn
de pantano. Al igual que Holdridge incluye formacio-

nes Montano que se desarrollan en zonas montafiosas.

Las formaciones de Beard estan relacionadas --

con los caracteres fisicos del medio-ambiente.

Beard, tambi&n es una forma bastante original-



propone presentar las formaciones estacionales en --
perfiles especialmente en la tierra baja de los trd-

picos. Estas formaciones se agrupan asi:

1.- Bosque estacional sempervirente que comprende Aar

boles de 30 a 40 metros de alto.

2.~ Bosques estacionales deciduos con arboles de 25~

a 30 m. de alto.

3. - Bosque estacional deciduo con arboles de 10 a 25

m. de alto.

4.- Bosque espinoso con arboles de 5 a 10 metros de-
~alto.
5.~ Chaparral cactus con plantas de 5 metros de alto.

Al igual que hace esta estratificacidn en per
files en la selva calido himeda, considera en un per

{i1 1los 4bestratos.

-

Las formaciones estacionales de Beard permiten

especular lo siguiente:

1.~ Muestran una caducifoleidad creciente a medida -

que aumenta la intensidad de la estacidn seca.

.

2.- La formacidn Montano esta sujeta a la altitud --
creciente y ademds a factores ecoldgicos especia
les tales como: nubes, niebla, viento, escarcha,

suelo superficial y luz ultravioleta.

En Sur América adem@as de los estudios ecoldgi-
cos ya mencionados se realizaron otros tales como —-

los llevados a cabo en: El Perid por Tosi (1960), - -
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quien sigue el sistema Holdridge, pero se advierte -
la tendencia a tomar en cuenta el factor suelo. En -
la Guayana Britanica (Davis, 1933, Myers 1936), en -
Venezuela (Myers 1933) (Beard 1944), en Colombia (Du
gand 1934). En la Guayana Francesa (Benoist 1925). -
De todos, 'los mas recientes son los hechos en el Bra
sil: Cain, Castro, Pires y da Silva (1956), Veloso y
Klein (1957). Los primeros realizan estudios ecolégi
cos en las selvas del Amazonas, para lo cual hacen -
uso de métodas fitosocioldgicos empleados en los es-
tudios de la vegetacidn de la zona templada. La Es--
cuela Catarinense representada por Veloso y Klein, -
los cuales realizaron un estudio ecoldgico de la sel
va alta perennifolia (Mata Pluvial) del Sur del Bra-
sil. Dicho estudio fue hecho con el fin de erradicar
la malaria, por lo que trataron de establecer las re
laciones del estrato arbdreo de la selva, las epifi-
tas, en especial bromeliidceas, foco de infeccidn y -~

los mosquitos transmisores de la enfermedad.

Por las conclusiones obtenidas y por los aspec
tos ecoldgicos que abarcd, constituye uno de los es-
tudios mas completos que se han hecho en zonas cali-
do hiimedas. La extensidn de selva alta perennifolia-
estudiada es de 28,800 metros cuadrados en la cual -
observaron 300mil individuos.lLa metodologia empleada
aunque en algunos aspectos es muy original, conserva
parte de la Escuela Americana y Europea. Los mueg~- -
treos son a base de transectos y como primer paso de

terminan &reas minimas, tomando como patrdn a Hopkins
P
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(1957). Con la novedad de que el area minima en cada
zona de muestreo la obtienen para cada estrato arbd-
reo de los explorados. Toman infinidad de datos espe
cialmente en lo que se refiere a riqueza, vitalidad-
de las especies; nombres comunes, altura de los arbo
les. Hacen perfiles diagramdticos de la vegetacidén -
estableciendo 3 estratos arbdoreos (Macrofanerdfito,-
Mesofanerdfito, Nanofanerdfito). En las comunidades-
vegetales estudiadas hacen relaciones de todas las -
formas bioldgicas encontradas (drboles, arbolitos y-

arbustos.).

Toman circunferencia del fuste y radio de la -
copa para el Adrea basal y cobertura respectivamente.
Sacan dominancia de las especies tanto del estrato -
arbdreo como de las epifitas que caracterizan este -
tipo de asociacidén vegetal. Un hecho importante es -
el de que a través de su estudio explotan al maximo-
los datos obtenidos con aplicacidn a cada estrato, y
ademis consideran que el "Climax Vegetal'" de una re-
gidn es. el producto de todos los factores actuantes
del clima, pero que en las bastas zonas estudiadas -
debe de tomarse muy en cuenta el microclima y la his

toria ecoldgica del lugar.,

El Continente Africano, cldsicamente ha sido -
considerado como el representante de la vegetacidn -
primaria de las regiones tropicales. Relativamente -
es poco lo que posee, Sin embargo en cuanto a estu--
dios ecoldgicos vegetales realizados, puede decirse-

que han sido muchos y de gran categoria ya que es en

i
i
|
{
1
!
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esta regidn donde la Escuela Inglesa ha tenido espe-
cialmente su campo de accidn, pues politicamente In-
glaterra ha ejercido una hegemonia desde hace mucho-
tiempo. Entre los que han realizado estudios tenemos
a Richards (1937, 1940, 1957, 1963). Tansley, Watt y
Evans (1939-1956), Ross (1954), Poore (1955), Jonés—
(1955), Mangenot y Bharucha (1956), Hopkins (1966) y

muchos otros mas.

En Asia los estudios han sido diversos, espe--
cialmente en el trdpico de la India, Peninsula Mala-
ya y en las Islas de‘Sumatra, Borneo, etc. Entre &s-
. tos podemos mencionar a: Champion (1936), Blanford -
(1929), Corbet (1935), Cormer (1933), Diels y Hacken
berg (1926), Barnard (1950-1955), Cousen (1951), Mi~-
jer Drees (1954), Landon (1955) y muchos otros mias.

En Australia tenemos a Richards (1943), hace -
comparacidn de la vegetacidén tropical Indomalaya con
la Australiana. Beard (1967), hace un estudio compa-
rativo entre el "Tropico" de América, Australia y --
Africa, ademds de muchos otros que se han efectuado-

en esta zona.

En México, el estudio de las zonas cidlido hime

das estda ligado a la explotacidon de la Discorea com-

posita Hemsl. "Barbasco", especie de la cual se rea-
liza la extraccién de hormonas esteroides con gran -~

€xito econdémico. Esta especie en forma silvestre, se

desarrolla en zonas calido hiimedas. Tomando en cuenta

la importancia de esta planta y debido a la falta de
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estudios ecoldgicos, la Subsecretaria de Recursos Fo
restales y’de Caza, formd la Comisidén de Estudios So
bre la Ecologia de Dioscdreas, dentro del Instituto-
Nacional de Investigaciones Forestales, con la ayuda
de empresas que en México utilizaban especies de Dios
corea como materia prima. En base a ésto, se planifi
co un estudio Botadnico Ecoldgico, en el cual hasta -
la fecha han participado gran cantidad de Bioldgos -
(Miranda, GOmez Pompa, Hernandez X., 1962 y 1967),pro
ponen las bases de la metodologia a seguir en la in-
vestigacidn ecoldgica de las regiones tropicales. En
base a esta metodologia se llevan a cabo estudios en
tre los que tenemos: los de Ledn Cazares y Gdmez Ponm
pa(l1970), Gdmez Pompa et al(l964), Sousa Sanchez(l9
64), Sarukhan(l1964—~1968), Gdomez Pompa(l967) Pérez J.
y Sarukhan(1970), Chavelas Polito(l1968), Soto Espar-
sa(l969), Toledo y Sousa(l971), Chiang(l970). En es-
tos Gltimos afios a raiz de problemas colaterales que
surgieron en este estudio, &stos se han diversifica-
do pero siempre dentro de los margenes ecoldgicos —-
por ejem.: algunos que se han hecho sobre Ecologia -
Humana(Martinez,1970), los cuales aunados a los ante
riores han permitido ver con claridad muchos hechos-
de gran interé&s para el futuro. Asi por ejem.: de la
relacidn hombre-cultivo-vegetacidn, propia en esta -
regidn, surgid como consecuencia la necesidad de pre
servar zonas para realizar estudios a largo plazo, -
siendo ademds una de las razones por la que la Uni--
versidad Nacional Autdnoma de México adquiriera-

reservas Bioldgicas, las cuidles ademas de - - - =--
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‘preservar y ser umn refugio natural de especies tanto
vegetales como animales, sirven para realizar estu~-
dios que contribuiran en un dia no lejano a crear --
una mejor conciencia en el hombre, acerca del medio-

que lo rodea y su utilizacidn.

Asi, en el afo 1967, se fundd la Estacidn -
de Biologia Tropical de los Tuxtlas Veracruz, la -~ =
cual comprende 700 ha. que contiene parte de Selva -
Alta Perennifolia y de vegetacidn secundaria (acahua
les). La Estacidén, esta ubicada en la regidn cdlido-
himeda tropical del Sureste de M&xico en el Estado -
de Veracruz. Ademas de esta reserva, la Universidad-
tiene otra en el Estado de Jalisco, conocida con el-
nombre de Chamela, con una extensidn de 1500 ha. Las
reservas, Bioldgicas en las zonas calido himedas casi
todas perciben los mismos objetivos y aparecieron —--
debido a la misma causa y las poseen relativamente -
pocos de los paiseé situados en esta zona. Entre las
mas conocidas estan las de Africa, que fueron de las
primeras y quiza a eso se deba, el gran nimero de --
trabajos ecoldgicos que en este continente se han =--
llevado a cabo, pues en una reserva pueden realizar-
se estudios a largo plazo, con la seguridad de que -
siempre se dispondrad de los elementos naturales in--
dispensables. Ademads de las Reservas Bioldgicas men-
cionadas en ME&xico, existen otras. Entre las mas co-
nocidas podemos mencionar: En Panama, la Isla de "Ba
rro Colorado'". Venezuela '"Rancho Grande". Colombia =

"Sierra de la Macarena". En Brasil "Parque Nacional-
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1al da Itatiara',

‘a ' da Tijuca', "Reserva-

Bioldgica da Aparados‘da;Serraﬂ ~“Parque Nacional To

cantis", etc.

En el continente Africano existen varias, ta--
les como: "Olokemeji Forest Reserve", '"Omo Forest Re
serve'; anteriormente conocida con el nombre de "Sha
sha Forest Reserve'", "Okumu Forest Reserve", situa--
das en Nigeria. En Tanzania tenemos '"Lupa North Fo--
rest Reserve', en Kenya '"Masai Amboseli Game Reserve"
y "The Kambui Hill Forest Reserve" y '"Gola Forest Re
serve'" en Sierra Leona. En el Archipiélago Malayo es

ta "Rengam Forest Reserve'.

En la Estacidn de Biologia Tropical de Los Tux
tlas del Instituto de Biologia de la Universidad Na-
cional Autdnoma de M&xico, a pesar de tener poco - -
tiempo de ser administrada por esta Institucidn, se-
han realizado ya algunos trabajos a nivel docente es
pecialmente en las practicas de campo en las asigna-
.turas de Botanica y Ecologia impartidas en la Facul-
tad de Ciencias. Ademds se han hecho colectas para =~
el programa de Flora de Veracruz, con ejemplares de-
positados en el Herbario Nacional, Instituto de Bio-
logia, U.N.A.M,, M&xico (MEXU). Ademds se realizan -
trabajos de investigacidn. Entre los que hay traba--
jos de suelo, germinacidn, potencial floristico, es-
tudios de sucesidn, dispersién de frutos, poliniza--
cidn, epifitas, estudios genéticos, etc. Como dije -

antes las Reservas Bioldgicas tienen un "mnicho" im--
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portante en la ivestigacion, ya que aunque éstas sean
a largo plazo, existe la seguridad de que el lugar -
escogido asi como los experimentos instalados se man

tendran.

IIT.- 0 B J ETTI VO S.

El objetivo principal de este trabajo, es estu
diar el estrato arbdoreo de la vegetacidn del cerro =
"E1l Vigia"; para conocer la variacidn de sus especies
con respecto a la altura sobre el nivel del mar, to-
mando en cuenta ademd3s la influencia de los factores

ambientales (suelo y clima).

IV.- MEDIO AMBIENTE.

l.- GEOGRAFIA.

a) Situacidn Geografica de la Zona en Estudio y Limi

tes.

Est3d situada al sureste del Estado de Veracruz
y localizada entre los 95° 8' 'y 95° 48' de longitud
y los 18° 20' y los 18° 40' de latitud Norte, exacta
mente en el cuadro 64 del Indice de Cuadros de la -~
Flora de Veracruz de Gdémez Pompa y Nevling (1970). =~
(Ver figuras 2 y 3). Limitado al Sur y al Este pof -
el Golfo. Este hecho, es de mucha importancia ya que
ejerce una gran influencia sobre la vegetacidn del -
Cerro especialmente por los nortes y ciclones que en

éste se forman.
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b) HIDROGRAFIA,

La regidn por ser muy pequefia y tratarse de un
cerro, no se puede ubicar con respecto a los rios de
la vertiente del Golfo; pero si podemos decir que du
rante la &poca de lluvias es atravesada por pequefios
riachuelos que desaparecen durante la &poca seca. Lo
que si vale la pena tomar en cuenta es el que esté -
al borde del Golfo, ya que como expliqué antes, ejer
ce influencia en su vegetacidn, la cual mids adelante

-se discute,
c) OROGRAFIA.

Topograficamente, la Estacidn comprende terre-
nos quebradizos; la misma zona de estudio estd ubica
da en un cerro cuya maxima altura es 530 M.S.N.M. y-
que es de los {iltimos reductos del Macizo de los Tux
tlas, situado al Este de las faldas del Volcan de --
San Martin; sirviendo asi de limite al nuevo inicio-
de la planicie costera del Sureste que llega hasta -
Yucatan y la cuial queda interrumpida precisamente --

por el Macizo de los Tuxtlas.

2.- GEOLOGIA.

En la zona de estudio por estar formando parte
del litoral del Golfo, dominan los materiales sedi--
mentarios tales como la caliza, lutitas y areniscas.
Los materiales igneos se hayan limitados a numerosas

-~ ° -t 3
y pequenos afloramientos de rocas 1gneas extrusivas-

o intrusivas, motivadas por una gran actividad volcid
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nica que se inicid en el terciario y prosiguid duran
te el Plio-Pleistoceno (Sousa 1968). Ademids de depd-
sitos de cenizas volcinicas que se extienden alcan--
zando hasta Acayucan y tal vez hasta el 4drea cercana

al rio San Juan (Rios MacBeth, 1952).

Los depdsitos aluviales son del reciente, las-
lutitas y arcillas de la zona costera son del Oligo-
ceno, Mioceno y Plioceno. Al finalizar este dltimo -
periodo, suceden dos hechos importantes: emerge la -~
Peninsula de Yucat@n debido a un ascenso lento del -
relieve y se forma parte del suelo de Tabasco y el -

de las partes que lo limitan (Sdnchez Molina, 1964).

Esto se puede apreciar en las siguientes figu~

ras: FIGURA 4.

FIGURA 5

=N

> /

Aspecto que presentaba hasg |

ta fines de la Era Tercia-|

ria o Cenozdica.

s |
—r
2

Era Cuaternaria.

Alcanza el aspecto actual.
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La regidn costera se acentda mids en la Era Cua
ternaria, ya que la sedimentacidn sigue su marcha, -
considerandose que en esta época el territorio es en
sanchado por la parte Este al rellenarse extensas zo
nas en las Costas del Golfo. Ademas la fauna y la --
flora definieron sus rasgos con gran semejanza a la-

, el Ped
que presentan actualmente y posiblemente ubicandose-

en los lugares en que hoy se encuentran.
3.- CLIMA.

El clima se define como"el promedio de los es-

‘tados del tiempo en un Adrea determinada, calculado -

sobre observaciones hechas durante un periodo muy --
largo" y cldsicamente como "la suma total de los fe-
ndmenos meteoroldgicos que caracterizan al estado me
dio de la atmdésfera en un punto de la superficie te-
rrestre'" (Sanchez Molina 1964). Ademids es un factor-
que esta intimamente relacionado con los seres vivos
y en especial con la vegetacidn. Razdn por la cual -
se revisaran las condiciones climdticas de la regiédn
en estudio, basado en los datos de ‘la estacidn que -
el servicio meteoroldgico tiene en Coyame, siendo -
ademds la que estd mas proxima a la zona de estudio-
y con los datos suficientes para poder hacer aprecia
cidn del clima de este lugar. Cabe mencionar que en-
el lugar de estudio existe la estacidn meteoroldgica
"Los Tuxtlas', la cual apenas tiene datos de un afio-
(1970), que no son suficientes para sacar conclusio-

nes.
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Los datos tomados de la estacidn de Coyame com

prende un periodo de 13 afios (1957-1969) y de los =-=-

cuales se haran consideraciones con respecto a tempe

ratura, precipitacidn y vientos. Lo anterior se hara
tomando en cuenta la clasificacidn de "Los climas =--
del Estado de Veracruz" de Garcia (1969) y a las -~ -
"Consideraciones Ecoclimiticas del Estado de Vera- -
cruz'" de Soto Esparza (1969). Para facilitar la in--
terpretacidn, los datos se presentan graficados de -

la forma siguiente en las figuras:

. Figura 6 -~ Temperaturas méximas, minimas y medias.
Figura 7 - Oscilacidén de temperaturas.
Figura 8 ~ Relacidn, temperatura, precipitacidn
Figura 9 - Climatograma.

Dichas figuras se basan en los datos del cua--
dro No. 1, que son promedios de los 13 afios registra

dos en la Estacidn de Coyame.

Analizando los datos y las figuras (6-7-8-9),-
se podra observar que el clima imperante en esfa re-
gién es del grupo de clima "A" de koppen, modificado
por Garcia (1964), de hiimedo a seco: Af (m) (i) g --
con 4561.3 mm. de lluvia total anual y 23° 7°C. de -
temperatura media, Se caracteriza porque l; tempera-
tura media del mes mas frio es mayor a 18°C. y la me
dia anual mayor de 22°C. (Soto Esparza 1969). El ti-
po de clima que dentro del grupo le corresponde es -
el "Am" caliente hiimedo, con la @poca de lluvias en-

el Verano y principios del Otoiio que se caracteriza-
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TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS.
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TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS.
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__PROM. ~TEMPERATURAS °C_ _ _ _ _PRECIP.mm., _ _ VIENTOS
| M ESE S| MAX.EX.] MIN.EXJ _0SCIL] _WEDIA_ [PRONM. MENS.] ~ _ % .
ENERO 23.5 17.0 6.5 20.5 276 60.8
FEBRERO 24.5 17.5 7.0 20.9 178 53.2
MARZO 26.0 20.0 6.0 21.0 158 38
ABRIL 29,1 21.7 7.4 22,9 112 -
MAYO 29.1 22.4 6.7 25.2 116 15.2
TUNIO 29.2 23.1 6.1 25.8 410 38
JULTO 29,2 22.5 6.7 25.5 672 18
AGOSTO 29.3 22.7 6.6 25.5 418 53.2
SEPTIEMBRE | 28.7 | 22.6 6.1 25.7 835 60.8
0 CTUBRE 27.5 21.1 6. 4 24.2 712 60.8
NOVIEMBRE 26. 6 19.2 | 7.4 25.7 473 60.8
DICIEMBRE 23.8 17.6 6.2 20.2 357 60.8
___________ L [ P o

CUADRO No. 1,

Lz
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ademds por ser la época de mas ciclones tropicales -
que afectan la Costa del Golfo de México. Estos ci--
clones son los que tambi&n perturban grandemente la-
vegetacidn en este lugar. Los nortes dominan la &po-
ca fria del afio, lo que hace que en ésta aumente el-
porcentaje de lluvias invernales sobre todo en‘las'—
laderas montafiosas que se inclinan hacia el Golfo --
(Soto Esparza, 1969).

Relacionando la zona de estudios.y su tipo de~-
vegetacidn con los datos clim3ticos vemos que se co-
rresponden en lo que ya muchos autores han descrito-
para el tipo de vegétaci6n de .esta zona. AdemZs mu--
chas alteraciones dentro de la estructura de la comu
nidad se explican observando la marcha de los elemen

tos del clima en este lugar. (Ver figuras 6-7-8-9).

- PIBLIOTECA DENTRAC
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4.~ 8UELO S,

Con el objeto de evaluar el efecto del factor-

eddafico sobre la vegetacidn se efectuaron andlisis -

‘de perfiles de suelo para cada muestreo, ya que si =

lo relacionamos con la vegetacidén que lo cubre tene-
- . -t I3 I

mos en &l, un factor microecoldgico que determina --

las caracteristicas especificas de composicidn y fi-

~ - w~ - 13 - -
sionomia de las asociaciones primarias (Gdmez Pompa-
1964).

Ademds la topografia del terreno en que se rea
1i2z% el estudio,”"Cerro el Vigia" es irregular; pues
en algunos lugares presenta inclinaciones hasta de -
80°, inclinacidn que al seleccionar la zona de los -
muestreos se redujo en gran parte, oscilando entre -
10 y 20°, @sto es de suponer que ejerce gran accibn-
en la organizacidn de la vegetacidn. La topografia -
es variable al ascender el cerro, apreciiandose como,
a medida se acerca 2 la cima, las pendientes se vuel
ven mis comunes, contribuyendo &sto a la distribu- -
cidn de individuos, pues en la parte de pendiente --
considerable, los &rboles de drea basal considerable
son escasos, y abundantes los de poca drea, especial

mente palmas. Otro hecho importante es la coloracidn

del suelo que varia al ascender, encontriandose el -~

mads oscuro en la parte mids baja:

En la parte media se aprecian suelos rojizos y
en la cima un poco amarillentos. Ademds, el aflora--

miento de rocas se vuelve progresivo de abajo hacia-

'
t
‘ B




30

arriba; encontrandose las mas grandes en la propia -
cima. Esto se debe seguramente a la capa de suelo =--
formada, la cual es de mayor espesor en la parte mas
baja. En cuanto al drenaje se puede decir es magnifi
co dado a su relieve ya descrito el cual ademds, re-
gula la marcha de eventos que conducen a la forma- -
cidn del suelo por la~interacc16n entre el clima, or
ganismos y roca madre, asl como las relaciones de --
agua con las plantas y suelos en formacidn (Hardy --
1970).Sousa Sanchez (1968), describe la selva alta -
pernnifolia de la regidn de los Tuxtlas, presente en
suelos morenos forestales, latosoles rojos arcillo=-
sos, litosoles de derrames lavicos y en regosoles de
cenizas volc@nicas y aluviales. Su amplitud altitudi
nal va, desde el nivel del mar hasta 700 metros, Al-
observar los resultados de nuestros anadlisis (Cuadro
No. 11), se notard que se obtuvieron datos interesan
tes que se discutirdn al hablar de la vegetacidn del

cerro.

5.-METODOLOGTI A.

— v e e e v e vm tmt vmee e e e

La Reserva Bioldgica de los Tuxtlas comprende-
tanto vegetacidén primaria como secundaria. La mayor-
extension de vegetacidn primaria se encuentra en el-

cerro en estudio y la constituye la selva alta peren

nifolia, tipo de vegetacidn caracterizada por tener-

Arboles dominantes de 30 metros de alto, normalmente

con grandes contrafuertes y una gran umbria en el in

i
!
{
3
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terior de la comunidad. Se presenta a menos de 1500-
metros de altitud (Miranda y Hernindez X., 1964). Es
ta comunidad posee otras caracteristicas, algunas de
ellas ya expresadas cuando se hizo referencia a cli-
ma y al suelo. Ademids tenemos el constante equili- -
brio de comunidades que especialmente bajo su cerra-

da cobertura alberga. Este equilibrio perfecto al --

~ ser alterado por ejemplo con la "roza, tumba y quema"

desparece trayendo como consecuencia la pobreza del-
suelo, siendo la causa principal que provoca el aban

dono de las tierras en los trdpicos del mundo.

Los arboles de diversas alturas que le impri--
men a la selva una estratificacidon bien definida, --
junto con la gran cantidad de especies faunisticas,-
contribuyen a establecer el equilibrio en esta comu-=

nidad. También en los estratos arbbreos existen gran

"cantidad de epifitas entre las que abundan liquenes,

musgos, helechos, araceas, orquideas y bromilidceas,

asi como también plantas trepadoras.

El estrato mas bajo de todo este ecosistema, -
lo constituye la "materia organica muerta', consti--
tuida por la caida diaria de hojas, frutos, desperdi
cios de ramas, deshechos provenientes de la fauna, -
los cuales se almacenan sobre el suelo albergando -~
una microflora y microfauna que favorecida por las -
condiciones ecoldgicas de este lugar ejerce una ac--
cidn desintegradora; que permite asi en Ultimo grado
integrar al ecosistema gran cantidad de elementos, -

los cu@les nuevamente son aprovechados por la tupida
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capa radical que las plantas establecen en los prime
ros horizontes del suelo, formando asi un ciclo muy-
fino en cuanto a su funcidn. En la vegetacidén arbd--
rea se encuentran muchas especies ya mencionadas co-
mo caracteristicas de selva alta perennifolia por va
rios autores tales como Sousa (1968), quien expresa-
que dentro de este tipo de vegetacidn en los Tuxtlas,
las asociaciones vegetales siguen un patrdn de varia
cidén gradual, es decir, los limites de cada asocia-~-
cifén son poco claros. Esto es especialmente cierto -

t
en los suelos de origen comlin como son.los de ceniza

Adem3s podemos agregar que la selva alta peren
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nifolia de este lugar constituye un &drea aislada en-
la distribucidn de este tipo de vegetacidn (Sarukhan
y Hernandez X., 1968).

2.- Breve descripcién de la Metodologia utilizada en

Investigaciones anterilores en el Sureste de Méxi

Como se menciond, el estudio ecoldgico del Su-

reste de México, estd basado en la Metodologia pro--

puesta por Miranda, Gomez Pompa y Hernadndez X. (1967)

la cual comprende los siguientes pasos:

Areas que deben reunir ciertos requisitos ta--
les como: a) Estar enclavados en las regiones de ma-
yor produccidn de las especies que interesen. b) En
contrarse en lugares criticos de distribucidon de di-
chas especies. <¢) Ubicarse dentro del drea de dis--
tribucidn de dicha especie, alln cuando &stas no es--
tén presentes para conocer los factores limitantes -
de su desarrollo vegetativo ya sean edaficos, geogria

ficos, climaticos o &tnicos.

Escogidas asI las Areas de estudio se procede-
a efectuar la determinacidn de las asociaciones vege
tales primarias dentro de cada area. Deben traerse a
colacibn en este paso las experiencias y estudios -~
existentes. También debe prestarse mucha atencidn a-

las variaciones eddficas ademds de las floristicas.-
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Tendrén mayor importancia aquellas‘asociaciones pri-
marias con mayor area de distribucidn y se localiza-
ran los cuadros en los puntos mas representativos. -
En caso de no encontrarse asociaciones primarias bien
constituidas se buscardn sus vestigios. Debe indagar
se inclusive, el historial del drea con los campesi-

nos de la regidn.

Teniendo determinadas las asociaciones prima--
rias, se procede a localizar asociaciones secunda- -

rias de diferentes edades-.

Dentro de cada asociacidn, tanto primaria como
secundaria se localizan cuadros de estudio cuya su=--
perfice se determind en base a datos obtenidos en el
calculo del drea minima, basado en la aparicién de -
las especies representadas por individuos a los que-
se les tomaron datos de biotipo. Se procedid en la -
forma indicada debido a que la diferencia entre la -
curva dé area minima de especies dominante asl obte-
nida y la curva de Area minima floristica para una -
misma asociacidén muestran grandes diferencias. Las -~

superficies recomendadas son: '

¢

a) 500 m2 para acahuales+ jovenes (de menos de

8 afios).

+ Nombre que se dia en el Sureste de México a la ve=
getacidn secundaria,



b)

c)

— o ——— Vo —

Para
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1000 m2 para acahuales viejos (de mads de 8-

afios) .

2000 m2 para selvas.

cuadro se anotan:

Fecha en que se realizd.

Localizacidn precisa. .

Orientacidn e inclinacidn del terreno en -
que se localiza el cuadro.

Composicidn y frecuencia floristica.
Biotipo en las plantas con diametro de ta-
1lo mayor de 5 ecm. a la altura del pecho -
(dea.p), radio de la copa y la altura de -
la planta. En plantas herbidceas de los aca
huales. Diametro de copa y altura de las -
plantas aisladas. Diametro y altura de los
manchones. Nombre comin.

Localizacidn mediante croquis de cada uno-
de los individuos incluidos en "E", locali
zacidn en igual forma de las plantas.
Nimero, frecuemncia, produccidn y desarro--
llo de las plantas encontradas.
Descripcidn de las caracteristicas del sue
lo. Debe acompafiarse una descripcidn deta-
llada de los cuadros, en la cual se mencio
nen datos fisiograficos, tipo de suelos, -
abundancia de rocas, etc.

Se colectan ejemplares de herbario con du-
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Los datos de cada cuadro se arreglan en listas
anotandose para cada especie los siguientes resulta-
dos: nlmero total de individuos presentes, frecuen-
cia, area basal, cobertura, altura m@xima y altura -
promedio. De dicha lista se definen las diez espe- -
cies dominantes segiln las indicaciones siguientes: -
se agrupan a manera de cuadros por orden de dominan-
cia. En el caso de asociaciones primarias y secunda-
rias de mas de 8 afios de edad, por la cobertura. Por
separado se presenta el analisis de los datos de la-
especie o especies objeto de estudio incluyéndose pa
ra cada asociacidn los siguientes resultados: desa--
rrollo, produccidn, nlmero total de plantas y fre- -
cuencia, La dominancia indica cuales elementos flo--
risticos imprimen la fisonomia dominante y producen-
cambios microambientales en una comunidad, de ahi la
importancia de definir bajo los parimetros mas ade-~
cuados, las especies dominantes (PErez Jiménez y Sa-
rukhan, 1970). A este respecto Sarukhan (1967-1968),
basandose en otros trabajos elabord una fdrmula en -
la cual combinando los datos de frecuencia, densidad
y el @rea basal, obtuvo un indice al que le llamé de

dominancia, el cual se expresa asi:
I.D. = id x a.b.

Indice de dominancia.

4
o
1]
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i.d. = indice de distribucidn (frecuencia x --

densidad).
densidad = Individuos por metro cuadrado.

frecuencia = (Secciones representadas /seccio-

nes totales) x 100.

a.b. = Area basal.

Este Indice es muy funcional especialmente en-
estudios de selva y de acahuales viejos, principal--
mente cuando las d4reas de muestreo son considerables

o por lo menos 1igual a los establecidos.

La elaboracidn de mapas de vegetacidn es una -
parte culminante de la Metodologia. (G8émez Pompa y -

Ledn Cazares, 1970).

Tambi&n para el estudio de la regeneracidn de-
las especies en las comunidades perturbadas, dado a~
lo dificil de establecer edades en los arboles del -
trdpico, se ha utilizado el didmetro de las plantas-
para poder seguir la marcha de la regeneracibn de --

las selvas.

Este sistema ha sido utilizado por Schulz - -
(1969), en los estudios hechos en Suriname, guien es
tablece que una comunidad dinamica estable, posee nu
merosos individuos de clases diam@tricas pequefias y-
a medida que se acerca a las clases diamétricas mayo
res, el nimero de individuos disminuye, siendo &sto-

una distribucidn "Normal'" de clases diam&tricas y el

resultado de graficar clases diamétricas con este ti




po de distribucidn, representa una grifica normal.-
Ademds puede haber otro tipo de curva segiin se ha-

ya desarrollade la regeneracidn de las comunidades.

Tipos de curvas de clases
diametricas

A B

-

A - GRAFICA NORMAY, DE CLASES DIA).XETR;[CAS

B ~ GRAFICA 0UE MULKSTRA BXTRACCION SELECTIVA DE UNA
DETERMINADA CLASE DIANMETRICA.

C - GRAFPICA DE UNA ESPECIE CON AUSENCIA DE REGENERACIOH.

cuadro no. 2
Segun Schulz 1960

38
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Este tipo de cuantificacidn basado en clases -
diamétricas ha sido empleado para algunos estudios -
del Sureste de México Sarukhidn y Hernidndez X. (1968)
Pérez Jiménez y Sarukhan (1970) y Chiang (1970).

Estudio.

Debido al objetivo principal, a las condicio--
nes topograficas y a la eﬁtensi5n de la zona en estu
dio, la Metodologia propuesta'péf'ia Comisidn de Eco
logia de Dioscdrea no se pudo aplicar, sino mas bien
se hizo una combinacidén de &sta con la empleada por-
Toledo y Sousa (1970)., La Metodologia usada se puede

resumir asi:
o -
a) Exploraciodon del area.

b) Determinacidén de las dreas de muestreo. La deter-
minacidn se hizo siguiendo lo estipulado en el punto
"A" de la Metodologia de la Comisi6n, pero tomando -
en cuenta ademas la altitud sobre el nivel del mar -
del cerro. Los lugares escogidos fueron 4, de los --
cuales, 3 fueron en selva (uno en la cima del cerro,
otro en la parte media y otro cerca del borde de és-

ta), y el cuarto muestreo fue en un acahual de 5 —-=--

afios y al pie del cerro. Para su estudio se le desig -

né por orden descendente en altitud sobre el nivel -
del mar, las siguientes letras: A-B-C y D.

(Ver cuadro No. 3).

o
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c) Para determinar el &rea de muestreo se siguid lo-
indicado por la Comisidn en lo que respecta al cua--
dro. Usado en el sentido que lo utiliza Cain y Cas--
tro: (area estudiada en cada muestreo, cualquiera --
que sea su forma geométrica). Pero ademads se combind
con el método ya mencionado, pues se tomd como uni=--
dad de muestreo en cada cuadro 100 &drboles tomando -
como tal aquellos que tuviesen un d.a.p. igual o ma-

yor a 5 cm.

Cada cuadro tuvo de ancho 5 metros y el largo-
fué determinado por la distribucidn de 100 arboles,-
de tal forma que la longitud fue diferente para cada

muestreo. (Figura 11 y 12).

d) Estudio de las dreas seleccionadas.

Se tomaron los siguientes datos:

a) Fecha en que se realizd el estudio.
b) Localizacidn precisa.
¢) Orientacidn e inclinacidon del terremno.

d) Datos de Biotipo:

- Nombre comiin

- Altura

- Circunferencia a la altu
ra del pecho,

~ Radio de cobertura

-~ Fenologia

~ Ficha con el nimero de -

especie.
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La ficha con el nimero de especie se us0 con -
la idea de que en esta Reserva Bioldgica, los drbo--
les estudiados quedasen con alglin registro que pueda
servitr para estudios posteriores. En &sta se anota--
ron el nfimero de la especie que coincide con los que
llevan en el registro de los cuadros del apéndice y-
con el de los ejemplares depositados en el Herbario-
Nacional del Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Autdnoma de México (MEXU). Ademds se anotd-
el estado fenoldgico de los arboles usando las ini--

ciales siguientes:

Fl. = Flor
Fr. = Fruto
E. = Estéril

También se registraron las iniciales del nom--

bre del que realizd el estudio.

e) Se presentan perfiles diagramidticos de la vegeta-
cidn.

f) Se tomd un perfil de suelo en cada zona estudiada
Para hacerlos uniformes, se les did una profundi-

dad igual. Se tomaron los muestreos de la siguien

te forma:
De 0 a 30 cm,
De 30 a 60 cm.
De 60 a 100 cm.

e) Ademis de los datos cliasicos apuntados, se toma--
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ron muchos otros de la vegetacidn del cerro, desde la
cima hasta hasta la parte més baja, con el fin de po
der hacer una mejor apreciacidn de la vegetacidén en-

estudio.

La obtencidn y anilisis de datos se hace en - ‘

su mayor parte como la Comisidn lo indica en el inci- !
so F. de su Metodologia, es decir, los datos se pre- ’ :
sentaron ordenados a base de cuadros.demo ademas se !

trata de establecer qué tanta semejanza o variacidn-

B

hay en la vegetacidn del cerro con respecto a la al-
titud, se usaron Indices y coeficientes, que nos per
mitieron obtener semejanzas o variaciones al respec-

to. Entre los que se usaron tenemos:

a) E1l coeficiente de Asociacidn de Sokal y Michener-
(1958); permitid obtener un valor de semejanza a par
tir de la comparacidn de las especies aparecidas en-
un muestreo con las aparecidas en el resto. Para &s-
to se hizo un cuadro (Cuadro No. 4), en el cual se -
usa el signo positivo para indicar la presencia de -
las especies en el muestreo y el signo (-) para indi
car ausencia. Usando este cuadro se compararon los -
muestreo y de dichas comparaciones se obtuvieron las

siguientes parejas de signos:

++ Cuando aparecen las especies en los muestreos --

comparados.

+- Cuando sdlo aparece la especie en un muestreo.
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—-= Cuando no aparece la especie en ninguno de los ~--

muestreos comparados.

Con el ndmero de pares establecidos, se apli-
ca la siguiente formula, para obtener el coeficiente

de Asociacidn:

Ssm = Pp + Pn

Pp + Pn 4+ Pd
En donde:
Ssm = Coeficiente de asociacidn o de semejan
za del Sokal y Michener.
Pp = Pares positivos.
Pn = Pares negativos.
Pd = Pares desiguales.

b) Indice de diversidad y de biomasa relativa.

— e —— oy — e — o - m Y e o et Gt gt mmm mom o - e

Con el objeto de comprobar, si la vegetacidn-
del cerro condicioma la distribucidn de sus especies
con respecto a la altitud, se encontraron valores de
diversidad y de biomasa relativa para cada muestreo.
Ambos valores se obtuvieron de indices matemdticos -
derivados de la teoria de informacidn (Pielou 1969).
El indice de biomasa relativa utilizado es la adapta
cidn propuesta por Toledo y Sousa (en preparacidn)--

al indice de Wilhm (1967).

Los resultados se obtienen en Bits, (unidades
de informacidn). Para ello se usaron las siguientes—
f6rmulas y las operaciones se realizaron en el Centro

de Cdlculo de la Universidad Nacional Autdnoma de -~
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CUADRO No. 4.

JANDICA PRESENCLA, Bl €-) AUSENGIA DE CADA ESPECIE EN LOS MUESTREOS.

o ESP R CIES_ o "an ugn oo e vpe

+ - - -
+ - - .
+ - - -
i + - - -
alata + - - -
6.~ Bup.uurlu_lg af, pictier) + -
VETTE Y rophia na . F - T =
8.~ Cmmnlegiu Hp. iy + pe - -
9.~ aliocarpus npps_ndlculntua t - - +
10, l’arnrhuule melanosticta ¥ + + - -
1.~ R + - - -
12.~ o ¥ _ - -
13.- Tienger + 3 .
té.- + + - -
15~ + - - -
16.~ edia + - - ~
17.~ Rinoren guatemalenaig’ f‘ + - - -
18,~ Pithecellobium nrboreum + - - -
9.~ Preudolmedia oxyphylari + - - -
20.-  Ardisia compressa + + - -
21.- Protium copal ¥ - - -
22.- - ¥ B = .
23, - + - - -
24, - + + + +
25.~ ot + - - -
26.~ n guatemalensis t + - -
7.~ 1 racemona + - - -
28, - Cecropia obtusifolia + - + +
29, - Belotias campbellid + - R +
30.- Coccolobn diversifolia - ¥ ) -
3.~ frichilias brevillora - + - -
32,- Pterocarpus belizengis - + - -
33, - Faramea occidentalis - o i =
34.- Ocolea chiapensis - + - e
“35.- othomorphe umbellata - C EEEA &
36.- Dendropanax arboreus , - 4 <
37.- Paychotria chiapensis : - + =
8.~ Ficus glabratn - T4 -
39.- Quarnr{bcu guatemalensis - + -
400~ Leucaena glauca B et -
al- Croton nitens : L -
h2.- Lacuma Durlandii - 47 e
43.- Gecopetnium aff. greenmanii = L -
i, - Vochysia hondurensis - i - -
45.- Cymbopetalum Baillonil - L b
46~ Compsoncura sp. e L - -
47.- Compsonecura sprucel - 4 .
h8.- Alchornea latifolia e o Uy
49. - Mollinedia guatcmnlensis < + -
50, - Pgychotrin aff, flava - + - -
51.- Paychotria oerstediana - - + -
52.- Crolan ap. - + +
53.~ - + -
54.- Cymhapetalum aff, penduliflorum - + -
Turpinia occidentalis - + -
ot - + <
Stemmadonia donnell-smithii - el + v
Cappaxis sp. — e S + e
Quararibea funebria - i + -
Piper amnlago - - o -
Alophylus psiloapermus - = R
Quararibea sp. - - Voo n e
Aegiphila cogtarricease - + e
Poulsenia armatn - - + +..
- e = + T .
Nectandra ambipgensg - - + -
Rhacoma eucymoga - - + -
Cynometra retusa - - + -
Guarca bijuga - - + -
Trichilia sp. - = + -
71.~ Guatteria amplifolia - - +- -
12.~ Cymbopetalum sp. - - - +
3.~ Ficus obtusifolia - - : +
14.- Belotin mexicana - - - +
75.- Zanthoxylum Kellermanii . - - - +
76.~ Trema micrantha - - - +
17.- Acpiphila aff. valerii - - - 4
78.-~ Urera aff. caracassna - - - +
79.~- Miriocarpa longipes - - - +
80.- Sapium lateriflorus - - - +
8l.- Siparuna nicaraguense - - - +
82.- Piper hispidum - - S +
83.- Piper sanctum - - - +
B4.- Acasia mayana - - - 4
85.~ yn_l_rm depresaa - - - +
86.- Vernonia patens - - - +
87.- Spondians mombin - - - +
88,- Cratneva glauca . - - - +
89.- Inga sapindoides - - - +
90, Pouteria aff. palmerd - - - +
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México. S
H = - Pi log2 Pi
i=1
s ‘r
Bi = - , Pi log CPi b
ya , 2 '
1_::1 v
En donde: '
H = Indice de diversidad.
= Sumatoria de los individuos encontrados-
de una misma especie.
Pi = Ndmero de individuos de un sp. entre nii-
mero total de individuos del muestreo.
log2 Pi = Logaritmo base dos de Pi.
Bi = Indice de Biomasa relativa.

%= Sumatoria de las biomasas relativas (Re-
sultado de multiplicar altura promedio -
por area basal y por su cobertura), de -

los individuos de una especie.

Pi = Biomasa relativa de los individuos de --
una especie entre la biomasa total de --

los individuos de cada muestreo.
¢) Cuadros de representacidn de especies.

d) Cuadros en los que las especies se ordenan en for

ma descendente.
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-Por niilmero de individuos.
-Por altura midxima y promedio.
-Por area basal.

- e) Cuadro con los datos del andlisis de suelo de ca-

da perfil en los cuatro muestreos.

— e e —— —— — . —

———————————————— _']""""—_"—"""—'—""‘l
No. DE| No. DE EXT.EN | DENSIDAD

MUESTREOS | ARBOLES | ESPECIES M2 TOTAL
- - - — - = —-—— == = = = - —— = - == —

A 100 29 265 0.36

B 100 28 340 0.29

c 100 29 385 0.26

D | 100 | 29 250 0.40

TOTALES 400 115 1240

CUADRO No. 5.
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LISTA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN LOS MUESTRES CON SU RESPECTIVO NUMERO DE -

FICHA.

No.de la ESPECTES
Especie. . . . o .. T e U S N

Sl Lonchocarpus sp. )
2, - Cornutia grandifolis Shauer

J,- Psychotria horizontalis Sw.

4.~ Cupania glabra Swartz

5.~ Licaria aff alata Miranda

6,~ Eupatorium aff pittieri Klatt

7.~ Trhophis mexicana (Liebm) Bur,

8.~ Conostegia icosandra (Sw.) Urb.

9. Heliocarpus appendiculatus Turez,
10.~ Parathesis melanosticta (Schlecht) Hemsl.
11.- Alchornea latifolia Swartz

12.- Mouriria Gleasoniana Standl
13.- Calophylum brasiliense Camb.

14.- Nectandra salicifoia (H.B.K.) Mez.
15.- Tabernaemontana alba Mill.

16.~ Mollinedia sp.
17.- Rinorea guatemalensis (Watts) Barcl.
18.- Pithecellobium arboreum (L) Urb.
19.~ Pseudolmedia oxphyllaria Donn Smith
20.- Ardisia compresa H.B.K.
21.- Protium copal (Schlecht et Cham)Engler
22.- Roupala borealis Hemsl.
23.~- Bursera simaruba (L). Sarg.
24.- Astrocaryum mexicanum Liebm
25.~ Wimmeria concolor Schlecht&Cham
26.- Swartzia guatemalensis (Donn.Sm.)Pittier
27.- Trhophis racemosa (L) Urban
28.~ Cecropia obtugifolia Bert
29.- Bellotia campbelli Sprague
30.~ Coccoloba diversifolia Jacq.
31.- Trichilia breviflora Blake et Standl
32.- Pterocarpus belizensig Standl.

1971)

NOMBRE COMUN

""pesconocido’

"Tecomatillo"

"Desconocido"
"repezin"
"Laurel Pimiento"
"Desconocido”
"Desconocido"
"Desconocido"
"Jonote"
"Desconocido"”
"Achiotillo"
"Desconocido"
"Limoncillo"
"Laurel"
"Yoyo"
"Desconocido"
"Botoncillo"

"Rabo de =~
Lagarto”

"Ajoche"”

"Pie de Paloma”
"Desconocido”
"Desconocido”

"™Mulato o P.
Jiote"

"Chocho"
"Degconocido"
"Desconocido"
"Desconocido"
"Chancarro"
"Algodoncillo"
"Tocoy"
"Desconocido”

"Desconocido"

LOS NOMBRES ESTAN REVISADOS “DE ACUERDO A LA LISTA DE ESPECIES DE VERACRUZ
(couaz POMPA Y NEVLING

Leguminosae
Verbenaceae
Rubiacene
Sapindaceae
Lauraceae
Compositae
Moraceae
Melastomataceae
Tiliaceae
Myrsinaceae
Euphorbiaceae
Melastomataceae
Guttiferae
Lauraceae
Apocynaceae
Monimiaceae

Violaceae

Leguminosae
Moraceae

Myrsinaceae
Burceraceae

Proteceae

Buseraceae
Palmae
Celastaraceae
Leguminosae
Moraceae
Moraceae
Tiliaceae
Poligonaceae
Meliaceae

Leguminosae




No.

de la

Especie.~

33.-
34.-
35.-
36.-
37.-
38.-
39.-
40.-
41,-
42.-
43.-
&4 -
45.~

46.-

50.-
51.~
52.~
53.-
54, -
55.-
56.~-

+ 57.-
58.~

Faramea occidentalis (L) Rich.

Ocotea chiapensis (Lund)Standl.

Pothomorphe umbellata (L) Miq.

Dendropanax arboreus (L) Dcne & Planch.

Psychotria chiapensis Standl

Ficus glabrata H.B.K.

Quararibea guatemalteca (D. Smith)Standal

Leucaena glauca (L) Benth.
Croton nitens Sw.

Lacuma aff. Durlandii Standl

Qecopetalum aff. greeamanii Standl

Vochysia hondurensis Sprague

Cymbopetalum Baillonii Fries

Compsoneura sp.

Comnsoneura aprucei {(A.D.C.)Warh

Alchornea Yatifolia

Mollinedia guatemalensis Perkins

Pgychotria aff. flava Oerst.

Psychotria oerstedianma Standal.

Croten sp.

Cymbopetalum aff penduliflorum (Dunal)Baill "Desconocido”

Turpinia occidentalis (Sw)Don.

Stemmadenia donnell-Smithii(Rose)Wodds

Capparis 8p.

NOMBRE COMUN
"Huesillo"
“Laurel"
"Acuyo®
"Hogo"
"Desconocido”
"Amate Blanco"
“Desconocido"
"Degconocido”
"Desconocido"
"Desconocido"
"Desconocido™

"Corpo®

"Hyevo de Mono"

"Desconocido”

"Palo de Sangre"

"Desconocido™
"Desconocido”
"Desconocido®
"Desconocido®

"Cascarilla"

“Descanocido”

“Huevo de Toro"

"Desconocido”

Rubiaseae
Laureceae
Piperaceae
Araliaceac
Rubiageae
Moraceae
Bombacaceae
Leguminosae
Buphorbiaceae
Sapotaceae
Icacinaceae
Vochysiaceae
Anonaceae
Myristicaceae
Myrusticaceae
Euphorbiaceae
Mouimiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae

Euphorbijaceae

Anonaceae

Staphylaceae

Apocynaceae

Caparidaceae

48
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No.de la ?
Especie. §
59,-  Quararibea funebris (Llave) Staud;., ' ;"?alo de anela"'Bombaceaceae

60.- Piper amalago L. 7 ' "ﬁescpéocidd" V ﬁPiperaceQe

6l.~ Allophylus aff, psilopermun Radlk. 7 "bgéépéééidéd R Sapindaceae

3 .- Quararibea sp. ,‘?Csﬁélilla" ‘Bombacaceae

63.- Aegiphila costarrisensis Moldenke

. Verbenaceae

64,~ Pulsenia armata (Miq.) Standl. Moraceae
65.-
66.- Nectandra ambigens (Blak) C.K.Allen " dg:e;;si,' : .
’ 'qugcgpillo" Lauraceae :
67.- Rhacoma eucymosa (Loes&Pite) Staudal “béscénéﬁido", Leguminosae :
68.- Cynometra retusa Britt.&Rose ' i : V"Desconocido" Leguninogae :
69.- Guarea bijuga C.D.C. "Gaga" Meliaceae E
70.,- Trichilia sp. . "Zapotillo" Meliaceae :
e 7l.~ Guatteria amplifolia Triana et Planch "Desconocido” Anonaceae ;
72,- Cymbopetalum sp. "Desconacido” Anonaceae :
13.- ?icus obrusifolia H.B.K. ‘ "Amate Pepe" Moraceae ;
74.- Belotia mexicana (DC.) K. Schum, Guapetate” Tiliaceae
75.- Zanthoxylum Kellermanii P, Wilson "Rabo de Lagarto"Rutaceae .
76.- Trema micrantha (L) Blunme "Capulincilla” Ulmaceae ?
77.- Aegiphila aff. valerri Standal "Tecomatillo" Verbanaceae 5
78.- Urera aff caracasana (Jaq.) Griseb "Hueva de ] ;
Cangrejo" Urticaceae i
79.~ Myriocarpa longipes Liebm. "Palé de Agua" Urticaceae .
80,- Sapium lateriflorum Hemsl. "Desconocido" Euphorbiaceae

"
81.- Siparuna nicaraguensis Hemsl. “Desconocido” Monimiaceae




No.de la ESPECIES:
Especie, '

82.,- Piper hispidum Sw.

83.~ Piper sanctum (Miq.) Schlechtf,:

84.~ Acacia mayana Lundell e i
85.~ Malmea depressa (Baill.) R.E..Eties'f; 
86.~ Vernonia pateng H.B.K. S
87.- Spondias mombin L.

88.- Crataeva glauca Lundell.

89.- Inga sapindoides Willd.

90;- Pouteria aff palmeri Fernald

50

NOMBRE COMUN FAMILIA
 "Dg§coﬁocido" Piperaceae
'ﬂﬂbegconocido" Piperaceae
:f“ﬁQtnezuelo" Leguminosae
: "Descongcido” Anonaceae
“"Desconocido” Compositae

"Jobo Mono" Anacardiaceae

"Desconocido” Capparidaceae
"Ababilinki” Leguminosae
"Desconocido” Sapotaceae



o T S O

BIOMASA-

RELATIVA

— e —— - e e e o e e e

19.625m140,49

CUADRO

INDICE DE-
BIOMASA RE
LATIVA EN-
BITS.

— w— e e e e o

R R

B e T

No. 6.

H. DE DIVER-
SIDAD EN - -
BITS.




ESPECIES CONUNES EN DOS 0 MAS MUESTREOQS.

Especies comunes en los cuatro

Ruestreas: (A - B ~ C - D.)

Aotrocarya mexicanum

Egpecies encontradas soloc en
los tres muestreoas de selva.

(A -8 -0)

l.-Licaria aff, alata

2.~Trhophis mexicana

3.~Calophyllum brasilianse

Especies encontradas en los
duestrecs mis caracteristicos
de selva

(3 - ¢)

l.-Licarja aff alata

2;—Trhoghis mexicana

J.-Calophyllum brasiliense

4.-Astrocaryum mexicanum

S5.~-Faramea occidentalis

6,~Cymbopetalum Baillonii

Especies encontradaa en la cima
dal cerro y en acahual situadeo

en la parte mis baja.

1.-Heliocarpus appendiculatus

2.-Pseudolmedia oxyphyllaria
3.-Astrocarym mexicanua

4.,~Ceacropia cbtusifolis.
5.~-Belotis campbelli

Especies encontyadas en el
muestreo del borde de selva y
el acahual

(C -~ D)

l1.~Croton sp

—

3.-Quararibea sp.

2.-Stemmadenia donnell smithii

4.~Poulsenia armata

S.-Astrocaryum mexicanum

6.-Cecropia obtusifolia
7.-Bellocia campbelli
8.-Cyabopetalun Bailloni

CUAIRO No. 7
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COEFICIENTE DE ASOCIACION O SEMEJANZA DE SOKAL o
Y MICHENER RESULTADO DE COMPARAR LAS ESPECIES-
DE 1L0S MUESTREOS: A -~ B - C - D, e

i —M;E;TEEES-CEM;A;ASOE o ~MTSTNTDTMT Nl EO;FT EE_AEoEIXchE ]
| WUESTREO "A" coN "B" |  s30-390 | o.50 h
MUESTREO "A" cON "C" 530-240 0. 44
MUESTREO "A" CON "D" 530~165 0.46 "':“é
MUESTREO "B" CON "¢" 390-240 0.47
MUESTREO "B" CON "D" | 390-165 | 0.41
MUESTREO "cC" CON,"bU5 ;;_, 240-165 0.53

CUADRO No. 8.

€9




COEFICIENTES DE ASOCIACION DADO EN 7 Y ORDENADO EN
FORMA DECRECIENTE SEGUN LA SEMEJANZA QUE TENGAN --
1.0S MUESTREOS COMPARADOS.

MUESTREO
MUESTREO "C" CON "D"
MUESTREO "A" CON "B"
MUESTREO "A" CON "C"
MUESTREO "A" CON "D"
MUESTREO "A" CON "c"
MUESTREO "B" CON "D"

CUADRO

No.

— v - e — . w—

240-165
530-390
390-240
530-165
530~-240

390-165

47 %
46 7%
44 7

41 7
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L8TRATOS BE LOS MDESTREOS,

. Basal an
Huan No., de| No.de]. . No,de In} yg,de Especies abundantes Dominancia patr Area ;
treo Indiv. |Espa. ;Eatra§oa di/Bst. Esp/Ent X Por Estrato cada estrato.
SUPERIOR 0 0 0 0 0
) ¢ '
A 100 29 MEDIO 16 9 i1 Nectandra walicifolia Nectondrs salicifolia
INFERIOR B4 20 69 Lonchocarpus ap. Lonchocagpuse sp.
SUPERIOR 4 3 10.7 Vochisia hondurensis Ficus glsbratg
» HEDIO
100 28 17 8 %8.57 Cymboperslum Bailonn{ Ocoten chiapensis
INFERIOR 1 i7 60.7 Astrocaryupm mexicanum Tropia maxiogoum
S8UPERIOR 4 2 6.08 |Nsctandra ambigans Poulamania aymats
c 100 29 | vepto i 13 4h,8 Trophia mexicanum Trophis mexicanum
INFERIOR 63 14 49.1 Astrocpryum mexjcanum | Turpinis occidapta}ie
SUPERIOR 0 [} 0 q 0
D 100 29 1 MEDIO 0 () 0 0 o
INPERIOR 100 29 100 Heliocarpus appendicu- Heliocarpus appendicula~
latus, Lus, )
CUATRO No, 10

"G5

i
i
.
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| CUADRO No. 11,

ANALISTS DE SPELO. PROPIKUADES FLSICAS. .
Hues- Profundidad COLOR T kX TV B_"ém Em,m N w_“p.RPQQFFREW_DEL SUELO. :
treod., :
en Cm, CLASIFICACION INTERPRETAC, P.H. INTERPRETACLON, H
0.30 cnm, enfé france mediano 5.8 Medianamoente dcido ;
A [30-60 em. caf obscuro fronco mediuno 5.7 Medianumente dcido !
60-100 cm, café roiize franco . mediano 5.9 Mediapamente dcido E
0-30 cm, caf@ rojizo franco mediano 6.5 Ligeramente dcido i
B 30-60 cm. cafd rojizo franco mediano 6.1 Medianamente fcido 7
60-100 cm, cafd rojizo migajdn arenoso mediano 6.0 Mediunameute &cido ;
I
0-30 cm, café rojizo migajdn arcilloso pesado 6,25 Ligeramente dcido i
c 30-60 cm, cefd rojizo migajdn arcilloso pesado 6.20 Medianamente dcido i
60~100 cm, café rojizo migajbn arcilloso pesado 5.8 Medianamente Acido i
0-30 cm. caf& abacuro migajon arencso ligero 6.4 Ligevamente fcido {
30-60 cm, café& amarillo migajén arcilloso pesado 5.0 Medianamente &cido i
b 60~100 cm. cafd migajdn arcilloso pesndo 5.7 Medianamente dcido }
i
;
PROPIEDADES QUIMICAS. !
- . e
Mater,Orgdnica Nitrp.Nitrico Fosforo Porasic Galeio
Mues~| Profundiad
traoa en Cm. X Interpreta Kgs/Ha| Interpret. |Kgs/Hal Interpret.|Kgs/Hp Interp.|Kga/liq [nterpret.
de 0-30 5.80 | Extr.Rico ! 45 Moderado 1.1 Exte.Pobrej 84 Pobre 1506 Mediano K
A de 30-60 1.82 ] Mediano 17 Muy baijo 0.2 Exte.Pobre| 57 Ex.Pobre| 268 Exte.Pobre e
de 60-100 1.09 | Pebre 18 { Muy bajo 11.1 Pobre 73 Pobre 248 Exte.Pobre &
de 0-30 6.98 | Exte.Rico 41 Bajo 10.8 Pobre 159 Mediano | 3331 Exte.Rico
B de 30-60 0.54 | Exte.lPobref 13 Muy bajo 17.3 Mediano 70 Ext.Pob.[1634 Hediano
de 60~100 0.70| Pobre 14 Muy bajo 1.1 Bajo 66 Ext,Pob.{1506 Mediano
de 0-30 4.45] Exte.Rico 27 Hajo 14.6 Bajo 413 Exte.Ric|{3129 Exte.Rico P
¢ de 30~-60 1,37 ] Medte.Pub.| 14 Muy Bajo 7.2 Muy bajo 90 Pobre 1498 Medte.Pubr.
de 60-100 L.71{ Medte.Pob.| 14 Muy bajo 7.9 Bajo 124 Pobre 1735 Mediano.
A}
de 0-30 445 Exte.Rico 27 Bujo 14.0 Bajo 430 Ext.Rico} 3130 Exte,Rico
de 30-60 1,80 Mediano L4 Nuy bajo 1.1 Pobre 90 Pobre 1430 Medte.Pobre
D de 60-100 1.08| Pobre 14 Muy bajo i1 Pobre " 90 Pobre 1506 Hediano
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VIL.-DLISCUSION

La vegetacidn del Cerro "El Vigfa" de la Esta
cién de Biologia Tropical de los Tuxtlas, en su ma--
yor parte corresponde al tipo de selva alta perenni-
folia, tdmando en cuenta especialmente el tipo de --
clima y la precipitacidn que segin datos analizados-
le corresponde (Ver cuadro No. 1); posee muchas espe
cies arbdreas citadas para este tipo de vegetacidn -

por varios autores los cuales ya se mencionaron.

Estas especies arbdreas constituyen una comu-
nidad estable en la que como se dijo conviven otros-
organismos tanto vegetales como animales, Sin embar-
go por los resultados obtenidos y .por las observacio
nes hechas se puede decir que si bien se trata de una
selva alta perennifolia, &sta no poseé& todas las ca-
racteristicas representativas de una selva bien esta
blecida en toda la extensidn del cerro; ya que la to
pografia del mismo contribuye a imprimir ciertas con
diciones que posiblemente est&n contribuyendo al der
sarrollo de muchas especies arbdreas en éste. Ademids
' si tomamos en cuenta la orientacidn y la cercania --
que este lugar tiene con respecto al Golfo de México
sin ninguna duda podemos afirmar que los fendmenos -
metereoldgicos especialmente en lo que a vientos se-
refiere (nortes y ciclones), que en este lugar so- -
plan con gran fuerza, debiendo contribuir a que se -
perturbe 1la vegetacién; También el suelo y la incli-

nacidn del terreno, deben influir en la forma en que
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se manifieste la vegetacion. Asi, si se observan cua
dros presentados en resultados de los muestreos he--

chos en selva: (A-B-C), en cuanto a:

- Especies caracteristicas de selva,
- Estratos arbdreos

- Area basal

< Cobertura

- Altura maxima y promedio

~ Biomasa relativa.

El muestreo "B'", realizado en la parte media-
del cerro es el que tiene las caracteristicas mids -—
aéentuadas de la selva alta perennifolia ya que es -
la parte donde se encuentran los arboles mas altos y
con escasas especies con caracteristicas propias de-
"acahual" y por observaciones directas hechas fuera-
de los muestreos, se aprecid que su perturbacidn es-
minima. Esto resulta légico,_pues su ubicacidn le --
protege de los fuertes nortes y ciclones. En el mues
treo hecho en el borde de la selva, si se notd cier-—
ta perturbacidn y si analizamos las caracteristicas-
seflaladas en esta discusidn para el muestreo "B", no
taremos que en algunas de ellas son menores que las-
de é€ste., Por otro lado se puede mencionar el hecho -
de que se encontraron especies de "acahual" y por el
indice de semejanza aplicado se podra observar que a
pesar de tener muchas caracteristicas de selva tiene
semejanza en cuanto a especies se refiere, con el --

"acahual", muestreo "D", mis que con el muestreo "B'".
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Otro -aspecto interesante es el de que si bien es - =~
cierto que muchas especies caracteristicas de los —--
muestreos B y C alcanzan la cima del cerro, algunas-
L )
son sustituidas por otras, por lo que se puede afir-
mar que aunque la altura de la cima con respecto al-
nivel del mar es poco considerable, Estas se vuelven
eXxclusivas de ella por ejemplo la especie Lonchocar-

pus sp., que empieza a aparecer a los 415 metros, no

se observd en los muestreos B y C.

Lo mismo sucede con Roupala borealis que-
s6lo se colectd en la cima y en laé observaciones --
que se hicieron en la vegetacidn, no se encontrd nin
giin otro ejemplar en altitudes mas bajas, igual suce

did con Protium copal.

Este hecho parece de gran inter&s ya que am—-—
bas especies han sido reportadas por Sousa (1968);co
mo especies ecoldgicamente importantes en el bosque-
caducifolio, la primera en el Volcidn de San Martin -
Tuxtla, a una altitud de 1150 a 1450 metros, la se--
gunda en la Sierra de Santa Marta, de los 1150 a - -
1400 metros de altitud. También el mismo autor repox
ta a Calophyllum brasiliense, formando parte del bos
que caducifolio, y en la zona de estudio (ver cuadro
No. 7); se encontrd en los tres muestreos de selva -
(A-B-C); este Gltimo caso nos indica, la amplia dis-
tribucidn que dicha especlie posee en cuanto a la al-

titud sobre el ni- = = = = = = = = & = = = = o« 4 —=
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vel del mar. Con respecto a Roupala y Protium, que -

s0lo se encontrd en la cima, es posible que su dis--
tribucidén esté condicionada a la mayor altitud en ca
da lugar donde se encuentren, Otro hecho de gran in-
terés es el de que la mayor parte de los arboles, a-
mayor altitud del cerro van reduciendo su 3rea basal
y en la cima, sdlo el 2% de los que se estudiaron, -

tienen una @rea basal considerable. La altura del es

trato arbdreo apenas alcanza los 22 metros como pro-—-

medio, ademids la umbria es minima, ya que dado a los
claros que dejan las coberturas entra mucha luz; cau
sa posible por la que en este lugar, se halla encon-
trado un Ph un poco mayor que en los demas muestreos
Es quiza la parte del cerro que mids es afectada por-
los vientos (nortes y ciclones), encontréndose tam--—
bién una pendiente considerable con mucho afloramien
to de roca; por lo que el amarre de las ralces es mi
nimo, siendo &sta la causa de que algunos arboles =--
sean arrancados constantemente, contribuyendo asi a-
que haya gran cantidad de materia orgé@nica a pesar -
de tener poca densidad de arboles. Esta perturbacidn
es la que provoca, el hecho de que aci@ se encuentren

especies de "acahual" tales como: Cécropia obtusifo-

lia, Eupatorium aff., pittieri, Helliocarpus appendi-

culatus, etc.

En cuanto al mé&todo empleado se puede decir -
que a pesar de que restringid algunos aspectos del -
estudio, los resultados fueron satisfactorios, pues-

nos permitid establecer comparaciones tomando como -

*
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base la altitud del cerro con respecto a la vegeta--
cidn. Dichos resultados posiblemente habrian sido =--
mids amplios si se hubiese tomado un (d.a.p) mayor a-

5 cm., por ejemplo 10 cm., lo que habria eliminado -

el Astrocaryum que por ocupar la mayor densidad en -
los muestreos B y C (Ver cuadros 13, 14 y figuras 11
12), nos quitd muchas posibilidades de haber encon--
trado mas especies arbdres dominantes de la selva, -
lo que nos hubiese permitido encontrar mayor diversi
dad de especies, y teniendo ma3s especies, se hubiera
podido apreciar mejor cualquier variacidn y obtenido
un mejor conocimiento floristico del lugar; razdn --
por la que seria recomendable eliminar las palmas en
este tipo de estudios. Pero avalando el mé&todo con -
respecto a los objetivos; nos permitid conocer algu-
nas variaciones tales como las que se han discutido-
anteriormente. Ademads si comparamos el niimero de in-
dividuos por Area, con el area basal, se vera que =-=-
existe una relacidn entre €stas, pues parece que la-
necesidad de nutrimentos de las especies estid deter-
minada por su &rea basal, influyendo asi en la densi

dad de ésta.

Otro hecho importante es el de que la composi
cidn floristica de la selva, no es constante en to--
das las zonas calido hiimedas de esta regidn, pues mu

chas de las especies tales como: Bernoullia flammea,

Brosimun alicastrum, ete. mencionados por varios au-

tores como dominantes, no se manifestaron como tales

en el lugar de estudio. Claro que también se puede -
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decir que los muestreos hechos fueron muy pequeiios,-
pero en las observaciones generales que se hicieron-

de la vegetacidn se puso de manifiesto lo primero.

En lo que respecta al suelo se puede decir =--

que en lo general los andlisis muestran variaciones-

minimas (ver cuadro No. l1), de un muestreo a otro;-

pero si es notable el hecho de que en los cuatro - -
mﬁestreos realizados poseén un Ph dentro del rango -
acido, lo que esta de acuerdo con la cantidad de ma-
teria orginica que este tipo de vegetacidn deposita-
sobre el suelo. Ademds el muestreo "B" que es el con
siderado como el que posee la vegetacidn mds caracte
ristica de selva, posee el mayor 7% de materia organi
ca. Con respecto a los demds elementos tales como ni
trdgeno, fdsforo, potasio y calcio, si existen varia
ciones considerables de un muestreo a otro, lo cual-
es posible que se deba a las condiciones topografi--

cas del lugar.

En lo que se refiere a la biomasa relativa y-
a los indices de biomasa relativa y diversidad (cua-
dro No. 6), se aprecia claramente, que la biomasa re
lativa total en cada muestreo se ajusta a lo que se-
ha venido discutiendo pues es mayor en el muestreo -
"B", siguiéndole el "C", el "D" y el "A" respectiva-
mente. Vale la pena hacer notar, que si bien es ciex
to que el muestreo "A" posee muchas especies de sel-
va y con algunos individuos que por su &rea basal de
ben tener mayor edad que los individuos del acahual,

posee menos biomasa relativa que éste; lo que se ex-
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plica si recordamos la perturbacidn constante a que-~
est3 sometido este lugar de la zona de estudio. Esto
posiblemente hace que sean abundantes los individuos
de area basal muy pequeila, al contrario del acahual-
que por estar en la parte m&s baja y casi plana, la-
perturbacidn ejercida por los agentes que afectan en

la cima es casi nula,

Si las palmas se hubiesen eliminado en este -
estudio, la diferencia en cuanto a biomasa relativa-
hubiese sido mucho mas notable; ya que fueron los --

nuestreos "B" y "C" donde se encontrd la mayor densi

dad de éstas.

Con respecto a los indices de biomasa relati-
va vy de diversidad se puede afirmar que no se obtuvo
el resultado esperado, debido a que al no eliminar -
las palmas como expliqué antes, quitd la oportunidad
de encontrar mis especies, influyendo también lo pe-
queiio de los muestreos. Sin embargo si se observan -
los indices (cuadro No. 6), de los muestreos, en la-
selva se notarid que ambos indices son mayores en la-
cima, algo que parece i1ldgico, pero se debe a que en
ésta, sdlo se encontraron dos palmas, las cuales co-

mo dije fueron abundantes en el muestreo "B" y "C"..
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Tren meme rem ter e s v e e e o e

Si bien es cierto que la altitud de la zona -
en estudio con respecto al nivel del mar, no es con-
siderable como para poder apreciar grandes variacio-
nes en cuanto a la distribucidn de las especies arbd
reas; de los resultados obtenidos y observaciones he
chas en el presente trabajo, se puede afirmar que a-
pesar de haber sido pequefias las zonas de muestreo;-
si, hay algunas variaciones muy claras, las cuales -
se pueden apreciar en los cuadros de resultados. Es=-
tas variaciones es posible que no sdlo se deban a la
altitud sino también a otras condiciones tanto climi
ticas como edaficas. Las variaciones expresadas cuan
titativamente, se aprecian en el resultado de apli--
car el Coeficiente de Sokal y Michener en el cual no
se obtuvo ninguna semejanza del 1007, pues de las --
'comparaciones hechas en los diversos muestreos, la =-
mayor semejanza encontrada fue del 53%, entre la sel
va del borde y el "acahual'" que est@n casi a la mis-~
ma altitud. Asi también, la selva de la cima con la-
de la parte media (A y B), que también estan proéxi--
mas con respecto a altitud; entre los muestreos de -

selva (A-B y C) son los que mas se parecen.

»

En cuanto a biomasa relativa, 8rea basal y co
bertura, se nota que es menor en la vegetacidn de la
cima del cerro (Muestreo A), que la del acahual de 5
afios; situado en donde la pendiente del cerro se - -

vuelve casi plana (Muestreo D) y la altitud sobre el




65

nivel del mar es minima con respecto a €sta, a pesar
de tener €ste una edad mucho menor, lo que se apre--
cia en los estratos y en la edad registrada. Para po
der obtener mejores resultados en lo que respecta a-
los indices de diversidad y de biomasa, se deben eli

minar las palmas y hacer mas grandes los muestreos.

Por todas estas observaciones se puede afir--
mar que si existen variaciones en la especie con res
pecto a la altitud y por lo tanto, el estudio cum— -

plié con su objetivo primncipal.
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IX.- S INOPSTIS,

— e e e e e

En este trabajo se describe el tipo de vegeta
cidn que cubre a la zona en estudio, se trata de en-
contrar variaciones de las especies con respecto a -
la altitud sobre el nivel del mar, tomando en cuenta
las condiciones del Método empleado por la Comisiodn-
del Estudio sobre la Ecologia de Dioscdreas del Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Forestales, S.A.-
G. en el Sureste de Mé&xico, con el del estudio de la
diversidad de especies efectuado por Toledo y Sousa-
(1971, en prensa), asi mismo, se utiliza el coefi- -
ciente de asociacidn de Sokal y Michener (1958) y de
los indices (derivados de la teoria de informacidn)-

de diversidad y biomasa relativa.

* k k Kk Kk Kk K %
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APENDICE S,



SE APRECIA EL CERRO "EL VIGIAY Astrocaryum mexicanum,

DE LA ESTACION DE BIOLOGIA TRO PALMA MUY ABUNDANTE EN EL ES--
PICAL LOS TUXTLAS. LUGAR EN -~ TRATO INFERIOR DE LA VEGETA~ -
QUE SE REALIZO EL ESTUDIO, CION ESTUDIADA.

Secropia obtusifalia.

PLANTA ABUNDANTE EN LA VEGETA-
CION SECUNDARIA ESTUDIADA.



LA SELVA ALTA PERENNL
EL QUE SE HIZO EL - -

SE APRECIA UN FUSTE DE
Astrocaryum wmexicanum, CON SU

RESPECTIVA FICHA DE IDENTIFICA
CION.

TIERRA ABANDONADA EN LA REGION
DE LOS TUXTLAS. SE APRECIAN --
RESTOS DE LO QUE FUERA UNA - -
EXIUBERANTE SELVA ALTA PERENNT
FOLIA.



ESPECIES DEL MUESTREO

58 -

"A® ORDENADAS POR DOMINANCIA DE

AREA BASAL

No, ES3PECTIES No.de Alt,¥ax, Alt.Prom., Are.bas. Cob,
Indiv. en M, en M, en Cm2 u2

1.~ Nectandra salicifolis 3 18 15.6 4839.9 91.3
2.~ Protiun copal 1 2 22 4583.5 T8.58
3.~ Lonchocarnus sp. 22 6.4 1714.9 09,3
4.~ HNelliocerpun appendiculabus 5 18 9 1627.1 38.4
5.~ Trophis mexicana 5 8 1214.5 20.8
6.~ Troplhis racenoss 2 5.5 §20.9 19.6
7.~ Bursora sizmarubg )3 15 15 795.2 113.0
8.- Eupntorium aff,pitticri 10 [ 4.8 762.8 25,5
9.~ Calophylum brasiliense 8 9 Te2 752.7 36.1
10.~ Cupanis glabra 1 11 11 630.2 19.6
11.~ Mouririn Gleasiniona 1 9 9 630.0 28.8
12,~ Tabernnenontana alba 3 13 6.3 550,9 26.6
13,~ Mollinedia sp, 4 13 10 550,9 26.6
14.,~ Phithecellobium arborounm ) 12 12 444.8 12,5
15.~ Ardisia cowmpressn 3 8 3.0 277.8 17.2
16,~ Psychotria horizontalis 8 13 5 365.2 22,0
17.,~ Cornutia grondifoelia 4 [ 5.2 365 14,1
18,~ Delotia camphbelli 3 10 6.6 356.2 9.4
19.~ Psoudolmedia oxyphyllaria 2 15 14 224.7 19.6
20,~ Alchornen latifolin 1 10 10 133.4 7.0
21,~- Licerin aff, alata 1 9 9 121.0 7.0
22.- Parathesis molanostictd 2 & 3.5 78.1 155
23,~ Rinorca guatemalenais - 2 6 4.5 68.4 6.2
24,~ Asbrocoryum pexicena 2 2 2 54,7 3.9
25.,~ Roupala borecalis 1 T 7 J8.5 3.1
26,~- Connstegia sp. 1 4 4 35 3.1
27,- \Wimmeria concolor 1 13 13 28.2 T644.
28,~ Cecropin obtusifelin 1 11 11 12,5 6208.7
29,~ Swvartzia guotemnlensia 1 1 T 1 221,
TOTALES 100 203.9 1384.0

Cuadro,No,12
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ESPECIES DEL MUESTREO RBY ORDENADAS POR DOMINARCIA DE

AREA DASAL
No.' ESPECIRES No.Ind, Alt,Max.dlt.Prom.Area.has. Coh.é
en M. en I, en Cm™ en M
1.~ Ficus glabrata 1 30 30 28647.8 201.0
2,~ Yochigia hondurensis 2 30 30 17335.0 853,82
3.~ Ptorocarpus helizensiic 2 28 16 10116,6 31,88
4.~ Ocotea chiapeniis 2 20 20 5219.7 286.0
‘B.~ Leucbena rmlaucs 1 a0 30 .J678,1 314
8.~ Trophis pexicana 7 11 7 2305,.8 114.8
T.~ Alchornea lotifelia 1 15 158 1673.1 613.0
8.~ Nectandra salicifolis 2 14 X4 1362, 151.6
9.~ Licaria sff, alats 3 1 T 818.9 60.7
10.-~ Dendropanax arboreus 2 18 12.5 183,35 31.4
11.~ Lacuoa Durlandii 3 ] T.7 279.1 12,1
12,~ Faramea occidentalis 8 12 7.8 727.2 129.8
13.- Compsonexra sp. 1 18 15. 537.9 19,6
14.~ Paychotria chiapensia 14 ks 4.4 5687,3 70.8
15.~ Calophylum bragsiliensga 4 T 8 468,1 25.9
18,~ Asgtrocaryum moxicaunum 22 4 3.8 388.4 119.2
17T.~ Quararibes pustemalensis 1 7 T 286.4 28,2
18,~ Croton nitens : 1 11 11 286.4 28,2
19,~ Paychotris flava 1 4 4 286.4 28.2
20,- Coccoloba diversifolia 1 10 10 207.1 28.7
21.- Cymhopetalum Bailenii 6 16 11.58 184.6 146, 0
22,.~ Trichilia breviflora 2 5 5 143, 14,1
23,~ Parathosis nelanosticts.. 2 ] 4.5 123.4 7.8
24.- liollinedia putenalensis 1 4 4 103,1 3.1
25.- Swartzia guatenmelensis 1 5 5 45,8 7.0
26,~ Decopetalum aff, preenmanii 1 T 7 45.58 3.1
27.-~ Compsonseura sprucei 1 ] (3 38.85 7
28.~ Ardiasia compresasa 1 5 5 3.8 7
TOTALES 100 770009,3 3234.9

Curdro No, 13
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ESPECIES DEL MUESTREO “C* ORDE}MADAS POR DOMINANACIA DE

AREA BASAL
Noo' ESPECIES No.de Ali,Max, Alt.Prom, Ares baa., Cob,
Indive en N, en M, en Cm.2 Ha
1.— Ponlsenia araotis 2 17 13 19347.,2 175.4
Qe 2 25 a5 13657.6 203.4
3.~ Nectandra ambigens 4 25 24 77278.2 398.8
"4.- Cecronia obtnaifolin 2 20 18,5 .2480.06 70,0
5.— Trophi&. nexicana 9 14 11.8 24653.6 129,33
8.~ Ballotia campbelli 1 17 ) 17 2037, 50.5
Te~ Turpinia occidentalis 4 14 10 13;6.4 04,5
8.—~ Cynomotra retusa 1 14 14 1243.3 78,4
9.~ Asirocaryun mexicanuam 44 . 5 3 1136.6 279.7
10.—~ Licaria aff.alata 3 15 11.6 T17.0 119.3
11.~ Stewmadenin donnmel-amithii 2 14 12 721.5 191.1
12.~ 1 18 16 8749 T8.5
13.~ Croton ap. 1 16 18 380.8 50,5
14,~ Aechiphile costarricensia 2 14 11 3383.1 15.7
15.~ Alopiiillus psilospermum 2 10 10 355.4  36.3
16.~ lPiper amaiape 1 9 ] 286.4 12,5
17.~ Quararibes funcbria 1 13 13 286.4 28.2
18,~ Guarea bijuga 14 13 10,5 260.3 63.3
19,~ Faranes occidentalis 1 o8 8 249.6 28.7
20,~ Sychotria oereatediana 2 11 10.6 222,1 18.8
2l.~ Guatteria amplifolia 1 10 10 215.1 28,2
22,~ Calophylum braosiliense 2 9. 8 206,60 20.7
23.- Quararibea ap, 2 2 1 178.8 19.8
24, : 1 10 10 161.1 12.3
25.< Capparis ap. 1 5 5 57.7 1.0
268,~ Cymbopetalum pendulifloram 1 1] 8 49.5 7.0
27,~ Cymbopotalum Baillonii 1 8 [ 22,9 7.0
28.- Trichilia ap. 1 3 3 22.9 .1
29.~- Rhacoma aucynoss 1 4 4 17.9 3.1
TOTALES 100 56,763.5 2132.9

Cuadre Ne,14
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ESPECIES DEL WNUESTREQ "D ORDENADAS POR DOMINANCIA DE

AREA BASAL
Ne. ESPECIES No.,de Alt.Max, Alt.Prom.Are.bas, Cob.
Indiv. en M. on M. on Cal i3
1,~ Heliocarpus mppendiculatus 23 13 7.9 5113.8 410.4
2,- Cecropia obtiasifolia 10 15 10.8 4032,7 165,1
d.~ Myriocerpa hifurcatae 4 4 3 1354,2 59.9
4,~ Trema micrantha T 9 8.3 969,2 91.0
5.~ Croton sp. 11 10,0 8.6 888,0 137.8
8,~ Belotin moxicana 2 8 8 551,0 * 50,5
T.- Mirjocarpa loncipes 2 9 8.5 446.8 35.3
8.~ Stemnndenia doonel-smithii 1 10 10 444,06 28,2
9.~ Sepiom lateriflorul 1 10 8 333.8 22,7
10,~ Piper sanctum 1 8 6 276,9 28,8
11.~ Poulsenia armata 3 9 8 267.1 43,9
12.~ Ficus obtusifolie 2 10 9.5 204.2 65.7
13.- Piper hispidun 4 a2 2 250,9 25,9
14,~ Acacis mayana 2 7 [} 246,68 13,3
15,~ Spondida mombin 3 i1 B 224,86 13,3
18,~ Belotia campbelld 3 12 10 193.5 43,9
117.~ Aegiphile aff, valerii 1 8 8 183.,0 12,5
18,- Vernomia patens 2 6 5.5 174.7 15,7
19,v Crataeve plauce 2 9 8 158,.2 25,1
20.~ Pouteria aff.palmeri 2 8 5.5, 80,2 15,7
2.~ Pacudolnedia oxyphyllaria 3 3 i} 79.9 9.4
22,- Iopu sapindoides 2 T [ 67.4 10,8
33,~ Potomorphe umbellata 1 3 3 31.8 1,1
24,~ 2anthoxrylum Kellermanii "1 a8 8 28,6 3.1
25.,~ Agtrocaryum mexicanum 1 4 4 23.6 T.0
26,~ Quarariben ap. 1 4 4 20.2 3,1
27,.~ Cyobopetalun sp. 1 5 1 17,9 3.1
28.~ Siparuna nicororuchse 1 2 2 17.9 12.8
29.-~ Cymbopetnhlum Baillonii 1 () 8 17.9 3.4

=
<
(=]

"TOTALES 16,771.7 1,355.8

Cuadro, No.lS
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ESPECIES DEL MUESTREO "A" CON SU RESPECTIVA DENSIDAD Y
DICUASA RELATIVA

Ne. ESPECIES No.de DENSIDAD DBIOMASA RELATIVA
INOIV,
1.~ Hectondra salicilfolia 3 .011 6900167.99
2.~ Protium copal 1 .003 7919737.98
3.~ Lonchocarnus ape 22 .083 1090072.76
4.- Neliocarpus anpendiculotus 5 .018 563204.39
5.,— Trophia mexicanun 5 .018 217298,34
6.~ PTrophis raccumosa 2 «007. £8584.32
7.~ Burscra simaruba 1 +003 1348937.52
8.~ Eunatorium pitticri 10 083 93439,95
9.~ Calophylum brogiliense 8 .030 195641.78
10.,- Cupanin glabra 1 .003 136079.09
11.~ Houriria Gleasoniana 1 .003 160290.90
12.~ Tabornaemontana alba 3 £011 186691,51
13.- Mollinedin ap, 4 .015 145980,12
14,~ Pithecellobium arboreum 1 .003 67010,11
15,~ Ardisis compress ' 3 .011 105079,78
16,+ Psycliotria horizontalis 8 . 030 40231.50
17.~ Corputia prandifolia 4 015 28799,76
18.~- Belotin cauphbelli 3 .011 22145.67
19.~ Pseudolmedian dxynhyllaria 2 007 61720.60
20,- dlchorven latifolia 1 .003 0418.04
21,~ Licarios off, alata 1 +003 7888.54
22,~ Parothesis melnnosticts 2 007 426,43
23,- Rinores guatemnlensis 2 007 1032.98
24,.,~ Astrocaryun mexicanunm 2 .007 423,85
25,~ Itoupalas boreolis 1 .003 046,23
20,y Conpstegian ap. 1 +003 1932.98
274- Wimneria concolor 1 L,003 236090,40
28{»~Cecropia obtusifolia 1 .003 368717.50
20,.-~ Swartzis guntermnlengia 1 .003 10529,.80
POTALES 100 .386 15,625,140.49

Cuedro No,16
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ESPECILS DEL MUESTRHO "B" CON SU RESPECTIVA DENSIDAD Y
BLOMASA RELATIVA

No, ESPECIES No, de DENSIDAD BIOMASA RELATIVA
INDIV, .
l.- Ficusg glabratn 1 .002 172748234,00
2.~ Vochisia hondurensis 2 » 005 339707061.00
3.-_Dterocarpus holizensia 2 . 005 13221182.21 !
4.~ Ocotea chiapensig 14 . 005 27770391,.88 é
5.- Leucaena glauca 1 .002 34647702,00 |
6.- Trophis nmexicana 1 .020 1850197.89 }
7.~ Alchornea latifolia 1 .002 15386413.19 g
8.~ Mectandra seclicifolia 2 <005 3654000.%4 g
9,.,- Licaris afi., alata 3 .008 J43039.36
10.- Dendropanax arboreuas 2 . 005 295690,.06
11.~ Lacuma Yurlondii 3 .008 180680,77
12.~ Paranca occidentalis 8 .023 635246,98
13.- Compaoncura sp. 1 .002 172842.15
14,- Parchotria chiapensis 14 . 041 178325,92
15.- Calophylunr bragiliense 4 .010 72742.74
16.- dstrocoryum mezicanuam 28 .030 16a2122,04
17.~- fuararibea puatennlensis 1 002 56075.70
18.~ Croton nitens X ..002 39081.81
19.~ Paychotria fleve 1 002 32386,11
20.- Coccolobe diversifolia 1 .002 58547.17
21,- Cyahonetalum 3aillonid 8 017 310049.55
22,- Trichilia breviflora 2 .005 10095.80
23.- Perathenis melanosticta- 2 .005 43534658
24,- Mollinodia muatenialensis 1 002 1294.94
25 ,~ Swartzisa pusteualensia, 1 .002 1806,15
26,~ oecopetalun aff. greenmanii 1 . 002 989,10
27,+ Coupsoneura sprucei 1 002 1630,86
28,v Ardisin comnpresasa 1 .002 1122.54
TOTALES 100 .286 1991~01,560.66
1.

Cnadroe No,17
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ESPECIES DEL MUESTREO “C™ CON SU RESPECTIVA DENSIDAR Y
BIOMASA RILATIVA

Ne.ESPESCIES }I"i",;)‘;;: DENSIDAD BIOMASA RELATIVA
L.~ Poulsenin armata 2 + 005 44138131.80
2.~ 2 « 005 69479625.60
3.~ Nectandra ambigrens 4 +010 69643711,73
4,- Ceoropia obtusifolia 2 « 003 3226795,.46
5,~ Trophis mexicana 9 . 024 3763610,19
6,~ Bellotia coampbelli 1 . 002 1750842, 24
T.— Turpinia oceidentalis 4 .010 1244392,24
8.~ Cynomotra retusa 1 «002 1387082.95
9,~ Adstrocaryum mexicanunm 44 «114 953993. 84

10,~ Licaria aff, alata '3 .008 992824,18

11,~- Stemmadonio dennel-smithii 2 « 005 875498,96

12,~- 1 . 002 722442.34

13.- Croton ap. 1 . 002 315332,61

14.- Asghiphila costorricensis 2 .905 67034,87

15,- Allophilus aff. psilospermum 2 005 129116.82

16,- Piper amalago 1 .002 32374.66

17,~- Quararibea funebris 1l . 002 105254.86

18,~ Guores bijusa 4 »010 145922,.88

19.~ Faramea eccidcntalis 1 .002 58449 ,54

20,~ Psychotria oerestediana 2 - 005 45754,.82

21,- Gunotteris amplifslia 1 . 002 80808.77

22,~ Calophylum brasilienae 2 .003 34246,02

23.—~ Quararibes sp, 2 » 003 24558, 39

24, 1 .002 29234.16

25.~ Capparia ap. 1 .002 2036,381

26.~ Cymbopetalum ponduliflorum 1 .008 2096,.82

27.- Cymbopétaimm Betilonid 1 .002 970.04

28.- Trichilis ap. .002 215.72
29,.~ Rhacomn eucymosa 002 224,82

TOTALES 100 235 1991201,500.66

Cuadre, No,l1l8
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ESPECIES DEL MUESTREO "™ CON 45U RESPECTIVA DENSIDAD Y
BIOMASA RILALTIVA

No, ESPECIES No de DENSIDAD DIOHASA RELATIVA
. INDIVI.
71+~ Heliocarpus appendiculctus 23 . 002 16581613.93
2,~ Cecropis obtusifolin ‘ 10 . 040 8799660,.57
3.~ Urers aff, c2racasamns 4 .018 121796.75
4.~ Trene micrantha 7 . 016 732680.31
8,~ Croton ap. 11 . 044 805156.,04
8,~ Belotia mexicana 2 .008 249228;32
7.~ Liriocoarpa lonrcipes 2 . 008 134176.27
8.~ Stemnadenia donnel-smithii 1 . 004 125628,.42
9.~ Sepium lateriflorum 3 .01 60741.30
10,~ Piper sanetum 1 . 004 4696T,.78
11.~ lPoulsenin armato 3 .011 93955,10
12,~ Ficus obtusifolia 2 .008 169400,43
S+~ DPiper hispidum 4 .016 12996,62
14,.- acacia mayena 2 .008 19737.86
15.~ Spondics momdin 3 .012 25036,51
16.~ Belotin cempbelld 3 012 £5085,35
17,.~ Aegiphila aff, velerii 1 004 18387.34
18,~ Vernonia potena 2 «»008 15035.35
19,~ Cratacva rleuce 2 .008 317901,87
20,~ Pouteria aff, pelaeri 2 .008 6925.27
21,- Pseundolnédic: oxyphylleria 3 . 011 2257.97
22,.,~ Inmn sanindoides 2 008 +124,88
23,~ Potenorphes umhellata 1 004 299,56
24 ,- Zanthoxylum Kellernanii 1 . 004 718,43
25.~ Astrocnryum nexiconum 1, . 004 807.66
26,~ Quarariben sp. 1 .004 253,71
27 .- Cymbopetalum sp. i. .004 281.03
28,~ Siparuna niceraopuense 1 . 004 449,65
29,~ Cymbopetalum Banillonii 1 . 004 337.24
TOTALES 100 .393 28i141,138.21

Cuadre Neo.1l9
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ESTRATOS DEL LUESTREO HA" SEGUN ALTURA PROMEDIO

Astrocaryum mexzicannm

Noo 2 SPECIES Alt.Prom.fNo.Indiv} % deIn{Estra-~
In M. diviC/ed touou.
trate,
l.~ Protiam copal 22 ) § X
2.~ Bursera simarube 15 1 .
3.~ Mectandra salicifolia 15.6 3 "
4.~ Pgoudolmedin oxyphyllaria 14 2
5,- Wizmmeria concolor 13 1 3?% D
6,- Pitilecellobium arboreunm 12 1
7,- Cupruia glabra 11 1 1
. 8.~ Cecropia obtusifolisa 11 1
9,— Holli;)carpua apvendiculatus 4. 0.8 § _ 5 S TR S
10.- Hollinedins ap. 10 4 ’ .
';1.— Alchornea latifolia 10 1 |
12.- Tabernacmontana alba 9.3 3 |
13,~ Licaria aff, alata 2 1
14,- Houriria Glassonians ‘9 1
‘15,~ Roupsla boreslis 7 1 I
16,~ Swartzia gmatemalonsia 7 1 N
17.- Calophylum brasiliensé 7.2 8
18,~ Belloiia campbelli 6.6 3 P
19,~ Lonchacarpus sp. Bo4 22
50,~ Trophis mexicne 8 5 E
21,~ Trophis racenoan 5.5 2 69% n
28,- Cornutia grandifolia 5.2 4
23,- Pavehotria horizontalig 5.2 8 I
24.- Eunatoriun aif. pittieri 4.8 10
éﬁ.- Rinorea pustepc lengis 4.5 2 0
26,- Conntepia sp. + 1
27,~ Ardisia comproasa 3.8 3 2
28,~ Parathosgis melanosticta 3.5 2
29.- 2 2z

Cuadre No,20
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ESTRATOS EN ZL MULSTREO "B SEGUN ALTURA PLOMEDIOQ

No.o ESPECIES AIt.Prouq No. de} % de In| Eatratoes
En M. Indiv,jdiv.en
jc/eatr.
Lle~ Vochysia hondurenstas 30 2
2.~ Ficus glabrata 30 1 104 SUPELIOR
3.~ Leucsena rlaucs _________39__‘_'_1_'___________
4.~ Ocoten chiapensis 20 2
5.~ Pterocarpns belizensis 18 2
6.- Compsongurs: ap 15 1
T.~- Alchornen latifolin 15 1 £8.57 MEDIO
8.~ Nectondra salicifolia 14 2 o
9.~ Dendroponax arboreuns 12.5 2
104~ Cymiopetalum baoiloni 11.5 8
1l.~ Croton nitens U S 5 T TP T AR N
12,~ Coccolobn diversifolia 10 1
13.~- Paramea occidentalis 7.8 8
l4,- Lacuma Durlandii 7.7 3
i5.— Licaria aff. alats T 3
18.- Onarcribea guatemnlensais "7 1
17.- Trophis maxicana 7 7
18,- Qecopetallun aff, ;reenmani 1 1
19.- Calovhylum braciliensis 6 4 00,72
, 20.- Compsoneura sprucei 6 1 1 INFERIOR
. 2),~ Swartzin puhtemunlensis -] 1
22,~ Prichilias brevifloera 3 2
25.- Ardisia coupressa 5 1
24,- Mollinedia puntemnlensia 5 1
25,~ Parcthesis melanogticta 4.5 2
26,~ Paychotria chiocpensis 4.4 14
27,.,~ lPaychotria flava 4 1
28,~ Astrocoryum mezicanum 3.5 28
———

Cusdre No.21
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SEGUN ALTURA PROMEDIO

No, ESPECIES A1t Prom.fNo.de In] % de In}Estrates
En M, dividu, div,en
C/eatr.

7 25 2 6-98 [fsupraion
2,- Nectandra ambigens S R gﬁ_ ~y_2_ S IR
3.~ Cecropis obtusifolia 18.5 2
4.~ Bollotin campbelli 17 1 u
5.~ Croton sp.’ 16 1
Bum 16 1 E
Te~ Cvnometra retusa 14 1 D
8.~ Ponlsenia arnmata 13 2 44,82
9,- Junraribea funsbris 13 1 I
10.~- Stenpadenia donnel-suithii 12 2 0
1ll.- Trophis mexicana 11.8 9
12.~ Licceria aff. alata 11,6 3
13.~- Aeghiphila cogstarricenasis 1 2
14,~ Guonrea bijuga 10,5 4
16.~ Psychotrie ocresbediona _ _ 1 _10.86 _ 1 2 _ _1_._ __+L . -
18.~ dlophylua peiloapermus 10 2
17.- Turpinia occidentalis 10 4
18.~ Guatteria amplifolis 10 1 I
19, - ' 10 1 N
20.~ Piper amalago 9 1 i
21.~- Calophylunm brasiliense. 8 2 E
22,» Faramea occidentalis 8 1
23.~ Jucrariben ap. T 2 49,10 2
244~ Cymbopetnlun penduliflorum 6 1
25,~ Cymbopetalum Dailounil 8 1 I
26.~ Cannaris sp. 5 1 .

o%, - ithacoma cucynosa 4 1 9
28,- “Yrichilia ap. 3 1 R
20.~ Astrocaryum mexichnum 3 44

Cuadro No,22
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