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"Sucesidén es el proceso mediante el "La sucesidn... como proce

cual una misma area va siendo suce=- 80 ecolbgico, no es mlg ~~-
sivamente ocupada por diferentes co que el efecto en masa de =
munidades vegetales... hasta un cli la accibdn individual de --
max", las especies".

Frederic Edward Clements, 1916. Henry Allan Gleasom, 1928,

Después de que un terreno cultivado se abandona, se su
cede la aparicidén de numerosas especies herbaceas, anuales en un -
principio, de especies perennes posteriormente y, en el caso deque
dicho terrenmo se encuentre en una zona forestal, las plantas peren
nes herbiceas son sustituidas por plantas lefiosas que llegan al --
fin a ger dominantes de la comunidad vegetal, constituyendo asf{ la

denominada sucesidén secundaria (13).

Dicha sucesidén secundaria reproduce a grandes rasgos -
los cambios que ocurren normalmente a través de muchos aios, en la
evolucién de una comunidad primaria no alterada por el hombre, aiin
cuando no puede existir un estricto paralelismo entre estos dos de
sarrollos, ya que de ninguna manera parten del mismo punto: la su-
cesidén primaria se origina "a partir de suelos recién formados o =
sobre superficies expuestas por primera vez que, en consecuencia,
nunca antes poseyeron vegetacién" (16), mientras que la sucesibén -
secundaria tiene su comienzo en un suelo mis o menos desarrollado y

con un cierto nimero de estructuras vegetativas ya establecidas.

Asi, una ve; que han sucedido estos cambios, ya sean -
paulatinos o radicales, '"ninguna comunidad vegetal puede llegar a
ser completamente estable por vieja que sea; dado que sus componen
tes varian en edad y longevidad potencial, siempre hay individuos
seniles que se eliminan y son reemplazados inmediatamente por otras
eapecies del mismo estrato, que crecen hasta ocupar el lugar deja=-
do* (69); al mismo tiempo otras especies que se habian mantenido -
relegadas por la competencia, tomardn a su vez el sitio ocupado ~--

por las anteriores, permitiendo, en {iltima instancia, el desarro--



llo de nuevos individuos o especies. De esta manera,"la comunidad
vegetal esti caracterizada por un constante cambio" (21) mas bien

que por una estabilidad.

Ciertamente, los cambios en la sucesidn secundaria no
son desordenados, sino que esatdn ligados a una serie de condicio~=-
nes ecoldgicas variables, asi como al historial de la perturbaciém
realizada, que comprende el lapso entre la destruccién de la vege-
tacién original y el principio del establecimiento de lu sucesidn
secundaria.

El desarrollo que seguira una determinada sucesién, en
una misma Area climatica, es imposible de predecir con detalle, ~-
sin embargo, "dos habitats muy semejantes pueden no sélo presentar
una misma comunidad vegetal, sino que pueden presentar una secuenw~
cia de dominantes muy semejante" (69). Yero cualquier cambio am---
biental ocasionarad diversos cambios en la dinémica de la sucesidn

de las comunidades,

La ruptura del equilibrio en un ecosistema, como lo es
el disturbio de la selva, acarrea profundos cambios en los restan-
tes componentes del sistema: la insolacién, la temperatura, la hu-

medad ambiental, las propiedades fisico-quimicas del suelo, etc.

Ahora bien: son muchas las opiniones vertidas sobre los
conceptos "sucesidn vegetal" y “asociacibn", e ihcluso, en ocasio-
nes, diametralmente opuestas (13,14,15,16,17,18,21,32,35,39,42,43,
67,68,72,78,87,88,93); ésto es explicable en una ciencia como la -
Ecologia, que trata de las complejas relaciones de elementos tan -
ineatables cowmo los organismos vivos en “una comunidad en continua

expansidn, contraccién y cambio de composicidém" (73).

Es de fundamental interés este problema ya que el como
cimiento de la diversidad de opiniones y la definicién y clasifica

cibén precisa de las comunidades vegetales, deben ser la base de la
2
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proyeccibn de un estudio ecolégico.

Sin embargo, debemos destacar que muchas de estas defi
niciones se fundamentan en estudios poco susceptibles de utiliza-=
cibén en zonas tropicales calido-himedas, principalmente porque no
son representativas de las condiciones de perturbacidn existentes

en estas zonas,

En efecto, las practicas agricolas de nuestro pafis, ==
principalmente en las regiones cAdlido-himedas, ya estudiadas por -
Lundell (56), Steggerda (86) y Hernandez X. (47), constituyen el -
principal factor de alteracién que ha convertido grandes extensio-
nes cubiertas por selvas, en un enorme mosaico de vegetacidén secun
daria. La destruccién de la vegetacién primaria por el hombre en =
estas regiones, se efectia principalmente para la apertura de terre
nos con fines agricolas o ganaderos, fundamentalmente bajo el sis-
tema de roza-tumba-quema, con ligeras variaciones en las diferen--

tes zonas célidq-hﬁmedas.

A grandes rasgos, este sistema de profundas raices his
téoricas y de gran importancia actual, es el sgiguiente, de acuerdo
con Herndndez X. (47):

RO Z A.
Es la primera operacién de desmonte que consiste en -~
cortar con machete toda la vegetacidn con excepcién de Arboles o -

arbustos grandes. Generalmente ge efectla a fines del otoiio,

TUMB A,

Una vez terminada la roza, se lleva a cabo la tumba --
gque consiste en cortar con hacha los arbustos restantes y casi to-
dos los arboles. Este momento de la perturbacién es importante ya
que se dejan en el terreno partes vivas subterréneas o a nivel del
suelo, de muchas especies arbéreas o arbustivas ("tocones"). Igual

mente, algunos arboles son dejados vivos, ya sea para sombra o por

3



motivos de utilidad; estos dos hechos influyen de una manera impor

tante en el futuro desarrollo de la sucesidén secundaria.

QUEM A,

Al aproximarse la iniciacidn de la temporada de llu---
vias, a principios de mayo, empiezan a efectuarse las quemas de la
vegetacién tumbada. Esta quizd sea la prictica mids delicada, pues
requiere tino del agricultor, tanto para escojer la fecha de la --
quema, pues de ésto depende con frecuencia el éxito de la siembra,
como para evitar que el fuego se propague y destruya mas vegeta---
cién de la necesaria. Los efectos de esta prictica sobre el suelo,
han sido discutidos por varios investigadores y sus conclusiones -

resumidas por el autor citade (47).

Por otro lado, los estudios sobre muchos de los aspec-
tos de la vegetacidén que se desarrolla en las zonas cAlido-hdmedas
de México, su composicibn floristica, sus relaciones con el suelo
que las soporta, la potencialidad y capacidad de produccién de la
misma, etc., habian sido llevados a cabo, hasta hace poco, de una

manera fragmentaria.

Nacida de tales antecedentes, la Comisidén de Estudios
sobre la Ecologia de Dioscéreas del Instituto Nacional de Investi-
gaciones Forestales comenzé, en 1959, una serie de estudios encami
nados al conocimiento de la ecologia de las zonas tropicales caii-
do-hémedas de México, con relacién al conocimiento del medio donde

vive Dioscorea composita Hemsl. ("barbasco'") (64), planta que pro-

porciona la materia prima para la obtencidn de hormonas esteroides
en la Industria Farmacéutica. "Siendo el problema de las grandes -
extensiones de vegetacidn secundaria uno de los mds importantes y

apremiantes en el trépico, la Comigibn enfocd primeramente inten--
sos estudios de la composicién floristica de la misma" (38); a me-
dida que se llevaban a cabo dichos estudios, se hacia cada vez mis

potable la falta de un conocimiento basgico para la comprensibn cla

ra y completa de la vegetacidén alterada, es decir: la dindmica del

4



eatablecimiento y desarrollo de las sucesiones. Se conocia la es—-
tructura y la compogicidn de cierta asociacién secundaria en un mo

mento dado, pero se desconocfia mucho sobre su origen y estableci--
miento.

Fué precigamente esta laguna en el conocimiento de la
vegetacibén secundaria, la que nos proporciénd la idea, los linea-~

mientos y los objetives que habria de seguir nuestra investigacién.

Los objetivos que nos propusimos lograr a través del -

presente estudio, fueron los siguientes:

1) Determinar cémo se establece y desarrolla la suce--

! 8idén vegetal a partir de un cuadro denudado por ta-
i la a través del tiempo.

2) Definir los posibles factores que influyen primor--
dialmente en el establecimiento y desarrollo de la
vegetacidn secundaria.

3) Estudiar algunos de los incidentes de competencia =
entre las numerosas especies que logran establecer~
ge primero, observar cudles logran superar las con-

diciones ambientales existentes y la competencia ==

por los elementos vitales, y cudles sucumben en la
lucha y desaparecens

4) Estudiar qué nuevas especies se van adaptando a las
diferentes etapas sucesionales, cémo se establecen
y desarrollan.

5) Observar las caracteristicas y el ritmo de creci---

miento de las especies secundarias

6) Conocer la influencia de la periodicidad y las ca--
racteristicas fisondémicas de las plantas en la diné
mica de la sucesién, y sus posibles relaciones con

el medio ambiente,

: La razdén de la eleccidén de un cuadro fijo de gbserva--

§ ¢ién es obvia: constituye el dnico wmedio para estudiar el desarro-

5



1llo continuado de la vegetacidm que nos permite ver con detalle los

fenomenos sucesionales.

Los estudios de estos mecanismos de &cesis , competen-
cia, dominancia y eliminacifmn, son la clave para el conocimiento -
de muchos de los aspectos de la autoecologia de las especies y de
la sinecologia de la sucesidn secundaria, y nos indican los dife--
rentes caminos que pueden seguir las fases sucesionales, determi--
nindonos asi, posteriormente, los métodos para la propagacidn diri

gida de las especies de interés y su utilizacidn racional,

El sitio escogido para desarrollar el presente trabajo
fué la regién de Tuxtepec, en el Estado de Oaxaca, con mayor preci
8idn, en la zona que ocupa el irea de experimentacidén de la Comi--
pién de Estudios sobre la Ecologfa de Dioscéreas (22), ya que la -
misma ha concentrado en dicha zona una serie de estudios ecologi--
cos y floristicos profundos, que nos han permitido conocerla con -

bastante amplitud.

Es también Tuxtepec una regidn que ha sufrido una in-
tensa y prolongada perturbacién humana de cuyo historial, em la zo
na que nos interesa, tenemos afortunadamente un conocimiento bas--
tante preciso., Esto nos permite colocar en el tiempo, con un buen
margen de certeza, el momento en que empezd a desarrollarse la ve-

getacidn que es objeto de nuestro estudio.

Para la realizacién de este trabajo se hicieron ocho -
recuentos periddicos de la vegetacién en un lapso de dos afos (de
febrero de 1961 a octubre de 1962) a partir del denudamiento de la
misma, realizado en diciembre de 1960,

El material de herbario que se colectd y sirvido de ba-
se para el presente trabajo, estd depositado en los herbarios del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de Méxi-

co y del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales.

6
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A. - IJOCALIZACIONO

El cuadro de estudio se encuentra en terrenos del Eji-
do "Benito Juhrez", Oax., a 14 km, de Tuxtepec, Oax., en una des--
viacién, a la altura de la factoria de la Compaiifa lMapelera de Tux
tepec, de la carretera que va de dicha poblacién a la capital del
Estado. ( Mapa No. 1 ).

La zona tiene una elevacién de 40 m, sobre el nivel --
del war, y sus coordenadas geograficas son: Latitud norte 18°%0a! y
Longitud 96005', oeste del meridiano de Greenwich,

B.~- GEOLOGIA.

El cuadro est& situado en una planicie aluvial de lo--
mds poco pronunciadas y suave declive, originada en el Pleistocenc
por acarreos de materiales metamdérficos de la Sierra Madre Orien--
tal (49), por lo que se presenta una buena cantidad de grava cuar-~
zosa - cantos rodados - que en algunos casos se ha intemperizado,
En estas planicies aluviales se encuentran las mejores tierras la-
borables y se desarrollan como vegetacifn preponderante, selvas de

Terminalia zmagzonia y bosques de Quercus sororia y Quercus glau---

cegcens, cuya distribuciln estd determinada por la topografia del
terreno, ocupando aquellas las partes bajas de las lomas (37A).

C.- DATOS TOPOGRAFICOS Y EDAFICOS.

No se presenta practicamente un grado de inclinacibn -
considerable ( desde 3 a 5% de pendiente ), aunque s{ existem cier
tas ondulaciones.

Los suelos del cuadro fijo, asi como los de las zonas
adyacentes que soportan diferentes asociaciones de Terminalia ama-

zonia, son mds bien profundcs, bien drenados y de textura que va -

del migajdén arenoso al areno-arcilloso,

7
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Contamos con los estudios de un perfil de suelo hecho . ;

en el mismo lugar del cuadro (6, 22) y cuyos datos presentanos:

- CUADPRO 1

ANALISIS FRISICO

Profundidad Color Textura Arc’izlla L.t’-‘o Ar;e‘na
0 - 17 ce.| Gris obascuro Migajén arencso 10 29 61
17 - 39 » Moreno obscuro " n 13 26 61
39 - 79 ¢ Moreno rojizo " " 13 25 62
79 - 117 " Mereno rojizo " " 13 22 65

H
i
b

<
v
¥

I

CUADRO 2

ANALISIS QUIMICDO

; Profundidad N total "a"," org. Fé;lt‘ox:o Rcéx;;ién pH
0 -, 17 cm. 0,2643 4,73 1.4940 30.81 5.5
17 - 39 » 0.1293 2.43 0.168S5 32.49 4.9
39 - 79 n 0.0488 0,40 0.0769 14.80 5.2
79 - 117 » 00,0430 0.10 huellas 4.16 5,2




D.~ DATOS CLIMATOLOGICOS.

Existen datos muy favorables para nuestra zona de eatu
dio, pues las estaciones disponibles mas cercanas han venido fun--
cionando por lo menos deade hace diez aiios.

Utilizamoa datos de dos estaciones:

a) Tuxtepec, Oax,, instalada por la Comisibn del Papaloapaﬂ en

noviembre de 1950, no ha interrumpido sus observaciones liasta la =
fecha, Cuenta con un termdémetro de méxima y minima, un evapordme--
tro y un pluvidémetro. La estacién se encuentra a unos 12 km, del -
Area de estudio (23).

b) Sacrificios, Oax., instalada también por la Comisidn del Pa

paloapan dos afios antes que la primera, suspendil sus actividades
en noviembre de 1960. Observaba los mismos aparatos que la esta---
cidén anterior y se encuentra localizada a escasos 3 km. del &rea -
del cuadro estudiado. En realidad bastaria con esta sola estacién
para darncs idea de las condiciones climéticas de la zona dado lo
reducido del Area de estudio, pero debido a que precisamente en -~
los afios 1961 y 1962, en los que ge llevdé a cabo la presente inves
tigacién se suspendieron las observacionss , tomamos datos de la
estacion Tuxtepec que nos ayudaron a tener una buena idea de di---

chas condiciones precisamente en esos dos aiios (77).

I.-~ PRECIPITACION,

En Sacrificios, Oax., la lluvia anual estA acumulada -
en un 26% de mayo a octubre, delimitdndose claramente la estacién
lluviosa de la seca (Fig. 1). La precipitacién anual en esta esta-
cibén es de 2922,1 mm., datos promedio de 1951 a 1960 (23).

Pero en los dos afios siguientes (Fig, 2 y 3), en los -
que ya no trabajé dicha estacién, observamos que en la de Tuxtepec
se anotd una precipitacién anual de 2722.5 mm. para 1961 y 1937.8

10
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i ‘mm. para 1962, y ya que si bien la precipitacifm media de la zona

de Tuxtepec es un poco inferior a la de Sacrificios, la de 1962 --
fué inferior a la media de Sacrificios en 1,000 mm. S6lo se regis-
tra un afio tan seco en 1953 (23), en el que hubo una precipitacién
anual de 1563mm. para Tuxtepec y 2063 para Sacrificios, Oax. Supo-
nemos que la precipitacibn de Sacrificios para el afic 1962 fué del

orden de 2300 mm.

En el cuadro No, 3 podemos ver la relacibn de meses se
cos del promedio de 11 afios en la estacibn Sacrificios, Oax. y de
los afios 1961 y 1962 en la estacibén Tuxtepec, Oax. Se considera --

mes seco (54) aquél que tiene una precipitacién menor de 60 mm.

CUADRO 3

ESTACI1ON MESES SECOS TOTAL PROME
aiio precipitacibén (mm.) ‘ DIO mm

5 Sacrificios, Oax. | Enero Febrero
i 1950-1960 42.5 48.0 2 45.0
§ Tuxtepec, Oax, Febrero Marzo Abril Mayo
! 1961 31.5 14.5 2.6 48,6 4 28.6
‘f Tuxtepec, Oax. Enero Febrero Marzo Mayo Nov. Dic.
1962 23,3 0,0 19,8 10.3 42,0 45.5| 6 23.4

11.- TEMPERATURA.

A diferencia de la precipitacifén, la temperatura no --
presenta un rango de variacién significativo, es mis bien homogé--
nea durante el afio pues no hay, para Sacrificios, Oax., una dife-~
rencia mayor de 6.5°C en los extremos de la tenperatura media ~«--

1 (Fil- 4y 95).

El promedio anual de temperatura para Sacrificios, ---
Oax, es de 24.8°C mientras que en Tuxtepec, Oax., para 1961 hubo =~

14
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26.0° y para 1962, 26.3°C (Figs. 4, 6 y 7).
III.- EVAPORACION.

Si bien es cierto que los datos de evaporqci&n que re-
portan las estaciones distan mucho de la evapotranspiracidn que se
puede presentar en las relaciones agua-suelo-planta, sf{ sirven pa~
ra dar una idea de ésta.

Tenemos que para Sacrificios, Oax., hubo un promedio de
evaporacién, para el lapso de 1950 a 1960, equivalente a un 50.9%
del volumen de la precipitacién promedio (Fig. 1), mientras que pa
ra Tuxtepec, Oax. en el ailo de 1961 se evapord una cantidad equiva
lente al 51.5 % de la precipitacibn anual (Fig. 2), y en 1962 se -
evapor$ el equivalente al 76 % de la precipitacidn (Fig. 3).

Después de haber visto los datos climatoldgicos pode-~~
mos afirmar que los dos afios en gque se desarrollé el estudio, en -

especial el dltimo, fueron bastante mis secos de lo normal,

IV.- TIPO DE CLIMA.

Segin la clasificacién climfitica de KSeppen (54), la -
zona en donde se encuentra el cuadro de estudio tiene un clima ---
"Am", "A" porque el mes mds frio es superior a los 18°%c ¥ hay més
de 1000 mm, de precipitacién anual¥ y "m" por la existencia de una

corta época de sequfa en el verano.
.~ TIPO DE VEGETACION.

El cuadro de estudio se localizé en un acahual (*) -=-

originado de una selva de "sombrerete", Terminalia amazonia.

De acuerdo con Miranda y Hernéndez (63) esta asocia---

cibén corresponde al tipo de vegetacién de selva alta perennifolia,

1S



con equivalencia al "Rain Forest" o selva pluvial de Beard (3,4).

(*) Es la zona tropical himeda de México, se denomina "acahual® o

"akawal® a la vegetacidn que sucede al abandono de un terreno

cultivado por cierto nimero de aiios.
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A partir de Frederic Clements (12), que utilizé por ~-
primera vez en 1905 los cuadros permanentes de estudio, diversos =~
investigadores de varios paises siguieron sus pasos, pero efectuan
do poca variacibén en los métodos establecidos por 81; usando una -
expresidn muy certera de Oosting (69) "muchos defendieron y aconse
jaron estos métodos, pero muy pocos siguierom su propic y excelen-

te consejo".

Clements establecid varios tipos de cuadros fijoas con
diferentes fines. Entre ellos los mAs importantes son los cuadros
cartogrificos y los cuadros permanentes. En los primeros, Clements
determindé y anoté en un plano la posicibn de cada una de las plan-
tas en un Area de 1 m2,, definiendo la eatructura de la vegetacibn
en un momento dado. Usd para sus planoas, papeles cuadriculados en
diversas escalas. Posteriormente, Cooper en 1913 (19) en el Lago -
Superior, Lutz en 1928 (357) en Nueva Inglaterra, asi como «ewere-a
McGinnies (59) en 1930, realizaron trabajos de estudio de cuadros

por el mismo método cartogréfico.

Ocho afios después, en 1938, el mismo Clements en compa
fifa de Weaver (92), utiliza el método del plano auxiliado con un -
pantdgrafo para dibujar "a una escala mis exacta el contorno de la
vegetacién y localizar exactamente los individuos", pero ésto siem
pre y cuando "la vegetacidén no sea muy demnsa"., Pearse (71) también

utilizé este mismo método para pequeiias cartografias de vegetacién.

Respecto & los cuadros permanentes, Clements marcd ---
Areas de 1 m2. que dejd localizadas por medio de estacas de hierro,
y se refiere a ellos en los siguientes términos (92): "mediante el
establecimiento de cuadros permanentes en Areas originalmente des-
nudas ( no por causas de perturbacién ) y dibujando eatos cuadros
afio tras afio, se obtiene una historia completa de la evolucibnde la
vegetacién. El destino de las plantulas, el tiempo requerido por -
las sobrevivientes para madurar y producir semillas... forman en

conjunto una historia interesante. Puede verase as{ cbmo se agregn
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las plantas, seguir la invasidén de nuevos migrantes, trazar 1as =«
écesis y obtener muchos datos sobre la competencia y sus consecuen
cias para la aparicibn de nuevas especies, y la desaparicifn de ~--
otras". Aconseja ademis el establecimiente de¢ cuadros en diferen--

tes condiciones.

En trabajos posteriores usa y recomienda el empleo de
fotografias como auxiliares excelentes en el estudio de cuadros fi
jos. Cooper (20) también en el Lage Superior, hace uso de este mé-
todo con éxito,

Posteriormente Braun-Blanquet (7) em 1932, en su capi-
tulo de investigacibn Singenética incluye los estudios de cuadros
tijos, con base en los realizados por Clements, insistiendo que -~
los estudios a este respecto serian mAs completos "si ademés de re
gistrar los cambios peribdicos de la composicidn florfstica de la
vegetacifn de esas 4reas permanentes, se hacer frecuentes lecturas
de los principales factores ecolbgicos™. Booth (5) en 1943 pubdblica

un método de estudio de cuadros fijos por medio de un tripode,

Gates en 1949 (36), usa y aconseja en su Manual de Eco

logia Vegetal el uso de los mismos cuadros de estudio de Clements.

Mg tarde Oosting (69), también describe y sugiere in--
sistentemente el uso de cuadros permanentes como "fuentes excelen~-
tes de recopilacién de datos a través del tiempo", aconsejando tra

tamientos experiméntales para efectuar dichos estudios,

Igualmente Curtis y Cottam, en diversos trabajos (26,
27, 28, 29) en conjunto o independientemente, realizan estudios de

esta {ndole en diversas asociaciones de clima templado o frio.

Daebido a las limitaciones de consulta bibliogrifica, -
la revisién de metodologia desarrollada se concreta en su mayoria

a trabajos de investigadores Norteameficanos y muy pocos Europeos,
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los cuales han realizado dichos trabajos en sus respectivos pafases,
oexcluyendo de este modo la consulta de los estudios que se hayan -
podido llevar a cabo en pafises tropicales refiriéndonos en espe---
cial al Africa, asf como a la India y demis paises tropicales del

continente asidtico, ya que no tenemos noticia de que en América -

se hayan llevado a cabo estudios de esta indole.
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El cuadro eascogido para el estudio se localizé en un -
"acahual" de Terminalia amazonia de dos aficsa de edad que habfa si-

do anteriormente un cultivo de maiz, y cuyo historial de perturba-~
cibn presentamos por medio de la figura 8,

En diciembre de 1960, en las postrimerias de la é&poca

‘de lluvias, escogimos la porcifn mis homogéneadel "acahual" y mar-
camos un cuadro de 836 m2, que tiene 38 m, de largo por 22 m. de -
ancho (*). A continuacién el Area fué denudada, es decir quitamos

la vegetacidn que se desarrollaba sobre ella utilizando el método

de tala ( tumba y roza ), hasta dejar el suelo casi carente de ---
cualquier planta viva. Algunos pequefios grupos de pastos, varios =
tocones de arbustos o arbolitos que se desarrollaban en el "aca---
hual®, as{ como rizomas o bulbos de algunas plantas ( Ipomoea, ---
Dioscorea, Stigmaphyllon, etc. ) fueron las lnicas estructuras ve-

getativas que quedaron en el cuadro, Posteriormente removimos del
Area todos los restos de la vegetaciém cortada, de manera que el -
suelo quedd descubierto completamente.

A continuacién se marcaron 24 parcelas de 12 m2. ( 4 -
por 3 m., ) separadas en todos sentidos por calles de 2 m, de ancho,
De este modo el 4rea efectiva de estudio se redujo a 288 m2, ( 24
parcelas de 12 m2. ). En cada parcela se sembraron 12 propégulos -

de Dioscorea composita, ya que se iba a realizar, al mismo tiempo

del presente estudio, un experimento sobre la regenmeracién natural
de dicha planta, por lo que se aprovechd el terreno para los dos =
fines.

Cada parcela estaba dividida a su vez en doce cuadros

de 1 m2, por medio de estacas de madera de 50 cms. de alto. El ob-

{*) Antes de denudar el cuadro se hizo la coleccibn de datos y es-
pecies que se hace en cada cuadro estudiado por la Comisidén de
Dioacbremns. (22, 65, 90).
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jeto de haber usado las parcelas como cuazdros de estudio dentro =~

del Area total estudiada, fué primordialmente el de tener un acce~

80 fAcil a las etapas un poco avanzadas del acahual, ya que la ma-

sa que forma la vegetacidn de unos cuantos meses de edad es muchas
veces imposible de penetrar ( Fig. 9 ).

Posteriormente se colocaron postes a distancia conve--
niente en todo el perimetro del cuadro y se cercé con alambre de -
plag para evitar el disturbio tanto de personas como de ganado, ~--

Una vez hecho esto se abandond el cuadro.

El método de trabajo seguido en cada uno de los recuen

tos fue el mismo, como a continuacién se indica:
CUADRO 4

1.~ Obtencién de datos:
a) Inventario de los individuos que se en
contraban en cada recuento.
b) Localizacién de los individuos en ma~--
pas a escala de las parcelas.
I.~ TRABAJO DE ./ ¢) Anotacibn de datos sociolbgicos de ca-
CAMPO da individuo,

2,~- Coleccibn de ejemplares de herbario:
a) De todas las especies del cuadro de es
tudio.
b) De todas las especies en una franja de
L 50 m. alrededor del cuadro,
-
l.- Clasificacién del material de herbario.

II.- TRABAJO DE

LABORATORIO 4 2.~ AnAlisis de todos los datos tomados a las -

plantas

L3.- Utilizacién de computadoras electrénicas.
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I.- TRABAJO DE CAMPO,

l.- Obtencidén de datos:

a) Inventario de los individuos.

Se anotaban todos los individuos directamente en los ~
planocs con el nimero de las especies a que pertenecian, las cuales
se registraron con su nombre comin y con nimeros progresivos segin
el orden en que aparecieron en el primer recuento. ( Por ejemplo:-
1.~ Pelo de conejo, 2.~ Hierba del burro, etc. ). Eate ninero se ==
mantuvo fijo a través de todo el estudio y las especies nievas de
cada recuento también se pnumeraban progresivamente., Los individuos
se registraron sistemiticamente cada metro cuadrado, dentro de ca-
da parcela y el orden en que se estudiaron éstas, se mantuvo cons-

tante.,

La identificacifn correcta de las plantas por sus nom-~
bres comunes es muchas veces problemdtica, sobre todo cuando se ==
trata de plantulas, como en el caso de los primeros dos recuentos
efectuados, de tal manera que hubo necesidad de contar con la im--
portante ayuda de una persona nativa de la regidn, el Sr. Agapito

Hernadndez, buen conocedor de la flora loecal.

b) Localizacibén de los individuos.

Al wmismo tiempo que se iba registrando cada planta, se
le representaba, segin su cobertura, en planos a una escala aproxi
mada de 1:33, La cuadriculacién en metros cuadrados permitil apre-
ciar de una manera ripida y con bastante aproximaciém el &rea cu--

bierta por cada individuo ( Figs. 10, 11, 12 ).

c) Datos sociolégicos.
De cada planta obteniamos los siguientes datos:
i ) Altura
ii) Caobertura, Se tomé el A4rea ocupada por cada in-
dividuo, excepto los bejucos y las Gramineas ya que en estas Glti-

mas no determinamos individuos sino manchones de ellos, y en los =~
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bejucos resulta imposible medir la cobertura.

2.- Coleccibn de ejemplares de herbario,
a) En cada recuento se colectaban varios ejemplares de

cada planta que se registraba.
b) Igualmente, del Area circunvecina, en una faja de =~
unos 50 m. de ancho alrededor del cuadro, colectamos todas las ---

plantas que se encontraban en cada recuento,

I1.- TRABAJO DE LABORATORIO.

l.=- Una vez listo, el material de herbario se identificaba y
se hacfia una lista de las especieas que aparecian en cada recuento

( apéndice 2 ).

2.- De los datos tomados a las plantas en el campo, elabora--
mos el siguiente cuadro (adaptado de 7, 10, 11, 28, 36 y 45), para

cada recuento (apéndice No. 1):

CARACTERES ANALITICOS DE LA VEGETACION

1.~ Abundancia
2,- Densidad
Ao= CUANTITATIVOS 3.~ Dominancia

4,« Frecuencia

1.~ Periodicidad
B.- CUALITATIVOS 2.- Bstratificacién
3.~ Area Minima

A.~- CARACTERES CUANTITATIVOS.

1.- Abundancia., Se obtuvo directamente del nidmero de
individuos registrados para las diferentes eapecies en cada uno de
los recuentos, La finica excepcidén a este términoe la constituyen --

ias Gramineas, de las cuales no se obtuvo nimero de individuos,
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2.- Densidad. Es "el nimero de individuos de una espe
cie en relacién con el total del Area de estudio™ (38) y estd ex--

presada en individuos por metro cuadrado,

3.- Dominancia. "La dominancia se deriva de la capaci
dad de competencia, de la capacidad de cubrir espacio y es una fun
cién en su mayor parte de la conjugacibn de tamafio y nimero" (1l1).
En nuestro caso, ésta queda determinada por la cobertura de las es
pecies, la cual esa a su vez la suma de la cobertura de sus indivi-

duos,

4.- Precuencia. La frecuencia estd dada por el nimero
de parcelas en las que aparecid una especie, expresado en porcien-
to del total de parcelas y da una idea de la "uniformidad con que
los individuos de una especie estin distribuidos en la comunidad"
(11).

B.~- CARACTERES CUALITATIVOS
1.~ Periodicidad. En cada recuento tomamos nota del -
estad{o de la planta en su ciclo de vida, es decir si habia flore-

cido o tenia frutos, etc.

2.~ Estratificacidn. Por medio del dato de altura de

cada planta y con su localizacién en los planos, establecimos la -

estratificacidén de la vegetacibn en cada parcela, elaborando dia--

gramas como los de las figuras 14, 15 y 16.

3,- Areas mfnimas. "Es la mAs pequeiia &rea en la que

una comunidad puede desarrollar sus caracteristicas de composiciédn
¥y estructura" (11). En cada recuento elaboramos curvas de &reas mi
nimas de muestreo floristico, que difieren de las propuestas por -
diferentes autores (2, 9, 11, 40, 41, 44, 50, 73, 74) en que el --
punto que determina el Area minima no es aquel en el que la curva

tiende a asintotizarse, sino en el gue se representa del 7?5 al 85%
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de las especies encontradas.

3.~ Utilizacién de computadoras electrénicas.

Una vez recopilados los ocho recuentos, nos dimos cuen
ta de que el tratamiento de todos los datos, su combinacidén y su -
posterior ordenacidn para formar cuadros de dominancia, nos lleva-
ria aproximadamente cuatro meses de trabajo en las mAquinas calcu-
ladoras comunes y corrientes, ya que se tenian‘que hacer calculos
de cada especie para obtenmer los siguientes datos:

Cobertura total, Altura media, Altura maxima, Nimero -
de individuos, Densidad y Frecuencia, es decir, que teniamos que -

trabajar con aproximadamente 125,000.datos diferentes.

De este modo decidimos elaborar los datos por medio de
mAquinas electrénicas; pero hubo que volver a verter todoz los da-
tos tomados en el campo en tarjetas, ya que no se habia previsto -
la posibilidad del uso de dicho método cuando se comenzd el estu--
dio. Asfi, con una sencilla programacién se vaciaron los datos a --
tarjetas convencionales; usamos, de las ochenta columnas de la tar
jeta, una para anotar el nimero del recuento, dos para anotar el -
nimero de parcela, tres para el nimero de especie, cinco para ano=~
tar los datos de cobertura y tres para el dato de altura, es decir,

un total de apenas catorce columnas,

La operacién de perforacidén de las tarjetas llevd una
semana de trabajo, Ya vertidos los datos, habia que elaborarlas en
las mAquinas electrdnicas, pero fue necesario antes formar el pro-
grama con el cual se iban a traducir los datos al idioma de la ma-
quina, El programa es el registrado con el No, 63025 y 63025-1 en
el Centro Electrdnico de CAlculo de la Universidad Nacional Auténg
ma de México y fue elaborado en el lenguaje simbblico S,0.A.P. por
el sefior Xavier Trevifio del citado centro de cAlculo, y tratado en

una maquina I.B.M. "650M,

La computacién de los datos se efectud en seis horas -
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efectivas, incluyendo la impresidn de los resultados. De esta mang
ra, se necesitaron en total dos semanas de trabajo para obtener --

los resultados finales.

Los datos de densidad y frecuencia de las especies se
obtuvieron por combinacién de los datos de cada tarjeta, en rela--

cién con la superficie cubierta por el estudio.

La cobertura total, las alturas maximas y promedio, se

obtuvieron por sumas directas de los datos tomados en ei campo,

Los resultados finales eran reportados por la mAquina
de la siguiente forma:

Némero de recuento, de parcela y de especie; indivi~--
duos, altura media, cobertura total, densidad y frecuencia, por ca

da especie,

Después de haber utilizado estos resultades, pénsamos
en la conveniencia de elaborar una tarjeta definitiva para este ti
po de estudios, y que se pudiera llevar al campo para registrar en
ella directamente todos los datos, evitando asi el trabajo poste--
rior de la perforacién, con sus posibles errores y pérdida de tiem

po.

También pensamos en aprovechar lo més posible toda la
tarjeta incluyendo datos fenoldgicos de cada planta, de manera que
se pudieran tener dichos datos no solo de especies sino de indivi-
duos, lo que permitiria estudiar posteriormente las posibles varia

ciones morfoldgicas en las especies.

De la combinacién de los datos cuantitativos con los -
fenolégicos, se pueden obtener relaciones de dominancia con cierto
tipo de caracteres morfoldgicos, como forma y tamafio de la hoja, -
caracteristica del fruto o la semilla, formas bioldgicas, ete., al

igual que con diferentes niveles taxondémicos. Los datos d~tallados
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referentes a este trabajo se pueden consultar en (76).

Algunos autores (25, 31), han realizado también proyec
tos o aplicaciones del método., Igualmente en México (92) este méto

do ha sido usado en estudios silvicolas.

e
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Debido al elevado nimero de datos obtenidos se prefi--
rid, por razones de claridad, presentarlos en forma de cuadros. En
ellos se relacionan también loa resultados como porcentajes de los
totales de que se tratan (% del total de individuos, % del total -
de especies, etc.).,

En el cuadro No. 4, encontramos, en la primera columna,
el nimero de recuento, y la fecha en que se realizd, en la segunda.
No se considerd necesario precisar los dias en que se efectuaron -
las observaciones, por lo que se indica solamente el mes. En la --
tercera y cuarta columnas se encuentran, respectivamente, la edad
.que tenfia el "acahual" en cada observacién y. el lapso entre cada -
una de éstas., El nimero de especies encontradas en cada recuento -
se halla en la columna quinta, e incluye absolutamente todas las -
especies encontradas, En la sexta columna se encuentra el numero -
de especiea diferentes que aparecian en cada recuento, a partir --
del primero. En la siguiente columna se encuentra el total de indi
viduos registrados de todas las especies, con excepcidn de las de
Gramineas; a continuacidn, el niimero de individuos por metro cua--
drado, es decir la densidad, resultante de dividir el nimero de in
dividuos entre el irea de estudio. En la dltima columna aparece el
4rea del cuadro de estudio que se hallaba cubierta por vegetacién.
Este dato se obtuvo de la suma de la cobertura de todas las espe--

cies,

El cuadro No. 5 se refiere a datos de las especies le-
fiosas y herbaceas. En cada una de estas formas de vida se anota el
nimero de especies e individuos que se encontraron, asi como el =--
drea que cubrian. Los resultados anteriores se relacionaron con --
los totales de especies, individuos (ver cuadro 4), y con el 4rea
total de estudio (288 m2.), para expresarlos como porcientos. Es -
necesario aclarar que en los datos de las especies herbiceas se ha
considerado también a los bejucos, pero se han desglosado porque -
presentan mucho interés; por lo tanto, los datos de egpecies e in-

dividuos de be jucos, estan ya incluidos en los dstos dz Jas herba-
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ceas y estan referidos a éstas. No aparecen datos de cobertura de
bejucos, ya que como se menciond en la metodologia, es imposible -

medirla en dichas especies.

En sl sexto cuadro se encuentran los datos de las tres
familias y las quince especies dominantes. En las primeras se en--—
cuentran los resultados de niimeros y especies y su cobertura, rela
cionados con el total de especies en cada recuento y al 4rea de es
tudio. En la seccidén de las quince especies dominantes, encontra~--
mos Gnicamente los datos de metros cuadrados de cobertura y su por
centaje del Area total, as{ como del nimero de individuos y el por

centaje del total de éstos en cada recuento.

Los cuadros de concentracibén de datos de las quince es
pecies dominantes en cada recuento se encuentran en el apéndice 1,
Y la lista de las especies que aparecieron en los ocho recuentos -
se ha ordenado alfabéticamente para ser fAcilmente consultada y se

encuentra en el apéndice 2.
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CUADRO 4

EDAD DEL  LAPSO ENTRE ... - COBERTURA
1  Febrero 1961 2 - - 12 112 3192 11.7 43.91 w2,
2 Mayo 1961 5 3 81 13 2173 7.5 173.93 m2.
3 Julie 1961 7 2 106 11 2485 8.6 185.33 m2.
. 4 Septiembro 1361 9 2 102 1 2258 7.8 280.94 m2,
© 5  Diciembre 1961 12 3 115 16 2140 7.4 257,84 m2.
6 Febrero 1962 14 2 99 5 2093 7.2 207.11 m2.
7 Mayo 1962 17 3 88 o 1042 3.6 193.18 m2.
8 Octubre 1962 22 5 88 1 807 2.8 247.50 m2.




ot

Recuento L 1] N 0 5 A 5 m u RrR B A C E A 3 B E J U C 0 8
Bapocies Individuos Area cubierta Especies Individuos Area cubierta flapecies Individuos

No. % | No. w2, % No. % No. % 2. % No. % No. %
1 43 38.5k 1044 32,5 70 62,5 | 2148 65,0 24 34.5 | 885 41.2
2 37 45,7 | 1089 50.0 74,56 15.8 | 44 54,3 | 1084 5G,00[ 94,37 564.2 | 19 43,3 | 559 51.4
K] 40 37,7 | 1073 43.5 | 114.81 02,0 | 66 62,2 | 1412 56.5 | 70.42 38,0 | 26 39,5 | 807 57.2
4 43 42,2 [ 1113 49,2 | 117.18 63.0 | 59 57,8 | 1145 50,8 [103.76 37,0 | 28 42.5 | 735 64,0
5 45 99,2 | 1015 47.4 ] 159,68 59.0 | 70 60.8 | 1125 52, 98,16 41.0 | 33 47.2 | 913 Bl.2
6 43 43,5 087. 47.1 160,00 77.0 | 56 56,5 | 1106 52,9 | 47.11 23,0 | 25 44.6 | 773 70.0
7 41 46.7 573 55.0 | 160,56° 83.5 | 47 53.3 469 45,0 | 32,62 16,5 | 21 44.8 | 404 88.0
8 44 50.0 434 53.9 | 214.42 86,8 § 44 50.0 363 46.1 | 33.08 13.2 | 18 41.0 | 295 8l.5
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F A M I L I A 8 »n 0O M I N A N T I 8 15 ESPECISS DOMINANTES
Recuento Leguminosace C o m p s 1 t a G r aamn n e a e Cobertura Individuos
Espocics Cobertura lispecies Cobertura dspecies Cobertura a o

No, o ml, % No. o W, % No. % n2, % e v No. %
1 15 13.4 .94 2.8 12 10.7 7.43 16.9 5 4.4 8.90 20,2 1640 51.5
2 12 14.8 5.33 3.5 10 12,3 | 17.03 9.7 5 c.2 64.67  37.0 155.2 89.5| 1180 55,0
3 17 16.2 8.25 4.4 14 13.4 | 14.91 8.1 7 6.6 57.05  30.8 159.,8 86.2 | 1047 42.0
4 15 14.8 19.50 6.8 11 10.8 | 23.47 8.3 v 6.9 77.79 27,6 229,0 81.5 921  40.9
5 20 17.4 10.10 4.0 11 9.6 | 26.81 10.4 6 6.2 86.26 31,5 211.,3 8.0 783  36.5
6 17 17.2 9.93 4.8 11 11.1 | 26.33 12.5 6 6.0 30.96 14,9 160.4 78,0 936  44.5
7 14 15.9 6.00 3.1 12 13,7 | 19.11 9.9 6 6.8 29,00 15.0 160.4 83.0 467  45.0
8 14 16.0 13.71 5.5 9 10.2 | 17.14 6.9 8 9.1 25,90 10.5 206.7 83.0 374 46.4
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Los estudios sobre sucesiones secundarias consultados
por nosotros, se llevaron a cabo en tipos de vegetacién y en condi
ciones écoldgicas muy diferentes a las del presente estudio., La me
todologia usada en ellos fue bisicamente la misma, propuesta prime
ramente por Clementa. Las areas observadas, debido a que se hacian
en tipos de vegetacidén de climas frios o templados, eran mis bien
pequeiias (4reas de 1 a 5 m2. o a lo sumo 100 m2.) y los objetivos_
que perseguian eran (Gnicamente la observacién del aumento o dismi-
nucién del nimero de especies, y no se obtuvieron, aparentemente,
conclusiones bdsicas de ningiin tipo sobre los mecanismos de suce--

§i6no

La metodologia usada por nosotros, es una adaptacibn--
del método clasico a las condicionea de vegetacién de las zonas -~

tropicales calido~himedas,

La delimitacién del Area del cuadro, asi como la dis--
tribucidén y édrea de las "parcelas"” no fué diseiiada especialmente -
para nuestros fines, sino que, como se dijo en un principio, se hi
zo para experimentar métodos de establecimiento y regeneracibn de

Dioscorea composita en areas desprovistas de vegetacidn, as{i cada

"parcela"™ era un bloque al azar de los tratamientos de dicho expe-

rimento,

Tanto el Area del cuadro y de las parcelas como la dis
tribucidén de éstas fueron apropiadas para el estudio de la suce---
gidén secundaria. Sin embargo, para estudios posteriores, seria pre
ferible utilizar un &rea un poco mayor que la usada (aproximadamen
te 350 m2.), asi como una franja de vegetacidén alrededor del cua--
dro que sirva para eliminar los "efectos de orilla', de los que se

hablara mas adelante.

Las calles entre las parcelas resultan imprescindibles
sobre todo cuando el "acahual” ya tiene unos 6 u 8 meses de desa--

rrollo, permitiendo ademds del fécil acceso, una mayor comodidad -
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en la obtencién de los datos., Es conveniente también delimitar ca-
da metro cuadrado, dentro de las parcelas, con alambre inoxidable

delgado, lo cual permite ver con mayor facilidad la localizacién -
precisa de cada planta.

Debido a que no se contaba con antecedentes de estu-~-=
dios sucesionales de la vegetacibén de zonas calido-humedas, se pen
86 en hacer el presente estudio con el mayor detalle posible, ra--
zén por la cual se tomaron en cuenta todos los individuos de las =~
especies encontradas. Sin embargo, para estudios con proyecciones
mis generales, seria conveniente no tomar en cuenta los datos indi
viduales de bejucos y especies herbaénas poco frecuentes, sino so-

lamente registrar su presencia.

Respecto a la localizacidon de los individuos en mapas,
no conocemos otro método mas que el usado por nosotros que combine
de una manera mejor, una relativa exactitud con una gran comodidad;
tanto el uso de pantdgrafos como de la fotografia tienen serias 1i
mitaciones de uso en zonas cdlido-himedas, ya que cuando la vegeta
cidén al desarrollarse con el tiempo presenta cierta altura y densi

dad, dichos métodos resultan impracticables.

En cuanto al uso de tarjetas perforadas, podemos decir
que este método presenta aplicaciones ilimitadas en estudios sine-
coldogicos de los cuales se piensa obtener una gran cantidad de da-
tos, ya que la cualificacidén y cuantificacién de éstos, por los -
métodos mormales, se hacen en extremobengorrosas y tediosas, méxi-
me s8i las relaciones que se buscan entre las especies en estudio -
son complicadas. AdemiAs, la coleccidén de datos en el campo se gim-
plifica hasta un maximo y permite estudiar Areas mis grandes en me
nor tiempo, evitando también que los datos obtenidos sufran erro--

res de interpretacidén en el momento de analizarlos.

Quizéd una de las ventajas miAs importantes resida en el

hecho de que este método presenta una gran versatilidad en cuanteo
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al volumen de datos registrados y archivados en cada tarjeta y las

innumerables relaciones que se pueden efectuar entre ellos.

El nimero de individuos encontrados en cada recuento -
nos arroja resultados muy sugestivos ya que encontramos una varia-
cibén de 3192 en el primero, a 807 en el occtavo, y si analizamos =--
conjuntamente el nimero de especies y el nimero de individuos en -
cada recuento, podremos resaltar los siguientes hechos: a) El nd=-
mero de individuos en el octavo recuento es aproximadamente la ~--
cuarta parte de los encontrados en el primer recuento, y hay un --
promedio de 28 individuos por especie en el primer recuento, mien-
tras que en el ultimo es de apenas 9 por especie, b) Comparando -
las graficas de precipitacién de los afios 1961 y 1962 con la grafi
ca de incidencia de individuos y especies (Fig. 13), observaremos
que esta ultima reproduce con cierta fidelidad las simas y los pi-
cos de primera, es decir,que a unabrusca disminucidén o un incremen
to de la precipitacifén sucede una baja o aumento en el nimero de -
individuos y mis notoriamente en el de las especies. Esto parece -
obvio: los meses secos y calurosos establecen condiciones extremas
que actuan como tajantes selectores de individuos y principalmente
de especies, mientras que los meses en los que existe una condicibn
benévola hay una mayor écesis de especies, sin embargo el ndmero de
individuos se mantieﬂe pricticamente constante, ya que la tenden--
cia general de la curva de poblacién de individuos de un nimero --
constante de especies es hacia la disminucibn, debido a la actua-=-
cibn constante de la competencia, tanto entre las especies como en
tre los individuos. "De los principales factores de competencia, -
regularmente el agua es el primer& en importancia, la luz el segun
do y los nutrientes el tercero! (93), c) Si el nimero de indivi--
duos presenta variacién durante el estudio, consecuentemente la =~-
dengidad de éatos variari; asi encontramos en el recuento octavo =.
sdlo una cuarta parte de los individuos por metro cuadrado que ha-
bia en el primero., Si a continuacién comparamos el nimerp de indi-
viduos en el primero y {iltimo recuentos con el 4irea del cuadro cu-

bierta de vegetacidn, veremos que para el primero habia un area ~-
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promedio para cada individuo (8in contar a los bejucos) de 0.025 -
m2. mientras que en el octavo esta cobertura promedio ascendia a -
+47 m2, Es decir, que en este Gltimo habia un menor nimero de indi

viduos, pero éstos estaban mas desarrollados.

Respecto a las especies, si sumamos el nimero de las =
diferentes que aparecian en cada recuento, con las del primer re~-
cuento, tendremos que hubo un total de 169 especies a lo largo del

periodo de estudio.

Los recuentos en los que se aprecib més la incidencia
de especies nuevas fueron (independientemente del primero): el se-
gundo (mayo 1961), el que, por encontrarse pricticamente al princi
pio de la sucesidén, permitfa aln la entrada de especies nuevas a -
la competencia, y el quinto (diciembre de 196)l) realizado un afio -
degpués de la denudacibén del &rea, en el que las condiciones am---
bientales favorables, unidas a la incipiente desaparicién de las -
especies anuales, favorecieron el desarrollo de nuevas especies en

la sucesién.

En la figura 13-A hemos trazado la curva de incidencia
de especies nuevas, semejante a la curva de &rea minima, en la que
se aprecia que el nimero de egpecies nuevas aumenta constantemente
hasta el quinto recuento, a partir del cual este nimero se hace =--
constante, Para corroborar esta curva tomamos los datos de un "aca
hual" de dos afios y uno de 15 aios, estudiados a un costado del --
cuadro de estudio (22) y, como se puede ver en las figuras l1l3-A ¥y
13-B, los puntos que corresponden a dichos datos, quedaron demtro
de las curvas. Parece ser que la entrada de especies se estabiliza
completamente eantre los doce y catorce meses de desarrollo de la -~
sucesidn y continia aumentando paulatinamente, formando una asinto
ta a lo largo de dicho desarrollo, de tal manera que al primer aflo
de estudio se puede conocer por lo menos el 950% de las especies --
que aparecerin en todo el desarrollo sucesional. La mayoria de las

eapecies que siguieron apareciendo después del primer recuento fue
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ron herbaceas, y casi todas las especies que duminan alguna de las
fases sucesionales ya estén presentes antes del primer ailo de desa

rrollo,

Otro hecho de interés lo constituye el que en los re--
cuentos quinto y sexto (diciembre de 1961 y febrero de 1962), es -
decir, un afio después de la perturbaciém que sirvid de origen a --
nuestro estudio, vuelven a aparecer varias de las especies anuales
que se habian registrado en el primer recuento y que ya no habian

aparecido en el segundo, tercero y cuarto recuentos. £atre otras -

estin: Borreria agperifolia, Canna indica, Desmodium spp. (ver apén
dice No. 2). Parece ser gque la semejanza de las condiciones ambien
tales, permitid la germinacidn de las semillas dejadas por las pri
meras plantas de esas especies después de completar su ciclo de vi
da en los lugares en donde se encontraban desarrolléndose, ya que
la colocacién de dichas especies coincidid bastante con el lugar -
que ocupaban primeramente. Desde luego, estas especies presentaron
un menor desarrollo en cuanto a tamafio y nimero de individuos que

en la primera ocaaidn.

Es interesante también, notar que se encontraron cons-

tantemente algunas especies como Selaginella galeottiana, Polypo--

dium meniscioides y Scleria pterota que son consideradas como "pio

neras" en las xeroseres; Oosting (69) y Richards (75), a este res-
pecto citan algunas especies de Selaginella y otros géneros en es-
pecial de Cyperaceae, y Espinosa Garduiio (34) anota la presencia -
de algunas especies consideradas xeroffiticas, en una corriente de

lava reciente en el Estado de Morelos, como Selaginella cuspidata

y varias especies de Polypodium,

La comparacién con los datos obtenidos antes de la Gl-
tima perturbaciém (22) y sobre todo la coleccibn de las sapecies -
vecinas al cuadro de estudio, nos permifieron ver que en los prime
ros recuentos la composicién de la vegetacibém era semejante a la -

registrada en el estudio, sobre todo en lo que se refiere a espe--
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cies herbaceas (Compuestas, Gram{neas, etc.), pero a medida que pa
saba el tiempo muchas de las especies de los alrededores ya no apa
"recian en el cuadro. Esto parece explicarse porque las plantas ar-
bustivas forman densos estratos en la asociacifn que actlan como -
un mecanismo que impide, de cierta manera, la entrada a nuevos ele
mentos en la competencia por los factores vitales, y que proporcio
nan a la asociacién a la que pertenecen, una especie de "aislamien

to" que la individualiza de las asociaciones contiguas.

En el transcurso del estudio existieron diferentes eta
pas sucesionales, pero consideramos que sélo tres lograron diferen
ciarse completamente:

a) Una primera etapa (cerca de los 3 6 4 meses de ===
edad), caracterizada por la presencia casi exclusiva de plantas -~
herbiceas o en estado herbéceo, de unos 25 a 30 cm. de altura como
promedio (Fig. 14), en la que se encontraban dominantes Digitaria
horizontalis (pelo de conejo), Solanum torvum (berenjena espinuda),
Erechtites hieracifolia (chicalotillo).

b) En la segunda etapa (entre 9 y 13 meses), existia
un estrato herbiceo muy desarrollado, de unos 65 cm., de altura, y
uno arbustivo en formacién, de aproximadamente 1.30 m. de alto, --
ain no diferenciado claramente (Fig. 15). En esta etapa se desarro
llaron los be jucos con mayor abundancia, formando densas masas en=-
tre los pequeiios arbustos; aqui dominaron nuevamente Digitaria ho-

rizontalis, y ademas Paspalum conjugatum (zacate grama), Waltheria

brevipes (barrenillo blanco), ete.

c) Por fin, en la tercera etapa, a los 22 meses (Fig.
16), el estrato arbustivo estaba perfectamente formado (alrededor
de 5 m. de alto) y diferenciado del herbiceo, que se encontraba ya
muy reducido; algunas de las especies dominantes eran: Waltheria --

brevipes, Bixa orellana (achiotille), Heliocarpus donnell-smithii

(jonote), Helicteres guazumaefolia (barrenillo prieto), etc. {ver
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apéndice No. 1).

Si bien pareceria un poco burda la agrupacidén de las =
especies en el cuadro de resultados, en leflosas y herbAceas y den-
tro de éstas, bejucos, ello se debe a que en el tiempo del estudio,
que en realidad no es sino una pequeia fraccién del desarrollo con
tinuo de la vegetacidn, las formas bioldgicas que se desarrollaron

. fueron precisamente las tres mecionadas.

Tanto el nimero de especies lefosas, como ¢! de sus in
dividuos fue constantemente inferior, o a lo mas igual, al de las
herbaceas (ver cuadro de resultados). Por el contrario, la cobertu
ra en las herbaceas fue decreciendo a medida que con el tiempo, ay
mentaba en las leflosas (Fig. 17). %l equilibrio entre las especies
herbiceas (en una gran'mayoria anuales) y las lefiosas, en cuanto a
cobertura, se establece entre el quinto y sexto recuento. A su vez
las plantas trepadoras, representarcn aproximadamente de un 40 a -
un 90% de las especies herbiéceas., Desde un principio hubo una gran

cantidad de bejucos ya que varios de ellos como Stigmaphyllon hum-

boldtianum, Calopogonium sp., Ipomoea mairettii, Dioscorea composi

ta, etc., presentan rizomas que no sufren las consecuencias de la

perturbacibén, y después de ésta se encuentran em un medio con una

competencia muy reducida, lo que les permite un gran desarrollo, -
Sin embargo, este desarrollo se hace mds notable a medida que la -
vegetacién herbicea y arbustiva alcanza mayores tamafios, ofrecien-
do asi mayor apoyo para los bejucos. Parece ger que la influencia

mas notable de estas plantas reside en el hecho de actuar como "o-
presoras o estranguladoras" en cierta manera, de la vegetacibén ar-
bustiva. En efecto, es frecuente observar en los suaves troncos de
los arbustos muescas profundas ocasionadas por la presidém de los -
be jucos, que al enredarse desde que el arbusto es muy joven resis-
ten en ese estado de torsidn el crecimiento en grosor de la planta,
ocasionando tales cortes. Es muy posible que estos dafios mecanicos

entorpezcan el crecimiento normal de las plantas y las pongan en -
desventaja en la competencia con las demids especies de la comuni--
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dad. Igualmente, la presidon de las copas de los arbustos por los -
bejucos tiene consecuencia sobre el desarrollo de aquéllos y causa
una entrada de luz mayor a los estratos inferiores, También, "la -
ruptura de las ramas de las plantas leiiosas por la presidén y peso

de los bejucoes" (75), es un efecto de consideracidén. La presencia

de abundantes especies trepadoras imprime una de las caracteristi-
cas mis notorias de las etapas jovenes de la vegetacidn secundaria:

su impenetrabilidad,

En las dos primeras observaciones existe una ligera do
minancia de las herbAceas sobre las lefiosas, tanto en individuos y
drea cubierta, como sobre todo en especies (ver apéndice No. 1), -
Esto resulta légico ya que, excepto lo bejucos, la mayorfia de las
especies herbiceas de los primeros recuentos son anuales y son ca=-
paces de establecerse y madurar muy rdpidamente, debido a métodos
de propagacién de semillas muy efectivos y a una gran agresividad,
pero también son rapidamente desalojadas por las especies lefiosas

que mientras tanto han venido desarrollindose.

Es de sumo interés resaltar el hecho de que las herba-
ceas anuales presentan una variacién muy importante en los doce ~-
primeros megses del desarrollo sucesional: en la figura 18 podemos
observar que existe un maximo de individuos en el primer recuento
debido al factor femoldgico de las plantas aéuales. mencionado en
el parrafo anterior. En seguida hay un descenso de un 45% en el se
gundo recuento (mayo de 1961) exactamente en la época de mayor se-
quia del afo. En el tercer recuento (julio de 1961) sobrevieme un
ligero aumento del nimero de individuos como respuesta a las llu--
vias que empezaron a caer desde fines de mayo y principios de ju--
nio. De este recuento hasta el fin del primer afio hay una constan-
te disminucidn de los individuos, como rasultado del aumento de co
bertura de las especies leiiosas, En el siguiente recuento (febrero
de 1962 ) ge notd otro ligero aumento debido, como se mencioné con
anterioridad, a la entrada de nuevos individuos y especies en pre~

sencia de condiciones ambientales semejantes a las del principio -
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de la sucesidén. En los siguientes dos recuentos, hasta los 22 me-~
ses, el nimero de individuos disminuyé hasta un 5% del primer re--
ctuento. En resumen, podemos decir que las plantas herbAceas anua--
les presentan una fuerte disminucidén de individuos, contrarrestada
Gnicamente por los ligeros aumentos cuando las condiciones ambien-
tales (climaticas) son mis favorables, y que dicha diswminucién es

drastica a partir del primer aiio.,

En cambio los bejucos, s8i bien tienden a disminuir, lo
hacen de una manera paulatina (Fig. 18), ya que el Gltimu recuento
representa el 33X de los individuos del primero. Se debe resaltar
que al fin del primer afio (recuento 5), el nimero de individuos --
llega a un mlximo ( 913 ) coincidiendo con el principio del esta--
blecimiento del estrato arbustivo y el mdximo desarrollo del herbé

ceo, En el cuadro No. 7 podremos observar los anteriores datos,

CUADRO 7

RECUENTOS 1 2 3 4 5 6 7 8
HERBACEAS
126 2 4 2

ANUALE 3 525 605 10 12 333 65 68

BEJUCOS 885 559 807 735 913 773 404 295 i
.

TOTAL

HERBACEAS 2148 1084 1412 1145 1125 | 1106 469 363 J

En las especies leiiosas encontramos una situacibn por
demds interesante: una gran mayoria de los arbustos que dominan en
los {(iltimos recuentos no se han desarrollado a partir de semillas
s8ino que provienen de los "tocones" de los Arboles y arbustos de ja
dos originalmente al "rozar" la vegetacibén. Eate hecho, ya resalta
do por otros autores (47,56,86), es de una gran importancia en el
desarrollo de las sucesiones secundarias, ya que constituye una ==
gran ventaja para el establecimiento de especies arbustivas y arbd

reas alterando lo que seria una sucesibén a partir de un 4rea real-
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mente "desnuda'", ya que no solamente existe el hecho de que dichas
Plantas se encuentran desde un principio en el terreno de la compe
tencia sin tener que depender de medios de propagacidn, sino que -
también estdn provistas de ciéerta manera de reservas que les permi
ten reponerse del corte y entrar inmediatamente en competencia con
los demés componentes de la comunidad., Naturalmente, la sombra que
en poco. tiempo alcanzan a desarrollar ya no permite la presencia -
de especies helidfilas y si favorece el desarrolle de plantas ar--
bustivas o arbéreas. De este modo, se desarrollan arbustos y arbo=-

litos hasta de 5y 7 m. de alto (Cochlospermum vitiifolium,Helio-~

carpus donnell-smithii, etc.), talla que no se podria alcanzar en

tan corto tiempo a partir de semilla, ya que &sta se encuentra en
condiciones de competencia mis desfavorables y la mayoria de las -
veces tiene que llegar al terreno en el que ya se encuentran los -
“tocones" establecidos. Este es uno de los aspectos de la sucesién
secundaria de las 2zonas tropicales célido-héGmedas que merecen ma--
yor atencidn, ya que un buen estudio de estos hechos podria sentar
s6lidas bases para proyectos de propagacibn y desarrollo de espe-~
cies secundarias de valor comercial (especies para produccibn de -

chapa como Bursera simaruba.y Cordia dodecandra, o pulpa de papel

como Cecropia obtusifolia y Cochlospermum vitiifolium, etc.), asi

como también permitiria conocer de una manera aproximada el histo-
rial de perturbacidén de una asociacién secundaria en un determina-
do estado de desarrollo, ya que es frecuente encontrar que un "aca
hual'" presente estados sucesionales no coetdneos debido, tanto a -
diferentes perturbaciones, como al efecto acelerador de los "toco=-

nes" en el desarrollo de dichos estados.

En cuanto al ntmero de individuos de las especies lefio-
sas, éste permanece mucho mis constante que el de las especies her
bAceas anuales y bejucos (Fig. 19). El dltimo recuento tiene un --
41% de los individuos del primer recuento; nuevamente, como res---
puesta a las lluvias, en el recuento cuarto (septiembre de 1961),
ge nota un incremento de individuos que corresponde al maximo pre-

sentado durante el desarrollo: 1113 (ver cuadros de resultados).
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El nimero de especies permanecid mucho mis constante (Fig, 19), e
ipcluso hubo un ligero incremento entre el primero y &ltimo recuen

tos (43 y 44 especies respectivamente).

Algunas de las especies dominantes,uaerbiceas o lefiosas,
representan con alguna fidelidad, en sus cambios de cobertura, los
cambios de cobertura del conjunto de las especies herbiceas o lefio
sas., Algunas de estas especies estan representadas en las figuras
20, 21 y 22, &n la figura 20, se observa el cambio de cobertura de

Digitaria horizontalis. Es notable el aumento que se prcienta en -

el mes de mayo de 1961 y que se mantiene mds o menos estable hasta
fines del mismo afio, a partir del cual empieza a disminuir debido
a que la competencia por la luz va siendo cada vez mis deafavora--

ble para esta Graminea.

En las figuras 21 y 22 ge sncuentran los cambios de --

cobertura de dos especies lefiosas: Waltheria brevipes y Helicteres

guazumaefolia. En ambas se observan, en diversa proporcibn, los ~-
mismos cambios: una tendencia al aumento en los primeros cuatro re
cuentos, con una ligera disminucién en el mes de julio que posible
mente sea una respuesta a la época seca precedente, y un ligero au
mento en septiembre, debido a las lluvias que se presentan desde -
el mes de junio; en el segundo afio hay una etapa de estabilizacidn
de unos cinco meses que va seguida inmediatamente por una etapa de

franco aumento.

Parece ser que los cambios de cobertura que se efec-—-
tGan en las especies lefiosas, como resultado de los cambios climé-
ticos fuertes (época de lluvias y &poca seca), son menos marcados
y suceden con menor rapidez que en las plantas herbiceas. El desa-
rrollo de las especies lefiosas es mucho mAs marcado después del -~

primer afio, cuando las especies herbiceas van siendo desplazadas.

Si se unen en una grafica las curvas de cobertura de -

las especies herbiceas o leiiosas, se obtendri una representaciba -
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grifica del fenémeno de sucesién vegetal. Em la figura 23 se han -
representado conjuntamente las curvas de cobertura de varias espe-
cies, su mdximo desarrollo en diferentes etapas de la sucesifn y -
su descenso y eliminacién. Se han proyectado las curvas de algunas
especies que se presentan ain a los 15 o mis afies de desarrollo, -
con base en los datos obtenidos por la Comisibn de Dioscoreas (22,
90,90A) en cuadros de diferente edad, un "acahual" de dos afiog, =«
uno de quince afios, y una asociacibn vieja que se consideré como -
selva, y que gon vecinos del que aqui se estudia. Con esta pro-~«-
Yeccidén se puede predecir, con un cierto mirgen de seguridad, el -
desarrollo que seguirid la sucesidén y el tiempo que durarh cada una
de las especies dominantes; las porciones punteadas de las curvas

s8e deben a la carencia de dates precisos en los cuadros de referen
cia, Y se han trazado basadas en la experiencia obtenida de estu--

dios en otras asociaciones de Terminalia amazonia.

En la figura 24 se ha trazado la porcibén de dos afios -
de la anterior grafica para observar con mayor claridad los came—--

bios de cobertura en ese lapso.

Helicteres guazumaefolia presenta un desarrollo intere

sante: tiene en el primer afio una cobertura de 12 m2. que aumenta
al segundo afio a 30 m2., llegando a un maximo a los 15 afios de ---

edad (64 m2.) para quedar con menos de 10 m2., en la selva.

Solanum torvum es una de las tipicas especies que tie-

nen un fuerte desarrollo en el primero o segundo afio de sucesibn,

para luego desaparecer dos o tres afios después.

Algunas otras especies como Apeiba tiborbou y Luehea -~

speciosa son también de interés, ya que empiezan a aparecer muy --
paulatinamente en los primeros afios, pero a partir del se;to o séE
timo hasta el vigésimo o vigésimo quinto afios son dominantes de la
sucesién a partir de lo cual tienden a desaparecer o quedar entre

los Gltimos lugares de dominancia,
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Terminalia amazonia, el arbol dominante de la asocia--

cién primaria, se origina alrededor del octavo o décimo afio, y en
ocasiones con mids anterioridad (si se han dejado "tocones"). A los
quince arnos se encuenira ya en el tercer lugar de dominancia por -
area basimétrica, y sigue progresando hasta dominar plenamente la

sucesidn,

En las especies herbiceas, el fenémeno de sucesidn es
mucho mds acelerado (Fig. 25), y el decrecimiento se presenta con
rapidez. La mayorfia de las herbiceas, por su caricter anual, tie--
nen su maximo desarrollo alrededor del quinto o sexto recuento (dg
ce o quince meses de desgarrollo), a partir de los cuales empiezan

a desaparecer drasticamente (Figs. 17 y 18).

Digitaria horizoutalis (Figs. 20 y 24), es un cas6 cla

ro de lo expuesto anteriormente, al igual que Erechtitesvhieracifo

lia, Paspalum conjugatum, etc.

En las figuras 26, 27 y 28, se presentan las graficas
de afeas minimas floristicas. Observando estas graficas se veri --
-que dicha Area se obtiene en el primer recuento, a los dos meses =
de edad (Fig. 26), entre los 55 y 90 m2; diez meses después, el se
gundo recuento (Fig. 27), el Area minima se sitha entre los 95 y -
130 m2. y por fin em el Gltimo, a los dos afios de edad (Fig. 28),
vieelve a situarse entre los 95 y 130 m2, Eata ligera tendencia al
aumento se debe a una homogeneidad floristica cada vez menor a me-.

dida que se desarrolla la sucesibn.

Tres fueron las familias que dominaron en cuanto a ni-
mero de especies: Leguminosas, Compuestas y Gramineas, ya que enx =
total representaron constantemente entre un 28 y un 38% del total

de las especies en cada recuento,

"La existencia de un ciclo cerrado entre el suclo y la

vegetacibén" en el que las plantas absorben del primero nutrienies
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en forma de golucidn, los asimilan fijindolos a su material vegeta
tivo o llevandolos disueltos en .la savia elaborada y que posterior
mente lo regresan al suelo por la muerte y consecuente descompogi~-
cién de la planta o de sus partes en forma de materia orgénica, --
susceptible de volverse a utilizar por la planta, "explica la exu-
berancia de la vegetacidn de las selvas" (66,92). Sin embargo, ~--~
cuando este ciclo se rompe por la perturbacién dréstica de la vege
tacifn, sobreviene un poco después un brusco empobrecimiento del ~
suelo, antes tan rico. De este hecho resulta que las plantas que -~
tengan que establecerse en dichas condiciones eddficas, presenten

caracteristicas especiales. Y aqui las Leguminosas encuentran una

gran ventaja: la caracteristica de posesién de nbéddulos radiculares
que contienen organismos fijadores de nitrégemo, les permite desa-

rrollarse con mucha mayor facilidad gque otras especies,

En la Guayana Briténica (30), se encuentran en diversas
asociaciones y suelos "podzbélicos tropicales" y lateritas, porcen-
tajes de individuos de Leguminosas cercanos al 60%; igualmente en
México se reporta este hecho (37, 79). Ademds, la general abundan-
cia de semillas en las diferentes eapecies de Leguminosas y en al-
gunos casos -~ Desmodium - las adaptaciones de las mismas o de los

frutos a la diseminacidn, permiten una mayor propagacidn,

Si en algin caso es clara la influencia del método de
propagacidén de las especies, es precisamente en las Compuestas: la
transformacién de algunas partes florales para la formacidn del -~
"pappus" en el fruto (un aquenio) y la pérdida de endospermo en la
semilla, hacen de ésta un ingrévido propigulo extremadamente ficil
de transportar por el viento; ademds la multitud de semilla produ-
cida asegura una distribucién abundante en todas direcciones, Sin
embargo, parece ser que esta misma ligereza de los propAgulos re--
gulta un inconveniente cuando la vegetacidn ha formado un estrato
mis 0 menos cerrado que amortigua la entrada de semillas muy lige-
ras provenientes de plantas de las zonas vecinas, ya que el nimero

de especies y de individuos de esta familia dependera, de aqui en
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adelante, fundamentalmente de las ya establecidas en la asociacidn,

Las Gramineas rednen la facilidad de dispersiém de las
Compuestas con ciertas adaptaciones cuticulares (células con mem--
brana silicea, abundante pubescencia, etc.), también presentes en
las Compuestas, aunque no tan claramente como en la primera. La --
adaptacién de las Gramineas a las insolaciones intensas permite -=
que en las primeras etapas de la sucesién, en las que no hay cu---
bierta vegetal considerable, &stas tengan un desarrollo notable y
lleguen, cuando su crecimiento es muy denso, a impedir por un tiem
po mids o menos largo, el desarrollo de cualquier otra especie, par
ticularmente si éata es herbicea. Sin embargo, cuando las plantas
que logran desarrollarse y empiezan a obstruir cada vez mis la in-
solacién del suelo, hacen que las Gramineas vayan encontrando con-
dicionea desfavorables que n>» permiten su progreso y las obligan a

ir desapareciendo.

A egte respecto fue notable el efecto de "orilla' en -
las parcelas: al efectuar una ligera pero constante perturbacién -
en las "calles" del cuadro para mantenerlas accesibles, se produjo
alrededor de cada parcela un desarrollo permanente de Paspalum con
jugatum, el "zacate grama'; ésto fue decbido indudablemente a la ~--
constante insoclacién que sufrian las "calles" y los bordes de cada
parcela, Solamente cuando los arbustos que se desarrollaron produ-
jeron suficiente sombra, €l "zacate grama" fue desapareciendo de -

alrededor de las parcelas. Igualmente Digitaria horizontalis, el -

"pelo de conejo', en el segundo recuento (mayo de 1961), justamen-
te en la época de mayor sequia e insolacifén, presents su mayor de-
sarrollo en cobertura (52.60 m2,), siendo el primer dominante de -
la sucesién hasta el quinto recuento, a partir del cual se fue es-

tableciendo definitivamente el estrato arbustivo.

Ahora bien: si consideramos los datos de las tres fami
lias en conjunto, observaremcs que tanto Leguminosas como Compues-

tas conservaron practicamente igual su cobertura al través del es-
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tudio; las Gramineas, al contrario, fueron perdiendo cobertura a. -
medida que se desarrollaba la asociacibén. Este hecho se hace expli
cable 8i consideramos que las Gramineas, ademds de las desventajas
en que se encuentran cuando se empiezan a formar estratos en la --
asociacibn, poseen solamente especies herbiceas, mientras que las
Leguminosas y Compuestas presentaron varias especies lefiosas arbus
tivas.

Podemos aceptar, entonces, que el hecho de que ciertas
especies dominen uno o varios de los recuentos realizados, no es -

sino, fundamentalmente, consecuencia de los puntos discutidos ante
riormente,

Es interesante analizar algunos detalles de los davos
del cuadro de las quince especies dominantes (cuadro 6). Como se -
puede ver, el nimero de individuos que presentaron las especies do
minantes en cada observacifn, permanece practicamente constante a
excepcién de que en el recuento quinto hube una disminucidn en el
porcentaje de individuos representado por estas quince especies, -
debido a la incidencia de especies herbaceas que, como se dijo an-
teriormente, aparecieron de nuevo en presencia de condiciones an--

bientales favorables.

En cambio, la cobertura de las especies dominantes, si
bien dentro de una tendencia al aumento, presenta oscilaciones no-
tables que parecen ir ligadas con la marcha de la precipitacibén a-
pual: a un aumento o disminucibén de la precipitacidn se produce, -
poco después, una respuesta de la cobertura en el miswo sentido --
(Fig. 29).

La presencia de especies herbaceas dentro de las quin-
ce dominantes fue decreciendo de un 60% en el primer recuento, a -
6.5 6 13% en los dos Gltimos recuentos (ver apéndice No. 1). Va---
rias de las especies arbustivas de los {iltimos recuentos, como Wal

theria brevipes, Bixa orellana, Heliocarpus donnell-gmithii y Co=--
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chlospermums vitiifolium, provienen en la mayorfa de sus individuos,
como s¢ dijo anterioremente,de "tocomes".

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LAS ASOCIACIONES
SECUNDARIAS EN LAS ZONAS TROPICALES CALIDO - HUMEDAS

Si bien es cierto que el primer paso del proceso légi-~
co con el que evoluciona una ciencia es el de sistematizar o clasi
ficar los hechos o conocimientos propios de ella, en la Ecologia -
vegetal y sobre todo la de zonas tropicales cAlido-hiimedas, 1038 -=
conceptos propuestos sobre asociaciones o sucesiones no cumplen =--
con el requisito de universalidad, necesario de un buen concepto -
cient{fico. La complejidad de la constitucidén de una asociacibn ve
getal tropical, mlxime si es secundaria, no nos permite pensar en
ella como en un organismo en el sentido Clementista, pero, por ---
otro lado, tampoco podemos creer que no exista un cierto ordena=-=-

miento en el desarrollo de las comunidades.

El fendmepo sucesional depende de la actuacidn indivi=-

dual de cada planta y de cada eapecie, as{ como de su capacidad pa

‘ra mantenerse en la competencia, encauzadas ambas a medida que pa-

8a el tiempo, por los factores ambientales y de competencia.

Sin duda, uno de los factores ambientales que influye
fuertemente en las etapas sucesionales es el clima que, en unién -
del suelo, determina, al menos al principio de la sucegidn, un xe~

rofitismo que condiciona severamente el desarrollo de las especies.

Mientras que la lucha por les nutrientes se podria con
siderar como un factor de competencia de intensidad constante, la
competencia por la luz del sol va siendo mayor a medida que se de-
gsarrollan los estratos de la asociacidn. Es necesario pues, a este
respecto, insistir nuevamente en la importancia del desarrollo 'a-

normal" de ciertas especies a partir de porciones vegetativas (ri-
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zomas y “"tocones"), que permanecen en el suelo después del distur-

bio de la vegetacibn.

Aun cuando en la actuacibén conjunta de varios factores,
uno resalte como decisivo, no se debe olvidar que el fendmeno de -
sucesidén no estd influido por un solo factor aislado. Los diferen-
tes factores ambientales y los efectos de la competencia que se es
tablecen en el desarrollo de una sucesidn, actdan como eficaces se
lectores de especies e individuos, precisamente en el sentido gené
tico de seleccibén. En efecto, "todos los eventos ontogenéticos, -~
sean fisiolégicos o morfolégicos que estén en relacién con las con
diciones ambientales, son parte de las operaciones selectivas" (58)
que encauzan la evolucidén de las especies. El conjunto de las rela
ciones de los individﬁos con las drasticas condiciones ambientales
impuestas en la sucesidn secundaria, constituye un medio cde selec-
¢ién natural de los organismos, que repercute, en ultima instancia,
en la evolucién de las especies. Seria sumamente interesante cono-
cer en qué grado, la sucesidn secundaria modifica el rumbo de lo
que podrfa ser la evolucién de las especies en condiciones natura-

les.

El establecimiento de una sucesién secundaria en un --
cierto lugar, se debe a la presencia coincidente de numerosas espe
cies. La mezcla de especies que es capaz de establecerse estd limi
tada dnicamente al rango florfistico permitido por las condiciones
ambientales (adaptacibén al medio), y por su disponibilidad (fenolo
gia) para la distribucién y colonizacidén del &rea denudada. A medi
da que el tiempo pasa, las especies que prosperen o que se esta=--
blezcan, estarén sometidas a limitantes mls extremas que las ante-
riores. De esta manera, las asociaciones secundarias mas jévenes =~
presentarin mayoree semejanzas en su composiciénm floristica gque --

las wds desarrolladas.

Debido a que, como mencionamos anteriormente, la suce~

pidén depende del comportamiento individual de cada organismo, y a
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que "los factores causales de la sucesidn actuan independientemen-
te unos de otros, en diferentes proporciones y direcciones" (33),

cada perturbacidén que provoca una sucesidén diferente, crea una asg
ciacién distinta. De este modo, es necesario dejar establecido por
fin, que los resultados de un estudio aislado de los fendmenos su-
cesionales, como lo es el presente, no pueden ser aplicados, sin =
riesgo de error, a condiciones y lugares diferentes. Los estudios

de este tipo 84lo tienen valor local mientras no sean lo suficien-
temente aﬁplios para poder abarcar, aunque sea someramente, una ma
yor diversidad de condiciones que autoricen la aplicacién de los ~

resultados y conceptos derivados de ellos,
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l.- Las asociaciones secundarias en las zonas tropicales =
estan determinadas, mas que por patrones organizados de vegetacidn
("asociacién" de Clements), por la accidn coincidente e individual

de las especies.

2,- El rango de las especies que se establecen y dominan -
en las etapas mie jovenes de la sucesidén esté influenciado determi
nantemente por:

a) Epoca en que se denude un area provista de vegeta--
¢cién o se abandone una cultivada. A diferentes épo=~
cas se establecerdn diferentes mezclas de eapecies
que constituiran una asociacién secundaria efimera,
que con el paso del tiempo, derivard en diferentes
asociaciones, cada vez mhs eatables,

b) Las especies disponiblesg en dicho momento para su =
distribucion y la capacidad de éstas para la coloni
zacibn del 4rea denudadaj dichas especies a su vez
estarin determinadas por las limitaciones presenta-

das por el medio ambiente, en dicha zona.

3.~ £l medio ambiente, en especial las condiciones climéti
cas, influye constantemente en la aceleracidén o dilacibn de las di
ferentes etapas del desarrollo de la vegetacibdn, limitando el nume
ro de individuos y especies.

4,- Después del establecimiento de las primeras especies,
el desarrollo general (fisiondmico y florfstico) de la asociacibn,
estd influenciado primordialmente por la cantidad de "tocones" y -~
otros elementos capaces de regeneracidén que se dejen en el terrenc
después de haber practicado la roza-tumba-quema. La presencia de -~
dichas estructuras vegetativas altera y adelanta las etapas suce-«

sionales de las asociaciones secundarias,

S5.- En el periodo abarcado por el estudio ~los dos aios -~

iniciales del desarrollo de la sucegidn~ s86lo se establecen dos -~
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grandes grupos de formas bioldgicas: las especies leflosas y las -=
herbaceas, dentro de las cuales se diferencian los bejucos. También
en este perfodo se establecen mas o menos claramente tres etapas:
una tipicamente herbicea hasta los 3 é 4 meses de edad, una subar-
bustiva hacia los 9 6 13 meses y, finalmente, una claramente arbus

tiva cerca de los dos aios de desarrollo.

6.- Las especies herbéceas presentan un gran desarrollo en
el primer afio, pero luego tienden a desaparecer drasticamente$ en
contraste, las especies lefiosas presentan un desarrollo inicial me
nos marcado al principio, pero con una tendencia constante al au--~
mento de .cobertura,

7.- A medida que se desarrolla la sucesibén, hay un menor -
nimerc de individuos, pero éstos estidn mis desarrollados, y con ma

yores probabilidades de resistir condiciones desfavorables,

8.~ Al término del estudio se encontrd que:

a) Mids del 90% de las especies que aparecen a través =
de todo el desarrollo del Area denudada, hasta al--
canzar la asociacién mis estable, se encuentra pre-
sente.

b) Se presenta, dentro de los dos primeros afios de de-
sarrolle del "acahual", un gran porcentaje de las -
especies dominantes de dichas asociaciones més esta
bles.

9.- Las condiciones resultantes del disturbio en las zonas
tropicales cédlido-himedas, determinan que en las etapas jovenes de
la sucesion dominen tres familias:

a) Leguminosas, principalmente por su caracter de adap-
tabilidad a suelos agotados.

b) Compuestas, en especial por la cantidad de propagu- .
los emitidos y su facil diseminacién.

¢) Gramineas, también por las adaptaciones morfolbgi--
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cas que le permiten resistencia a fuertes insola--
ciones.

10.- Dado el caracter local de la presente investigacién, -
los resultados obtenidos de ella no pueden ser aplicados directamen
te a otras condiciones, ya que para la extensibn y utilizacibn de
regultados hacen falta trabajos miAs extensivos sobre el tema. Sin
embargo, este tipo de estudios debe mer considerado como bésico y
necesario para la correcta comprensién y el estudio de las asocia-
ciones secundarias de las regiones tropicales cdlido-himedas mexi-
canas,
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LISTA DT LAS 15 CSPECIES DOMINANTES EN EL RECUENTO 1 DEL ESTUDIO
SUCESIONAL DE UN "ACAHUAL" DE TERMINALIA AMAZONIA DE 2 MESES EN
TUXTEPEC, OAX.

€8

B NOMBRE CIENTIFICO (oo, o AT, ) ALT;.MAX. coazg’fu*"‘ FREC, ¥ DENSIDAD
1 Digitaria horizontalis Willd. +55 .60 48,120 16
12~ Solanum torvum 3w, 176 .85  1.30 19,520 100 .611

27 Waltheria brevipes Turcz 131 «95 1.80 15.605 100 454 %
34 Bixa orellana L. 68 95 1.50 12,700 100 +236 x

37  Solanum rugosums Dun, 16 1.00 1.5 8.145 95 159 "

11  Borreria asperifolia (M y G) Rob. 108 .55 .90 7.948 95 +583 i
18 Hamelia erecta Jacq. 79 270 1,30 7.785 100 274
32 Paspalum conjugatum Borg. 25 40 7.365 50

24  'Helicteres guazumaefolim H.B.K. - 89 +88 1.60 6,085 100 - 309

82  Neurolaena lobata (L.) R. Br, 106 70 1,40 8.935 100 .368 |

” Aegiphila deppeana Steud. 106 «68 1.80 4.618 81 «368

86 Calliandra houstoniana (Mill,) Stand. 6 «95 1.60 4,480 25 «020

45 Miconia hyperprasina Naud. 9 1.20 1.50 4.108 33 .031

k) Cllbadtu! grandifolium Blake 26 «90 1.60 4,020 100 090

67 Heliocarpus donnell-smithii Rose 20 1,10 1,60 J3.545 83 069
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LISTA DB LAS 15 ESPKCIES DOMINANTES BN 1L RECULNTO 2 DEL ESTUDIO
SUCHSIONAL DE UN "ACANUALY DE TERMINALIA AMAZONIA DE & MESES EN
TUXTEPEC, OAX.

ESP. © NOMBRIE CLENTIFICO No., de ALT. % ALT, MAX. COBLERTURA

No, Inaividuos m. n. w3, FREC. % DENSIDAD

v8

1 Digitaria horizontalis Willd, 25 « 30 18,875 75
12 Solanum torvum Sw. 214 25 « 40 3.970 100 «743
3o Brechtites hieracifolia (L.) Raf. 290 «25 +35 3.885 100 1,006
4 153 .20 « 30 3.825 95 »531
S Acalypha alopecuroides L. 251 20 25 2,885 100 .871
24 Helicteres guazumaotolin.n.u.x. 105 .25 .45 2.085 106 « 364

32 Paspalum conjugatum Berg. .25 « 30 1.745 79
27 Waltheria brevipes Turcz, 7? .30 45 1,645 100 267

60 Scleria pterota Prosl, 25 .30 1,489 83
77 Aegiphila deppeana Stend, 88 .20 .25 1.250 91 . 305
52 Neurolaena lobata (L.) R, Br. 77 .25 « 30 1.250 100 267
14 Sida af. urens L. 55 .o .30 1.020 58 .190
11 Borreria asperifolia{M. & G.) Rob, 88 : .20 .25 1,180 83 . 308
2 Hyptis mutabilis Brig. 80 : 0 .25 1.000 87 277

15 Hamelia erecta Jucq., K . s .35 . 900 100 .166
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LISTA Di LAS 15 ESPECIES DOMINANTES EN BL RECULNTO 3 DEL ESTUDIO
SUCESTONAL DE UN "ACAHUAL" DE TERMINALIA AMAZONIA DE 7 MESES EN

TUXTEPEC, OAX.

el NOMBRE CIENTIFICO o o ALK ALT. MAX. COBEMTURA ppuc, % DENSIDAD
1 Digitaria horizontalis Willd. +55 .60 48.120 16
12 Bolanum torvum Sw. 176 +85 1.30 19,520 100 .611
27 Waltheria brevipes Turcz. 131 «95 1.80 15,605 100 454
34 Bixa orellana L. 68 ..95 1.50 12,700 100 +236
37 Solanum rugosum Dun, 46 1.00 1.50 8,145 95 159
11 Borreria asperifolia (M.& G.) Rﬁb. 168 55 .90 7.948 95 +583
15 Hamelia erecta Jacq. 79 .70 1,30 7.785 100 274
32 Pngnlum con]usatu. Borg. 25 .40 7.365 50
24 Helicteres guazumaefolia H.B.K. 89 .85 1,60 6.095 100 + 309
52 Neurolaena lobata (L.) R. Br. 106 .70 1.40 5,935 100 . 368
77 Aegiphila deppeana Stend. 106 .65 1.80 4,515 91 . 368
86 Calliandra houstoniana (Mill,) Stand. 6 .95 1.60 4.480 25 +020
45 Miconia hyperprasina Naud 9 1.20 1.50 4,105 33 .031
31 Clibadium grandifolium Blake 26 .90 1.60 4,020 100 .090
67 Heliocarpus donnell-smithii Rose 20 1.10 1.60 3,545 83 . 069




LISTA Do LAS 15 SPACLES DOMINANTES ©N 3L RECUENTO 4 Disk. ESTUDIO
SUCLSIUNAL DY UN "ACAHUAL' Di5 TERMINALIA AMAZUNIA Dii 9 MESES EN
TUXTEPLC, O.AX.

BSP, NOMURE CIENTIFICO No. deo ALT. % ALT. MAX. COBERTURA ppve % puNg1DAD
No. Individuos m. m. m2,

1 Digitaria horizontalias Willd. .55 .60 37.220 25

32 Paspalum conjugatum Berg. .65 .70 31.520 79

27 Wultheria brevipes Turcz, 92 1.40 2.20 29.940 100 319
12 Solunum torvum Sw, 146 1.00 1.60 23.8G65 100 . 506
34 Bixa orellanu L. 82 1,10 1.70 19,880 100 284
24 Helicteres guazumaefolia NH.B.K 85 1,05 1.90 13.555 100 .295
52 Neurolaena lobata (L.) R. PBr. 100 .90 1.50 12,585 100 » 347
7 Solanum rugosum Dun., 54 1.00 1,75 9.415 100 . 187
13 Crusea calocephala D.C. 72 .75 1.00 9.215 58 2250
15 Hamelia erecta Jacq. 59 .96 1.80 9,130 100 »204
67 Heliocurpus donnell-smithii Rose 20 1,55 2,00 8.665 83 . 069
36 Tabernaemontana alba Mill, 54 90 1.70 6.425 100 . 187
77 Aegiphilna deppeana Stend. 54 +85 2,50 6.040 91 . 187
69 Andropogon bicornis L. 80 .90 5.895 62

75 Sida sp. 40 40 1.20 5.680 87 .138




98

LISTA Di LAS 15 LSPSC1uS DOMINANTES BN EL RECULNTO 4 DIl ESTUDIO
SUCSSIONAL DX UN "ACAUUAL" DI TERMINALIA AMAZONIA DI 9 MESES EN
TUXTEPEC, OAX.

ESP, NOMBRE CIENTIFICO No. = de ALT, %% ALT. MAX. COBERTURA cpoe o punsipan
No. Individuos m, m. m2,
1 Digitaria horizontulis Willd. 55 .60 37,220 25
32 Paspulum conjugatum Rerg. .65 .70 31,520 79
27 wWaltheria brevipes Turcz. 92 1.40 2,20 29,940 100 319
12 Solunum torvum Sw. 146 1.00 1.60 23,865 100 « 506
34 Dixa orellanu L, 82 1.10 1,70 19,880 100 . 284
24 Helicteres guazumaefolia H.B.K 85 1.05 1,90 13.555 100 . 205
52 Neurolaena lobata (L.) R. Br, 100 «90 1.50 112,585 100 . 347
37 Solanum rugosum Dun, 54 1.00 1.75 9,415 100 . 187
13 Crusea calocephala b.C. 72 «75 1.00 9.215 58 «250
15 Hamelia erecta Jacq. 59 .95 1.80 9,130 100 . 204
67 Heliocarpus donnell-smithii Rose 20 1,556 2,00 8,665 83 . 069
36 Tabernaemontana alba Mill. 54 90 1.70 6,425 100 .187
77 Aegiphila deppeana Stend. 54 .85 2,50 6.040 91 . 187
69 Andropogon bicornis L, .80 .90 5.895 62
75 Sida sp. 40 L0 1,20 5.680 87 .138
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LISTA D& LAS ESPECIES DOMINANTSS EN EL RECUENTO § DEL ESTUDI1O
SUCHSIONAL DE UN "ACAUUAL" DI TERMINALIA AMAZONIA DE 12 MESES
EN TUXTEPEC, OAX.

asp. NOMBR CIENTLFICO I e AUD W ALT. MAX. COBENTURA pruc, % DENSIDAD
1 Digitaria horizontalis Willd. .65 .70 43.500 33
32 Pagpalum conjugatum Berg. .55 .80 36,470 79
27 Yaltheria brevipes Turcz. 114 1.70 2.80 28,980 100 +395
34 Bixa orellana L. 94 1.10 2.40 15.850 100 + 326
12 Solanum torvum Sw, 103 1.60 1,90 14,135 100 « 357
67 Heliocarpus donnell-smithii Rose 27 1.60 2,560 11.490 83 +083
24 Helicteres guazumaefolia H.B.K 54 1.40 2,20 9.535 100 .187
52 Neurolaena lobata (L.) R. Br. 117 1.10 1.80 9.255 100 + 406
g4 Aegiphila deppeana Stend. 55 .95 3.00 7.525 83 .190
95 Clibadium oligandrum Blake 46 1,00 1,60 7.155 62 +159
36 Tabernaemontana alba Mill. 76 .95 1.80 6,910 91 + 200
37 Solanum rugosum Dun. 39 1.10 2,00 6.890 100 «135
50 Cochlospermum vitiifolium Spreng. 13 1,50 2,60 4.640 33 048
86 Calliandra houstoniana (Mill,) Stand. 7 1.25 2,00 4.560 25 024
31 Clibadium grandifolium Blake 14 1.95 2.50 4,450 79 .048
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LISTA DE LAS 15 E3PECIES DOMINANTES EN EL RECUINTO 6 DEL EETUDIO
SUCESIONAL DE UN "ACAHUAL" DE TERMINALIA AMAZONIA DE 14 MESES EN

TUXLEPEC, OAX.

F‘::: NOMBRE CIENTIFICO e “‘: % ALT, MAX. CUB:STUR“ FREC. % DENSIDAD
27 Waltheria brevipes Turcz. 124 1.90 3.30 29,700 100 .430
1 Digitaria horizontalis Willd. +45 .60 17.000 45
34 Bixa orellana L. 102 1.25 2,70 16,660 100 . 354
12 Solanum torvum Sw. 78 1.10 2,30 12,360 100 .270
52 Neurolaena lobata (L.) R. Br. 134 1.45 2,10 11,500 100 +465
7 Aegiphila deppeana Stend. 63 1.05 3.20 11,080 95 .218
67 Heliocarpus donnell-smithii Rose 20 2.11 3.40 10.500 83 .069
24 Helicteres guazumaefolia H.B.K. 63 1.50 2.60 9.105 100 .218
a7 Solanum rugosum Dun. 47 1,20 2.50 7.880 100 .163
36 Tabernaemontana alba Mill, 69 1,05 2,00 7.425 100 239
32 Pagpalum conjugatum Derg. .45 .60 7.210 95
15 Hamelia erecta Jacq. 54 1,05 1.90 5.990 100 . 187
51 Vernonia schiedeana Less. 38 .95 1.40 4,855 95 131
86 Calliandra houstoniana(Mill.) Stand 6 1.35 2,60 4,730 25 020
69 Andropogon bicornis L. .85 +95 4.460 100




LISTA DE LAS 15 ESPECIES DOMINANTES EN EL RECUENTO 7 DEL ESTUDIO
SUCKSIUNAL DS UN MACAHUALY D TERMINALLA AMAZONIA DE 17 MUSES EN
TUXTEPEC, OAX.

. 1, 1 Oy
Esp, NOMBRIE CIENTIFLCU No. de ALT. %5 ALT. MAX. COBERTURA

No. Individuos m, m. m2, FREC. % DENSLLAD

i 27 Waltheria brevipes Turcz, 102 1,45 3.60 39,900 100 354

' k1] Bixa orellana L. 78 1.25 3,00 22.060 100 «270

j 77 Aegiphila deppeana Stend. 31 1.18 3.00 13,230 91 .107

32 Paspulum conjugatum Berg, .45 .65 12.880 16

® 1 Digitaria horizontalis Willd, .50 . 50 12,000 5

! ° 52 Neurolaena lobata (L.) R. Br. 52 1.65 2,50 8.120 100 180

: (¥4 Heliocarpus donnell-amithii Rose 16 2.75 4.00 8,490 66 085

; a7 Solanum rugosum Du. 25 1,36 2,90 8.265 1 .086

; 24 Helicteres guazumaefolia H.B.K. 22 1.80 2,80 7.365 87 ,076
36 Tabernaemontanu alba Mill. 50 1.25 2,40 6,955 100 173

15 Hamelia erecta Jacq, 33 1,20 2.20 6.335 100 114

50 Cochlospermum vitiifolium Spreng. 10 1,70 3.60 4,040 41 034

a1 Clibadium grandifolium Blake 6 2,20 2,80 3.670 25 .020

25 Clibadium oligandrum Blalke 20 .95 1.50 3,480 83 L0689

12 Solanum torvum Sw, Ly l.w 1.6v 2.06495 54 089

i
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LISTA DE LAS 15 ESPECIES DOMINANTES BN KL RICUSNTO 8 DEL ESTUDIO
SUCESIUNAL DE UN "ACAHUAL" DE TERMINALLA AMAZONIA DI 22 MESES EN

TUATEIEC, OAK.

27 Wultheria brevipes Turcz. 80 2.20 5.00 55.180 00 277
34 Bixa orellana L. 75 1.60 3.80 35.830 100 . 260
67 Heliocurpus donnell-smithii Rose 18 1.45 5.60 19,375 75 082
24 Helicteres gunzumacfolia Il.B.K, 30 1.80 4.00 15.655 91 - Lok
1 Digitaria horizontalis wWilld, 50 » 50 12,000 4
77 Aegiphila deppeana Stend. 21 1.20 3.2 9.170 87 072
S0 Cochlospormum vitiifolium Spreng. 10 2.30 5,60 9.000 11 .004
36 Tabernaemontana alba Mill. 29 1,35 3.0 8.550 83 <00
95 Vornonin schiedeuna Less. 21 1.15 2,00 7.230 87 072
86 Calliandra houstoniana (Mill,) Stand, 5 2.80 4,00 6. 900 20 017
37 Solanum rugosum Dun. 19 1,57 3.20 6.650 70 .065
45 Miconia hyperprasina Naud. 10 1.;0 2,80 6.675 RYs . 347
15 llamelia erecta Jacy. 35. 1,400 2,00 5,086 1o 121
158 Wissadula trilohata (Nemsl,) Roae 10 1.0 1,40 4,975 41 ,034
74 Supatorium odoratum L. 10 Lot 2,00 3.575 41 034
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ESP,
No.

40
]
7
124
69
181
186
130
118
138
33
34
149
160
11
100
86
1438
85
20
168
73
101
80
161
178

NOMBRE CIBNTIFICO

Acacia spadicigera Sch. & Cham,
Acalypha alopecuroides Jacq,

Aegiphila deppeana Stend.
Aeschynomene sp,

Andropogon bicornis L.

Andropogon glomeratus (Walt.) B.S.P.

Andropogon sp.
Apeiba tiborbou Aubl,

Archibaccharis ap.

Asclepias curaassavica L.

Bidens squarrosa M.D.K.
Bixa orellana L.

Blechum pyramidatum (Lam,) Urban
Bomarea acutifolia (Link & Otto)} lferb.
Borreria asnerifolia (M & G) Rob,
Calopogonium sp.

Calliandra houstoniana (Mill,) .3tand,

Canavalin maritima

Cunna indica L.

Casearia sylvestris Swartz

Cassia bacillaris L.
Cassia occidontalis L.

Cecropia obtusifolia Bertol,

Centrosema sagittatum (i1,n.K.) Benth,

Centrosema virginianum (L.) Henth.

Cestrum avcturnum L.

NOMBRE COMUN

"Cornezuelo"

"l{ierba de la pastora'

Corrimiento"
“Acnhualera"

“Zacate amargo!

"Zacate cola de caballo"
“Zacatillo de laguna"
“Papachote

“itabo de ardilla®
"Leche de sapo"
"Anigillo"
WAchiotillo"
"Cabezona"

"Lengua de pollo"
“Riftonina"

"Jicamillo"

“Guajillo prieto"
Desconocido
“Chilalaga"

Mierda de loro"
“lloja de cachimba"
“iediondilla blanca*
*Chancarro'
Desconocido
"Prijolillo cubiertilla"

"juele do noche’

FAMILIA

Leguminosae
Luphorbiaceae
VYerbenaceae
Leguminosae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Tiliaceae
Compositae
Asclepiadaceae
Compositae
Bixaceae
Acanthaceae
Amaryllidaceae
Rubiaceae
Leguminosae
Leguminosae
Loguminosae
Cannaceae
Flacourtiaceae
Leguminosae
Leguminosne
Moraceae
Leguminosae
Leguminosae

Solanaceac

+ 4+ o+ N
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B3P,
No,
43
111
k3
95
89
30
126
146
86
127
87
81
104
62
24
117
13
106
130
143
140
122
137
70
33
68

NOMBRE CIBENTIFICO
Cissampelos pareira L.

Cissus sicyoides L.

Clibadium grandifolium Blake
Clibadium oligundrum Blake
Coccoloba schipii Lundell

Cochlospermum vitiifolium Spreng.
Commelina sp,

Conostegia xalapensis (Bonpl.) D. Don.
Cordia alliodora (Ruiz & Pav,) Cham,
Cordia ferruginea Roem & Schalt.
Cordia stellifera Johnst.

Costus villoasigimus Jacq.,

Costus sp.

Crotalaria longirostrata Hook
Croton draco Schlecht,

Croton pagivetoris Croirat

Crusea calocephala D,C.

Cupania dentata D,C,

Cupania macrophylla A. Rich,

Cyperus sp.

Dalbergia glabra (Mill.) Stand.
Dalechampia heteromorpha Pax. & Hoffm.
Desmodium barbatum (L, )Benth.

Desmodium canum (J.F, Gmel,) Schinz & Tell,

Deswodium hirsutum Mart.& Gal.

Deamodium sp.

NOMBRSZE

"Barba de galle"
"Ne juco de sal®
“pata de paloma
"Varilla blanca"
“Uvero"

“"Pongolote’

“Tripa de polle"
"ifo jalatillo"
“Suchicuahua'

"Yara morada"
“Nopotapeste"

"Caiia agria"
fleaconocido
“Chepil®

“Sangre de grado"
"Warilla prieta"
Azule jo!

"Agua al ojo blanco"
"Agua ul ojo prieto"
"Zacate eacobeta’
"Bejuco de estribo'
"Calzahuate"
"Cacohuatillo"
"Pega«pega"
“igpoldn de gallo®
"Cudillo prieto"

CUOMUN

FAMILIA

Menispermaceae
Vitaceae
Compusitae
Conpositae
Polygonaceae
Cochluspermaceae
Commelinaceane
Melastomaceae
Boraginacene
Boraginaceae
Boraginaceae
Zingiberaceae
Zingiberaceae
Leguninosae
Euphorbiacoae
ttuphorbiaceae
Rubiaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Gramineae
Leguminosae
Buphorbiuceae
Leguminosa
Lepuminoane
Leguminosae

Leguminosae
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3P,
No.

133
66
109
185
187
1
80
30
71
74
167
54
64
171

1704
29
18
25
24
67
29

NOMBRE CIENTIPFIXCO

Lesmodium sp.
Dioscorea composita lemsl.
Dioscorea convolvulacea Schlechl & Cham,

Dioscorea densiflora Hemsl.
Dioscorea esculenta (Lour.) DBurkill
Digitaria horizontalis willd.
Echinocloa sp.

Erechtites hieracifolia (L.) Raf.
Eugenia sp.

Eupgtorium odoratum L.

Eupatorium pycnocephalum Leas
Lupatorium riparium Regel

Eupatorium sp,
Euphorbia glomerifera {Millsp,) \heeler

Euphorbia heterophylla L.

Gouania polygama (Jacq) Urban ?
Gouania sp.

flamelia erecta Jacq

Heliconia collinsiana Grigge
cfolia 1I.B.K,
Heliocurpus donnell-smithii Rose
Hibiscus furcellatus Desr.

Helicteres g

Hyptis mutabilis Brig.

Ingn leptoloba Schlecht.
Ipomoea mairetii Choisy
Ipomoea mutabilis Lindl.

—_—ldlb

NOMBRE COMUN

‘ beaconocido
"Barbasco"
"Madre del mafz"
Desconocido
“"Diente de perro®
"pelo de conejo!
Dosconocido
“Chicalotillo"
"£scobille blanco"
"Cruceta™
"Flor de nopo"
"Madre del mafz'"
“Horraja’ cimarrona'
“Golondrina"
"l,eche de sapo"
"Be juco del fuego"
"ierba del fuego"
"Cacahuapustle"
"pPlatanille”
“Harrenillo blanco'
"“Jonote"
"Violeta"
"Hierba del burro'
“Vauinillo"
“amotillo®

" Amole!

FAMILIA

Leguminosae
Dioscoreacecae
Dioacorenceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceas
Gramineae
Gramincae
Coppeitae
Myrtaccae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Kuphorbiaceae
Buphorbiucene
Rhamnacene
Rhamnaceae
Rubiaceue
Musaceae
Sterculinceae
Tillaceae
Malvaccae
lubinceae
leguminosae
Convolvulaccae

Convolvulaceae

+ o+ 4

+
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L8P,
No.

10
158
123
163

19
151
1790

65
110
166
131
108
147

45

"

91

35

47
136

48

26
164
169

52
119

23

NOMBRE CIUNTIFICO

Iresine celosia L.

Juncus ap.

Lasiacis procerrimu (ltack) Hitch.
Leucaena glauca (L.) Benth.?
Ligodium venuatum Swartz
Lonchocarpus caudatus Pittier ?

Lonchocurpus ap.
Luehea speciosa Willd,

Machaerium setulosum Pittier

Manihot esculenta Crantz
Maranta arundinacea L.

Melinis wminutifiora Beauv,

Melothria gundalupensis (Spreng.) Cogn.

Miconia hyperprasina Neud,
Mikania micrantha H.B.K.

Mimosa albida (iumb., & Bonpl.) Willd,

Mimosa pudica L.

Mimosa velloriana Mart,.
Mimosa ap,

Mouriria parvifolia Henth.
Mucuna pruriens (L.) D.C.

Mussatia hyacinthina (Standl.) Sandw.

Nectandra rubiflora (Moez.) Allen
Neurolaena lobata (L.) 1. Br.
Panicum maximum Jacq

Panicum trichoides Swartz,

NOMBRE COMUN

"Hierba de calentura"
Desconocido
"Carrizo blanco"

"Guajillo blanco"

“phrrago cimarrén®

nahen

"Marinero prieto"

Tepecacao"

“Ufia de gato

"Yuca'

ns“gﬁu

“"Zacate de engorda"

"Sundia de ratén"

"o jalatillo"

"HBe juco morado"

"*losu concha'

"Vergonzosa"

"Rubo de iguana"

"Rusacapetate”

YpPalomitat

"Picapica’

"lle juco tres esclavas™

"Laurel serrano'

*abo ¢ fais8n"

“acate privilegio"

“hacute carricillo"

FAMILIA

Amaranthaceae
Cyperaceune
Gramineae
Leguminosae
Schizaceae
Leguminosae
Leguminosae
Tiliaceae
Leguminosae
fuphorbiaceae
Marantaceae
Gruamineae
Cucurbituceae
Melastomaceae
Compositae
Legunimosae
Leguminosae
Leguminoaae
Leguminosae
Melastomaceae
Leguminosae
Bignoniacene
Lauracecae
Cowpositae
Grumineuae

Gramineae
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18P,
No.
173
180
32
97

153
120
1?77
87
[ ]
184
189
105
115
60
102
188
142
14
74

NUMBRE CIENTIFICO

Panicum sp.
Partenocissus guinquefolin (L.) Planch,

Paspalum conjugutum Berg.
Pagpalum fasciculatum Will & Flugge

Passiflora corincea Juss
Passiflora foetida L.

Pfaffin hokeriann (ilensl.) Greenm. ?
Philodendron ?

Physalis costomutl Moc. & Seas
Piper ap.

Piper sp.

Pleontoma sp.

Plumeriopsis shouai (L.) R & ¥
Polypodium meniscioides Liebm.
Paychotria hebeclada D,.C,

Randia af aculeata L,

Randia ap.

sSalvia gp.

Supindus saponsria L.
Sclerin pterota Presl.
Selaginella galleottii

Serjania punctats Radlk ?
setarin vulpiseta (Lam.) Roem, & Schult.

Sida af urems L.
Sida sp.

Smilax dumingensis willd,

'Dcscdﬁdcidb

"chétilld:nﬁntgbﬁ'

CMacate gramat L
. "idcnte de’ afo" i

“Alds de murcléiﬁéo“'

"Cncnpuche"

“Cruceta morada'

Mpige"

"lomate cimarrén’
“"Cordoncillo"
"Cordoncillo prieto"
""Be juco cuatro lomos"
"Cojbn de perro"
"palma crespa"
"Lagunillo pricto!
"fluachilote'
“Crucetillo espinudo”
HHierbu martina”
"laboncillo"
"Jacate navajucla"
Nesconocito
“Costilla de vuca'
"siacatoe escobetilla"
"Malva
"lalva blanca”

*'Cocolmecate"

CNONBRESCOMUN R ANILIA

< Graminene

“vitacene

Gramineae.

Gramineae

"Puséiflnruééau

fassifloracecane
Amaranihaceae
Araceune
Solanaceae
I"iperacene
PPiperacene
Bignonincene
Apocynaceae
Polypodiaceae
tubiaceane
Rubiaceane
Rubiaceae
Lahiatae
Sapindacence
Cyperacene
Selaginellaceae
sapindacene
Gramineae
tialvaceae
tinltvaceae

Lilinceoe
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Lsp,
No.

113
23
7
12
59
40
38

100

175
36
61

112

182

154

152

-183

83
78
51
103
176
58
158
27
39

NOMBRE CIENTIFICO

Smilax sp.

Solanum nigrum L.
Solanum rugosum Dun.
Solanum torvum Sw

Solunum ulmoides Dun.

Spondias mombin L.

Stigmaphyllon humbeldtianum (D,C.) Juas.

Strychnos ap.
Syngonium sp.

Tabernaemontana alba Mill.

Teramnus uncinatus (L.} SwWartz

Tetracera volubilis L,
Tiaridium ap.

Tinantia erecta (Jacq.) Schlecht,

Trema wmicrontha (L.) Blume

Trophis racemosa (L.) Urban.

e———

Verbesina turbaacensis H,B.K.

Vernonia patens H.B.K.

Vernonia schiodeana Less

Vismia mexicana Schlecht,
Vitis bourgueana Plunch,

Vitis tiliifolia Humb,

Wissadula trilobuta (llemsl,) Rose
Wfaltheria brevinus Turcz,

Zamin loddigesiji Miq.

NOMBRE COMUN

WZarcille"

"1Xerba mora"

"Muela de vieja"
"Berenjenn espinuda®
"Chilpate'

"\’Dbo"

"Camote do tuza'
“Crucetillo morade"
"Pata de loro"
Lecherillo"
“Frijolillo"

"Bejuco tachicbn®
"llierba del alacréin"
Desconocido
"Capulfn colorado"

"Rambn'

"Rabo de faisfin blanco"

"Vara prieta"
"Chilillo prieto
"Nonchillo amarillo"
"“Bejuco de parra'
bpejuco de uva"
"Majahuilla coiorudu"
“parrenillo prieto®
“palma chicalito”

"pPiernn de vieja"

FAMILIA

Liliaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Anacardiaceae
Malpighiaceae
Loganiaceae
Araceae
Apocynaceae
Leguminosae
Dilleniaceae
Boruklnucene
Commelinacoae
Ulmaceae
Moraccae
Compositae
Compositae
Compositae
Guttiferae
Vitacene
Vituceae
Malvaceae
Sterculiacene

Cycadiiceae
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U1
No.
41
46
76
98
121
129
132
135
141
148
156
157
16

NOMBRE CTUNTIFICO

NOHMBRE COMUN

"Chilillo"

“Bejuco prieto'
"Mala hierba prieta"
"RBejuco blanco®
"Malva colorada"
“Manzanillo"

"Be juco verde"
“"Majuhuillin blunca®
“Acohualera'

“"Jonote colorado"
"Mala hierba”
"ligtufiate cimarrbn"

"Mulva prieta’

FAMILIGR

Bignoniaceae
Malvaceae
Bignoniaceane

Malvaceae

Bignoninceae
Malvaceae
Compositae
Mulvicene
Mnlvnceae
Compositae

Malvaceae
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