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1. RESUMEN.

- ,arﬁducciﬁh de haojarasca y su contenido de
maercnutrimentas minegralss {Nitrdasno, Fdsfore, Potasia,
Caleio, Masnesio v Sodio totaies) se estudid en un drea de
100 Ha., durantz =1 lapso copprendido antra febrarg de
1982 a enerc dé 1983 ep la Selva Bé§a;Cadueifqlia.de ia
Estacidn 'de Biolosia “Chamela®, Jal.. Méxice (19°30° 0O*
lat. Ny 10S°05” 00" long. O.}. \ ;

La Produccidn annal de la hojarasca para ei afic de
estudico  fuae  da a9%e ky. ha!  aproximadamenta, donde ei
contanide. total de ma:rﬁngtrihgntai analizados fus ée
245.76 kg ha"' afo-' . La fraccicn de minerales mas
imporiants  fus aportada por el companénteQ hojas (85.97 %43

©seguide deﬂ ramas iié.ﬁ %), estrusturas repraductzvaﬁ

/
h

v

b
;
5,

monstituidas por: florss + semillas + frutas (2.04 %, |

restos de animales (7.2 %) vy por it ime - materiai nug

1dant1fxﬁada (5,18 %4). La cantidad de maaranutrimaataa que|
ragresan; anualmente al’ suaia a travesrda la des:ntegraczam
de haqarasca expresada an kg ha“f 28t Nztragenc 9?,9,
Caleio S6.1, Hag&ea:o 4&.7, Pﬁtasxa“SQ;O, ‘Sodio 7.3 vy
Fésforo 0.53. o - '
Las variaciones significativas entre los sitios ¥
tiszmpos :de~ muastfea, ﬁsiah\ aﬁaeiadaé 3l tise :de
vegetacich, exposxc&on, | suele ¥ saﬁre vtodo~’a 1a
‘astaexmnalldad tan marcada aue exista an ;a zZoNa.



2. INTRODUCCION.

Esie eastudio’ forma parte. de una serie de trabajos qus

intzgran el proyacts titulade * Evaluacich del impacto de
giferenies tecnicas de manajo de reécursos en la.
pfoduﬁ%ividgﬁ primaria ¥ el balance nutricicnal en

scosistemas tropicales®, dirigido por el Dr. J. Sarukhdn
dicho praoveato tisne coms erncxgai chijetivo: =1 ﬂéthdio de

tos parametras ‘hasicos ﬂe ia pradqutxvzdaﬁ przwarza ¥ dei

bajance aatricional =2n un ecusxstema trop1ﬂal aﬁtae;mnai

. o L *
‘parturbacion por a:txvzdaﬁ humana. - Con esta wanoczmzantﬁ -1:3

podrzan detarmxnar formas de utzixzac:on dez ecos:stema que
ruauzcan rendzmzen%os snstenxdus y =l m&nxmo ﬁe perdzdas
‘pa ‘srosien. £l proyecto de 1nves{1gac:an a iargo plazo 1o

ﬁesta raalizanda' el ﬁepartamenta de Eculogxa del Int:tuto de
: fEioiagna de la U.N. A.H.

F N ) ) .. .
) En ios 4ltimos ahos pocos, estudios en comunidades
tropicalss a8 han enfocads a detzeminar la . tasa s
. > : P

Py oduccion g  hojarasca y s4  aportacion dev elementns
.mineralas, a pesar de ques 23 xnportanta para antender oo

se da la - tran%fereacxa de materza seca ¥ mxnerale5 de la
wegetacion 4 1a supsrficie del suelo, es deeir la produccidn
~de  hojarases y ¢l contepido de los macronutrimsntos

~principales‘ éﬂntanidﬁs en =21la, son mlaves an al fiujo da
*enérgza ¥y en la transferencia de materiales por los ciclos

‘bzcgémuxmzcas =0 Ei ecoszstem.

Duvigneaud (1978), puntualiza oaue =21 funcionamiento dehg
‘los  zeosistanas e%iaf daie?minado por la disponibilidad ds
los  nuirimentos minerales ¥ el agua, por lo.  wsue la

. . » ) S S .
epantificacisn rde‘ los  eciclos ainsralss es uno de  Ilos

- C# o . X e P
para%eirss S mas importantes a madir en estudios de

goeosistenas.

5 - P . . .
catdemds de  los cambxos que en estos se produce debido a ia -

S



La “mineralomasa® transferida de un compartimiento de

rdpido ‘eiclajs, —como as la descomposicicn de hojarascs en

La ',‘superficie _ del sdelo* presenta difersncias de
incorporacidn vy .diﬁwﬁnibilidadv'de un  alemente mineral a
otro. VTaieé diferencias resultan de las caractaristicas
funciaﬁaleﬁ de cada 'glamento mineral 2n las slantas, de la
diversidad y fisiologfa de 1la vegetacidn, asi comc de las
caracteristicas ffsicas. ‘qufmicas ¥ microbiologicas . del
suslo. '



3. ANTECEDENTES.

El  epnouimienic de los scosistesis con #erﬁpectiv&s‘de
iy § o Ex axplotacidn, diebe involucrar 1nv&stzgac1 nes
dwteliadas ¥ & largs pilaze que caatemﬁiea: su compaﬁx¢lon,

sstrumiura ¥ pradmcix»xﬁad, Ademds de reiaﬁloﬂar esios

parametlros con factores . (deforsstacdion, rosicn,

cantamihacién, gfe, @2 aftzoten su  funcionamiznto ¥
ca@«ciéuﬁ proguctiva.

Las cowmunidades Que se ennuentran en las zonas tropicales
han ‘,'sidn poco  estudiadas en  comparacide  a las zonas
templadas (Gorbam f Bray, 1964). '

La caida de hojarasca’ en  sus dlfer@ntsa componanias

fesparacidn . gue se ha hécho en base a las @araﬁtariﬁiieas de

1 Ywjidol,: hojas, ramss estructuras reprodustivas (florss.

4 eEmillas ¥ frutos), material no identificéﬁo ¥ restos de
anisaizd  lmudas, excratas, =te.). 25 un @msdanismd i@pé?t&ﬁte
v 1a t?énsferencia‘éé materiaz de la vegetacidn 2l suelo.

Loz valorzs dé.‘gredugéi6n de . hojarasca mussiran  un
gradiente negativo que va desde el Ecuador hacis los golos.
Exists adands una ralagidn entre las taszas ds prodaceidn de
hojarasca .y ls cantidad de energia selar disponible para el
erecimients de’ las plantas (balances de  radiacidn). Las
tasas més hé@és de produceidn se sncuentrsn en regiones eon
uné' méhar~ cantidad o2 s2nergia solar disponihl;.,Se gatima
qﬂ& el wvalor mis altc de producidn e encuentra en los
trapidaéi (dordan, a3, La produﬂcién de hojarascea en
climas ~§rm§ieé1es es  de 1.5 a 2 wveces mayor que e=n los
‘ecosistemas iémﬂkados ¥ 2ste  se debe la alta temperaturs,
insalacidn ¥ a iz larga estacidn de Lrerxmxenta pr&senteﬁ wh
zonas tfapxcalea (b:ngh 13533, .

La pvmducﬁiﬁn promedic de hojarasca en los trdpicos, 23

de £.& Ton ha ’ a&eq . Tashifn sz ha encontrado qua2 Ia

produce idn de hojsrascs dlsmlnuye de Selyaa, Tropicales

m..,ﬂ..z/’

A
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Paresnmnifolias oon Lluvias en todafe! aho (Tailandia 1i.9 Ton
-

' - C o . o
#lguna dpovs del afo (P. Rico 2.5 Ton  ha ~ afs ).

Bray vy DOorham (1958),  demostraron gue hay una relacidn
inversa =atrs la cantidad de “litter® produside » la latitud
de la logalidad, sdends sugieren 3ue las hojas QOﬁEtitu§ga
un T % del tolal del "litter” producido. A&nquﬁ 2 posible
gﬁcsnt%ar variagiones . en las tasas de Produaciéﬂ,tde
womunidades situadas a la wmisma latitud o incluso a 1o large
ﬂ&; tisgmpo (afinsd en &na'misma coninidad. Talesivariacionééi
sarden debarss a: =fiscios localss dei alimag duraciéﬁ‘m
tppredecibilidad de  las 1luvias, caracsteristicas =dificas v

topogrificas ¥ 2stados sucesionalzs de la comunidad.

Las funcionss de una Selva Tropical se realizan a una

tasa =levada. Esto significa gque la caida de hajar&sca;;al

2 x : P : R P to
process o descompasicidén y en consscusncia ml reciclaje. de

nutrimentos oourres con  gran velooidad;  al - igual gue la

ﬁaiasintaﬁig ¥y por ,lo tanto la formacidn de nueva matefia
oradnica  (Golley et al,1975; Listh y Whittaker, 1975,
Adem&s s sabs que a peSar de que muchos sugios en esia;
Somanidades tropicales son “pobres® en nutrieniéa, 1
produe;ividad primaria =8 alta, ¥ gue &n ausencia du
gar turbasidn la entrada y salida de nutrient%g dé; §ﬁe§¢
#stén  relacionadas. D= igual maﬁera se ha encontradc aue
2xizten a=Ecanismos de'~cﬁnservaci63 da nutrientses ﬁua
gliminan -la posibilidad de ;que“se pierdan del sistema
mantenidndolos disponibles para el ecosistema. Tal es el
caso ' de la transferencia dirzcta de los minerales, desde la
éhpa de hojarasea =2n descomposicidn hasta las rafees d Iés
plantas, como #2s: el caso d= una Selva de San Carlos de Ric
ﬂégv@ o an el Amazosas. Este fandmene  impide aue loe
putrimentos se  pievdan por lixiviacién de la capa fériil del
sugia‘ {Havrrera at al, 1979y Swift =t al, 1?79). De esta
maners s& explica la presencia de una vegetaciéh'exuberan{&
eﬁ zonas con swelos aligatrSficns (pobras sn nutrimentos ).

&' adc” 3 a Selvas Tropicales Caducifolias con lluvias'en

b e e

=,



La eperésencia de hojarasca scbre el su2in, sigpifica una N
reserva  orgdnica 'y un  acum:zlo provisional de 2lementos
" bidgsnos. durants algln tiempo, deependiendo de la eficacia de
los  cisles, asegurdndose asi su redistribucién y avitdndose
gifempobreeimiéntm constante del ecosistema.

Es necesario  destacar que entre\ 21 BO y al ®% % d= la
produceidn primaria no es consumida por los herbivoros y asi
acaida =2ntrando a2n el siétema suala—vegétaeiéﬁ iﬁargaie} J

citade &n Antuha-Camporro I983).
La dggraﬁaﬂién d2 los tejidos orgdnicos a sus formas mds
simples, se realizan por medic de la secréaiﬁﬂ de enzimas,

producidas  por  los microorganismos  tipicos deil suslol Aun

zuango =xisten wrandes poblacionss microbianas duranie los

 estados  iniciasles de2  descomposicidn  de la hojarasca, $sta

perpanece . reglativamente inactiva, hasta gue ocurre la
fragmzntacidn de la hojarasca por  los animalss dei suelo

(micrafauna, mesofauna y macrofauna J. Este tipo de

e

“interaceida hejarésta, mic?eflora y fauna dal suslo, provoca

1a ,mineralizaaién de  los elementos contenidos en ella ¥ la’j
formacidn o’désarvelle el sﬁela.

- For  otro lado sabemos gus el mantille (horizonte orgdnico
LOL,.02)y  USDA, 1973) e2s la ecapa ;de residucs crgidnicos
cprincipalmente. vegetales com clierts proporciéa de residuocs
animales, da profundidaé‘ ¥ bamplejidad var iabls donde s2
gstin Ilzvande a cabo alteraeionés f{sicas v reaccionses
quimicas, dondz  sa iavolucran zntradas, salidas v tasas de
recarbic . de nutrimeﬂtos, por 1o cual es  un cﬁépcﬁente

dindmina, fundamsntal =n =21 sistema d= ciclaje dz masa

L energia en las comunidades. ‘
L  ‘ : : Las actividades de la fauna y la miecroflora SOn
: ' compiementarias = intrincadamente ralacionadas, sut aéciéﬁ S

intensifica conforme &l mantille s humsdece . Baioo

5
hY

condicionss d=  sequia, la hojarasca parmanso2 mids © m2Ros

intacta, ¥ E [=XEL- wi mwimers  de  ipdividuos detrece{
misnsiderab lemeate  hasta quek las scondiciones de humedad §e7
mejwrénn & medida gue la descomposicidn  prograsa se van 2

Qénaranda cambios 2n la coneosicidn gquimica del mantills, }‘
Cpimms un resultados del metabclismo} de bactevias # hongos 6



prinpcivalmante.

L. mxteria orgénica edéfica es fuente de energia para los
;“:V‘ T microurganismos  del suaio% a e vez aue las ﬁuminiatra tos
nutrientes sscencialas: nitréeenc, fésforo, azufre,  ete.
Igusimenie  regula 1a nutricidn vegetal, condiciona una
getrustura favorable al  sueis, al actuar como agents
camentante de  anidn beniré tas particulas, favoresce ia
‘?&i&ﬂéiéﬁ‘ de  humedad sor el suslo, incide sobre el halance
hfﬁricof;y/l& erosiényd@ Zés suelos ¥ aciue de " amortisuador
* al moderar los cambiocs de acidez (Singh y Gupta, 1977).
Barg y Yvas (1975 concluyen aue 1i hojarasca del piso de
clas selva, afecta de maners importante la huﬁédad del suelo
“estéﬂa niameds. del sistema méniill& - susle *, ias salidax
 de anda del suwlos asi come el nivel nutricional de ia
“tierra. ; ‘ o ' o
ta distribucidn s la materia orgdnica dentro del‘&aei&\v
‘EV('« ne 2s  bomogdnea, sine  que depende de las caracteristicas }
' ,eliméticas, tipe de vesetacidn y utilizacidn de 1los B Los
asi{ se obsarva qus en las znné$~f?{as y hilmedas, la adicidn
de materia,' aorgdnica =3 éuperficial ¥ las tasas de
descompasicidn de hojarasca 23 muy baia (debidc a4 las bajas
temperaturas), por lo gque ﬁieadé'a anumulafsg sobre el suelo
o #n  los  pocos oentimetros suyparicrzs, En climas teﬁpiadag‘
himedos la iafluenéia de la cubieria herbicea vy sus rafces
aminora . ligeraments la acumuiaaién superficial de la wateris
_arganica. iEn'éiimas'.contineatales. la presencia excluéi@a‘és '

graminags #n  las =2stepas, origina un esriguecimisnto de
wateriaz orgdnica mds 'hqmagéneé ¥y  profunds, & causa de“l;’
incorporazidn  dez  las  rafoaes é:la~masa_d§ suzlo. Por Gitimeo
/ en climss irosicales se observa aue la gran actividad
2 Cpicldgiza ‘agistenié, consumd y mezcla la maisria orgdnica ==
v Ctoedo el perfil, por lo que la 5¢m6§gnizaeiéh es casi total,

Catingie paradsSiicamente la acumulacidn orginics sea escasa. .

B . AN
El . viclaje de materia orgdnica implica =1 uso, liberacidn \\
¥ ragtilizacién de slamentos gqus Sersanscen 25 los

alrededores de la superficie terrestre (Daubenmaire, 1948).




relacionada mon la sensibilidad ds  las glantas, ‘2 12

N

Existen patronss temporales de caida de hojarasca que \
1

estdn determinados por la duraciSn e intensidad. ds sz

iluvia. witiagar {19733, postula que la prcductividad>de-uﬂ ‘

eLwsistana s we afeciade de scobremanera por la
precipitacidn. ‘

\fran&ie} gt al (1974), snbontraron que en una Selva seca

decidus 2n - Costa - Rica, la mayoria de las plantas gue

cunt%ibuvéh con el valor mdximo de la,cafdavdé,hoja?ascag
?rah&ﬁieﬁeniev plarden la mayor parte‘ de sus.hojas‘en LR
{iamggl ﬁug corto. flugn et al (1978}, Encontraron en una:
Salvé; Dz idua sn‘?narto Rico, gus la tasa‘de'caiaa de hojas
s¢  incrementd rdpidamente al disminuir el  contenido de
humedad  =n el  suslo. Tambidn Vizcaino y Sarukhdn (19773,

~§ar%fnéz¢ 2t al, (1¥84), encontraron  en una comunidad de

Séiyay'ﬂ&ja\ Caduzifolia en Chamela, que la tasa de absicide
foliar alcanza los mds altos valores durante la épova de

sequia tdie, ~ Jjuniod, registrdndose’ el valor mds alts al

Jimivic de  este periodo. Dichos sstudios entrs oitros indican

Gue  aquwllas pslantas que corecen én sitios cos una menor

‘disponibilidad de agua, tiran el follaje al inicic de la

sequia, mient¥as que las plantas e2n  sitios wds hdmedos,
pierdan sus hojas mis tarde, ‘ )

El tiewpo de cafda de hojas de diferentes sspaoiss, sstd

humedad . o . ’ ‘ .

La cafda de hojarasca no. sdlo se wve afectads por l1ad,

hicen - variar s tasa de produccide. Tal es 21 caso det
seguias  wortas, durante los me2ses da lluvia, presencia de

capecies heliofitas con una fencloaia diferants,  efazito

£

s

aue erovocarn  la caida de hodas,  renovacidn cuntinua de
hodas, por alaunas especies parannifolias.

Bockock vy . Gilbert (i957), Shanks y Olson (1?613,vﬂadgew\
{19853, gncontraron que la hojarasea’ srovenients  de

S

}

Cpracipitacidn, - sino gque puaden presentarse otras causas, aus \

; ;
Cmmedniss de  la dluvii, desredacidh de2 pecfolos por insacios [/

diferantes especies no se descompone & la misma velncidgﬁ, j.

. v
edtos  tismpos variables son preducto de las caraciaristicas



quimicas de rcadse wunz de las sspecies y de las condiciones
particulares del lugar,  donde se lleve acabo la

duescomeosicidn.

: Se ha wvisio que dependiendo de las especies quie e

fiv‘ sncuentren  en la hojarasca, se ve afectada tanto la dansidad.
: cumo | la actividad de las poblacicnes de 1la fauna vy

v microflora aus se ~alimentan de ellas; VSsts sa . debe en

é‘ ‘  particular a las propiedades fisicas -y - auimicas de ios
: reaiﬂuos vegetales, que se raflsjan en 21 cocients /M. Por-
EF L .cuaﬁﬁa la relacids O/ se reduce, los tejidos

orgdnicos son . -mds  palatables, paAra los orzanismos

daéadﬁpanedores, ‘ Witkawe {(19586) {citadﬁ eﬁ*ﬁartfnez—l?ﬁﬂi,
soncluye  gue bajos  valores de C/N én' Monusg' rubra 2stdn
‘asaciadm& 'éan tuosi as. nutritivas sara 1la m:cruflura del sueiakﬁ
: ¥ P is t&nto o5 material de ficil deﬁaumpmﬁzczca.

[ ; ﬁagtlnez (1980), encontrd | en comuntﬁades da ‘selva hasa
caducifolis v selva mediana subpsrennifolla gquer la tasa de
‘désmompasicién de maievxa orgdnica fol1ar var fa amplxaﬁﬁnt&,

AN © bajo las mismas condiciones favorables de humadad v
e ieﬁper;iura oy  ejemplol . C&é%ﬁiglﬁ;& ,erxﬁstthxg ¥ Qghg&a_
227 ides tieren p@rdldas mﬁnsualaﬁ de 2™ f, 2H.5 %

réspectivanerite. Bor otro lade encontrs especies qus en el
Qiamd 93?1&5&'6& tiempo, pizvden msterxa;organxcg‘a una tasa

'mﬁ¢h6‘ mEnoY, POF &§2m.. Qﬁgcglébg liebmamii con 13.0 % ¥

éﬂiﬁgﬂiﬁ@»g?aveaigﬁs oon i3 i % e ‘

. ~ ‘ dohn  ’£1??3), ﬁbtuva dzferentes valores promedios de

 déchmQQiici5a 20 una . seiva de marcada estaaténalzdﬁd 1%

S ' Gﬁaa&,' 1asfﬁajésﬁiardan 2.5 meses ¥y ias ramas un ﬁrnmeaso<de‘
% afos. Martinez (19800, también,cbfﬁva difersntes valores
e ﬁaseampgaiéiﬁn en Chamelay eﬂ‘una-cémunidadidé:SelvavBafé,
‘Caducifﬁlia; la hhéarascé 42 ﬂascmmp&ﬁéVen &n‘perinda e 17
meszé ¥ en comunidsdes de Selva Hedzana Subcaducifelia tarda

Jun promedin de 11 messzs. ‘
Lgs factores srincipales wuz afectan 1la deacémpasgcién\
ez hmjaras@é, sun la humsdad ¥ la temperatura, arla cial se$

H

v somstids, 25 por eso que la descomposicidn sigue un |

PO PN ; 1
patrdn’ similar a la produceidn foliar, que va desde los §




polus hacia el Ecuador.

For atkg; 1éda e sabe Que las aﬁncéntraﬂionas de
nutrimentos =2n  las plantas gstﬁn ralacionadaa "oon las
'concenﬁrééianes‘ exiétentes en =l ﬁuel¢3‘ﬂejheeho'an,&stn e
«hésa 2l  andlisis foliar, usado como un indicador de las
.necesiaaﬁea‘ de fertilizantes en sistemas agricolas (Munsom ¥
Mzlstn, 19803. k '

‘ En euuﬁ&itamaﬁ tropicales !a 9rupcrcxan de nutrientes nue
g enmuentran an ia vegataaxén, 2n relacidn a la
cunc&ntra;kun que  se uncuentra e €l suaia, &5 macho maybr,

- mu=  an los ecmstsiema* thpiado». Por a;emwlo 2n una Salve

RS £ hana ia vegetdclon contiene el B0 % del nitrdgenc, 5@ =
dul uaiuza‘ ¥y magnesio 1ntarcamhxab1a5 y mds del PG %L del
V\iéa?mru fgue ﬁlspaae el ecosistema (Gfeeniand ¥ hawai 19647,
mieniras, . quz  #n  un Bosgue tamglaée de New Hampshirn E.U Ay
“la Vggetacxcn sSio contiene =1 9.5 ? del nitrdaeno ¥ wds del

Bt R4 5e ancusatra 2n la maeterdia arganxta ﬁel suslo (Borman ¥
‘Likens, 1967). o o
k Entrg iai estrategsias de  usa Y eanservacaan g ‘iag
‘miaéraléaV disponibles ‘eﬂ, Ia vege‘acxan en  ecosistemas
iraﬁieaiaé s& encuentran por  un lado la retraslcea&iég de

mipzrales (d= partes viejas a partes jdvenes) antes de la

absiﬁiéh del follajée vy eor otre lado la cafda de hojarasca

la oal €s. mayor  en las &ﬁqsiatam&s tropicaless que 2n los
templadus, por lo  oque - grandes cantidades de elementos son

incorporados’ al sz lo. Adﬁmés lag tasas éé déttemﬁasieiﬁn ¥

K

-

R

abscroidn  de minerales por la vegefacidh son musho mis altas™

émv 1&5‘ trapxcué, hacizndo 21 vcxexasé &e nutrxentaa Y-

ripide que en ecosistemas tempiados,

El conogimiznto d=21 contsaido sineral d= la hoia viva en
genaral the todas las espacies pusde servir para estudiar las
rav&w%e' stic prouliares  de  la  vegstacidn. Ademds el

suntesido minersl foliar proporcions  informacidn sohre la

cantidad - de nutrimentos que circulan en =l ecosistema. ye -

gge  son  absorbidos por las rafees vy devuelios al suslo por

cmadio - de la hodarassa. Una pregunta que nos permite satendsr

10



; &aiar #i funcionamientc de  una vcomunidad, es sabesr si la
ﬁ cintidad de  nuirimentos que circula a  través d2  1la
; hujarascse ¥ 0 &1 " iavado foliar en el ciclo externd {(sistema
‘%meluwﬁiéﬁt&ééimésfera}, @s relativamenizs mds padusha ng la
gcantidad de mutrientses gue ciroulan por ei cicia internc de‘
la planta (oompariiments plantal. )
En’bécmunidaﬁes ST un marﬁaﬁa, STﬁﬁﬁsyfnutrigional e

observa gue, en la wegetacidn, circulan internamente ads

s

répido y en mavores cantidades Mitrdgena y Fésforo. Grubb-

Li977Y y Hye (1954}, inditan‘ aus  asto refiaia una gram

limitante en las condiciones edificas. - ,
Kramer y Koslolowski (19793, afirman que 2l nitrdasno y\\

al fésforo, S8 factgpres lim;tanieg' en eifféreeimignta‘f

vageial.

T : Chapin (1980},  susisre aque las plantas que habitan &n
' susios Aﬁéb&es tisnen mas contenido mineéél,en‘sus hojds. Lo
TR 5ugiere  una  mayos efidiencia cen sy uso, una ver Que
esiss w2 tncorporan. Esto explica en paris que wo todos los
aiaﬁeﬁiasy mineralss wue se encusntran en €1 suslo, son
&aniid%radﬁs gscencidies para la planita, sina(;éio aq&e?!aa
age” sin su: preéencia, ne le ?grmiten completar su cieclo de
widga ) ‘

£l nitrdSgeno, fésforw, potasio, exlcio vy magnesio
constituyen la ;iéta de los maerpautrimantq&‘eseéneiaiaa;
as{ 1lamados poraue naturalmente s encuentran en =1 tejido

de la hoje 2n concentrasionss mayorss. a 1009 ppm. No todos

; iua ‘tejidos vegetales tienén‘léé*m%ﬁm;s eoﬁ@entradimnas de
s . minerales. Si exeresiramos el contenido de= nutrimentos como |
el porcentaje del pesc seco del tejido, generalmente las
hojas teadrian ilas ~coneantraeiane§xxmé§ altas, siguiéndale
las ramas. y posteriormente loa«lailds'iealley 2t al, 19795).
El«jhitrégena 2n las ha;gs‘pvedakcﬁnstilﬁi;‘haata uﬁ 40 %

!
f
!
g
|
!
/

dei  nitrdgenc total en’' las plantas, sin’ embargo las
concentracicnes de caleis ¥y magnesio  pugden & veges sav
mayoﬁés an la eorteza gue 2n las hojas. C

La econcsatracidn  de mingrélgé tambifn varia con la edad
del ‘tejido, su posicidn en la planta y la estaciSn del afo.

Estas difsrencias tzmporales en la concentracidn de (i




ainerales se dan debido  a que: conforme ios Srgancs de 1a
planta = se desarrollan, comgiten, poy nutrimentos v
regauladores  del crecimiento. B¢ ha visio gue los brotes v
otrias bragiwn&s métabulluamqnte aciivas dentro de ia piant&,
acumalan ) mxneralea, produciendo wgradientes, gque causan
mavzm:antob hacia wllos.

ta trasigedezan de nu{rimentms es posibie gracias & "ue
;oéf 2lemenios mxneralés . tienen uﬁ$ keiativa facilidad Faraf
moverse de  un  Grgano a oiro. Sin embargo’ no todms las
nuirimentos se musven a 1a misma velocidad. S2 ha vxgtu que!

i

3 T n;trugeno, ’ fésfarﬁp potasio, azufre y sodio jsgn%

»nuir:mentcs mgvilas, dantre de la planta, =2l fie?rﬁ,}

mdQHEbloy molibdeno, manganeso y o zing. son relativamaﬁtef

ingidviles, mientras gue =21 caleis, litio, estroncio v boral
s consideran inmdviles.

o ha zishia daﬁdé sg  llevd alcabo mste estudio cuenta comn
trabajos que ss  han realizado éesde‘i??S 4 la fzcha; por
~eafgdiaﬁtea 2 iavestigadores d=l erarta@énta de Ecologia
del  Instituto de Biolog{a, U.M.A.M. Todos bajo la asesoria
dwl Br. barukhan. . o )

V Dtchaa trabasoa tienen ia finalidad 'de analizar al
funnzanamxenta I-= uﬁ ‘goasistema. Los traba;oz han a&crdado
asuuctas\ : reiqclsnadag con 1a produﬁk1v1dad prxmarxa,

'acgmuiagién,,:transiarm&cién ¥ flujon de materia, aszzkgmu
alguncs Vaaw&etug relaciconados con la dindmica poblacional ds
~1srtaa aspe»xes vagetales xmpuriantﬁ

,élguhu% ;xaba;ma, entrse olros ause s2 han tamada LRy baue
¢ aue  han  ssrvido  gpara  una m#;mr xntegvaﬂxan de Eps
rwsultaﬂas ubienxdus #n gste estudin aon:

' - ?gtraneg temporales vy espanialses .d&“bradkcciéa =
hojarascd en una s=lva baja caducifaolia #n la costa de Jal.
Max. {Harixnez, 1EEGi. '

- Tasas dé dpscam9ﬂ51ﬂ1an e materza orginica y fel;ar e
eapeéiaﬁ arbbreas de  selvas en clima astacional tMartinez,

1554) . ‘

- Produceidn  de hojarasca v  dindmice del mantillo

(Martinez gt al 1984), - ’ 12



- Estudios preeliminares sobre el andlisis de nutrimentos
~en  su2los d2 la selva baja cadusifolia en Chamela Jal. Eolls
et al 1983). '



e

‘4. OBUETIVOS.

Cuantificar mineraldgicamente los diferentes componentes
d= . la hojarasca: hojas, ramas, é&iructurai resroductivas
(flores + semillas + frutos), restos de animales y material
no identificado. L

Determinar la cantidad de macronutrimentos (N, P, K, Ca,

Mg ¥ Ma totalas), gue se incorporan anuaiments al suelo, via

produscidn de hoiarasca,

Determinar }a wvariacidn temporal en e} conienido de

minerales de la hojarasca, a través de un giclo anual.

Analizar la variacidn en &l contenido de minerales entre

los sitios de mussires ssgin sus caracteristicas (pendiente,.

N ) . PR . ” "
exposicion, wegetacion, ete.)



B

/5. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIC.

S.1 Ubicacdidn de la estapién de ‘Biologia * Chamela®.

La  2stacidn de "Biologia*, Chamsla se localiza dentro de

‘tas coordenadas gsogriaficas 19° 327 3077, 19° 3273877 de

tatitud HNorte ¥y 105°007 0077, 105°05°00° de longitud Deste,

a la altura del kildmetro 59 de la carretera Barra de

Navidad"h Pusrto VYallarta (Carretara Federal 2003 ¥ & I k.

“del Pusblo . de Chamela, pertensciente al municipio de la
Husrta Jalisco {ver fig. 1}. '

5.2 Orografia y Topografia.

EL &rea du la estacién ¥ AuS alradedorea,fbrman parte da

. la wvartisnts Surdasta de  la Sisrra Madrs del Sur. Es una
zonha - predominsntemants montafoss, con escd#sos. valles

- intsroontanss, -1 1o oual el relieve &s ondulado,

prasentando 10m2kiés’ que  wvan de 20 .a 250 m. sobre el nivel

d2l mar., Ordofiez  (1%435), la ubica d=ntro de dos de las
‘ecuatre - provincias | fisiogréficas  gque conforman 2l estads de
‘Jalisco: Residn Montdfiosa y la del Declive dal Pacifico.

o La zana\'quada &emprenﬂidagidentrd de ta planicie costera
A Su%aﬁccidentai, limitada por la‘sigrra'ﬁadre\dei,$ur;

5.3 Geologla.

EL sistema montahosc de la Siarra Madre dal Sur, es un

" siste=ma  joven vy  active. E1 . terr2nc casi en su iotalidad,

esth formade por rocas terciarias y cuaternsrias de origen

{gnea intrusivas y axtrusivas. E£n algunas zonas se .
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sncudniran  rocas  sedimentarias, probablemente del periodo
Créiéﬁiﬁﬁg gue  afloran  an Adrmas pagushias. Las rocas faneas
que se  pressnfan son: del tipo de la rialitaﬁ,»aﬁdesiiaai
damitas ¥ %m&aféﬁﬁes{iicas, Ot haﬁ‘qu&daﬁﬁ al descuhiaris

P a srosidn, despufs del levantamisnto de la Sierra Madre

&
dei Sur. En  la esiazidn de Bislogfa Chamela, las rocas que
3g  apousntran son:  del tipo de las riclitas {Acsveds F. A,
1TEs. \ V

v‘tas rocas  graniticas predominantzs  de la regidn en la
cwsta  de Jaliseo ssrismscen a2 an  gran  batalite gue se
axt isnds hagia 13? profundidades, donde ia ?1atafarma
aontinental  es mu?‘ estirecha. £l @ procssc ﬁe'fofmaéiﬁa da
montafias, va acomeafiade del desarrolle de fracturas de
diwersas  longitudes, ‘profundidadss ¥y wrisntacionesy las
rocas sfanfiieag presentan  una é?as ﬁanti&ad de estias
fracturas y fallas (Lugo y Ortiz Perss, 1930). A

5.4 Hidrogratia.

CEl pumblo de Chamefa praesenta comd ﬁreﬁa}g‘pfincipa%; 21
arvovo  de Chaﬁ%ia, con sus pumerosos af luentes intermitentses
deniro de las barrancas. Entre e;tas\%&l&ncu&ntr&”ei FXg o= 30
*£1  eolorade”, al cu&ifdvenaa‘airai arroves sscundaries coms

P

el arroys “Zarco™ ¥y =21 arroyo "Hornitos®. *

5.5 Clima.

~ Un  snilisis wis détalladq acerca del clime da la costa de
Jalisso, fus praparads #a%,De ITta 19232, De Itz op gif.,
d=fine 21 clims tomando en cuenta en su andlisis, el
registre de ssic 2staciones hetecrolégicase apasulco, Cajdn



de Pefia, Cihuatldn, Cuitzmala, Higusra Blanca v Tomatlin. E!

-

clima  que presanta la zona pertenses al grupo Aw, odlide

subhlmado - con  un  régimen de lluvias 2n verano. Awel{w’ y fuw

twi  indican wuna lluvia invernal menor del T % vy una
‘precxpziauxon en verano del TG 4.

£1 rango de la tamperatura media anual d=  las seis

estaciones es . de 24,55 a 26.63°C. Los. climoaramas
ombrotérmicos © (ver Fig. . 23, indican una marcada

stacionatidad - =N verano. La precipitacidn se concentra en
‘1@5 1ma§es, de junioc a novismbra {ver Fig. 3), seguida por un
periodo de relativa sequia (sizte meses) consecutivos. Esta
'sequfa_ prolongada, s2 vs  atsrtuads por la pvesencxa,d& 1a
iﬁuﬁgdad atmdsférica {?ﬁ ¥y 8CG X) v la nubcsidad {120 a 15@
dfaﬁ al afo? a lo large de la costa de Jalisoo (Sslfs.
19&1). £En nqésiaﬂgs la'§equfa se intarvrumpe pm% %é:presencia
da lluvias invarnalas (cabafiueiasi. Otro factor importants
Qe ‘equilibra la sequia persistents, o5 la - 1iegada de
tormantas tropicales o =oiclonesd, al final de is deuca de
1luvias. ‘ A . v A

Péraez - Silices (19&3), sehsla aque los afios lluviosos
prasentan abundaﬁtﬂ pracipitacidn al inicio de la témpﬁfadé

“de  lluvies. No esi para los afos secos y cicldnicos. gue dan

EsCASas lluvias an la temporaﬁaw de  junio y julio. Sin

emliar g, Ios aﬁms aue prinsipian s2oos  puaden feney
abundants Prﬁczpziaclun al figal 'da ia temporada {junio ¥

fualicd, 51 la actividad ﬂxclenxﬁa 2% intensa. Tal es &l casd
para 21 aho =n Qus s’ lievo a zabo 2ste e:tudZu.

“ta sstacidn metzoroidgics “Chamela" cusniz hasta 21 afio
de 192%  con o sa2is ahos de registro. Esiss datos indican aue
gl &r=a de 12 estasifn vy sus alradedorss presantan una

precipitacidn. media de 678.4 mm. D2 acuerdo a2 la definicidn

de Pérez-Silices (I9£3), =1 afo 2n aue se trabaid fue un afic

oan ABsCa5as precipifacionzs al iniciz de la temporads de
lluviazs . siende  la |FYOr 2N el mes de seétiwmﬁxe L133.8 ma)
y ia menor 2n el mes de junio (18.3 med. Tambidna hay gus
Ctomar en cuenta qus  este afo, no o prasentd  las lluvias

invernalaes “cabanuslas®. La abundants pracipitacidn  al
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 recisnte; que  sdlo  han  formade - un epipaddn  derico o

tErmine de la tamporads de llavias, ss debid a la entrada de
fas llamadas iloersentas tropicales o ciclones. Loz cuales
cuntinuaron hasta snerc del siguisnts afo.

SF.8 Sumic.

De acuerdo a 10w "factores formadores el suela”, como

y . # , P P
son: vegeizeion, olimd , topografis, =sic.: 2heoniramos agus.

los principales factores en esta regidn son: la topoprafia vy
la intemperizacidnm de la roca madre. Come  se  menciond
anteriormente, =1 lugar presznta unia éeaiogfé de . rocas

intrusivas del tipo de 1oz granitos, donds predoming la

riclita.  Esto, asociade con una topoarafia variante del -

tugar, da coms  conssausncia suelos dal  tipo Reégosolss

gutricos . localizados =n sendientes pronunciadas. En sitios
de  memnor pandiante encontramos suelos de Pheozem haplico ¥
por . Altimo en, planiciss abisrtas o zonas totalmenies

intamparizadas  encontramos | asociaciones de  Cambisolss,

'Fluviaaiés v Li{osu;eg '{aaktasiée’CETENAL. 1872, 75 ¥y 753,

Los suelos  predominantes de la resida  sont =1  Resosol
sutrico y el Fheozem hablico (olasificacion . FAQ/UNESCO,
mod. por CETENAL). Esta categoria ' de Regosel , pusds sev

comparable oon el orden de Entisol en la clasificacidn de

la  7a. ‘aproximaeiéa\f€U$Dh‘ (&épta. de Aéricuitur; dallég
E.i.33. 7 ‘

Los Entisoles . son sueios  de desarrollo superficial v

simplemente  horizontes artificiaies adends de tener Procesos
Hoa R . . o s 5 M <2
minimos de  intseesrizacidn,  lixiviacidn y sluviacidn (Buol,
19813, ‘ '
La mayor parte de estas caracterfsticas de los suelos de
la rsgidn, se las configre la roca madrs, tal es =l caso de

‘presentar texiuras grussas, ocolores claros. horizontes

Cdeligacdos, busen  direnaje, incersmsoio an 2l contenido ds basss

i8



{Ca Y Mgl ¥y cqﬁo consecuencia. un pH  ocgrcanc & ia
neutralidad, y por Gltimo un alto contenido en S{lice (70 %)
(Ortiz Villanusva, 19823. o ' '

salis' et al (19333, éncpﬁtrgran, sue  los suelos de los
‘sitios de mgestrso son géneraimante>semeras, de eolores café
:,aﬁarillentos, con  texturas migajdén arsaosas, =l pH prasanta
una ligera tendencia a la acidez. £1 conitenido de mataria
organica . es bajo (5.03 .2y, =1 contanido de nitrdgenc 2s
alto, comparandals éqn 2l poso desarvolle gus. tisns 2l
sgyelo. Un aspacto posiblemsnte importante ége s& eacontrd es
‘que, =21 elemsnto critico sn =sta cnmua;d&d 25 2l fdsforo, va

gug w2 epcusntra en bhajas concehtraciongs.

5.7 vagetacidn.

- Tomando en  euenta la clasificacidn - de los tipos de

' vegetacidn d= Miranda y Herndndsz X. {1943). Se shsarva aque

‘en. el &rea de la estacidn de Bioloafa v =n zonds aledahas

prevalzean dos . tipos de wegetacidn: Selva Bajz Caducifolia
 (S.B.C) y Selva Mediana Subpevennifolia (S.M.SFF.

a) Sé;va Baja Caducifolia (3.B.0.)

Esig tipo de vegetacidn =s la gus pra2dominz  en los

“tarvenas. de  la sstacidn dp Biclegia. La vesatacidn de S.B.C

Cdemina en  las pendientes pronunciadss vy =n las partss .altas
cde los  gervos, "2l zuale 2s scosro padreguse ¥ de colorss
;Ecl&?ﬁﬁ. Una . da  las caracteristicas principales de asta
" yegetasidn, es que pierds sus hojas en la dpoca de seaufa
que las - alturas miximas de los 4rboles no scbrepasan 1oz 15

P altura.

Las formas lefiosas  son suy ramificadas vy de ironcoes



tore idos. A an 12z =z2speciss de ocorteza sscamosa,

papirdceas o con protuberancias suberssas. Algunas especies

presentan  exudados rasinosos o laticiferos. Las =species con

formas de wide suculentas espinosas son relativamente

mscasas, aungus aisunas  veces llegan a formar  pequefios

manchones.  Existen . dos estratos: i) estrats arbdrec .

arbustive,  aus es 2] dominanis con das alturas: las egpeaies
menores. de 7 ¥ 8 mi de altura {(didmetro a la‘aiiﬁra &el
pecho  menor de 15 em.), vy las =spscies de 7 a IS m. de
alturs vy un dea.p mayor de 1S em. ii} estrato ﬁerbéceo;‘que
s8lo se manifiests durants las iluvias. ‘ ‘ '
Algunas especies  dominantes de easta vegetacidn se

presenian en 21 apéndice.

b3 .Selva Mediana Subperemnnifolia (S.M.5P}

La S.M.B8F se establece en las spartes bajas de las
icmer{os, siguien&ﬁ =i ocurso de  los ‘atroyos 14 dandé’iog
stielos son géneréimenie,profundos,‘de colara$ obsouros ¥y de
texturas fraccas,  presentando estratos de gravas y cantos
rodados. & distinguen tres tipos de astrates: i) Esirate
arbdres de iS;a 25 m. de altura. ii)‘Estkato;arbﬂfeb’ﬁe 7 a

“ 15 m de altura y iii) Estrato herbicec arbustivo.

Algunas espacies dominartes de ia S.M.5P. se presentan en

¢l apéndice.

Por dltimo, en las cuencas sxperimentales de la Estaciéh
de Biclogias se establecs 1a Selva Baja Caducifolia. En las
zonas mds hdmedas y con . un  contenide mayor de Materia
Orgéniea; se¢  sncuentran individucs de Selva Mediana
Subpereanifolia. Los sitios gque presentan especies e

) S5.M.5F  son los cuadroes 10, cuadrs 2 ¥ cuadro 3, an tante que

ioms euadros 14, B, 4 ¥ 5 presentan especies de S.B.C,

20



A  continuacidn se listan las cinco s3pecies mds dominantss

er . caanto a su  &rea basal, dentro de las cineo cuencas de

trataic.

Cuenca | cuadra 14

Guaeira lingaribracteats
tuehea candida
- Boeh¥gsreys pecisp — ab
VV n f.'A’. ) i s l?" .

Cuenca 1 cuadro 1B

Guanira linsaribraciests
g, “g 4 o )_'—. a .' ’

Cuenca i cuadro T

Guazira linsaribracisats
Lonchecareus qensirictus
Flumeria rubra

Cuenca 2 cuadroe 2

Bursera instabilis




| Celiasnodendron mexicanum

Buphorbia pseudofulva

Guapira,iine&rihractea%a

Tirouinidium decandrus

Cuenca 3 cuadre 3

Celasnodendran nxicanus

Jararatis mexicana

o nov.‘gg,

‘Soiadidendron ewce Lsum.

Cushca 4 cuadro 4

Burssra instabilis

Guasira linsribracieats

Lonchocareus eriocavinelis.

Plumsria rubrs

Tabsbuia imsstigi .

Cusnca 3 cuadrs T

Cassalginia eristachys

Guapirae linsaribracisatas

‘Lenehosarpas ericcarinalis

Theminidium decandirum.

5.8 Bescvipcidn de los sitios de trabajo.

by

‘gl prasente  trabajo sa realizd a2an . cinco
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estudic, Sue se localizan dentro del 4rza de la estacids.

En ls mizma iarm&aiéﬁ arogrifica, se tienen determinadas

Clas  oincs  cugncas. Estas  presentan una extansidn ds FF.8L

fa., una alevacidn media de 126 m.{(s.n.m.J, orientadas hacia
el Osste y localizadas a 3900 m. de ta linea de costa. El
sonjunto  de \quancas‘praﬁenta tas siguisntes caracteristicas
{ver Fig. 4. . 7

Los Ccauces ﬁe'ias IR NC 85 prasentan ;uaa'an¢hura?emtre =
¥ % ., gie dessmbocan sobre un tramo de 3 km. del arroye =l

riaren’. .

 Bemtro del  conjunto de cuencas se han distribuido siste
cuatdras  parmanentzs  de muestrec (ver Tig. 5, cada uno de
2400 m. el drea se2 determind . por =1 ndtodo de “drea
minima®}. Los iras primeros wuadros se localizans ‘an la parts
aita, media vy baja de la cuenca 1 tos.cuales 1lamaremos
cuédrs i%, 18y iC respeqfiva&@nte. Las eu&t?u cu&drbs
restantgé sz ubicaEn an la parte media de cada QnaAde las
cugnséa cuadeo 2»7 3, 4 v BS. vAk 1 vezr cada cuadre s
encuentra dividido en 24 subcuadros de- 10 X 10 m,, gxeepto

2l cduadro d2 la parts alia de ia cugncé i {ouadrae 1&), quE

debido a su &psagwsfﬁa s8le presanta 21 subcuadros.
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Superficie
total de es.
tudioc de los
cugncas
89 .81 ho

" A Baree
“de Mavidoo

Pou Parteaguas
L) Gugdrbe ‘per@monentes
: e Mmuestreo
Cauce de la cuenca
- & Arvoyo Zarco
»?, Camino de Tarraceria (1 ega
- . . ,vapnfum)
~ Veredas {no llago vehi¢ulo)

A Pusrto Valiarte e ’Cammos osfoitodos

~ Fig. 4'.M)di&¢: de superficie y longitud de los cauces de’ las
' cince cuencas y focalizacion de los cuadros de muestreo,
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6. MATERIAL Y METODOS.

6.1 Trabajo de campo.

B.4.1 Colecfé de hojarasca.

Las  &¢1&¢£&5 ‘de haJarasca se han venidb:realizahdo &

, ,partir’ dé »Febr#ra de 1982, las,ﬁltimcs'dfas'dé cada mes por
. Martinez et al (1984). ’ ‘ '

 Detitro de cada uno‘ de los ksubcuﬁdros'ipérmaﬂentes,de

fﬁues{?éo jsa;‘lacaliza una trampa (143) para estimar li’
aroduccxon de “lxtter" pa& un;dad de area, la cual presenta
" una numeraﬂzan sgrlada .qu#,'lntcxa an el euédra A da la-
vcuguga il‘ hasta el cuédro* de la cuenca S Las traﬁ?&s sef
disaefiaron de  acuerdo al modelo propuesto por el Proqwama.
Entarnaczﬁnal de Bzoimgla (I B.FP). Las trampas eoﬁsxsten i
Cum . ara, de aiambra de S50, om. de dzametvu»' forraﬁﬁ ccnf
‘gtasﬁacqf‘ del cual uueiga ‘una  malla de nylan en forma dei
iembadd.; Ei &ra esté sastenzdo por tres estacas de aiuafn:a.
- ura ﬁltura de im. del iuelo {Hartxnez. 19863 {ver fig. é&.‘
La instatacién dal equiso en al canpo para la eulecta de:
‘ho;aras¢a < 'Iitter“ se tnxcié durante el ana de 1931‘
L kal ha;arasca eoléttada ie pasa a bolsas rotu!adas ccn la.
fecha. el ndmero de tranpa, numero de cuadro, 2tc..5¢ seca a
 80° o ?urénié 72 h., se s=para en E-1TEY diferantes componentes

(hojas, | vamas, . estructuras repraductivas.f an:males Y
mafefial ™ 'dentiflcado). Yd 5aparada>y seca. ‘se pasa para

Vlzasx asi;mar Ia tasa e praduccioa de ho;arasca a “lxtter”

" BJ1.2 Praparacidn de muestras compuestas.
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Fig.6. Trampe parg estimar ia ptoducciq'ﬁj
‘ de hcjaresce en comunidades arbérecs.
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“En  la determisacidn de los macronutriméntos, se trabaid .
won  miesiras  odmpussias pcw;a@rimﬁﬁé~variabiéé dependiando

de  im captidad de matérial wmlee&adb; De tal forma que los

ﬁé?&ﬁﬁ@i st&113s60§ auyaaia ?éﬁraru 19%0 & enero i983 san*

Hod @8 CAgres pericdosis | febrevo-abril, mayo—octubre vy

ROVienbre—enero.

Ramas vy estructuras ”rep,; {dos. - periodos)s febrero—~julic y

BPOR LO-ENET U,

Material = no  identif. v animales (1 solo pericdoi:

febraro—enerc.

Cots  se  indied anterzcrmante =23 mada CUSRCR ewp&rzaentaxffﬁ

B ‘Eaualxza un ’auadra de mumstres da 24 suhcuadros‘ Sstqs'

ouadros  se " encueatran situados de una maners tal, que el

cauce . de  un ar?ﬁym los divide en su parte media. Por lo’
tanto, aen caﬁa una de las laderas ieadramos e subcuadros: S

‘25 1a p&vte supnxzsv ¥ & en la parta 1nf€r1¢r {ver F;g.?).

En 1a ehtenczan de las musstras campuastas, 3¢ mezclan el'
m&tar1ai de . las & trampas d= ta aarta~superlmr da la ladera
y las & trampas de la parie ‘iaferiar; lo cual hécéjgos'
musstras compusstas por ladera. Gomo se‘tiéﬁén 7 cuadros,

s%a ha un ﬁaiai de 78 muestras campu@ﬁtas pov ir;m&stre 7
cuadros ¥ 2 1aderas # 2 zonas sup. 2 inf. = 28 ie

6.2 Trabajo de laboratoric.

'6.2.1 Anilisis d= mineralss.

Una vez llevads a‘pgsa constante, 13 hojarases fue melida
‘hasta pasar por un tamiz de 20 4, para las determinaciones
de N, P, K, Ca, Mg y Na.



. __Hiteras :
/ ‘wnerioru‘\
" /gii;u'gn- C
o inferio ra?
LADERA LADERA

IZQUIERDA

Mec, = Zona sup. L. lzq.
Mc, «Zona inf, L. f2q.
Mc,- =Zona inf. L. Der..
M¢., =Zona sup. L. Der.

"DERECHA

Fig.7. Arreglo de las muestras compuestas en los cuadros permanenties de
- ) : muestreo, ) -




ft.as téeonicas utilizadas 2n su detsrainacidn son

Mitrdgena  total: Método semimicrokieldhal. citado  por
Jackson (19841, ‘ ;

?&sfaru‘ total: Método del ac. ascﬁrbico, previa digestidn
Acida de la muestra { Franson, 1%76). ‘

Caleie vy Magnesioc totales: Métode wvolumdtrico, pravia
agenizacidn 2n secs (Chapman. D.H, 1973).

Potasic ¥ | Sodioc totales: Métode flamométrico, previa
acenizacidn 2n ssco (Barnes, 1945y Wander, 1942).

6.3. Andlisis estadisticos de los datos.

Dabiido a 1a naturalsza del musstrec se utilizé estadistica

one paramdirica.

‘Las hipdtesis ha comprobar fusyons

12 Existen diferenciasi en el contenido de minerales en la

o arasca entras cusncas, . laderas Y zona superior =2
inferior.
~2) [ Existen diferencias ‘temporales en el contaniﬁo\ g

minerales =2n la hojarasca =ntre los distintos periodos del

- afic estudiadeo.

Para establecer diferencias = significativas entre:

cumncasy oladeras vy zonas, se uwtilizé un andlisis de ta
varianza, de dés clasificaciones por rangos de Friedman.

Respacto a4l andlisis de  variaciones de minerales  =ntre

periodos de los componentesy hojas, ramas vy estructuras

- reproductivas, se utilizd un andlisis de la varianza de dos

clasificaciones por rangos de Friedman y una prueba de

26"



rangos sefialados y pares igualados de Wilcoxen.
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7. RESULTADOS.

De acuerdo a  Martinez et al. (1954) la produccidn anual

promedio de la hojarasca en 1982 aportada al suelo fue de
SPPE.T ‘kg  ha’ ¢ siendo el componente hcjas; el
pradominanis,  seguido  de elemsntos  lsfosos o vamas,
setructuras regroductivas’ animales ¥ mat. no identificado.

La ecantidad "de =lsmentos minerales contenides en  la
hojarasca para el afe de 1982 - fue de 245.7 ke ha' . La
frgcgiéa méﬁ importants ‘de ainerales fue aportada por &l
coﬁponéﬁfe hojas v la menor fraccidn por g2l componente mat.
no identificdde iver tabla 1.

NITROGEND TOTAL. Tomando en cusnta los valores de los
siste eﬁadros de mu=streo la caﬂtzdad da nztrogena total
aportada por la ha;araﬁca al suelo fue de 97. 9 ka ha' ana .
" sisndo cmi componeate hoias =1 de mayor mmntrxbucion (5& 4 kg
hé*fk p 3 La cuntr1bu¢1én de nitrSgeno del componente hojas

' d;5m1nurc en’ las meses de lluvia (julio a nmvxembre} da 22 a
1% kg . ‘ha' . {ver tabla 2. E} ;uadro 3 de ia cuenca 3 y 21

euadra B 19, de la cuanca 1 sressntaron dzferenexas
significativas en cuanto a contribucidn de nitrégeno para el
pericdo nek<febréro a julio; en los cﬁmpohaniesz ramas ¥
aétructufas regproduct ivas AP < 0.0285 y P <0.001)
raspﬁatlva&pnte y =n el companante ho:as en =l ﬁa?idd&
febrerm a dctubre (P < 002},

£l camgqnaﬁté ramas fue =21 mis pobre en oontenido por
unidad ' de pesa (1.43 %). Los componsntes fdrmados sor mat.
Do identifieada‘ Y animélas prasentaron 'éran contenido de
‘nxtrﬁqene par unxdad de pase'(Ver,tabla 3); El componentz
~hojas pvasanta dxferenaxas a lo largsc dal =fo, siendo la
Fpoca ge  1lluvias la gque aaarté 1a mava? cantidad de
nitrégeno por unidad de paso (¢ < 0. 0253 (var tabla %),

Los ¢Qntenzéas. por unidad de - peso da nxtregenc en los

S
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.ggmpdﬂuh{es ~'rahaay Y . sstrycturas 'rspfcductivas, no
‘presentaran  fluctuaciones en el cursso dél‘ afic (P >
©0.05).{ver Fig. 9)..

FUSFORO TOTAL. Es el mineral que se encuenira en la
Vhojérasca “en  menor ‘cantidad (0.53 kg ha’  aho’ 3. El
jécmpoﬁénte ‘hojas  es el que contribuye con la fraccidn mds
i@portante"(o.s kg ha 3. No se registraron diférﬁneiask
‘f;ignifidativas> de fésforo a lo largo del afio, en cuyanto A su
contribucidn en k¢ ha (P > 0.05) tver tabla 2). €1 cuadrs
de  mayor contribucidn, fue =1 3 (ver tabla S). Se
ragistraron dife?sncias‘ significativas en el 'camponante
hojas (P < 0.025 y P < 0.001), en cuanto a su contenido por
~unidad ‘de p2soc, ‘1nerementandc su contenido (ds 0.0088 a
T 0.018 % i en los meses de febrero & octubre {(var Fig. 8).
“Los camponentas de. ramas vy estructuras reproductivas
presentaron fluciuaulanes s;gn1f1catxvas a 1o largs del afic,
 respecio a4 su contgnido por unidad d= peso (P < 0. Oﬁi}. Los
_ccmpaneniés 'ramas y estrueturas reproda:tlvas disminuyeron
'éu contenido - #0r unidad de paso lde 0. Qiﬁ? 4 0,002 y de
0.033% a 0.017 %) en los meses de lluvia (ver Fig. 9.

POTASIO TOTAL. Lé‘cantributiéﬁrda este nutrimento minesral
fue da 33.0 kg ha' afo' . Igual que para los demis elementos
minerales, =1 caﬁppnante hojas © aportd la mayor cantidad .
€(23.4. kg hd' 3 (ver tabla 1). Los meses secos presentaron
mayor contribucién por ke ha'  =n los componentss hojas y
estructuras reproductivas (P < 0.001 y & < 0.05), fver tahla
-3 COEl sitio de mayor cmnirzbuwlan dz asts m1na?al 2n 1os
componentes hojas, ramas y esirueturas repreductivaﬁ fue el
cuadro 3, y el de menor fus 21 cuadro 4. Las hojas
ﬁuicamente presentaron diferencias\ significativas en el
pwrieéo dﬂ mayo a odiubre (P { G.001) vy los componsntsas
ramas ¥ astructurgs reproductivas en el perviodo de febrero a
iuliq F < 0.05 vy P <0, 001y {ver tabla 23. EL ca&?anente
vamas fue el mas pobira en conténido por unidad de peso (C.31

“%3. EBn =1 transcursc del afie 1os componentas hojas oy

esfructuras reproductivas  observdron un  descenso. en su 29



Y e 'PEprQQuativAs  a lo largo del  afio P> 0.005 v P &
. 0.0%). Se registrd un descenso considerable en los'@esés de

. gontenido por unidad de peso (1.12 a 0.5 % y 1.08 a 0.59

respactivamente)) (ver Fig. 8 ¥y 9).

CALCID . TOTAL. La cantidad apartaﬁé de esie nutrimento
mingral. f&e'sg«éé.i ke ha' afo’ . Nuevamente el componsnte
qus  aportd la fraccidn mis importante fusron las hojas (&4..4j
kg ha” )} (ver tabla 1). Existen diferencias significativas

‘en  contribucidn  {por kg hAY, a lo largo dal aho para los

vcmmgmnehtes:' ~ hajas, rvamas vy estructuras reproductivas.

biehas componentes aumentaron s cmntenidg an Ics:m@ssﬁ da
Lluvia (P . > G000 v P > 0.05) twer tahla 2}.wE1 misme
oompor tamiants se obiservd para ics ea#pangn{es mene ionados,
en cuantoc a su contenido por unidad de peso (P ¥ 0.05, P >
C.O025 vy P> 0.025) Aver Fié. 8 ¥ 9){ L@a componentes
animales yv mat.  no identificado fusron loéfmés‘inﬁ&'aﬁ
contanido por unidad de peso {ver tabla 3). ’

. El sitic  mds rico en coatribucidn de ests mineral fue s1
cuadra 3 ¥y =21 de menor cantidad fus =1 cuadro 4, para ios
ecmpdngntaé{ hajaab en el periodo. de mayoc a métubre (P <
0.001}, ramas ¥ 2. reproductivas 2n el periodo de agosts a
anero, (P < 0.001 y P < 0.002) (ver tablas S5 y 2.
respectivamented, - » /

HAG&ESIG TOGTAL. La “contribucidn de ests ming?ai fue de

46,7 kg  ha' . afd” (var tabla 1). La mayor cahtidaﬁ fue

o apor tads por k1as‘hoJaﬁ €28.9 ke ha™ ), Existen variacionss

P . s S . " . i
significativas en cuanto a su contribucids por kg ha ., s=

aﬁieryé diferencias significativas en lqs‘componeaxesz hojas

",

liuvia =n dichos componentes (ver tabla 2). Tambi#én sa
raqistrarﬁn va}iamiaﬁés‘signi?icativas (P < 0.05) a 1o\1érgﬂk
del  afo en =21 contenido por unidad de peso de  los
gﬁﬂpoﬁentas hojas, ramas vy e. reproductivas. En <dichas
companantes los gniwaies_»daA asta minefa{ descienden &1
presentarse las liuvias (ver Fig. 8 y 9). ,

E1 sitis con mayor aports des magnesio al suelo fus el
‘cuadro 3, para ;ﬁs messs  de febrérd .a ootubre en los 30



camﬁﬁﬁén{es: hojas, S ramas ¥y e, reproductivés P < 0.02, F <
G001 y P < 0.005) {ver tablas 5 vy 2 respectiivamentel,

. SODIO TOTAL. La ocontribucidn fus de 7.3 kg ha' ang’ .
Como en todos los minerales, las hojas aportaron ia méyor
cantidad (5.9 kg ha' ) (ver tabla 1). Este. mineral musstra
un coméortamieﬁfu muy similar al del pciasiﬁ.

‘ Para 'todoé ‘Ios componantes decrece su conirihucién z2n kg
ha™* i‘én,eunfenido por’ unidad ds pesa, en el transcurso del
aﬁo o tvar tablas 2 y 4). Encontrindose difersncias
‘significativas en contribucidn (kg ha”  afe” J en el
compomente. hojas (P < »Q.Oﬁﬁk.. En . los qompeﬁéﬁtes hojas,
rumas 'y e. reproductivas hubo diferencias significativas (P
< 'O;Qell an éuanta 1 aﬁntenidb [-1-1d unidad de paso (ver Figf
8 vy 91,
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. S a
SONTRTBUGION MINERAL DE LA HOJARASCA
COMPONENTES N P K Ca Mg Na roTal,
HOJAS 58,46(2.2)  0.3(0.02)  23.46(1.6) le.uja‘(l.g) 28.9(1.7)  5.96(0.48) 161.51
g 23,79 Cee 9.5 B0 - 1L76 - 24 65.57
RAMAS 13.98(1.2)  0.03(0.009)  2.47(0.26) 12.6(1.3)  6.09(0.07) 0.54(0.05) 3BL6
7 5.69 0.03 1.0 5.1 2.8 0.2 .5
E.REPRODUCTIVA  11.0(1.2)  0.09(0.014)  4.07(0.72)  1.8(0.2)  2.42(0.5)  0.43(0.05) 19.79
% 4,48 0.04 , 1.66 0.7 0.99 0,17 8.0k
ANIMALES T.7(3.5)  0.04(0.018)  1.64(1.03) 1&.9&3{?.0) 1.43¢0.08) 0.21(0.14) 15.97
% 3.1 0.016 0.67 2.0 - 0.58 0.8 7.7
| MINO TDENTIFICADD 6.8(3.5)  0.02(0.018)  1.42(0.8)  2.36(0.1)  1.9(1.3)  0.23(0.05) 12,73
% : 297 0.008 0.58 0‘,96 ) 0,77 0.09 5. 18
HIPAL 97.94 0.53 33.06 66. 14 5o, 74 7.35 245,76
4 39.83 0.21 13.96 %.51 16.58 3.7 100,00

Tabla | . ‘Contenido mineral (en Kg Ha’l) y contribucldn porcentual en el aporte

de wminerales al suelo por 108 diferentes componentes de la hojarasca colectada,
{(Ferlodo de Bnero de 1982 a Febrevo de 1983).

dos veces el ervor estindar.

El ndmevo en el parentesis indica
£



& o,

MINERALES HOJAS RAMASV' E,.REPRODUCTIVAS
N e 10 _po 56 1o 48 . 20
21,9 21.6 14.8 8,08  5.89 7.48 3.53
P . qe V 30 oo 1% 2° 1° ar
' 0.13 0.128 0.054 0.045 0,032 0,035 0.093
K Y 30 ge 1° 20 1° 20
©o1k,9 4k N0 1.1 1.1 2,1 0.8
ca 3 e 2° 22 e 22 e
22.9 11.0 10.5 9.6 2.9 1.4 0.3
Mg 1 30 20 L 1 IELI L
19,1 4.9 b7 3.8 2.2 1.9 0.47
Na 10 30 20 1o o 10 20
.3 0.91 0. 74 2.8 2.4 0.33 0.083
1° febrero a abell 1° rebrero a julio 1° febrero a Julio
2° mayo a octubre 2° agosto a eneroc 2% aposto a enero
3¢ noviembre & enero )

Tabla 2 . Valores promedlo en el aporte de minﬁraies al suelo por los diferentes
componentes de 1la hplarasca a lo largo del afic de estudio (dividido en perfodos).
Los valores representan el prcmedio de los 7 sitios de muestreo en el perjoéo dado
y estén exp?egados én Kz Hél. Los promedios unidos con una Ljhaa ne difierven signi-
ficativamente (P 0.05). (Andlisis de variansgh de dos aiaéificacione5~porArangos de
Friedman ¥y prueba de'rangos‘seﬁalados vy pares igualados de Wilcoxon}.



SODTO 0.189

0.1627

(e s : - .
HUTRIENTES HOJAS RAMAS ESTR. REP. ANIMALES MAT. NO IDENTIF.
| % % % r s ”

NITRCGENO‘ 2.26 1.63 2.68 3.58 3,33

FOSFGRO . v 0.01483 0.01258 0.0186k 0.01544 0.q1570
POTASIO O 0.T767 0.311 0.883 0.6212 0.6567
CALCTO 1.69 1.34 0.63 2.3% 1,42
MAGHESTO 0.935 0.74 0.517 0.6194 .68

» 0.08457 0!001“8 0,135

Tabla 3 . Niveles nutricionales de la hojarasca en las ¢inco cusncas experimern

tales en Chamela,Jalisco Mex. durante Febrero 1982-Enero 1983,



CONTENIDO MINERAL EN LA HOJARABCA

HOJAS

PERIODO N

v X Ca Mg Xa
FEBRERO~ABRIL 1.66 .00683 1. 23
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RAMAS
PERIODO N P K Ca ¥z Na
FEBRERG~ABRIL 1.65% L21550 C.321 G.72 1.20 0.38
AGOSTO-ENERO 1.62 G.0092 0.26 1.97 8

0.45  0.12

‘PERIODO N - 4 ca Mg Na

| FEBERO-ABRIL. 2.63  0.0339  1.08 0.1& 0.68 0.3
AGOSTO-ENERO - 2.7z  0.01718 0.69 1.13 0.36 0.062
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componentes de’la hojarasca en las cineco cusnéas
-

experimentales de Chamela Jal, México. Durante Fe-
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i 2. DISCUSION.

“‘Se sabe qua la productividad de las regiones tropicales
52  debs & la combanaclon da una altaAineidaﬁcia de radiacidn
solar, altas temperaturaa, abundanie precxpztaa1ﬁn ¥ un

constants abzﬁteczmlenta da . nutriments B oun aficisnts
Craciclaje de los m:ﬁmos.r En &hamala~ se da una  baja
productividad da 4 a 4. 5 ton ha’ afo gae al pareﬁer s€

debe 20 gran parte a la baga d;spon:bxlxdad de nutrimentas,
praﬁucto de una 2SCASA pracipitacidn. Como  se mancxnno
aaterxsrmente =l afo de 1982 fueg escaso en lluvias, 2sto
paracs #us  vedundd an una baia avﬁduagividad, ﬁﬁmp&riﬁdala
con- la de 1983 v 54 (Martinez et al, 1984). For otro lads
Martinaz  Op. cit.,f‘enéaﬁtrarén, que existen ﬁ:fﬂrenalas
significativas en cuanto a la produccidn de hojarascd egtre
lo% sitiaﬁ de muestrac. Los ‘cuadros  mds predﬁétives SN
aaueilus que  parzcen taner més humsdad gn =l suela (euadrcs
e, 3 y. .53 eon humedadas de 2.08, 1.8 .y 1.2 %
respectivamenig}‘ {Sm115,1983}‘ £s .paéible que un eficiente
cislaje . de nutrimentos Y una considerable cantidad de

espgcies"de Selva Mediana s2an las cauSas, pr;na1paiws de
dichas difarsncias, 4un a- pegar de que en,,les satzos
pradc&xna unaz vagetaeaan da belva Basa Laducxfolxa.

‘Gvington {1961), afirma que de .2 a2 0.5 de la ’naqua
'fiiéda Yy earbosho transformadm en kcomunxdades arboreas.

fiij a8 SOn una fuente muy 1mpertant# de materia orgdnica PAara

[
da b
. Llegan al sueio an forma de. haaarasca. Por lm tanto Ias ‘%V
al suslo,. Bray v ,Parham (19545 ancuntraroa. a travds ae &
,esiudxos ‘en cosunidades trapxcaies, aue eL mayor porcaniaaejj
de “Ixtter ‘25td’ ﬁwnstztuzdo por hogas (?O 13. seguido de
ramas, . reproductivas ¥ restos ‘fecalss de qrganzsmos

invetsbrados. £n chamsla se encontrd la misma compas icida




poroentual  de flitter®: ihojas S8.3, ramas 18.9, e. rep.,
7.8, aﬁimaiés 2.2 ¥ m. ne identif&ﬁadé 2.3 %3 (Martinsz st
al, 19285, Ademes ara de 2sperarse un orden similar d=
aports  de nniréenées por cada uno de los componantes de la
ﬁagaraaca, como fus el caso. Por lo tanio, parece que existe
una éﬁrrelacién © azntre ia céfda de hojarassa r la
contribucidn de slemenios minarales.

£r el  afo de 1982 sz observd un patrdn definido de caida
da ~hqjéraama. Aun existiendo - €.8.0. en las cincg cuencas
ekperimantale#, mibo  dos cumpartamiegtbﬁ diferenias an i
que se refiere a la product ividad de hojarasca, lLos sitios

‘menos productivaes fueron los cuadros 1A, 1B, 4 v 5, los

cuaizs  tiraron la, mavor parte de 3¢ follaje en la Spoca de
sequia 3.2, 5.2, 3.3 ¥ 3.8 Ton i"t«-'z;'i:aﬁ:;;'i3 respactxv&mente.
Los cusdros it v 3 fueron de los més praduci1v0§ (a2, 3 y 4.9
Tor ha’  afc|  Martfnez, op 2it.) tirands tambidn la mavor

pariz de sus hojas en  la égaca de sequ{a, pére con un

-pequano aporie aansiante de tharasca a LO 1argo dsi ano.

La eaida maymr gg ramas, se did an la primera mztad de la

‘dpoca de  lluvias, posiblemsnte pmrque las ramas vxegaw se

nincharon de humedad v cayeron dabtdg a su peso, o bien por
aﬁeién‘fﬁai vianto. E1 resto d=l aho =i campanﬂnta ramas .
getuve  formacdd de: pee{elss,'raQUis,jramxtas y fragmentos‘de

estos.

£1 componenta 2. rep. prasentd un ‘definido patrdn de

eafda an los siete sitios  de musstrso. La mayorfa de las
espacies de los cuadras iAd, 18, . 1L, 4 y 5 tirarom e.

reproductivas, a lo largo del ana.iics‘auadros Zr 3 sSio
dos veegs al afio. V

. total (245.7 kg ha' afia’ ) de elementos m:nerales (N,g
?,” K, ©a. Mg y HNa iotales), incorporados al suelo por 1ax
hbjarasca, ohserva wuna similitud ocon traba:cs que se han
iiévaﬁaQ a cabo por Ewal (1??63,‘ an  wha  comunidad de
*Tropical - Forest™ vy Mye (1961}, =n “Lower Montane Rain

SR Q

Forast®.

ta concentracidén de minerales sn el componénie animales,

ne  presentd difsrencias significativas, en los siate sitios 53



de muestrao, aunqus si a travésbﬂel afto.

Las diferancias aue se dan 2n 2l contanides de

nutrimentos - en  la hojarasca por unidad de peso Ry, esbdn

a2¢iraghamantes relacionadas con: al ocomporitamisntc de cada

nutriments mineral dentro de la planta, 1las condicionazs

-mdificas vy a los macanismos de traslocacidn de los minerales

dentré de la planta. Por Vejemplo Hewitt v Smith (19733,

sehalan aue =21 flujo lento o ripido de los mineralas en al

ecosistema, afecta de manera importante la abscicide daniqs
&rsanos da las plantas. También se ha visto aue, =izmentos
como ‘nitrégags v fasforo pusden ser traslocados én mayor o
manﬁt' grade  da hojas | senescantes a Jjdvenss, o a otros

Srganos  antes de la abscicidn. La produccidn foliar sstd

determinada por la precipitacidn, por 1o tanta =2s ?E

espararse fue en’ los meses sSecos haya una mayvor caida de

hiojarasea (Klinge y Rodriguas, 1962 ;Oollay =t 31, 1975). De

todo esto se derivan las grandes fluctuaciones obssrvadas en

euanto a . la ‘contribucidn de mineralas por  la hojarasea

durante el curso del abo, =0 particular nitrégenc, caleio'y

MAGIHESE L0

EL erdan decreciente de contribucidn de los nutrimentos

minerales ai suslo por la hojarasea {(en kg ha' aRg’ ¥ ms 2 N

>‘xSa F Mg » K » MNa > P. Al parscer astos niveieﬁ
ngirieionaias © astdn  ralacionados oon: la jd;varsidad~‘r
fisiologia de la vegétacién, laﬁ(carackerfstiéas,dsl su2lo ¥
iév influengia dal nar. Los  contenidos  de aitrdgeno son
relativamente altos, lo gual se debz posiblesente a la

prasencia  de leguminosas. £sias espazies dzhido A sus formas

" bipldgicas de vida vy su considarable diversidad d= FEPROiEs,

mocupan  un  gran | nGmers de habitats, sisnde . =n Ocasiones

espeoies dominanies o codominantes de la vegstacidn, come
%5 =l caso de Cazsalpinia erisstachys v Cordia sleasnoides

que  son especies dominantes de  S.B.C.  (Solfs, 19801,
Asimismd; 52 <sabz 4aua  las esgeci=zs de lzguminosas tisnen
mayorss raquerimientos de calcic. Los contenidos ele#adaﬁ:éa
gai&Sia' v sedic qus normalmente a2 nresehtaﬁ'an la épocade
sequia, puedsn  ser awplicados por la influencia gus sjefce
ta carcanfa del mar. Por Gltimo, 2l contsnide da magnssio
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podria reflejar la geoiogia del lugar. )
La  frascidn mds importants de cada uno de los nutrimentos

minerales  fus aportada por el components hojas y la manor

gor &l ma&bonan%e material s identificado.

Mitrdgeno. El descenso gue s obsarva en los meses de

1luvia, en ecuanto a la contribuciSn =2n kg ha afc , de
ﬂiirﬁgénﬁf s& d=he a q&& ia mayor parte de las especigs de
1a‘3;3;c, tiran sus hojas 2n la fpoca de seaquia

Respecta . al ~ contenido por unidad de peso (% de
»niiréggna;, 21 componente rama§ rasullid ser 2l ads pobra.
Esin se axplica, en parta; por la baia actividad metabdlica
que prasentdan  las . ramas de la mayoria de las espadizs. En

cambin  los compongnies maet. ne idenidificado 'y  animales

‘prasentaron  grand2s  contenidos de nitrdgsnc, ya aue =0 gran
parte 2] componsnte animales se forma por excrémeniss ricos
en nitrdgens. .
gL enmponente m. 0o identificade debide a la gras
hetarogengidad de . fragmentos aue 1o componan o as, amas
e.- rep., eic.}, se hacs difficil la interpratacidn de los
resultados, por 1o cual no se discutird detalladaments =sts
eomponanta.
gEn =il componente tojas se obtuvieron diferencias
significativas por unidad e psso. Los contanidos aievaﬁaﬁ
- breééaiaréﬁ en los meses de liuvia, dehido posiblemsnte a
fijaciones atmosféricas, de formas ricas ge nitrSaenc, gue
quedaran disponibles y asimilables por 1a actividad d= las
lluvias. Estas hojas cclaciadas‘duranie 105 meses de iugvia,.

ilzgas al suzlc por dafios oeasionados »{atéaues(miarabianag

~y  animatss), .maétranda asi el contaznide nutricional resal de

ia hojse

Wésforo. La vontribucidn de fdsforo por la hojarasca 0.53
kg nd' 'aﬁSﬁ es‘%ﬂiaﬁivémenia baja 2n comparacidn con otros
eéiudioa caue  se han realizado en ecosistemas tropicales. S#
pisnsd aus a2l fSsforo es 21 ale2mento limitante en  la
dindmica de esta comunidad (Soifs, 19533 . Nusvamente
sncontramos gue la contribucida (en kg ha' ) de fdsforo al
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- suela,  estd determinada por la cantidad de hojarasca que Sé:
produce.  No hulin difsrencias significativas =n guanio a su
contribucidn  por kg® ha' afa’ , an ios componentes hajas,
ramas y e. resroductivas. Una vez mis el cuadro 3 fue =1 gus
contribuyd com la mayor cantidad de este alemento. &1
descanso gque se observa 2n 2l contenido por unidad d2 peso
dugrante los mezes de liuvia =en <la§_rémas'cafdas s2 debe
posiblemante a que =2n los mesas de seauia, el émm@ﬁﬁahta
ramas sa forma de peciolos, raqui% 4 f%agmantosgde egtaé,
‘ricas  en fééform,v daebido a la capacidad fuiesintét;ca que
tieﬂén, mientras que =n los meses de iluvia, 21 companente
ramas se forma de ramas como tales {orecimisntn secundaricl,
con bajo contenido de fésforo. , , ; '

For: otro lado las h@jaﬁ»eafdas incramentaron su oontenido

' de fdsforo por unidad ds paso en los mesezs de iluvia, esto
g2 ‘debe posiblemente a que: las hojag se caen por dafios
ptaduéidas 2n ellas, antes de haber trasiocado 21 fésforo ¥
21l nitrdgenc. ) ‘

- En  los meses de eracipitacidn  se desarrollan ~an ia
superficis de la hoja poblacionss de mioroflora vy
microfauna, 1o cual incrementa enAnarte ia concentraciln de
¢inera1és, principalmente de nitrégenc v f3sfora.

Las fluctuacicnes que se pressntan en el contenida de
fésforo mpor unidad de peso a 1n  largo del- afo, sn 21
componante e, raproductivas, estdn asociadas al tiempn de
floracidn .y fructificacidn de las aspscies dominantes las

eual2s marcan el patrdn de sroduccidn de hojarasca e2n la.

womunidag. En 21 pericdo de fabrszro a octubire, se registrd
un  imoremente en €l components  hedas en sy contenido por
unidad de peso. ‘

Potasic y .Sodic. Las —cantidaﬂas‘devpotasia (330 kg ha'

afis' ) y sodio (7.3 ke ha' ahe’ 3 fusron reia&ivamen%azalaas
~en ocomparacids  con  olras comunidades debido posiblamsnie a
ia influsnoia marina. CEstos mineraliss tisnen un
compartamianto ‘marcadamante zstacional, o ra qus la

Iiziviacidn ogurrs =0  toda la temporada de sracipitacidn

fapraos. 5 m2ses  en Chamelal y a lo largo de la vida d= lasés

»




plantas, pero el . lavado de ‘nutrimentos (&aizsnes
aopovalentes) de los Aarboles, se 1nurementa hacia la

senectud de las hojas y culmina para  la mayoria de 1os.

elamaniss lixiviables con la absicidn.

‘densen (1975), explica que las pérdidas de pntasxa, an
las plantas por ejemplo son del orden de 10 a 200 ky  hd
afis’ . Nye  (1961), encuentra aque la cantidad de potasic
liniviado por la lluvza del dosel de= una Lomunxdad de Seiva
es de;‘219;9 kg hd' afc’ ., mizntras qus lia cantidad del

-mismo gue llega a suezlo, con la caida de 1352h03as‘esjﬁe &1

ke ha'  afict . Tal difersncia muesstra gue los nutrimentos

‘minerales“‘ lixiviados jusgan un impcrtan{e papal en el

ciclajz - de minéralas en el acas;aiﬁma. Sin embargo el grado

de . lixiviacidn, varia segdn las partas de la planta v de una
2gpeciez a otra, as{ como de una comunidad a otra. Gilbert
(1957), sostiene gque el  potasio vy el sodio, por no ser

~@lamantos estructurales, =n <l tejido foliar, se pisrden

répidamenté por lavado. Guha y Mitchell (1948), reporian qus

2l sodio  ss inmaviliza/v actmula an al*téiida foliar antes

de 1& absz;;on ¥ que por accidn de ias liuvaas a5 ficilmente

présentaron altos  contenides en los msses de sequfa, debido
& aque no- hay lixiviacidn de estos mineralas. E1 caapéﬁgaie

‘ramas o ne ﬂresehté diferancias 5i§&if§hativ&5 an  sus

uﬂxdad ﬁe pesc en sodio (0.034 a 0.0&2 (A

=i

|
i
7
I
N

\\11n1v1a&m. Los somponentss hojas. ¥ 2. reproductivas .

CQntbnidas de sotasio, pero si un dresnenssd en'cUnianxdw por

talaio. La contribucidn de caluio fue de 4.1 ke héf'aﬁdf

ta cantidad elevada que presanta la hojarasca sz debe
prinaiﬁalmente al aporte de dos fusntes a-la camuniﬁ%é: ia
entrada  por asua de lluvia, gque =n ocasionas supera a ia del
getaﬁxa y sodio ¥y a la intamperizacidn déAia roca madrs, io
que da COms resultadoe un increzmeato en la ccnceﬂtraeiSﬂ de
ies componsntss  de la hojarascea. Attiwil (1987) vy Bisan &n
Antufia -~ Camporve 2% al. 11983) indican que =21 saleio 25 um
elamnto  de . diffeil lixiviasién por sstar 2n su mayor parie

unido . a. moléculas estructurales da las hojas, aungus una

 peguefia  proporecidn  se presenta en forma da tones que pueden

sl



" ser lavados inmediatamente despuds de la cafda. E1
‘incremeﬁté Aue 32 obsarvd a lo large del afic por unidad de
:%pes@ {3, en los componentes hojas, ramas y 8. rep., podr fan
 deberse a la accidn directa de la lluvia en el suelo. Al
llover, el calcioc se libera del complejo coloidal, guedando

casd disponible para la asimilacidn por . la vegstacidn.

. ﬁ«u—_mww—w.mﬁ

. Fambidn ‘21  incremento en calcic podria deberse a procescs’

acumulativeos  de tipo bisldgico, derivados.de la actividad de
hongs, ouros filamentos proliferan en'la supgkficie Y que
‘pusden  estar rodeados  de eristales. de oxalats  edlvico

{Mangenot y  Toutan citado “an Anfuﬁa Camporro, 1983}, Por’

otro lado. el auﬂenta que 52 da e2n la ﬁantr;huezon por kg ha
en ;6gvmismps comgonentes, durante los mesas de lluv;a, estd
iaiaciago  con la formac;an de cada un de los componzntes de
ria ﬁcjarasca, 21 qmal 13 caracterxﬁt;¢m de alguna 2?@@& del
“;aﬁa,  ‘téﬁt@ an cant:dad coms  e#n - oalidad (aantanxﬁg de
‘nutrimentos). ’ ' ‘
Magnesio. La éantidad de magnesioc 40.7 kg héﬁvaﬁcﬁ es
fei'evad;; 2n  comparacidn con atras ¢omua1dadea tropicales. Bl

comporiamiento gque se observa en 105 companeﬂtes' hojas,

ramas ¥ 2. rag., &5 similar en ﬁontenzda garvunxdad de paso

y en contribucidn por Kg ha’' al  calcic.Se observa un
desnense de  este minaral en’los~aeies de lluvia lo que s=
datte en  gran. parte a la perdxda de eite mxnara! por accidn

de 1as 11uv1as.

38



- 9. CONCLUSIONES.

Se registrd una baja productividad debido a una =scasa
’praﬁipitaaién; por lo tantu.‘pa?acé habey una corrsiacidn
entre la cafda de hojarasca ¥ la contribucidn de minerales.

Sa  encontraron difarancias significativas en cuanto a2 1la
sroduccifn de hojarasca entre los sitios de muestreo.

Los sitios manos productivos  en cuanto. a centribueiéﬂ.
fueron la cuznca 1 suadros ‘ié y 1B, cuanca 4 cuadva 4 ¥

cuenta -] ﬂuadro 5 t;rando 1a ma?or parte de~au fallajie 2n 1a

epaea de sequxa.

La. cuénc; I~cus§fo'lt y la cugna 3 ouadro 3 fusron de las

" mis productivas 2n cuanto al aports de minerales.

La - fraccibn mds importants de cada uno de los nutrimentos

" mingrales, fue aportado por las hojas vy la menor por el

componente m. no identificado:

La cantidad {2435.76 kg, ha' ) de slamentos minerales (N,
P, K, Ca, Mg v NaJ observa una similitud con trabajos que sg
han llevado a caho = comunxdada5 similaras.

1511 orden degrecisnte de contribucidn por kg ha® de los
’ nutvlmantaﬁ mzneralas fuz N > Ca > Mg > K > Na> P

El  alto cantenido de ‘nitrdgens  es relativamenie alto .

posibleamente dabido a la prasancia de espacies legumingsas.

La _ mayor contribucidn de nitrdgeno se registra an los
mesas de lluvia,

La contribucién de fésforo 0.53 ke ha' es relativamente
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baja en comparacidn con otras comunidadas.

Los contenidos = elevados, asi como la contribucin (ke ha)
de sodic y potasio, se presentan en la #poca de sequia.

El aitkéqena, sodio y potasic tienen un comporiamisnts -
marcadamente 2stacional.
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| aPENDICE.

) Algunas especies dominantes de los tipos de végetacia%vde
Salva Baja uadumxfciia (5.B.C.) y de Seslva Mediana
- Subperennifalia LS.E.SP). se Presentaa a continuacicnz

" Selva baja Caducifolia

- estrato herbiceo
~§@§§i§quiflpra
“Eémmgling qceléstis
Crotalaria pumils
3ggsmodi&m‘Procumbeﬁs
lresine interrupta
Lasciacis se.
'Vgrbes4na=mgg

- estfato arbéreo con espe¢1ea manmras de 8m. de altura.
. . :
:ngocLagLs gnslgnlaa;
-Eordia dsntata ‘
Enzih*iagtlanmii
Qéggg;_xg gungens x
ggshggg_g chamelanszs
. Lgu&gggm_ggg eriocarinalis
: L_ qﬂﬁtgmalenaxs
jﬂguntxg egceisa
e _Aumgtig ‘tybra
g; ' o Trzchtlt& trifalia

- estrato. arbdren con espacies de 7 a 1Sm. de altura.
Caesalpznla arioatacny@

',Eg corxarla
Caxb@ assculifolia
. Goccoloba liebmanni %




Lordia elsagnoides
Forchammeris pallida *

Hzliocarpus pallidum
igbméa woicottiana

dathropha chamelsnsis
t 3'" e e e
Spondia surpures
 Irophis mollis

]

% tiran sus hojas en la spaca de liuvias

Salva Mediana SubéarenaifoliA~

~ gstrato herbdceo arbustivo

Crotalaria incana +

R K £. pumila +
Dales oliffortiana

sndis So.

Rouraa glabra
Tephrosis multifolia

- zstrato ar&éraa con sspecies dé 7 a 15 me de altursa
ggggiaﬁesig paniculata »

Cassslpinia platylobs

L. sglerocarga

Lo ‘ - Cassia atomaria

Larica megicana

Gyroacarpus américana
Piavrociarpus amphyminium
o ‘ Trophis mexicans.

< wstrato arbdreo de IS a 25 me tde altura
Bros imum glica§trum

Cordia allicdoras

Qéggig,sleagoﬁides

Enterolebium oyclocarpum




Lysiloma divaricata -
Isbebuia chrysanths

Platymiscium 2xceisum

o h -+ especies herbdceas
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