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1. INTRODUCCION.

los manglares son un ecosistema de interfase. Ocu
pan &reas entre ma:eeas, en. ZONas protagldas del olea]@ Y son frecuen
tes en esmac:los donde desembocar rims u otras vias de agua de orlgen
. contlﬁem:al Esto 1es confilere wn carficter distintive cuando se les
con:;;am con otros ecosistemas terrestres: la m.ﬂuenga que ejerce
la precipitacién ’loca_sm (de suma Importancia eﬁV algumnos si no tod‘osr

los ecosistemas Terrestres) es menor que la de otras caracteristicas

- del amb.lente, tales como la tempera‘mma, la msol&lon, 2l nivel de

imndaci®n v el cambio éstacional en la salinidad del agua vy el suelo.
) Puede ser un. error ‘suponer. que el ecosistama mang},ar perterece a los
ems:.stems te*rrestras ¥ por tanto msponde a los ma:ps factores am
) blen’cales que Estos. Como ejemplo de la 'aupuesta condicta terrestre
de los manglaras egth la "eapacidad de cons' cmcclén de suelos” suge-
rida por Davis (1940) ¥ refutada per Thom (1567 en ‘el plano geomop--
Folbgico..

Estudiar ecosistemas de interfase hidrica-terrestre
mpllca ‘eliminar en gran medida el equipe causal terrestre y consi-
derfarfla mﬂuencz,a de Iz hldroggomrfolo,@a sobre el establecimiento
v éxito de las difer_em:es espe'cies.

EYl cuerpo cenb:’al de esta tes:Ls consta del estudio
de caa“tm aspectos del manglar:

(1) 1la productividad y fenologia de Avicermia
germinans en una planicie lodosa inundable cercana a la beca de la
laguna de Mecoachn, utilizando la cafda de hojarasca como indicadora.




(2} la zongcidn en un transecto no perturbado
cercano a la boca de la laguna de Mecoacfn v su relacifn con algn

nos factores ambientales.

(3) la falta de zonacidn en un transecto per-
+turbado. tambidn cercanc a la boca de la lagina de Mecoachn ¥ la
relacién entre dos especies en ese transecto.

{43 Ias vardaciones en la diversidad, fisono-
mia y cobertura de las especies de manglar en el drea alrededor
Vde la laguna que s2 encuentra detrds de la Frecuentemente presen
te franja de Rhizophora mangle.

Esta tesls empezd 2 desar:mharse en’ rrarzo de
‘ 19?% cuando un grupo del Instituto de Ecologfa coordinade por’
el M. en C,.‘ Esequiel Ezouwrra realizaba un estudio gobre el posi-
b/le":irfpacto ambien‘tai ‘que ccazionarfa la construccidn vy funciong
miento de un ;t,ﬁuezrtc, de altura en Dos Bocas;, Tabasco. El estudio,
complm’cac‘io ‘ccn otros, fué p“esm,ado por Prayéctos Marmos
8. C., a Peuroleos Mexicanos ese mismo afp. Dsta tesis continud
kSl}@pdG apoyada por el Instituto de Ecolog,la hazta ser finzlizada 5y
ademis fuf ampliada con lag shservaciones de campo que dievon 1d
gar 2 los puntos (3) y (%) mencionados. anteriormente.




Z. OBJETIVOS.

Cl.- Analizar las relaciones de la vegetacifn con
perfmetros ambientales edificos y.climiticos.

2.~ Encontrar funciones de respuesta de las pobla

cio‘nes o commnidades estudiadas a la variacifn de los par@metros edd

~Ficos y climdticos por un lado ¥ a las relaciones entre especve‘-; por
el atro.

Para cunplir sstos objetivos se abordardn log si-
guientes aspectos:

} a.- la calda de hojarasca y sus relacionas con la
producnwd&cz v fenologlia. ﬁe Avigernia g@mr:ancs.

.- la zonaeidn, a lo large de un transedto, en-
tre 5 especies:

Rhizcjpi’mm mangls

Avicennia germinans

Bat;s maritima

Spartina spartinze

Pithecellobiun lanceclatusn

L= la comc.r*mm entre la cobsrturz de A
&mu*anc v B man»,mn en un Transesto o perturbade ¥ w0
turbado,
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- la varsacifn fisondmica alrededor de zonas

cereanas al margen de la lagina de Mecoacn, 'y los rios Cuxcuchapa

"y Escarbado (u Hordo) que son sistemss de descarga asociados a Bsta.

las especies aludidas en estz parte serdn:

R, mangle
A, germinans

Lagancularia racemosa




3 CENERALIDATES ¥ ANTECEDENTES
‘Biogeografia,

los manglares tienen una distribucidn intertropical.
Sin embargo, la composicidn genérica y especifica varfa, pudiéndose-
distinguir, de acuerdo a Chapman “(1975), dos regiones: la del Indo-
Pacifico -y la regibn del Nuevo Mundo-Oeste de Africa (Figura 3.4.).
La primera regifn comprende las costas de Africa del este, el Mar
- Refjo, India, Asia del sureste, sur de Japfn, e Islas del Pacifico
al este de Samca. ‘

, la segﬁﬁé’a regidn comprende las costas de Atl&nti-
co de afr“? ca v América, el Golfo de México, las costas del Pacifico
de Arnemca Tropical v las Islas Galapagcs. Las especies existentes
' en Hawal;}. gon introducidas.

la regifn del Indn«Paclf:mo tiene mis de 20 espe~
cles dlstmbuldas en 13 géneros de los 15 xeg.nstmdas como CORpONEn
,,‘tes de la vege“caclc”w. de manglar, en tanto q@e la otra regidn tiene
10 espec:tea dlstmbm.das en 6 génercs Sl se suna Pellicevia rhizo-
‘ ; th:ra.e {Gra}*am 1977}‘ En vista de esto, se ha suger;dsa dque 1o que
ahora es Ia peninsula Malaya fué el centro de ordgen de los génercs
de manglar. Esto plantea problemas en cuanto a la forma de disper-
5itn de los géneros. De acuerdo a &agman (107'%) v Hada® (1978) '
o es pos;ble a"fcerder la distribucién de los manglares en fm’zm.on
de la dlstm_bucmon actual de los cxmtz_nem:es. kFosberg (1875) sugie

re que el nficleo de manglares {core mangrove flora) asumid su com-
}‘mmcz(’m actual entre el periodo Foceno (50 ma.) y Micceno medio
(15 m.a.}. Para ambos perfodos la India, segin estudios de palec -
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magnetismo {Srrx:i't:h, Briden v Drewry 1973) se encomtraba separéndose
de Madagascai* y el actual Meditervfneo formaba parte del Mar de

Te’z:ls. " Esto permite aumner un corvedor a través del sur de Buro-
Da pcr donde mmn Avn.ce:nn«a v Rhlzopho%a, ademis de oms géne

ros tales como MNypa (Francia, Eoceno) v Achrosticun (Fungria, Oligo
canol como lo demuestran evidencias palinoldgicas en Inglaterra,
Venezuela v Nigeria, tan distantes actualmente (Rfkosi 1976).

Por otra parte el sur de Amdrica, cercanc 3 Afri-
ca ese m’cervalo de “rlen@c (Figura 3.L.) estuvo en la posibilidad
de rembn:v los géneros migrantes (se rﬁpoma para el Eccenc de
Brasil a zophora v para €l Plio-Pleistocene de VYenezuela a Avi-
cennia enfoqh@rg 1875). 'Si bien algunas de las localidades mencdo
nadas agul pertenscen a latltuaes templadas, su pos:Lcnon palecgeogri
flx,acoumcldla con la localizacifn actual de ,«ps manglares.

El hecho de qu@ haya poca dwmmldad en :—memca y
el oeste de Africa hace suponer a Chapman {op. ¢it.) que solc esos
‘ genems, para el momento, disponian de medios eficientes de disper-
5i8n v amplitud dé tcleranc,ia,‘ v que al cerkarse el Mar de Tetis
se interrumpid el pasaje de propigulos de otros géneros. ‘

la regifn del Nuevo thdo—Gests’ de Afrma contie—
ne géneros que hasta la fecha no han sido reportados pars el V:Lejo
Mmdo, Tal es el caso'de Iﬂgxmuja:ma Conocargua. Por otro lado
esta Pelllcerla, actaa}ment»a preserte de Cosﬂ”a Rica al NO de Colom-

bia en la costa del Pamrico., DEro Con una mayo: area de distribu—-
¢idn que sbarcaba N:Lgema, las Antillas, el! s de México v el nop-
' ceste de Colombma. Esta reduccidn en el acc’ea de distribucidn puede
debex’se a m compleio de factores que J.mrolucra haias temperaturas,
fluctua_clon del nivel de marea, orogenia, zonacidn y competencia

* con. Rhizophora (Fuchs 1970, Graham 1977, Tomasind 1980).



) Respecto a la migracidn de péneros a través del
Mar de Tetis v 1a formacibn de nuevas especies de manglar'en 1z re-
gion, de Amdrica v el oeste de Africa hace falta afm ms evidencia
acercia del ‘rango éstratigréfi@o ¥ peogréfico de los géneros, pero
" la Depiva Contlzzen‘tal ofrece una respuesta alternativa a la de la
migracién de &stos (tal como entre otros, mencionaban Weaver y
Cleméﬂts 1944) médiarta corvientes ocelnicas, va que nuevas invesg-
tlgac;_honws {Rabinowltz 1978, Schaeffer com. pers. 1980) indicdn
que el “tlempo de transporte necesardio para la migracién de Amdrica
' a el ceste de Africa puede ser ln;zompa’f;ble con uha scbrevivencia
considerable.

‘Distrdbucidn en MExico.

‘ Nov Hay un estudio exhaustivo sobre la localizacién
o-acologla de los manglares de Méxito y =i estudios aislados (Cua-
trecasas 1958, Sdnchez, R. M., 1963, Vizquez-Yanes 1971, 1980a,
;iSBO:», SVazquezA’anes et al. 1872, ot Helgueras, Vazqu&z-‘fanes v
Menfndez 1975, Menfndez 1978, Rico-Gray 1378, Centro de Investiga-
&iones Bicldgicas de Baja California 1973},

Como se menciond anteriormente, los manglares
de Méé{ico forman parte de la 1lamada Re in del Nuevo Mundo-Ceste
de Afr.qa con las especies Rhlzophcra mangle (mamcle rojo¥, Avice-
ria ge_arwm; (mangle negm) Laguneulania racemosa {mangle blanco)
N Cono"arpus erectus {mangle botoneillo) v un helecho: Actwostichum
a«reum (helecho dorado). Rec_em‘(»men‘re, e acusrdo a Charman
‘ (48803, se han veconceido adenfis R}uzm::hora racemsa, R, harrmsoml.

‘Av;cnmha bicolor v A. schauerisna, aparte de, desde luego, Pell:\.ce—
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ria rzﬁizoghcrege. Rico Gray (1982) indica que Rhizophora harrisonii

‘estd presente en laz costa de Chiapss a 15910% de latitud.

los manglares se encuentran an las costas del
Golfe.de Méico desde lagina Madre (Tams.) hasta la parte su de
Quintana Roo, alcanzando su desarrollo mhxime en diversidad v altu-
ra en los estados de Tebasoo v Campeche. Enlas costas del Pacifico
s 'eﬁct;‘entr’an digtribuidos, mis irfregaf;amn'te que en el Golfo, en
Clos Estados de Baja California v desde Sonora hasta Chiapas (Figura
3.3.). ‘

; < Su miximo desarrollc en éxtensifn v amplitud estd
en partes de la planicie costeram de Nayerit, conocida como Marismas
Nacionales (Pennington vy Sarukhén 1968, Rzedowsky 1978).

. Flores Mata et al. (1971) calculan que el tipo
de vegetacidn del manglar ooupa una superficie de 14 202 ]ﬁm?,
(,aljnquek‘ es posible que sea ligeraments mayor, ya que en el mapa
»pﬁbﬁcado_par estos autores no se repor’*ap mangia’res en Baja Cali- -
fornia Sur, frente z Izla Tibui‘én, en la desenbocadura del Ko
Sonora v en algunas zonas de la cos*;:a'Ade Ozxaca), Esta cifra e::iui—
vale al 0.70% del total del Tervitorio Nacional.

Fisiologia v Anatomia.

-~ Tolerancia & la salinidad.

los manglares se encusntran en la mayoria de los
casos en zonas inundables, con salinidedes emtre 17 y 60 partes

por mil, aungue se han reportado casos extremos con salinidades de
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72 partes por mil o miy bajas en Australia (Beard 1987, Kimball com.
pers. 1380, Cintrén et al. 1878). Reedowsky (com. pers. 19803 ha

chservado poblaciones ‘de Avicennia germinans en behfas muy cercanas

v sin un afluente de agua dulce visible (1o que hace suponer que la
.salinidad delmedic debe ser elevadal, en las costas de Nayardit.

F1l hfbitat imundable v salino es comparado a uno
desériico, va gue si bien hay abundancia de agua, &sta debe ser to-
mada en contra de un gradiente de concentracidn de sales. las plan:
tas gue ,viven en este anbiente posesn mecanismos que les permiten 7

<desalar el agua que aprovechan a costa de un gasto de energfa.

- Mecanismos de eliminacién de sales.
Apartir de la respuesta de las especies al pro-

blema de la desalacfién, Joshi, Jamale y Bhoszle (1978) postulan
la clasificacidn de especies de zrangiax’ Vv haldfitas en exclusoras,
excretoras v acimiladoves.  Esta clasificacidn tiene sus 1imites,
" ya que no hay wa especie de manglar gue en xilema tenga una sali-
ridad con un. equivaiente en presifn osmbtica mayor a un 10% de la
del agus de mar (que es de 20 atmdsferas segln Schelander st al.
1982). IR

Sin embarge, si hay mecanismos de eliminacifn de
" sales muy diferentes. La especie "ménos apta” en la exclusidn de
sales (Vbgr. Avicermia) excreta la excedente ia glindulas foliares
-y 1a exorecifin puede observarse como pequefics ordstales schre la hag.
"de las hojas. FRhizophora excluye una mayor oroporeidn de sales
T EOPHOTE or Prog
que Avicennia v no secreta sales y Batis (por eijemple) acumila las

sales excedentes en vacuwolas de las Hojas, desechande éstas (itimss
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cuando la acumuiacidn impide otros procescs flséologlcoc ((‘ramcord
1976); _I:a_@gxuuixﬂla acumula el excedente de sales 'tcszr&aas del
sustrato en las hojas senescentes , aumentando 8stas en ES“‘SSOI‘ .

(Vizq uez—l’aaes Qom. pers.).
4 3

- C ) la maEyor pa;x:*te de las especies haldfitas exclu~

.

ven les sales v1a rafces con un vitmo diumo {Jennings 1968}, lo

que demuestra la utilizacién ‘de energta metehdlica (Walter vy

Steiner 1936).

E1 probable mecanismo desalador consiste en la
. - exclusidn de sales 2 nivel de membrara de rais. Esta pueds rea-
‘ lizapse ‘de diferenmtes formas., 'En el caso de Rhizophons ccurre
o wna ultrafiltracisn, consistente en un proceso no metabdlico en
el cual la acumulacifn de soiutos orglnicos en wile ema marrtiene
un equilinbrio hlpwm%mo ico constante; en el de Avicennia hay un

‘pmceso de 1ncom“ﬂac10n selective de los iones v exorecidn por

glandula: IQ.&.»Q es del exce d@nues ‘siends ambos consurmidores de
enérgia nletaboﬁﬂa (8cholander 1%‘8 Mizrachi, Pamnier y Pamnier
1960). '

De cualquier manera no debe descartarse un pro-
ceso de seleccidn de iones y de sm’casm de solutcs organicos
(amnowamdps v/o proteinas) come medio para mantener una hiperog

moticidad e‘m:ré el sustrato v la planta aunque haya diferencias

de cmado entre las eﬁpec“es ya que no se han encontrade en xile-

ma mas de -2 atnmbsferas {10-50 veces la concerrtracién de sales
de las plantas terrestres Hibiscus v Bupendal. que es &l 10%

de la concerntracitn de sales del agua de mar (Scholander =t al.

1962, Scholander et al. 1964), En relacidn con esto, Mizrachi,




‘Parmiez; v Pannier (1880) sefialen que en medios excesivamente
salinos, las prﬁmer’au fallas en 1os mecanismos de resistencia de
las espec:les haldfilas a la salinidad se marilflestan bajo la for
ma de una disminucifn de lo; compuestos nitrogenados.

Hadal& v Eada¥ova (1974) reportan valores que
para los esténdaves de Scholander son 10 veces mis altos, pero
es posible’qu'e egto se deba a la diferencia én los mbtodos de
mé:iicién:‘ en tanto que Schvlander aisla una hoja en un tubo v
le aplica presifn positiva por medio de una cémara de presién
de Scholander hasta igualer la existente en el xilema (gue es
una apreciacidn muy real), Hadab utiliza el método erioscdpico,
que consiste en macerar partes vegetales de la i:las%rta, heroge-
neizando el contenido de sales de los componentes de &sta. Esto
se puede ver claro al apreciar los valores de Salicornds (-45.12

Catmy L) , tan altos que sblo es posible pensar que se han -
Vmacemdd‘las vacuclas que contienen sales no utilizadas por las
. plantas. -

" - Anilles relacionades con el crecimiento secundaric. -

Un factor comspicue en Avicermia es la preseg
cia de anillos en el tronco y yamas que se crelan semejantes a
.. lps de crecimiento de los &rtoles de zonas teémpladas. Chapman
‘ (1947} propuso que podian ser estacionales pero Gill (1971) no
encontrd una correlacidn significativa entre los anillos produ-
cidos v las estaciones del afio v s1 una, gran vardiabili idad en el
nfirero de anillos, que estaba relacionada con el dlarmtm de la
rama’ en cuwalquier altura, por 1o que sugiere gque éstos anilios
son de origen endfgeno.
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El crecimjento secundardo en Avicennia es del tipo
énémalc) (Fahn 1969, en el sentido de que el floeme se encusntra
incluido dertro del xilema. Fsto se debe a que la diferenciacién
del floema (de derdvades del paréf}guima} se lleva a cabo deay;ués_de
que la actividad del cambium cesa (Zamski 1972}, Este autor también
reporta que hay interconexiln entre haces del floema de wn aniilo
con anillos adﬁaceates, y que tales iﬁtémexidnes pueden ser indi-
cadoras de que wna actividad simultfinez se lleva a cabo por lo me--
nos en lgis fltimos cuatro anillos del floems. Fotonces, es posible

- que los vardos anillos producidos en un afo sean el equivalente de
Un solo andillo estacicnal de los Arboles de clima templado. '

A Amobi (1674) reporta que en la mavoria de log fr-
boles tropicales de Migerdia la formacifn de anillos de crecimianto
estd relacicnada con perfodos intermitentes e imguiares de activi
dad del cambium dufante el dsesarmllo‘ de yemas, hojas ¥ en algunos
casos, floracifn, Sin ewbargs, el problema es mis complicado con

las egpecies de "manglar" {en este casc Dalbergia, Dbepanoéarpus
y Ormecarpum) v es posible que en esta vegetacifn haléfila immnca-
ble im:exvengan también las fluctuaciones de huredad v salinidad

eri el sustrato (por cambics en el aporte de agua dulse) estando
supeditada la actividad del cambium a variaciones estacionales, co-
no puede sepr &l caso en Avicennia.

- Toma de gases de la atmbsfera.
Lla inundacidn constante impide el intercambio
regular de gases entre el sustrato y la atndsfera, provocands un -
-ambiente peductor con la presencia de sulfatos &cidos v pimita,
Hart (1959) reporta 17 mg/g de azufre oxidable en suclos de man-

glar. Esto a su vez es un fuerte factor iimitante en el estable
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cimiento de muchas especies y Ffavorece el desarvolle de adaptaciones

morfofisioldgicas por seleccifn natural. Los manglares son wo de

.1os casos: la mayoria de géneros de mangle coinciden en la formacidn

de estructuras de Toma de gases de la atmbsfera. - Fhizophora posee
gran cantidad de lenticelas en zonas 'l&ealiz'adaslde sus ralces en
forma de zanco (Gill v Tomlinson 1977). Avicennia v laguncularia

tienen rafces afreas columares de 30 a 60 om de altura v el inter—
cambio de gases se realiza activamente 1501'\ las lemticelas que ne
estin sumergidas. Chapman (1969) reporta plantas ée; Avicennia
waring ver. resinifera miertas a causa de inundacién prolongada v -

Scholander, Van Dam y Scholander (1955) observaron un descenso en
concentracifn de oxigeno hasta en un 99% al cubrir de grasa los

preumatSforos de Aviecennia nitida Jacq.

Factores fisicos.
- Nivel de marea.

Chapman (1938), Clarke y Hannon (1969) y otros
autores coinciden en indicar que los manglares y sus endlogos
emlégicos; las marismas, ocupsn en geheral el rango que existe
én la zona entre mareas. Chapman le da una importancia funddmen-
i taial nivel de marea como determinante de la zonacifn de commi-

dades ‘o especies vegetales en relacidn a la Fisiografia y textura
:del suelo. ‘ ‘

Hinde (1954) clasifica la vegetacién de las
marismas de la Bahia de San Francisco (E.U.A.) en 3 asociaciones,
‘relacionendo su pogicidn con los rangds de marea y nombrindolos
de acuerdo a los génercs de las especies dominantes ségfm el o~

~terio de Braun-Blanquét (Vbgr. Salicornietum).




) La fluctuacién de mareas en relac;ién ‘a la topogra
fla condiciona el tiempo de exposicidn al‘s'ol, el tiempo de immda~
cién;:y con ello el grado de anaercbiosis de los suelos, la cantidad
de sales ¥ el establecimiento de plintulas y su &éxito en la super-

vivenoia.

~  Suelos.

Tipicamente se ha dado muchs importancia al “Eipc:
de suelo y 1a commidad de manglar cue 1o sostiene. Se ha cbserva
- do que. @1 b:Ler. las especzes de mgle pueden ocupar una gama de

suelos x“e_,at vamerte amplla {arennso, TOCOEC, de a:c‘*remfﬁ., limoso,
turboso) los manglares nés imﬁsp&roe se encuentran en svelos con
Cum altc o&m:emw de arcillas y materia orginica {C;qaman 1%&)

- Interaccién entre sales v texturas.

A dgual conCer tracifn de salm en diferentes
‘ tems aquellas con Tmayor proporcitn de aréna serén mids noci-
- vas para el desarvcllo ds las ezpecies de manglar (Mc Millan
1978}, Gledhill (1963} reporta ausenciz de Arboles altos v oun
| gran eéapaciamiem‘o de &rboles de Rhizophora racemosa en Sisrra

Leona,f&tri%uyéndosalo a 1la actividad hmana v a la posterior

© acumulacidn - de arena comb factor limitante en el establecifiien-
" to de 'todaa las especies. Este puede ser un efecte de la satu-

. rac:mn de particulas del suelo por las sales en solucidn, de

: manera que unh suelo de textura fina tisne la capacldad de rete-

- ner mayor Dmpom@n de iones ¥ por tanto. "amoflg;ua“ el inter-

) cambm ibnice del suelo con la ralz en nayor grado que un suelo

5 arenoco {o de tewturs gm@aa) Por otro Eado el alto c:antenido




de sodid asociads con la salinidad, dispevsa las partfeulas de ar-
‘eiila d:.sarr;“xuyendo la pcxost dad v el drenaie de los suelos: (Clarke
N4 Ha:mon, 1967,

Otra carmtemstlca mportante y gue ha causade '
amalemas en la reclamacifn de suelcs de mﬂgl& para el cultivo,
de arroz es la abundancia de iones de azufre, hierro v almm.mq
(He}ss"e‘i'OEia, 1%@15). Estos se acumilan por acaidn de bacterias
anaerfbicas, la poca descomposicifn de la materia orgénica v la
sedimentacifn de los iones provendentes del agua del mar.

— Geomorfologfa,

Poco enfabls se ﬁa dado a la geomrﬁaloga,a de
anblentes costcros y deltas de rfos. Este ha llevade las mhs de
S las veces, de acuerdo a Thom (1967) a la exageracifn de la ceoa—-»
cidad de construcc_on de all@lOS por Ios manglares.

- Thom (op. cif.) categoriza 1os hibitats del
manglar en acuerdo a los procescs geomdrficos v las formas ‘te-
‘rrestres resulfantes: "a) o recimiento (accretion) ds los mér-

_genes de la 1agana que da lugar a pla.n;czes lodosas {mudflats);
b)Y zonas de estabilidad de la linea costera cuya consecuenci
es la ac@mlacién de materia opganica en dasccx@sic‘ién‘ perte-
neclen'te a Rhizophora v ¢) zonas de destruccmp de la vageta-
) c:.on cde las om.llasj que favorece 1la expans:ton de los cuerpos

de agua. y la depos;&&n de sedlmm:os DOCo apmvec:haoles para
los '&angles”

Frecuentemente se. relaciona a ambientes es-
tables (es decir, del tipe D) con zondz de construccidn de sue

.los por accifn de los manglares. FEsto, en vista al concepto
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de sucesifn de Clazmentw gue implica la odupacifn de wn esaacio por
unia egpecie colondzadora que al migmo tiempo modifica el rucvoam——
biente, v puede asm ser ooupado por ofra especie secundaria y &1&.3

' sucesivamente na;uta ilegar.a wn climax. Fn el caso de los mengla-
res americanos E&*izcﬁhg_rg sari‘a la colonizadora, seguida oy Avi--

cenmis, Lag meularia, Conocarpus v vegetacidn haldfila (que corves

ponde & la clasificacifn del Sur del Gol*‘o de Véxico v el Caribe
propuesta por Chapman 1970). ﬂay msl*'lpl\-.:s ] mplas an la lﬁ:ear*av
tura {Gledhill 1963, Chapmsn 1868, 18703.

Un argumento es el de la existencia de frenjas
de vegetacién paralelas a la playa de las lagunas, deltas vy otras
formaciones. Sin negar esa pesibilidad, Thom cita a Sauer (1961)
. ..estas ‘band** pueden estar en equilibpio estitico con factores
del hibitat, tales como la brisa de sal, que tiene gradientes
tajantes normales a la plava...". Chapman (1969) uti‘lizé el oon-
cepto de sucesifn, pe,m coincide con Thom: cuando las condiciones

Cde sedlmen‘tacmm cambian, las espec ies presentes son decmlazadas
¥ su sitio es ocupado por e%pecze; de. suelos altos, Dr'*ftmdos,
a:r:em)sos o segun sea la direccitn dei carbio.

’ Dicho de otra Fforma: la estabilidad geomorfolb-
gica de las playas o mirgenes no depende fupdanentalmerte de ios
o rr.anglaxes. El supuesto papel que cada espaﬂls de mangmr tiene

en la SuceSlO”l (que nacid come concepto L,C‘“'DTI‘&] a partwr* de la
publicacidn de Davie en 1940) fue _nwe%m:rado por Thom, encontran
e que %zom, favorita colonizadora, en muchos €asos ocupa
las orillas sélo cuando cesa la ac:‘cwldad de depositacién de se-
dimerrfos v no es un agente importante en el crecimiento del suelo
artes de ese momentd. k




Feologla.

Corcluyendo la daiscusidn de geomorfclogia, se pug—
de decir que en el estudic de manglaves el término picnerc, tal como
1o usan Macnae (1963), Gledhill (1963), Chapman (1958) y otros o
tiene iz misma acepoidn del concepte Clementsianc.

La zonacibn, emtonces, no siempre obedece. a wa
Drogresifn hacia el mep en donde la especie frontal representa el
colono v el resto, pcr*es ée una secuenc seral Puede ser que
la comunidad asi descrita se encuentre en equlllbr’;o desde hace
tiempo (Taom 1987). luge (1980) apoya esta consideracifn v piopo»
ne explloltar-en te el andlisis por separado de los diferentes tipos
de manglar, dando HJI‘"OI'taI'lCla COIG fonnadores de suelo s8lo a los
nangles que ceupan fress donde "las corvdentes y las energias de
MEreas son conparatlvamen‘t:e débiles v las czandlclone.s propias pa-
‘ya la acmmlaclon de sedmmntos " pero sin embaz\ga menciond meva-
mente el esquema de sucesidn pxopueato por Odum (1969). Es necesa

" pio mencionar que cuando menos en los perfiles hcvradaéos por Thom
~{op. cit.) en las partes estables de los sistemas lagimares de
Tahasco no hay indicaciones de una ﬁnsfitucién de sedimento de
R}HA_C_)EHO'KL (gmex*ahnente turboso) por el sec.lmerto que caracteriza
a Avmer&a (generauncnte 1impso).

‘Se han seguido otros caminos para explicar la

- zonacidn de las especies. Los estudios de Rabinowitz (1875, 1978)
indican que >hav ura estrecha relacifn entre el tamafio del propigulo
-y la posicifn fl@lograflca de la espﬂcz.e. ‘Kimphbra mangle, espe-
‘cle que generalmente se encuen‘c‘fa en suelos bajos, tiens el propi-
gulo de mayor longitud v peso; por el contrario, Avicermia v Lagun—
cularia g:)seen pmoagulos de menor dimensidn, dificultando asi

su es*tablecmentc en los suelos ba}os (de alto nivel de aguc.) que :
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ocupa Rm.zovnora los propigulos de 8sta, a su vez, sBlo penetn
hacia los bosques ceupados por Avicennia durente las mereas altas
© temporalesy:aﬁn asi estard expuesta a las presiones que ocasic-
" mard. el postericor descensc del mivel de agua, la insclacidn o la
c@e’cerﬂcia po?ﬂ 1luz, ademds de laS gltas cméentmcio*’zes salinas.
Sugiere Rabinowitz que este me%nlsmo puede contribuir a Zona-
cifn observada.

Ball (1980) siguid por medic de fotointerpreta-
cidn v traﬁajo de campo . la sucesidn de comunidades en el swr de
Florida ocasionada por la invesifin de agua de mar, producto de

k ‘alterac:@oﬁea husenas. Encomtrd que si bien inicialmente la abun-
dancia de Laguncularia ;vaée“r?ﬂsa es mayor que la de Rbiyogbom -

mangle (de’ acuerdo’ a la ag tx*ucfuca de lac poblar*mnes actualesl,
la semma:. desplazara a la otra por comp:ate wia en el ‘range entre
mareas per'o no as? en la zona no sujeta a xmmdac*lv'les donde se

: ,fommra un arbustal de Laguncularia.

) De agedl, Ball concluye que "deben esperarse -
© patrones de sucesifn diferertes dertro de cada conjunto de condi-
ciores fisicas, indepencientemente de las condicicnes bifticas
de las zohas adyacentes” ‘
El concepto de sucesifn en los ecosistemas de
'nanglar “ﬁ:ene, ertonces, otro sentido. ElL manglar no hecesapria-
‘mernte ES una etapa seral cuyo olimax seria por efemplo una selva
¢ un espartal. Las espec cies propias del manglar, dada la exclu-
élon por inadaptacidn fisioldgica de otras espec:.es, compitan
entrw ellas dentro del range gue potenclalmerte puedsn ocupar.
B el teabajo de Ball {op. odf.), durante las Gltimas etapas de
sucesibn en el manglar es mis probable que al caerse un &rbol
de W ocupe su lugar Rhizophora debido a la mayor den-




sidad de propégulos o estados juveniles en el drea, puss &sta es to-
lerante a la sombra.

In otras zonas la diversidad se mentisne como con-
" sacuencia . de fenomenos amsferlco:. cmci.lk,os (Vbgr, hwacaes o
mr*tes} que dan posn,bxlldade? a las espec_les TENOS toleram:es ala

. somb“a de ser miembros del dosel, v con esto’ craran*‘lzar su paﬂnaﬁen«

cia en el etc:os;sterh (ugo v Snedaker 1875).

Fisonomia.

Muchos agutores xeﬁortan difemncias en el aépecto
de los manglares con relacidn a variacicnes en la salinidad del sus-
" trato, agua superficial o textura del suelo (Gleéb:ul 196“ Vazquez-
Yanes et al. 1972, Thom 1967).  Hasta recientemente se han hecho

* trabajos que explican por anflisis directo este tipo de relaciones,

Lot helgueﬂas Vazﬁuez—Yan@s v Mengndez (1975) analizan el Vamblo
en diversidad y altura de los arboles de la ccsta del NE de México’
¥ concluyer que’ las varﬁadopes datitudinales del clima, temper*a'm—
iy humedad son pmbablemente lOQ causantes de la dl%m:muclon de -
dmermqad‘ ¥ altura de SE a L. ‘ '

Pocl, Lugo v Snedaker (1877} mnplemem:an el iIndi
‘ce de complejlaad porsnesto por Holdridge (1967) ¥ que toma en
cuenta las capvacteristicas Fisonfmicas ,de la zonay nimero de espe~
cies, densidad, &rea. basal y-altura. Con este indice comparen d4i
ferentes sitios geogréficos, concluyendo que el aporte de agua V
dulce via p‘:ecipitaciéﬁ pluvial y la fi’si;ograf‘ia son los causantes
- principales de Sambio en la ’fviso‘nomia.
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Cintrén et al. (1978) reportan una relacidn lineal
negativa entre da altura de Ios &rboles y la concentraci on salina
(cjue fluctla entre 17 v 72 partes por mil), en Puertc Rico e islas

adyacentes.
4. LA LAGUNA TE MECCACAN

localizacifn geopréfica e hidrografia.

Se enouentra situada entre log pavalelos 189207
v 18°27% y los nerlmoq 3°u! v 93°13', Forma parte del Recien-
te E‘lu\ual del aolfo v esth constituida por sedimentos resultantes
de 1a evosifn de la cuanca uhpm,:uo:o del Mezcalapa, en Chiapas.
" PFstos sedimentos pmmenen de rocas graniticas Je la Sierr*a Madre
de ‘Chiapas v de Tocas sedimentarias del Cretdcico y el Terciardio,

Estd considerada demiro del Sistema Mezcalapa
~{en wha costd de emersitn} v es depositaria parcial del Rio Carvi-
zal,. que lleva épmzéimadamémﬁe una tercera parte del volumen 59.1
Rio Mgzéala;é, dirigiendo una porcidn de-este volumen a los dos

rios que la circundan: el Ko Gonzilez v el Ric Secc.
- Climatologia.
T.'LPI‘P un olima AMgw™ (tropical de tiervas ba-
- das en Monzdn) que es el registrado en la estacidn de Paraiso,

Tabasco.

la temperatura media anual es de 25°C. la pre-
c;Lp1 acmn es de 1500 a 2000 mn, con un doble méximo {Junio y
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y septiembre) en veranc.la precipitacién mensuzl méxima es en sep-
tiembre y la minims en abril, con 40 a 50 mm.

Tomando como referencia tres e&cam Nes CErCanas
(l"lgura 1+ 1. ;? Thom (19673 repoma una es’caclonalldnd nor*cada oY
dos patrones:

. al Altas temperaturas (27-299C), coincidentes
con wna baja precipitacidn, en verano {mayo y julic a agosto).
En general, de marzo a septiembre el nivel de agua (1‘1.3\111’11.1“’@ en las
ZONES bajaq v la salinidad axmenta an la lag\ma v acuellos canales
‘que no son dlstrlmﬂra,'_os actives.

) Bajas ten@era uras (15-20°C) debido a dos cau- -
sas: 1) en 10@ meses de ]UI‘IJ.O y sepvien‘bre la alta mubosided por
lldv1a@ convec‘clvafs econtinentales, ¥ 2) en los meses de om”u}:vre a
WSO, cuando hasta 25, nortes periddicos provocan una @smlnucmn '
en la tempewattma or un lapso de hasgta 5 dlas.

El rango de ;IEIEE.S es de 35 a 50 om, 1o teniendo
Bste la importancia de otras costés aluviales, en donde se encuen-
tra uwn patrdn geomrfolognco de drenaje por maveas muy marcado.
- S6lo se eleva el nivel de aguas eonmdepabT emante pop efecto de’
/lluvaas estacionales y nortes, subiendo en casos (en este estudic
durante el mes de octubre de 1979) hastz mis de un metvo, 1o que
ocaﬁlona la inundacifn de las elevacicnes entre los 'dissﬁibuidores.—

Vegetacion

La lagupa de Mecoacin se encuentra rod@ada‘de ve-
_getacifn de manglar (que se estima es de 40 krnz, Instituto de Ecolo




gia 1‘979} v sobre Rio Seco se puede apreciar este tipo de vegetacién
hasta 20 km mar o demtro. lLa distribucidn de Zotos s en forms de
franjas en laM Sreas cercanas a la costa vy como bosque mixto. en las
fmeas que c:;mm:iar les lagunetas de La Negrita v Tilapa vy los rios
Honde (o Escarbade) v Cuxcuchapa.

Hacia afuera de la zona de influencia salina,
pero en zonas alm bajas e 1nuncableu, se encuentra rodeade por pan-

tanos de popal (dominado ot Thalia geniculata) ﬂ, de mucaleria (llg

mado asi por la abundencia del mucal Dahibergis brownii., Con e
,aumen"td de relieve en zonmas salobres, la fisonomia de la v.getacl@n
varia hao‘la matorral haldfilo, en donde se Dreserta;n Batis rramtlma.

Salicomia b;.gelowl y en ocasiones Bomldua Srute s“eﬂs, Smcrrtmg

spartraae V. mﬁ:ic‘do;ies de Distichlis spi cata.

Thom (1967} reﬁar*f‘a ligtados de especies presen

o "tes en el &rea, de acuerdo a la divisidn por ambientes que distin--

guid.

la figyra 4.2. muestra lz disted bucidn de 1as
dlfexentes asomacmoms vegetales en la laguna de Mecuacén

Geamorfologia p

Thom {1967, 1978) categoriza a los manglares de
gl Delta del Grijalva-Usumacinta en los estados de Tabasco y Campe-
- che en subcomunidades de acverdo al ambiente ge OIK:I’].‘O_LOglCO en que

se desarrollan (ver introduccidn).
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L patrdn 1n“tr>mcado de efluentes ant tiguos ¥ re-
clentes (J.mpreso en la Lopog;r’a fa) v la diversidad de ambientes o
subcomumdadeu de mngla_ pemute a Thom inferir un viclo de etapas
que J_mpllca desde la formacifn de un nuevo «@J_stm:mldor de descarga
) con apowm de’ 'Ldlrrcntcs inorgénicos, el hundimiento de; suelo por.
- con@acta,c_on y la elevacidn gradual del nivel de agua (Scholl 1984},

hasta el viraie pamatlno a w sitio de deposicidn inactivo con poco !
t aperte de: sedimentos de tipo inorglnico, aumento en lc. sallmdad del ©

sustrats y fmon gradml de capas de suele de origen orgam_eo
que pemten a los memglares astableceme a pesar del hundimiento.

. 1a actividad géomorfolbgica de los rmglares va tenfendo mayor impor
’ %anc;za & nedida que este pmceso avanza (como se dijo en la introduc
k C:Lén) Las muestras en pmfuﬁdiéad de muchas zonas de la laguna,

de acdex\tio a Thom (1867), 'imﬁicaron que bajo ningln suelo ccupado |

‘ ~,‘por> Avicennia hay restos veg,.tau_es de zoghm:*a, lo que significa
que la comunldad e side-estable durante algin tiempo (tal vez 2006~

HO06 afios, semm ‘evidentias en otras dreas del (“olfo de México,
Scholl op V:!:f: 3.

Tom:‘io‘ la divisifn en subcommidades propuestas |

' (por Thom, los censos realizados en esta tesis se ordenan de la rane-
“.‘dlcada en la tabla 4.1, sobre la base de las cbservacicnes de
T‘nom comm:a altmnas zonas de la laguna en donde

se realizaron loz-; Censos a- saber el NE de la lagina donde hay un

bosque de Avmennla con frania de F‘uzophora {censos 17,18)3 le pavte -

8. y.50 que corresponde a un sitic de depoolcloq actu nte inactivo
(censos 12, 133 una zona también comen‘t:ada por Gémez. Angulo (1977}
que’ recibe fuerrtes aporftes de agua v corrientés de Boca Grande y. por

ta.nto asté sujeta’ al desgas‘ce de la orilla. En esta zona la pendiér-

te es tajante vy es de las pocas &reas en 1a laguna que no tiene indi-

s




24

.
f

e

viduos de Rhizophora como frente (censos 8 v 9).

También comenta Thom la ewistencia de "individuos

Tjove as'f’, Gj@ﬂ&;cl‘@% de laguncularia v Rhizophora al Trente de la la—

guna, En e:;“cas ZONAS {censo; 12, 13 ¥ 18) hay una Dord.L e suave v
poca actlv;ddc de deposicifn de sedimentos, es deo:n.r‘f, es un frenté de

avance sobre la playa recientemente formada.

For Lt Jmo., renciona arbolec a:}‘apam’acfos de
:szcenn.a creciends an asoclacidn con Ba‘t:ls maritima (transectc 1 es-
taclones 15-18). Es spaxa Thom,'un h8bitat aon Quclos‘sal_ros duros

Y altemente oxidables en periodos de bdj(l rivel de agua."

. TRANJAS DE VESEIACION & LO LAREO DE UM Ll TRANSECTO

Las franjas de vegetacidn sobre el &rea marginal
g la Laguna de Mecoacn son més notoriss en el &rea suroeste. Esta
es una z,ona cercana a la desenbocadura  al map, v por tanto con ana
fuerft ln‘:'luencla del agua salada. Los diferentes nivelés de sales
v marsa %ue tiene la laguna & lo largo del afio, tal come se cita en
la introdyecidn, pueden ser causantés de la zonacidn tajamte entre las
" especies. ' ) ’

Materiales y Métodos.

Se localizd un sitio sobxe’el‘margem de la lagu-.
na que “tuviera una zonacidn marcada v representara en poce distancis
el cambio tajante ertre las framias mnoeé?ecifica« El sitic se en- '
puen"trﬁ marc:ado en la Figupra 6.1. (Transecto 1). _Oc"a_l?.ado el sitic

5e pmcedlo a trazar un transecto perpetdicular a la omlla d@- la la-




Cguna.  Dicho transecto {(de 630 metyos de longitud) fue Fvidido en 23
estacior;es distantes 30 metros una de la otre. En este transecto se

ancuentran: Rhizophora mangle {estacifn 1), Avicennia germinans (es—

taciones 2-%4 abundante, formando un bosque y 15 a 20 escasa, FormEn-

do parte de un matorral), Batis maritima {estaciones 15-22), Spartina

© spartinae (estadicnes 21-23) vy Pithecellobium lanceolatunm (estacién

23) {(Figura 5.1.).

Se procadid a medir el relieve del transecto y

otras caracteristicas amblentales tales como:

Owigeno del suelo a 10 an de profundidad

-

Temperatura a 2 on Vdev profindidad

- Se tomaron 24 miestras de suelo coz*rgspondiep*:es
z las 23 estaciones més la del fondo de 1z lagma y en el lzboratorio’

se detérminaron:

o
materia brgé.nica )
dones (€17, HCO3, Ca', Ma', K7, Mg
textura ,
cor;ducti‘Vidaé eléctrica en extracto de pasta de
saturacifn y posterdicrmente C.E. en pas“ca de sa
t;m@aci‘ﬁn

Se realizd un censo por estacidn consistente en
un cvadrado de 100 m” donde se midiercn las sigufentes caracteristi.
cas fencldgicas: V

cobertura de cada eséeoie
nfmero de &rboles (densidad)




~
oy

alture de U Zrboles dominantes
densidad v altura de los pnewnatdicres

produccidn de holarasca
Los métodos utilizades Ffueron:

‘Relieve. Conun nivel de topSgrafo se midid la di.
ferencia en altura entre las estaciones tomando como ootz cero el nivel
Ge la laguna del 5 de abrdil de 1879,

pH. Se tomaron 10 gramos de suelo cermido en malla ‘ C
de 2 wm, y—vse,‘cqmaroh las medidas de la solucidn en un potencifmetro em ‘
pleando una relacidn de suelo-agua destilada de 1: 2.5 y una relacifn
suelo-solucidn salima 1: 2.5 de KC1 1'N a pH7.

o Materda Orgnica. Se utilizbd el método de Walkley
y Black modificado por Walldey (19473,

Ienes. Se utilizaron las pruebas standard de lebo-

ratorio descritas en Richards et al. (1874,

. Sobre el extracto de la pasta de saturacién se cuan

CL Por titulacién con nitrato de plata

++ 4 e s . .
Ca v ¥g Por titulacién con etilendiaming te-

traacetato (EITA ¢ versenato)

+ +
Na v XK Por flamometria

€Oy v HOOL

N Por titulacidn con dcidc {fenolita-

lefna al 1% =n etanol al 50%. ana--
ranjado de metile en agua a1 0.01%
y o, 50, al b.01% N aproximado)
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' Textura. Por el método de Bouyoucos (1963),
Egtos sue*os presentaron pmblemas de flooulaclcn por la alta concen
tmczon de sales. Se hizo necesario lavarlos hasta 3 veces y apllc:a‘f
VCalgon para dispersar las arcillas. ‘ V

Conduetividad Eléctrica. Con'un conductimetro se

| midid infcolalmente sobre el extracto de la pasta de saturacidn, pero
) 1assiguientesylectw"i‘se Ilsvaren a cabo sobre la pésta de satira-—
cifn del suelo directamente. los datos son reportados en milimhos
por centimetro y hay una gréfica en el apéndice que relaciona los
milimhos por em. con el porcientc de sales (Figura Al

 Temmeratura del Suele. Se midid con un termfme-

tro de suslos la temperétwasuperfiaia‘l en un dia de Fuerte insola-
cidn, a las 14:00 horas. La profundidad fue de 2 centimetros aproxi
madamerite.

‘Odgens en él suelo. Se‘utilizé el método indi- o
recto de Hoffer (Jackson, 1976), Este es un método semicuantitativo

que consiste en est:uraa cclorm,etmoamente Z‘_a cant 1dad s mermo oxi
dado (f“érmco) o reducido (fervoso) en una mues’ ‘tra dé suelo recién -
e‘xtraj.da, a ua pmfmdldad de 10 centimetros apmmadamante. El oo
lor rojo. indica presencia del i8n férrico y por lo tanto buena aii'eg
‘¢ifn y €1 color azul frndica presencia del ifn ferroso vy com esto con
dicignes de énéembiosis; la presencia .de ambos iones dindica 'que la
alreacifn es pobre pero la deficiencia de oxigenc no es (normalmente)
severa.,

Cobeprtura. Por coordenadas al azar se $OZ"I3€&EOI§
50 puntos en cada censo. In cada puts elegide se establecid una
1inea 6p’tica vertical mediante un pertaprisma de nivelaﬂifm automitl
ca (Mon {c&ma v Ezourra, 19&80)5 y se con*o la Cantldad de puntos que
ylntercep’caron el follaje de cada especie presents en el cuadrado.
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La cobertura en especies herbiceas se estind lanzandc perpendicularmen
te al suelc wna vara recta de 1.50 m de altwra. Si la vara tocaba al-

guna parte del Follaje, se consideraba como una intercepoifn,

la cobertura en un cuadrado muestral se estima co- - -

‘me el porcentaje de intercepciones obienidas para cada especia.

Altura de los Arboles Dominantes. . Se midieron Y

&rboles dominantes en cada cuadrado. la altura de cada &ybol se esti-
m a partir del &ngulo medido entre la copa, el observador (situado a
ura distancia conocida), v la horizental. Para la medicidn de angulos

ge utiliz® un nivel con ¢lisimetro.
La altura se calculd como: ‘ |

Tan 4 (4 + 41.65 = b

Densidad de Arboles. Se contaron todos los &rbo-

les vives dentro de cada censo.

Altura de los PreumstSfores. Se midid la altwra

de 20 pnex.ma’téforésxelegidos al azar, v se calould el promedio de al-
turas.

Densidad de los Pneumatdforos. Con un mareo de

alambre de 0.25 m de lado se muestredron cinco puntcs al azar dentro
de cada cuadradc. ITh cada pimtc» se comtd . la canfida@ de pbewna’té’fc-
ros dentro del marco, v se promediaron los sinco valores.

Produccién de Hojarasca. Fn cada estacidn dentro

del bosque de Rhizophora o ‘Avicennia se colonaron dos trampas de hoja

. rasca perpendiculares al transecto,a 5 m de distancia de la estaca
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que marca la estacifn ¥ opuestas wa a la otra. Cads intervale

no menor de  28 dias se recogid la hojarasca que se acumila en las
trampas. Se secd al homo a 80°C - durente tres dfas y posteriormente
se separ® por partes morfolfgicas, pesando 8stas por separado.

Cada trampa estd formada por una maila msquiter‘ade ‘

nylon de ij cosida a un marce de alambre de 0.5 m de lado {0.725 mé}
que se sostiene sobre cuatro estacas a 0.5 m del suelo. Fosteriormen-

-

“te, & raiz . de una creciente, se elevd la altura de las estacas a 1 m.
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5.1. Preductividad de Holjaresce'en la Tranda

:

de Avicennia germinans.

Fesultadon, -

De las 2% trarmpas de hojarasca que se colocaron,

las correspordientes a Rhizophora (estacién 1) Rhizophora-Aviceurtia

(estacidn 1 intermedial v Avicennia {estaciones 2, 13 y 18), fuerdn

eliminadas del andlisis por presentar datos incompletos,ya que fueron'

- destyuidas en vardas ocasiones, de manera que todas las consideracio-
nes hechas aqui se referirfn a las estaciones 3-17 donde Avicennia
estd presente, ' '

B I,
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- Como hojarasca se considera aqui a la totalidad
del material vegetal que cayd en las trampas duvartte lés colectas.
A1 igual que Pool, Lugo y Snedaker (1875), en caso de encontyap ho-—
jas ¢ vemas no totalmente contenidas en la trampa, sblo se inclula
la parte que estaba dentro de esta.

los imtervalos entre cada colecta de ‘hodarasca
fueron de un promedio de 31 dias, exceptuando las dos Gltimas, cuyos
intervalos fueron de 56 a 61 dfas respectivamente. la Figura 5.1,
mestra la hojardsca toifal por colecta en gz‘mz.

Femlogia.

Se procedid a dividir la hojarasca obtenida en
cada muestrec entre el total de dias por colecta, obreniéndose los
resultados en gr*éxms de peso secd en un metyo cuadrade por dia
(g tata .

Tomando el promedic como referencia (Figura 5.2.)
se observa una diferencia: de abril a cctubre cae mds hojaresca v.
de octubre & abril cae menos. Con base en los climogramas presen-
tados por Tohom (11§67) (Figra 4,1.), que resultaron del anfilisis de
_ la informa¢idn de 10 afios en tres estaciones meterecldgicas cerca-
nas a la Laguha de Mecoachn, se caleuld la precipitacién por dia
promedio de cada colecta, con el fin de establecer una correlacién.
Esta 1o fue significativa aln para la estacifn de Parafso, cercana
‘a la zona de estudio (P¥0.1). ’ ‘

La relacibn con la precipitacifn durante el
tiempo que coupd este trabajo fue afm mis baja.
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Siguiende los mismps procedimientos, se correla—
cionaron con la hejarasca los swgulentes pardmetros: 1a temperatura
; ambiental, la insolacifn v el promedio entre el méxime de pleamar y
el minime de bajamar, resultande éstos, én orden décreciente, dé ma~
yor influencia que la precipitacifn local (Figiwa 5.3.. tabla 5.‘1.‘}.

) Fl signiente pasc fue analizar los distintos
componentes mrfolégico:; DOY SeRaratio, bubc,anw relac*on con paré-—-

metros tanto amalenta.ea como fenolfgicos.

Siendo la hoja la inided fundamental de inter--
cainbiéa'de gases y agua con la aimBsfera, es de esperarse una rela——
cmrr mas estrecha con los parénamaa climdticos. En efccto la co-
rmelacznon con la te:?perauura, _nsolamon v el pnomdm entre el mA-
ximo de‘pleamar v el minimo de bajamar es r.aasvmarcaéa. De acuerde
a éstas (T=bla 5.72. ), puede decirse que al aumentar la temperatura
v la insclecisn aumenta la caida de hojas, y que, aungue no s tan
marcado, una disminucidn en el nivel de immndacifn provoca el nis-
mo ‘efecto. Nuevamente la precipitacifn local v de Paralsc tienen
muy poca influencia sobre dicha vespuesta, al menos en términos in
mediatos., k ‘

La Figura 5.4. muestra la cafds de la hojavasca
componentes mrfolog.co En esta graf:ca, el peso seco de las
Hogas 88 encuentra mauc:Ldo a 175 de su peso original, para hacer
la escala compabable con la del resto de los fﬂomponeut@s. Alrede-
dor del 80% de la hojarasca total corresponde & las hojas, razén
por la cual hay wma leve correlacifn al anallzar la primeva en M‘n
cibn de parfretros. climdticos.




las hojas caen en mayor proporcidn (70% del total
de hojas) durante la temporada de mayor insolacifn, que esth asociada
a mayores temperaturas y menor nivel de agua.

la cafda mercada de hojas coincide con la épocs
de pmdﬁmi‘én de flores. Is necesaric notar que las flores captadas
en las trahpau scn las ’abortadaﬁ, peENs que muy Dmbablenerrté sean if-
dicadoras de la tasa de pmduoc:i.cn de flores que =1 son, femmdadab v
que dardn lugar a plantulas.

Ia caida de flores se inicia a ned}.ades de abril,
con un méxime entre agosto y septiembre. El primer registre de plén-
tulas es emtre septiembre y octubre, con un méximo en diciembre; es
decir que hay un promedio de 5 a 6 meses desde la apardcién dye‘ flores
hasta la calda de las piém:ulas, perfodo en el que'cscume' la fecunda
cifn v gezm.naew*a en la plant a madre (Elgura 5.5.3. El.vesto de
los nmeses - (fines de octubre a principios de abril) sdlo se registra-
ron restos de Flores (pedinculos v ejes de inflovescencia) pero no
rrésflores abortadas.

, La cafda de ramas se lleva a cabo durante todo
el ;Lclo, perc no sigue un patrdn constante. Durarrte & “:i\empa de
las colectas 1-8 (marzo-cotubre) sigue un patrdn semeiarte a la
cafda de las hojas (colectas 1-8) y sostericrmente (colectas 8- 113,
s;gue el patrén de pmducmon de flores de las mleﬂ*vs 2a8 (Fi-
gura 5.4.). ;

la tabla 5.3. muestra el resultado de las co-
- rrelaciones hechas entre cada components morfoldgico de la hola—
rasca con las remas. Se' observa que ‘hay una relacién entre hojas
¥ ramas en las fechas de colecta 1 a 8 v ne asi en las fechas de
colecta 1 a 11. Egto Siérlifica que l@. caida de varas en el primer
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intervalo de tiempa puede corresponder a la caide de hojas

: En el segundo perfodo (fechas de colecta 8-11)
cae el 57% del total de ramas (Figura 5.4.). El gran porceniaje de
TANES caldas durante 4 a 5 meses {(noviembre a marzo) implica que a
pesar de perder las hojas, los &rboles de Avi'oermiavcmserlvan las
raRas asociadas a funciones reproductivas, desechindolas al Ffinali-
zar dicho §egundo periodo. Ista hlpotgs:;.s no halla sost®n en los
anflisis de ‘cm:rrélac:j;én hechos para los diferentes perfodos (Tabla
5.3.), pero Sl se considera que las ramas donde se encontraban las
flores abortadas que cayeron durante el primer periodo, mantuviercn
a 1@3 flores que Tueron fecundadas {y dieron lugar a las plémtulas
durantéél'segundo periodo), v-que estas vamas casn en el semmdo
‘pér*iodo a un ritmo pzbaérciéma‘» ‘@l que cayeron las Flores abortadas
(si estas mdlcan el ritmo al que se produjeron las *lores), la co-
rrelaw:\.on es significativa (Tabla 5.4.).

Productividad Anual v por Estaciones.

. la Tabla 5.5. muestra la productividad de ho--
-~ jas v hojarasca reportada pob difeventes autores. los datos de
Mecoacsn son mds bajos que la mayo:c‘_-a de los sitics, que corres—-
ponden a bosques mixtos en donde las condicdones ambilentales pava
el conjunto de espeaies puedsn hacer posible una mayor productivi-
dad. a

ES mry probabie, dados los resultados :mkowtav
dos - en el capitulo 8 de esta tesis, que haya veriaciones en la cal
cia de Hogarasca dentre de la zona de nanglaves que rodea la ‘ldgtmag
v “ue las! cantidades producidas en 1os bosques mixtos de dicha zo-
na rebasen los de los bosques ylmleépecificos, acercindose a las of
- fras veportadaz en la litefatuf85 por 1o que no deben considerarse
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»

egtos resultados como mpres’en'tativog del manglar de Mecoacdn,

) - Las correlacicnes entre la calda de hojarasca o
de las hojas con el relieva 'y 1la salinidad fueron muy bajas (P >0.1).
Esta falta de relecifn implica una homogeneidad dentro de el bosque

- de Avicenria estﬁdiado, que apoya aim mis los puntos de vista presen—
tados en el apartado de fenologia.

Del total de hojarasca: pﬁodu},moj el B81% corres-
1pc;r*de a nojas el 12% a vemas, el 6% a flores y anexos,y el 2% a
plEmtulas. - ’

DISCUSTON

‘El n:*etodo aqul mulmado pa:ca la captumrde' boji
. rasca supore que el medio es homognes v que e;xigte la mlsma gmbabi
lidad de caida Ge cualq;nezj componente de la hojax:aSca en toda la

. La colocacién de trtampaq a’lo largo de un tran—-
secto se hizo con el fin de detectar camblos en la produceién de ho-
jarasca que pudieran atribulrse al relieve, 1os resultados demuew—‘
tran -que en esta planicie :mundasle las variacicnes en cuanis a 1a

. productividad son insignificantes, pues el relieve varda pocs.

Eato, como se adelantd, permite suponer que el
andlisis de la ferologia hecho anteriormente tiene mds validez, .
puss pusden tomarse todes las trampas come muestreadoras de un Srea
hcmogevzea'

In este trabaje la sfptima coleei'ait no pude to-
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marse en cuenta, pero dicho valor se interpold 1 meaLmn*‘e, sierdo po-
sible la interpretacidn tal como se presenta. A partir de la séptima
colecta las trampas fuercn elevadas a wna altwa de 120 cm pare asi
evitar la eventualidad de otra creciénte como 1z acontecida en octu-
bre de 1979 (phg. 21).

los. es‘cudlcs acerca de la productividad de hoja
rasca en manglareb H::m sido enfocados, por un lado, hacia la partici ’
pacidn de 2sta en cuanto & fuente de Autrientes de ecosistemas mari-
nos y terresives (Pocl y Lugo 1873), tomando una separaoién Ly =
»m*"al ~hejas, madera y mscelsnbab, donde se incluyen floves, frutos
e insectos- para lleg@ a consideraciones acerca de qué cantidad de
meteria orginica ingresa a tales ecosistemas (Qolley, Odun v Wilson o i

1862, Odum 1871, Fostsr 1973 a0g }, Vyas 1973).

Por ctro lado, este tipo de es“cudiés han sido
dirdgidos hacia el vislumbraniento de variaciones latitudinales v
por ambilentes de la productividad por unidad de tiempo {(Vbgr. luge
'v! Snedaker 1875, Pool, fugp ¥ Snedaker 1975, Rico Gray 1979) y al
estudic de la fenélogia, con el ob’je{o de detectar algun«?eé‘tacicﬁ-
ralidad: en qué &poca cae wAs hojarasca v ol es la secuencia v
tiempo en el desarrollo de actividades rmpmcu\:t.“va* v vegetativas
de las especiss de manglar (Gill v LE)TIﬂ_].r‘SOﬁ 1871, Wium-Andérsen
y Christensen 1978, entre otros).

En tarto que G311 v Tomlinson y Wium Andersen
N Chmstengen m‘:,uuzan como metodologia el segu_mcmo de ramas,
Liugo v Snedaker, Pool, luge v Snedesker, Rico Cray v v este “rabajo
utilizan el método de "captura” de la hojarasca en trampas.

La diferencia entre ambos métodos salta a la
vista: con el primere se puede calcular las hojas producidas v



las que camen, perc es dificil cuantificar la biomzsa por unidad de &rea
que cas o 88 produce. ‘En el segunde método el problema se invierte:

51 se puede conocer la biomasa por unidad de Zrea que cae, pero las ob-
servaciones de campo. no llenan el hiecs que constituye las temporadas
{1 hay) de produceifn pop 'amrponenites.

- Un gjemplo claro de este aspecto es €l trabajo de

Rico Gray {op. ¢if.): &l supone que el método de trampeo de hojarasca
‘no permnite hacer inferencias acerca de la. prodi;ccién de pléntulas (o
hipocttilos) de las especies. "...hay que mencionar que el método

es eficiente i;ﬁara‘hojas, flores y. ramas. pequefias, perd en lo que res-
pecta a frutc}s‘m‘, va q}je p@r tener un pese mds elevado no son arvas-
trades por'el viento sino que caen diregtamente, por 1o tanto el re——
gistro no es representativo. Como ejemplo, tenemcs 1o sucedido con
Jos hipocdtilos de R. marcle. los cuales caen durante todo el gfic y
la gréfica sa o 1os registra en algunos meses. - También con msaecto
a A, gez*mnanc &4 L. racemosa, empezaron a aparecer cqmllas en el

suelo un mes antes de que Fuevan Vap*uradoo pOr Canas tas", Aphg. 25,
op. eit.), A disefio de Rico Gray ‘81 ‘permite hacer mfemc:las acers |
ca de la producuan de plantulas (ya que las trampas Fueron dispues—
tas regulapnem:e 2 1o largo de un tnansecto) y el hecho de que ég-—
tos componeant tes a@. la hojarasca né hayan sido registrados oon apte-— -
h rlo:mdaa msmnde a que la intensided de caida de pfo“agulos era &un
may baja, aunque presente; es dec.r, las Qbsewamones de canpo no
cuam:_tamvaa lLevamn ala “commcc}.r:m” en la mtarpmtamm de da-
i‘os obtenldos cuam:mtax ivamente,

los patrones de caida de hojas veportadas por
@il y Tomlingon (1971) y Pool, I Jigc v Szladakev (18753 cowreéponden
.2’ un ambiente en donde la mAxima caida dea holas se da en pemmdos de*
Yalta mtepsMad da 1luvia 12 frncuenc.ba de vendavales"




38

; L patrfn reportade por lugo v Snedeker (1975)
éugiévé una correspondencia con la ausencia de 1luvias perc adml*:en
log autores que las condiciones axu.en ales en el afio de 1971 ol
amplc 'y que el Datron p"opues o por (Lll v Temlinson pueds ser'
&l que J.'XIPEZI’Q en a,@s nor”nalas. Rico Gray (19’7@} no mpor“a el rit
ke de la caida de mjas, pero la cafda de hojarasca . de las tres es-
pemes m@s@ama parace c@mmd,m con el patmn de la Laguna de
NEecoau::an
la idea de que la precipitacién puede condicionar -

la ‘calda de hojarssca nace de wne conparacién a simple vista. Gill
¥ Lmﬁ.mson ("9?’1) Poczl luge v Snedaker (10/%) v Wium-Andersen y
'CkmsLsgensen ("918) reportan que es durante la tempe:zﬁada de lluvias

que se pierde la mavor proporcidn de h@:{\aﬁ&, v que hay und tasa
. de produccidn de hojas proporcional a la prdida. .

. De los datos obtenidos en el trans’c‘zuxéo de este

' 'tr'abajo no es ms;m.e saber cudl es la tasa de producceidn de hoias
y 3l estd en fase con la cafda de Bstas. Pero se puede’ supowﬂr que .
és en la &poca. de mayor :msolamon, terperatura 'y menor nivel de
a;gua ~que es el momento en que A. germinans pueda tener un alto
costo netabollu:s que le’ lmpOSlblllfcI‘l& recyperar el agua gue pler—
de par trmp1rac1on— cuande cae la mayor proporcién de hojas. Es
factible que la poca influencia de la precipitacién en la caida de
‘hojas sé deba a gue no séla‘ la lluvia local influye en la comunidad
(oomo es. el caso de los ecosistemas terreatz@s}, sino & que ésta
dﬁoe surfirsele el agua proveniente del are.a '*anmnmﬂtal 4 través

cL esnarmmlertcs y rios, traducifndose en un aumento en ‘el niwv

de agua. y una menor salinidad, ilo que puede propiciar un ambiente
f?wrable en términos de economfa del metabclismo. '




ios resultados que e reportan en esta tesis pa-
‘pecan entrar en contradiceidn con aquellos descritos trincipalmente
erl Gill y Tomlinson (op. cit.}, Pool, Lugo v Snedesker (op. cit.) y

- Wium-Andersen v Christensen {(op. cit.), ya que estos ENCOoNTI|Eron que

la emc:a de maycy ca‘.da da no:sarasca comesponde a la terrpcﬂada de
lluvias v gue ez el resultado de una tasa de vecambio foliar crecien
te.‘ Solamente 108 msultados lugo v Snedaker (1‘3/5} commder» con

; esxa ’cesls .

Es posible que esta aparents contradiccidn ten-
ga su solucidn en la preséj*lcia de factores ambientales que actiian
de mEnera cfifgxwenci&l s.lmendo tal vez un gradiente de latitudes, ’
) tal como’ para fisonomia encontramn Io‘c-ﬂelghems VazquemYanes v )
" Menéndez (1975). o o ‘ . o

En mi caso, puede bi,ﬁ:o‘tetizarse, que encontré
Len la calda de mjaraséa, con sus diferentes compcmentaa, una es-
tacionalidad mark:ada por dos periodas (1) 'E1 primer perfodo se
caractﬁmza o tener ' menor: nivel de agua‘ maEyor temp@rahﬁ*a y
. mayor msolacmn, (2) en el segmdo pemodo aumenta el nivel de
agua, y disminuyen la msolacmn y ia tempera‘curwa (P;Lgnma 5.3.).
©ola lluvia parece no jugar un papel directo.

Fsto 1nﬂuye en la cmmdad de ranglar, e~

““pondlendo de la’ s:.guiem:e manera:

Pmm;az’ Pemcdo, con menoy nivel de agua, mayor tmratura ¥ MEYyOr .
insolacidn (abril a octubre). ’

Bajo tensifn ambierital, Avicennia tira una
gren proporeidn de sus hojas. la evapotrenspiracifn y concentra-
c:z_on de sales duran‘te &ste es puy alta, feeiic) alto el costo de man—



L4

" .

tener una amplia superficie fotosint@tica. Aparts de la cafda de
hojas, hay un viraje tacia la produccifn de flores (el pico de pro-

vecidn de éstas coincide con el pico de caida de hojas pero esto
puede ser una coincidencia en el mes mds oritico) que se refleia
en la "c:aida de flores abortadas.

Lz cantidad de vamas ceidas durante este perfio
do sigue la de las hojas. Avicennia tivae las ramas que s8lo esta-

ban asociadas a las hojas viejas durante este lapso.

Segundo Perfedo, con mayor nivel de agua, menor temperatura ¥ menor

insolacifn (noviembre a marzo).

Disminuye la caida de hojas. Durante este perio

do es posible que vaya en aumento la supsrficie forosintética.

Las plintulas siguen un patrdn semejante aun-
que desfasado a la cafda de flores abortadas. Inmician su caida
eritre septiembre y octubre (finales del p“mmgz’* periods) ~corres-
pondiendo con las flores producidas durante los meses de mayo y
jundo- v tienen un miximo de calda en el mes de diciembre. Fsto
les posibilita la ddspersifn, pues el nivel de agua sigue en au-

nento y ast como la posibilidad de *naycm sobrevivencia, porque
la salinidad disminuye: considerablemente. Bets resultadc coinci-
Vd,ék an, las observaciones reportadas pop Rabinowii;z 1978).

;

Hay une calida mis acehtpéda de. ramas; de las
que la mayor proporcidn corresponds a aquelléls‘ que estuvieron aso-
cladas a actividades reproductivas. Frntre 1oe picos de cafda de
pléntl,ligas v ‘:xpjés en el seguxdo periodo v la calda de ramas en
‘ese mismo periodo, hay un intervalo. FEste debe ser el tiempo ne-

cesario para que Avicenniz deseche las ramas gue sostenian z las
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plar +tulas v que nio tienen yemas de cmmmenm.

- Tenermos asi que tanto la éaida de hojas como la

p“ou uceidn d@ fiores en la 'te:r@t:)*‘ada nés deafauomhle puede tener
- una historda adap tativa, pues al tiempo que disminuye la superficie
fotosimética v con esto la evapotran»mmamon, Avicennia estd pro-
duclendo flowes que cinco o sels meses despues DI‘OduCll"aIl las plér—
tulas que caen cuando se 1m<:1a la tempcrada ‘de mayor rdvel de a wgua

Y H,ueden asi ser *t:ransaoxfzadas a mayer distancia, baio condlcmnes
de baja aijJ_dad (que aumenta sus pxobamlldades de soamv1verc1a,
, Rabmcm.tz 19?8} Aln tienen un tlempo de 2 & b-meses para estable
cerse antes de que empiece la temporada de mayor sal:m_dad e ingola

cibn.

Siendo la vegetacifn de manglar ca:régteristj.‘ca
- de zonas intertropicales en donde la diversidad es mayor (v las di~
mensiones de log individucs se incrementan) alrededer de los ”czom—
©os, deberfa de esperarse una respuesta constente (es declr, produg
cién de flores en cualquier Spoca del afio y cafda de hojas mds o
MENos honmgémaa) 8in embargo, los reportes hasta la fecha indican
que hay tarbin -aparte de na vardacifn fisendmica en el sent ido
de 1ot He*gueras Vazquez-Yanes vy Menéndez. (19753~ una variacidn
fenologlca que responde & las dlrez%tes relaciones entre los fac-
tc::aps amblentales v las caracterfsticas de la commidad.

lo que si es clare es que en todc'% los casos
estudlado\ existe una cmeﬂta es’tucm;ﬂlldad respecto 2 la tasa de
Tecanio ragar flovarién 1 fmctlflcaclon v que el hecho de en~
" contrarse en am an"bi‘em:e costerc v entre mareas influye en este
co*rrpo*f*ta:rdem"o. "la selecoién optimiza la dls*tmbue;on de energia

ertre lag actividades rep vcducuvas v vegetamvas én Jos crganiswos

mmlzando su adectiacifn  (fiiness) genética", escriben Gaines

P
i




?i al.. (1974} resumiends las ideas de mlitiples Wautor-ei%.k' De la mis-
ma manera, mencionan que "a forma en que la energia os repartida
{partitioned) en un organismo dado, seré funcidn de la estabilidad
o predictibilidad del ambiente". Tenemos asi que le commidad 4

manglar, con especies de una largs historia adaptativa y siempre

circunscrita a ambientes costercs tropiceles e Intertroplcales, res-

ponde & un ambdente predictible, con clerta estacionalidad y cuyos
Factores importantes son los ciclones, nortes, la temperatura, la
ingolacitn, la salinided v el nivel del agua. o ‘

© Es importante recalcar que para llevar a cabo

estudios fenoldgicos deberfian combinavse los dos nftodos hasta aho-

ra utilizados, ya que darian resultados complemertarios gué. propor-

cionarfan une visién de comjunto de la respussta dé la vegetacidn
al ambiente. 51 se va a utilizar solamente el mércdo de caphira
de la hojargséa; debe congiderarse sl carfcter ciclico de la caida
deilos dfis:i‘ntos C\éﬁrp@nent«as mz*folégicos, va que la fenologia de
ias especies pusde ertonces comprenderse en ’“;6&10 a las respuestas
de ‘wada parte vegetal a las presiones amblentales.

Ed
|
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5.2. Relacidn entre la vegetacidn v los factores

ambientales eddficos e hidrices.

. Regyltados. -

RELTEVE

El 'tra.zado del transecto 1 (Flgura 5.6.) mestra

| que bay una Z0n2 mger’amnte elevada Con x’especto a la cota en'el

Jmargen de la laguna, que es oc:uDada por Rhizophoras deﬂpue , una -

pldtaf"oxma err pronedm mis baja ocupada por Amcennla (estac:wnes
2113} pogteriormerte l“.ay una elevaca.on g*aduval donde se sitlan
. Batis' (‘esta_cmnes 14-213, pm ng (20-23) vy Plthecellohium (23),

La cota cerd pencichada estd muy c:efca del nivel -

‘mlrime, emua,‘ de la marea, pues seglip el Calendario Grafico de Mare-
as de 1980, en abrll (mes en que fue hecho el 1evanaamle“xto} hay -
uno ée los per_mdcs de bajamer minimo.

L b it 4
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NIVEL DE LA MARFA

A falta de dztos en la zona de Mecoachn se utilizd
&l Célandario Gréfi'co de Mareas publicadc por la Secretarias de Marina
(1979). la Figura 5.7. es wna sintesis en la que se tomaron las cinco
pleamares maximas y las circo bajamares ninimas de cada mes. la gréfi
“oa intermedia es el premedic de altura entre cada pleamar media vy baja
mar media por mes. '

La pleamar ndxima es mayor que el promedic en los

' meses de agosto hasta merzo. la bajamar minime es prédticamente cons-

tante con»excepcién de los meses de enero a abndl.

El promedic entre los dos nlmercs da una idea del-

&

posi“ble ,t;ampo de inundacin del tremsecto, considerando el relieve.
Los mayores ni‘véles de agua por dia se encuenirvan en los meses de agos
to. a mecdiados de marzo. Thom (13587) comenta que la estacién de 1luvias
v 1os nortes durante el invierno ocupan desde sépTiembre hasta marzo.
bdemBs, que en tempovada de nortes el nivel del agu& puede subipr hasta
un metro de altura en el:Golfe, impidierds la salida de aguas continen
*caleé hacda el mar v elevando el nivel dentro de la laguna hasta en
més de un metro. A ‘ ' ‘

| TEXTURA DE SUELOS (tahla 5.6.)

£l fondo de la laguna Tiene el mayor p@reerﬁtaje
de az.'ena‘y poca afccilla. La arcilla aunenta 2 corta distancia, dando
una textura de }nigajéxl arcillo-arencso. Ya en la estacidn 1 la textu-
ra és' dérnigajé’n arcilloso aumentando dos veces la proporcidn de arci-
1la con br‘eépecto 2l borde. A excepcidn de les estaciones 18 y 19, que

tienen un ligerc mayor porcentais de arenas que dé avcillas (lo que



les confiere una textura de migaién arcillose (18} a migzifn arcillosc
arencso (19) el r'egtov Ce las estaciones tiene una Texwtura arcillosa,
en la niayoﬁa de los casos con una proporcifn de arcilla mayor del
50%. -

TEMPERATURA (Figura 5.8.)

la ‘cefmper*atma medida el § de zbril de 1378 a l
14 horas Fluctla entre los 25 y les 40°C, a dos centimetros de profun
didad. Es menor y précticamente constante en las estaciones 1 a 13
v en la eétaci‘c’;ﬁ 23, E1 x‘es{:o de las estaciones la temperatura fluc-
tfia entre 35 y 40O C.

psamin

MATERTA ORGANTCA (Figue 5.9.)

El contenido de materia crgazmca en ;os suelos
es mayor en las estaolones 1y 10 v en el bome de 1a’ ‘aoxma Por
otro lade, si se utiliza el promadlo como referencia, se observa wa
clara diferencia entre las estaciones 1.a 12 y el resto,

pH (Figura 5.10.)

, La medicifn del pH en suelos tante con KC1 1N a
pH 7 como con agua en proporceifn 1:75 indica que los suelos son oi-
dos en la eéta(:iSﬁ 1 ¥ ligex*amte bésicos en el resto (tomando como
indicador el DH en agua). Es notable la diferencia entre los dos w8
todoé de medicidn dé pH, siendo mayor en las estaciones 14 a 23,
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XTGENACTON DEL SUELD (Figura 5.11.)

tas dos medidas colopimétricas tomadas una el 3

de abpil de 137“- y otra el 1k de abril de 1086, indican que las ESVG:—i

ciones 2 a 13 estdn hajo condiciones de anoxia, las estaciones 14 &
17 tispen de una leve a buena oxigenacifn y el resto (1% a 23), uma
‘buena Qxigenaci&rz. La estacidn 1 €], dfa 2 de abril mostraba wa oxi-
génacién aceptable. k '

CONDUCTTVIDAD ELECIRICA (Figura 5.12.)

) Se midid en d:rs ocasiones: el 28 de junib de 1979
v el 14 de abril de 1980. El métedo de medicidn fue en extracto de
pasta de saturaciln en la primers fecha v sobre pasta ’de éatwacién .
diredtainente an la segunda. \

Parg Doc‘eflos comparar {(ya que hay una gran dlfe—
*f\ancma en cnantc & 1a’ Car"&luad dc wrhos/cm entre ambos) se hizo una
VCOX’I?E:LL«;’LC}.OH de la primera 'ned..o:Lo’“ entre 1a pasta de sa'turaclcn ¥ osu
e}(tracté'(an % deg)., la regmmon arroia wna diferencia de 2.5 ve-
ces entre ambos (esto es, el pmmecxlo total de la primera medicidn
en pasta &g de 48,5 + 2.8 =717.12, gue &5 3.53 mnhos masa alto que el
’ promeclo total de la medicidn posterdor). '

Hay una diferencia en cuento a les £pocas de To-
ma de muestras para la medicifn.de conductividad eléctrica: la prime
ra ruestra gse tomd cuands la laguna estaba en su nivel mds bajo v
los suelos ostabal; cuando mis, saturados d@ragua’ Durante la 'se.gun
da medicidn la mayoria de las estaciones (hasta la estanidn 20) se

encortraban (al momento de ia toma de muestras) cubiertas por agua.
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La conductividad eléctrica del primer muesires es
en general mayor que la del segundo muestrec. Se enoogt‘;é ura diferen
‘eia significativa entre los promedios de las estaciones 2-13 y 14-22
{(p = 0.025) en =l prime:b muestpeo. 1a misma prueha pava el segundo

muestreo no fue significative (TaBla 5.7.).

- IONES (iabia 5.8.)

los lones presentes en mayor abundancia son el
Glore, €l sodio vy el caloio (Figura 5.13.). EL potasio y el magne-
sie tienen valox\es muy bajos,; que fluctlan entre 0. C6 v 0.5 mgig de -
suelo, en tanto que el ¢lore tiens hasta 28 mg/g. o ' ’ o

Hay, como en la conductividad eAectmca, wna di-
feveniia SLgrmflcatlva entyre las medids de _Las estaciones 2- 13 Vi
1422 muy marcada (p< 0.0061) en todos los iones (Tabla 5.9.).

DISCUSTON

‘ Para exi:licar la distribucifn de las especies a
- 1o largo. éél “transedtc €s necesarie considerar 1a ‘conjugacifn y va-
riacifn estacional de los factores ambiemtales. Indudablemente, el
-relieve y el fivel de marea son la pzedra angularvdafyide descansan

el resto' de factores que influyen en la distribucién tan cafac«terffg
tica de esta zoma. A su vez, &stos pueden ser regulados por la ve-

_ getacifn con 1o ‘que se establece ung la’cic’:'m entre la presencia de
. la vegetacifn'y. el sustrato.

la textura de s.os suelos en e\te transecto corres
ponde ala mfluenc_a geomrfalogma {relleve y arrastre de las COI".E’ZLE"l
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tes de marea) y a la distribucidn de la vegetacifn., Es intevesante el
hecho de que la pmpéfcié_n de arcillas siga una distribucidn modal,
siende mayor en la depresidn del transecto (estaciones § a 14), doﬁée
egtas par—“ticuias tlenen wayores f,osibilidédes de sedimentacién, Hacia

los extremcs la cantidad de arenas aumenta, pero son mAs abundantes

en el fondo de la lagund, puss las particulas mds pesadas se decantam

v las pocas arcillas que pudiervan derivarse del escurrimiento se dis-
persan, suspendidas en el agua. Por esto, la estacifn 1 Tiene la ma-
yor proporcidn de arenas de todo el transecto qua es @cupado'por‘ vege
+tacifn,

; Un heche interesante es la diferencia de textura
en das estacicnes 18 y 18. Hay un auwmento en la proporcifn.de avenas
{gge, va en direccidn a la c&m:*iente de m_area (miga’én arcillosc - «rriga.m
33 arcille-arencso) por 1o que es»i)csiblé'que pstas estaciones indi~
“quen la zona de nivel miximo medic de la mares. A partir de la esta-
cibn 20 aumenta 1a proporcidn de arcillas, pero esta proporeidn no
es maydr a la de las estaciones anieriores con excepcidn de las esta
cidnes 18 v 16 (Tabla 5.6.). :

, Se tiene amtonces que el efecto del lavado por
mareas, ¥ lluvias se puede distinguir a lo large del transscto. Tam-
Tign que.en el transecto hay wnd zona mercada por el efecto reitera-

do del avance y regresifn del nivel de marea.:

; la vegetacidn puede infludr en la sedimentacidn
de las particulas pequefias. En general el bosque de Avicenmia tiene
una mayor proporeibn de arcillas que el resto de las Ffranjas del
~transecto . Rhizophora suma entre arenas ¥ limos un 60%, mayor que
- cualquier estacidn de Avicennia, bisicamente por @ﬁconwérse an la
orilla de la laguna. o -




la tempersturs del suelo guarda una velacidn con
1a cobertura de Ma vegetacidn (Figuras 5.8. y 5.16.) y es Irenm ar

las zonas cublertas por Fhizophova, Avicermia y P;L hecellobium, por
el efecto de sombreado.

Las zltas temperaturas en las estaciones 15 a 27
pusden sar una fuerte presifn, sobf:’e todo en perfodos de alta Insola~
¢idn y;bajc»‘ni\fél; de marea (marsc-agosto, Figura 5.3.) para el egta-
bleéimiento de individuos de Avicentia. Los individuos de Avicerria
en estas estaciones son achaparrados v ebtdn espaciados, ocupands |
pequefics monticulos que se forman por la resistendia cel sistema ra-
dicular a 1as corrientes de marea. \ V

Los suelos’ cublerrt:os por Rhigophora tienen un
al“o contenide de muten.a orginica. Avicennia solo tlene tan alto
" contenido en la es*"ablc’:sn 10, ue estd en los mrgenes de un arroyo,
pox‘ io quc puade tratarse de deposn.tos albctonos.,

Hagy Y. una d,.feren@a marcada y sigrnificativa para
el 8:16,11"18 de cu.Ferencla entre medias de los suelss de A\flcemla
(2~i3) y los suelog de Batds - Qpar*‘lna - P;m:hecelmblm (13%—23}
Esto no quiere decir que dlchas pob}aczones na Dmduzman materia or-

.ghnica, sino que pomblmte ésta €5 acarreada hacia 1os xrargemea
de la laguma.

la actividad de sap'ﬂobwos (bactem_asj hongos Vi
pr.mc::malmerte cangﬂjcm} parece: ser mAs eﬁhs@m":e con la materdia
orzinica producida por Avicennia. Ia grmesa capa ceresa en las ho-
jas de R&ﬁz@pqu v los taninos del :ﬁlema pueden ser la fazfm de
su lenta descomposicifn., Malley (1978), al estudiar el contenido
alizrenticio 'dél‘provem:riculo v recto de Chiremantes onycophorum

S.oen Ma*c:s:La observd que estos cang,r*ejos consumen v précticamente




mete(}:mzan material de hol jas de ﬁucezmia Intermedia 7. de Brugulera

carzgﬂkwlc:u‘e% (Enizophoraceae). Amque no cuentificd las propercic
»nes, define a:cms predominante el raueplaﬂ de iﬂogas de A. 1 vhermedia.
Lz relacidn entre el pH en suelo - agua destila-
da 1:2.5 y suelo KCI-1N a pH- ;,vqua de acucrdo a (entre of tras cosas)
la materda orginica dlbpomb;.e, v por 1o tarto puede indicer su gra- )
do de descomposicibn. Schaeffer {(com. pers. 1980) ha encontrado en i
Brasil qua en suelos ocuéadcs pcm Avicennia la desc:mmsic:ién de ma~
teria orginica es mis eficlente que en.los suelos oculuaaos por R_1~—'
zZophorz. - Es notal le la cantidad de hojas amarillentas en el qu’de
de la laguna pertenscientes a Riﬂ;:':zo'ohopa, todas ellas en Inciplente
descomposicidn v como coniraste, 1a eECASA wf;gaj de hoias de

Avicenniz en Zonas de Sewe"}tamom

16 esta Sptica teénemos que la diferencia entre
ambos valores de pH es ninina en &oé suglos de Rhigopbora vy mayor en
| Avicermia en cuyo caso la materda orginica ha side digerida (consx.mo -
c@p"czagla} v sblo quesican de ella los *nmemales METIoS de"c*omq nibles
' (éelulosa, llgmna) Las dstaciones 15-23 +ienen la mavor diferencia
de pH ¥ son s&gmfl\,atwamente diferentes (p = 0.001) a las estacio-
nes 2—J.3 \ '

Por Gltime, los suelos Turbosos (altamente fibro-
‘sos) formados por ?hlzw*h =W , que crece sotre sus fibras radiculax ares,
confieren a ésta una acidez eLe\zada Yespette a los suelcs de Avicermia
‘cuyas balces no tienen mds cue une profundidad superficial. Lla esta—
citn 10 dé Avicennia, si bien tiene una alta abundancia relativa de
twié orgénica, ésta debe ser cualitativamente diferente a la de
Rizophora, pueé‘el PH es neutro.  Come diferencias fundamentales entre
ambas estd la mayor proporeibn de arena‘\f‘ bade salinidad en la esta-- \

ifn \mzopbm v, por el contraric, una a.lm pfopormcm de arci llas.
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en la estacién 10, que amortigus el efecto de la salinddad (Mo Millan
1875). Mo muy lejos de la estaci8n 10 hay una pequefiz cuenca de sedi

mentacifn con suelos gley en supsrficie v altamente veductores.

La :mnucrcm de Bat tig, Spartina v Pithecsllobium

: sonre Ios suelos es mindmizada por el lavado Intevmitente de las ma-

reas.

Uno de los parfmetros mis variables en un sitio
sujeto a fluctuaciones estacmralae es el de la co“-em“feacmn de sa-
lés;. la toma de muestras en dos tenporadas diferentes (Junio v abrill
refleﬁa. este camblo, aungue hay una diferencia de dos meses entre
ellas. .Ba‘o condicicnes de :fnuﬂdaéié‘ﬁ ta conductividad eléc*:z’ioa
(o salinidad) se homcgeniza, no hablendo diferencias significativa
ertye Segmem:os del tﬂmcecto. Por 21 contrario, bajc- oondlm ones
de solo gaturacitn del SUGlQ -que puede ser hasta de un 605 de acuer-
do a Hmsse {1851 )~ no hay un lavado de suelos’ v las salln,c‘ad\,s
tle.‘czan & ser locales v refledar la comunidad de vegetauon que sopon
tan {Solls et al. 49?? ‘1épez Portlho y Fzowra 1980). Tenemos en
ese’ momento que bajo poa-amone» de Avdcennia hay alinidades signi-
»fmatlve:nen*te "cayofms que bajo las pobl;moms en la zona alta del
transecj::} (Bams - Spa;ﬂt;;na —.Pithecellobium)., La actividad de fil-

tracién v secrecifn de sales de Avicennia s bilen conocida (Scholan—
'dez?et al. 1962); En cén*.bio'Batis a8 acunuladora de ssles en su te-
 ido, amom guando el efecto que las al*as concentraciones Duec“ién
tener por medm, de un efecto de Alueibn pI’OplCladO por el alto con-
temdc: de agua en las ciulas de las hojas, lo que le confiere el
aspecto suculento (Jermings 19681, Ssa:ft_na por su parte posee glin--
dulas secretoras (Crasford 1976)‘ ¥ P:cthﬁcellohlum se encuentra prac—
ticamente "fueras del problema® v es probable que sea actmuladora de
sales, ti mndo sus hojas en &poca de alta salinidad o de sequia.

et e
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La abundencia de diero ¥ godio como iones @s iy

clara. Esto implica que dichos Iones deben ser excluidos o excreta-

dos,

Rains (1972) apova la proposicifn de mecanismos
’duales de. transporte de dones que funcioner bajo concentracionss di-
- ferentes: el mecanismo 1 ‘en wn rango de baj:s conceritracionss (hasta
i mD 'y el mecanisro 2, en un wangs de altas concentraciones (1 a
© 50 m).

El mecanismo 1 muestra una alta afinidad por el

potasio (K): "media el transporte de este in a través de la membra-

na Olular de un sustrato con bajes concentraciones de Ky es selec-

tivo papra el K en presencia de altas con ,u:n*—raﬂlo";es de icpes qm.ml
camerite 53)’1"_1181‘“8" Estc depende de la p‘z*esenm:a de calicio {Ca),
que mfluye en macclonés fisioléglcas, integridad de la menbrana vy
‘traslocacidn v redistribucifn de 10‘5.ﬂs en las plantes expuestas a la
salihidéd. AdemBs, bajo la presercia de Ca, el K es absorbido pre-
feren’eialmente% mentras que. ern siu amsex;@;a el Na v el K se shscrben

de ma manera no selectiva (Rains op. cit. pig. 384,

Bl mecanismo 2 tiene una menor afinidad por el
il absbrbido, es menos especifico, pero tiene preferencia del Na
sobre el K (Rains y Ep&tein 1967).

‘ CRains y Epstein encontreron que en Avicennia
marina la. proporcidn Na/K eva disminuida de 2071 en el medio a
7/1 dentro de la planta. Isto implica que las especies haldfilas
“acumilan selectivamente los longs neéeéafias , desechande va sea
por ultrafiltraqién (Scholander 1968) v/o por excrecidn (como en
2l caso de Avicennia) les iones perjudiciales. -

U N




E-bf ofre lado, Rains pondera 1a mowtanma de 10s
" Beidos orginicos como “cargas que no s2- dlfunden, que wnen iones inor-
gamcos v por tanto median la acumilacién de iones hasta que hay equi-
llbmo con la solucifin exter*:{a" Mizrachi, Parmlnr 'y Pannier (198”1}‘
vnenc:i.onan que en B maggla la cond;mon Hlpemqmtma, que va a la
par con ila del amhlente, e mantlene a través de la noncexfk:x'a..lcm de
5olutos org&cos {proteinas) y que bajo @ond:zcmnes de alta s.allmdad
dlchos solutos ceden lUgar a otros solutes tambidn orghnicos pero. de
*tipo aminas; er cambic Avicennia la mantiene a travens de la incorpora-
lc:Lon selectiva de dones v la postwmr excreclén de los iones exceden-
tes. Apmfan M:Lz:macm, Parxmer v Pannler que es*aos aad:oms nenen
'mrpom:anma en cuEnto a la distrdbucidn. por W de 1as especies de

| manglar. o

.En el transecto 1, como ya se hebia ac:hca, es No~
toria la abundancia de 3 iornes; €1, Ma y Cay la poca mfopcmén del
resto, especizimente el K. Hay diferencias mgm{;ﬁcanvas entre las
- mgdids de todos l@é ionés estudiados en los dos segmentos del transec

to, pero &sta e menos marcada con el calcio v &l potasio lo que per-
‘mite éntormss Ssuponer wa alta "sselectlv1dad por ambos, iones, La ma—

) yor abmndam;a deCay K estd praec;samente en 1aé zonas de Av:u:&ma
y. @@ , por Ao que- es Factible Supoper que una pm«pcrc:xon de la

: zonacxon Fque esth prlnuaalmertv ‘en funcifn de relieve v el nivel
de 13 n’mea ¢ determinada por la presencia de féetcs,

’ ’ Finalmente estén las condiciones de c%igmacién

: ,'de\l suélo. La aguda anderobliosis de los suelos tam:o de R mangie
como de A, ‘germinans, es enfrentada por medio de estructuras afreas de
'Toma de ga*ﬁs (tallos raices zancudas con lenticelas en la prlm

. mera v pnemnatmor’os en la f.l*e.ima} En la literatura esta a;mphamen

. te estudiada la funcifn de estos _‘y" actualpente dlx,ha funcibn esta
Fuers de duda (Chapman 1938, Sclnlander, \fan Dam y Scholander 185

PSS
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Gill v Tomlinson 1977). lLas f*ucrtlf;caciones 1la %}adas a cabo duram:é

. el trabajec de | Campo dndican qus Gentro del bosque de Avi cam“ 2l ni-
Cmero ¥ la altura. de: los mawna*‘ofoms acusan horogen eld&d v fuera

dxamnwan al aunentar el relieve , basiceménte por la mency abundarn-

cia de Avicemnia v por las condicione% de i'er»siéﬁ ambiental en sue-—

los altos. Sin erbargs, al hacer los censos alrededor de la laguma

{capitulo 6) s@ encontxd (po:c> ejun;:-m) en el censeo 12 L.na baja abun-

dancia de pneunatdforos (3% en 900 om ‘3. funque o se hiciercn cusn
tificaciones, 1as observaciones de campe hacen pensar en una adapta~
ci®n plastica y relativa respscto a la cantidad de oxigeno y la fre-
cuencia de inundaci& que influyen en la longitud, gx@sor v abundan-~
c:la de estas egmtlmas afreas.
) La disponibilidad de oxigeno varia de acuerdo
‘ala frecuencia de irundaci®n y'el nivel de agua. Dentro de la
franja de Roizophora en la priméra medicidn 1& oxigeracibn fue acep-
zable, 1o .gue pueds atribuiree a la agitaciln del oleale. Ya en la
éegtmda medicidn, con alto nivel de agua, se : encortraron condiciones
de anoxia. En el bosque de ‘Avrivennia las condiciones de anoxia se
/jpresertamn en amba: mediciones.

. La Figura 5.11. muestra el nivel de ox_genamom,
tomando el 1én ff_ﬂmco COmo md‘cado“ posAt:wo en toc’ia,s; las astacio-
nes A diferencia de la phme:’a 1‘@’31(2.&01'1 {Figura a’ en la segunda
(F Figura D) J.as estaciones 13 g .17 (b@s :meda"loz:;} WOSTIEYon un ine
. t@mambm de gases aceptable peam o Sptimo, Tal cote Se observd en
las estaciones 18 a 23. Por 'tarﬁ:oﬁlaq 3 especies en el nivel alto

de transec‘co ro tienen 1&5 graveq ms‘wmm@req de omgeno durante

el ciclo anual que. tienen Rfuzo,pnora v Avicennia.

B,
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ZONACION

El transecto 1 se puede dividir en zonas , sigulen-

do el criteric de Hinde (1954). De acuerdo a las observaciones de cam
g po v los resultados, las estaeiores 1a 13 se encuén“mn en la zona’

‘ comspondlente al nivel de z.rmxmaﬂlon minimo promedio; las’ esgaclones
13 a 18 en la ZOTA comspon&ente a1 mval de agua medio promedio v

lla.u eatac:.ones 19-23 'en e? nivel de agua mixime promedio. Bajo condi-
clones de 1namda<::mn mhxina la estacidn 2% de P:Lthece,tloblwn e encuen

- trea - cor. e”? sualo oub.e):*to por una delgada capa de agan Esto quiere

decir” que cuando el mivel de agua en la laguna es ‘minimo, la zona de

Ehlzopmra v de Avicennda se encuentra cxl menos saturada de agua v

en el resto de las estaciones C:LL%-{Z!#} hay cond;xczc:mes de sequid, en-
dwe eqaose el barro.y dande la cmfl,gwac:on ECJ_J.gDTlEil +iplca de
‘ los suelos armllosos; akt llegar =l mvel ée agua a la zona irterme—
dla las commdaées de Batls y en menop grado Spartina S*Da::*tlna son fmndadas.
b Fma:mmtp al llegar el agua al nivel wiximo premedic se immnda la
L Vto:.alléad dél {ransecto CP:LtheceJ‘d.oi_l wn incluide). Enoel mes de oo-
’ tubre del afio de 1879 se registyd uwn alto. incremento en los niveles
de agua por efeo*tc de los vientos del norte, peﬂo este tipo de fenb-
menos tienen una durac}.on de alrededor de & dias.’

las e‘:pac;es ea‘cudlada% &n es*t@ tra:ﬂaecm, enton
ces, parecen estar adaptddas a una serie de condlc_ones Fisicas que
pueden caracterizarse como sigue:

‘Rhizevhora ’méngle. - En suelos arcillosos con gran

abndancia de materda crginica formado por la descomposicifn anserfe.

bica de sus rafces (turba); pH Gcido, suglos la mayor parte del afio ‘ e
anzerobios' v en tanporadas de baj:amar minima con un intercambio de

gases aceptable por efecto del oleaje., En la frania ocupa suelos de
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mayor elevacifn que. el §medio ce Avicermia; no obstan{e lavcor’car;ia_
a la laguna le da condiciones de humedad constante en tenpo‘ﬂadag

mavea baja. Llas. condiciones de salinidad, qen*ejartec ES lae %m Av:!.r:wrm,
pusden ser a&mftig&adas pow extura y la materia crcanma,acema%

de ser controladas imteriormente por rag;ula@on a travds de la sintesis
de solutos orghnicon. Alrededor de la laguné, en los bosques miztos,

Rhizophora® puede encortrarse bajo condicicnes de permanente inundacifn.

Avicennia germinans. Be localize en une planicis

lodosa. Suelos ar*cz.llows con mencs 'na*e:&a orginica que Rhlzomraora
v con un al‘tO grado de actividad biolgica que da como resultado la

mgteomzac,lon v acarveo de dicha materia orginica. pH ligeremente
&cddo, neutro a ligeramente bisico sobre el cual no influye en la me-
dida de Rndzophora la materia orgénica. Condiciones de humedad de sa

 turacidn 'é,.‘excezsivas Surante tode sl afio. las sales actlen sobre la

| vegetacidn de manera mBs determinante que en Fhizophora, por la menor
propercifn'y compdsicifn de la materia orginica.  la condicidn de cuen
ca facilita la acumilacién de sales durante la temporads seca Que var

) mﬂuyendo menos scbre la actividad ex**lugcma w excretora de Avicennia
a me,é*da\ que aumenta el nivel de pmdamon‘ Suelos ana_emb;c_os todo
el afio (1o gque puede influir en la proliferanitn de pneumatéforos) v
temperatura relativarente. constante.

Batis is marftima. P}anta herbcea sujeta a los cam-
bios ambienﬁaleé mis extremos de todo el transecto. Ooupa la zona
marginal de las comumidades de Avicenniay »’Sﬁarti”na ¥ su abundancia se

. abéte en aquellos suslos que sonm :de 'transioién entre el nivel de agua
medio v alto. Grendes vardaciones en la salinidad durante el afio, que

son enfrentados con la acumulacidn de sales en las HOJas aumentando su
Lrosop }*asﬂ:e. ser desechadas. Sueles arcilleosos, @xcepgo en la zona de
transicifn mencionada anteriormente. Condicidnes de oxigenacidn minima
“durante la temporada de inundacién media (estacicnes 14-1%) a mixima

~todo el afic '(esfcaciq:ues 19-21).  Insolacién v tempervatures muy



va;@iabies.  Poca cantidad de materia orginica y pH de ligersmente bsico

a basico.

‘Spartina spartinae. Sobre suelos menos variables
qua Batis, arcillosos, con poca cantidad de materia orgénica por efec-
to de lavado v consumo-coprofagia, v pH bisico. Solec-se inunda cuande
‘el nivel de marea rebasa el nivel meédio. Menor cantidad de sales,

.suelos blen oxdgenados y menor fluctuacifn en la temperstura del suelo.

Pitheécellobium lanceclatum. Suelos arcillosos

v altos, lo que impide la inﬁndacién excepto durarte mareas muy altas
 .o-crecientes de nortes. Buen drenaje debido a 1a mayor profundidad

- de la tabla de agua. Poca concentracién de sales. Ia escasa canti—
dad de materia OWganlca sugler'e un efz_clente clclaje de nutrientes ‘
debido a la actividad de cangrews, aungue To se descarta el lavado
durante las crecientes. pH bas,lco, temperatura del suelo constante
'duram‘:e el afio v condiciones hormgeneas excepto durante los altos
niveles de agua..



5.3. Cobertura de especies a lo largo de transectos.

El transecto 2 es una zona talada en dcmde Ba‘tls
abLmda en la plamcle icdosa, la que, en el trensecto 1, es oou-
pada por Av:.cenm.a. Lag observacicnes en este’ t*ﬂcnwer*'t:u son equi

valentes a 1&9 de ewcluir experlrentamente a Avlcmma v veglsw—'

.trvar el desam’ollo de Bat“*

E}, 'tranepcto 2 ge encuentra dentro d@ las instala-
monc:s del Centro de- ‘Acuacultura, perteneciente a la Subsecreta-
) ria de Pesca, que estd cercanc al Bellote y aproximadamente a
. 500 metros al Noreste del transecto 1 (Figura £.1.3. FEste tran-
‘ - secto ﬁ)e*talado hace por lo menos 18 afios, pueé‘las fotos afreas
utilizadas para esta tesis (Cfa. Mexicana ferofoto, S. A, 1985)
muestran va la huella del desmonte. ‘



Materdales y MEfodos.

 El transecto 2, al igual gue el transecto 1, se pro-
vectd pervendicular a la orilla de la laguna, con 30 metros antre
estaciln siendo 13 el nlmero total de éstas.

Se tomaron muestras de suelo en dos ccasiopes (13 de
febrarc v 14 de abril de 1980): una para comi}ar*aoién entre &sta!cig
nes y otra para comparar con el transecto 1. Se midid el grado de

- oxigenacifn de los suelos en el campo y su conductividad eléctrica
‘en el lsboratorio.

El relieve se midid tomando el nivel de agma del dfa
de medicifn (7 de octubre de 1979) como cota cero.

Resultados.

‘ La Figura 5.14.a, muestre el relieve para cada estaw
ciéh. La plan:mm :E.odosa se exnemde hasta 1a estacxmn 7. & par-
‘tlI‘ de la eatacmn 8 el rel»eve sube. msrcad&tmen"te. la estacidn 12
marca una’ d@prea.on que estd por debajo de la tabla de agua y a la

‘ l’l’h% alttma que la estauon 1.

la conductlv,ldad eléctrica de las dos mdlclmes dl— '
Fiere en pnamedlo 4 mwhos/an, siendo wayor la” ‘tomada el mes de
abril mas cercane a la- terrzpora:da de bajamar minima (F:Lgx,ma 5. 1»;,\_.).
Es mayor en las estamones 8,97 10, que al tac:to comtlan ung \
“tex*‘ur'a con mayor proporeidn de arena.

¥l grado de immdacifn de los suelos en las &pocas
de coleota no permite establecer si hay relacidn entre la salinidad
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y la vegetacidn, tal como fue hecho para el trensects 1. (Capitulo
5.2.).

Las salinidades registradas el 14 de abril en el
transecto 2 son parecidas a las de la misma fecha del transecto 1
V(Tabzaé 5.12.b. y S.14.c.), 1o que puede indicar que hay condicio-
neg gemelantes de qaimldad en awbos transectos durante la tempo“a
da de mayw nivel de agua.

) la Figura (5.14.B.) puestra la cobertura de cdda espe
cile preserte. Rhuizophora en la estacifn 1 tiene una baja cobertura.
Bl efecto de la tala es notoric, pues en el campo hay un individuo
'ac‘}ult‘ok a;islaéo y tocones que indican la an’teré:oz‘ presencia de una
franja en la ordilla. Los juveniles a(:*males' de e’sta especie no tig
nern una altura mayor de 180 cm. En las eaﬂcas::..c:rae: siguientes, in--

clw:ncx:) la nlmero 1, ﬁvmeﬁma Y bat:b comparten lz \,o"sex*tufa total

de una mEnera inversa: cusndo aumenta 1:1 de A‘flceﬂma dsminuye la

de kBa‘t:is.» Esto sucede hasta la estacidn 6. Parece ser que un efeg
to contraric se da especma}}ffen’ce de la estacidn 11 a la 13, pero

1o que sucede e que en log 100 m2 de cada uno de estos censos, las
fluc’mam.onss en el relieve son muy altas (la diferencia puede sep

de ms. de 50 an), v la veg@taﬁlon ‘k:lena un marcado a.m*)chonemleﬂto.
Las estaiz ‘ones 7 a 1£‘ incluyen la zona de mayor salinidad y propor-
,clon de arena. Es esta zona la que. rmne un’ FEyor meax:to de tala

en todo el '&;Tansecto 2. k ’

Relaciones entre Avicenmia v Batis.
Sustituein.

Si se agrupan los censos con sefiales de perturbaciln
pertenecientes a la planicie lodosa de los transedtos 1y 2, se
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encugnitra que una correlacifn entre las coberturas por censo de
Avicermyia v Batis es significativa. Una regresifn por rotzeidn

~dé ejes principales (Sokal v Rohlf 1969) predice wuna relacidn ng

gativa de sustitucidn de cobertura 1:1, pues el drgulo de la pen
dlem*ca no difiere significativamente de QSO(F:LguI‘a 5.15.3. Esto
hace aupon& que gmdad de coJerrtura de Bans es equivalente
a una de Avicennia, 1o que sugeriria que hay campetencia por luz
o espacn.o radicular.

. Sobreposicidn.

La Figura 5.18. muestra la d:.su ibucifn acampanada
de AJlC?lm’ia gemnans ‘Batis meritimay Sparftma Cparhme, supo -

niendo que. hay soﬁvemosa,n..wn 1o large de un gra&enue ambierntal
defm:x.é;:\ por el relieve (Gauch y Chase 1974). EL ‘ajuste por mi-—
nimos’ cuddrados (}:ag 83 ) ala ¢3trﬂ tuicidn de Gauss es significa
tivo, siendo P=0.001 para Avicennia v 'P<0.05 pa;t-a Batis y
Spa_mﬂa, La funr:mn utllizada fué

: 2 1.2
¥ = ve XM /28

donde v = cohertura en i
< Yo

H

cobertura maxima

1

media (pmy'ecc;ﬁén de Yo sobre las abscisas)
8 = desviacién’ standard

para Ratis, la distribucidn se calculd como la suma de dos funcio-
nes acampanadas.

El grado dfe sobreposicifn entre Batis v Avicernia se
calenld como (Colwell vy Putuyma 19713«

254

GT_;ny
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Para el transecto 1 el Indice de scbreposicidn:
{0.08) fué bajo,. como se observa en al Figura 5.16., en compara-
cién con el del transecto 2 {(Ov = 0.35). Si se considevan s8lo
ios gensos de la planicie lodosa del transecto 2, el grad de so

- bmpos:r.mon €57 mayor {Ov = 0.51) que el de la misma zona gecmor-

folog;car en &l transecto 1 (0.03).

Tiscusifn..

En el t%ansecrta 1 las e%@uef‘ se distribuyen en
forma de franias. Esto puede deberse a dos razones bisicas:
(1) D:Lferen‘ces i‘angos de ”D::mfemnma@" de las gspecies asocia-
des & dlferentes con ul@ones edaflcas vy de mundamon (Cam‘tulo

5.4,y L2} m‘ceracc:uones efttre las e$pec:ues.

- ) . Bl transécw‘:o 2 mdlca que los rango= de pr\efer@m:ag
(o amplitud flSlOlOgJ.Ca} de las especies son mas amplios y da

‘glgunas claves pare entender €1 grado de mfluenma de las dos ra~.

zones® mencicnadas en el primer pérre o\d.e esta discusibn: -Particu-

: 1axmente ilustrativa es Batisg merd que tmre una mayor coberftura E

en 1a planicie lodosa., Grea qué. L= chada por Avicernnia germinans

en el “"1?8.1’1860‘?:0'1., Se yoatula \,nmnﬂes que 1o que sucede en este
‘transecto :mede Srdicar qua la zonacz.on vesul*ca de lz competencia
entre las espaaes* es decdr,’ la formacidn’ de framias de vogefacmn
es postemoxg,al establecmaenf;o de las especies vy eaﬁ;a condicionada
oY uria relaciiéri densodependiente entre Sstas.

la Flgura v.15 def-zcm‘ve una corvelacifn negativa,
10 que pue_cie ser un primer pasc para demostrar que hay una relacidn
ecologfxca, de cqmpe’cencm {Barbo;zm Burk v Pl?tT$ 1986}‘. ~Por otro
lado, las .dis*txiibucionas gaussianes (Figura 5.16.) pueden ser indi-
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cativas del proceso de desplazamients competitivo entre dos especies
(Planka 1974, Whittaker 1975). El Indice de sobreposicifin (0w} de
Batis sobre Avicennia en el transecto 2 es alto e indica que en las

- etapas de la sucesifn aquella puede establecerse en la planicie lo-
dosa, y que, si utiliza los mismos recursos que ésta, podrd influir
©oen el es‘cableca:mente de las planﬁﬂas v juveniles de Avicennia.

| Rabinowitz (1978) plaatea la posibilidad de que las. pmmeraa etapas
del ciclo de vida de las especles arblreas de manglar pueden ser
determjnan'tes an la zonac:lcn, Por extensifn, aquf se plam:ea la
importancia de estudiay tanbién la influencia de les especies herbd
- ceas sobre las arbOreas. & o '

Desde luego, queda por definir cufles son los recursos
- (1imitados para su aprovechamiento ‘Apor‘ las especies, de acuerdo con

" Pianka 197%, 1975) por los qpe‘mi‘cemi‘a y Batis pueden competir.

En el campo; Batis se encuentra en los claros del bosque de Avicennia
(fotos 11y 12 Dy esto imede deberse a: (a) al abrirse un hueco
en el dosel, Ba*::.s puede establecerse y utlllza_ la energfa luminica
y (;b) la c}emsldad radicular de Pmce“ma disminuyve por mortalidad y
Batis ocupa 8l volwen del suelo vamo Debe mencionarse que en la
. zona entre mareas el volumen de suelo apmvechable para las plantas -
estd l:\mltagio al del hovizonte de los prireros centimetros, como lo
indican las muestras de suelo tomadas en Tabasco (Instituto de Ecolo
gfa 1979) 'y Nueva Zelanda (Dent 1981) debido a la poca permeabilidad
‘ del suelo y al proceso de cley, caracterla‘nm de amf:wntes constan-
‘temente immndados . Ademaa en ar«aag elevadas del. transects 1, hay
individuos de Avicennia aislados y parece ser Funcibn de su "rigop!
la distancia al tronco en’ que se encuenira Batis. erbaalemente la
“luz en este caso no 'se,az un factor l:hni"tanteoonm puede arg‘nilrse en
el caso del bosque uniespecifieo de Avicennia. '



‘ A la luz de los planteamientos am:er'ioresa 1los re-
sultados en los tran wsectos es tudiados p,xerden interpretarse de la
‘man@ra Slgulenta -la tala elmtma la TEyor paz"te de los dndividuos
de r%v¢cenn“a, pém las Dla.ntas de Bat,s pe‘fﬁanec?n o nuevas plan--—

‘ tas de esta esp«:o*e se estdblecsn en c.lgmas Greds vaclas, obuewvan
dose con eltl@:@@ un aumento en su cobeytura. las freas vacias
restantes serfan ocx;?adas por plantulas de Avicennia, que Inician
su mecﬂir;iémo'-"‘capwmndc” un esziaci“o deteyminado. De a’u@v’do
Harper '(:LS%‘?’JJ ia tasa de crecimiente de una plan ta Joven es mayer
si (a) se establece antes que sus vecinos, permitifndele la apropia
ciftn de:\m@rsos, (bl estd hien separada de sus 'vecimsﬁ.y (e} tiene
Yyecinos débi_ea"; Si Batds es un "vecino dEBil" el desarvollo de
Avicennia y el a@snlazam\ento de Batis de la planicie lodosa serd
cuestitn de tiempo. Si, por el contn rario, Ba‘t.;s eq wn Mvecino fuer
te", esto ?ﬂ:eda acarrear la mortal idad de las p.»m‘chlas de Avmerma
y" Solamente&e desarrollarin aquellas que estén alejadas de su i
fluencia., ‘

El Indice de sobrelapamisnto entre coberturas de

Batis v Avigennia en el transecto 1 es menor que el del trensecto 7

v sugiere que en las tltiras M:apas de la sucesifn Batis es aespm.za
da por Avicenrda de la planlc:le J.@dOaa.,

s necesardo considerar que la combaraeién enoun
glar entre un ézea talada ¥ una no talada no puede dar 9@1icaciones
d’vfinrtmas, pues. cambian. les condiciones eddficas v la influencia
de la geo:mrfologia sobre la zona y por tanto el “eqpar lo" por el

que "compiten” \Batis N émcermla en el transecto 2 y en el Tr,anaeetdi

suede o sep el miswo, Hace Ffalta evaluar el impactc de la tala sobre
las caracteristicas fisiras, quimicas e hidrogeomorfoldgicaz a las
que responderdn las especies que se establezcar.

P
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6. EL I"LANGU\R EN 108 MA“’GT“ NES DE 1A LAGUNA DE MECC&CAN Y ZONAS
ASOCTADAS

Un aspecto de la vegetacién de manglar que es

mfable al recorrer la laguna de Mecoacin de norte a sur es el

. capbio en el aspecto de los bosques: aumenta la altura, el dig-
‘metro del tronco y la diversidad especillca.

, Existen ‘dcs'ext:r'etms que pueden caracterizar-
g2 como! '

a) Bosque MES%C&flG) de Avicennia” g@mmms,
v fr‘an]as de Rhlzcvphma mangle gue bordean
la laguna con un ancho de 3 individuos como
mhxino, o ’

b} Bosque mixto en donde conviven Rijzophora,
Avicernia, Lagxmculafia racemcsa v ét’ras
e@éaﬁesi (én‘tre"ell.a"s varias epi’Fitas' ¥
un helecho (ver lista de especies en el

‘ apendlce)

Es claro, como se menciond en la. intxoduccién
que este cambio en la fisonomfa comesponde ala _mfluencz.a dife-

y ,\ren::lal de los factores fis:mos sobre la v»:—?ﬂ‘eta010n v que’ el fac- .

tor mis mleyam:g 2 primera vista es la salinidad, pues los bos—-
ques mixtds se encuentran en zonas donde desaguan los rios hacia
- la'laguwa,y 108 bosques undespecificos en zonas cercanas al mar,
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Los trebajos de Pool, Snedaker y luge (1877), Cintrfn et al. (1878)

: y Luge (1880) son concluyentes réspecto & la :m@@vtanm.a del apm te

de agua dulce en 1z fisonorda de los bosques de mangle.

§.1. la veestacifn en pelacifn g la salinidad,

el nivel de fnundecifn v la oxigenacibn.
Materiales v MEtodos.

Se hicieren 22 censos alrededor de la lagma y
ZONas: mundables que estén cercanas a ésta (Figura 8.1.).

los cengos se ubicaron segin la fisonomia de la

vegetacién y la fisiografia observada en fotos afreas, por lo que

no hay una equidistancia ertre los puntos. Con esto se buscd cu-

brip ‘lohnészperfectamente pogibles las distintas zonas de vegeta—
" ¢ifn aledafias a la orilla de la laguna.

Un crr‘cemo complementaric fus el de la clasz—
flcacmn geomx*foleg,mca T*mpue@ta por Thom {1967). La tabla 4. 1.
‘ raueatra los dzferen‘tes ambientes en que se encoﬂ*‘:raaan 103 CENSOS .

Generalmente se buscaron en el campo zonas gue
mmcarm poca perfturbam.on, aleindose en pmdio 50 metyros de
,a orilia de la 1aguna.

los censos se trazaron en cuadrados de 10 x 10
metros (100 m } en la zona de mayor nimero de troncos de arbol
. madums en el &rea elegida. -
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in el censo ge midiercn los siguientes parfmetros:

- cobertura

- altura de &rboles

~ nigeroc déérbolés

~ perimetro a la altura del pacno
Y como pz«mametms fisicos;

- altwa del nivel del agua con respeato al suelo
en el centro del sitio
conductividad elctrica en agua superficial

- conductividad eléctrica en suelos a 30 cm de oo
profundidad (sobre la pasta de saturacién).
- oxigenacifén de suelos

. ol ama basal se calould a par-*:nr' del perimet:o
como la Stma de las areas basales de. los &rboles por especle o en
conjurrto )

‘n . | z
AB = I . = d = &
e a; donde a T 7 3d= 3

' Los otros métodos va fueren detallados anteriop-
mente, ' ‘
~'FJ£SU TADOS .
Oxigenacidn.

7 la Flgura B.2.a. muestra la presencia del idn
férrico {’Eas ox1geno) en los 22 censos. -En un mismo dia se mi-
dis la altura del n:.vel de agua en todos los ‘censos (Figwa 6.2.h)



v ge wsd como indicador de la altwe relativa de los soelos, Una
correlacidn ertre la altura del agia v €l grado de oxigenacifn re-
sultd significativa al 2%.

Nivel de Agua.
las mediciones de nivel de agua se hicieron du-

rante el mes de abril de 1980 que, dungue es un mes con un nivel.
-de bajamer ninimo (Figura. 5.2.) no es el mivel més bajo qu&e tiene

o la lagtma seglin mfom&on de los pescadores loczles, Estos ase-

guren que alrededor de junde los suelos del manglar e encuentran |
libres de la cubierta de agua, aungue si estin saturados en wna
gran proporcidn. ‘

. Corpietites de la Laguna,

. Ghmez éngulo (1977) divide las corrientes en la
lagma en 4 cuadran*% uabla §.1.). Las corvientes gue prevale- ‘
oen Dez*t\.ne.,en al D"‘m ¥ segundo caacmanta (Figura 6.3.). e ‘
existen C:Lr'*u;:tos Denpan-antes porque las co:cn.entes tse :Lm:er‘rmn—

. pen por los fuertes Jz.entos, la escasa profundldad v los apor’tes
de 1los rfos px*mema...meme", pero sin embarge la tendencma de la
c.u’cul,amon es en contra de las *naneolllas del, relo]. ‘EL :msm _
autop. mericdoha que durente la temporada de_nortes en otofic y a
pesar del poco tiempo de duracidn de estos (2 a3 dfas) ‘hay una
gran: m;luencla sobre las camctemstla_as fls:f.coqu:am\,as del agua,
- pues: la. fuarza de los vientos blocuea la sallda del agua hacia el
mar, aurzmtando su m.vel, junto con las 13.uv1a5 v escorrentia de”
los rios, ‘hasta un metro con respecto-al nivel del mar.
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Salinidades.

Eh t&rminos generales, la conductl idad &.ectmca .
disminuye hacia adentro de la laguna. Las Figuras O.Lr. a v b mes-
tran las cé}ndnétividades de cada medicidn en los diFerem:es censos.

Las rs.gux*as 5.4, ¢ ;y 4 muestran las conduc*tlmdades promedic (de
2 medlc,.ones) en log élferentes cer‘sos. ia Figura 6.6. muestra la
rfelac-mn entre la salln__dad;en suelo y la_ salinidad en agua.

) la pmvalecemxa de corrientes del prmer ¥ se-
gmdo cuadrar*te y los  rasgos flSlOgI‘aflCOS se’ utilizaron cond’ crd-
fl:emo para dividir, las conﬁuctlw.dades elec:tmca.. de la 2 agxma en’
uria para‘:e externa y otra :Lnterna La myo«ma de los censos de la
parte extema estin en sallmdaées arfmba del pmedlo y las del
interior estén por debajo de &dte (Fz.gxma 6.4, ) una prueba de t
(para dlfarenclar entre las medias de. las qahmdadﬂs externas e
mternas) mostm sep slgnlflca:t;wa en odos los - JCases de salini-
dad en agua’ pero no hubc dlfe”enmas sx@lflcatlvas antre las me-
- dias de las sahmdades en suelos. (Tabla 6.2. )

) i En sueloS de acuerdo al pmmedm por zomas,
el .;.ncrementa en cxmducmwdac slectmca fue de 3.8 a 5.4 milimhos/
- en “tarito ‘que en’ aguadlcho 1ncxzezre.;to fue de 6.9 a 11 & para
el mismo lapso (diciembre a myo) TEs. claro que las mayores dife-
- renos.as en'el cambio estén en la salinidad del agua v que el sue-
1o no parece mflegar flelmente tal cawbio, habmrxdc: . efm‘to de
axmrtlguaclén. Es necesamo tener en mente esta situscidn pau:*a
el anal;s:as ‘entre sahnzdades ¥y vegetacidn,




Diversidad de Especies.

Para *res de c:;"zpafaclan entre censos se utilizd
el ndmem de diversidad de orden 2 (N ¥ que es el imverse del Indi-
ce de Szmpscn v que da énfasis al gzado ce dmmdnw;a de las espem-
bcr?;es ,' {Hlll 1373), Se ccnsideﬁ@ este Indice kpor‘ las facilidades de
cAleulo que entrafia v porgue en este caso, siendo poco el nimerc
total de especies (’\s 3, ambos Indices son fac:llmm‘ce co‘r@ar\ablec. ’
(Ezcum*a 1488067,

N, " se calcula como

n . 2
( E "i) ,
SR T
n 2
L oy
i

. como Indice de abundancia {n;) se tomb la cobertura de cada espe-
cie presente en un censo dado. '

‘ La equitabilidad de las especies (B} o corpara-
cidn entre el nimero dé especies total (Nj) y el nfmero de espe-—
~cles de acuerdo al nfmero de diversidad de- orden 2 (N,) se calou-
la como -

Para los censos, E fluctha eﬁ":re: 0,62 v 1 {Ta-
bla 5.3.). Es lmporftante para entender el uso del Indice N, ,
{q.ze las especies "importan” en ecuanto sean responsables de una
. proporcién de la cobertma Por ejemplo: el censq 18, ¢on 3 es—

pecies tiene un N, = 1.88. Avicennia contribuye con un BY. 9%,




* Batis con 33.3% y Fhizophora con 1. 8%, El Indice, tan cercanc a 2,
mestra que Av:.ce:ms.a y Ba*ls tler\en un alto Peso aursjue esta Tre-

sente Rm.zogmra, s;enao Aicernia la ‘especie’ dominante.

Se pmaedié‘a comparar N, con la salinidad, medi-
da como conductividad eléctrica. En el apéndice se encuentra una
equivalencia entre la conductividad eldetrica v el porciento de sa-

les, ambas medidas sobré 1 extracto de Dasta de. saturacidn, asi oo

o la- convevsmu arn. Domlem‘o &6 sales de las medlmcmes en pasta
de satumolon.

la correlacifn entre diversidad y conductividad
eléctrica es significativa, pero la forma de la distribucidn su-
giere una friclfn diferente a la linear.

'B‘S‘ta‘ funcifn (Figura 6.7.) debs tener las si--
" guientes cavacteristicas:

1) Pendiente negativa, pues la diversidad dls—
minuye con e" aumento.en la sa_.mlaad

23 Un tope méxino, donde el indremento en la
pendiente es m;mlmo, gque cox’rﬂSmndema a la méxima dlver&dad
enéontrada.

3) Un segmento de la funcién de pendiente muy
&sada ern dande carbios bequefios en la salinidad provicien cam
b:LOS cmszderaﬂﬂes en la diversidad, que dependeria da 1la tasa
de "*espuesta de las especies a ;os cambics en la concemtracidn
salina.
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; 4) . Un tope minime con un winimo incremento en
' la pendiente, que corresponde a la minime diversidad encontrada.

Yor tanto

aN = -Ks (N - &)
ds

en donde: . - K es la tasa de respuesta de la. diversidad a-
k la salinidad ’ ‘

[]

es el fact@ﬂ lmtante ern este caso 1a sa-~
linidad '

es la diversidad

=

‘a es el tope minimo de la diversidad, que en
este caso es 1.

Gcm un decremen to en la salmluad el producte ¥s

tiéndﬂ a cerc y ld feﬁchem:e es mn:lma, sl tlempo ‘que N ea mm

Caando N “c_enae a 1 la resta entra Ny a @5

cero y 1;:1 perdiente nuevarente tiene incyementos mz.m.m:}s o nulos.

Los decreme:n**os de }_a pendiente en la parta CEn-
*t:ral de la furmon vazuan de acuerdo al aumento de la salinidad 'y

2u Anflusncla en la diversidad, Derc son mayores que en loe extre~

mos de la funcifn définides por salinidades minimas v méximas.
Integrando la Tuncidn

aN = -K S =ds
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por sustitueién de variables

S dil\i;a}:—kjsds
N~a

L. In (W - a) = <K s+ cte

2
elevando & la base e

o Bl 2 = cte .
EL (iuva) et s

I
e 173

2
~CS
N=sa+tbhe

Por un método de ajuste por mindmos cuadredos’ (ver
 apéndice) se busch la funclé“ tebrica &otima para la diversidad con-
tra condizcti\zidad eléctrica (CE) fijando el valor de aen 1 (y por
tén“tadis;njmiyendo en 1 las vardables a ser buscadas en el program

. de ajuste). ‘la Tabla B.4.a. muestra los niveles de significacifn
(P) pava cada ardlisis de varianza (AN(}M) hecho sobre los resulta-
dos, asi como los vaioi’es de cada pardmetro. la Tabla 6.4, b. mues
tra los ajustes de la i;*egxxesién Linear' scbre los mismos datos, ‘para ’
, fines de obmparacidn entce mtodos. El nivel de éignific‘acién pama
anbos nétpdos;‘as mzy. aj.to cuando se reia:;iona la diversidad con la
CE en agie, v el coefipiente de correlacidn € es ligeramente supe-




rior an el ajuste sigmideo Cuando se analiza la diversidad con-
tra la (B en Suﬁ’lGS la probabllﬂéad del ajuste es sx.gnlf.matlva

en dos de 1os tres tasos en el sigmidec comtra ningino de la regm .
aifn 1:mear.’ Debe también tomarse en cuenta quﬁ al fijar el valon
de a en 1 en el ajusts ﬂgm;:sldeo, el ajuste de la funcidn no es-el
optlm \ ‘

’ Por otro lado, se observa que la regresidn lineay
predice valores mencres que -1 en salinidsdes donde la funcifn sig-
moidal se establlma 1o que vefle a Na mAEvor fldelldad de. la se-
gunda a log valores cbtenides en =1 campo. la Figurs 5.7, muestra
la dispersién de puntos. de las mediciones hechas en el campo con
los ajustes linsar v sigmoidal en embaé salimldades; _Aqui se pue- -
de apreciar qﬁe la dispersifn cugiérm "“.léu mafcaéamer»te en la vela-
cibén con la Sallmdad en agua, wa dlsi“’*lbumow mc'ac;:aea. A par-
tip de valores mayores de 18 mhos o 1, la mgzeszon linear pre-
cj_xca Indices de qlvex’su}ad mencres ¢é 1, en tante qué’la fineidn
alternativa se estabiliza en ese valor. la ficu:i*a 5.8, ‘Tmuestra
los aghsue;p mgmo:.dales o lireares para los 3 oohjwotos dﬂ datos.

6.2. Lavacterfsticas Fisonfmicas de las Commddades
Censadas.

la Tabla 8.5, muestra los msul ados del a&juste
de los datos de cada e,:z}emea & las relaciones de altura, difmetro,
&rea basal v densidad <on la conductividad elfotrica en agua y sug
los. b '

La altura de Avicennia en relacifn a la CE en
- agua es poco significativa (0.08). Una obvia diferencia en cuanto

al relieve (Figura 6.2.) sugirié la idea de separer =l censo &




del anallq_m, dando para Avicennia mayor grado de s:.gm.ﬂcaclor
{G 02)

En caartc &l &rea babal en relacifn a la C.E.
el grado de s;gn:z-lcacmn es bajo para lagmoularia v Rhizophora.
En R’mzophora puede explicarse comp ina inexactitud en el ciloulo
: delw area basal, ya que €l difmetro del tronco se midid arviba . de
deride sus {'iancos” converglan. Paray Laguncularia, sin ewmbares,
vesulta problemftico e}iplicaf porgué no hay;una correlacifn pare

‘cida a la de Avicennia, ya que ambas tienen formas bioldgicas se-
- mejantes. ‘

Cuando se- toma la comunidad en comiunto, se en-
cuentra ung relacidn mds estrecha con la CE en sueles, exceptuando

‘el #rea basal, que tiene altes posibilidades en cualquier salinidad.

- La Figura 6.9.  muestra las relaciones Bptimas
para cada especie o cominidad indicindose en la Tabla 6.5. i es
la CE del suelo & del agua.

No se encontr® una relacifn significativa entre
la Gensidad por censo v la salinddad.

“

En gener\al ia altura dlamem v azea basal
tienden a dl:mmur con el aumnento en la concentracmn de sales.

6,3, Discusifn.
El MEtodo.

Es importante pecalecar que los censos se hmlezmn

en :1.,61“‘.3 margenes de la Tagama v s:_eﬁ@ze (excento en-los censos
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yy 47 alejandose de la orilla constituida por R. mangle. Esto
propicia una homogeneidad en la informacifn que permite captar

tendencias con mayor claridad que si los cemsos hubieran sido he-

chos exclusivamente &l azar. La variabilidad de los parémetros

© fisicos de un ambiente 2 a";::‘o {en este caso, una crilla arbolada ;

vs. bosqué misto) puede ocasionar wna anarquia én el andlisis S
de datos gue J}@osibilitaria t@)da‘vdeduccién a no ser que ‘se auren -

tera en grao propérc‘:ién el nfmero de censos. Hay que noter que

no obstante 1a poca cantidad de censos con R. mangle j}_i_ PACENOSa, o
las relacicnss son claras. ‘ - : . o

Al tm:gar en Mommdades con PoOCo mmero dc
plantulas. sin séfiales de perturbac;on uotable v con arbo les de

gran, “fuste, se preterrc:lo hacerlo con Sreas "maduras'. Que era

lo que sucedfa con dichas commidades a 1o large de un gfaadiente

ambiental, podia entonces estudiarse disminuyende al méximo 1la

inflyencia de la perturbacién v dando &nfasis a las relaciones 4
“entre las especies v el medio,

Condiciones Ambientales.
En general, A.a .regﬂ'taclo:\. es‘rrudladq en los cen-—
soé se en uentra bajo.condiciones anaemb;cas v cambia mucho cuan
G0 el nivel de inundaciin aumenta o di‘smimyé marcedamente de
acuerde px@mdlo (que en estos censos esT A airede@or de 23 om de
profundidad de agus para el mes de auml da 1080) Comg efemplc -

de esto estin los censos b v.6, que oc:au:zonaron algunos proble-

mas al n}dniento‘de'sohde&r’ formas de relacifnm. En el censo 5,

el alto nivel de inunéaciyén v la poca concentracidn de sales pro-
pician la fmzamon de :lecrtes e 109 que- M_s:.an Rhizophora, Avicennia
y gggg_x cularia j:mtas jsi:ae] wn dlaﬁ?etros del troncod v alnmaw

zmy reducd.dw.“ En el cengo &, 1 bajo nivel de ;:Lmdacwn ;}0“
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Jla elevacién del suelo faworece la presencia de Batis mardtima

- adenfis de influir en la baja alturd de los &rboles de A. germinans.

la fisiografia de la lagma, con sus pétmnes

V {dzregulares) de corrientes, condiciona, jumto con el esclrrimlento
de rics a esta cuenca, la distrdbucién de salinidades en dos: zonas
sipnifi var,rente alfe*ezues, de las cuaies la fisonomia de los

manglares 5. m@catl\?a‘ In da parte externa {adyacente a la bz:;ﬂa)

_no se encon'bmx’an bosques mlx‘tos y 1 wna mnacmn en bandas. For
el contparﬂo, en la parte interna L:}s bosques m}rm: pueden e
travse, aungue emgten Sprimos ec:ologlcos diferentes para las tres

~especies estudladas.

E1l corf‘pcx*tasmer‘i:a tan "itregula! de las especies
con respecto a la salinidad en suelos v agua sugiviéd establecer wna
relacidn entre ambas salinidades tomando a la COF en agua como vardia
ble indeéeadi@ﬂte. 1o Figurs 6.6, muestra la regresifn, Se obtuvo
P < 0.01 para el pzmne:iio de las mediciones del 13 de Febrero y g
de Mayo v la regr\esmn mdlca que bajo condicionas ‘de poca sal;r*i»
dad en agua la CE en suelos es de alrededop de 6 xmhos. an v que
o esta mlaawn aumentsa en los Censos Cercancs a la boca debido pos:.

blemente a la mayop "xcmomlon de amlllas v menoYy c:ant"f dzd de ma-
teria orginica. Ya se discatid que la rratema Qrgam.ca &35 un busn
amortiguador de los efectos de la salimidad sobre la vagetacidn,
‘por 1o que debe ser tomada’ én cuenta como otro factor importante -
" de influendia scbre d&sta. Seria injtex’esante llevar a ca-
bo andlisis de materia orginica alrededor de la laguna. ‘

Por otro lado, es notable la diferencia en cuan
to a las flu ctuaciones de la salinidad en agua v en suelo. la sa~
,lmlda(z en suelo tiene una Fluetuacién my baja (1.6 mrhos . I 1 en
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el mismo lapso).‘_ Esto dmplice que los suelos tienden a saturarse de
sales a pesar de que la salinidad en el agua sea mayor o memr, si
bien puede darse un efecto de disolueidn cuando el agua predominante
es de orlgen continental, .perc en este oaso ss.em:\re serd nEyor la sa

| linidad en suelos. Se tiene por esta razén un fenomno antes wencio.
nado, que es €l de la d:u:erenc1a entre salinidedes de agua de las
zonas interior y exterior de la lagma y por el contraric, la homw .
geneidad en cuanto las sa:.;;mcades en suelos.

Mn&lisdis Utilizados.

iz tendencia al aumernto en el nlmero de especies
a lo la}:‘go del gradiente v las carecteristicas fiscndmicas pueden
analizarse en términos de anflisie directo. FEl ¢éoeficiente de O~
rrelacidn v la regr@aii’)n linear éoﬁmétodoa ‘estadigti@s muy utili
’ ZadOS en loe rabaios de ecologia pues resultan un2 mansva senclf.la
: j expedita de encontran causalidad errtrs vamqbles,. Sin embarpo,
presuponen utiz relacifn linear que no siempre es el caso, la Fio-
gura §.7, muestra. la diferencia entre un ajuste a la sigroidea
propuesta en este trabajo v la regresidn.

» Lo importante del modelc pmj)ues*"o es que refle-

ja lés condiciones reaies de la comunided: no puede haber menos de

una especis \{en la regresifn, la fincidn llega @ cexro o valoxwes

renores que cero) ¥ tiene un méximo dé diversidad que se estabili-

za {al comtraric de la regresidn, qae 5161:\6 en augentoli el decre-

mento a pedida que aumenta la ml;mdad de;aende de la anplitud de

tolerancia (o @espuésta) de las especies a ranges de salinidad

(Figura ©.8.). . - .
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EL ajuste de la diversidad con la conductividad
eléctri ca en suelos no fue significativo {p ©.1) v si o fue ocon
1z CE en agua (p 0.001), lo que contradice la decisifn expresa
‘de Cimixdn et al. (1978) de usar sblo las salinidades del suelo.

El hecho de que las sallnldaées en-agua sean tan :Lm;:oz'tante=* para
la interpretacidn de resultados, sugiere que es con el cambio de
ésta‘skéliniéaci v ne con la de suelos que las espécies interactlan,

, Se tiene entonces que la diversidad es mayar en
ZOTIAS. dOndé ¢l promedio de salinidad por ¢iclo es menor, ¥ que 8
ta d:Lsm.mua@ de wna TENEra pmpmonal sean wa Ffuncidn sigmoi-

"dea,, al aumentar la salmldad ‘

. la altuzf%a‘dé los &rboles muestra a lo largo del
‘gradiente de salinidad una relacifn significativa, tal como Cin—-
trén et al. (op. cit.) reportaron para Puerto Rico & islas adya—
centes. Si se excluye una estacidn qué obviamente tiene wna ma--
- yor alt m‘a de suelos. (Flgura 6.5. censo B) la correlacién de la
al“’ura de AVlcnnm,a con la salmdaﬂ awmenta considerablemente
siendo significativa,y la correlacifn del. promedio genéral de al-
turas de las tres especies mejora mucho (Tabla 6.5.). Esto, ‘como
* se habia adelantade, mdlca que si bien el factor aalamdad deter
‘mlna en gran medida 1a fenolcgla de ZLas esveczea, plerde peso al
amentar la altura de los suelos lo que ecu,.vale, en el censo,

a encontrarse a un nivel mayor con respmcto a las maveas (ver pa-
pitulo '5) ¥ Doy tanto a un cambic de la oomelae;on de influencias
| entre factores fisicos déterminantes. A una conclusifn parecida -
" se llegh &l estudiar la zonacidn en el transecto 1 y hay muchas
. observaciones semejantes en la literatura (Vbgr. Chapman 1838,
VHmde 1954, Pool v lugo 1973, Pool et al. 1977, Ball 4980, Tugo
19807, '
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log difmetros de los &rboles. tambifn muestran
una relacidn inversa y estrecha con la salinidad. Fn este casc
la'eéf:ciusién.pam el andiisis del censo 3 sblo yesulid Importan
- te para é1 promedio general de difmetyos de las. tres especies,
ya que si bien la correlecidn de la salinidad con el diéme"‘cm .
de A, gemjnazié aurentd, el nivel ds significacidn no fue muy
Giferente; Ura vez mas el comportamiento de R. mangle fue el
de resporder preferentemente a la CZ en suelos, L. rdcemosa .
tanbién pespondis a la CE en suelos y no as? A, germinans ouya
cérre’?:&cién fue significativa stlo con 1z CE en agua aln con

el censo 6. '

El &rea basal tiende a aumentar con la dismi-
mxgién en salinidad. Pava Avicennia hay una correlacién signi-
fieativa con Ja CE eléctrica en agua. En cambio para Fhizcphora
vy laguncularia el ~m§‘3r;ooeficien‘te de c§rrelaci6n sstd al rela
‘cionarics con la.CE én suelos, awmaque la probabilidad es mayor
de 6% (B v 9% r‘espectiy’a}'nente). Tl &rea basal del promedio por
censo (no mportandcr las especies individualmente) es mayor
significa,t;iifa en éualquiar‘ caso, lo que puede indicar, como en
2l resto de los parhmetros f:isanémicos, que pﬁede hablarse de
la mspuesta de wna commnidad (esto es, ud conjurto de éspecies
qwa ocupan nichos ecolfgicos con cierto fndice de sobrepdsicién).

la densidad de los rboles no mostré una rela

ifn significativa con la salinidad. la Figura 8.10.a. muestra
una ligera correlacifn (no significatival, pero.con la c:onzdué‘ci-
vidad eléctpica en agua la distribucién de la densidad es mis »
homogénes, (Figira 6.10.b.). FPor otro lado, ne se encomtrd una
correlacién significativa entre la densidad y el &rea basal.
Los datos' reportados por Pool, Suedaker y Lugo (1977) tambin
dcusan la misma falta de relacibn. La utilizacidn de el nlmsro
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Kl

Vd& &rboles por unidad de Area debe ser tomada en consideracitn
solamente cuando se tiene, por 1o menos, los difmetros de los
troncos {(d.a.p.) va qﬁe la biomasa que representen dos. cc:mmi—
dades con el mismo nimero de aa:sboles puede ser muy ¢fefente.
Es pos:mle que en Las pmmeras: etapas de sucesifn o cuando las
ondiciones h:.dmloglcas cambian {gue en el sentido estricto
es 1o mismo) haya una relacién entre la densidad v el d.a.p.
como es el caso del "bosque inducido A" de Ball (1980) en Mia-
mi, E.U. En dichc bosque "hay wna reduccifn de la altura y el
d.a.p. al aunertar la densidad" (pég. 231). Una cor%*elacién
con los datos reportados (yag .229) muestra un alto nivel de
"s.Lgn:Lf:macmn (P<0. 001, pero a medida que. la sucesifn conti-
iz, la densidad daja de fener tan eﬁtx’aoha relacifén con la'al-
,uura v el d.a.p. ¥ por ende se Yindependiza” de las sal:u dades./
Segu.n Ball (::p cit.): "la competenma deviene critlca a medida
que los _md,wj.dms alcanzan la madurez v requieren mis espacm
}; otros recursos™,

En sitios donde Avicermia tiene una den51dad
decxam enta el factor que. influye con mayor paso es la al'tura
d@l suele, o posiblemente la con@etencm mterespeaifma cuando
fla salmdaﬁ promedao anual es muy bala.

Optimos de las Especies.

Del oonjun’co de \‘a:r'ac"emstlcas f:sonomlcas
de la- vegetac_non, ilustrado en la F;Lm.ma 6.9., se puede inferir
que. Avlcerma es la especie que tiene el mejor dasazmlla en
: cuan’to a biomasa a medida que aumenta 1s salinidad. La especie

que ch‘aa un. menor rango de smdades es L_@g@gularla v a ba-
jas salinidades tiene un desarvollo Sptimo, pero su \area besal
 siempre es menor que la de Avicennia.  Rhizophora siempre se
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encusntra en 1305101011&35 mtemd.as, v oen Scxllnldades bajas es des-
plazada por lag otras vsp@cd.es

Quedan por discutir dos aspectes: a) las dlfe,f’@_zl .
cias éncontyadas respecto a la relacifn de las especies con las
»salinidades medidas en suela © en agua y b} el ajuste no-linear
de los datos de salzmcxad V8. caracteris{icas fisonbmicas del man-
glar, Sobre el pT‘HIP'V‘ aspects eg necesario profundizar el andli-—
_ sis de la métodoclogia, ya que es posible que hayan wétodos alterna -
. tivos de anéliéis que refiejen mis flelmente Ta relacién entre la
wgggetacién v el suelo. in embargo,‘ los métodes wtilizados, conven \
cionalmente (salinidad intersticisl y medicitn por el método argen
tométﬁico) al?:erén necesariamente la estructura de los suelos,
sobrees timando la can"tmad de qales? pues muchos de los iones fija
dos por arcillas o matama or‘gamaa som renovléo» e dmtegrados a
la medicidn. ' '

El hecho de que la salinidad en agus sea busna
:mdlcadom de las relaciones entre la vegetacifn y el sustrato de-
‘ be tami“:uen ser consideradd, va que proporciona muchas veces una o
explmacmon més 18gica y conmenor esfusrzo de campo que la medi-
cifn de la salinided en suelos. Desde luego, la excepcifn serfa
el caso de :oeallzax* la mvestlgacmn durante pe“mdo de baja~
mar extr’ezm

El segundo aspecto, el ajuste de modelos no li-
 ngares a algunas ‘oameter-i'stic:‘as fisondmicas de las especies. cuan
do se relacionan con la salinidad contempla la necesided de dise-
fiar, ::aédelos'qdn ciepta base hiclfgica. Por ejempleo, Augtin
(1976) Teporta un alto porcentaie de distribuciones acamanadas
para distrdbuciones de valores de importancia de especies a 1o

largo. de graéiéntes ambientales en los datos de 5 publicaciones,
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que agrupan un total de 135 especies.

Tomando 1a cobertura como indicador del Bptimo
; ecolégico (o valor de importancia) de cada especie y relacionfndo-
‘ 3.a con la CE en agua se ajustd a dlstmbuc:.ones ac:ampanadas {Pigu~
ra 6.11.3. Ios ajustes {Tabla 6.6.) fueron significativas pare
 las tres. especa.es. Cuando se tomd en consideracifn la CE en sue-
los, la relacifn fue poco sigd.lficativa. - Tambisn se hicieron co-
,rrelac:.oms de la cobertura de Avicenmia vs. Rhizophora ¥ vs. T:.a:

, gg}guua:ma, v de Rhizophora con Laguncularia (Tab_a J7). Lla Fio

" gura 8.6. suglere Gptimes fuéra del rango de mdmmn, lo que pue
Cde :Lnd_lcar que las® espevzes son despT azadas por la vege'taclon de
aguas dulcss (pantanos de popal o mucaleria) cuando d;t.s:mnuye la
sallmdad v que 1a habilidad Coxr@e*tltlva de A, m es ma;o:z:‘ ‘
al: aumentar la salz:u.dad* Para esta ultm’sa especie la funcifn
predice su exztstencla bajo sa}.lnldades mayores de. 30 mrhos perb
) hay O‘i:ms ‘factores arrb‘entales {como por ejemplo la tex!:ura de .
los suelos) que mf}_mman fuertemerte como limitantes. Es nece-

; sario mcaic:m* que las. espemes es*t:o.n mspondl@ndg a w complejo
de factores ecolcglcos (Westman 19802, que cambla cuande se alte~
Ta la fm:.@g;pafia o las condlmmes generaaes de la zona, siendo
de. mayar ,mp@rﬁ:anc:xa otros facr**exes, dlfe-fem:es, awxque tal vez
‘ vaesentes en la zona original.

ms cormlamcnes entre las especies pueden in
‘ dlcar que Av* cenma co*n@lte con wlg_gmcu_‘l‘ama v Rl‘llZODhOI’a, sien~
‘ do desplazada en zonas de menor salinidad ¥ dﬁsplazando a las.
dos especies en sitios de &lta salinidad. En zonas desmontadas
y de :fsf}:té fsalinidad (Vbgr. el transecto 2) encontrd plénmtulas

de Laguncularia que posiblemente sevdn desplazadas por Avicennia
o Raizophora, ya quée no héy um camﬁic; ambiental vy marcado.




CONCTUSIONES

‘entre las éépec‘:le* ~rarmbi

De sitios cercancs a la boca de la laguna de Mecoacfn.

las variaciones temporales d\, la fe“;mperatwva, la insolacifn y el
mVAl de inundacidn, influyen en la calda de las dlf@mntes pare

. tes mﬂfologlc@ que constituyen la hojarasca de Avmerm* a gemn.lw
‘nans, lo que puede utilizarse, como indicador de la fenglc-g;a ce.

esta especie, la precipitacién local parece no ejercer una in---
Fluencda d:me a considerable.

En un transecto no 5erturbad<> Hay wna fuerte aéociacién’éﬁwﬂ las
*“mmas de wegnta\.ian ¥ .LOE fa(‘fOI'?a dcl anbiente, talek como el
relieve, la materia. organ_t:a, el- pH, 1a qall*;:adad, al g“adu
inundacifn v la oxigenacifin,

EL hvcho de que la n.mberﬂma de Batis v la de Avicennia tengan

una correlacidn negativa y de que haya un alto Indice de sobre--

posicidn en un transecto perturbado sugiere que las interaccionss

n cortribuyen a la formacifn de las fren

jas mleqpemfleas ‘que se& obsepvan en 16s sitics no perturbados.

-

e (Si‘}:ios alrededor de la laguna de Mecoaohn.

Los cambios en la diversidad, cobertura y fisonomfz en los indi-

‘viduos de Avicennia germinans, Rhizophora mangle v laguncularis

racemosa estfin relacicnados’ con los intervales-de salinidad por

ciclo anual v con otros factores, tales oomo 91 mvm de imunda-

oibn y el grado de anaerobiosis. Tebe wnsame también en las

pos:Lbles m‘teracf‘lones interespecificas.




APENDICE (del Apartado 4)

Lista de especiss colectadas por sitio de colecta.
Transecto 1

Avicermiaceas

Avicermia perminans L.
Batidaceae

Batis mavitima L.

Cramineas -
.Spartina gpartinae (Trin.) Merr.

leguminosae :
- Pithecellobium lanceolatun (H. et B.) Benth

 Fhizophovaceae

Roizoghora mangle L.

En las cercanfas de los transectos 1v 2.

Chencpodiaceas
Balicormia bigelovii Tore.

Compositae - ;
Borrichia Frutescens (L.) DC.

Gramineae .
Distichlis spicata (L.) Greene

legminosée ,
Crotalaria sp.




o
o

Censos alrededor de la lagna,

Brtre las lagwas <de Tilape y 14 Negrita.

" Dentro del manglar

- Avicennia perminans
Batis - meprd time

Rlnzophom mangle

, Bmliaéeag ,
. Aschmea bracteata (Sw,) Mez.
- Tillandsia sp.

- Combretacése

La@mwlaxta recemssa (L.) Gaertn.

Leguminosae

Sesbania sp.

Malvacess

Malvaviscus avboreus Cav.

Pteridacéae,

Adhrostichun avreun L.

Fuera del manglar v en suslos altos.

& zoaceae
" Sesubium portulacastrun L.
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Apocynaceae ) )
_ Bhabdenia biflora (Jacg.) Muell. Arg.

. Cyperaceas
Cyperus lig}é@ 28 L.
Fimbristilis spadicea (L.) Vahl.

Gramineas

Paspalum rillegrana Schrad.

Leguminosae

 Casdia rovivcsana (Britton) Lundell.
Pteridaceae

- Elaphoglossum sp.
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APENDICE (del Apartado 5)

Ajuste por polmomos de los datos de porc:!.e'lto de sales’ '
versus conductividad eld ctmca (medlda en milimhos por centmetm)

Procedﬁnienfo .

Se colocaxon 10 ml de extracto de pasta de sater'aCJ,o*z
de cada muestra en crvlsoles de 50 ml de capac:tdad pxev:.arrente :Ln'tvo— :
ducidos a la estufa v pesados A contlnuaclon, las 25 muestras fue—
I'on‘lntxo,ducz.das a la estufa. Dos dfas despues los criscles fueron
pesados, obterifndose, de la.dlferencm, el peso de las sales.

‘Ia distribucién de los détos sugiere una funcién no-1i-
_near del tipo '

v.=a+ bx+cx?
un ajuste por mlm_mos cuadrados (pmgvazra M[’\JCUAD del Instituto de

Ecologla) arrvoja los valoxes de la ecuacmn

v = 13.36 x 0.9 ¥

- que fue graflcada 3unto con los datos orlglnales en la gréfica Al.
De esta g;raflca pueden J.nfemrse los valores de conductlm.dad eléc-
trica a partlr del porclento de sales o viceversa. -
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APENDICE (del Apartado 5.3.)

Ajuste Por Mininos Cuadrados a Funciones.

Este enfoque ha sido utilizado, entre otros, en Galuc.‘s1
v Chase {197%) v Gauch, Chase y Whittaker (19?1&) como el mas Pro-

,dut“ﬁ:i,vo para la ordenacién de una matriz de censos v esce@es, en

la bﬁsque& de parametzos que ‘pelmitan e}@llcar el gxeﬁlente A
biental v.la aiS”tl‘tUC.lO’L de unas espeo:{,es por Otraes, ‘adembs de que
pe:m}lte 1a aphmén de otras pmebas estadigtlcas, tales como
Fy

EL pm,gr-ama digefiado por d_chos autores ordena los cen
. 808 sobre un eje en dmnde cada especz.e ge Glstmbuya der manera
Gaussiana, y busca el vec"tcte de censos de mayor probabilidad pa:ra
el gonjm‘;o ‘total de especies consideradas.

Este procedimiento consiste en hacer rinim la funcién
&y ' V

F= an ¥, - Ye.)?
i 1

1

" la diferencia entre los walores reales (Y;) y los cal-
culados (Ys:* ) de la fmc:.on, se busca hacer minima para los I pares
,de pumos c“kmde

¥, = fla, b, yevny 8)

es decir, los valores caloulados son funcifn de una serie de s pard

metyos.
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El objetivo de la funcifn, entchces, es buscar la com-
binacidn de valores de (as by €y wv., ) que hacen minimo el valor
de la sum de cuadrados (F 6 funcifn evror).

Eﬁ T caso de la funcidn Gal.zsslana- la suma de cuadra-
dos se r:a,lcnla oMo

5: , - [ %o e‘(x"” 25 J)

i=

Vdado un conjum:o de valores, el algcarﬁmc consiste én mantener w
parémetro ¥, ),y vardar el scgmdo (m} v observar el cambic obteri-
Cdo en el *%:emem(ss} al tiempo que la suma de cuaﬁraaos del ervor
se Thace minima" (Gauch y Chase cp. cit.d.

Nosctms usamos un algoritme més simple, oﬁocldo CO-
"algorlm\o da basqueda directa® (Himpelblau 1972) con un progra
= ,_temtlvo ‘elaborado’ eloral Exequx@ Ercurra y Miguel Equihua ciel
Instltubo de Emlogxa.

Este algoritmo consiste en vardar (con un incremento
nayor o Ineﬁof, dependiendo del &xite en el paso anterdor) une de
lcs paratmetms hasta qué la. sura de cruadrados del error no pusde
mlm.mzaxse mass emorzc»,s ge vma Ql sammdo parémetra v luego
. el tercero, Slg‘Ul&"IdO el Dmcudzmento descrito pars el p lmam
‘ina vez que la sumg de cuaémdas del error no- puade mmzarse
mas, el prograna irprime los resultados.

Pogteriormente, sobre los resultados, se lleva a ca~
bo m anflisis de la varianza, pare conccer el grado dé Slgilflw
‘cancia del ajuste.




Bl ajuste por minimos cusdrades a fmaones se realizd

tanto en la sigmoidea (pvogmaﬁa RESPLIM) como en la Ga.bs:xama (pro
grama GAUSSIE). '

[
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cTabla &.1. Ambientes, zonas v asociaciones a las que pertens-
cen los ceénsos alrededor de la lagma de Mecosodn, de acusrdo

a lo propuesto por Thom (1987), sobre la base de los DEOCes0S

gedidrficos v las gecformas resultantes.

AMBIENTE ZONA ASOCIACIONE No. TE CENSC
Fluvial Lanal . - Avicermia 4,15
: : Reizochora
| Cuenca entre Asdicermia 3
distribuidores | Riizophors 20
Boaque. mixto | 1,71,7,5.19,22
Planicie Bordes de la Avidernmia . 15,9,10,16.17,
ipdosa . { laguma moncespecifica | 180,121,172 .13
dnactiva
1.\3
Orilla. - | Borde de la T4
lagma
“Zoma - de Suelos altos &
depcsicldn :

activa




Tabla 5.1. Correlacidn =ntre @qr&mt}f@s elimatols-

gicos v calda de hojarascd (8 grados de libertad).

| BARAMETRO , : »
’I’smpefatmﬁa : en el c;iclo 1479 BRI
Insolacitn . en el ciclo 1873 0.13
Nivel de agra - |en el ciclo 1379 1 -0.23
?z‘ecipitacién % en 10 afios (Paraiso) | -0.25
. Precfpi"taciéﬁ % en el ciclo 1979 10012
| DEficit de’agua (pt) — evaporacifnd -0, 05

“

S Para’P = 0.1 o= 0.55; Para P s 0.05 o= 0,63

1os ofloulos de los parfmetros fueron en{dia—mes

“Tabla 5.2. Correlacidn entre parfretvos climatold-

glovs v cafda de hojas (8 grados de libertad).

PARAMETRO : v

Temy;er;afuc‘a - ‘ B
Insblacl'én S ¢ 0.61

AR 4 crr 2l clcle 1679 .

Nivel de agua . ~0.36
Deficit 'det agea b . ~0.12
?recipitacién % len 10 afos (Fayaise) |0.09
Precipitacin X Jen el ciclo 1979 1008

Py rigual que en la tabla 5.2.7%.
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Tabla 5.3. Correlaciones entre unidades morfoldgicas,
VS X ‘ COLECTAS .1, |p v tab P
{Ramas vs Fojas - [1-8 5 |0, 884E 0.8329 0.01

o
1
=
el
]
o fn)
¥
)
o
o
<
o’
.
W
=

™
=5
Y
{0
T
.
PR
03
&
&
=
:
L
=
©
£

Hpjas ve Flores . 1-8 cel B ]G, u3sh 0. 5694 0.1
A 811 2 - 0§3é3? .90 0.1

1-11 8 10,5088 0,549k 0.1

Remas vs Flores - |1-8 5 |o.s263 0.56%U 0.1

1-11 - [ 8 |- 0.0323 |0.5594

0.1

| Ramas vs Pléntulas |9-1% 1 |o.u038 0.96877 0.1
V ‘ g-ai |2 lo.19e 9.9 9.1
Ramas ve B+ f |18, s |o.oz7s - Jo.sms 5.01
ls-12 |2 lomovs Jo.se 0.1

 1-1iA' 8. |- 0. ey |0 nuon 5.1

|Raras ve h +£ +p  |1-8 5 l0.9356 0.8785 6.01
A ' 8-11 2 {o.oosy 1.30 9.1
1-11 8 |- 0.008 . l{o.sum 0.1
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Tabia 5.4. Relacifn propuesta en este trabajo entre las ramas
B caidas dumn‘ce el pmma pemodx:» N 'sas flores que cayeron du-
_ rante el prlzmrc y segundo periodos. -

feogcra JoaToa DE RaMas® - JCOLECTA- | FLORES cATDAS#

T

0978 |iwe 102103 + 0 =0.2108

3 )

37

Copasmae o s+ g Joias v 0007 = .

e fpess o {6410 | 0.398 + 0.008 = G.ls(j?

11 0.0592 « Colg s o+ :me o.18

gl. =2y 1= G.Jsﬁ y = 0.3+ 2.,{:1 w5 P :,s;}‘.{oz .
coordenacas: (R Rgs Fueg)s- (Rgs Ty (Rygy Taigp)s ‘{Rn* Far1a)

- gm"’? aga~t ;(i.' pESO jseco)
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Tabla 5.8. Proporciones de las particulss v clasificacién de la
textura del suele a 1o largo del tramsecto 1. F. lag.: Fondo de
la laguna; R. lag.: borde de la laguna.

CLASTETCACION TF L4 g

| TEXTURA 2:%(:1;1;3 }imcs ;%Raw; -
T lag. B Migaidn arencso . 18 18 58
1B 1ag. { Migaidn arcillo avencss |22 72 |56
11 |iigaién arcilloso 40 28 3

‘1o Arcilla hus 25 30

12 | Aarciila 52 - few o

s - Arcilla 56 20 o

5| Aveilla 'A 56 R

1e | Avcilla ' 56 15 25

17 . ] arcilia 52 16 )

s | Arcilla ' 62 18 {20

o | Arcilla ' 70 16 1

i | Arcilla 70 VAN 18

11 | Arcilla R 1

12 o | Arcilla : . BB .20 Zu

13 | Arcilla 58 20 12

w | Arcilia an. [ 23 32

{25 0 | acilia I T T EP
% | Arcilla . ez 2 18
47 | Areitia Ry | 20 22
18 o }ﬁgajén arcilloso 39 19 Uz
i | Migaibn arciilo arencso |36 1z s

N
jus)

Areilia Ik 17 “un

| Avcilia ug 20 32

Tt
a

2
[

reilla 50 [T

23 Argilla . . . R it |27 3z
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Tabla 5.7. Pruebas de t pare diferencia entre medias de la conducti

vidad el8ctrica para dos segmentos del transecto 1, In la primers fe-

cha, el nivel de agua es bajo y la salindidad muy variable. Lo contra-

rio sucede en la segunda fecha.

FUENTE FECHA . - X ORUPO 1 | X GRUPD 2 Jg.1. % P

Salinidad |26 Junio 1979|u8.8s .8 19 [2.7637 | 0.01
“feuelos ‘ T e :

' © | 1w Abrdl 1980f 15,34 13,22 19 [1.688 0.15

™

- El grupo 1 comprende las estaciones 2 a 13.

El grupo 2 comprende las estaciones b a 22,

#. diferencia significativa

»
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Tabla 5.8. Cantidad de iones medidos sobre el extracte de pastzs de
saturaci®n para las diferentes estaciones del transecto 1. Las cifras

indican mg por g de suelc.

c1” HCO, co; ettt et Na© 4
. lag  |3.84%7 | 0.2898 |0.0285 | o0.3648 |0.i004 | 2.052  |0.u141
B. lag {11.8215 {0,2745 10,089 2,016 0. 14k 5.7 10,8779
1 |s.sars lozess |0 fe.s2 |o.zes | 7.7998 [00588
2. 12,4586 |o.212  Jo.1083 {1178 |o.1188 | e.e72  |0.2225
3  fe.9273 ~0;2ﬁ95 o fz.s2 0.2376 | 9.9021 0.378
u 28,5172 | 0.5659. |0 2.5928 {03111 | 8.7969. |0.3840
5 16.55u6 |0.u388 {0 [2.6153 10.1515 | 8.74%6 |0.2115
5 |6.7548 |o.2525. fo  |2.3184 |0.1788 | 6.2101 |0.2651
7 jae.1075 fo.s13 fo.izs2 | 2.3ees fo.1817 | 10,1752 {0.2775
8 12.68025 10,305 |0 1.58 6.12 5.3 |0.21
9 19.9226 | 0.5612 [0.138 ] 2.76 0.1325 | 7,176 |0.3u05
10 Seaaran |ouzsez o 2.618 ngzuq 110,115 o0.4081
11 22.862  0.3477 °|0.0228 | 3.6784 |0.2736 | 11,248 |0,5485,
12 loz.reww |o.s7s lo.122s | 3.33 o |0.252 - | 9.usot 0.3001
13 177023 |0 0 7,412 |0.19u4 | 8.5489 |0.2639
14 9.2877 {0.1754 |0 0.805  |o0.2208 | u.6001 |0.0978
15 11,5375 10,1808 {0 1.25 0.15 4.8125 | 0.1063
16 13.7918 |0.3386 |0, 16576 |0.1422 | 6.088 | 0.1853.
47 13{4194 o183 oo 1. |0.1728 | B.1801 | 0.1561
18 ‘s.bssu, [ 0.1u03 {0 13615 |D0.0882 4,237 0.082
e " li.se1s oo o a7 |o.aoe H.B5 [0.0751.
, 20 l1o.9981 | 01801 {0 1,365 0.0882 | w.7775 {0.0788
‘~21J |s.2ses | 0.2937 {0.0eve | 0.9398 [0.1981 | 3.8052 |0.106
| 22 ‘s.séao‘ 0.18% 0.8 a.67n 0.1us | 208801 lo.osss
23 ‘bé.27g1 0.2u8  |0.0803  }po.uras |Bo1027 | 102001 [ooo2us
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Tabla 5.9. [Diferencia entre medias para los iones medidos sobre

extracto de pasta de saturaci®n de las estaciones.
. .

FUENTE ; | % ropo 1* [ % erueo 3F g1, e i
‘| Materda Orginica / 3.8 0.28 5 [3.75 ]0.005
b’ T Tose |oss 17" |7.3u 0.001
"cmmr o 193 | 17 ju.s '\é.noi' q
| sodio | 8.53 S ERE 17 .70 ka.‘x:m’
|potasio 0.3 |01t 17 15.97 {0,001
T & pH corﬂésponde a la diferencia entre el potencial his:i:c’ég'eﬁr*

U medido en XCL 1N a pH7 en mroporaifn 1:2.5 v el pH en agua destl
lada en proporeifn 1:2.5

-+ El grupe 1 comprende las éstaciones 2 a 13, excepto con el %

de M.0., que estd formado poﬁ:s las estaciones 3 a 13.

++ El grupo 2 comprends las estaciones 14 a 20,




Tabla 5.10. Relaciones entre la vegetacién y-el relieve. Anflisis de va -

rianza (ANOVA) sobre los ajustes por mirimos cuadrados a distribucionss -

 Gaussianas.
i
TRANSECTG. | VARIABLES P rocale. |7 tan. | Total g.1.9 ok
1 Avicermia vs relieve 13.58 10.87 0.001 18 o o
Batis vs relieve  [13.8  |6.26 0,08 g ‘
Spartina vs relieve | 37.31 |19 0,05 | o

% los grados de libertad se caleoulan coro r-i




Tabla 6.1.

iy
]
L)

Porcentaje de frecuencia, &poca del afio, direccidn y velocidad:

de ‘los viemtos én la Laguna de Mecoacin. Datos de Gmez-Angulo. (19775. ’

- Primavera; V.- Venang-,“()- -

CUADRANTE. |% DE FRECUENCIA | EPOCA  [DIRECCION VEL. DEL VIENIO' (m seg™ )
1z I PyV30;1 Ny NE 5.5 ’
2 27 v;0;1 E 6.5
pv  |sE
i | 19 Y 9 7.0

: 03T I 1 norf?s: 9

3 7 0 S  sin dato

« : %

P Otoﬁé; I - Invierno




Tabla 6.2. Pruebas de t para diferencia entre medias

externas e internas de la laguna de Mecoacin.

de salinidades

FUENTE | FECHA % INTERIOR | % EXTERIOR |g.1. ] t
Salinidad |Diciembre |5.55 5.55 1 | 0.0088 | 0.5
suelos Febrero 6.5 8,83 20 | 0.2993 | 0.5
|vaso X 10.9 19 | 1.9133 | 0.08
‘ % Feb - May| 6.08 9.88 e | a.7m892 | o1
Salinidad |Diciembre |0.55 u.75 | 5.2302 0.001
agua Febrero  |4.27 12.47 19 | 4.5932 | 0,001
Mayo 7.37 16,37 20 | w.3m2 | 0,001
% Feb - May| 5.82 4.2 19 | u.729 0.001

% diferencias significativas




Tabla 6.32. Indices de equitabilidad entre
el estadistico de orden ? (N,% v la diversi

dad observada.

o, TE CENSO %, N, N, / Hg
1 2.51 3 Q.84
2 2.15 3 72
i 1.52 2 G.76
5 2.7 3 0.9
5 2.0 3 0.67
7 1.41 2 0.71
8 1
8 1
10 1
11 1.37 2 0.69
12 1
13 1

TR 1.57 2 0,7
s 1.98 2 0.99
16 1:3 2 0.65
17 1
18 188 |3 0.53
18 2.92 3 0.97
20 1.95 3 0.65
21 2.81  lu 0.
22 2.48 3 0.83
23 2.62 3 0.87




Febrero y Mayo de 1880, P se calculd por medio de un andlisis de verd

. los parémet

T

VARTABLES

[= 00

a los meses de Diclembre

ros &, by £ son la ordenada véxima, la orde

v la pendiente, respectivamente,

/14

i/14%

1720

[
-5
.
N
L

1/18

1/26

foed
ey
o
&
143
=]
Lo
5
P
~1
o

1720

Tabla 8.4.0L. Regresiones v oo
d

EreEl

dad v conductividad eléotrica

tabla entericn, Pi se calould por ANOGVA v a v

eficiente de correlacidn entre diversi

b

e los mismos conjuntos de datos de 1

b son la ordenszda al

ovigen y la pendiente vespectivamerts.

a b P ™

MES g

Diciembre 740 -2 0,001} -0.78
My CF suelol 1/14 2.08 ~0.07 G.u1 -0, 22

Tebrero W~ CF agua [1/20 2.70 0,10 0,001 -0, 8l
My~ CE suslo| 1419 0,11 0.03 | -0,u7

Mayo N,- CE ama | 1720 2,80 -3,08 L0001 -7
N,- CE suelal 1726 INTON Y n.16 | -0.31




Tabla 6.5.  Probabilidades (P) de signif:icanéia para las caracteris-
tiws\‘fisonémicas de las especies de manglar (en corjunto ® individual
mente) con las conductividades eléotricas en ‘agtia v suelos. la divies
sifn a la derecha indica los ajustes Lineares hechos excluyendo del
anflisis €l cendo 6. P se calould por medio de ANOVA. los ajustes con

asterdsco fueron graficados (Figura 5.9.).

) Con censo 6 " | sin censo §
| ESPECIE PARAMETRG  |CE AGUA | CE SUELO |CE AGUA [CE SUELD
Avicernia  |altura 0.06  |0.18  |c.o2%  {o.05
germinans o . ‘ ) - -
Gidmetro g.ov  lo,43 . to.os 0.11
|area pasal  |o.0u 0.07 0.08% . |0,05
»Rhizophc'ma, altura Tole.07 | 0.03%
| mangle. » ‘
‘ di fmetro 0.27 - {o0.02%
area basal =~ [0.82 - 0.088
Lagumeularia altura 0.02. 0.02%
| racemogia - . -
‘ difmetro . {0.37 0.05%
larea basal | >0.1 0.09% ‘
Todas altura 0 {0.06. 0.ou 0,02 0.007%
difmetro D.17 041 -le.ua 0.04%
arca basal  [0.02 0.08 © |o.01 0.02%
densidad - 0,43 4 0,33
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.5

’:3 3

ez a porciento de tobertura por especis v comunidad para:

(bnclue:tividad Eléctrica en agua (promedic de Febrérc v Mayo)

g. 1.

Lol

e
¥

Avicennia | 78.71 26,98 118,08 | 2/18 |u.0

o)
<
o]

Ol

[on)
fan]
(28]

Fhizophora 55,277 -2, - 110,18 - 2/18 WL B4

Laguncularia {37.41 ~2.87 .29 2/18 | 28,22

6.0001

Todas 93.53 -6.33  J29.2u 2718 3.70 0.51

Conductividad Eléctrica en suslo (promedio de Febrero v Mavoe)

Avicennia 38.67 26.06 ° 16,684 2/18 | 0.59 0.39

Rhizq?hora 39,83 5.02 BN 2/18 1 1.58 0.23

Lagunéularda §39.03 5.61 1.29 2718 15.986 o.01

Todas 91.45 4,58 112,86 2/18 060 0.55

REGRESTONES LINRARESD

Conductividad Eléotrica en agua (promedio de Tebrero v Mavo)

ESPECIE a b v le1. |F e
Ayicenhia 26.7 2.35 0,55 1/19 | 8.06 0.012
| Frizophora  |56.63 2,89 ~0,61 1/19 41,48 o004
laguncudaria [22.73 ~1.u5 - |e0.77 1/19 {28,584  {0.000%
Todas fom.es o133 f-o.28 1719 | 1.59 0.225

Conductividad Tléctrica en suelo (promedio de Febrero v Ma /s)

Kicernia  feo.ss |asi fe.ss fass |osr o oaas
Rhizophora  [63.5 ~4,17 0,28 J1/19 3.23  |o.09
Laguricularia. [25.L .05 |0s0 119 {51 foou
Todas w9.0n , |21 |-os |1s (1ar oo

3 Fe

cTOTilas

Tabla 6.5, Porfmetros del ajuste de Gaucsienas v regresiones linea—

s

3

W

Mo
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Tabla 8.7. Correlaciones entre las espeéies alrededor de la laguna.
ESPECIES Ja - b T gl | ¥ P
A-R E5.4  {-0.76 ~0.71 “1/20 | 19,89 o0.0003 | %
ta-L 16,91 |-0.20 - | —0.45 1/20 | 5.08 0,04 %
K- L 0.63 0.2 0.47 1/12 | 3.33 0.09
A - RL 82.31  |-0.96.  {-0.69 1/20 | 17.85 | 0.0008 | ®

A - Avvit‘:ermia'; R - Rhizophora; L - Laguncularia.

*  diferencias significativas
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Figura 3.1. Distribucién de los manglares de acuerdo a Chapman (1975)

~——'mis de 20 especies; ~«—- de 5 a 20 especies; .... wenos de 5
especies. '
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-’Cornentes ocednicas;  © Cuencas pnncnpa!es de patrolec; Foraminiferos mayores; ©Carbon;

X Evapontas, o Carbonatos

Figura 3.2, Distribucidn de los continentes en los periodos a)Creticico
€100 m. a.) ¥ DIEoceno (50 m.a.) de acuerdo a estudios de paleomgnetls
m zepor'tados por Smith, Briden v Drewry (1973)3 la I’GCOpllaclOn de la
figwa a) fué llevada a cabo por Wmdley (1977} de vardios autores. la

circdlacin de las corrdentes’ ocefnicas es Ty snmezgante a la. propuesta
por Chapman {1975) para la dlsperslon de las especles de manglar. Toma-
do de Windley (1877).




Figure 3.3. Distribucidn veportada vava los wanglares en la Repliblica
Hexicana. Tomado de Flores Mata et al.(4971). Se adiciond su Gistribe

" cifn en Bajae California’Sur (Crmtro de Investigaciones BiolSgicas 19793 5

en Sondra, y ‘e, Qazscn. la flecha sefiala la localizaciSn de la laguna de
" Mecomchn, en Tebesco. i
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Figura 4.1. Préecipitacién mensual v temperatura para tres e taciohes
cercanas a la laguna de MecGacin. Tomado d& Thom (1967).
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| Figura 5.1. Peso seco de 1a hojarasca
que abarce de marzo de 197% & marzo de
instalsron las Trempas.

total por cslecté durante el ciclo
1980, (%, Fechas en lag e se




Hojarasca total g/

2.0

% total
1
I
. [ |
1', 1 3 i 1 1', . ol L 4 . ' 5 3
 mar abr may jun Jul ago . sep oot ROV dic ane feb mar abr
\
x b ox # ? +ox rox A x x4 x 3 X 4 X A
0 1 2 3 4 5 s 7 8 9 10 it
i h
* #

4 dia de colecta -

% colocacién de trarmpas

% dia promedio entre colectas
-~linga inferida

_ Figura 5.2. Peso seco de la hojarasca total dividida entye el nfinero de dfas

por colecta.
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Primer Periodo

Segundo Periodo

- plartulas
restos

\——M—i flores abortadas

I lorales

r

morfeldgico de la hojarasca (barras anchas) .

Pigura 5.5. Marcha de la cafda por arriba del promedic de cada componente
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Flgura 5.8. Texrperatura registrada a lo largo del transecto 1,
el 6 de abril de 1979 a las 14 hrs.
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: AFigura 5.9. Porcentaje de materia orginica (M.0.) a lo largo del
transecto 1. £ y b , fondo y borde de la laguna respectivamente.
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pH
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| NP de- Estacion

g Flguxa 5.10. medicién del pH de los suelos tanto en KCl a pH 7 0.1 N
‘(= =) como en H,0 en proporcibn 1:2.5 (- -). Las ¥ indican el pH

promedio para cada medicién. £y b , fondo y borde de la laguna.
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T 2 3 4 5 & 73 9191'{ 1MUY 8T 00228
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Fe+++
2 . R,

B e~

1 2 3456789100 121B3KIS 3617181?20212223
' N°de Estacidn

E’igﬁra 5.1%1. /Oxigenaciﬁn del suelo a lo largo del transecto 1.
(2) 3 de abril de 1979; (b) 14 de abril de 1980. 0 indica nula
reaceidng i,ieaccién levé; 2, reaccitn intensa. La reaccifn posi
tiva al ‘iéryx ,'férricc (Fem) indica presencia de oxigeno. '
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. Pigura 5.12. Conductividad elfctrica a lo largo de las 23 estacionss del -
" transecto 1. (a) se midib del extracto de la pasta de saturacidn, y (b}
., se midid de la pasta de saturacidn duectamente. Las lineas paralelas a

~ las absclsas son los promedios.
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Figura 5. 13. Conecentracifn-de los iones medidos en extracto de pasta de saturacibn para las 23 estaciones del
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Transecto 2

con la estacidn 3
del transecto 1

Batis

&0

- %de cobertura

I

C W0 2 3 40 50 60 70

% de cobertura Avicennia

Figura 5.15. Cobertura en.censos donde Avicennia v Batis estin -.
presentes en yla-planicie lodosa de los transectos 1 (-) y 2(+).
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|- Figura €.3. Corrientes por cuadrante en la laguna de Mecoacén.
Tomado de G8mez Angulo (1977). '
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' Figura 6.7. Relacifn entre la diversidad (Nz) y la salinidad (C.E.). El1
ejenplo se eligib al agar entre tres pares de mediciones. Los datos co-
. rresponden al mes de febrero. )
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Figura 6.8.  Ajustes lineares y sismoidales a las relaciones entre conduc-
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Figura 6.9. Caracteristicas fisonSmicas de la vegetacién.
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. Fotos 1-3. Tres orillas del manglar que reflejan los procesos
geomorfoldgicos a los gque estén sometidas: - ‘
" (a) Rio Cuxcuchapa,un ambiente fluvial con individuos de

Rhizophora mangle al frente.

(b) Zona de desgaste por corrientes. El frente est& formado
por Avicennia germinans. El tronco caido afin presenta pheuma-

.. tbforos.
"a, b,ve estfn cercanos a los censos 23, 8y 13 réspectiva—- .

©. mente.




Foto 4. Intevior del manglar de Avicennia en el transecto

1.3 la derecha puede observarse el tipo de trawpa de hoja-
rasca utilizado para estudios de productividad v feno:_t_ogia.
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Fowo 5. Vista del transecto 1. La zonacifn entre

Batis vy Avicennia so esquemabiza en la parté inf




Toto 6. Vista del transecto 2 an el frente de la oosta.

- : ’ © . Pusde observerse la alts densidad de juveniles de Sylce—
mia v E.f:s'escesserss individuos de Fhizophora gue hap podi

do sstablscerse,

i
|
i




vertutbada por i cierre de wna via de agua
lds muevas condiciones, el menglar estd siendo
deeplazado por un pastizal halSEils.

- . . -

i
I
|




Foto 8. Gca;iona’kxmté pueden encantmrsa individues de dos
- @species de manglar My Cercancs fisicamente. Censo 20.

Foto ¢, Una de las Sreas con mayor diversided en la laguna
‘e MecoacEn. Se encuentysn presentes Aviconnda, Rhlscshora

y Isguncularia, adesds de BAohrostioum vy algunas epifitas.

Censhy 19
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Foto 10. Individuos delgados de Ruizophors v Avicermia en un

#rea de baja salinided y alto nivel de inundacifn. Es notable
iz proliferecifn de rafces afveas de Hilzophora, que ie per-
mite sostenerse en este sustrato fommade por la acamlacifn ,
de sedimentos con wn alto contenido de materia orgdnica. B
Censo L. k o k




M5‘11231183:' de Ancennla poco

pexturbado Genso i8.




Foto 13, Censo 4, en wn frente de Rodzephcany; tres indivie

duos de Ayicennia de Ffoste Jelusdc enfatizan ia dopmdnancia
del mangle roio. '

i
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