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IIREGENERAC~ON DE LA VEGETACI,ON DE HdNDONADAS HUMEDAS DE DUNAS 
• 

COSTERAS, A PARTIR DE UNA PERTURBAC!ON INDUClDAl'+ 

( .... RESUMEN 

El trabaJo se realizó dejuniD 1979 a agosto de 1980-

ene 1 s de dunas costeras~ cercano a la laguna de la Ha~ 

chai V~racruz; .se estudfaron 4 h¿ndonadas h s (manto freá 

tleO de O~5 m. a 1.0 m •. de profun~¡dad). 

El objetivo fué anal izar mediante cuadros permanentes 

(8 por hondonada) los cambios de la vegetaci5n.,después de --

u:na perturbacjón, que consistió en: 1.- denu ¡5n total e1i-

min~ndo rizomas y estolones y 11.- den~dación sin eliminaci6n 

~e esas estructuras. Se est~blecreron 3 cua 
·i/' " 

to (mas 2 testigos). Mensualmente se tomaron 

po r t rata m i e ~ 

os de densi--

dad, frecu.ncia y cobertura, se graficó el .alar de impor--

tancia por e ecle en funci~n~el tieMpo y se elaboró una ta-

con el porcentaje de reproducción vegetativa y por s~mi--

y otra bla 'q~e muestra: el comportamreD ·.general del -

de importancia por hondonada y portrat:~miento, el tipo 

,d.e reproducción por especie y su forma de c:r.e~im¡ento. Entre

las~4 hondon as se observaron 2 comportamien.<1t.os manifestados 

la presencia de 2 grupos de especies:por.unlado la hon.. 
,húmeda 1 y 3 (HH

1
-HH

3
) con: Bidenssqu-,arrosa. Hydroe:o-

tyie bonariepsis y Panicum por otro lIahondonada hú-

atropurtpyreum, S hiza-

:am~~;;9 rupos co i nc i 
"':'---""",,,"--..;.---' 

. .óubve.ncI61!1. ddConac.y:t No.· 026 
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'¿rafan en2 especies Cyperus artrcu}atus y Phyla nodiflora. 

En general la mayoría de especies do~tnantes mostraron gran

p.;lccidadde reproducción vegetativa. En las 4 hondonada's hu

evidencIa '.deentrada deformas aróustivas~ en los test~gos 

Ó.óservóúna pobre reproducclón por semillas. Finalmente se 

mod~10 s~cuencrafdeldesarrol 10 de las hondonadas 

(HH1-HH1~HH4HH21 qu~ manfffesta un gradrentede mayor a menor 



· 
tt~- INTRQDUCCION 

GENERAltDADES 

LéÍs dunas costeras: son montlculosde arenaqiJe se fo!. 

a partir d~ sedfmentos marfnos transportados por corrien-

hasta ser deposrtados en la playa, en donde el v¡'nto ac

flevando la arena tierra adentro~ i~ta se va acumulahdo-

los obstáculos (troncos, restos animales yvegetales~ -

s, 'etc.)pa;raasT formar las.dunas.(Ram'lel1, 1958-6ol. 

ualesse agrupan e~ cordones, unas veces paralelos a .la

costa y otrasperpericlIculares; esto depende fundame.!! 

de la dIrección del viento dominante y de. laori~nt!. .. 

dé la líné-~ de costa enre1aciÓri a é'ste.·· Las dunas estan 
,. . 

constante movimiento tierra adentro el cual va disminuyen-

a medida que van- siendo cubiertas por vegetación; cuando -

y densa de vegetaciÓn las cubre, cesa-

.' . 
.. . . 

Las dunas fb(.p1an· verdaderos s istemasdep~ndiendo de -

gradO de desarrollo, estabi 1 ización, movimiento, etc., - -

Ltuyéndos;e en general 3 mod.al ¡dades ara la zona dee.s--

'Oun móv i 1 es 

'D~nas~emi-móvrl 

o un a s .e s t a b r li z a d a s 
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Consfdero ~ue el srstema semim6v[1 es el. ro!s ¿om~lejo 

a la fuerte in raeci6n entre factores abt5tlcoscomo: 

v len t o, rri o y f1 ¡dad ~ t o P o 9 r a f i' a, i n s o 1 a ci 50 , de p e n den c ( a del --

mant6 freitlco, concentraetón de nutrrentes~ ete.,y lase~p~ 

eies deplantas presentes, 10 cual produce un mosafcocomplejo 

de habitats.R.anwell Cl958.-1960) separa este mosaico medfoam 

en las srgurentesunldades bfotopogr¡ftcas. 

1.- Cimas. 

2.-Pendientes soleadas. 

3.- Pen~rentes50mbreadas. 

4.~Pendrentes de barvolento. 

S.-Pendiente de sotaVento. 

6 • - Pe n die n t esí n t e:¡- m e d j a s • 

7.- Hondonadas. (s I acks). 

1..;;1,.5: bondonad'a~ sonconcavidádes que se forman entre -

dunas por. acci6n del viento que va eros ronando las .eimas 

dURa~ adyacentes producfendo el movimJe~to de c&stasy de--

las concavidades que a su vez se ,rosionan

yacurnulan restos.o nutrientes, resi:tltan.1:es de laeroslón de-

dunas contrguas:en las hondonadas el manto freitleo est§ 

.8 ¡tina profundidad que va de superfLcial. hasta 1 52 metros de 

I 
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~r~fundldad, presentando fuertes va~[aciones d1arias y estacr~ 

na s '{Ran~/ell, 1972l. El mismo atltor (1958-19601 deff,neen z.e.. 

nas templadas,varros habitat! en relación a la profundidad del 

rreático. 

Hon~onada rMundable.- El manto fre§tfco est' entre O y 

• de la s~perfic{e y se [nunda en ¡poca de .lluvlas. 

Hon~onada hdmeda.- Manto fréátfco entre 0.5 y 1 m. de~ 

s u p er f i ci e • 
I 

Hondonada iec~.- Manto fre§tico entre 1 y 2 m~s. de la 

Habitat de duna.- Manto fre§tlco a más de 2 mts. dela 

El mosaico de habitat! de las duna~ se manifiesta por-

s característicos' de es cie~ y formas bio16gicas par~ ca 
. -

no,for~¡ndose en ocasiones gradientes de sallnfdad, rocTo~ 

Ranwel T ,19'72; Vander Valk,1974 y Wi 11 ¡s, 

o bien una zOl'lación ,que va de la playá a tierra aden- -

l~- Pioneras,en la lfnea de mareas altas. 

2:.~~ Z.oAa de arbus,tos sufrut ¡cosos .. 

" ' 

3.- Zona dé arbustos de mayor tamaño. 

'4.- Veg~tac¡ón. arbórea: osque en reglones templadas -

(Kumler,. 19·6.6) o selvas bajas y medianas en el--

trópico. 

En cada zona se presentan espec adapt.adasa la acCión combina-' 
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• 
F,ctores EcolB~fcos 

facto~es'mSs, importarites que Jnfluyenenla 

las especies de dunas tenemos: 

Viento: tiene gran influencia en el movimiento de du~as-

rreo'de arena, lo cual hace qÚe ciertas especies vayan-

,sf¿ndó enterradas porla arena constantemente y otras desente

rradas; este efecto disminuyeconforme'la \Jeg,etación va cubrien 

sJJperficiede las du'nas. Interviene también en el trans-

del rocío sal ¡no ypor 10 tanto en la redistribución de

y sales al sistema (Vander Valk, A.G'\,19.J4L, actuan 

en ·la dispersión de semillas.,' 

Acrecfán ~e .rena: Es la cantidad de a~e.a depositada 

y su papel es Importante sobre todo en, 

aquE911aszonasdonde las,especies estSn mayormente ,expuestas, -
, ", 

al énterramiento como por eJemplo en l~s pendJénteS opuestas-, 

acción del viento, en los bordes, de lash<ondonadas,etc. 

Wi J 1 js (19,?5} argumenta qué la acreS Ión estimula la pro-

'¡ón de r ¡zomas. 

Temperatura: depende de la incidencia s.clar sobre el te-, 

'Ida la cubierta, vegetal; en e.1 día la siUperficie absor-

mayor parte de la energía solar inciden1t:ecalentándose,

mlentras que en la noche estamis. •. a· superficiepr!,. 

temperaturas más bajas, no así las ca~asprofundas ya -

nservan el calor recibido., Bajo lac'obertUra de las plan. 

nor e 1 efecto <te 1 e alori n ci ntándose tem-
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. pereturasm.s adecuadas que sobre l~superficie desnuda. 

Rocío saTino (spray): .se h~ confirmado plenamente-
.' l· .' 

una de l~s fuentes princ¡p~t~s de. nutrientes {Gorham. 
". . l· 

V a n d e r . Va 1 k ~ 1 974 } e. te. f m p on'e efectos e·ne 1 régimen -I .... 
inutr'icíonalm.uy loca.) izados. siendo ¡más evidente's los apor'tes 

en l. zon~ pionera (m%s hacia la playa) yen las dunas ante

depos ¡ tación es el resul tedo del decremento 

~eloc¡dad del viento del mar ~acia tierra (SalJsbury,- ~. 

ecto disminúye a medida que se forman barreras-

)duna5. 

Sa1 ¡nidad: Este factor está muy relacionado con e1ro

¿r salino, ya que entre los compuestos transportados hay va-

que no actaan como nutrientes. La salinidad seen 

de d o s ma ne r a s : Sa 1 i ni dad del S u e 1 o.-c u yo s' e f e c t o s no -

drástfcos debido a que en las dunas estas sales son-. 

e lixiviadas por tas lluvias y por lo tanto no hay 

aCúmu1aci6n (Boyce, 1954). Sal ¡nidad ambientaL- Exis 

e't'a:nrbi'1e'nt'e yse deposita' sobre las plantas,' su efec

menor amayor~;ai$taríciaaJmar por 10 que se produce "':' 

gradien~e de vegetación. 

Humedad: Debi~o a la textura del~ arena ya rapoca-

materia orgánica en el suelo la capacidad de

de agua es muybaja (por la alta percolación). la

de almacena~¡ento de a~ua aumenta a me~ida queau-

e u b i e r ta v ego e ta 1 ya q u e s e i n er eme n ta e 1 a po rt e de -

t a. En lashQndonaqas el manto freát i~o es su-
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, ... 

f:tl;enlos S h,a bit ~ t s d ed u nas 1 a h limad a d del su e-

un factor 1 im¡tan~e. 

Suelo.'" No existeestratificaci.ón ni horizontes en el -
, ' 

trato ,de dunas. Por un lado la,expos.1ción al viento y la -

a mater ia orgánica acumulada en los suelo;; produce un de--

edáfico; ,cumu1aciónde humus está asociada 20n los 

[entes de h~medad y se incrementa hacia lashondonadas--

ese va ~cumu'ando en las capas superficiales. la capaci-

intercambio catiónico es baja y el phes ,alcal ioo- 7.8 

(Poggie,1960, Vender Valk, 1977). 

Ma~to F~éátrc6.- En gen~ralse encuentra muy prdfundo -

en las hondo das y en laszonss transi,cronales de du 

nde juega un ¡mp~rt,an,te papel en el habi-

de, las plantas. 
, 

Existen variaciones en el nivel del manto 

en el dra y e~ las diferentes estacfones {Ranwell~ -

N u, t r ¡, e n tes. - L o S 11 S U e los 11 d e s dunas son 01 igotrófi--

(p.ocos n u tr ¡en 1 y const1tuY~Q otra ~uert~ lim¡tant~'pa-

as plantas en lqs siguientes aspectos (\-1f1.1ts. y YefUm" 

Ranwe1T
J 

i964;Vander.Valk, 1974, etc.)~ 

al .... Los nutr ntes mayores SO.IÍ deficientes (principal-

los n i v e, le s d e hit r ó 9 e n o y f ó s fo ro} ; 

b } • - L () s nutr i e 

ct ... Las ca erísticas de, achaparram+ento. manchones -

SQ~, follaje abferto de la tacLónj> etc. son conse--
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Ccuencf.a }mportante.de la deficiencia nutricional (Vander, --

Va k, . 19741 

d]~~ La cap&cJdad de rnt~rcambro y retención catf6nrca~ 

.e s ba j a dIe b .id o a la á p id a 1l x i vi a ció n y pe r c <> 1 a ció n • 

e].- El reciclaje de nutrientes es muy r§pido princfp 

en cuanto al fósfo~o (en zonas tempJadas). 

Se ha vFsto que laactfvfdad biológfca de los organis-

prov,eealgunos de. los nutrientes mayores (fósforo y nitró 

. . 

.el aporte de materta org§nic. y por - -

atmosférrc·áde nitr6geno por me.dio de no 

legum i nosas~ o p.or. acción de él 1 gas yba;:.. 

(Nostoc, Azotobacter, etc~) Stewart (19671 comprobó --

las hondonadas se presentan grandes poblaciones de al-

clanoficeas (Nostoc) 1ascuales son responsables del a po!. 

ni t.rógeno a. 1 Q.ssue 1 os. 
; ,- -' " 

Todos los factores anterl~rmente mencionados, combina-

en fun<:JÓn~de la topQgrafTa,'deteirminan la distribución 

las e,speciesen el sis.temade dunas •.. 

An.teceden te s • ..: ~Re g.ene.rae ion e n Ves e t Be.! ón de. Dunas 

Co.ster.¡icS 

'Todos los trabajos ,que se han'realizadoeneste aspec· 

ido ef'l.z.qnas templa,das,y en general e] analisis 10"'-

realizada comparando las areas cont¡guas~ corr e1ac io:n§nd53. 

la. h i s t ar ¡ a y m a ne j o de 1a ~"z o n a de e s t ud i o. 

tl"e los trabajos e vantes tEHlemos:· Salisbury -
, :' -, ' '.-.-, . ~ 

elcualeomparólos sublosde varias partes de las du-
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oas de GolfoLlnks y eshfield t 5Lakeney Point,en Jn9Jat~ 

. r r a por m e d i 6 de tan á 1 i s i s q u r m j e o y .. f í 5. reo de 1 os s u e 1 os. A -

los correlacion6 con la edad y concluy6 que ~odoslos-

;;ue105 de dunas tienden a ser más y más ácidos, a acumular 

más te ri a o r 9 á n ¡ ca y a d ¡ s m i n u ¡ r el s u p le m e n t o d es a 1 es, 

principa\lmente carbonato de calcio, en func·;ón del incremento 

de tiemp0 1 El trabajo se realJzó en zonas de dunas con una --

que variaba entre 2 y340 a"os. 

G'imingham,Webley y Eastwood {1952} estudiaron el desarro 

de J·a microflota del suelo en relación a la sucesión veg~ 

n dunas de Newborough Warren, en Inglatirra. Trabajaron

con áreas desnud~i. como conco~~hidade~relatjvamente-

cpm~lejas de dunas tomando como base la rizósfera y encoritra-
.( ,1 , 

.10 siguiente: 

l.-Existeuna estrecha relaci6n entr.e el desarrollo de 

lora deL suelo y cada un de los estadios suces ionales

(¡~e las especies dominantesinfluyenen el desarrollo de

m.ieroflora, lacu.al contrib:uye a la maduración de1-

. " 

2.- Lta,s micro·floras de raíces y rizósfera .se desarro- -

alrededor. del 5 is.tema de .ra.íces de especies colonizado--
, ' ',_o "', " - • 

nwel1 (196 O} enNewboroI.lghWarren,tnglaterra, analiza 

5.aft05 la flora de dunas 1 hac¡~ndo una c descrfpci6n d~ 

da de 1 asa sod ac) one s de p 1 a nt a.sp re n t es de soe duna s-

m ó vi] e 5 y sem i fiJa s, n as t a: h o n d.ona da s se-
)< ' , 

húmedas. 
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TambrEn .analiz~ las tendencfas sucesionales en relaci5" 

al desarrollo fis¡ogr~fico del sistema de dunas .medlante cua

dros pE!rmanentes"de 25 cm2
• encontrando lo siguiente: 

Vegetaci6n de zonas semffijas: en Newboroug~Warreh la -

birizaci6h ocurre cuando la duna es reducida a una hondona 

da seca. 

Vegetación de hondonadas; las asociaciones de plantas 

sonmüy ti.cas en e5pecies pero 5610 u~ pequeRo núm~rode es~-

tasipropórciona \Jna contribuci6n significativa a la cooertura 

tal ¡hay una cubierta vegetalcontínua entre hondonada hú 

Paralelamente se f~~ron haciendo observaciones,· 

"~ncontrindose que muchªs especies ipare¿Tan y desaparecian al 

~Ro&¡gu¡¿ntet mientras que algunas permanecieron. Tamblln se 

~bs~rv6 el pr.ogreso de la transición de áreas abiertas húme--

dasede Sé! 1 ix:repens a áreas abiertas secas de S. repenso el -

ciclo completo desde la coloni~aci6n de Sal Ix repens hasta la 

nu,eva colonizaci6n por 5é¡:1 ix pudo haber s ido en 80 años. Pos· 

terJarmente ce un anál ¡sis de la 'biológíade S. repén;> y c.2, 

Anfluye 6n el cursa de la sucesi6n y en el desarrollo f¡-~ 

ráfico del terren"o, encontrando que: en dunas deS. repe,";; .. 

unas veces postrado no mayor de 10.cms. de,altura y - -

yeces con ramas'vertrcaTes de 50 cms. en áreas fiJadas-

la vegetac ión. 

En bondonadas húmedas su crecimiento es muy pobre y pr2. 

pbcas flore.s y po"t:as semillas; sus tallos presentan rizo 
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mas 'horizontales a 20. ó 30,cms. de re superficie. Sus rafces-

¡muy sup.erficiales y bajo la influencia de la acreción son 

muladas fuertemente y crecen en f()fma de macoI lb . (hummockl 

¿ualal se~ sepultado desarrolla un rizoma hor[~ontal y se 

fo rman n Ulll e r o s a s r a r e e s a d ven tic i a s q u e 1 1 e 9 él n ha s talos 5 O o 
" . ,_., -,';' . 

100:cms. buscando elmanto freático.Esta especie llega acre 

cer<hasta 4 metros de d¡~metro del macoUoen hondonadas 5e--

50 años) .Es capaz de establecerse por semillas

las dunas en época seca solo en zonas semifijas en donde-

.t1u.medades favorable. 

Suces.rón en hondonadas hGmedas de dunas viejas: éstas,

: e$tán ujetasa .inundación periódica, sin embargo partí 

de arena provenientes de la er~slón de zonas crrcunda~ 

acarreadas forman~o cj¡negas y entonces entra la a50-
. - . ' 

. . . 

Litorella-Sarnolus.BaJo estas condiciones de h.umedad-. 

v.e-

circUndante y la acumulación de.·materfa orglnica pr2 

condiciones·seca.s neces.ar[as para la entrada y domi

napici a. pos te riorde Sa 1 i . .xrepen s en la hondoaada . húmeda. 

,En' las' hon:dona'dashúmeda's'de dunas fijas t la dens'a vege-

·e.~ .. reu an reduce ,e l' con,ten ido de af!Ii!lI<3' del sue lo y f~ 

el establecimiento de otras especies ta que ocurre-

transJc¡gndehondonada hOrneda aseca,er,hdec~ehasta 6 
: A ,,: ' 

yse establecen otra~ espec[es de ,caracter1stlcas pr2 

hondonada s.eca., 

\Joh 1 ra'b ,Tuve?on y 01 ms ted {196J)es~ ron dos comuni 
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d.ad€is adyacentes típicas de estadías tempranos en el lago de .Mtch(ganca-
, -', -~" , -

rizada por dunas en formación con Ammophi'la orévfl igúlata y la otra-

disminuye la acrecfón de arena y la superficie comienza a estabili-

prese~:ta A¡fdropagon scopárius. Encontraron que la ftora fungal de -

comuni'dades difiere en su composición, 10 cual sugiere que también-

un pr9ceso suc€lsionaI éomo entas plahtassuperiores y cada 

. p'rasen ta una campos i c ión pa rt i cu] ar. 

Uno de los trabajos más completos y.relevantes es el realizaao 

.I<umler en 1966 en la Costa Oregón, donde descrr y establece la -

siectilencia de diferentes estadías sucesionales a 10 largo. de la costa, -

así. mismo anal iza las adaptaciones de algunas especies a varios factores-

medloam.b fenta les. 

Como resultado define gestadíeiS sucesionales 'representados por c2. 

diferentes que van desde pioneras herbáceas hasta el el imaxde-

L- COmur! ¡dad pri mari a. 

2.- Comunidad secundaria. 

3.- Comunidad intergradada • 

. .4.- Comunidad .arbust iwa. 

S- .... ,Comun¡dád. de a rbus to-;~ inus co.n torta 

·'6 .-Comunfd'ad< de. P Pi cea",arhustos 

Comunidad Picea sitchensis-arbustos 

Comun i dad 
._.....:....;,.~ 

Tsuga.,- arbustos 

g.- Comunidad Tsuga heterophyl1a-arbustos 

,En las dunas de la costa de Oreg6n, 01son (19581 estu-

la spces i'50. sfgulendolas.relacfones slJeJto,",p ntaduran 

d e s a r t o lt o de t a s d un a s, d e s del a a r e o;a de s n Li da h a s t a -

sques .. es t te ct>C'os s duna.s viejas '. eléstudio se -



acabo mediante el mé·todo'clásic:o de comparar un,a serie

I as~e vegetación de diferente edad en basé al ani) isis -

los, principalmente intercambio catiónico~ nutrientes .• -

[s mecánic~ y acumulación de carbonó org&n'co. 

En relación a las hondonadas hdmedas de dunas hay muy p~ 

.studfos, entre los cuales tenemos: 

Bi rse(1958)anal izá el. crecimiento de briófitas, en rela 

la hidrologra de las hondonadas~ 

G iminghan (1964) elabora una 1 ¡sta florfstica de hondona 

sistemasde.dtinas en Ingiate.rra y discute Los diferen--

t ¡po sd e hondonadas,. considerando a J 9 u n a s e las ca r a c te - -

'.en cada tipo; pero noestabl la secuencia-

de las mismas. Gorllam (1961) analizaen.detalle 

químka de agüa. de las hondona s. 

Cra\.'l/ford yWis!hart (1966) en Tentsmuir FiJe (Inglaterra) 

de la vegetación de hondonadas en rela-

acreción por medio de un anál isls multivarlada de la 

vBgetal; usan el anAltsis normal de asociación de 

y La m be rt (J 959 ) par a s e par a r los s de hondonao as 

rrol10. Tam--
. . , "'., . 

,anati~ó .el ph,.cQ.l1ductivfdád,. potas 5.6 dio, ··humedad-

fundidad d~l manto fra'tico 10 que permlt. seguir efdesa 

y fico de los diferentes tipos de hondona 

ara establecer su secuencta. 

Otro trabajo relevante ese1 realizado por Londo (1974) 

de dunas; en l~s .pl~yas deS Vogelmee~~"ola~ 

en plantear el e.squema sucesi'iQnal·.mediantema-:-
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p er Lp di e o s y a n á 1 ¡si s d e e u a d r o s pe r m a n e n t e s en 1 9 5 3 , 

1968· Se construyeron tablas ~ttosoclo16glcas. y ~e 

a ron ambos métodos .conc 1 uyendo que e 1 más adecuadopa ra 
, 

la.investigaci.ón de la sucesión es una combinación del anál i 

nGmero restringido de cuadros permanerites y mapeos-

~e toda el área en estudio. Finalmente, el esquema

anal obtenIdo se discutió en términos de la teoría de -

roediante gráficas cinemáticas. Se consideró a toda 

lacustre como un ecosistema, cuyas comunidades e5--

transformaciones. 

M c. B r j d e y S tone (1 9 7 5 ) en 1 as dD na s del a p. e n í os u 1 a de 

r e y, e a 1 ¡fa r n ¡a, i n f ¡eren 1 a s e c u en c i a su e e si o n a 1 por -

la evalUación de la cobertura total d. las especies, 

co~~rt~ra de especies dominantes y Jaestructura d~-

'en .. e 1 caso de ·árbol es ;as í ID ¡·smo determina. ro n e 19 rada 

arrollo de los suelos de cada estudio sera!. en basea:-

sis de carbono orgánico, capacidad de almacenamiento' de-. 

re c amb iocatfó nic o. p h. Finalmente establecieron la s~ 

fa suces ional que sigue 2. rutas determinadas por la pos..!.. 

topogrtáfLca,de has dunas: a partir de' ciénegasya par--

clmas. 

Eh México en t re los t rabaj os más re 1 eva~tes se. enc uen--

Pgggie (1960) quien anal izó dos secciones de ·Cabo Rojo, 

comparó la vegetación y topogra de·cáda ár'es,-

ná1 i s de suelos medí ci one s de otros f acto res - . 
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ambientales. 

Sauer (19671 real iz6 .un estudio sobre t.04a la costa. del 

Gol ro m e d i a n te t r a n s e c t o s; s u o b jet i vo f u e e 1 d e o b ten e r 1 a -

dr~trtbucr6n 'de las especies y la eomposrel~n flarístrea de -

la vegetación de dunas costeras. 

Pui 9 (1 9 76} e n t a hu as te ca T a m a u 1 j peca (zona c o s t e ra L -

corteladion6 la lnfluencia de faetor~s físicos como: temp.ra

. r a , '. p r e e ¡pi t a ció n , su e los, v re n tos en o r te s y e i e Ion e s 15 o b re 
, . 

1 a 've 9 e t a ci 6 n, en con t r a n do la z o n a ci ó n s i 9 u ¡en te; 

aL Especies pfoneras (rastrerasl en lá zona más pr6xima 

mar con especies como ¡pornoea ~. - eaprae. 

b )Zanade pl anta ss uba rbu s t iv as, ena na s ,su f ru tecen tes 

~~specLes coryoCroton punctatus en pendientes de las dunas. 

cJZon's de,grarníneas formando céspedes sobre las cimas-

dunas con especiescomoUniol.B paniculata. 

Zona de arbu'$,tos sobre la cima de las ,dunas (tie,rra 

con CqccolQbaUvífera. 

el Zona de arbustosrnedios o altos que forman Ct.ierra -

un bosq~e ~9~r6oso c6n Rand¡ala~t~virens. 

A'dem'á sdelostrab;aJo smenci onados,'ex j sten en Méx.i.co -

;:de;~rcr, ipt i vo . (fl o,r' ís t ico) ,cpmo: . 

Rzedows.ki. (1962) en las IsJasdel Arrecife Ala" 

s,Yucatán;,lot (1968) en. Veracruz; Gonzalez-:-:J'1edrano - -

el t-to.rdeste de Tamaulipas; Gómez-PomRa, {1973} en 

y por Gltimo Novelo (1978) mencfon a .algunas de las 

r ,¡de la Mancha·VeracrOz. 
-' 



20 

11 L" D;ESARROLLO DEL ESTUD Ul 

",OfiJet ¡va 

A na 1, ¡ zar ,1 a ,s e e u e n e i a de c.am b i o s de· ve 9 e t a ció n" q ti e o e u-

en la~ han aclas hOrnedas (slacksla pa .r de una>per--
l 

'tur~acfón tnducida. 

- D~scrrpct5h del Bre~ de~5tudio. 
E 1 s: i s tema dunas del Morro de. ,la Mancbaestá locali-, 

en la planl<:fe costera de sotavento del Edo. de Veracruz;, 

s 96°22 1 30 11 longitud oeste y a los 19°3" latitud norte 

Km. de Ci dardel, Municipio de Actop.an, Veracruz {N.e,. 

1978} f'l G.1 • 

La costa eS,baja, arenosa, con una playa angosta bor--

de dunas. ,móv i les. En general, ¡oel uyellD<a z.ona móv i 1, se 

El ¡rea~e estudio se encuentra en10s terrenos de'la-

de.nve~trgación s6bre Recurso~B'6ticos del Motrb -

del J n s t ¡tu t o N a ci on al, de I n ves t f 9 a 

sobre Recursos B ióti cos (ltfl'REB)., 

la caracterización se hizo en base all1lt"omedio de 14 

t oma,dos ,de estación metaro ica de 1 Paso 

más r e a n a a 1 a zo n a d e e S tudlii'ol o cal i za d a en -

~Janicre costera.i:orrespondea un AW 2 n) Cc á H do s ti b 

do conl Iuvias de verano) intermedio el'ltl't"eAwo yAw 2 con

de 11uviainve~nal menor. a 5% ~'el total anual,-

rmfca,coc nte P/T =4&. , prec i,p i tación -
, , ' 

mUales .• mes m~s calientejun10 .SOC,mes más --. 
. .' , 

ra media 25'~·56QC (Cer'vanté~ G.Ly Torres R. E.,-
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1981 ) . 

E 1 s j s tema de d u na s s e 9 ú n el 9 r a do de d esa r ro 11 o y e.!. 

tabil ización de arena se puede dividir en 3 " s.ubsistemas"- -

l.-.Zoná Móvil.- Se enc~entra. local! aha e La el. s u r • 
\ 

la laguna; esta zona influye directamente en el cie--

1abocana que comunica la laguna al mar. 

2~- Zona Semlmóvll.~ Se encuentra principalmente en -

terrenos de la estación ycubreaproxjmad~mente 5 Hs. - -

(56.000 m2 1.Es en ~sta zona donde se localizan las unidades-

bioitopográficasque describe Ranwe11 (1958~6 para zonas tem 

pI ~,s."tales como: una pequeña zona de pionéras hacia la -

dunas con bra zos, cimas, 1 ad eras de sotaven to y ba rlo-

nas planas. "pequeñas dunas, hondo húmedas (SLACKS) 

nada55ecas~ y algunos manchones(m~y ~a~ticulares de 

~fstemal de selva me4iana o vegetación secundaria derivada 

a esmuyc1ara la interacci6n entre .10s-

físicos (viento, movi:miento de dunas" topografía, - -

de arena, erosión. rocío sal ino, etc.), yla dinámi-

la cobertura vegetal que va fijando la zona. Entre la,s-
. . . 

biotopog~áfíca's de es.ta zonatenenio$ las hondona.das-

.eh .. L~scu{akes'e'l maht.orFeát ico (está 'apocapr'ofundi 

de lnundados hasta 50;.80, cm. deJa superficie, en .1a 

3.~ Zona estabilizada.- Se loc~l iz~ .Ss hacia el nor-

de la Zona semimóvil. La topog~afra es menos i~re 
. . - . 

r yia. coro p6 siei'6n orfs·tJ C.d rog énea {no .. _. 



GOLFO DE 

! 

11 ZONA 

m ZONA 



23. 

hay unldarles b¡otopográflcasclaras)~ La Inftuencia del vien-
i ,- .' . '. 

sobre la arena, el roc(o sal ino y la ácrec.ión han dejado -

importancia; no hay movimientocle arena y la cobert~ 

casi toda el área. Cabeac1 arar que alterna!!.. 

n esta ~ona ~e encuentran manchones mayores ymás cantt

de selva mediana. 
. . 

. Selección y CaracterlZacl6n de Ar~as 

En mayo de 1919 se hizo un reconocimiento general del' 

~Jst)ema y se sé'eccionó la zonasemimóvil para la real ización 

estÚdio. 

En base al objetivo del presente estudio se s~leccio 
;, - -

n cuatro hondonadas húmedas 10 más semejante posible se,..-

criterIos siguientes: 

l.-Que fileran hondonadas de simi lat estructura fiso 

y topog ráf Ica·. 

2.- iue pras~nt~r.rimls O menos la misma composición-

3. -Que ·eJrrian.tQ fr·e'át i ca no. estuv ie;raa más de 2mts. 

superficie dUTa:nte la época seca (qtiefué cuando se ¡ni 

estudlo l. 
. . 

Se lo.calLzaron la,5 4 áreas de mayor s tmill tud aunque-

mencionar que !stas na fueron tan similares como sede--. 

16gico. pensar que el t¡e~poy .st~da de desarroJlo-

mIsmas est~suJeto a diversos factores~ principal~en~

uórcación dentro'de) sistema (distancia a·) madi posibles-

bacen un9s s f tíos más. que,en otros y vegetaci6n ~ . 
. ,: 
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ndantea cada hondonada, además de las fluctuactones del 

mah~,o freatíco; todo 10 anterfo~es en fanclón del tiempo de-

rollo de las mismas, las h~ndonadas seleceionadasprese~ 

tan ,las slguientes características: 

Honijonada húmeda ltHH1 }: FOrma Irregular de aproximadamente -

'21'10" 2, v" ro ' se encuentra, 400 m de' J a' playa en e 1 ,sotavento de una 

d~n~ grande, presenta algunos arbustos como Lantana camara y -

ar'b;o 1 es como Dhyphysarob j no ides. 

,Hon:donada húmeda 2(HH2 1: Forma ovalada de aprox. 300 m
2 

y a -

I~~m de la playa. 

2 
Hondonal;ia húmeda 3(HH31~, Forma ovalada de aprox. 90 my a 50 ro 

p1aya, rodeada por arbustos como: Lantanacamara y a19u-

fa roe s la 08? A.macracantha ~ . 

hada húmeda A(HHA): Forma irregular de .prox. 500 

.ro de lapla'Yá, hondonada con mayor diversidad. 

2 
m ya-

Para observar el grado de simil itudent:re cada hondonada 

hizo inicialmente unanalfsis de frecuencJa, (TABLA n, (es 

r i oadelan tal'" que se trabajó con" 8 cuadros po rarea); --

i, zan doelpo rC,~n taJe, para cada especie, se en con t ró los i-

·',No.,DlE HON DONADA 

Especies H. Húmeda 1 
% de Free. 

H. Húmeda 2 'H. Húmeda 3 
% de Free. % de Free. 

H. Húmeda ~4 
%'deFrec. 

87.5 
75.0 
62.0 
50.0 
50.0 
12.5 

, 12.5 
12.5 
12.5 
25.0 

lOO.O 
, 100.0 

12.5 

37.5 
87.5 

100.0 
75 .. 0 
37.5 

..... ', 

87.5 

100.0 
75.0 

.;.' 



25.0 
12.5 
J 2.5 
37.5 
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Como ~e o~serva en la TABLA 1 las hondonadas hOrnedas J 

(H;;H11 y3 CHHJl son las mas parecidas ya que comparten las 

ras cinco especies y difieren en .3 especl~s con porcenta-. 

frecuencfamuy bajos. 

Las hondonadas hu-meda::: 2(HH 2 ) y 4(HH 4} tíenenmayor 

diV;.ersidad y su simil itudesmenor pues solo coinciden en 5 -

es cuyos porcentajes son IDLly simila.res;ar compararJas":,-

y I:U:l
3 

no se observan semejanzas representativas. 

las 4hondonádassolo coinc i den en dos de sus esp!:. 

Cyperus~artrculatus y Phyla nodlflora. 

Con el objeto de corroborar el grad.o desimi 1 itud en

.1as hóndonad~s se calcularon los fndices de similitud de-. 

Gleason (T'ABLA 2) 

A= especies totales de A 
.2 'C 

X '1:10 B 

e = especies cO'munes ~ 

M c X 100 Ha= v.~br cuantitativo de 
Ma+Mb+Mc 

25.0 
12.5 
12.5 

12.5 
12.5 
25.0 
12.5 

las especies exclusivas 

de ;El 

Mb= Valor cuant¡ta~¡vo de -

las especiesexctusivaS 
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HH3 

ii.H 4 

HH
2 

'HH' . 4 

HHJ' 
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de b. 

~c = Valo~ cuantitatlvo

de las especies co

munes. 

Indice de. Simil itud Indice de Slmifltud 
~ . . 

deSorensen 

77.0 

44.0 

35.0 

35.0 

28.6 

.·1t.4·.0 . 

de Gleason 

.94.8 

66.0 

50. O·· 

63.8 

54.9 

68 . .,,9 

Lamay.o r . s ¡mi 1 i tud..se obtuvoeot re 1 asHH
1

y HHJ-

Y IS='9;4iSh esta'altasimilitud se malAfflesta.P9r 1a

.Y alta frecuencia de: Hydrocotyle I::utll~ariens.is y. Pa

(especIes exc lits j va.sdee .. s:tas .2!bondonadas )ade-

Bidens sguarro-

v.a 10 r .. ·d.e ·simili.1:.udparaWl'I3 -'14"4 Y ~H2. - HH 4 8 'smu.y -

que manifiesta una símil itud consi~erableentre és 

observa una di:fe '¡¡;:i a s ¡gn if i ca ti 

estas .. y todas las demás comparacione5~.estoes debi-

las Ireasson todas semejantes entre f pues coinci-

''Phy l'a nod if 1 ora-
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cuy~ frecuencia es alta en todas las hondonadas lo cual deter 

ro r n;.p 1 a s ¡ro tl t t ti d gen e r a 1 del a s 4 h o n do n a das. 

Aunque es bren claro que las HH] y HR3 son las de ma 

yor similltuq, los datos se manejaron indepen>'dientemente en -

cad~ hondonada para mayor facilidad y con el fin de corrobo-

ra las tendencias generales de la regeneract4in de 1as4 hon-

Metodologi.a 

EI~m~todo utilizado ese! de cuadros permanentes mar-

cades mediante estacas de aluminio (ángulos} de.SO cm. ente-

rra~a5 60 cm. y colocadas ~n posici6n diagonal; se colocaron-

'd.os <es.ta:cas por cuadro. Dado queja estructura de las hondona 

"está .caracterizada por el estrato herbácea y unos pocos -

se deci·di6 que el tamaño del cuadro sería de 1 M
2 

y-

:,;' . ; .~ 
dentro·de.este,n.uestra area real de trabajo 5·ería de 50 X 50 

(Ver TIG. 3). 

En total se marcaron 8 cuadros por ho~donada dlvidi~-

'la 5'i gu; ente manera : 

3 Cuadros con Tratamiento 

.. 3: C.uadros con Trat.a-rniento 1 r. 

ta .. ta 1 3.2 cuadros. 

Prpced)mrento.- La perturbaci6no de~'ud.aci6n se hizo-

de:2 maneras que denominamos: tratamiento 1 'lW tI: 

Tratamiento lo- Consiste en la denud'ac3ón total de la 

ci6n prese~'te n 'cada cuadro, el imin,?m'llli"Q rizomas, raí--

estolones e introduciendo el machete para cllf't::ar toda influencia-

. . 
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FIG.3 METODOlOGIA: CUADROS PERMANENTES .. 

a._ CUADRO Ul'l~14ADO DURANTE EL ESTUDIO 

b._ MARCAJE De LOS CUADROS OE MUESTFlEO 

c.- CUADRO CONSUBCUAORICULA DE NYLONOE2.5 X 2·5 cm 
d-s._ CUADRO DEfiNITIVO USADO' Ht,\STA EL FINAL DEL.ESTUOIO 

epN SUflCUAORICULA DE 10x 10cmFORtJiAOA.CON VAfULLAS 

DE aHONCE 
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d.ep lantas adyacentes a 1 cuadro de 5Q X 50 cm;s.e tomaran 

-
15 cm. por jado como zona de amortiguación, coa el objeto de-

inuir la influencia de la vegetación ci _,·o·a n te. 

T ra t a m i e n t o r lo - e o n s f s te en d enu d a c r ésto 

5610 se cortó la vegetación al ras del s o deJando to- .... 

las estructuras vegetativas encontradas <> yen 1 a s u--

icie; al 'gua} que el tratamiento r tambi se ]e dJó 15-

crn~ por lado de .amort fguación. 

El. ¡rearea.l de trabajo son los cua internos (50-

so) cm. y son lós que se marcaron con las est:acas dealumi--, 

(diagonalmentel, y a su vez e]'~ea erre •• da.nte fui marca 

4 estacas de madera formando cuadros 2 1 ro • 

La denudación se. real L.z6 entre el de J u n i o y. e 1 lo • 
. . 

J.un.ode1979. 't.omandop;reN famen te. los fentes~dato~ pa-

c;u.adro: 

1 • - l fsta de es p e e ¡: es • 

2.- Ubicación de cada individuo o manchón presente. 

3 

Q.-Altura. 

(largo por ancho) 

'5. - Efst~dofce.·f1ol:ó9·ico 

6.- D~nsi~adtNo. derndi~f~uosó 

],.-:Forma de crec f m te nto 

Cuarítf f [eaC ¡óo pos ter ior . a 1 a de 

Toma de datos : se construyó un cuadr-G de 50 X 50 cm.'" 

tambi€n se utflfz5 durante la den. ón sólo que aho 
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ra ~ecuadricu16 connyjon bien ten~ado y resistente en400-

s~bcuadrosde 2.5 X 2.5 cm. y mediante 2 hendIduras de forma

de~~ngul0 90~ hechas diagonalmente se llega al campo. se in-

.trqpuce en las estacas de aluminio y s realiza la toma de da 

tos~ que Incluyen el mapeo de cada individuo o parte veg~tatl 

surg~ en el cuadro, asr como: 

Cobertura Oargopor anch~ 

Den s)dad 

Altura 

Estado feno16gJco 

forma de reproduccJón TECA 

F'or'ma de crecimiento 

.y da~os depredación, necrosami¡e·lito '110 rnatchitamien-

'D.ebl,doac ¡ e r tos' p robl ema.sen el sumen to de .. cober.tu

las espec ¡es elcuad'ro sefué modi f ¡cando de-

nec ¡dades .. , sin perder su funcionalidad y efi 

ia,ejemplo:se abrió la subcuadrlcula a.10 X 10 cm. 
. . 

connylón; .se pr<evió qU.e deb ido a lráp i crecimiento de 

ocas.ión nofltn(%;lio.na ri a por.1 o '-

finalmente se colocaba el cuaidro,' sinctj;;adrí'cula ys·e --
• • e • 

forl'mabala subcu.adrtcula mediante vari l1as gadas de bron-

·e·stando sobrelas·estacas. (F-IG. 3) 

El trabajo de campo se real iz6durant:e.15 meses a - .. 

de la denudaciónj se efectuaron 7cuaftt:if icaciones po 

donde se hi cieTon:6L siendo la -
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st~ de 1979 y la Gltima,enAgostG 1980 para cu-. 

ciclo completo. 

Los rámetros que se tomaron en cuerntta fueron: 

Cobertura {dominancial , dens ¡dad y f.r'teicuencia absolu 

relativas ra obtener el valor de n el a Ce u r t i s 

1951) para cada cu¡;¡ntifTcacion ,,;ygraficar estos 

res a lo largo .del.estudio;· cabe hacer . ion que para-

las 9 r áfi é: a s se formaron g.T u pos de especies d ea c u e.!. 

estrategias reproductlvas~ yse a9n~p.a.ronen! espe-

reproducc.ión sexual y vegetativa. es c ¡es. con rep r2. 

sexu.al y vegetativa,· especie.s con re¡producción vege-

ivann¡c~mente y especies con reproducci s.exua l. (Ve.r":· 

Ji de valor deimportancrá por empo) • 

En cuanto al porcentaje dereproducc:¡¡(:iln (vegetativa

ui3J) seobtuvo sacando el promedio de :] ('Ct,ladros por tr~ 

rento "':,e5 to es; de cadacuad ro se contó el: . número deind i 

~os. para cada es~pecJe)· proverlientes de Uay/o de orí 

se 6bt~vo el porcentaje y s. ~rd~edfaro~ los 

d e cada espec j e en los ) cuad ros s",.".-=;n o un po r,cen t2-.. 

sp e e i e • ( r AB LA 3 a 10 ) .. 

Otros datos que. se presentan son:fulrma de crecimien 

tiempo de sa r ro 11 o ,pe rmane n e i.a del ecie hasta el 

fi.Jíal dél estudio y cO:ITlportamiento de. c'ada e'sspecie.pof hond 

en base al vatQr de importancia (ten 

ada) (Ver T.'\!3LA13 General). 
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.. IV •. ';'ANAUSIS YDISCU$·ION DE RESULTADOS. 

de valor delmportancra (l,2 r 3,4. a ybl~ 

N<o>se.obse.rvaron diferencias' signif ica'tivas entre 105-

témientos((y JI); sin embargo las especies que 5019 se-
. . . 

ujer~n vegetativamente estuvieron mejor re~resentadas en 

t'.ra tainien to 11. 

Las 4 nondo'nadas.coinciden en 3 especies',cuvo compor

s.imilar a 10 Jargo'del estudio, tales especies "'-. 

a,r t leu 1 a ~us, ~ hy 1 él mod jf lora y B id~ns' squ a r rosa, 

elTas tuvo mayores va 1 ores en . las ho~dona das 2. v-

tá~3 yl ~.5 i eodo menores. en gr .§!. 

d e s a pa r e e e e n e 1 t r a t a,m ¡en t o L 

En.cuan al P. nodiflora sl,I.svalores 'fueronsimiléres 
~ 

hondonadasobservándo,se 1 i~teras diferencias; la impor . 
, '. " .,.'" ,-. 

aespecJe en orden .. decrecJente fu'eHHj .,. HH
2

, HH1. v

esta s 2 1 ti roa s con compo r tamí ento s haii 1at). 

B.squarrosa. mostró mayor importancia ,en. HH
3

,. luego -
. . 

HH4 V ¡.ne)mente en HHZ donde estuvop~c'o repres.entada. 

s. e e o n f i rm a a lo b s e r v a r 1 a s 9 r á f ¡ era Si de] os c u a - -

estigos (GRAFICAS) .las cua1es mtJes.tran coinc idencia-

s 3 especies en las 4 hondonadas tenie~o el siguiente-

amiento!; .. <.B. sgLíarros9 fue alimentando sM:c.aberturay sus 
, " ~'y;~' . "." 

hondonada 3 (HH
3

, 

HHi (pó..eo representada} y en HH 4' do dé.crecen .sus-
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se com.p;ortaronde roane-

'. va lores en H H 
··2 

presentó en las 4~:ondonadas rué ..: 

_~"""'""",,"""'~_,.,..' d ic:not.omasi endo su· impor tanci a~ayor en H!:f2 ... -. 

donde aparece en 10stestigGsl, TABLA 1.1, 

¡ a s . s hondonadas dond~ .al final del -. 

no se presenta eri los te5tf90s. Ot. e s p e e ¡e. i mp o r - - . 

r 3. de 1 a s hondonadas fué. PoI)' p remum p¡iIr;(;¡cumbens cuyo 

c9,l'IllPortamiento fué muy similar presentando res va lOores en. 

men.ores en HH
3

donde desaparec.e él fina'- .. p.robablementea 

de laa cree ion' por remos ión de aren apc;}flf" .. ca n 9 rejos ya qUe 

e speci €les muy peq ueFia (lOa 12cms) y ffiuécon s tan temen te 
- '. . 

a c!a. Es i mpor ta.o te menc i ona r que.s e observaron gran ca n ti 

aguJeros Ymontoncillos ·de arena en lkcs···cl,jadros experi 

esta hondonada. 

Las onClona'dasl y3 presentanund 01 Jo muy s imi-

cuanto a las especie que a.parece.n y aH' comportamiento-

mismas.(TA8LA· l.3,G:RAFICAS ·1 y 3),. cal~",acterizándose 

cipalmente ¡:lar'. presencia de Hydrocotylbe. bDnariensis y -

cuya importancia permfte cara izar y difer n 

. H H 2 Y H H4.t:f.~·bb na ri en.s i s tuvo 

res mayore,s que P. repens en HH
3

;. en HH 1 comportamiento' 

1 Lg.eramenta <;1> la .iAV sao Además se preS!,ean.t.an en éstasho!!,.·. 
.' '. 

Desmoqiumsp, (anual), Indi:goferah-;ar"tewegi¡ y Randia 

~tras 2 hondona .. , 
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En los testigos . (TABLA 11 GR¿\FlCA 5}só10 se presentan 

Se ecies" C. articulatus, P. 'nodffl'ora,B.sq!1arrosa, 'H. bo

ofl,rjensis y P. repens; las 3 primeras se presentan e,n las 4--

hondona.das y respecto a la otras,. H.bonar'iensistuvo mayores. 

val~f~s de cobertura en HR] y P.repens en HHJ' Cabe acJarar

que eh los cuadros testigos excepto 2 ó3plántulas de B.squa 

no hay mas evidencia de reproducción por semilla (TABLA:", 

1 11. 

El dato separado en las gráficas de valor de lmportan-

c i (G'RAFICAS 1 y2 ,TABLA 12) serefie.re a 1 momento anter i.or -

.a tra.tamientos {predenudaciónly se observa que B. squarro 

P. nodifTora, C.artrculatos, P. repens, H. bonariensis, -

yR. aculeat'.a (HH
1

) .estaban presentes antes de -

lCO'.:rrí.par'ares.tQs datos con Los del final del -

(VIII-8e) podemosafirmarquese'llegóa una etapa si-

<mU~ar o.despUésde. pe r t.u rbación (s ecomple tó la regeneración). 

·En.estas.mismas h.ondonadasen alguna fase del estudio-. 

algunas especies cuya importancia no es. tan con 

,sin enthargo supresencfa es interesante ya que .81-

>son r.bustos qU.e fueron.des.plaz.adospor las herbáceas do-,-
, . 

nt.es . ppr ejemp lo ,Po rophyll umoum01U 113 ri um (H H 1 ) ~ e rota l'a--

... ,sP, lantara camara y Acacia farnesiana (árbol en HH) así-....,--... .. - ' 3 

mi·smoalgunas anyales que completaron su cicloyal final de--
, , ' ~, , ~ 

red eron(Qes1l'lod i uro ~ E l.eoc ha ri s ma culos a • etc.) 

I 
I 

... 
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E,nHH
3 también se presentó~anaval ia marítima y f...!:..2-

punctatus debido a que esta hendortada est' muy cerca a -

play:.':l (50 m • aprox.) lo que faci 1 ita la invasión de 

taTes especies. 

En resúmen J a. ndencia genera) de HH 1 yHH 3 fué: 

al:- Presencia de 11 especies comunes entre ellas 

6 s importantes. 

b).- Dominancia de B. sguarresa. 

cl.-Presencia e importancia de H~ borrarlensis y P. 

d)~- Evirlencia de entrada de arbustes; R. aculeste -

he n donad es ~ Porephv 11 um' numm u 1 a r iuro (RH1 ) L •. · cama ra y 

farnesTa na 'tHH }. 
'. . .. . 3· 

.- ·E~pecies dem tm3ntescon gran e c ¡dad d.e repr~ 

ducciónvegetativa. 

) .-,'.Cubiferta:generBI·de Va v 

Entrelashondonadás 2y '4 hay e 

a: 

ciólr.lcerracla. 

símil i tud en 

.. ;...,;;~¡;,;;.;¡;.;;:::;¡¡:~;;...;::;.;...;;;¡ ,.C .·art' icu;la:tJts,·t-ta,~ro,l!t i 1 ¡umat r:6purp.1,! 

S'chJ:zachvr.iuml itto ralls,se encue . 1Il. descleelprin-

ntesd.e la denudación y se mantlenena lo 

o del,estudio·con uncomportamle"nto similar ·('tAElLA 13. -

leAS 2 Y 4t.estas2 últimas especies dlferenclan a es-~ 

2, hondonadas de la HH 1 y HH3 Y por 10 tanto pueden estar 

cteriz&ndolas. no obstante qoe H.atrop~~pureum mestr6 ~ 
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evidencia de reproducción por semillas. 

!;sq~arrosase encuentra en ambas hondonadas selo que 

mayorrepresentatividad en HH 4 donde su reproducción por 

1 las fui muy cons¡~erable (275plªntu]as en ~nero de 1980) 

....... =.......;;..;; 

es muy grande~ mayor en tratamfento I que en tt.-

de la cobertura total estSdado por la invasión ° -
de follaje a los cuadros no obstante su alta reproduc-

L~ tenden¿ia coman del desarrollo de estas 2hondona--

máscompl reacia ya que además de las especies antes men"" 

(de ~ayor importancia se presentan algunas especies -

secas como Pee,! i s se tUre joldes Cambas. hondonadas), f..2 

·er.r·~ta, 'Fr;achypOQon govinn y.Rynchosjaamericana (~H4) 

decbea 'queeo .HI1 4 1a I e\st rllctura hor' Lzonta les 9'0mpleji;!l, 

.. se aocuent ran 3 franjes con .especies dominantes d¡fe~ 

. 1 • -Zona .baJá. a 1 ,no r.te hao la .61 so tav.ento de- . 

adyacente} cercana·aJ manchón de selva con: &. sgu8rfq 

.anti;cuJatu's y}') •• !~ogJftovra.yrodeada por arbUis.tbs COffiO-' 

>a;o;;; ti le.a ta ' • 

-.2,ona trite.rmedi.aconc;Q·rota lari.a§.E.,~acrQpti 1 ium 
) .' " .. 

3." Z.onaqe 0euntia_d illent con 9 ramínea5 ;se encuentra 

hacia el sur de la hondonada con especies como T~govin¡i 

R:americana. C. ere.:eta. etc. 
u •• " 
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No obstante estas.deferencias la tendenci.a general de 

. estas 2 hondonadas es: 

al. Presencia de 7 es:pecies comunes (Tas de mayor va-

1 o r de i m por tan e i él d u r a n t e e J e s tu d í o ). 

b). Pr encia e importancia de: Macropt¡l ruin atropur.-

~.......,;_, Schízachyrium i ittoralis y Pe.ctis saturejoides. 

cl. Menor evidencia de arbustos: P. nummuJarlum y Pa--
T a f o X i ~ t ex a n a ( H H 2 ) J e ro t a J a ["1 a i n e a na y F1 o re s t i na t r iR ter i s 

(HH 4 y. 

dl. es cles'dominantes con gran capacidad de repro-

ducc16n vegetativa. 

eL Hondon.adas más abiertas (expuestas} y.con pocos -

.ar:bL!stos red n las, menos prote,g idas. 

iEn.con.clusVon.entre T as 4 hondon.adas. se presenta ronZ 

comp;!.Htami.:entos m.anifestadospor la dominancia de Z grupos d.e 

espepJ . .es. 

fI~li - HHj 

b o n.a r f en s i 5* 

articulatus. 
;.~;;;.;:..,.;;;.,;;; ... ,'" 

' .... ;,.;...¡.;= 
. nodifJora 

cad.;:! grupo .. 

:Ha.c ropt i 1 Lum a tropu r pu reum 1, 

.~c hize{;hy rium J i t to re 1 i s*, 

.f'ectJ~ sa tu r e jo i d es~; . 

Si el E;n s. s.gua ríO s a 

t#perus art¡ctilatus . 

Phylí:t nodiflora 

Ffmbristyl is dichotoma* 
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Asimismo exIste una tendencia general a que sepresenten 

.Rr~\Pcul atus, ~. nodi f lora y B. sguar rosa. Tres de fas hOll 

Polypremu~ prQcumbe~s (excepto HH 4 1 ~uya -

ancra u. muy considerable ~. 10 largo del es~udio. 

la mayorra de las especi8s dominantes presentan gran-

¡dad' de r~producción vegetatjva~ son perennes {todas}, --

~ran producci6n de raíces, estolones y en algunos casos -

1 ser enterrados 105 tallos o ramas comienzan a funcionar --

rizomas l!:.. sguarrosa, C!..:.atropurpureu!J1). 

El hecho de poseer estas carac~errsticás puede ser 

ventajoso para incrementai la habilidad para la toma de nu- -

y a'gua bajo 'el terreno 10 que les confiere ventajas-

itivassobr,e tr,6S plantas y a.sí la energía es tití t iza

q'a· iC.omp'ét1i"nci\anfás 'que en la reproducción (Newe l1y Tr!!. 

Hayeviclencias de entrada de arbustos en las 4 hondo

sfen~om.ayor en HH
1 

y HH3 (aun más)' 

En los testigos casi' no hubo evidencia de reproduc- -

,po r'semi l1as (2 Ó 3 p 1 án tul as de "i:, s.qu arfosa y F t mbrTs

...... ~""" . ddch:Otoma) . 
. . 

la.s hOR'dbna'das' HH 2 ' Y f+H 4 son más able'rtas; es dec i r;-

menos prQtegidas por arbustos y Arboles además de pre-

sentar el maryJo'freªtico"mas'profundo; esto les confiere uha-, 

,car~cteristica ambi,entalde ~enor hU~edad queHH, yHH3 " 



.. rastrera . 

yostrera {anual} 

pi)quelia 
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1 el ná 1 i S 1 s I".e el 1 ¡ za (Jo a n ter i o r me n t e s e p 1 a n tea u n -

s e c u e n e ¡al de. 1 a s h o ri don él d a s t r a b a J a d a s e n e 1 Mor ro de 

la M,ª,ncha~tal secuencJa nos dá idea de un gradiente de mayor 

humedad (FIG. 41. 

la secuencia del desarrollo de las hondonadas se ob-

base al incremento de los valqres de .. importancia de.-

dofuinantes y por el comportamiento de la cobertu 

ra de las m¡smas en los cuadros testIgos {GRAFrCA S y TABLA 6 

NcBrfde y Stone(197S1 determlnarori la secuencia sucesio 

de ia vegetación de dunas en Monterey, Cal ¡fornia ,median 

ta cobertura total y la cQberturade las especies domil1an

además de la estructLlrade edades de los árboles. Para-

s,ecuencicí .,t;'a.m'b f:éns·e hi,zOll n'él ·co r re lac Ión en,...,.. 

p·r~s.entese.n .. ;óadahondonad:a (du r>a ntee.1· :es',t.u 

y 1'13 profundidad de lm:a otQ f r eát i co.; 

. Primero ,se pr.esien t~al.aHon .. donadahúmeda 3.con C~p.e,~",

Sil' tAS;!Jila t u.s',y Phyl$lnod ¡·tI o racon con s i der.ab 1 e j mpor ta n u:.... 
-. '. -¡,., -- .' " .- J. ' -'- ,'q~ r -.- ,,' . " _, _ Y, J 

hfrndonada ~e caracteri~a por la alta domfnancTa de

=~:::...:..~~:;¡;,'HI~d}·?dot'fleb¡onat ie.nsfs y en menor grado 

Panicu,!TI. repén! ... El mantofreáti co' sepres ent6 a ..;20 cm de 

tlPcerf icf,;e {enoc:t.u bi'ed e 1.9801 ya-l Ocm e.n j uf jode - -

además en 1979 fué la única qué permaneció inundada 36 

Enseguida se encuentra la Hondonada húmeda 1 con Cy-
" ........... 

artIculatusyfhyla nodiflora con. cierta importancia;

pre ntó ton r.andominancia ylacar.ac-

. i 



j 

,'<,r" 8. squarrosa 

M. atropurpureum 

-25cm 

DEL MORRO;. 

-30cm 
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4 1 

terizacl6nde esta hondonada e~t~ dada por la presencia e im-

portan~la de Hydroeotyle bonariensis y Panicu! repens, espe-

e i e;d e mayor importancia q 1:.1 e en la hondonada anterior; el m a n 

',1 to f.reatico se presentó a -27 cm en octubre 1980 y a -20 cm -

en jul io de 1981. 

Unestad(o posterior de desarrollo se presenta en la 

Hondonada húmeda 4 en donde además de la dominancia' de Cype-

rusa.rticulatus y Phyla nodifiora, Bidens sguárrQsa se prese,!!. 

ta:con gran dominancia (menor que en las anteriores) y apare-

ce~.r_9pt¡Hu\!1 atropurpureum y .~.~.b.L~a.<;byri~i ittoral iS,las

cual'es caracterizan a esta hondonada (manto fr'eático a -65 cm 

en o!c.tubrede1'980y -25 cm en Ju1 io: de ] 981)". 

Por últimQ"sepre.senta la Hóndonadahúmeda 2 donde -

:P'h:vl,'a;nodJ,f:lo,ra tien.e gr,an .dominanci~;también se presentaCy

a'rticuJatus y Fim.bristyl i5 d ict)otomacon gran importan

también se caracteriza 'j)'OIr' Mac!'"Qptil ium -

ySchLz:achyrium littoraJiscuya presencia e im-

portancia son considerables. 

Pdrotro lado, el hecho tleguel'as4 hondonadas coin 

cJdan. enlapresenci'a'de Cyper.us art icu latus Payla nod i f,lo-

y q.ueenlas2 úl timcfs hondonadas· no ,se presente Hydrocot.!( 

Pantcum reRens, qulz&s nos esté rndicando -

un estado final deldesarroll.ode las hondonadas en cuanto a-

la ~j5ponlbj 1 ¡dad del manto freát·ico y por lo tanto una ten--

desecación; o bren hay un desarroi20 cícl ieo de 

hGmedascoh Cyperus articulatus Phyla nodiflora 
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secas con .estas m¡sma~ especies no hay manera-

lo aotertor conio! datos presentados pudtendo-

esto como hipótesis de fnvestfgacrón póst,erior. 

Una pr~gunta interesante que surge a partir de este ~

es~lCuál sera la tendencia súcesional de estas hondo 

Al momento no hay argumentos que respllJilAdan a 10 ante-

dar, srn embargo la evidencia de algunos a tos como Ran--

aeu1eat.a, Lantana eamara, Porophyl1um numgularium, Acacia 

_""""";4--'-_.......,.' ~., u i z á s nos esté indicando u n~od el o s u e e s lo-

al planteado por:llrury - Nisbet (1973)yHorn - '-

donde lai especies arbustivas se establecerán por-

natUral, él medida que el medio se w<amodificando, 

que algUnos arbustos como los ¡mencionados ·5'.e -

.feaparecen :'asxaque se es tabl eeen, qu i con la tenden 

~fo'rma'run'rWanchón deselvahaJa u otra ~<comunidad dife--

Cabe reeal ea.r que. en cada hondonada. a,~'a rte de 1 es tado-

desar·~ollo ·en el que· se 'encuentra •. está· i luenciada por-
. . 

¡ciones'particulares como di.sta.ncia.aJ fw.~;r, dunas adyaee~· 

y ve 9 et a e j Ó n e ir e u nd an te, y a q u e 'no s le ID1fPr e e s .. 1 a m j sma -

hondonadas y en la medida que hondonadaes-"". 

de la acreciónde arena (de La erQ:~s¡ón de dunasad-
.. . 

por a r b u s t o s y á r bol e s e i r e u n dan t e~;per m i t irá s u de 
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v.- GLOSARIO 

.de ~rena~- Canttdad dearenadepósitada por un[dad -

par t e loca 1 iza d a en pro de 1 a d ¡ r e e'" 

NG~erode inv[dfuo$ ~or ~nrdad de irea. 

Perturbacióhprodueida al cortar la vegetación. 

Preponderancfacu~ntftatrvade unaeipeeie~ un-

forma biológicaoun elemento en unacom1,lnidaq. 

YO'"·r.>·",Zón deJa respuesta a 1ascondicioriesbióti.cas y abiót...!.. 

comunidad manifestada en la biomasa, cobertura 0-. 

KbntlcuJo de a.rena formado por acción de.1 viento, .a-

del transporte de ciertOs sedimentos •. 

da.- Duna s~n movimiento r c~nuna eubiert~ ve-

y . arbustos eub r ienóo toda e 1 área. 

O.una s j n . vega tación , expuesta eons tamen tea 1 --

movimiento tierra adentro • 

. Duna con áreas cub iertas por vegetación, lo": 

reduce la acerón d~l vfentoy disminuye el movf~[ento~ 

. Sx p res iÓn e ua nt ita t i va q ti e .1 n el fc a fa p ro por ció n -

e 1 n um e ro d e á r e a s ro u e s t r a d a s e n 1 a 5 qu e o e u r r e u n a e s 

tot<':ll de. areas muestJ:eadas 
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ada (slack).- Espac entre las dunas formado por el -

1ntento de éstas, que por la erosión se Ya desSqstando su r . , 

sup~lrfiere, formándose la. concavidad y permit ndo la rnva"'-
¡ -. 

de . ve 9 et ~c ión • 

hGmeda.- Hondonada con el manto fr treo superfl--

) nunca a más del ~etro de la superffcfe. 

onada seca.- Hondonada con el manto ¡reitico,entre .1 y -
, I 

de lasuperfieleL 

Planta amacollada. 

freatlco.'- Ag.ua dulce subterránea. 

nerac[ón.- ft~p6sie¡ón dela vegetacl~na p~rt¡r de una ~ 

pue,Gle o no implicar un procesa 'Sucestonal. 

íces de una --

sa.1 ino.- Efe<cto eonsis.tente en el traB$potte de sales-

r ve s ce n e i a ma;r, i. 

11'e."a a.r' aire, en donde al eyapo~;af se el a9ua,'--

s u t r an s por ta e tó n t i e r .r a a de nt ro • 

. P e na i en t e o e ar a loe a 1 ¡ z a d a en GlPO s fe ión a 1 a -

c~óhdeJ viento. 

. , . 

Proceso de desarrollQ de la veget.clón queConsis-

reemplazamiento de unas~specles 'otras, o de'~-

a • 
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Repl.'o(ltlcci6n vegetativa (o/,,) Valor de irrrportancia. 

5 6 7 1 Z 3 4 5 6 7 1 2 3. 4 S 6 

V~8ÓV:rÍI~80 

. .,!?:i:d en¡¡¡.t,qua.r ros! {I 29 .50 49 18 14 ~ 100 71 50 51 82 86 177.7 89.7 76.5 61.9 .83. (, 79 11 

Cyperus artl.culatus O '. O 100 100 .22.6 10.02 

-.. $ 

re;eens. O. O' 100 100 31. 1 4.9 

BYdrbcotyle b~o~-
.J.:iensi$ O O O O O O 100 100 100 100 100 100 22.9 16 34.4 20 14.1· 

cine:¡;iaa 100 O 22.1 

!¡.artwe~ii 100 100 100 100 100 100 100 .Q O O O O O O. 22.6. (, 22 9.5 15 18.5 

.fhyla. O 76 50 34 93 . O 24 50 66 7 100 47 16.4 47.5 ,49~ 4 55.6 

na 100 100 100 100 100 100 O O O O O .. O 44 62.6 56.6 5.0.766.3 

sp 100 100 100 100 O O O O O . 100 50 54.5' 17.3 21.9 23 

tr..p 100 100 100 100 lOÓ O O O O O 18 29.6 14.2 19. 1 24.6 

100 100 O. O 4.7 13 

~ O O O O, 100 100 100 100 9. 15.12 lZ.4 9. Z 

100 100 100 100 O O O O 4.4 18.7 2. 7.3 

100 100 lOO O O {I 4.35 4.6 5 •. 5 

100 O 4 .• 6 

100 lOO O O • 9.2. 5.5 

no lOÓ O 13 

Tabla 3. - Hondonada hCuneda 1 (HEl)' 
Tratamiento 1 



Ir Reproducción por semilla (0/0) Reproducci6'n (il1o) Valor de iIDportiincia 

1 ·2 :3 4 5 6 '7 1 2. 3 4 5 (, rl 1 Z 3 ,4. 5 .6 7 

VID-79' IX~79 XI.,. 79 IrI-SO v-so VID-80 

Bidens sguarrosa O 29 50 69 55 59 ,;. lO!) 71 50 31 45 41 .. 85.3 24.6 57 81.2. 95.5 95 •. 4 111. 9 

() 57 50 O O 100 43 50 47 100 100 52.1 52.8 19 20.1 al.9 27.6 33.9 

articulatus O' O O o o o o 100 100 100 100 lO!} 100 100 74.7 19.1 18.4 12.8 3 22.9 . 
Paméum repe,!!! O o o O o o O 100 100 100 100 100 100 100 9Q;2 35.9 19.5 26.4 28.8 25.7 

HXd~~~ 
boriariensis O O o O o o O 100 100 100 100 100 lOO lQO 18.8 44.3' 23 14.1 11.3 

p.s:IYErémum . 
El"ocumbens 100 100 100 100 100 100 O O o O o o 12.2 33 27.2 32.6 41.8 56.7 

sp 100 100 100 100 100 100 O o O O O .0 63.9 143 43 36.9 30.7 38 

sp 100 100 100 100 100 o o O O O 5.8 10.5 10.7 7.9 7.6 

PaEPoEhorum í l. Z 
~a ppiphel'um 100 100 100 100 100 o o o O o 5.4 10. ] 4.7 12.3 

$leoch<Ltili 

ill.~~ 100 (} 10.6 

Fimb~!sj;yl;~ 
dicho toma 100 100 100 100 O O O O 5.6 aa.l 21.7 19.3 

100 O • 
o 100 5 •. 8 

,;,<'. 

no lUentlllcaa;:t H2 100 100 o O 4 4 •. 3 

4. - hílmeda 1 
Trlitamie!\to n 



R~pl"oducci6n vegeJ:á,l:iva 
:' ' ,,?' '.-, .• 

6 7 1 2 3 .. 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 

V...sO vm...so 

O O O . 100 100 100 100 100 100 . 100 239. 1 .32. 1 24.3 30. 1 40 3l. 

.. J[imbristxlil;! 
dichotoma . ¡ 100 100 100 IDO 100 100 O' O O O O 85.4 182 74 58.7 ,41.6 9 • 

nodiflora O . 16.7 50 11 4 O O 100 83.3 50 89 96 100 100 42.1 98~ 3 16 96 llO.5 96.2 38. 

ErYKEl!..~!! lE_ngipes O O O O .. O O 100 100 100 100 100 100 20.5 10.6 9.7 . 15.9 37. 

satul"ejoides '0 33 33 O O O . 100 67 67 100 lO!) 100 18.4 20. 12 8 12.75 9. 1. 14.2. 21. 

no identificada 41 1 100 100 O O 6.4 12.3 

100 100 100 100 100 O O O O O 6 .. 9 12 17.5 8.3 8. 3 

100 100 100 100 100 O O O O O 13.9 26.5 19 Zl.l 14 

O O OJ O O 100 100 100 100 100 11.3 .8. 5 19.5 11.8 53 • 

e a",i:\¡:.l',e\l\'l\.g. 100 100 100 100 100 100 O O Ó 'O . O o 5.74 5 • .3 7 8.9 10.9 Il. 

IDO 100 100 O O' O 5.3 11.4 14.9 

100 100 O O O 100 12.5 7.5 20. 

roo 100 100 100 100 O d O o () 13 17 20.5 33. 

O lpO 2t 

100 O 

100 o :¡'fw J::~,~~'I. 8. 

Tabla 5. - húmeda 2 
Tratamiento t 
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"1 

VII1-79 

R~p~6du~hi6nporst1mhi<l'(% ) 
2 3 ." 5 6 7 t 

Re;producci6n vegeta#va(o/f}) 
2. 345 6 7 

IX-79Xl-79 I-80Ill~O V -80vrn;.,80 

Fimbristx1is 
dichotoma 

nodiflora 

.Ery¡>eron longipes 

Sp identif.ioada # 1 

____ "_~ __ * sS~~ 

O 

o 

ó 

100 " 100 

74 50 

O 

100 

100 100 

100 100 

100 100 

O 

100 

100 

Tabla. 6.- Hondonada húmeda Z 

Tratami.ento n 

100 100 

49 29 

o O 

lOÓ 

100 100 

100 100 

O 

O o 

100 100 

100 100 

100 100 

100 100 100 o O 

O o íoO 26 50 

o O 100 100 

O O 

100 o O 

100 100 O O 

O o o 

O O 100 

100. 100 O 

100 Q 

100 

o 

O 

100 100 100 100 

O O O O 

51 71 100 100 

100 100 100 100 

O 

O O O 

O O o o 

100 100 

100 100 lOO 

o ó o o 

o O O O 

o 

100 

Ve,lor de Ímpol'tancia 
1 Z 345 6 7 

245 49 48.5 64 66 36. 

18.5 70 118 64 56 52.9 a 

1B.6 SO. 7 38 76 74. 1 " 52. 9 8. 

17. Z 46,7 9 13 7. 16 25. 

5.4 2B 19 

10.4 18 22 17.4 12..7 

11.3 48 15 17.8 12.9 7. 

4.3 8 9.8 3(). 

11.7 12.7 8.6 20 38. 

24 20.6 :31.8 13. 

18 11 12,8 3 10. 

5.9 

6. 



Reprodücci6n :porserni11a (0/0> 
2 3 4 5 6. 

íX~79 1,..8Q¡n:-$0. V,..8Q 

O 66.4 55.,3 46.7.37.5 

o O o o O Q. 

O 43.5 O O O O 

100 

Cypert1sartic~ O O O o O O 

.:;:..;===~ reR~Il~ O O 

ttlaculosa lOg 

':-'......!i1.-":";'';';; hartwegU 100 

100 100 

100 100 100 100 

~=;:-,-,c __ Sp 100 

O longipea 
-"';:"¡;:"""-'-

100 

100 

O ·0 

100 

Tabla 7. - Hóndonadá húmeda 3 

'l'rat.amlento 1 

7 
Reproducci6nvegeta#va(%f . ValOr de im.portancia 

2. 34· 5· 6 7 1 i 

100 33.6 44.2 53.3··62.5 106.9 84.3 

100 100 100 lOÓ 100 100 11 46.3 

.100 . 56.5 100 100 100 100 96 n.3 

Ó ·27.3 

100 100 100 100 100100 .46.2 23.7. 

100 100 13.7 10. 8 

O 5 

O 4.9 

O O 13.5 

O O O o. 31.5 

O 4.9 

100 4.9 

O 4.9 

O 4.9 

10.0. 100 . 

O 

Enasta hondonad~ .se hicieron 

6 cuantificaciones. 

Y'~ , 

3 4 5 6 

89.8 112.8 124.8 15$0. 

76.4 63. <1 35.8 .48.5 

56.2 53.1 60.9 64.4 

9 •. 3 10.1. 20.4 11 •. ~ 

71.5 21.4 16.9 

42 38.8 30.5 

10.7 13.4 

1l.6 

7 



1 

vm.79 r-so m_so v-so VIIl-80 

;;;;;,;~....;.:..;_ s gtta.1"l*osa 

Phyla nodiflora . 

articulatuÉl 
~~;;.;,;..¡, 

Panicum repens 
~-----

}o/drocotyle 
¡;Onariensi~ 

Crota1aria incana 
~~~~'~.~~ -------
Eleod¡aris ~culosa 

Lantana ~ara 

Acacia farnesiana 
, "" 

Canavalj'} rnal"itirna 

~l~trl!!! 
gichot01:n~ 

Polyprem.u:m 
p r ;-.;,;:rib eñ~t 

. , 

D~~~? 

Phyl1á.nt'lS "'-__ _ 

S\" 

~-;;.;;:.;:..;;.;;,.:.,,:.;..;;;:;.;;.;;; 

~ 

o 54 o 

o o o 

o o 

o o o 

100' 

100 100 

100 100 

100 

100 100 

O 

100 100 

100 lOO. 

100 100 

100 

o 

O o 

100 

'rabIa ? - Hondonada harnadaS (HH:a) 
.Trab1.1tliento TI 'o. 

8 

O O o 

O O o 

O o O 

O o O 

100 

100 100 

100 100 

100 100 

100 100 

100 

o 

100 lO.O 

lO.O 

. :Rep:it99~~CE~(¡:i) (%) 
2 ~ 45 6 

18.32 

46 

100 100 100 

·100 100 

100 100 100 

O 

o () 

o O 

o 

O o 

100 

O o 

O O 

o O 

O 

lOO 

100 loo 

o 

o 

100 100 100 

100 100 100 

100 100 

100 100 100 

O. 

O o 

O o 

o o 

O O 

O 

100' 

o o 

O 

7 

..... 
ya.lfJr .c!~ iD"!-p<?~~n<;:A¿¡._ 

1 2 3 456 

8. Z 2734.7 47. S 76 111. 

109.9 4 56.4 52 64.3 86.6 

106 22 15.8 15.6 16.5 13.6 

12 1l.6 8.4 (, 

41.4 66.5. 104 88.5 75.4 77.4 

24.7 11.4 

4 4.4 

3.2 4.4 4.9 5.2 

3.2 

10 14.318.914.3 

3.4 

11. 7 22. 8 22. 5 

ll. (, 24. (, 20. 2 8: 7 

6.9 5.6 7 

3.2 

3.5 

5.3 9.7 7 

3.3 

4.4 4 .• 9" 5.6 

5. '3 



'r~bla 9. - Hondonada húmeda 4 (HH4 ) . 
Tratatniento 1 



1 2. :3 4 5 6 7 

50 100 100 II 29.5 51 34.2. 29.8 25.9 

O O. O O O O 100 100 100 100 100 100 - 176.7 74 57 58.1' 81.6 30 

Crotalaria 100· 100 100 100 100 100 O O O O O O .18.5' 7 11.8. 12.4: 18.3 í5.4 

,Fhy1a_ O 50 15 O O O '. 100 50 85 100 100 100 3529.4 36.9 37. O 42.2 .. 33.2 

MacropHl,i_utrt . 
O O '0 O 100 100 100 100 20.4 21.7 48.741.2. 

O O O O O 33.3 100 100 100 100 lOO 66'.6 18.4 6.~ 14.7 18 ;1.5.1 13i 9 

100 O 7.8 

¡"t.vHi:: 
100 100 100 100 O O O O 6.6 62.6 12.2 8.5 

O 100 100 100 100 100 O O O O 12 127.6 16.8 9 8 

O O 34 O O O 100 100. 66 100 lO!} 100 33. 2. . 32.2 19 20 7 18.4 

O 100 lB. "1 

~\' O 100 8.2 

100 lOO, .100 100 100 100 100 O O O O O O O 21. 7 50.2 26 53.7 38.4 32.4 19, L 

O 50 O O O O 100 50 100 100 100 100 11.8 13.5 6 .7.5 7 .• 9 23. E 

100 O O O O O .100 100 100 100 6.4 15.5 14.4 13.2. 15. í 

Florestina tripterh 100 O 5. l 

10 •• Hondonada j:l.úmeda 4 {HH4} 
Tratamiento II. 

. 
. 



11.- Datos de cobertura de las especies de cnadl'os 

EsPecies . VI-19 VIlI-79 1-80 VIII-80 VI-79 YIII-79 1-80 VIlI .. 80 V-79 VIlI-79-1-80 VltI-80 VI-79 VIlI-79 1-80 VIII-SO 

2473 
P 

Bidens squarrosa 1590 883 902 100 494 530 1325 2403 3356 883 1236 1884 706 
se.xual 

bonariens.is 571 902 1305 124 .. 222 1590 1950 106 

30 530 570 530 .2897 1590 1624 1590 1322 1236 499 300 1541 26 .. 5 1460 653 

.. . 947 883 1680 1150 155 752 265 

1104 32 100 53 77 530 .360 176 3.9 2H i60. 35 3.8 88 172 388 

1043 1060 35 88 "-

3.53 176 . 

176 25 17 

~ 35 176 

- 17 88 176 

3.53 176 

15. 35 f 

Sp No..l no identificada 17.5 ;. 

36 

1:8 

505 176 

., 53 '" 



Hondonada EHl 

Tratamiento 1 II , 1 

Especies 

96 95 

68 65 

12 

Cy:perus articulatus 31 28 92 
".j' 

lPhyla. nodiflora 43 57 83 

Panicurn réRens 38 35 

.R::¡¡tndia aculeata 18 10 

>.l1rygeron longipes 47 
I 
! 

..~*litza:'Chyrium 12 

37 

10 

'tlalt<:1io sper1;Uu,m 
'. ~ ,. . . .' 

'.' <h1¡;a,lica cahu.m 

pecHe saturejoides 

T'a'Bla" 12. 
yalor de ~porta.nd~de~as ~spt;fies 
.e·ncdútrad<:t~ . a la.denllda'ci6n -
(V':: VI:t}'..::J;9 79 

HH3 HH4 

II 1 II 1 II 

76 63 90 80 

101 67 

142 45 52 92 68 

HH 65 95 64 55 

10 17. 

54 

26 

4 

6 

5.0 

18 

.. - 14 



ICA DE lASESPE~1 
DURANTE EL ·ESTUDIO. 

ENCONTRADAS EN LAS HONDONADAS 

t ripter fs 

phnirud 

No • 
.• 063< 

043,052 
099,101,102 

·088,1441 

072 

o O 3 ~ O 1 7 tiO 3 5 

0.46 . 

056; 05]¡~·Q94 ,) 00 
010,058 

018., 

016,02.0. 

001,060;061 

053;097 

084 

023 

O 6 2 '. 033 , 08 5: 

o ,079 



.,.;....;;~;......:..-;;...¡;...~ 

....;..;~iI4,;..~...:;;:.-. ha rtwegi i 

c i ne.rea 

p rocu.mbens 

. . 

SapJ ndaceae . 

. Cár'dlo$pehílUm 

b.ona'r ¡en s i s 

J307 

068 

055 

03Q,03J 

041,042 

033,Q34,037· 
043,047,065. 
096·. 

005,005 

007.068,009. 

001 

.095 

014,066,· 

I..ill mayor1a ·d.eespecies· fueron colectadas por el autor 

{++1 ; que fueron colectadas por Patricia Moreno, to-:-

tas quedz¡rán·depositadasene 1 a -. 

' .. de e ¡eneias, en M E xu y ene t IN I Re: B 

f· 
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