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I BESUNMEN

’ El ob;etivo general de este trabaje fﬁe el de cemysrar
"los niveles endégenes de citaciﬁinas -8n yemas flarales de
‘manzano con y 31n yr@blema de praduecxén éebiﬁe -3 variaazo—‘
o nes en el regimen de haras fri@ a1 aifergnﬁee reg&onea dei»

featado de chihaahua, y cuantzfiear =10 actividaﬁe

" Para aleaﬂg&r este abjeti?o Be hisoo
: 1) Uha revie*dn hihliagmafica relaeiunada aoug

a} los aspeavos ael e&ltlvﬁ

‘b) 1a flsiolegia ae las @itocin;sas ‘ 4
f.‘;e) au metadu de eutraeelén ¥y purifieacion a. nartir de azf
| tractus vegetales
ﬂ~d} pruebas hioléalcas parg cuantlfiaar 37 aativxdad
-2} se. traha}ﬂ ezperimenﬁalmente.
f 7a) para mgntar la aetodologia més adaauada de extracoién
Ty purificaaién de lms cmecﬁmnas ‘
© b)Y reallzanﬁo hioensayas DATE detectar acfzvi&aa pramﬂto
TR O 1nh1biéara(ﬁe eitecininas ccn,giferenﬁea:aancagf‘

traciones

~De este traba;o se pudo cancluir, ;
";}'Que la metodslcgza eﬁpleaﬁa faé satisfac%cria pars 188
; ob;etivas pexs@guldos ‘

fé) giuded Guerrers o8 uma ZONS apta pars la variedsd Gaiﬁen,
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a)

) ' Delicious, ébse:véndose gran actividad deVgiﬁaeininaa
3

ElLSaué‘piesenté,baj@ ectividad de ci?pcininas en la va-
" riedad Goldgﬁiﬁélimiqas,'eiendd pdrfdt:a pérte, una‘zéna
no epta ' ‘

'El cambla de contenido de. eitneiaznas no. s6lo depende ﬁe~

&1ferencias elimaﬁologicas, sina tambmén de la fenologie
del arbol )
Bl ni%el de citaclninas influye de una menera definitlva

3Len la produceién &al HANZENO euando’ 1&5 &emas cundiaiOw-  5

nes- son,ﬁptimas,



i1 INTRODUCCIOH

I:as plam:as, cam seres vwa@z gue son, bienen uxz patrén
de desarrollo cem@lege en.donﬁe intervienen ageu%es endoge-
‘;nns ¥ exﬁger@a, EL equlllhrlo d; estﬁs ageates permite a 1a‘

‘plaﬁtawéasenyolvarse‘&enﬁrc de un medio que 31antea constan
_temente &iversas al%ernativas de vida, ¥ de no sor por les
‘ﬂvarnadea macanismea hemeastaticos de las plantaa, 1&3 pasi-
hil;dades dg‘superwivencla no exis@irian, tales mgcanism&a,:
,ebmﬁrenéen§Qfécésqéuniﬁiceﬁ, fisioldgieos, fiéiéoa‘§\gen§4

ticos que vienen a determinar el crecimienmto y desarrollo.

' Ias prési@nes de seleceién del me&ia, como son el cli-

; ma, la orsgrafla, earaeterzstleas guimlcas del sueln, ¥ o=

5;tras, aetuan a alversos niveles sobre la planta, y Eata, &
 su ez, ha 1ograda une esgeclalizacioa ‘mediante une aerie de o
ufadahtacionﬁa ‘como una respuesta a sns neaesa&ades espeeifz»‘

7,cas. Asx n&es, ias eejulaa no tienen una paxed celular for—

itulta; ni la latencia es casual, give que son reShueatas es b

' -fgeciflcas. betrés de estos fendmenos existe un ganstiya que '"

@se manifzesta medignte vias meﬁabﬁlieaa “éome fenotipo de la
planxa. Algunss de las intermediarias de cam&n;eac;é& son
1as Hermcﬁaa YEgetales.

“adn cuando se ha avemsado en el comocimiento de estas
'éusiaéciés, noc se hah}podidc‘explicaf michos fendmenos ve— |

»gefélea, y‘eé'éélc;por medio de. la inweé%igaciﬁn‘que han‘« 




&

gnédado claroé algunﬁsﬂde ellﬁé. Este tipevdé inwaetiga@ién:

'; puede propcrcicnar resaltadas de aplicacién practiea, ‘6039 
:por ‘giemplo, criter1oa para lograr obtener una mayor pre -
;_dqgcién‘camercial, como es el caso del manéanb,keﬁ dbn@e el

7¢cﬂecimiento de 1oé‘pr00eséa fisiolégieos-cue 1o afeectan , -

relaclenados coﬁ flaracian, creclmlenta, Iatencia, fractifix’"

“eaelén, ebtey aplieados en la agronﬂmia pueden anxiliar al

;mane;o de este. cultivoe

Los Reguladores del cveéimiento Faturales u Hsrmsnae

v?egetales, Bon suatanczaa elahsradas en un 1ugar de la plan
“ta y traaladadas & ohros en_este segundo gitio, ellas g6 =
M%ﬁan bago &etermlnados camines a muy bajas concentrasionss,‘,'
byvpara eantrolar el me ahollsmo de esa planta, ya gea péf
finhihieién o pramoclsn de lus fenomenas flsiologicos., Sin;
"}amnargo el 1myortante snotar gue no siemyre hey un traslaw,
v Ldo de eatrs hnrmunas, puﬁlenﬁe astuar en el aitio mismo &e“
- fsubbloainteais, (Biéwell, 1974) La elasificaclén de herme»ka
;nae premctaras o inhihidaraa se basa en la ¢unciéa de l1s
"hnrmona en e, ya que depeﬂdiendo de l= concentracidm, una‘

’:‘harmona puede dar um- efectc, y.al variar la concentracién

1legava presantar.nﬁa gctivxdad tﬁkiea;,Aszmiamo,ﬂna»harn;r/

‘mona puede presentar un comportamiento, y al ectuar junto

‘a cﬁra,(manifestér un campeftamiénta diferente (Hil1,1977)



III EL MARZANO

El manzan@ 2] un arbol caducifolic que yertenece a 1a‘

fampilia de. 1as r@séeeas. Se conocen aierﬁo numero de eﬁpe—_

k ,ezes pr@cedentea dsl hemisferie hereal, vegetanda en esta—.

&0 sllveqtre.ﬁesde América del Yorte hasta Eanphuxig (Jas—“
cafresa, 1973). | |

B nnestxa conﬁinenxe se oultivan nnieamenxe lsa BB -

peciea &el gx malus, las del Hglua aeerha, Ealns paradi—

 31aca 1utea y sus hibridos laealizadas teﬁoa como injertos’
,s1end0 1as varaedadea de mayor 1mportancia eomercialﬁ sal-
’:den Delicmoua, Rome Beauty, Bed Dellecious, Dmble Delieioua,
aJcnathanAarkansas Elack, Scazlet Graveneteiu, Yellow Hes-
ftoa, Starkiug, Finesap ¥ ﬁiaber Banana (Juscafresa, 19?3}.

: f&araateristic@s ﬁarfolegzcass Ia sbundencis y forma del fa—V""
 11a§e en nuertos’ eaiableeléss ﬁe;ea&e nap bien del eistema /
de pa&a que de ias saracteristicas prnpias del arbel, {Bim
‘gurs - 1}, debiﬁa & gue este sistemns permite una meger explo-~

ztaclcn del mismo {Juaeufresa, l973} B tamaﬁo de les hﬂ;as

" el mimero y &imenslon de lag lentlcelaa inuzcan la gram -

:,exigencla del agua, tanto en el suelo come enkla‘atmésfera.

Los botones ficralés contienen = las infloresceneies;
iz cusl es un corimbo formado por 8 ¥y hests 11 flores; ce-

' 4z botoén florel tiene en gu base 2 yemas de maders. LOS Dow
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L Pigu::a 1.~ Porma tipica de un drbol
- Ghihuahua, ent el mes de abril

de mangano en El Sauz, .




'toﬁés fiarélesvpﬁe&en oouyar une pbeiﬁién terminel en la ’
/ramilla o ung gasiciﬁn.lateral subre is madera del alio. EL
‘desbsrde de eates batones floralee axilares es mas tardfo
j qne el ds los terminales (eoutanceau, 1979} Les xlores son
,Vhsrmafraéltas, cartamente peaunculaéas, sentaéas en I8 ra--
.mas, siendc las de alganas variedades autecompatiﬁlev, h g
'135 mas autolncamgaiibles, por'le que exigen ung pnliniza -
’ icn erusaaa.knurante el perindo de fsrmaczﬁn de laa yemas

todas son vegeta%ivaa (Coutanseau, 1570).

‘ El fruto tiene 5 alve&los ¥y sl endsearyio en cartila—
ginnso. En,ca&a carpela se encaeatran las Bemillas; S gl
k‘peéﬁneule es derlenéitud variable, adherente, y a menudo
;:esta 1nssrto en una depresidn mis © renos r&gulax ¥ peco
"pra:unﬁa, el calis es gers_atente y forma une ﬁepreaién -
»(Gentanneau, 19?0)

V Requisitos del Cultivo, Para establecer un huerto de mazi-.
:/séﬁa'debén set*écnsiaeraﬁés lssfsiguienﬁeé coﬁéiﬁienes -
»(Guia para im Asiateneia Tecniaa kgricola. Area de In. Qf
Iluencia del Gam@c Agricala Experimenﬁal. Sierra de Chi-‘

“,huahm, SARH. México, 1977. 3537, ):

V a} Ubicaeién (aituaczcn geegxafica, topogratia ¥ altltud).h'
Ie altura aptlma de cultivo en Eéxieo va de los 100

“a los 300 metros g.n.m.

- p) Posibilidad de obtener buenoe medics de comunic:eoibn |

. y~tfanépcrte.

o) Suelos. Iss mejores condiciones eddfices son:



f:téxturaz’ﬁigaanaarcillsso, érénoso.e franco
campactacion' ha;a o nulav

,&renaje. buano o eflczente

_Vmante freatzco* no mancs de.2 mis,
pH: de 6 a 7 5.

:Ne salinos

ffertilidad de reaular a alta

- Los suelos dconsegakies para el aal*i?o del mangano k,
"scn las tie“ras permgables, ligexas, iranso limasas y
franeo arenﬂ&a%. Sebido 8 que el manzana presenta uhR f-

bandante frue%ificacion, es naeeaarma 13 apertaczéa ﬁe

7;{ bnenaa fertllisantea, qne cnntengan ﬂitragenc, F&aioro ¥

?9tssxc &arante 199 primeros afiog y pastariormenie otres‘
»micrenutrientes {?ierro, obre, Manganesa, Ziae, Bara » ‘

/”Enllbéeno y lorc) (anwall 19?4}

Por procede: de ciimas By frios 106 manzanos resxsm '

’ten temyer&turas ha»ta de -1003 sin ser afectados, pero ‘

:al deseenéer yar éebaja &e Josg - 15 G ae llegan a perder .

,Valganaa yemas ﬂloxalea. mos Botanes flcrales ée todas

L ,las varleda&es soporten tempsraturaa de‘~3 9°G sus flo-

res ahiertas 105 ~2,50¢ y los frutos mecién formados »

N has%a dos »l 600 5in embargc con un éescenso pEyor ds

- temperatura se puede perder la aosagha (Juscafress, 1973).

Ias\temgeraturas aztus‘pengn'fis al periodo de repo-
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so &é las'yeﬁéé”y laé tampératuras'que apenas estdn sobre
’el punto eie eangelaclén son por lo aomﬁn las mejoma para

| : esta fase (ie:i oiclo del arbol.

o ,4E1 requerimiento promedio de tempemtam & 4?0 est
mfnino --500 8 600 Lxs. frio
| Vregular, «-60(} a 700 nre. frio
-largp :-f‘?co 2 més hrs. t:rie '
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7 IV CITOCININAS
a} Anxeeeﬁentea.,
: Esta elase da hormona- vegetalee de dascuhr:eron al
hacer estuﬁios del crecimiento de células de tabaco eh'
4cenaicicnes esteriles scbre medios nutritivos de origen
' f81ntetico, en’ donde las celulaa del taile crecian en el
«cultlvo solo si hebfa suxines y estaban prssentaa los teak
;aidas vasculares. Maa aaelante, se &em@stré que el DHA *

*»aetivaba el crecimiento celu,ar, &8 éeclr, que lose cam\~

"7,“puestss coa adenina pue&en modificar €l creeimientc ee -

ﬁj'»luiar {Wox, 1969) Skccg ¥ ¥iller en 1964, 1ograron ais-
lar la 6-furfurilesmino purina (cinetine) del DNA de’ es~‘,'
‘perma de arenqus, a partlr de enﬁonces se inieid el es -

. tudio de 1o aue hoy se csnnee cone. eitoeininas £Eill‘,
1977). -

” b)) Pérmnle qaimicé.

| - Sodes igs. citocininae estdn faxmadas por. un nﬁcleo‘
i;de edenina con azferenxes radicales en el HE (Takeshi s
1976): |

Adenina
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Algunss de las citocininas naturales mds importantes

;ﬁoﬁ‘(wééverg 1976):

‘vvaf Zeatina

LAdenina-cﬁz»CH”({cH
- omyom

- b) Isopentenil adenina

Adenina-CH,-CHE=Co03

333
) Dihidrogeatine
Hi

Adening-CH~CHy— ea*““”lfz
“os

_ Algunas ejemplaa de citncinlnas slwteticas son (Wea— -

' ver, 1976):
a2) Cinetine

Adenina—ﬂﬁg;u - )
Adenim—ﬂHZO

b) Bencil Adenina

PRy




e) Efectoao‘

Se ha c@mprooado que las oib oelninas generan los si-

gulentas efeetos (Hlll, 19773 Leapold, 1964 )

1)

5y
“
7)

-.8)

Estimulan la divisidn celular y el alargamlenta

Estimulan la sitesls protelca {o la retardan, segun
su concenxracién} ,

Promieven la. 31ntesia de 1ipidas ¥ almiden
mav;lizan‘loa nutrientes a dreas tratadas con esta9
hormonss V k v
Induéan la parténbcarﬁia dg‘algunsg'frutca, 

Estimulan la,formaeién‘del tubéreulo en la papa

‘EStjmnlan,lé formacidn de Srganos en gémbina@iép‘can
]auxinas V ' '
Ia cinetina ¥ 1= Bencil Adenina (Ba) retardan la o=

5nescencia'en hogas de rédhano ¥y avenao Al‘prevenir la

‘ ,1formaclon de easimas hlﬂrcliticas como nucleasas vy

- proteasas, interfleren con la xuptura de 108 pclime~}

'ros, previnxen&o los eambios degrad“%ivob que prevo—

can las os raeteristicas de 1= Senescancla { oshorne,‘

1961)

ﬁctivan la formaclon de yemas en brotes separados a&k

'~la planta’ { Skoe& and Armstrong, 19?0)

10)
11)

12)

Estimulan el crecimlente en algunas eapecies de algas
& Jennings 19?9) , ‘

Interrumpen el reposo de 1&5 yemas { Domanski v Koz -
lowski, 1968}, ’

En presengia'ﬁe tirosina sintetizan betacianinas, y

T SIS SYP. W .
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«upnr 1o tanta con este fenomano 1as cltoeinlnaa pueden reem—

e rplazar 13 ascién estimulante de s 1uz { Gautheret, 1965}

‘v'ltid} Localizacicn de su blasintesis en la planta.}

Resaltados de aom@arwclsﬁes en los giveles de citoei -

l{ninas en dzferentes yartes de une planta, indiaaron que 109

”f'ffrutos ilanen mas eitoeininas; m;entras que a8 partes e “"

1t-getatzras t;enen mencs ( Hensen anﬁ Warsin@, 19?5), por lo

: le- mayeria de 105 estuﬁioa Be han realizade an fruxos -~
o{ kahsswhsrl an& Prakash, 196?, Mahaswhari and Gupta, 1967;

'>i~‘xosnimizu, et .al 1967 3 5etham and Bﬂllard; 19?4), pero ain

‘dentrn de los tejidea hay diferencias eaalitatixas ¥ cuanti-‘[ o

’ftat1Vas. f;

; Se ha aemostrada (Henson axd Warein@, 19?6) que ’las’jgv,1

 77‘ci$ﬂe1n1nas se p cdneen en 1& raiz ¥ Be dlrlgen v1a xlkema, :

C fhacla ,Gs brstss, ho;as floras, etc. Se eree que 1as ei -

,:; E jtccinihas se muQVen hacia la fuenxe de orige& de 1as auxiw

5naa, szn embargo, a1 apllcarlas directameaﬁe sobre las ho~

,Ajas w otro tape de tejxdo, no. se ﬁenc%a transporte.‘

'5e§vSu:p§§ibié ﬁecaﬁism§ ae accién.&"

: Rl mécanismd‘de aceidn de lasfcitoeiuinas; no es to ~
ddavla conaeido, pero se ha, observaac una sznfesis &e RNA y
Jde pxazeinas en la eélala, asoezaéa con 1 acelén de  las

“Valtccxnlngs‘(%eaver, l??&; ﬁlll, 1977).
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v jammsmos \

En flszelogia vegetal el uso de 1&5 yruebas biologi -
 ‘cas 0 bioensayns es un 1nst*umente de gran ayuda que per - V
'»1Vm1ts evaiuar actxviﬁa& de Regula&ares de Desarrelle. Gou =
/"slsts sn;la aplieagién,datama sustancia sobre an,_arganis«'
; —mﬁ b§§6 généioianasybcntrplé&as;'ﬁidieaée‘;a magniﬁ§ﬁfﬁai
j{ 5 - 7flé‘tespués%a*&é'uﬁdrplaﬁta avlaAsdsﬁénbia p§6biema;135%&#v

".;‘nﬁservaeioﬂsa permiten elahorar un& “marva patrén* ﬂe A0 -

by b ol G e il

._ ‘515 res§uesta, 8 partxr &e ia cnal se pue&e interpolar la-
"7dosi5 Que earresponde & ”caalquier" magnitud &e respueata, ,'

. permitxenao avaluar eaneentxaclones descanacidds en aqui n'v"

‘;{i?alencia de. eiectns bago esas csndlc_onns (Eill, 19?7) El
N punte clave de; un. blaenaays ge’ funaamenia en que el regu -
fﬁ'ladﬁr yﬁoduee un grudiente de respueatha dae’ acuerdo a en -

'-frango de eonnentracxones. bs tambien impartanxerel uso d@

'una sustancia oen act;vidad 1gual o pareeiés al;regulador
'>parﬂ reallzar an& c&rwa cuyos yunxas %angan un vaéor que
_se yaaéa asacia“ con - laa diferentes mnestras one BE %ra -

fbagen en un %ioenaayo.

) CUn bloensayo 1dénea s aquel que reune las 3lguientes
caracteristlcas (Hill, 1977}

- a) Senszblllﬁa&. Aun suande se traba;a con pequeﬁaa can -

tid- ﬁas &e hnrmena se debe cbteﬁer uns respuesta sxgni— k ’\:{

fieati?a.
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«fh)fburaéién.:ﬁé favorable aqaél‘biuensayc dande se 6bténgak“
,Vnna fespaﬁsta'en pocas BOTHS O €N POCOB diaa 7 ’VA 
”,W'G} Espeeifzclaad. San maﬁ Atiles squellos bisensayos donae
o haya una. resyussta mas especifica a un sclo tiyo de hor=

mona

é} Lanealidad &e la respuesta. Es mis I sil la'iﬁtérpreﬁa -

czén de ios rasultades si,la relacion dosis-regprasta es

&e tipo liheal.

Se han ohservaﬁa respuestas eapecificas csn laa diatin

o taa alasea de _bormonss, soms asons

v»«Auxinaa. Elangacién ﬁa coleépﬁile de trigo, inﬂéaeiéﬁ~a 1g;‘9«

' 5f£ormsei0n de raiz en pléntuias de pepinﬂ y £réjol (Hill y

o 19?7). 7 , B o «
NM,’kGibarellnas. Inhihieién de ﬂrec1miento en- hipoa6tllo de tam .
. f,mate, aumente en longitud de vainas *elaarea en ‘maiz snane

'fqviﬁi%ehell anﬁ Li?ingetuﬁ, 19?6), aumento de Ies niveles ﬁe,\”“

fgla alfa—amilaaa en. endospermo de cebada (ﬁill, 19??}.

, VCitQCiniﬁaBo Expansxén del eotiledén éa rabanit@ ¥ pepine .
iTn(Bentley and Reid, 1958), aegraaacién*ae clorofila en he-u -

/ias ae tabaco (Kasamn, 18?6), retraaa

i;;hu;as de avena (Varga and Buﬂiﬁﬂﬂ&;yl 7%3)s en eallc &e %aba
e (Yamada, et al, 19?2) y en hipceéﬁ,;a de frijol de aoya
(Manos and Goldthwaite, 1976). -

'.A_Inhlhldaxes. ¥No es faeil ‘encontray pzuehas bielégieaa espe-

k 'cifxca. para deuerminar harmcnas 1nh1b1d0rae del erecimiento'

vegetal,{pero,glguﬂcs 1nvest;gadorea han uxilizaaﬂAquifiqg o

1a Beneseencia en~
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; ;e:enes de la prueba paxa auxines con coleégtxles de avena. o
Tﬁé trige, aun caanda las regpuestas son menos satisfasto ;~"

- riaa=que 1as da.hmrmanas promotoras delxexeeimienxo.‘

b i

ke b 1t



VI JUSTIFICACION DEL THABAJO. PROBLEMATICA DEL MANZARO

Méxieo tiene cultivadasa apraximadamgnxe 21, 575 hectd-

:reas de mansano con ua promedie de pro&uccién de - 143,625 to"

peladas (Direcsién Goasr&l de Economfa ggrieola, SARH. 19?0).

En general, Mézico tienennna produceidn baja de nERZE-
ra debido & eu orografia, aitixua, canﬁieianea agronéﬂieas

-] hidralégzcaa, ¥ en un renglen inyortante, wn régimen ina—‘v

: deeaa&o de horas frio. Esta baja producﬁién sc debe en par

. te & que en México sl no exisfir imyierncs noy mareadoa, ha

’cen que el braﬁ& de las . Femss flerales, en przmavera SR

- muy l&nto. queéando yemaa ‘sin bratar, ¥y por enﬁe, disming mV4

' yenﬁo 61 nimero de frutoa.

'Ghihuahua, tercera entidad preoductors, tiené eultiv& -

 des 3, 20C haotéreaa de mansana con un total de 37, 900 tau'

' fnelaﬁasg y adn’ auanﬁc en predueeién tieme un 5?§ nde gue la
‘1 eatidad &e Puebla, 8o puede considerar goe su- pro&&eci&n 30‘ 

ptima, debido a gae se preaenta uns floraelon deficien~

te, cai&a e frntas prematura, zalta de cu;eracién en el
rfruto, deapreaﬁimientc de yemss flerales, brotaoion tardia
‘:»de yem&ag forma aifpica ﬁal fruto en el extremocalig, frute

pequeﬁn,'eaiﬁa de pétalog,«gtcn Qalea problemas rgpresenw,»

tun pérdiééa ﬁor un total del 254 de la Fra&aaaidﬁ danﬁo~ﬁn;",
prome&io de 6.9 Ton/He (Direaeion General de Eccnamia agr£~

cola ¥ Depaxtaments de Estnﬁios Econémicaa de la CONAFRDT ,
“flg?é),

7

P I O T
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Emtos prehlemaa Be han relacionado eon egtudlios clinata‘

k’légicos. El pxoblema dsl friﬂ cousiste eh la 1ntsrrupcién ﬁe -

‘;ellaa por altas tem@&raturas gue aetivan le brotami&n de ye

if mas,-adelantan\}a maduracion del. fruic ¥ anticipan el desa~

rxollaidelyfel;aje;'pravéeande»Smeras ¥y en el pegr de los

Wféasos la. caidaide los fru@ms, Gtrau<?eces, cuando el frfo

‘ rcontinﬁa? prﬁveca que las yemas 88 quen@n por ccngelscién

(Eartin and ﬁhikara, 3972, Remsay and xartin, IQ?O' GeTt - .

R yright. 1973} -
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VII OBJETIVOS

‘Eéra comprender el papel de une fitohormona en'el erpw
clmienta de uns plands, e8 imdispenea le @onaeer la fluctug

: eaén &e au/canteniﬁo enﬁége&a durante el éeaarxcllo.v Son

las hormnnas 1as que juegan, un papsl primordial en el desge -

\rrollc y ei se pretende “O&F*enéer su msssaiamﬁ ¢e accidm ,

;ee~naaesarﬁa conocer su eyelucz&n«cu&utita%zva,(eucke1@n~ s

©1972).

Los ehjetivaa en.eate trabe jo, ﬂan"

oay BVal&ar 1na nzveles de citoelginas eﬁﬂégeaaa en ‘yemas de -

‘ mangano de las varieéaﬁes Geldentﬁelicia&ﬁ ¥ Rene Bean+y ¥

- Bu relaeién con el eicla de ﬁesarrulle en donde ve coleota~

ron las mnsstraa, siendo en tres reg1onsg dal eatada de chi

: hﬂahha, como aigaed:ﬁgura 2)

Zene: od. ngr@ero i ¥atachie  El Seug

 ‘ Varisdsd: Golden Delicious  Rome Beauty Golden Delicious

b} Aplisar uns mst@dologia ‘pRTR el eﬁtadio de 1&3 ‘eitooini-

nas natursles en laboratorio

¢) Detectar las sustencias con actividad de citocinine o

de an$icif6einina‘por medio de biocenssyo

;é) Cuantificar est& activxéad en equlvalen»es a una citoci-

nins conccida

ot Lt i
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E.U.A

~ SONORA

. © Matachie

- © ciudad Guerrsre N g
 COARUIIA :

. STINATOA

?igura 2.-» ﬁapa éel es uaan &e chihuahna¢ Se mes%xan 1as 'kres‘

regioma en’ &on&a Be realizaron los muestreos



| o
- e) comparar y discutir los resultados oblenidos de los andli
sis ‘ae»yem‘a;e zﬁa drbél'es*xie menzeno con y sin problema de bre
w’jﬁaeién{ en ios mes‘es‘de, marzo, abril y aa#iéxébre, en diferene -

" kes loealidades.
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VIIT MATERTAL Y EETOBOS

&) Descripcién‘de laskvariédadee golden Delicious y Rome

k ~Beauty én estudio (Esclapon, 1968) .

Varledad G&lden Delicious (G. D.) El,érbol de enta Ta-

: riedad es ergulda o semlerguldo, con umno fructificaaion bue

\’na, el folla;e es muy abundante, de caler verde y un poce -

marrén el tronco presenta 1en%ieélas pequeﬁaa, alargadas Pun

R muy numerosas, poee visibles y de eclor clare, las yenas

son med¢anas y’triangulares {Zigurss % ¥ 4}

Ia ldmina foliar es grende, elargada, relgtivaméa%e é§5'
,éha,~can diéntes hastéﬁte regulares‘ aligecidibVeS°mﬁ&iaho,fV

: grueso y verﬁe, coloreaéc de rojo. en su cara 1nfer10r, y en;

r{‘sa base, con estignlas wedienge. -

‘las flores son de color :osaﬂﬁ flo:eden,deé&s fines de.

‘V‘Earzbfhasta)mayo;~segﬁn olime y eltitud {figiralﬁl

7 El frute es grande, slargadc, ﬁe forma eilin&raueanioa,'
7};él gerﬁcarplc ep fino, liso, algunas veces rugoso, verde ¥

‘i“eeloreaao de amar1¢lo C. ée rege en la- parte soleads, con nu :

"marosas nnnﬁos blances blen visihles, el eélmz e mediane ,

,igﬁerta en wna ﬁa?laaé encha, dilatadgvy regalar; la pulpa .

. &8 blenca-verdosa, fina, tierms, agucerada, poco deids, ,

”q f‘d&lee,y muy‘jugeaa; ém;cali@aﬁVeSvmuy buens.

9
<4
3
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Plgure 3.— Arboles de manzano de la variedad Golden Delicious

en El Sauz, en los meses de febrero (foto superior) y abril s

{foto inferior).

s i
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,%
EH
. Figure 4.- Arboles de mengzano de la variedsd Golden Delicious
: en gludad Guerrero : I
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li‘ig‘n:a G Iélo‘res 'y botones éel menzeno de la variedsd Golden
‘Delicious ‘

!




. 2
I& maduxa&;én de reca1e¢e¢én ee éa segt;@m@re a octuhre‘

4 1a &e consumo de ootubre a marzoq

~ Este veriedsd es muy £értil, de alto valor comercial,
 3 ocupa adtaalmente el 89% del total de las pl&ntaciauea e

'servaﬁas a 1&5 variedades gmericenas de manzZens.

?ariadaé Rome Besuty (R.B.). EL drbol de esta varze -
“‘da& €8 grande ¥ erguiaey con muy. buena fryctxf&caczan; 'al

‘;,follaée ea de coler castans rojisc. EL- grosox dsl trango "

o5 msdlano, presenta lenticeéas medi&nas, Buy - numerosasg re

fdondas y'ﬁe celor gris claros 1as yem&s son msd:anas y de -

'\"Iorma triangular,

; La lamina follar o8 grande y ovalg al peciolc eg mWe -
7 ‘.diano ¥ las estipulas pequeﬁas y anchaa Las flsras son me-j‘
: 'd1anas y florecen en.la segunda qulneena de abril, aegun el -
‘, c1ima v altitnd.

| El fruto es granﬂe, ﬁe forma esferiea ¥ muy regular 3
‘el perieargio es grneso de eonlor Tojo aereza, volviéndoae
>1 wds 1ntensu con 1naolac10n ¥. amarille verﬁeso eon somhra .
‘YEl céliz es pequeﬂe, inserto en uns oaviéad dilatada poeo'
‘ profun&a y revular, el 9eﬁuneulo eB 1srgo h'd delgaao, y la'A
' pulpa es blanca, poco aaucarada, aciﬁa; dulae y perfumada,
C?con eierta tendanela & volverse har;nosa. Su calzdad es

| bastente buiens.,
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; La'm@dﬁrﬁci&n*ée’reeqlecéi&n es s finales de Octubre y

"'la‘de consumo es de Diciembre a Febrers.

Esta'?arisdaé es~muy productiva y se aﬁanta bienya las

'ifexlgenciaa de los cllmas edlidos. Su valor eomereial - - B

- bastante bueno. f

'B)éﬁxtracéién v purificecidn. parcialvde las cito@ininas

El mues$reo de las Femas y de 1a corteza se- *ealize en1

'?loa hnertoa de El Saua, ciuﬁaa Guerrero ¥ Mﬁtaehla en el Es-«w
”Rtaéo de Ghlhn&hns &e dlstintaa arbcles escogmaos al azar, y
7’\lgcslocando 135 musstraa en frasees ambar een metanal al 96%

f;para 35 ccnservaclon (Henson and Wareing, 1975}.

“'El ﬁrabajg se raullzo con 1as eiguientes mnestras:

'k":f?Ieﬁés~flbraies' variedad R B. prceedenﬁea de Eatachlc, Ghi-‘

hnahna, colectades el Eréarabril de &9?9

'«,varie&sa G.D. proeeéeniea de Guerrere, Ghi—,,bt";'

:“hnahua, colectadas 31,9 de abril de 1979
-'varie&ad G.D.. @roeedenxes de Guerrera,~agi-
huahua celectadas el 15 de ngviembre iﬁé
1979 |
e var:edaa . D. precedentes de El Sanz, Ghiu

i huahua, colectaﬁae el 13 de novienbre de
1979 ‘

. Cortesa: ~_ variedad G.De procedentes de Guerrefo; Chi- -

‘huahua celectvdas 1s &ias antes de la £10 -

,racién; ol 29 de marza de 19?9

3
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. ?arxeauﬁ G.D, procedenﬁee de wuerraﬂo Ghi~.
hnahua colectadas 8 dlas despnés de la flo~
racién, el 18 de Ahril de 19?9‘ /

B Uno de los ?unios mes releévenies en el‘estudic‘de las
- git ecininas son los metodaa de purif;cacion, puea ezlsten
otras sustancias que muestraﬁ iaterferansia en SR namenta
de su cuapxifieacién mediante un bieensaye.

E1 método se muestra en le figura 6.

las mmestras se homegenaizaman y»ae Filtpraron con pa-—

xrpel Whatman del ¥o. 3. El filtrado se evapnr@ al vacio gon - -

un rstampox Blichi o uns temz:era*wa 4 5@"(} { Jenninga s
B l969° Henson and Wareing, 1974 }.

‘e} Farticaon 1iqnidsf1£qnido.

Ya elﬁmznadc el metaﬁol, el extracto se 1levo a un

:, pa de 2. 5veaa Hﬂl y se dejo rep@@arvﬁarante 24 h@zas en

k,refrigeraczém para ser fraccionaéa pasteriurmeate eon eteri

‘stilico (41% vol}g qﬁedanda las citaclninas en la fr3301057 <

: acuosa, mienﬁraﬁ gue loz csmganenxes 2entros y aamdos, enw~

tre les cuales se enauﬁntran 5iherelinas, auxinas, geide

fahseiszea, etee queaaron en la fraaeién etéree {éata fracm '

Aa;:axdn se ‘almacend p?ra otroe estaaica de regniaﬁarea) {¥e o

:'h@swhari an& Gupta, 1Q6?). Be s suluuien acuaaa B8 tomR -

.

[PPSR

Yok st
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[FETRACTO METAWOLIG

[EVAPORAR & T < 5090

[FRECCIONAR GOR E¥LR BTILIO (4 x 1 V)]
I“"m"c""”éux RAR_CON AcOET
=
JUST&R~£MPH 728)
rWCIGEAR GON wiBu0H_ (5 x 1/5 v)i

 [ELUTR B BTANOL Y AGUA]

 [EVATORAR BL BEANOL]

. [ASUSTIR & 7H 8]

 3££ 8 gartir ée eztractoa vegetales .

: Flgura 6‘- Qiagrsma ﬁe extraceién g purifzcaclén ée aitacini :

PR S i Dy
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Ljran pequeﬁas alieuataa paras BacsT un eapectro de UV 3 ase -
fgurarse que. en 1a fracclen aguoss efectivamente se enocon’ é’
>itraban iaﬂ citeainznas, las eualea abscrben en una regién N

geroana 312?0 nm.,(Biddington snd Thomas, 1973).

Ia fraceidn acuésa*se evapOrS'en el‘rotﬁvapor nuevs =

.  mente para elimznar aualquler resto de éter (Elller, 19?5),.' o
‘ 'Se lleve a un pE de 7 8 gon ﬂaﬁﬁ y se fracciaao nuevamente A"

A:scon n-butanol (5 x 1/5 vol ) {ﬂenhenett and Carr, 1973).

' La fraecinn butandlics canxiene a las eitominlnasg eauV‘x

te Be ile?o & seguedsd total con el rotavepor; el aélida

:fué &isu@lfm en una cantidad mlnima de metanol y se aplioé‘

r er0m9%0§_acas de yoli?lnxlmpirroli&cna - gulfato de. cel-

cio (Bxddangton and ?hcmas, 1@73, Glenn, et a;, 19?2, Tho-

e B8, M 3376)

 ta) ermatografia ‘
: Por las ceracteristicus de los extractos y los obje -‘

‘itiv&s para @ste trabajo se selecciﬂna la eramategrafia en
‘aapa flna gon polxv1nilmp1rralidoma~aaliata de calczo {PY P~ )

ﬂeass \20,0).

4

'Enflafcwnmatografia se utilizeron placas de vidrio de.

{r20 x 30 emy @Lﬁa uny se le agregd 25 gu-ﬁe una pasta de
V PV’P—-(}&S()“QHE{} (40 : 200 peso/peso}, disuelto en 55 ml. N

1.&gu& dest1¢aﬁa {Thomas et al, 19?5)

e i iy nd
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Debida & quu pH del sista&a e a&lventeﬁ pars @esarron/
i1lar e crematografia tlsna una gran influsnexa an ls forma
clon da puentea &e hidxégera entre el F?P vy 1as auatancias
"ﬁel exuracto {Biddington and Thamas, 9?6), se lievé an con .

~trol del pﬁ. coma szgtema de disolventes g usa nna aolu -

' cion amcrtzguaéara CKEEP04 0,013 M) & pﬁ 6.4 con aeetona al
o5 (Thomas et a;,»lQ?S}; esta mezcla mueve & 4as,citaeiniw

7 ,fng§ 8l centre de ls place. Aln cuando las eales de fosfato

- son empleades = baja moleridad, pueden &e?réseatar un pro -

- blema en el biocenmsayc como se discutizd al final.

El extréete»ae aplicé‘cen misropipetas gilas plaeas se‘
;intraﬁu;eron en cagas hermatlcas de viéria eon 1ataezclavn.‘

de disQIVanmes; se desarrollaran @n ia eacuridaé alre&edor V

‘jiée 3 o 4 horas hasta que ‘el frente del aaiveﬁza 11@@9 unes

V"tz cm. aba;o del extreme de la piac&. H@ﬁpméa se secaron ~y"‘

VUae ebservaron hajo luz o para revelar y'saparar les proaue

' \tcs de. vada bauéa, 1los cualee ge eluyeran con etanol al 70%> 

: calienxe, ge filtrarun y se 1levaron al retgvapor (Thomas i .

'Et al E 19?5)-

7*e) Bmoensayo

En ‘este trabajo se utilize una citseiaina aintétlca pa‘ 

' ra la curva gatr&n* : ﬁ—bene1l~am1nn puriﬂa {BA), obtenlda“"

7» 00merc1almente ée ﬁutritieaal Piochem Co. debido a .que 58 =
reporta en varias trabasos (Bumhrorf and Brown, 1976}, y a
‘su faoll thencion. V

Eara el blaenﬂayo se pusxereﬂ ‘a germlnar semlllas de

P P Y
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de la variedad Cherry Belle (obtenidas en. PRONASE) en 1a og-

euridaa durante 48 horas a vinz uempera+ara de 26%¢ 4~le, va

) rlfxeanﬁo ia humeﬂad a las 24 horas (Beaﬁzey and Reid* 1968)

,a ca&avaléntula se le extrajo el eotileddn inkerno y se PU

?sleron en lotes de 6 cotlledanea en cajas éa peﬁri sabre yar

V“@aob;etos aablartss sca papel filtre {‘igura ?f, Be 1es -
igregé 1.5 ml. &el»extragto 2 ls§ wl, de la solucidn amart;m'
: gua@ora a PH 5.8 = 6.0. Se hieiercn lotes de 4 eagaa eon &

', caneentracionea éiferenxess La curva de EA 88 reaiisé 'pn@n

i? aencentracianea desde 0.5 ag/iﬁ haata 16 mg/lt {numbrsff and

:‘3rown, 19?6, Tetham, 1972}

Laa esjaa se aerrar&a ¥ ®e aesmoéaron 8l gzar en une
o cémara de eondiezones con%rala&as baég 1oz continua y tempsy

: ratnraa de 2?°G"& 2° hseiende 1ectmras éel §esa freaee de

"'cada lote = los tres ¥ einea dfas (72 ¥ 120 horas reapectim ‘

:vamsnxe). nurante estoa 1a§sas se les agrega & todas 1aa o8

 jms 2 ml. de agua destilada en dos dssia.

las citaeiniﬁas,7como promotores del orecimiento, ac-

:-tﬁan a nivel celular, ¥ por ello otre parémetro de aetivi -

. da& es la msdielén eelnlar al mxerascopie para all@ se pre.

‘f pararon 1aminilla$ de certes traaﬁversalea ds les aotiiedau\

‘nes de la euzva &e B4 de unc de los hicensayos (Pearscn and

‘:Robertsan, 1952} & los § dias ¥ se montaren con la técnica

?'de_verde rép;da. Se tomaron medidas en 43z con cculaer de 10x

;censiéeran&a‘al diéme;rs mﬁsrgrande de ia eélula visto énimjk

s i,
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“Dos placas de vidrié
“epvueliss  en papel

i b B Nl 2,

} ﬂivel de la aalnaién”‘ . f~‘(
" en la caja : S

 taja con un lote de cotiledones

‘Viste enterior

:cﬁtiiadénVextermﬁ"

AV thileﬁén'intérnﬂi

§ §‘]ﬂ" ,VV R ?1éntula de rébano
O Flgura T am Diagrama de caja ¥ cetiledanes utilizadas en el

kblaensaye K
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plana paralela sl obhjetive del microaaeyinm 8= u%;lia5 un -

”x oc&lar de campe granﬁe de relaexon calibraéo con Kn miliw
metro divzdido en,lﬁc fraaeirnea de 10 mieras, fodo 31 8=

i‘ quip@ Karl Zeisa Jeaaa Be eligleron ﬁiez células ak aaar,

que se mléiernn ¥ se obtuvo el élémetrn prcmeﬁioe-

Para obaervacimnes ﬁa rmgos idad ¥ dxaﬁribmeien

i}ée pigmentaaién se uﬁiliza una lupa de élﬁaﬁcl@ﬂe

PO
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IX RESULTADCS ‘

'En un bioenaayo se observé que en -la. Qurva da BA {fi*

",1gura 88 ¥ 83) ae generé el BEYOT erecimmémﬁo a la concen -

ﬁzrac1cn de 4 mg/lt, ¥ el mhnimn con 8 y 10 mg/lt afin  por
, ﬁebage de 1a linea testigo, ¢omo Be Ve olaramente en las -

;fzgux&s 84 y 80« Esta 1£nea testigo es vna Uil refﬁrenei&

'_para los histogramaa y para determinar gl hay arecimiento,f

o crinhiblcion° gin embargc ge eensiﬁera gue crecimlentos muy

7mcercan@a a asta 1inea en reslidad no son diferenxes, ’éiﬁe

. productc de deaviaciun ae1 biaensaya, debiﬁo a algunns fac L

;"tares que se diseuﬁiran maﬂ aﬁelanﬁe. {figara 80)-

En 1a mueatra de corteze 15 dfas antes de la flora -

,yeién (fzguxa 9), se nota una 1igera actividad en’ los Ef

7 3.54 2. la eoncentracién apreximada de 2 mg/lt (figura 9&}:f,

n ‘y.en el 0 66 & ia canceatraszén de 8 mg/lt (fignxa 93)
lrflss tres &ias dal biaen&ayos en 1& evaluacién 8 les cince/

'&ias se alcansa 8 netar con- 2 mgfit activzdaﬁ en los Rf

| 054 0,66 3 0.84 (mgum 9¢), ¥ oom § mg/it en los BT -

0.54 y 0,66 (figura 9D}, Ia mdxima 1nh1bxcidn Be obsarvok‘

11 en el Rf 0006 para todoa loa casos.

‘ Ea muestra ée cortez& 8 alas despuds de ls floraci&ﬂ 
‘j (fi8ura 10) demcstré que exn nanguna de las daa concen%ra-

ciones prcbaﬁaa bube aetivida&, ¥y en caméie Se nota 13';%

v e T LAk

et
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3 DIAS . 5 DIAS
4 ‘ ,

50

2014

INCREMENTO EN PESO

]
%

0.5 1 2 ‘4 6 & 10 051 2 4 5 8 10
e ' Goncenﬁraeiéﬂ en mgfl‘ dﬁ'~3eﬁoil Adénina

4Ei%ura 8.-Gurva ae BA. En Ay G se presenﬁan histogramas d@ por-
cenxaje de incremento en peso comg respussta & la concentracion ; '

l;de BA' B ¥ D 801 curves 0orreepondienﬁes [} au figura su@erior en

"&ande el valcr del 1aarement0 de peso se temé en gramas Lss va- o
‘wores en Ay B fueron temaﬁos aflas‘?é hrs. ¥ G ¥D a‘ias~123

. fyhrs.‘dél bioensayo \



| 4 INCREMENTO EN PESO -

'«jvraclﬁn«en Cd. Guerrerc chih. Tas coacemxrac;anes,hiu

a5 q

o -:100

~75

100 b i

3 DIAS

254

=75

. ~ soms |
(©) 2w/t (D) emg/l

25

hﬁ&ﬂi’ =+
O WO o
0&!. -

v

o456
<B4
.66

- .
o e
* -

0.02

‘@06

”;¢66

-
2 1.0

%.17.
, 1.0

o

L=

-«
2

res d

.06

@igura 9,~Resultados obtenidos a les 3 y 5 dias de

bioensayo gara 1a muestra ﬁe corteza de manzano Var.

,‘Golﬁen Delleious cmlectada 15 dias antes de lg flo-

_ potéticas se sefialan al calce de cads histograma

37T
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IR - 3 oms
§  ’{A) 2 mg/1 © (B) 8 =mg/1

- 25

; ' 4.3 ;

() 2ma @ emA -

" ¢ INCREMBNTO ER PESO

25t ||

151

...

}t'“;__+m*_;,,.4 ;
Vflqg ; e

e-.

O

- &

0.03
0,08
0.26

: 40.4'5
!-'3..00

O”t
e

K3
o

0;03
6;26
0,43
071
1,00

) res de R f i
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eoncentraciones hipotetisas Bse’ seﬁalan en cada
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. los tres dfss como en la de cineo dfas, fendmeno que tam-

\VVbiéa’seVéres&nté en la muesira de corteza de 15 afaa"‘aﬁp,

¢‘ (;5J“0 02 (fmgnra 93 LA 93).

vconéeﬁmraciéﬁ de 3 mg/lt en la curve de BA {figura‘llB

gﬁanJihhibieiﬁn‘qu$ ae presenta en los Rf cercancs & cero

yfa‘una; en los ﬁf me&ies‘h&y nenog inhibieiéﬁ, péro ‘no

: llega siquiera ) 1gmalar la actividaa del %est;go. En la
n‘cancentraclén de 2 mgflt (figurs 10 & ¥ 10 ¢), sin embar-

‘go,’se nota menor inhibieidn guevenkla de 8 mg/lt (figgra,

10 3'y 30 D), llegando & uba inkibicidn del 100% en log -
RE 9&05'0508’yii {figure 10B y 10D) tanto em ls lectura = :

tea de la flcxaclaa B 1& misms aencentracldn para el Rf

B WE e

‘En dﬁxc biégnsago se encontrd el punto mdximo a 1la

vfiy 113), tantn sn la lecture de tres ﬁiaﬁ como en 1é de ~
‘~cxnce dias. Ein enbargo, hubo uns pequeﬁa dlferencia,‘ ¥
o f"es que a 193 tres dfaa la soncentraclon de 9 mgflt eﬁtu»y
V;VU muy cercans 8 la linea del puntc testigo (figure ll&%,

.m&enﬁr&a que & loz cinco dfas ésts misms concantrasién

moatré ua- crecimiento 10% arriba del testigo {f&gura 116).

. El fenémenc ée inhxbiciﬁn Be volvxd a rapeﬁir en}canaen -

k'/"; traeienes alt&s.

En la muestra de Fl Sauz'(figaxa ia};waekobsgrvd que

a los trés\dias;vbajs la concentracién de 0.2 mg/it no By o

. bo ereaimaento rela%ivo (fignra IEA ¥y 12 D) al igual que

en le ﬁanpantrasion de 8 mgj}t, Sin amnarge ne se ebﬁarvd
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ytracidu de BA, B ¥ 3 aqn curvaa carreapondientes & 188 fignras ”

o augeriores, uomandv el valor de} insremente de peso en gramos.
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‘ una’iﬁﬁibieién fuerte. En ia fignré‘1?3 pers la concentra =
“ vcién ée 1 mgfl* se noks ung lzgera act;?idad en el RBE 0,04,
~ pero casi’ 1n81gn1fioante. En 1a- aﬂncentraci&n de 4 mg/1t ,
'{figura 126} ge deteeté una myor gobividad, manxfestén&aee 
;ésta en los Rﬁ de los extremos (0.04 y 1)¢ Por lo que rea»'
7pecta & las lecturas ﬂe los eingo dias se nata un l¢gera in
’ cremsnte an ia activiﬁaﬁ an variaa cancantraeianas, Pars 55

‘;lo sn: alganes RE, ea tanso quﬁ &n otrea, en varias d@nean -

traeiones se hace mds. patente ungs inhibiai&n ¢omo @3 el eaw

. s0 de 13@ conaenéraeianes l ¥ 8 rg/1t (figuﬁa 12§ ¥ 12H) .
*~Em 1a figura 123 para 1a cancaatracz&n de 0.2 mg/lts pe enw'
:contrd la unzea aaﬁxvidad mda o nenos clara, Pare . iaa con. -'”
. centraeionee de 1 ¥y 8 mg/lt {figura 12? ¥ 123 respectivamen \
1te}, se observé un ligexa &esplazamientm &a 1a aetxviﬁad de

los Rf del csntra, mientras que la inhihi@ién ge presenxa

‘12G), aun@ue bien . peéria uemarse esta actividad reiatzva 69,
;fma una desviacxén del preeedlmmenza, Pars esta misma 1ectu~
‘ra e en@ontré en la ecnsﬁnxraelén de 8 mg/lt la tasa de in
: hibiczénemés alts en el BT 1 (figura 12&)‘

En la mueatra de yemes variedsd @ B. de Guerrero (fla;
; gura 13), ge annontré en todos los casos, mayor: actxviﬁaé
'en el RE .03, exceyto en el ecamo de la lac+ura de cinco’

- dlas, aonceatraglén de 8 wmg/it (figurs 133}, asimismc para

4

ap‘rantemsnte mas‘haala los extremns, sitnac*én no ensan%ra

~1’da en laa connentraaionsa de 0.2 ¥4 mgflt (figara i28 ¥ -,. 

e

e B, o S
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Figuxa 15,-Resultados ohtenidea e los 3y 5 dfas de bioensa- -
yo. para la musstra de yemas florales de mansano var. Geléen
Delicions celectada durante el mes de n971emhre ‘en un huertc : / ' ‘\,5

' f‘ ﬁe Cd. Gaerrero Ohih Lam cancentraezenes hipatéticas se se-

ﬁalanAen eada histograma.
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D"“tadns los cascs en los Rf Da l2 0.44 ¥ 0.9% se eaeontré un -
’ ba1ance de actividad cercano & cero, En el caso de las can«lk‘
t(fpgntraciqneg,de‘O.Q,y 1~mgf1t,¢l Rfl no presenﬁd actividad
u‘(figuiéai3£§‘153;‘133 ¥ 13%). Es notcr19 tamhién que 81 i=
:gfgual que la muestra de El Sauz, las yemas de G.D. ae Gue -

'”«frrera cas; no preaentan actividad inhibidora.>

SN ‘7"‘\ ‘Gon respecto a 1a medicion del tamaﬁg eelmlar (figura~

‘ 14}, ge eneontré que las mayores dimensienss eelulares o8~

“tan.asocladas junto eon loe 1acremsn$os an pesc en 1a QU

k‘»jva de- BA a la ‘concentracidn de 3. mgjlt {figura 144 ¥ ldB},

¥ 'hacia amboa extremns de- 1a eurvase anaontré una tendencia

; fia la disminucién del tamaﬁa calular.

En otra.eurva de BA. (figura 157, 8o encontrd nuevamen 
iy te el piec maa alto de- actividad en la lactaxa a los txes

Aadias, localazada en.- la concentracién @e % mg/i% de BA; sin

-embargo, 5 193 ciﬁea &i&s el panto mde glto se desplazo 8
"ilas 5 mg/lt.«

En 193 histogramas de 1s mueﬂtra ﬁe 3emas varieaad G D.‘ B

e 1 Guerreru del mes de abr11 (flguxa 16" '1?) se. enccntré

~algo notable'ken 1z 1ectura da tres aias, casi. no hubo in~5

L  hib1ei6n, aun cuan&o»la aetlvidad estuv@ muy repartlﬁa.rs

flee cinco daas se cbserva mna actlvzaad de arecimianxa may

",hetercgenea (figura 166, 163, 17e y 17D), observéndose uns

. 11gera thlpicion en las concsxtrac;anes de 1, 5.v 7 mg/}t‘
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celular’relacionado va coneentracién de BA tiene una for-
o oma muy similar a la curva B en donde el crecimiem;a esta
 medido gomo peaa freseo. Se ve tambien claramente que el

; méxlmo pare amhas curvas (3mg/1 BA} ea el nismo.
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crementa ae pesa Be tomd en grmmsc
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@ 7mer
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”‘5 A‘{' ‘: - Flgnra 1? -Resulta&oa ohtenidos 8 los 335 &iae de

bisensayo para la muestra de yemas floralas ée mﬂn—

zano var, Golden Delicluus cnleetada en el mes &e a

brzl en Qde @uerrero Ghlh. Las con@antraciones kipe

teticas 56 aeﬁal&n en eada hzetograma
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4‘(figura 16C, 170 ¥ 173), asi como tembién se nots una lige=

) tendensia de 1a aetivxdad nacia el centro.

Bn 15 f1tima curve de BA que se realizd (figurs 18) ;‘<

E wse'éncuentran grandes diferencias entre las lecturas de tres

i w'ff:y eimﬂﬁ dias, pues & los tres dafas,. eoacentragidn de 5 mg/lt

,»(flgura 183} se presentd 1a maxima pzwoxrc.a:\c:.i.S:r:ka mientras que

' a los cinea diaa para esta misme concentracion s8¢ encuen -
ftra un esealén (fignra ;83) ¥, 8B general, v eompertamien~l
fte menos predeolble, 11egande -} taner 1nhibicién a la con m 
;centaacion de G.S ‘mg/1t de BA.

"En la mﬁesiré de yemas de E&t@ehie de 1a variedad
“,:B,E. (figura 183, Be enconmré que la uds baje ccncentracién‘
; an laa dGB lecturas presenta unicamen%e inhibmeiﬁn (iigura
1§A ¥y 1933)9 lleganclo ésta a un mdximo ds 705@ en el H:f 1 a
- los. aingo dias del biq&nsayo (figura 192), Paxs. 1a conaen -
,:tracién de' 3 mg/it (en donde s¢ extravid el resul tads  del
'ng,O,ﬁs) pare los Rf msﬁmas hubo promﬁci&n,»aén cuan&a el
: Rf i tam%ién,ee prasenxé une inhihicién (figura 19B y 19E};,

A‘Bara 1ls nds alta concentracidn (5 mg/iﬁ}, ge encontrd ma -

o yor heterogenez&aﬁ, pues & loa tres dias 914Ef (VR 45 moaﬁrd

'inhibleion, mient“as que los otros tres RE mnstraron promo‘

‘-eion (figura 19 oy 19F). A los cinca dfas pars ests. misma

"spgeanxracien, se observd lo ccn&rario, pues sclo el R -~ -

‘,0;06 pﬁégéﬁté promocidn (figuraﬂlgﬁ)s‘

e,
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fée el incremento de’ pess se tomé en gramﬂs.
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Figura 19.~Resultadoe obtenidos & los 3 ¥ 5 dias de bieenp'rf

'sayﬂ para la mnestra de yemas flarales de manzano var. RO~

'~me Beauty coleetadas al 1nic10 de da floracién en un huer~
to de'la. regién de Matachlc Chihe ‘

Heta.-las dos bandas faltentes en los hlstagramas de 18
‘ connentraclén &e 3 mg/l se peraieron al trabasar.
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X DISCUSION

" Bs iﬁportanﬁe.yacer notar los coataa aue implican lds
f‘muastveos de: yemas de manzann, puesto que los sitios ds bro

- %aexén son fi;os, ¥y al muestrear uns yema se deja un hueco“
x en 1a productiv1daﬂ del drbol. Por $anto, sl reallaarse un
traha;o de este tipo, se debe llevar al méximo el aprovecha;
‘.‘mxento,ﬁa,la muestra. Po:~asta razdn el ngmera\y tamafic’ de

muestras con gque se trabajé fué limitado.

‘1?aré‘%ener,seguzidad en los resultados fud muy importan
1:t§,pépﬁyla 1#3 ﬁuestras~eakmetancl ¥ prctegi&aa~ae 13 1§z‘pg
ra‘eviﬁar 1a accién'&e enzimas ¥y de microarganismos,‘asi ac~‘
'bmo 1a oxz&acién de 1a muestra por sccidn de la lus (Hensan

an& Warelng, 1976).

. Ya que algﬁnos autores rgportan}el—use de temperaﬁuraav
hs m%ydies de 50°C, logrando aSi‘hqengs rQSaltados; 1é e
. ?érafa:a‘eh elvrﬁté?apor‘gara raﬂucir,elkvOIumen del extrac
fo‘fué ménar 8 Socclevgtan&o«asi sa,deseompcsisién.(ﬁensan,

gnd'ﬁareipg,il976}.

‘ purante 1z eztracoion g tuve que recurrir en varlas o
»casiones a cambloe de pH aan Hul y NaOR, por 1o eual Be ank
gregaba al extracto elementcs de los gue no se reporta en la
V'llteratura ningun,efecto de eztocinlna en. el bioensayo yro-

bado,
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La partlcién 1fguido/1{quido se utilizc debido & lms oa

vrae+eriatlcas de la dwferente yeiarid&a 8 pH's especifieas,

'1fae las suatanczaa presentea en’ los extractss, ¥ al coeficlen

te de particién de estas sustancizs en los diferentes s0) -

. ventes. Asi pues, el éter & pE deido elimina sustancias nen

Vrgtras 'Y poco polaras como les clorofllas, gzberellnaa, amxi»

"'nas ¥ asido abscisico, el acetato de etilo elimina otras 8L

3 berellnas mda pelares y el nmﬁutcﬁ a pH 7 ‘disuelve a laa ci
f,tocinznaa, én especlal a la Zeatina y 8 su rzbésiﬁo {Oncken
‘ilen, 19?2)‘ ' )

'Una«&enlas dificulﬁa&esvdel‘trahaja analitico de Tegu-
‘fylaﬁores ﬁel crec;mlento a8 la purema requeri&a, paes es ime
ffkportante que no haya interferencia entre regu¢a§crae, yaf"
kacsu.e sus. efestcﬂ se aontraponen eni- ciertos caso8 (Ezll 197?),
j' para ex un. momento dado estableeer en la ul&ﬂt& wn azstema e
75i,hqmeostéﬁico funcicnal. Cuaado ee realizan pruebas biolsgim
“'cas los efectaa buaaaaos pueden ser enmascarade» ¥ aﬁn inhi"
1x*b1dos por 1n¢eraccian entre reguladores; es pox ello‘qae se

"e&tan 9r0bando'y~mmdificand0’canstantemente 163 tipos - Vda

‘-:5cromatografia, puee no existe aun un método estableﬁ1da v

vacentadc universalmenze para el nso de purlflcaeién de hcr—
monas.. las cltociniﬂas no son la excepclcn, por lo gue se eg
kﬁtan utzliaandc;varlos ﬁlposrde,cromatografia, COms colmmnaa

ode intercambio 1en100 (Koshlmlzu, et al, 19??), eremategra-

fia de. capa fina (Glenn, 19?2. Thomas, et al, 19?5), croma-

- tografia«liqaidcjliquldo a altas pres;anea (Tudor, et al ,
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1975). %al vez al hacer inﬂ#acién de equipe 'y avaneés teono-
léglcos sea posible estahlecer una metaagiogm& e&peezflca ®

‘para 1a purlfica cidn ae hormonas vege@ales.

Para las iwaliﬁades de este trabado es 1mporvante S
ﬁalar que e pureza de los productes de cromatografia cox
P?P es‘safielente,,pues sdn cuando las técnicaa quimicas B .
?igen,la ﬁaybx‘pureza para eviﬁar ihterferensiasien esﬁu,'-
’dioa.espeéﬁféscﬁpisOsv{BV),‘eﬁ glkbieénﬁaya estas interac -

.~ ciones no ncurren {G1enn; et al, 1972}

Para 1a cr@matagrafia en capa flna se. uxillza pollvi -
nil-pzrrolidena - salfato de calelog gues el FVP ferma puenf
~tes de hmarﬁgeno ¢on fenoles, separanﬂase de esta maners’ &1!,

;gunos inhlblaores (Glenn, et al, 1972} E PH &el aelvente o

i :de da crcmatcgrafia tlene una gran. influeneia an la e&nti -

kV~}aaﬁ ¥ eallaad de 1a farmaeien de puentes &e hidrogeno enxre"g

1 ¥VPy la fitohormons. Como se trabajé & un pH de 6.4 las -
’cltecinlnas qaedaran separadas en un - gru;a aislado de los 7
fenoles y aales, -de haher&e necesitaﬁo separar bases 11hres
de sua ribﬂamdos hnbiera sido necesarls carrer otra croma -

tcgr&fia a‘ph‘avalrerentea {Glenn,_et“al,,1972).

Algunos autores indicdan que en ebte $ipo ‘de cromato =
 grafia no existe la pasmblll&ad de degradacién de las cits-,

cininas, COmO puede suaeder durante 18 sevaracion de ercma-
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%ografia en éolamﬁa con intércambio idniceo (Thomag, &t al,

1975). Utfavventaja«ely?vr es que a61o’sefutili2én solucio
“3,n¢s aﬁortiéuaaoras'mnyWaébiles (8.013 M de KH,F03); la in-

;nortancla de esta sal en la muestra ¥ su poaible in%erferen

“‘:;cia se dlﬁcute mds. adelente.

De souerdo con 100 objetivos ae este trabajo se congie

1deraren otras ;ormas de EVa}aaﬂion de- le respuaata, basada
" en la morfologia, pigmentacidn y crgancgraf¢a¢ Todas estas
'eva}uaciones‘agn,respaagtas de una grqn cqmplicaczén, PTO -
"aucto de interacoiones que mo permiten confisbilided, es de
feif; gué é&bido a qﬁe los eotiieéanaa”del rebanito, tienen
" su propioc mataboliamo les result&dos son confusos (i1l ,:t

’f -w9?7)¢

Gtr& forma de evaluaczdn BT basa en el 1ucrﬁmeﬁto de la*

islcn ce¢ular, lo que ﬁa por conaecuennia un major ndmero

S ¥ tamanc colalar, Eatn farma ge hg’ ntialzaaa G oma- un refasr g
C B0 para avay&r criterlos, pero resulta compllcaéa { earson

- and Pobertsan, 195?).

" En este trabaac se ensayd con una ourva - de P4, coinclm :

:\alenéo Las maximas dlman&'ones celulares con la euncenxra -
V:,eion quie - alé mayor ves uesta en la curve evaluaﬁa por 61 Ln

crem&n%o an el peac fresco (figura,fﬁ‘ perﬁ como 1& medicién‘V,

de 1a axpanszon celular es un proceso nuy 1ab0r10sc ¥ PTO e

porciona &g nisra informacidn gue el de pESO fresco, ge deg
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ﬂarté‘ Enfei~biben3éyo g8 eansi&erﬁ que 1arfermg nis pracisa:

E de Evaluaclon fud el par“metre de‘ peéo fzesc@, Tues se ob

"foﬁiene ﬂﬁ& respaesta numériea. No obataﬁﬁe,(ecﬁ eata p T

;7pussta E:1-3 preaentan ﬁesviaeinnea uebidas & variacianes en
' 51a humed&d del eutzlednn al momento ds ser. pesadé, zamnlen

se. pudieren dar dlfereﬁcias &ebl&o & gue no hay uns, uﬁlfar» ,:

':vw widad - 100% de 1a semllla al ser selecezanadarpara germina:a

cidn.

; ‘la umlllaa“ién de la selvclon de foafaio de pwtaaxo £0
me amorﬁlguaéora an este bmoensay09 puede 1mterpretavse cama

f,{&n prablema, pnesto gue tanto. el yotasle como el fosfcro, -

k31:ferman parte estrnctuwal de éczdos nucleicos ¥ fosfolipl¢csu

¥ pueden.causar una lnterferﬁncia, En esﬁe ceso se mstieroa

*Juata een las mneq%r&a &eT extracto, 13@&» de cotzle&omes -'

"'vteatlgo que 00ﬂtenian unicamsnte ssluclon amortiguadara ¥
'1agna (aaiml&m@, el preblema 8e elim:ao al habar evaluade unai
‘{carva patroa en todes los blcensayoa}. Asi uaﬂblén per tranl
torse de u eatadlo comparati?o el er“or B sietema%ics §315 
well, 1974). |

El hecho de wtiligar eorteaa en este- tra&ado gs un puz

“;j‘ta muy aiacutible, ya que no ha gido re"crtada presencia de

"c1t0c1n1na5\en qaxteza {Henson anad War@zng,lﬁ?s), perc @
se considers gue eéte,%rabajo‘nretende Eeleeeibnar y montar
 ,una me%GQGIOV1a, el estuﬁlo de esta muestra ge gustlfioa -

u‘aéemas\se encontraron»resu;taaos'que‘arreganwreﬂultados—ine
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teresantes, pues 15 ﬁias antes de 1a floracidn, Be encontfé;
E’menos 1nh1b1¢16n y s premoclon gue en la muestra de 8
dlas ﬁespuﬁs de ls- floranian. Khan, en 1971, propuso que un
incremento en’ nxveles de cltocinlnas yua&e suyerar lcs efee
"»tos &e 1nh1hidares enﬂogencs ¥ llegar & tensr un payei~1m -

: pcrtants baio eon&zclcnes naturales en la lnterrupclon de
| la 1atancma. S: la hlnoﬁesls ée Khen es eormecta, ¥y debido:‘°
Aa que el rrio pro&n&e un efectc acumulable, 1a caneentra -
cidn de cltoclninas debe ‘incrementsree en los br@tes un po-i
 co antes de que los reguerimientos minlmos de frio 5e~sat1§"
. fagan, ea decir, un poco antes ée la flofaciéni(numbroﬁf -
‘;anﬂ»ﬁréwn, 1é?5)e Probablementa la corteza no seé wn ﬁéjiﬁo
‘adecuada paxa aseverar esta h;potesis, pero todo parece ine
ddeax que esta hipotesés es" correcta (Pearson and Robertsan,'

7'19523.

' I& curwe de BA'(figuxa 11} presentd su mayor ectividad

Va la concentracidn de 3 mgfit, Slvﬂ&&i@ﬁ muy similar & 1l

flgﬁraPS . &n donde la concentraclon de 4 mg/it fué ia 6pti T

mg‘para el,mayoricrecxmiegto. Aégunos)autoreg,(Dumhroff and
Erdﬁnﬁ 19?6),‘reﬁcrtan Queyla BA promueve él‘crécimientﬂ en
‘331 féngo de 0,01 a 1 ﬁg/lt e inhibe a coaﬁeﬂtr&cienes ’ée’
lﬁ EHit Xlt hﬁ.este tr&bajo, y debida & gue fué repetitive, 81
panto de 3 mg/lt fue el que proéugo el areclmlenﬁo mEYOT
;yego’se puede»observar en las curvas de BA (Flgqrass, 1%,
j15 }gxﬁ‘nu muy clarvemente en la Tigurs 18 . asimismo 53, “'

- puede nctar toxicidad a altams concentrmeiones (8, 9 y 10
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;ng/lt) .

) En las mues%ras de G.ﬁ. de El Sauz y de Gaerrerg eolec-
vtadas en nov1emhre, se encontro una notable diferencim . (cahe
ffracardar gue- El Sauz es ung Bona inaﬁgenada raras la varieéad
G¢.D. Ve B que laa muestras de Guerrero generaron ung fuerte
N fpromoci&n. Es importanze analizar aqai la presencia de es -

Vtae elteclninas en estaa zZonag ﬁuranie el mes de novxembre,

,euando el perio&a de latencia aun no se ha iaiciaéeq 31& em\v

: ﬁborg@, ne ﬁhy @ue olvidar que las citasinlnaa tlenen,varias

1‘fnncisnes ademas de remper Iz 1atencia, ¥ 6ehidc a gue el
f}ganzqno_eg un érbol caducifolio, durante ‘su latencis requie
;ré~de séstaucias nutriti?as‘almaéenadas como aimidomes v i

"‘pldoe, por lo que se puede relaelonar con.la presencis de

ﬁ c1toc1n1nas (Hi1l, 1977).

Otra eamctemstzm es que los 1nh1bido:'es ebsarva&as

f'eﬁ este trabaga séla estéu presante& durante 1a latencia .

:‘  Una de 1as razsnes para aua no se Qbsarve 1nh1bicidn podria

',[ser una. especis &e balance en la sin%esia profelca y gque sl

 efect0 éel promotor en aste CRE0 aoulﬁa por cemvleta £ Bt

:{cmen de 108 1nh1b1ﬁores (Eumbroff and Brewn, 19?6} El meeg

';nismo de esta ge presenta cemo iz 1ncorgoracicn ﬁe am;noéei I

'*~fdas en proteinas, 10 caal,colabora con el deﬁarrollc de la

'piantaiiﬁichmond gné Lang, 195?}.

‘En-los dos primeros bicemsayos de cuwrva (figures
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‘5fse Qnserrm que a eoncentraelones nayores ﬁe 7 mg/1lt de B4,
‘kse preaentaba uoxicida&, as deczr, gue hab&a un erecimzenta
mannr que en el tesﬁlgo da agaa. Por e&lu gara laa ﬁos curm

’vas restantea se ulelzaran eoncenﬁraciﬂnes de un maximo e

En la umuestra G.D. de Guerrerc del mes da abril, sﬁ'éﬁ
eontré ana aotlviﬁaﬁ aleva&a considerands el total de aetif
' vidad. La feeha &e reccleccia& de estsy maestra fua 1us%amsn‘
:~te~en élumcmento de la flcracién. wsto tambidén apega 1& teo
- rfa de Khan (ﬁumbreff anﬁ Brawng &9?6), ademés muestra le -
:,;grasencla de ciﬁoclninaa de una varieﬁad en ul. lugar adeeuau
>dc en’ éonde al pareeer estas suﬁtancias flenen un. papel im—j ’

””4partan$e.

a1 le nuestra de ﬁataehlc de iz variedsd R B. Be en -

*u‘eentro un eamnortamaento muy irregalar, st se toma en. cuen— -

e que &atachie es una zana apta para R.B. y que 1a muestra'
7se celecto en épcca de flerasién, gar 1a que se esperarza a4
‘l‘na activzdaﬂ notorid. Eato se pueae analisar desde va:;as -

‘puntcs de vzsta: la muestra guﬁﬁa pr@sentar al asiconsenﬁra“

’;'Ncmones ﬁe eiﬁocinlnas, dando par censecu&nsia vrme 1nh1blclen

utra rason puda ser algnna varlaclen dentro ﬁe 133 candicis‘
 nes del bioensayag Resta para uns nneva m&estra ‘de este lom
)  gar la repetlc1cn del hleensayo, tr&ba;ande ‘eon solaclanes‘

menos- conaentradasa “
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%I CONCLUSIONES Y ESTUDIOS FUTUROS

abe,éaﬁe trabajo, se concluye guel

1) T metoaelagia utilizada permite:

a) la- separaclén de reguladores ¥ sustancias inhabl&aras‘.,

de ias cltocininas en los extractos vegetales

| h) ek nétodo de eaantiflcaciﬁn del biaensayo por peso

éi

. fresco fné ia forms que damﬁstra mayores venﬁajaa

Aﬁiadad Guerrero 8 wna 5ona apia para la variedad Golden

 ane11aieus, encontréndose en la muesﬁra de este 1ugar unv_‘

1“nivel alto de eitocinings

‘3),33 la muestrs de Ll Sauz;‘queves unaléana con problemas

e prnduccién para/ia veriedad Golden Deliciocus se'éncén\

‘tré un bago nivel de 3itscinlnas eﬂ,comparaclou con’ 1as o

o muestras da Guarrero

VLQ}VEl nivei de cltociniaas tiene una relaaion aefinltiva y

' 5)

nuy importante en la proauceién de manganas cuando las de

zds conuiaienea ‘son éptlmas

Bl cambioc del contenide de lms citocinines no solamente

‘depenﬁé'&a‘diferenciaé alimatoiégicas, sino tamhién de
iy par%e asl cicle estacienal dal arbol de BENZANG0 en o8

‘twilﬁ.
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. Estudios Futuros.

Yy ﬁs neégsérid utilizar cdma,paréﬁetro de‘ evalaacidn  de
bidensayoév&ifereﬁtés citccininasAsintétie&ﬁ‘pﬁra,enboa';
trar 1a aue tanga una. actividéd:ﬁotencial hayor‘qae ia

de 1as cltaeininas natuxales, ¥ de ser posible, gue al

,grafécarsesgmueatrebuna rsg;en linesl

- szﬁaeer'estudios para 1Qg“ar encsntrar uﬂa relaeién enire
. la actl?lﬁaﬁ &e citocininas natuxaies y szntéticas p&raf'
_gque en un momemxo dado se pae&an el1minar dafieienczas
;hormenales en\forma‘pract1ca por medio de aplicaclones

‘de eltocinin&s o de antieiteclninas, ‘segin el caso

'(Gaylan, e% al, 197?}, en.dﬁsls y mementos del cicle hleA

. 10gice adecaados (Stahly'aﬁn Wllliams; 19?6}»

o jf%) Si se llega a &emcstrar gue las citocininas naturales no

7 ‘Al pue&en ser 1gualadas en patencla de aetlvidad par 1ae cz

” f”€ac1n1nas smnﬁét;&as {Y&maad, et al, 19?2), enﬁan@es, re
: currlr & fueﬁtea ﬁe cmtocxnmnas naturales, como podria -

‘ser 1a del agum del eoeo (cocos nuczfera), ya<que por una

- parte tlene am alto contenido ds regula&orea (50% més -
"que otros fratca como la eiruelaz ¥ el dnraz&c ¥ up porcea
~%aje atn mayor qus el mAnzZane (Le%ham aﬁﬁ B&llar&, 19?4}
~'y por otxa 13&@, por eneontrarse en solaeion? es mis fé~

')30;1 ¥y mas bazato paETe trabajar.
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