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A 1111 padru 



Las tormae que poseen en grado con

•iderable el car,cter de especie, pero 

que son tan semejantes a otras formas, 

o que estin eatrechamente vinculadas a 

ella• por gradaciones intennedias que 

lo• naturalistas no quieren ~lasificar

laa co•o especies distintas, son, por 

varios conceptos, las más impcrtantes 

para nosotros. (Darwin, 1659, p. 92.) 
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R!SUllEft 

!l preaente trabajo comprende aspectos sobre la variación 

a.Uitudinal de P. llpicilegus en el noro919te del estado de Ja-

U8CO, llbico • 

InalUJ• la nr1aci6n aorfol6gica ·aoaática y craneal, ae!

acmo obs1rvacionH en el patr6n de coloración. Se obeerva as_! 

lli•o la aort'olog!a del pene y el patrón de dentición 'I ae •

pltan r1011 aetodolog!as para dar crl terios in!raeapec!!icoa a -

laa poblaciones probleefa. Se reporta una nuGva subeapecie pa

ra el área de estudio. 

En cuanto a la vad.ac i6n en las medidas externa.a 9 inter

nas se observa un incre•ento en llls poblacionea que sci distri·· 

bu'en a mayor altitud, siendo la anchura cigomática, la longi

tud de la hiler-a de los molares in!edores y la anchura de la

ca.ja craneal, 111edidae de diterenciaci6n al ti tudina.l s igni!ic:a

tivas 1 las polllaciones a menor altitud presentan una iuyor ro

buatu cran!Nll. 

No se encontra.ron diferencias en el patrón de dentici6n

aa! coiao en la aorf'ología del pene. 

La9 aetodolog!aa empleadas para dar criterios dt eubeap.! 

ciaci6n en l!ll. grupo, mostraron resultados negativos. Sin .. -

bar¡o H considera que éstos no deben ser el único criterio -

para sugerir niYelea in!raesped!icos en Wl grupo que pr111en

ta gran variedad de formas. 



La variación altitudinal en el patrón de coloración de 

la cola vertebral en las poblaciones 111.1eatreadaa, indican -

la presencia de una aubeepecie que se distribuyen en l~s -

,.rtes altas de la zona de estudio. 



Ill!ROOOCCIOM 

I. - GenaralidadH. 

n ratm da arblato Pt[OV9C\6f l!Ricilegus, se clasifica den 

'\ro ele la r .. Uia Muridae, incluida in el grupo de los Mio11orf'os. 

lata t•llla ocupa ¡nn c&ntfdad de babi tata, que van dHde la 

tllndra ba•ta la •el va al ta perenitolia, repreuntandc un papel 

ecol6glco a.l1 importante por sue efectos sobre el ambiente, ya 

que constituyen el recuruo alimenticio de muchos predadores. El 

génaro Perom;yecua pertenece a la subfamilia Cricetinao y está 

formado por eiete aubgéneroa y cincu1mta y siete eepechl!t , di

vididos en siete grupoa de especie. 

Dentro de la clasificaci6n del género, P,spicilegus perten~ 

ce al grvpo ~· Doade que Allen (1897) deecribe a ~picile--

il:I!! como WlA especie de Peromyscus, se han presentado :nod 1 fica-

cionee dentro ·de su clasif1caci6n, Oegood ( 1909) propone a ~ 

~como una eubespecie de p. boy*!i. Hall y Kelson (1959), -

Hooper (1968) también lo incluyen juntci. con otras quince eubesp! 

eles dentro de f, !!Dxli~. Sin embargo, ésta última especie pre

senta grande• variaciones en lae partes altas de México y const! 

tl.\Je uno de 101 aa,ores problemas en c·..ianto a las relaciones de

lu cUatintu foraaa subeepec!ticas - Hooper (1968) considera· dy 

doao que todas las poblaciones de f, boYlii sean coespec!fi~as. 

!Yidencla1 de trabajo 1obre el g:n&po indican que algunas f~r11as

OC\lrrttn 1illp{tric .. ente sin perder su propia identidad, Hooper -
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(1968), Baker y Greer (1962). Esto sugiere que más de una es~t-
.;.;: 

cie ••~ representada en p, boYlii, o bien, existe un complejc 

de interrelacionH de una cadena de intergradaci6ri· de formas, -

donde el entrecruuaiento ocurre en alguno• lugares y no en 

01:ro •• 

In la n¡i6n 1Mmtatloea del oHta de Durango, Oegood ( 1909) 

rwconoce tre• aubHpeciH de P. ))oxlli y aei!ala que p. b. rowle

Ji se 4btrlblfe m la parte uta de la Sierra hdre Occidental, 

~endo una colorac16n úa i:i'J,ida y laa aedlda11 externas y cra

IMÍ&l•• aás pequlftaa que p, b. 1pic1legug. Este a su vez, ocupa 

la regi6n oeste de la Sierra, presentando un color más fuerte 1-

l!Ull aedidae externas y cn1.neales son lláe grandes y posee una -

cresta aupraorbital. P,b, giJ!n¡.lus ae distribuye en las partea -

bajas de Sinaloa y Nayarit, siendo su pelaje más rico en color-

.que f, b, tplcil~· Su~. medidas son llá.o peque~ae y tiene liKl 

raaente desarrollada una cresta 11upraorbi tal. (Ver mapa I 1) • 

18ta var~ci6n geográfica tan conspicua, Hooper (1955•15) 

la ha considerado pa.ra proponer a P,boyl1i como una especie po

ll!ll6tica foraada por dos o aás grupoe de poblaciones que pue-

4911 e no hlbridisaree. ll efectuar un tranaecto este-oeste al 

traT'• de la Sierra Madre Occidental. con base en las medldae -

craneal•• laker 1 Greer (1962) indican que exi•ten dos zonas -

de 1nterp-adaci6n entre las dos subHpeciH mencionadas ante--
. -· 

rioraente. Oseood (19091149) d.ietingue a P.b. epicUe111!l de f· 

b, toPleYi por la preeencia de \lDa incipiente cresta aupraorbi-

tal. 

lslai .. o ha1 ev1denc1ae, Hooper (1955), Carleton (19??~ -
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en las partea bajas del oeste de México sa localizan dos formas 

110rfol6gicaaante distintas y qut han sido catalogadas como ~ 

llAI· !a posible que estas formas representen un alsla.miento
1
re

productivo,perteneciendo una a P. sillulM§ y otra a P.spicilegy~. 

De i&ual aanera p, a1tecu1, P. evidet y lL!!.Iticile&Ys se locali

u.n •n ciertas áreas 1ia~tricuente por lo que Alvarez (1961) 

T Koo,.r (196e) proponen a 11tecµs y . .!.!1.!!1.1 como verdadera• es

peci... C&rleton (1977) co•parando poblaciones de 1g1cilegu1 -

ccin otra. aubespecies se inclina por la alternativa que sugiere 

que ~ de una especie está representada en P. boylii, y concl~ 

~· q11a 1picilegu1 representa una especie. 

I.a8 caracter!aticas de diagnosis de P. boxlil y p, spici--

111!!.1 se tomaron de Osgood (1909) y Hall y Kelson (1959) y son

las siguientes 1 

Perc•ncus boylii.-

Localidad tip~1 Middle Pork American River, El Dorado County, 

Cali~. Presenta una talla •ediana con respecto a otros peromi

cinos¡ la pata trasera oscila entre los 2l-2J 11U111 la cola vert.!! 

bral es igual o tiene mayor longitud que el cuerpo y e penici

lada, siendo las anulaciones conspicuas1 las orejas son de taJI~ 

~o •edlano1 la parte proxiJDa.l., aproximada.Jlente las 2/5 partes -

de la parte de abajo de las patas traseras presenta pelo, 

Color.- La parte dorsal es caf,, la Yentral amarillo pálido 

aezclado uniformemente con car' oacuror presenta amarillo pilido 

en la parte inferior de la cara, loa bra1os y la l!nea lateral. 

Se nota en algunos ejemplares un círculo orbital estrécho y ne-
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¡roa las orejas no presentan pelillos blancos, son oscuras y 

•a.. di1tlt01&Ue en el marg.en una banda blancuzca. Las patas -

llOn ~cae y los tarsos oscuros. La cola es bicolor, caré

m la parte superior y blanca en la inferior. 

Crúleo.- !a de tamaiio medianoa el rostro presenta una depr!! 

•16n anterior y la regi6n interorbita.l es relatiVlllllenta ea-

trecba con re•pecto a laa otras especies del grupo. 

lll'OIXICUI 1picileguo.-

Localidad tipo1 Mineral San Sebastián, Mascota, Jalisco. 

Color.- La·parte doraal eo aorena con un tono que va de pa~ 

do a aaarlllo oscuro, apro:dúndose en algunos ejemplares al 

ocre. Presenta manchones de pelo moreno distribuidos unito.r 

a .. ente en todo lo largo de la regi6n dorsal: la l!nea late

ral ti ancha aunque no contrasta fuertemente. Algunos ejea

plt.res presentan anillo orbital localizado entre los ojos y-
• 

la base de la oreja. Las orejas son morenas, presentando en 

las lllirgenee un color blancuzco amarillento. Las patas son

blancas y las traieras tienen una coloraci6n morena que se -

extiende hasta. la uni6n 111etatarsal. La pane ventral del 

roedor es blanca cremosa que da una tonalidad grisácea en 

cierto• individuos. Frecuentemente presentan una mancha co

lor parda-amarilla en la regi6n pectoral, La cola ea bico-

lor siendo negruzca en la parte superior y blanca en la infs 

riora las anulaciones son conspicuas. 

Créeo.- Está aplanado anteriormente y presenta ur borde si¡ 

praorbi tal generalmente formando un ángulo agudo de sd•' la s~ 
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tura parietofrontal. hasta la expansi6n lacrimal, for111ando una 

.aperfifie r&1ondeada. La fosa pterigoidea y la bula timpán! 

ca aon relat~vamente anchas con respecto a otras subespecies. 

Loa t'UJ1&0S en las medidas externas se toaaron de los au

tores antes aencionados1 Longitud total del cuerpo 189-2.l.Ommt 

Cola vertebral 9.5-1019m1 Longitud de la pata trasera 2J-2Smm1 

~itlld de La oreJa 15.4-17.~. Su t6rmula denta.ria es1 -

l/11 0/01 0/01 3/3. 

D1etr1buci6n.- La especie P.boylii tiene una amplia distriby_ 

clcSn ocupando gran cantidad de habita.ta. Se le encuentra ge

neralmente en zonas rocosas, auru¡ue también se ha colectado -

on 'reas abiertas e inclusive pastizales, Baker y Greor 

(1962) Dralte (19.58). Sin embargo como lo indica su nombre -

comdn,ea un roedor típico de chaparrales y regiones semidesé¡ 

tlcat11, El &rea·~e dietr1buci6n propuesta por Hall y Kel~on-

(1959) comprende desde los es'b\dos de Oregon y Utha al norte, 
• 

al Hte llega hasta las Montai\as O~k en E.U. y por ~l sur -

se distribuye hasta Honduras. !fo obstante se presentan dife

rencias mor!ol6g1cas imp0rtantes, el grupo boylii es compacto 

J p&r9Ce que H or1gin6 a partir de un ancestro común. f.:. -

mlll tiene la u7or Ú'ea de d1stribuci4n del grupo y consi

derando tNe características constituye la forma parental del-

P.apicilegu1 •e distribuye en regiones montai\osas, au.~-

tue ¡lllede colectarse en bajas altitudes, (Carleton 19??, loe! 

lid&dea aaread&s en este trabe.Jo), Comprende los estados de-
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~. Sinaloa, Na.yarit, Jalisco, Colima y Michoacán •. 

t'clllando en cuenta que las poblaciones de p, spicilegus 

c0ilatitu1en un proble .. de especiaci6n en las partes altas del 

noroute de M'xico, este trabajo tiene por objeto indicar y -

llDal.!zar las variaciones altitucllnalee de p, spicilsgus en el

noroeete de Jalisco. Asimismo se aaftala la presencia....d.e una-

nueva nbeepecie que •• distribuye en las partes al tas del 

ira& de aet\adio, tomando en clUUU:a loa diferentes criterios 

que ••·*tllisan en la literatura para asignar a poblacionee n.! 

...i .. lntraeapec{ficoe con b&•• en la di!erenc1aci6n de formas, 

'lllriando eegún el grado de diatinc16n B'ltre ellas. 
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:(apa t.- Distribuci6n de Peromyscus ~ según Hali 'J 

Ke.lson ( 19 59) • 

1.-f.l· atw§teri 

Z..-l·ll· utecus 

).-f·l· ~ 
4.-l•l• sordlll1r11 

S·-l·l!· u.li!I 
6. -f.]!. «11111111 

1 ·=l·l· lnlp11 

8.-f.~· 11dr1nsis 

t.-f.]!. rowlex.1 

10.-f.]!. llCfU'!nl11 

u. -f.]!. simulus 

12.-f.]!. spicil9gu1 

1).-f.ll· utahensis 

14. -f. Rtrful V'US Cf\rYSOW§ 

15.-f.Q• per!Ul!ys 





106 102 98 

)0 

" 

l 26 

22 

Mapa t.- Dl~tr1buci6n de f•IRicil1gi.11t por localidad. 

Datos obtenidos do Hall y Kelaon (1959), Carleton (19??), 

y nl autor. 
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Il.- Descrloción del area de estudio. 

S1tuaclon Geográfica. 

~l área de estudio se localiza en la vertiente del Pacífi 

co, en la regi6n oeete del estado de Jalisco, que corresponden

• lu coordenadas 20°~0 y 20°30' latitud norte y lOjº!"O' a 

105º2..S' longitud oeste, comprendidos en las sierras de El Cuale -

y ee El Tujto. En esta zona se unen las sierras Volcánica Tran1 

versal y Occidental. Asimismo se incluyen otras localidades en 

distintos estados. 

Pisiograf!a. 

El panoramá es notablemente montru1oso, presentándose a.l~ 

nos valles. La altura oscila entre los 260 y los 1950 manm. S! 

gún Guti6rrez Vázquez (1959) el área pertenece a la Región Y.on

tañosa por la parte este y a la regi6n de los declives del Pací 
!ico por la parte oeste. 

Suelos. 

En la regi6n de El Tui to se presentan ~inco tipos de sue

lo (Gutiérrez Vázquez 1959) que son los siguientes1 

a) Suelo de pradera.- Representan los suelos de transi 

ci6n entre los climás húmedos borcosos y los de clima seco 1 se

localizan a lo largo de la región costera. 

b) Suelo caté ~-café roji~o de bosque.- Se les designa-

de esta manera debido a su apariencia; se lee encuentra en la 

regi6n morítal'losa en zonas de clima templado. 

e) Suelos lateríticos.- Se caracterizan por sufrir una 

intemperizaci6n 1ntansa por la acción de grandes cantida·!es de 

agua, actuando en un amblen te de al ta ternperatur1, '.'"n · r; al to 
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desarrollo de los procesos qui.micos 1 son esca.qQ~-er._. 9ali; ,o .. Y r.i,. 

coa en 6xido de: fierro. 

d) Suelos.. rojizos, - Están formados por una gra.tl. _!!J'.ti!iad 

de arcilla debido a la lixiviación rápida produi;:i°'ª __ p9r~la_~c-:

ci6n del 8.gua1 contienen caolin. 

e) Suéloa amarillos.- Representan una transici6n entre_ _ 

loa suelos ;-ojos tropicates y los ca!és !or~etalee;_deb su ~Q: 

lor a la hidra taci6n de loa 6xidoa de fierro 1 · tienen c9 o: vege~

taei6n dominante las coníferao. 

Veg&taci6n. 

•t.randa y Hernindez (1963) aefialan para esta9 regi neo 3-~ 

tipos de vegetaci6n que son1 bosque de pino encino, sel ·medi! 

na subperenifolia y selva baja caducifolia. Rzedowski y Me_ vaugh 

(1966) Rzedowa~i (1978) mencionan que estos tipos corr sponden-

ª' 
Bosque de pino encino, bosque tropical subdeciduo y bosque 

tropical deciduo, respectivamente. 

Bosque de pino-encino 1 Cona ti tuye la vegetación <f aracte-

rística de las montañas de México. En general ocupan f'onas el!. 

lláticas subhúmedas {templadae). Se desarrolla con pref rencia-

en altitudes entre 1000 y 1~000 msT11111 sin embargo pueide descen-

der hasta los 300 m6!llll. Las lluvias Sil concentran dur wte cin

co uses y el período restante es de sequ!a. Se carac tar.ir;a ,..

por el sustrato geológico de naturaler.a !gnen, aunque uede pr~ 
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aentar rocas aet&ll6rflcas. Este tipo de VQgetación se localiza 

at .. prt sobre sull'ltoe bien drenados, someros o profundos Los -

Ú'llolH presentan al turas entre loa 10 y JO m. 

Sel Ya mediana 1Ubperen1folia, - (bosque tropical deciduo) 

Representa el tipo de vegetacl6n úa ezhuberante1 el úa compl,1 

Jo tanto por au estructura como por !!U composicl6n tlor!etlca. 

la g?:'&ll aaayoria da las especies pierden sus hojas durante el P.I 

rfodo seco, aunque hay muchos Ú-bole11 que no se defolian total

aente '1 otros lo real han por un corto período. La al tura del

estrato dominante ea invariablemente aayor que en el caso del-

bosque tropica.1 deciduo. Dado que no •• le encuentra a al ti tu

dH superiores de 1200 aanm, las tsmperaturas 111edias anuales --

4entro· de au Area de distribuc16n son superiores a 21°c. Loa -

suel.01 caracter!aticos pueden ser som&ros o profundos y de tex

tDra 11\ly variable, desde arcillosas· ha.ata arenas casi puras. ~ 

,Loa '?bolee m~den de 1.5 a J.5 •· con un pr.-omedio de 25 m. 

Selva baja caducifolia.- (bosque tropical deciduo). Se

le encuentra a altitudes entre O y 1600 msnm. Este tipo de v~ 

getac16n parece estar restringido a los suelos someros y de 

drenaje ñpido. La temperatura media anual suelo ser del or-

den d• 20 a 2aoc, La precipitaci6n anual es menor de 1000 11111. 

Loe sueloe son da naturaleza diversa, arer1osos a arcillosos, -

'cidoe a casi neutros, pero sie11pre con buen drenaje. Los ár

boles •iden d• 8 a 15 m. de altura y pierden las hojas por un

período prolongado que coincide con la época seca del ~ño. 
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Clima. 

Se presentan tres tipos de clima en el área de es'\iutlio, 

de acuerdo con Garcla (1970) son.• 

a). - A92( w) 1.- Caliente aubhúmedo con lluvias en verano. Es 

el áa húaedo dentro del g?Upo de loa aubhúmedoe, preeentando

por lo a.nos 10 ncH la cantidad de lluYia en el 11es más hÚlll,!. 

do (Hpti•bre) que en el Hll más seco (febrero). El porcent§ 

je 4e iluda inveranl H • .,or del ~ de la anual. La teapera 

tura aedia del mes -'.11 tl"\lo (enero) ea 11&yor de l80C, El mes

-'• caliente es Junio. 

b).-(A)C(W2) (w)b(i)g.- SeaicLlido. Es el ais cálido de los

teaplados C, con una temperatura media anual mayo·1· de lBºC y 

l& del més aás frto (febrero) 111a.yor de l8°c. Ea elª'ª ~--

tulmedo de los templados subhúmedos con con lluvias en verano. 

lll. aes llás caliente (mayo) es antes del solsticio de verano -

(Junio) El pes aás húmedo ea julio y el mes más seco es re-
brero. 

e).- C (w2) (w)b (i')g.- Templado.- Temperatura media -

anual entre 12 y lBºc. representa el más húmedo dentro de -

los templados subhúaedos con lluvias en verano. El porcenta

je de lluvia inveranl conrespecto a la anual es mayor de 

10.~. JU aes más frío es enero; el más húmedo julio y el 

ús seco aarzo . 
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Lpca11d!des de Colecta.- Los sitios de colecta que comprenden 

tl presente estudio, son loa siguientes• 

l) Sierre •!1 Cuale•, J8 km. NE (por carr) El Tui to, 19.SO manm. 

2) 32 Ka.NE (por carr) é:l Tulto, 1870 asnm. 

J) 5 Km, W •El Cual.e•, camino Talpa - Las Minas. 1700 man.m. 

') 10 Km. NE (por carr) !l Tuito, 880 :nsnm. 

5) 2J Km. NE (por carr) •si Tulto•, lOJO mena. 

6) Arroyo •El Culebro•, 29 km.NE (por carr). El Tuito, 985 mBNa. 

1) 9 Km. S (por carr) El Tuito, J60 •enm. 
4) 15 Km. SW Talpa (por carr TolUltlln-Talpa), lJOO asnm. 

!amados de la literatura~ 

9) 1 Km. E, Sayotliln del Oro, Nayari t. 1400 pies 

10) N Santa Isabel, Nayarlt. 

11) Sierra de Autliln, Jal. 

12) B Do1 Aguas y Coalcomán, IHch. 

1)) Loe Reyea, Nich. 

14) 28 millas S Vicente Guerrero, Dgo. 

15) Cercarúas de San Lula, Dgo. 

16) 2 •illas, M. Pueblo Nuevo, Ogo. 

17) 6 •illaa S. Pueblo Nuev, Dgo. 

18) Cercanías de Santa Lucía, Stn. 

19) Cercardu de Copala, Sln. 

Lae localidades 2, 6, S y 8, fUeron tClll&d.as en un 11ilao con

junto. 
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~apa 2. Situación geográfica de las localidades y climas 

de la región. (8arc!a,E.,19?J) 
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llA'?ERliL Y tr.ETODO 

!l pra1anta estudio comprende un total de 161 individuos. 

Dicho• ajaJDplarae as~ contenidos en la colección de MastozoQ 

logia del Inati tu to de Biología de la UNAJI y .en la Estación de 

In•••t1gaci6n, !xJ>ar1mantaci6n y Ditusi6n •chamela" El estudio 

contiene loa si«ulentee punto11 

l.- Obear-tac1'n de la varlacién en los siguientes parámetros1 

a) Medidas externas y craneales.- Las medidas somáticas 

y craneales tueron tomadas de acuerdo a De Blase y Martin 

(197)) y son las siguientes• 

kongltud total del cuerpo.- Distancia comprendida entre el 

rostro y el extremo vertebral de la cola ••.••....•.••••. Q - R. 

L.S!ngltud de la co~a vertebra.:t.- Dist,a.ncia entre la base y el-

ex.tremo· vertebral de la cola •...•......•.••.•••••....•• S - R. 

Longitud de la· pata trasera. - Distancia entre el ta.l6n y el -

extremo de la garra •..•........•....•.•....•.••.•.•••.•• T - U. 

Longitud da la oreja.- Distancia entre la escotadura.-y su ex-

tremo d.is ta.l . ...................................... · ..... V - X 

1.pngitud mayor del cr4.neo.- Distancia entre el extremo del 

rostro y la parte aáa posterior del occipital •..•..•..•• A - B. 

Anchura cigom'ática. - La ma.yor distancia entre los dcis arcos

cigomát1cos, tomada en '1\gulo recto al eje del cráneo ... c D. 

Anchura interorbital. - La menor distancia entre ambas 6rbl tas 

tomada por la parte dorsal del cráneo. • . . . • • . • . . . . • . •.• é: - ? , 

A[lchura de la caja craneal.- La mayor distancia entre los --
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procesos mastoideols, tomada en ángulo recto al eje longi.tudi-

nal del cráneo. . . . . . • . . . • . . . • . • . . . . • . . • • . . • . . . . . . , • • . G - H. 

Icgngi tud de los na~es. · Distancia entre la parte anterior

y la posterior de los nasales, tomada a l.o largo de su su tura 

a•dia •...•.... , ....•. , ....•....................•. , .... A - I. 

Hilera de dientes del maxilar.- Distancia del borde anterior 

del ¡ir.'i.);)er molar al pootarior del tercer molar superio::- J - K. 

!!l!era de dientei--;!ei dentario.- Distancia del borda anterior 

del primer mol.ar al. posterior del tercer molnr inferior L - M. 

Lond tud de la mandíbula. - Largo del hueso dentario, desde la 

parte m:ls distal del incisivo hasta la proyección más poeta---

rior del hueso .. , •..•••. , .•.•.......•.. , .. , •• , • . • . . • • • • N - O. 

i&Qn,gitud del diastema.- Distancia entro el bordo posterior del 

inciaivo y el borde anterior del primer molar superior P - J. 

kQDgitud del palatal.- Distnncia entre la parte distal de los 

molares superiores. . . . . . • . . . . ....•.•..•...•..••........ Y - z. 
De cada magnitud se obtuvieron de acuerdo con Fisher 

(1958) y Down~e (1973) loa siguientes valores estadísticos1 

? .. Jn 
n 

donde X = media ari tmétlca 

l • valor de la Mgni tud para cada individuo 

n • número de individuos registrados para cada ma&nitud. 

s • (X;¡) 

n-1 

donde S = primera desviación estándar 



Medidas Externas 6 Somáticas 



--!a 

., 

Medid.as Internas 



2 .. 2. 

X , m~dia aritmética 

X • valor de la magnitud para cada individuo 

n • ~ero de individuos ragistradospara cada magni
tud 

• lij1 
_5.A, 

donde t • distribución t de Student 

Á • media. de las diferencias entre los valores pares 

de 2 poblaciones 

s6 • desviaci6n estándar de las diferencias entre los -

valores pares. 

b) Patrón de coloraci6n. - La varlac i6n de la coloración 

se basa en un patr6n típico que presentan únicamente ciertos in . 
dividuos del transecto altitudinal muestreado, Se obtienen fr~ 

cuencias en porcentaje en relaci6n a la altitud. 

Foniaa de la !osa pterigoidea.- La forma de la fosa -

pterigoidea: fue evaluada registrando la frecuencia de cada fonna 

por medio de porcentajes en los que se consideraron ejeaplares

adultos y de ambos sexos. Para detet"ainar la.signi!icancla de

la variaci6n, se utllii6 la prueba de x2, 

(No-Ne) 2 



donde No 

2 ) 

número de individuos para una misma forma de la -

fosa ·;pterigoidea 

!te número de individuos esperados para cada fOrtna, 

Tanto loa valorea de t como de x2 fUeron cotejados utilizando 

laa tablas de Fisher y Yates (1946), Spiagel (1961) para obte--

nar el porcentaje de confiabilidad de la.a variaciones • 

d) Morfología de loa molares.- Se esquematiza la hilera 

superior derecha para observar si existen diferencias entre 

ellos. La nomenclatura ea la sugerida por Hooper (1957). 

e) Robustez craneal.- Para ouantl!icar la robustez del 

cráneo se grafica la anchura cigomática contra la longitud to-

tal del cráneo. Se ajustan los puntos a una recta por el méto

do de regresi6n lineal (Spiegel, 1970) y se obtienen las ecua-

clones correspondientes. 

f) Comparaci6n de la morfología del pene en las poblaci2 

nee muestreadai. 

2.- Breve análisis de loa conceptos in!raespec!ficos y aplica

ción de dos metodologías a las poblaciones problema •. En esta -

parte del trabajo se presentan varios conceptos subespec!!icos, 

así como algunos mecanismos tanto físicos como biol6gicos que-

intervienen en los procesos de especiaci6n de las poblaciones. 

Se discuten brevemente y se aplican varios criterios en la po-

blaci6n problema. 

Entre las metodologías se utilizan las propuestas por ·hyr 

( 1969) y L idicker ( 1977) . 
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1) Relación del coeficiente diferencial. C.D. (:1:ayr 1969) 

~e obtuvo tanto para las medidas externas como internas siguien 

do la f'6rmula1 

C.D. • 
Mb - r~ 

sDi-+SDb 
b) a 

donde Mb • media de la •uestra para la poblac,ión b 

Ma • ••dia de la muestra para la población a 

SDa • desviación estándar de la muestra población a 

Sl)b • desviación estándar de la mueetra población b 

Loa resultados se comparan con una tabla de valores que indica 

la)'?' (op.cit) en relación con los niveles infraeapecíf'icoe 

ii) Método de la diferencia m!nima signi!icati va, - ( L ídi

cker 1977). De igual manera que en el inciso anterior, se obty, 

vo para medidas externas e internas. Las fórmulas son las si-

guientes1 

dondet •.s,d. = 2 SEa+2SEb 

msd = diferencia mínima significativa 

2SEa segunda desviación estándar de la muestra de la pobla-
ci6n a. 

2SEb = segunda desviación estándar de la muestra de la pobla-

ción b. 

di 
!1 - i2 i1? !2 • mad 

donde i1 = aedia de la muestra de la población a 

t2 • ~edia de la muestra de la población b 

di • coeric lente de diferenciación. 
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RESULTADOS 

l. a.- Resultados de las medidas externas y craneales. 

Longitud total del cuerpo. La gráfica 1, nos muestra la varia--

ci6n de la longitud total del cuerpo.- Se señalan, como en las 

deaás grá!lcas1 la media aritmética, rango (valor mínimo y máxi

ao) desviaci6n estándar, coeficiente de variación (C.V.), sesgo y 

curtosis. En la localidad Talpa-Las Minas, las siglas CB, lndi-

can individuos que presentan en la punta distal de la cola una cQ 

loraci6n blanca (•Cola blanca") y CN, aquellos que no la presen-

tan. 

Se observa poca variaci6n en las medidas graficadas. La -

media aritmética es muy parecida no obstante que se presenta un 

c.v. significativo (mayor a 5.0) para todas las localidades La

poblaci6n que presenta una media aritlllética más alta es la de -

"El Cuale", la menor se encuentra en la localidad "El Culebro", -

con a.lturas ma:/'br a 1900 msnm. y menor a 1870 msnm. respectivamen 

te. 

La gráfica 2 indica la variaci6n de la Cola Vertebral. Se 

puede apreciar que la ~edia aritmética para la población de "El 

Culebra• es notoriamente más baja que las demás poblaciones 

Asimismo la media de las poblaciones de •El Cuale" y Talpa-Las -

Minas CB, son prácticamente idénticas, presentando ·la primera el 

rango con mayor valor. Como en el caso anterior el c.v. es sig

nificativo para todas las poblaciones por localidad. 

Gr,fica J1 Se presenta un incremento a medida que las lo

~alidades presentan mayor altitud, es decir, de Tomatlán Talpa 
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a "::l Cuale", considerando que la población situada más al norte 

(Nayarit) presenta la mayor media aritmética de este conjunto. 

Carleton (1977) aporta datos sobre medidas de localidades más al 

norte. Se deduce que existe un descenso al efectuar un transec

to norte-sur, alcanzándose el punto más bajo en las poblaciones

de Jali~co. Posteriormente se incrementa hacia las localidades

de Michoacán y también en las zonas más altas de Jalisco. Se -

presentan solamente dos poblaciones con un c.v. no aignificativo1 

la de "El Cuale" y Tomatl'1i-Talpa. 

Gratica 41 Se sigue el mismo patr6n en general.que el ca

so anterior. Nuevamente se observa que las poblaciones a llllyor

al ti tud presentan medias con un •1alor más al to representado por 

la localidad "El Cuale". 

Gráfica 51 Nu~vamente se refleja la tendencia al aumento

de longitud en el tranaecto altitudinal. La poblacl6n de •El -

Cuale" tiene el valor más alto en esta medida. Al comparar este 

canjunto con otras localidades (Baker.y Greer 1962, Carleton 

1977) vemos que las poblaciones de Jalisco en general están por

debajo del promedio de las poblaciones al Norte, Durango y Naya

rit, y al Sur, Michoacán. Por atraparte se puede indicar que é~ 

ta medida presenta poca variabilidad, ya que s6lo en un caso el

e. V. fue significativo. 

Gráfica 61 Se observa un incremento a partir de la pobla

ción localizada a lJOO msrun. La media en esta caso es ~uy seme

jan te para las poblaciones a mayor altitud. Sin embargo ?ara tQ 

do este conjW1to de localidades, excepto Nayarit, el c.v resul

t6 ser significativo. 
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Grifi~a 7• En este caso tenemos que las poblaciones que 

presentan la colo.raci6n blanca en la parte distal de la cola, 

tienen una media 'aritmética idéntica (Talpa-Las ;.:inas '~B y "!::l -

Cuale") Asimismo se observa un aumento de longitud de las pobla

ciones localizadas al sur (Michoacán) con respecto a las de Ja-

llsco. El C.V. es significa~ivo para 2 localidades, considerán

doee la anchura cigomática una medida que presenta poca variabi-

lidad. 

Gráfica 81 Las medidas para las poblaciones con mayor al

titud, son más grandes. NingÚn C.V. para las localidades es sig 

niflcativo. 

Gráfica 9• Se nota un incremento en la media alcanzando -

su máximo en la localidad Talpa·Las Minas CB. Asimismo la pobl! 

ci6n de "El Cuale" muestra un leve descenso. Al comparar las 

otras localidades, observamos un patr6n semejante a los casos an 
teriores, las poblaciones de Durango y Nayari t pre ser-. tan P.r. gen! 

ral una media ~yor, registrándose un descenso en Jalisco que se 

incrementa con •la altitud,· para alcanzar finalmente los máximos 

valores en Y. ichoacán. Solo 13..§ presentó una localidad ccn u1 C.V. 

significativo. 

Qr,fiea 101 Se observa un descenso en la media aritmética 

presentándose el mínimo en la localidad de "El Culebra". Lapo

blaci6n de "El Cuale" fue et" único caso donde se registró un 

c.v. significativo. 

Gráfica 111 En este caso la media presenta valores muy P! 

recidos a excepci6n de la localidad "El Culebro", donde se obse¡ 

va un incremento notable. De lgual manera las poblaciones ~alpa 
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Las :q.nas CB y "El Cuale", presentan medias aritméticas muy seme

jantes. El C.V. es significativo para) localidades. 

Gráfica 121 Como en el caso anterior, la anchura lnterorbl 

tal es muy parecida en estas localidades, Solo 2 localidades 

presentaron C.V. significativos. 

Gráfica lJ1 Las medias aritméticas son semejantes a excep-

ci6n de "El Culebro• y Sayotl~, Hay. Para todos los casos, el -

c.v. es significativo indicando que ésta medida presenta gran va-

riabllidad. 

Gr,!ica 141 Es semejante al caso anterior. La población -

de "El Cuale" presenta la media aritmética de mayor magnitud. S2 
lo 2 localidades presentaron un c.v. significativo. 

La tabla l, nos indica para cada localidad el• Coeficiente -

de Variación (C.V.), sesgo y la curtosis, Se señala para el caso 

del e.V el valor de 5,0 para ser significativo. Para el sesgo 

y la curtosis se indican las siguientes condiciones1 Si el sesgo 

está comprendid; dentro de los valores menor•0,5~s<menor 0.5 el 

tipo de distribución será normal simétrico. Si el valor es posi

tivo, es decir mayor de 0,5, se dice que la curva es de sesgo po

sitivo ó a la derecha ~ en caso contrario, si el va

lor es menor a -0.5, la curva es de sesgo negativo o a la izquier 

da~ Para el caso de la curtosis, valores que se acerquen a 

).0 tendrán un tipo de distribuci6n mesocúrtica ~ Para 

el caso de valores aenores que J, la curva se denomina platicúrt1 
• ., 1 

ca o aplanada ~ Los 'falores mayores a J, se preeen--

tan on cu'"'"' "leptooúrtlc" "o "al.ad"". ~ 

·~-
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~.í'i11 oas en mm. 

.. ·~l ::uale" 

"El Culabro" 

Talpa-Las Minas 

CB 

Talpa-Las Minas 

CN 

Tomatl~-Talpa 

.;ayotlán del 

Oro 

.. /, l". 'i'. Long. Long. ci o-.., u, era- 11. 
naal. nasales mática. 

r=180-219 r=87-117 r=21-24 1r .. 1a-22 r•26.4-29,j r•9,7-12.9 r=lJ.4-14., 
x•197. 67 x=97. h x=22.64 Ja20,J8 'i=28.18 i~10.J4 'i=l) .92 

s=12.12 a=6. 64 s=0.89 s=t.O s=t.22 sso,74 s=o, e; 

r•t66-2?.7 r 11 77-110 r•21-24 r1117-21 r•25.2-29. r•9. B-11, 6 r=tJ, 1-14. ~ 
'1 2 187,99 x•B4.u6 x•2i.92 x•1a. 76 x•2B.04 i•tO.J4 x=1J.58 
s=18.05 sa20.22 B•l. 22 B•l,18 s=l.02 ª"º· 56 s=O '71• 

' 
r•178-214 r=88-t06 r .. 18-24 ~6-20 rm26.2-2s.· r•9 .4-11.5 r=l).6-14.~ 

!•190. 71 i"96. 71 i•22.42 Y.•19. 71 X=27.08 i=lO, )2 xsl),94 
s=lJ,14 s=6,1•4 s=l.98 s=0.75 s=O .89 s=0.48- s=0.47 

r•175-21? r•88-l10 r•20-2J r•17-20 1r•25.J-29.4 
1 

r•lJ,0-14.~ r•9.o-u.,4 
'1•19).81 i•99.0 x•21.6 x•1a.o i•27,J6 1•10.)8' 1•14 .19 
e•16.16 s=B, 5) s•0.99 s•1.6J s•l, 1•8 e•0,66 s=0,49 

r=165-220 r=S0-107 r•20-2J · r .. 15-20 r•2s.2-2s. r•S,7-11,5 r•12. 7-11• .~ 
x•192.4 X:c:95,8 x•21,B x•t 7. s 1•26.84 '1•9. 67 x=o.a 
e•tJ.61 S"'-7, 66 s=o,97 B•l. 50 s•0,95 e•0,82 ss0,51 

r=170-222 r=Bl-105 r=20-27 r=lB-20 r:s26.7-29.2 r=l0.2-11,6 r=lJ. 2-15,' 
-x .. 192.00 ;c .. 93,42 x=2),0 x=18.75 ~=27.81 'X-10. 9 x=11.91 
s .. 16.51 s=11. 56 ª"'2.12 s=0.82 ,.0.92 s=0.46 s=O. ,, , 

r•rango¡ x=media aritmética 1 s•dc;;viación estándar. 

Tabla de valores para la~ gráficas• 1-14.La linea representa 11 rangoiel rectánisu
lo,doe deaviacionae eetándar1el número en la parte euperlor,loa individuos1al nu
mero en la parte inferior,la localidad, 



r 
i •'0 l d:i~ P-n mm. 

1 

l ;uale" 

.. 'l .';lJlebro" 

"Tal pa-Lae :í.ina: 

CB 

"'!'al pa-Las runas 

CN 

"'l'Omatlán-Talpa" 

·• ;ayotlán del 

"üroº. 

cnja 111 1 er;:¡ mol Lon¡;. hilera mol. A, in ter- A palatal ... 
1 onr. craneal nup. mand1bula infer. orbital. diastema. 

r=t¡¿,6-1).l r=iJ .1-4. 5 r=15. 5-11:!. ru4, 1-4.9 r=4. J-4.? ir•J,J-4.1 r.,6,I¡_..,, 5 
x•12.A6 x•4 .JJ x•16.55 x='•. 35 x .. 4.49 IX•J. 64 x=7. Ot 
e•0,26 s=O .14 e•O, 91< a=0.20 a•0.15 p•0.22 ª"º· 59 

r•11.9-1J,0 r•).6-5,0 r•lS.4-17.8 r•4.o-4.7 r•4,J-4,7 r•2.9-'.3.7 r=6.J-?,J 
x1112.J7 xa4, )8 x=16.16 x::l1, 20 x•4.ss x•J, JJ x=6.7" 
5110,)2 s=O, 14 s=0.69 s=O, 28 s=0.12 s•0.28 0.)4 

• 
r•12.l-1J,5 r•4.1-4.8 rr•ts.11-17. D r,.4,2-4,6 r•4.2-5,o r•J,5-4.1 r=6.5-7.o 
x•12.90 x•4,42 x 2 16. S x=l1. 17 x•4, 55 x•),62 x=6.bl 
5110,11) si:O, 2U s•0.48 e•0,14 s•O, 24 B•O.JS s=0,19 

r=12.1-1J,2 r=J.9-4.6 r=t5.7-17,9 r•J.8-4.6 rs:4. 2-5. o r•J.2-4,4 r=o.7-7.ci 
x=12.72 x•4,Jl · x=16.88 xa:4.J1 xa4, 56 x=J. 59 x=6.98 
s=O. J'I s=0,14 s=O. :/> a=0,)6 s=0.25 s=O. 25 s=0.25 

r•11.B·1),0 r .. 4.1-4,4 ra15.4-17,5 r•J,9-4,7 r•4.2-4,7 r•J.2-4.1 r•6,2-7.4 
x•12,44 x•4, 22 xn16,88 x•4. 31 x•4,49 x•J,76 x .. 6,71:! 
01:0,JJ e=0,09 s•0,58 B•0,04 B•0,16 s•O, 24 B•O, )8 

r•12.0-1J.2 r=4.J-4.6 r=16.4-17.9 r=l1.1-4.5 r=- .. --- r=J.·1-J.6 r=6,5-6,9 
x=12. 52 xclt,118 lX=17. 00 x=ll.1H x=J. JO x=o.67 X•-----
e=0.42 ' s=0.11 S=U • 59 s=O, 1) s=----- s=0.16 s=0.1n 

1 -r•rango: x=mcuia aritrné>tica¡ s:dei;viación est~ 1rlnr 

Tabla de valoren para l4Ll f~ráfir.;as~ 1-111.La línea repre&e(lta el r(l.ngo 1el rectángq
lo,doe deevlaclonee estandar1 el numero en la parte 'uperlor,loe 1n~lviduosiel nu-
mero en la parto inferior, la localidad. · 
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Prueba t de Student 

Poblaciones de la localidad S Km W Cuale 

cuino 'falpa - Las tt'1inas 

T • grados de libertad = 6 

L.!. c.v. P.!'. o. 

1:•.68 t•.58 t• .70 t•2 • .S 

1!!6 7y¡. ?Sft 9,. 

Lonc. cráneo Long. nasale1 A.cigoútica A. caja era--
neal 

1:•.94 1:•.60 t-1.06 t•l,0 

9~ 15f. 9~ 9~ 

Mol. sup. Long.mandi- Mol. Wer. A. interorb. 

t•.80 t 112.l7 t•.20 t•.15 

ªº" 9~ 60:' 5~ 

--
'· palatal Diastema 

t•.lJ t•.21 

s~ ~ 
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Prueba t de S tudent 

Poblaciones de las localidades El CuaJ.t 

J el Culebra 
v • grados de libertad = lJ 

L.t. c.v. P.'1', o. 

t•2.2J t•2.25 t 112.27 t•J,6J 

95" 9~ 9°" 9~ 

Long. cmeo Long.nasales A. cigomática A. caja era--
ne al 

t•.67 t•l.10 t=l.12 t•5.Z7 

1s• ª°" ~ 9Sl' 

Mol. eup. Long. mand!b~ Mol. in.ter. A. interorb. 

t•.70 t•l.76 t=l. .59 tc,86 

7 5'f; 9.S• 9°" ~ 

A.pl.atal Diaatllllla 

t112,69 t•l..16 

95• 9°" 
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Prueba t de Student 

Poblaciones de las locali.dades Talpa-Las !Unas ;3 

1 Sayotlán del Oro, Nay • 

..,. grados de libertad • ó 

i.T. c.v. p.!. o. 

t•.147 t•.?8 t•.62 t•LS4 

6otl ?Ofe 15ft 9°" 

tone. crineo Long.nasales A.c1go8't1ca A. caja era· 
neal 

t•.l.J2 t•Z.J6 t•.067 t•l.J2 

9.0ft 95" so" 9°" 
Mol. sup. Long. mand!b. Mol. Wer. A. palatal 

t:11,99 t=2.09 t•.49 t:s2,41 

90ft 95" 6°" 95~ 

Diastema 

t•l.90 

90ft 
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2.- Breve análisis de los conceptos infraespecíficoE y aplica

c16n de 2 aetodologías a las poblaciones problema 

Lidicter C.1976) propone la siguiente aetodología tomando en cuen-

ta las di!erenciae estadísticas de medidas externas e internas. -

Consiste en la aedlci6n de una sumatoria de coeficientes de dife-

rencias entre 2 poblacionee, llamada diferencia significativa mín! 

ma (m!nimun eignifico.nt difference, mad). PosterioI'l'.llento se divi

de la diferencia de medias aritm&ticas entre 2 poblaciones y el -

msd. Este valor, di, representa una medida de difersnciación de-

un carácter entre un-par de muestreos. Una vez que se obtenga ea

t':'I valor, se puede hacer una estimaci6n de la diferenciación total 

en los caractere~ estudiados, es decir di = dt + d2 + dn· 

Este valor va a representar ~l grado de diferenciación y dará 

el criterio taxonóaico. La siguiente tabla muestra loa valores -

correspondienteos con el nivel subespec!!ico. 

<5 

>S-<10 

710-.(lS 

Z1S•422 

aproximaduente .,.10 se considera 

para nivel subespecífico 

720 niYel específico 
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Metodologías propuestas por Lidlcker (1976) 

Localidades, 5 Km /1 El Cuale, camino Talpa-Las 

Minas. CB ~ "cola blanca", CN = "cola negra" 

l&1L. W• 
CB Cft CB CN 

x•l90.71 x•l9).8l x=-96.u x-99.00 
Sl•lJ.14 SB•l6.l6- SE:o6, SE•8.5). 

2SB•26.28 2SB•J2.)2 2SE•l2.88 2S!•l?.06 
Hd•,S8.6 ••d•29.94 
x1-x2 • J.1 x1-x2 • 2:29 

41-0.052 di•0.076 

ld· 2L 
CB Clt CB CN 

x•22.42 x•21.60 z:rl9 .17 x•l8.0 
SE•l.98 SE-0.99 SE•LSO SE,.l.6) 

2SB•2.86 2SB•l.80 2SE=l.50 2SE,.2.26 
asd-4.66 ••d•). 76 

x¡-x2 • o.82 z1-x2 = 1.71 
di•0.175 di=o.45 
• 

¡.ong. crángo ·Lgng. Nasales 
CB CN CB : CN 

x•21.oe x•27·~6 x•lO.J8 x•l0.)2 
SE•0.89 SB•l. 8 SE=0.65 S! 2 0.66 
~E•l,78 2S!•2.96 2SE=l. JO 2S!•l.)2 

••d-4.74 Hd•2.62 

XJ. -x2 " o. 28 x1-x2 • 0.06 

dl•0.058 di•0,022 
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&, cieomjtica, 

CB 

x•l).94 
Sl-0.47 
m-0.94 

CJI 

x•l,,94 
Sl-0.49 

2Sl-0.98 

Ud• 1.92 

x1-x2 • 0.2.s 

di-0.l) 

lil•n Mol. sup. 

CI 
x-4.42 
S!•0,28 

ZS!•O • .S6 

CJt 

x-4.Jl 
S!•0.14 

2S!•0,2B 

••d• 0.84 

x1-x2 •o.u 
• 
di•O.l) 

llJ.lera Mol. 1.n!tr. 

CB 
z-4.)7 
S!•0.14 

ZSl•0.28 

Clf 

x-4. Jl 
S!•O-.J6 

2Sl•0.72 

••d• 1.0 

zi.-x2 • 0.06 

di•0,06 

A, ctJa cranea.L 

CI • Cll 

x•l2.?3 
S!•0.)7 

2S!•0,74 

X•l2.9U 
S!•2.0 

2S!a4.o 

.. d. 4.74 

x¡-x2 • 0.17 

di•O.O) 

LoAc· und{bula 

CI CN 
x•l6. 88 
SE•0.56 

2SE•l.12 

x•l6.5 
SE-0.48 

2SE=0.96 

Ud• 2,08 

xi-x2 • o.Ja 
di•0.18 

_A, 1nterorb. 
CB 

:x-4. SS 
S!-0.24 

2SE•0.48 

CN 
x-4. 56 
S!•0.25 

2S!•0.50 

IÍ1d• 0.98 

x¡-xz " 0.01 

di•0.01 
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•· p!l9tal. 

CI 
z•).62 
Sl-0.)S 

28ii0.70 

Clf 

x•:J.S9 
s1-o.2s 

2Sl-0.50 

xi.-z2 • o.oJ 
di•0.025 

DI• l. 786 

Diytema 

CB 
x•6.81 
S!-0.19 

2S!-0.)8 

CN 
1:•6.98 
·SE•0.2' 
zsz•o.s< 

SJ.•XZ • O,l? 

di-0.l? 
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Localidades, El Cuale - El Culebra 

CB• El Cuale CN " El Culero 

1.oM: $Ol!J. '-'L. 
CI CI CI CN 

z-19?.67 z•l87.99 1.cn.14 x•84.86 
D•l9.2) SB•l7w84 S!•6,89 SE-7.62 

· 2SJln)8.46 2Sl•JS.68 2SE•l).78 2SE•lS.24 

1184-? ... )4 .4 .. 29.02 

Xl,•.q • 9.68 XJ.•Xz • 12.28 

d1•0.lJ 41-0.40 

LlL LnM1SE!l!lll. . 

CJ Cll CI CN 
z-22.64 x•21.92 1•28.18 1•'2:1. 88 
D=0.92 Sl•l.26 SE•l,28 SE•l.19 

2SZ=l.84 2S!•l.26 2SE•2.S6 2SE•2, J8 

•d-4.J6 Ud•4.94 

z1-x2 • 0.72 lt]. •:it2 • O. JO 
• 

d1-0.l6 di•0.06 

i 
Len¡. naaale s &1 c!¡o-'tica 

-CI Cll CI Cll 
z•lO.~ :t•lO.J4 :t•lJ.92 x•lJ.S8 
SE•0.78 u-o. 59 S!•O, 52 SE•0,78 

2SE•l.,S6 2SZ•l.18 2SE•l.04 2S!:-l. 56 

Ud•2,74 Ud•2,60 

llJ. ·z2 • o.o X],•X2 • 0,J4 

di-O di•O.lS 
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... ··-··------- - - -~-----~~ 

A. caja cranHl 

CB 
.. 12.86 
11-0.JO 

2Sl-0.60 

Cft 

:i•l2.J7 
Sl-0.)4 

2SS•0.68 

~-zz • O.ff9 

dl-0.)8 

Hlltr& !lol. infar. 

CB 
x-4.35 
S!•0.2J 

25.!-0.46 

mA•l.06 

A., Palat&l, 

z•J.64 
SB-0.2J 

2.S!•0.46 

Cft 

xa4.20 
SE•O.JO 

2SE•0.60 

Hlltn. Mo.h.~· 

CI 

x•4.jJ 
S!•O,l,S 

2S!-O.JO 

&,, ipt1rorb. 

CB 
x24.49 
SE=0.16 

2SE=O,J2 

Cft 

a-4.JS 
Slai0.16 

2Sl•O.J2 

C1' 

r•4. 55 
S!•0.12 

2S!•0.24 

JUd•0.56 

xi-x2 • 0.06 

di=0.10 

Lqnc, 11111,d!bul.a 

x•l6 .55 
S!!•l.O 

ZSE•Z.O 

ll].-•z = 0.31 x1-K2 • o.)9 

41•0. 29 d.1•0.11 

-------------·. -- -··--------
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--·~----~--------~----r-----~----------------
DiatttM 

ca 
.,..,,.01 
Sl-0.61 

2D•l.22 

ctf 
x•6.71 
SB-0.)6 

2Sl-0.72 

Ud•l.~ 

zi.-s:z • o.J4 

111-0.12 
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Localidades, El Cuale y Soyatlán del Oro, Nay'o 

CB• El Cuale1 CN• Nayarit 

lu.%· ~· 
CB CI CB CI 

z•l9?.67 z•l92.0 xm97.14 z-9).42 
SE•l9.2) S!•l6.Sl SE=6.89 SB•ll.,56 

2SE•)8.46 2SE•)).02 2SE,.l). 78 2S!•2).12 

.. 4.,52.2.s aad=J6.9 

:q·x2 • 5.67 :q-x2 " 3.72 . 
di..0.11 d.l•0.10 

L!a. J,O!'.!&· craneal 

CB CN CB CM 

x•22.64 x•2).0 x=28.1B z•2?.81 
SE•0.92 SE•2.12 SE=l.28 SE•0.92 

2SE•l.84 2!>E .. 4.24 2SE .. 2.56 2SE•l.84 

••d·6~08 aad,.4.40 

zi-x2 • o. )6 zi-x2 "' 0.)7 

di•0.06 di•0.08 

J¡ogg. !!!Sale§ 61 c!gomática 

CB CN CB CN 

x•l0.)4 x•l0.9 x=l).92 z•l).91 
SE•0.78 SB•0.46 SE=0.52 SE•0.8J 

2SE•l.S6 2SE•0.92 2SE•l.04 2SE•l.66 

Ud•2,48 asd=2.70 

zi-x2 • O • .S6 •1-x2 • 0.01 

41•0,2) dl•O.O) 

J 
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-
A· caJa craneal J!!l!'r..a Mol. su¡¡. 

CI CI CB C1' 

a•l2.86 x•l2.,S6 x-4.JJ :s-4.48 
Sl-0.)0 Sl•0.42 SEs0.15 SE•O.ll 

ZSl-0.60 2Sl-0.84 2SE..O.JO 2SE•0,22 

•d•l.44 ud•0.52 

q ·x2 • 0.)4 q-:12 • 0.52 

di•O.~ 41•0.29 

'81111 un!l¡bW.a w1ra llo~. in.fe¡:. 

CI Cft CI CR 
a-16 • .s.s %•17.0 x-4. )~ i:.-.41 

dl:i:8 a:P:(B ~:8:i~ 2il:8:l6 

Ud•J,18 ••d•0.72 

q-a2 • o.45 ' 1:1-•2 • 0.72 

41•0.14 di•0.08 . 
! .\, ajatal Diutema l 
1 

' x•J.64 x=J,JO x=7.0l x•6.6? 
SE•0.2) SE•o,14 SE=O, 61 SE•0,17 

2S3=0.46 2SE,.O.J 2SE=l. 22 2SEc0,J4 

ud•0.80 ••d•l.56 

xi -1:2 ªº. J4 1:1 -:12•0. J4 

di•0.4J di•0.22 

DI•l.98 
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la,yr (1969) propone un coeficiente de diferencia (C,O.) que rela

ciona las diferencias entre las medias aritméticas con respecto a 

las dHvi&ciones .. tútdar de laa 11Uestru. Este •étodo se basa -

m la obHrvaci6n de que a aedida que el sobrelapamiento entre' --

2 cunu poblacionales ea aenor, la diferencia entre las medias -

aritaiticaa dl•ldldall por la de11Yiaci6h ee1ánclar, ee aayor. 

l continuac16n se lndlca la tabla de dlrerP..nciaci6n dada por Mayr. 

(op. cit). 

V A. L O R E S 

Aba.Jo del nivel convencional de la 

di~erenciación subespecífica 

~lvel convencional de la dif'eren

ciac16n subespecífica 

Arriba del nivel convencional de

la dlterenciacl6n 8\lbeepecífica 

CD 

0.6?5 

0.84 

0.915 

0.995 

1.04 

1.08 

L l:J 

1.175 

1.23 

1.28 

1.)4 

1.405 

Li.8 

1.555 

1. 64.S 

1.?5 

PORCENTAJE DE 
llO SOBRELAPA
MIENTO 

?S 
80 

82 

8l 

85 

86 

87 
88, 

89 

90 

91 

92 

9J 

94 

95 

96 
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Coeticients., Dif~encial (C.D.) ~:ayr 1969. 

C.D. • ;P.b - ~ía 

SDa + SDb 

Localidad. 5 Km. W de El Cuale, culno a Talpa - Las Minas 

1.100 •• 

I..!. '· Ca,Sa Craneal 

C.D • • 0.102 C.D. • 0.64 

C:.Y. H. molares superiores 

C.D. • 0.15 C.D • • 0.26 

P.!'. Long. und!bula 

e.o. • 0.26 e.o. • o.)6 
o. H. :r.olares inferiores 

C.D. "'0.71 e.o. • 0.12 

Long. cráneo A. ln~r.bital 

f!.D. • 0.12 C.D. • 0,041 

:.~. nasales • A • palatal 

C.D. = 0.045 C.D • • 0.05 

A. cigomática Diasteiaa 

e.o. • 0.26 e.o • 0.)8 
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Localidades. El Cuale - El Culebro. 

L.T. A. C.Ja craneal 

C.D. • 0.26 C.D. • 0.76 

c.v. H. molares aupariores 

e.o •• o.84 e.o. • 0.16 

P.'!';. Lcag. mnr:l{blla 

C.D. • O.JJ C.D. • 0.22 

o. 
a.o ... 0.74 

Long. crlneo 

C.D. • 0.12 

LC11J8. nanales 

C.D. " 0.00 

A. cigomática 

e.o. "' 0.26 

H. molares inferiores 

e.u. • 0.28 

A. interorbi tal 

C.D. • 0.002 

A palatal 

C.D. • 0.59 

:Jlutema 

C.D. cr O.:JS 



Localidades. 

L.'1'. 

e.o. • o.22 
c.v. 

e.o. • 0.20 
P.T. 

C.D. • 0.12 

o. 
C.D. •O • .,_ 

I.ang. cráneo 

C.D. • 0.17 

Long. nasales 

e.o. • o.45 

A. cicmática 

C.D. • 0.00'7 

- 6 l 

El Cuale - Soyatlán. 

A. CaJa craneal 

e.o. • o.47 
H. molar•• superior .. 

C.D. • 0.,8 

Lanc. mandíbula 

C.D. • 0.28 

B. aolaree inferioree 

e.o. • 0.17 

a. palatal 

c.D. • o.as 
DiaateLJ& 

C.D. • 0.44 
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l. b. Patr6n de coloraci6n. 

Dl la sipimte gr'!ica se anotan las rrecuenciu dt loa 1ncliv1-

~o• que pre•entan la coloracidn blanca en la parte distal dela 

cola, en relaci6n a la altitud. Aalai•o se ¡ratican los dato•

para lo• 1ncliv1duo• que no prHentan esta caracterhtica. 

l. c. Ponaa de la tosa pterlgoldea. 

Se consideraron dos gNpos ngistrando la tor11& de la tosa pt•r1 

pide& por localidad• fonaa de V (ovalada) y LJ (rectan

plar). Lo• resultados se indican en la tabla número 2. 

Al aplicar la prueba de x2 al núm•ro total de individuos, 

•e distingue una x2 ~ 5J.J41 tomando en cuenta el nivel de sig

nlficad.6n de 0.05 ~ (J.84) dado por Yaaane (1974), esta valor--

es altamente significativo, lo que indica qua la diferencia de -
• 

f~r:nas no se debe al azar. Sin embargo, al analizar las pobla--

~i~nes por localidad, encontramos que en ~El Cuale" y Talpa-Las

l'.inas CB, estos valores'X2 • 1.62 y x2 = 0.14 respectlvuente, 

no son slgniticativoa. Esto indica que la tonaa ovalada en la

foea pterigoide1, no es una característica de dominancia entre--

eataa poblaciones .• Sin embargo al observar las otras loca.i.ida-

dea, vemos que ninguna presenta esta fonaa, encontri&ndoee un 

10°" para la forma rectangular, excepto para la localidad de N¡ 

yarit. Esta Última presenta al igual que las 2 primeras local1 

dades, una x2 • 2.22 no significativa. 
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26 

!'recuencla altitudinal del patrón de coloracl6n, •cola blanca•~ •cola ne1ra"-



'º.... •• falpa'."Lal 1u Oulebro la fOA 11 Cual.e 'l'alpa-J..1111 
sayoU'ii, 'l'OUlH 

pterlpl· 
Mlna1, Minas 

Hay~ ... __ e.a • C,N, 

• N•O N•O ·N•2 N•19 Ponaa N•l4 N•) 
ovalada 6),,,_ 42.851' °" o~ 1a.1~ 16.2,_ 

Foraa N•B N•4 N•S9 N•lO N-9 N-98 
rectanp1a1 )6,)6- 57.14~ 10~ 100,C 61.81" 8).?6-

Valor x2 1.62 0.14 59 .oo 18,00 2.z2 SJ.J4 

2 Prueba de X para la forma de la toaa pterlgoidea, 
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i.d. Xortologia de los molares. 

~· •J .. plares no mostraron diferencias significativas en el pa

tr6n de dentici6n. Se compararon aigunos individuos de poblaci,g 

nee a distintas altitudes, sin encontrarse variaci6n. A conti-

nuaci6n se 9911uematiza el patr6n dental de un subadulto macho -

colectado a los 19.50 msnm. que presenta el patrdn general de -:

las poblaciones colectadas. Se anexa una tabla dada por Hooper 

(1957) que indica la variacidn en el grupo. 

l.e. Rob&stez craneal. 

Con el obj•to de comparar la robustez craneal entre lu poblaci2 

nts de -.,or altitud con las deaás, se procede a graticar un coi 

flcieu dado por la anchura elgomática y la longitud total dal

c:rineo. Las gráficas corresponden a J coaparaciones entre las -

poblaciones a· aayor altitud en J localidades distintas. 



Morfología de las Molares superior 
derecho 

'----------•· ·pdaeono 

pro to cono 

~~~~~~~~~~~~~~~:=--::: mesostil9 ~ mesolofo 

/ 

_,_ _______ hipocono 

._ ________ aetacono 

11a:zmesostilo 
f!S=~ctostilo 
:nl=mesolofo 
dl=entolofo 

'ºº 

'º 

~ ~ 2 "'.'- 4L 
M 

Frecuencia de estilos y 16bulos 
en P.boyl1i. ,según Hooper(1957)-
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Comparación gráfica de la robustez del Cráneo. 

Localidad, .S ltll W 'fali-- Las ~anas 

Y• u + B 
'l •1 '1 

·Clh 

I-0.421 e 2.42 

CD1 

X-O. 'j(>x + O. l4 

'4-q-l:zt1 i. x2.(y- S:4.xy 
A•·;.¡;~:¿t;jz·-- ' B•---ñ(i2:-<iij2··---

Localidad, El CUale-El Culebro 

CNt 

Y=0.24x+ 6,60 

CBa 

Y=0.042x+ Í2,82 

LOcalidad, El Cuale-Sayotlán,Nay. 

x-o.n1 - z. ,2 
CB1 

X-0,0421 + 12,82 



lt 1 --29.1 1).1 
27.8 14.6 
28.6 1).4 
28.8 1).8 
27.& 1).) 
28.2 12.6 
28.tf. 14.) 
27.2 12.9 
2s.2 12.1 
29.) 1),9 
26.9 14.8 
28.8 1).8 
28.6 t4.o 

1 --'Z7. 6 14. 2 
29.6 1).4 
21.0 14.o 
26.4 1).4 
28.7 1).4 
)0.4 14.8 
26.) 14, s 
28. s 1tf. .1 
28.J 14.) 
29.0 1i..o 
28.2 14.2 

- ' a 
"Ta.lpa-Las inas" 

"cola negra" "cola blanca" 

Jt 1 X 1 - -27.0 1).6 26.2 1).6 
26.6 1).7 27.ll i4.1 
27.1 l4.7 2s.z 14,9 
28.9 1•.1 26. 1).6 
27.) l:J.7 26 • .s 1).6 
28.0 14.l 27.1 1). 8 
28.) 14.5 26.9 14.0 
28.2 14.7 
2s.3 ·JJ,J 
26.9 13.5 

•n C\&al•" •s&)'otlí.n del Oro" 

Jt ...L. a -L - -27,6 14.2 28.6 1.s.2 
29.6 tJ.4 27~0 1).2 
Z'/.O 14.o 27.8 1).7 
26.4 tJ.4 28.6 1).7 
•·¡ 1J.4 26.7 ls.2 
)O. 14.8 29.2 1).2 
26.) 14 • .s 26.8 1).2 
28 • .s 14.l 
21P.) 14.) 
29.0 t4.0 
28.2 14.2 

fabla de vlllores en la c~•paración de la robustez craneal para 

lae sr'tlca~ is, 16 y 17 •edlda1 en ... 
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15.o Anchure 
• cieo•hloa(•) 

o 

i?J.o 

• "Cola bl•nc•" • ,._, · --
º '"CO! a n•ara•1 rt-10---

a 

• • 

1~.n+------2'.-o------,1-;o ______ '2_8._o--....---:::29'!'".o'~------:'!4::-:9'"0 

1 ·- Lerw. teW .._ eriMotntl. 
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l.t. Co•paraci6n de la morfolog!a del pene en las poblaciones 

•••treadas. 

Se obaervarcin las estNcturas peneales no encontrllndose

lliterenciu cualitativas en los 1nd1Tid\loa colectados en el -

sra41.ente al ti tudlnal, Se efec~n d1Hcc1onea para comparar 

la mortolo1!a del bl.culo, encon~do1e el alsao patr6n aortol~ 

peo en 101 1nd1Tiduoe exaa1nado1. 



DISCUSION 

l.a Al anali..&r loe resultados de las grí.ticas, tenemos que -

para laa poblaciones de •El Cuai.• y Talpa-Las Minas CB en donde 

loe individuos presentan el car4.cter da coloraci6n blanca en !a

parte distal .de la--eola, las medidas longitud total del cuerpo,-

longitud de la pata trasera, longitud de la oreja, longitud t2 

tal del cráneo, longitud de loe nasales, anchura del arco clgomi 

tico, longitud de la caja craneal y longitud de la hilera de loe 

molares superiores, son mayores. Para el caso de la cola verte

bral, la hilera de los molares inferiores, anchura interorbital, 

anchura palatal y diaetema, fueron semejantes o ligeramente men2 

res. Este resultado indica que las poblaciones distribuidas a -

mayor altitud, presentan una mayor talla en la mayoría de las m~ 

didae. 

Los résu~tados obtenidos en las pruebas t de StudP.nt, com

¡:arando las poblaciones con el patr6n de colorac16n antes menci.2 

nado •cola Blanca• con ejemplares típicos de otras localidades, 

aueetran lo siguiente• 

•!f Cuate•·"!l Culebro•.- Se encontraron diferencias sig

nificativas, es decir menor de un 9S• de contlabliidad tn las si 

guientea Hdidas 1 Lon¡i tua total del crineo, longi ~d de los na

ealea, arco cigomático, molares superiores, molares interiores, 

mnchura interorbital. '1 diastema. ~s necesario mencionar la ill-

portancia del c.v. para cada caso. Se considera que la diferen

cia de.2 poblaciones en una medida tendrá más valor o s ~ifica-
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do si el C.Y. no es signi!lcativo, que para un C.V mayor de 6.0 

Ta.ando en cuenta lo anterior, se pondr' mayor énfasis e.,_n aq~.--

1.Ías aedidu que presenten diferencias significatlvas resultan-

tea: de la prueba de t, y que tengan un c.v. no signiflcativo 

( atrior de 5,0). De esta aanera tenemos que en cuanto a las si--

.phntH •didu :longitud 1e b pata trasera, 1.o.ngitud total .del 

cnneo, encbura ci,¡omática 1 loncitud de la hilera de aolares 1Q 

teriorea, la poblaci6n de •El Cuale• presenta una mayor dlaen--

ai6n1 para la aneh\ll'a cigomática, longitud de la hilera de mola

r .. superior•• y la anchura interorbital, la poblaci6n de •E1·c~ 

lebro• preeenta mayores longitudes. Laa medidas de longitud de

los nasales 1 diasteaas ru.ron mayores para la poblaci6n de •El

Cl.UlJ.e• siendo el C:V· aigniticatlvo. Para las de~s medidas con 

u.na t del 95" de confiabilidad,•11 Cuale• presentó medias arit

a6ticas mayores que •El Culebro•, excepto parala longitud de la

pata truera. 

Talpa-Las Minas CB VII C ,M, - Para esta prueba t de S tudent 

se encontraron las siguientes medidas con diferencias significa

tivasa longitud total del cuerpo, longitud de la cola vertebral, 

longitud de la pata trasera, longitud total del cril\eQ., longitud 

de loa nasales, anchura clgoaática, anchura de la caja craneal, 

longitud de la hilera de loa molares superiores, longitud de la

aand{b.lla, longitud de la hilera de loa molares interiores, an

chura interorbital, anchura palatal y diaatema. El an'lisis de

dato1 sI&ue el •iBllo criterio que para el caso anterior. De las 

medidas antes mencionadas, la longitud de los nasales, la anchura 
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cigomática, longitud de la mandíbula, anchura int~rorbital y -

diaát ... , presentan una mayor dimensi6n en la población CN. 1 -

en tanto la anchura de la caja craneal, la hilera de molares 

aaperiores e inferiores y anchura del palatal, son mayores en

la poblac1.6n CB. Para las demáa medid.as con un C.V. signific.1 

tiY0 1 la poblac i6n CN, es mayor, excepto sn la longitud de la 

.. cotadl.\ra de.la oreja. 

l'alpa-Las Minas CB-Sayot.!án, Nay. - En ea ta caso se en-

can'traron las siguientes medidas con diferencias significativas• 

Toda!! las·medidas externas, longitud total del cráneo, anchura

e1¡oaática, anchura de la caja craneal, hilera de molares supe

riores e inferiores y diastema. De estas medidas la longitud-

de la oreja, anchura cigomática, anchura de la caja craneal y -

diastema, son mayores en la poblaci6n Talpa-Las :t.inas ~:s 1 en -

tanto la longitud total del cráneo, la hilera de molares supe-

riores e inferiores son mayores en las poblaciones de 5ayotlñn, 

May. Para las•demás medidas esta última poblaci6n alcanza ma-

yores :nagni tu des en la longitud total del cuerpo y de la pata-

trasera¡ en tanto la localidad Talpa-Las Y.inas CB las alcanza

"' la cola vertebral y en la escotadura de la oreja. 

1.b. Dentro de los puntos de los resultadbs, considero que es-
. 1 

toa dato1 representan una evidencia importante dentro de los m! 

canisaos de aislamiento que presentan las poblaciones a mayor -

altura. Centró del gradiente altitudinal se colectaron indivi

duos con esta coloraci6n hasta los 1700 msrun, siendo ésta la -

localidad más baja, A menor altitud no se colectó n Lncúr. ejem-
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pl.ar con estas características, no obstante que la colecta fue 

abundante. Considero que este fenómeno representa un aislamien 

to reproductivo de las poblaciones a mayor altitud.. 1-:ete hecho 

~ significativo constituye la parte aedular del concepto aub

especl!ico según se discute posteriormente. Las poblaciones -

•in este pa.:t:r6n de coloración dol!linan en porcentaje hasta los -

1700 asnm. habiéndose colectado únicamente 2 ejemplares a los -

1950 msnm, !"epresentando el 5.12% de eoa colecta. La explica-

ción requiere de más eat~dlos en estas poblaciones, aunque este 

aisla11iento pueda deberse a !actores ecol6gicos, microcllmáti-

ooe y/o conductualea. 

l.c. El resultado de la for111a de la !osa pterigoidea, muestra

datos interesantes. Las poblaciones que se distribuyen a menor 

alti~~d sólo presentan la for:::ia rectangular, en tanto las pob1a 

cienes de "El e'uale" y Talpa-Las Minas CB, se presentan ambas -

formas con una x2 = 1.62 y x2 = 0.14 respectivamente. Esto in

.\i.ca que no son significativas al igulll que en la localidad de

Sayotlán, Nay. (1.2 ~ 2.22) por tanto, se considera que este r~ 

sultado es un f~n6meno local, teniendo una importancia de dife

renciación sélo para el área de estudio, es decir, a lo largo -

del transecto antitudinal. 

l.d. ~ooper (1957) menciona que para P.boylii el grado de va

riaci6n entre las poblaciones es mµy grande, en tanto entre loa 

individuos de una misma población, existe poca variaci6n. Se -
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indica en el esquema la presencia constante y conspicua de un 

aeao1Ulo :ir un mesol6bulo en rt.l y ~;2, que corresponden a la tA 

bla dada por Hooper. (op. cit.) La presencia de las eatruc't1!, 

?'89 correaponde cuali tativ1111ente a las seftaladae por dicho au-

tor. 

l.e. Tollal'ldO en cuenta que la pendiente de las ecuaciones nos 

Indica el grado de robustez del cráneo en las poblaciones a -

comparar, se presenta una pendiente menor en las poblaciones a 

llll)'Or altitud. Esto demuestra que estas poblaciones tienen un 

cr6teo menos robusto que las que se distribuyen a menor altitud 

Gráfica l, m1 =0.04 vs m2 = 0.2~1 Gráfica 2, m1 = 0.5 ve 

•2 • o.~2; Gráfica 3, m1 = 0.042 vs m2 = 0.77. 

l.f. Carleton (1977) menciona la divi~i6n de 2 grupos del com

plejo boylil e~ la parte central de México1 El primero lo inte-

.;rran las formas aztecus, spicilegus, hylocetes, oaxacensis y -

X}.nkelman,~i; el segun~_Q_lo constituyen levipes, madrensis, .rQ:!-

1J.y1 slpiulus y pectoralie. Los ejemplares del primer grupo prg 

1entan una glándula peneal ancha con una superficie estriada 
\ 

!• notorio la ausencia de liilinas dorsales t ventrales. !l bác~ 

lo •• un cilindro qu-e- ternina con un pequeño cono cartilaghoso 

1eneralmente menor a O.) mm. Las esp~ están densamente uni

da. decreciendo gradualmente en tam~o desde donde se sujeta el 

prepucio hasta la punta. Asimismo no existe una barrera nctoria 

entre .;il cuerpo y la punta de la glándula. Se observa ~x:cli.;sivi 
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menta una l!nea divisoria insinuante. 

Dentro de las observaciones de los penes que comprende es

te trabajo, se mencionan en los resultados la concordancia de -

.. truct\lras y rormas que se observaron en las prepraciones. Es 

lil¡iortante aencionar la correspondencia de la longitud de la PU!! 

protráctil de la gl6ndula con la descrita, ya que ejemplares del 

••g\lndo grupo, muestran esta estructura de 11enor taaaño en rela

cl.6n al cuerpo glandular. Asiaiao no se observaron diferencias 

iaportantes dentro de las poblaciones colectadas, por lo que se 

espera que estas poblaciones no presenten un mecanismo mecánico

de aislamiento. Este hecho ocurre en casi todos los taxa del -

grupo boylil, por lo que el mecanlS!lo de aislamiento debe corre.§. 

pondera otros !actores. 

2.- La mayoría de las metodologías o técnicas que utilizan los 

sistemáticos para determinar las relaciones, esto es, tanto las 

similitudes como las diferencias, son muy complicadas para que· 

~~ngan una utilidad práctica y son enfocadas a niveles especí!i 

cos o genéricos. (Lidicker 1976) 

~ayr (1969) aenciona que en especies polit!picas se cues

tiona !rec~entemente si las diferencias entre 2 poblaciones 

son lo auticien temen te grandes para justificar su reconocillllen

to co•o 2 subespecies. El requisito mis 1.mportante para deci-

dir, es tener claro cual es el concepto o naturaleza de la cat.;, 

gt,Jr"Ía subesped!ica. En caso que la11 muel!ltras sean claramente

di!erentes en uno o varios aspectos, se les califica como sube~ 

pecies distintas. El problema surge cuando los rangos 1e variJ! 

c16n oe sobreponen. Es decir, hasta c¡ue punto es ¡:-P.rm:dble 
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un sobrelapamiento a nivel subespecífico? 

La ventaja ·del méh>do propuesto por Mayr ( 1969) consiste 

en la facilidad operacional Ja que se necesita conocer la ·media 

·aritaética y la desv1aci6n estindar de ambas poblaciones para -

obtener el coeficiente de dl!erencia. 

!a iaportante mencionar que en la actualidad s6lc unos -

c:uantoa taxónocoa adoptan en su dec1s16n para separar subespe-

ciea lo que se conoce como •regla del ?S~". De acuerdo con es

to, una poblaci6n es reconocida como subeepecie si el 75~ de -

sus individuos difieren del resto ("'97%) de los individuos pre-

vt...ente descritos en una subespeoie. En el punto de intersec

ei6n entre dos curvas que corresponda a lo anterior, el 90% de

la poblaci6n l será diferente del 90% de la poblaci6n B. Ahora 

bien,:.\ayr (1969) señala que este valor corresponde aproximada-

aentc a 1.28 en su tabla de coeficientes de diferencias. 

Loa reaul tados indican que loe valores obtenidos en las- -
• 

pruebas están por debajo de este valor. No obstante en ambos -

métodos los valores obtenidos no hayan satisfecho los limites -

para aceptar un nivel subespecífico, no -implica que las pobla 

cienes probl .. a puedan representar uQa subespecie. Como lo men 

clonan los autores (Lidicker 1976 y Mayr 1999) las metodologías 

que proponen presentan grandes fallas que en ocasiones opacan 

úna 1nterpretaci6n real de los valores obtenidos. Por ejemplo, 

1e conaide~a que el muestreo estadístico sea igual a la pobla-

ci6n. Esto es imposible de lograr desde un punto de vis·~ prác

tico. Asimino no consideran características cu ali ta ti vas men-
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S\lra.J.les como ser!an patrones de coloraéi6n, fonna de estructu~ 

raa craneales, etc. Tomando en cuenta que el grupo boylil pre~ 

1en1a un mosaico de formas donde algunas poblaciones son entre-

crusablea con otras en algunos lug&res y no en otros, es necee! 

rio reconsld9rar las metodologías antes mencionadae. Como eo-

•enclona con anterioridad en este trabajo, siendo este grup( de 

especies 1 subespecies bastante homogéneo y presentando caract~ 

ri•'1ca• tan particulares en las zonas aontañosas del NW de Mé

~lco. el criterio para argumentar subespeciaci6n no deb9 ser e~ 

clusivaaent• por diferencia de medidas. Considero que se deben 

tomar además otros aspectos tan importantes como el patr6n de -

caloraci6n, patr6n de distribuci6n y datos ecol6gicos para com

ple~r el análisis. En el presente trabajo se analizan además 

de las medidas por medios estad{sticos, la coloraci6n, distriby 

ci6n altitudinal y de otras localidades, mencionindoe•) algunos

datos ecol6gicos, Esto en su conjunto, da un criterio máa com-
• 

pleto para reconocer poblaciones espec!!icas. 

A cont1nuaci6n se mencionan algunos conceptos subeepec! 

ficos que trata la literatura anali:.ando brevemente cada uno de 

ellos y cuales son los mecanismos que originan dicha sftuaci6n. 

Dentro del género reromyscu~ existe un gran número de -

rasaa geográficas, subespecies, especies y grupos de especies. 

Para estudios de eepeclací6n, el gánero representa grandes ven

tajas. Dice (1942) reporta hasta5especies distintas de Peromls 

¡J¿I viviendo simpátricamente sin entrecruzamiento. Inclusive -

2 ••pecies relacionadas taxon6micamenta pueden vivir en la mis-
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.. reci6n -comunidad ecol6gica- sin aparearse. 

11 análisis de las relaciones geog1'licas, ecol6gicas, 

conducti&ales y gen&ticas, puede aportar lntonaaci6n sobre la 

••pec1aci6n en el grupo. 

La ••P•ciación puede ser de dos forwa1.- ·t.a prlaera -

ocurre cuando despuúes de un periodo geol6gico una Hpecie de

~lla caracterH que difieren de 101 ·que exhi'bfa (Slmpson -

1969). La segunda forma consiste cuando una especie •• divide 

en dos o llás partes1 cada 11na ro.conocida como especie distinta. 

Una especie e1 definida por un taxónoao especialista en verte-

brados, como una población o gI"\lpo de éstas, donde los indivi-

duo• son intertértiles, paro que estin aislados reproductivaaen 

te de todas las demás poblaciones (Mayr, 1942, Lindsley Y Usin

cer 19.59, Simpson 1969, Ma.yr 196J), Por tanto, los genes pue-

den cambiarse más o menos constantemente entre la población 

(n.ujo genético) en tanto el intercambio gen&tico entra las po-
• blaciones asignadas a distintas especies se inhibe o previene -

(Dobshansky 1951). Entonces el proceso de especiaci6n de las~ 

¿;unda forma antes mencionada, consiste en el aislamiento repro

ductivo entre las poblaciones con un aisao ancestro. uña éape

cie puede considerarse distinta sélo cuando no se entrect"\l&a -

o s6lo ocasionalaente- con otra especia (Dice 1968). La1 pobl§ 

clones que son estériles entre a! -no son viables- pero que no 

difieren en ningún carácter ~ortol6gico evidente, pueden no ser 

rtconocida1 como especies distintas. 



8 2 

i.:rca.nismos de al.slaml.entos. - Sl.n el aislamiento pre-

venci'n de entrecruzamiento, la evolución orgánica no es en nin 

gún caso posible. Razas y especies se diferencian en muchos -

genes y alteraciones cromosómicas. El entrecruzamiento de ra-

... 1 especies da como resultado una ruptura de estos sistemas

pero la diferencia génica como tal se conserva. Sin embargo, -

1.U-Z&H9 especies sin aislamiento son imposibles. Los cam-

bioa genéticos que engendran aislamiento reproductivo no deben

adlo prevenir el entrecruzamiento entre el mutante y el origi-

nal, sino simultáneamente asegurar una reproducción normal de

lo• 11Utantes. 

Se pueden enumerar los siguientes •ecanismos1 

i) Geográfico.- Una barrera geográfica representa uno -

de los mecanismos más efectivos que evitan el entrecruza.111lento

entre especies relacionadas. Los ejemplos m.ás notorios los te

nemos con las especies insulares. Sin embargo, en algunos casos 

v~ede ~xistir ~ntercarnb~o génico frecuente. Uno de los casos -

lo ter.emes con P.polionotus leucocephalus cuya área de distri-

:ución se restringe a la Isla de Santa Rosa, en Florida. fie

re en algunas ca:::-acterísticas de coloración en el pelo y se supQ 

ne que es parcial~ente interfértil con las poblaciones continen 

tales asignarlas a la misma especie (SWIIler 19JO, Blair 194) a) 

Esta población se considera que está er. ~roceeo de desarrollar -

una especie distinta. 

11) Ecológico. Rste tipo de aislamiento se da cuando 2 

poblaciones relacionadas habitan en la misma región, per~ están 

restringidas n 2 ti.pos de habitat (;:;lair 1950). Las subeo1pecies 
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pueden vivir en la misma área, pero separadas por u~a barrera 

ecol6gica. Blair (195) a)'- da u)1 ejemplo con P. maniculatus ar 

9i!i!! y p, m. osgoodi que vivecn en una misma área pero que 

presenta dos tipos de vegetnci6n1 no hay entrecruzamiento. Sin 

.. be.rgo el entrecru:r.amiento dentro de las poblaciones puede -

ocurrir en las senas interinedias entre los distintos tipos de 

babitat. Dado al fiujo genético más o menos constante entre

eatas poblaciones, todas mostrarán un tipo semejante de adap't! 

clón. Muchas especies de Peromyscus ocupan una gran variedad

da habitata locales, sin ningún indicio de especla.liuclón por 

cualquier tipo de'.éste. Razas geográficas comunmente se entr_!l 

cru~ con r¡.zas adyacentes de la misma especie. La mayoría 

da las razas consecuentemente no constituyen especies incipien 

tas (Goldschmidt 19)), Dice y Blossom 19)7, Blair 1950,Simpson 

1969 yMayr l96J). Por lo tanto el desarrollo de una especie 

se cree o presume, solo ocurre donde el aislamiento reprod~ct1 

vo en:re poblaciones locales es producido por una barrera efe~ 

tivn ~ara el entrecruzamiento. El aislamiento geográfico se -

considera dudoso que sea la barrera más ef.ectiva para la espe

ciación en zonas cercanas o próximas. Sólo un aislamiento ecQ 

1Óg1.:o puede producir en este caso eapaciaci6n. 

111) Fisiológico.- La evolución de la interasterilidad 

entre las poblaciones que tienen un ancestro en común, constitg 

Y• al paso final e irreversible en l~ especiación. Tal situa--

ci'n puede resultar de una incompatibilidad fisiológica de.al

gÚn tipo. Si dos o un grupo de poblaciones están separadas éolo 
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por barreras físicas y/o ecol6gicas, existe siempre la posibil1 

dad de una ruptura parcial o total de la barrera y por ende un-

1nierc .. bio de genes. Por tanto, si no existe una interesteri

lidad con otras especies, no se considera como una especie apa! 

ta1 sin eabargo, una c0111pleta interesterilidad con todas las -

forma.a no as esencial para un reconocimiento taxonómico de una

especle (Mayr 1963), Una completa interesterilidad cor otras -

f0?9aB es muy dificil de comprobar. Algunos individuos pueden

ser resultado de cruzas entre especies que son claramente distin 

tas. La introgresi6n de genes de una especie a otra en un apa

reaaiento ocasional, tiene importantes consecuencias para la fH 

tura evolución de la especie tratada (Anderson 1949). El géne

rc. e,er~myscus exhibe un enorme rango de distintos grados de in

teresterllidad entre las especies y sus subdivisiones. Algunas 

especies que están relacionadas dentro del género, son altamen

te interfértlles. Sin embargo, todos los intentos de cruzas en 

tre especies q•e pertenecen a distintos grupos de esp~cles den

'ro del género, h~n fracasado en producir descendencia (Dice -

l9JJ). Sin embargo, sólo unos cuántos híbridos naturales han 

sido reportados no obstante que gran cantidad de especies rela

cionadas ocupan el mismo rango geográfico ( Osgood 1909 ~ Mac :ar 

l•J 1954 a). Un ejemplo para apoyar las ideas antedores lo 

encontruos en las poblaciones de P.oreas y P.§usterus. En 

ciertas localidades la cruza entre ellos los hace difícilmer.te

diatinguibles a nivel específico. Zsta. relaci6n entre 2 pobla

cianeu vecinas se les denomina intergradaci6n y comun.mente se -
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les considera come subes?ecies de la misma especie. ~ajo la 

a!irsación que ~Ja está aislado reproductivrunente de otros 

aiembros del grupo ma.niculatus, iSheppe 1961) lo elevó a categ_g 

da especí.!ica. 

· Asiaimo diferencias anat6cicss en la genital ia pueden -

prevenir la cópula •. Sin E!lllbargo, dentro .del &énero PerortYSC\l.§_ 

la estructura del pene entre especies del mismo grupo presenta 

diferencias pequeñas. ~l proceso genético por el cual la in--

teresterilid.ad de especies relacionadas en ~al:!Íferos se origina 

en la naturaleza es aún desconocido. E:n teoría si 2 poblacio-

nss descienden de un ancestro comú.~ pueden convertirse en inte

restér:~es, ya sea por deriva génica o por Selección Natural -· 

diferencial (:t.ayr 196), :t.üller 19)9, \llright 1940). Otra hipót~ 

sis que trata de explicar el origen de la interesterilidad en-

tre 2 especies filogené~icamente relacionadas asume que ésta se 

desarrallÓ como un coproducto de divergencia entre la especie -
• 

en sus caracteres distintivos de morfología, comportamiento y/o 

: lsiología (Stern 19)6, :.üller 19)9). Le importante de esta 

hi~itesis se basa en que ~iertos genes o grupos de genes que 

cont~alan el de~arrollo embrionario se manifiestan en la expre

si6n de aquellos caracteres con los cuales las especies se di--
\ 

ferenctan afectando la i.nterfertilidad en~re los individuos de 

e!J3 población (Oebshansky 1956). Sin embargo, el proceso do 

desarrollo embrionario es extremadamente complicado desde el 

punto de vista fisiológi-::o. La interesteril !.dad entre 2 pobla-

ciones puede surgir por un cambio genético qu~ pueda afectar --
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cualquier etapa en este proceso. Inclusive una diferencia mí

niJla entre 2 especies en el mecanismo génico que controla el -

desarrollo embrionario de un carácter adaptativo puede inducir 

• esta especie a derto grado de interesterilidad. Sin embargo 

el probl9llla radica en conocer loa genes que controlan los cara~ 

teres ada~tativos de las especies. 

·una nueva modificaci6n genética de cualquier tipo que se

origine en una poblaci6n particular, será dlf!cil que sobreviva 

T se disperse, a menos que los efectos en la lnteresterilidad -

de los individuos de esta poblacl6n sean ligeros y graduales. 

C\talquier modificaci6n gen,tica que produce un grado importante 

de 1.nteresterilidad entre los miembros de una población o grupo 

de ·poblaciones será eliminado rápidamente por Selecci6n Natural. 

La evoluci6n de interesteriiidad entre 2 partes de una poblaci6n 

que se ha aislado reproductivamente de otra por cualquier tipo-

de barrera, debe consecuentemente requerir una serie de pasos P! 

queños (Stern 19)6, Oobshansky 1940), Este proceso lento y gra

éual explica por qué alQJnas poblaciones guardan aún cierto gra

io de interfertilidad, no obstante hayan estado separadas por m~ 

cho tiempo. ~ayr (1S69) estima que por lo menos medio mill6n de 

ai'ios aproximadamente se requiere para el surgimiento de una nue~ 

va especie entre animales superiores. 

Razas geográficas y subespecies.- La unidad de un grupo -

de animales en cualquier categoría de la jerarquía sistemática -

se conoce como tax6n. Una clasificación taJCOnÓmica es •Jn arrP.

glo tentativo. Dentro de las clasificaciones que se han propuei 
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" para el género, destacan los trabajos de Osgood (1909), -

~l y Kelson (1959), Hooper y Musser (l964a) y Miller y Ke

Uogg (1955). Sin embargo, es importante señalar que no todas 

las especies enlistadas corresponden a una definici6n biol6gi

ca de especie. que se!!,Un Mayr (l96J) son grupos de poblaciones 

que H entrecruzan real o potencial•entlt y que estin aislados

re¡roductivamente de otros grupos sillilares. Con estudios 
" 

~aterro-res se p¿dt" determinar si pertenecen realmente a un--

nm¡o específico o bien se trata de subeapecies o razas geo--

gráticas. Ahora bien, Slmpson (1969), aenciona que una especie 

1axon6mica es una inferencia a los l.C.ltes probables de una ei 

pecle morfoldgica dada por una serie de especímenes. Esta a -

8U •ez es una inferencia a los límites probables de una eape-

cie biol.6gica. Hasta qué punto una especie basada en un cri te

rlo de aislamiento reproductivo coincide con una es?ecie dada

por sistemáticosT. En los organismos cruzables entre st, es d~ 

cir, poblaciones mendelianas, la correspondencia es muy estre-
• 

cha. La definici6n de especie como grupos aislados reproduct! 

·ramente de otras poblaciones no tiene utilidad para los siste

máticos al diferenciar una o más especies, dentro de una serie 

de ejt?mplares. Mayr (191~2) sugiere métcdos para reconocer es

pecies 1impátricas o alopátricas en organismos sexuales e ln-

tercruzablea. Dos o más poblaciones mendelianas pueden ser -

alapátricas, i.e. pueden coexistir indefinidamente en el aismo 

1:errito~io si y e6lo si están aisladas reproductivamente, o -

por lo menos que el grado de intercaabio génico entre ellos 

pueda permanecer bajo control por selecci6n natural. 
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Ahora bien, las diferencias génicas generalmente se re

flejan en la morfología del organismo. La, consecuencia es la 

presencia de una brecha morfológica en mayor o menor grado en 

tre las aspee ies. Esto no significa que las diferencias morfQ 

Uglcas entre las ftspecles' simpátrlcas sean grandes, J.a dificu¡ 

tad en delimitar especies slmpátricas son de naturaleza técnica 

~ t•poral según Mayr (196J). Para dar un criterio con base en 

la8 diferencias morfol6gicas y distinguir especies alopátrlcas 

y aiapitricas, Mayr (1942, 19'8) propone lo siguiente• Cuando

las diferencias morfol6gicas entre las poblaciones alopátricas 

. son tan o aás grand as como el promedio entre las diferencias de 

e1pecies aimpátricas en el mismo grupo de organismos, estas po~ 

blaciones deben considerarse como especies distintas. De otra

menera se catalogarían como razas o subespecies. Como se ve la 

diferenciación de formas varía según el grado de distinción en-

tre las poblaciones. ~sto da por resulta40 términos como razas 

locales o geograficas, subespecies, especies, grupos de especies 

y subgéneros. 

Por una raza local o geográfica se refiere cualquier_J1oblg 

ción local cuyas características di!iere_n de aquellas razas locA 

les de la misma subespecie. El surgimiento de una raza local 

requiere te6ric!llllente algÚn grado de aislamiento de las demás pQ 

blaciones de la especie. Una barrera que puede jugar un-papel -

importante, es el aislamiento parcial causado por una distril:iu-

ci6n no unlrorme del tipo de habitat. Existe sin embargo inter

cambio génico entre loa individuos de estas colonias, La mayor-
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producción de razas locales ocurre cuando las barreras actúan 

efectivamente para evitar un entrecruzamiento fácH entre las 

poblaciones. Dobshansky (1956) define a una raza como pobla

ciones aendelianas de una especie que difieren en la frecuen· 

cia de una o más variantes gen&ticas, genes alelos o eatruct!! 

ras croaos6micas. Las variaciones en la frecuencia génica en 

colonias con un taaaño poblacional limitado produce diferencias 

1911ética.s entre estas colonias. Estas variaciones ocurren taa 

bien entre colonias de una especie en un territorio ocupado -

continuamente, !,as variaciones génicas en poblaciones locales 

dar por resultado las razas mlcrogeográ!icas. 

La raza microgeográfica de acuerdo con la literatura se

define como un deme bien diferenciado o poblaci6n local. Aus

tin ,(1952) menciona que una población geográfica o raza no ti~ 

nen sentido práctico si el 75% o más de los individuos mues--

treados puede~ ser reconocidos solamente por su característica 

morfológica. Hay que tomar en cuenta los siguientes puntos1 -

i) Cuando,un carácter varía geográficamente, otros ca-

racteres genéticos cambian. 

11) La variación geográfica de caracteres lnr.iependien-

tea tiende a ser discordante en cierto grado. El grado de con 

cordancia se incrementa con el grado de aislamiento de las po

blaciones sin embargo una concordancia completa de localidad 

a localidad es muy rara. 

Sin embargo, no se puede establecer u.~a diferencia taj!lt! 

te entre razas micro y macrogeográficas. SegÚn Dobshansky, -
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(1951) la rormaci6n de una raza empieza cuando la frP.cuc~cia de 

cierto~ s) gene( s) cambian en una parte de la poblaci6n. Final-

aente aecanismoe que previenen el entrecruzamientc de las razas 

se desarrollan, separando varios genotipos. El resultado es la 

tonaao16n de varias especies. Una raza se transforma cada vez

.¡. llft una unidad concreta a medida que el proceso centinúa1 lo 

que•• esencial en la raza no es su estado actual, sino lo que

ft a ser o transformarse. Sin embargo, cuando la· separación de 

ra1:&11 ea to~, surge la nueva especie. La variabilidad racial 

debe ser descrita en términos de genes individuales en distintas 

reciones geográficas o en grupos de individuos que ocupan habi-

tata definidos. 

Con respecto al concepto subespecífico, :.ayr (1969), da 

la siguiente definici6n1 una sutespecie es un agregado de po-

blaciones fenotípicamente similares de una especie, que habitan 

una subdivisi6n geográfica df ésta, y que difieren taxon6mica--
• 

mente de las otras poblaciones de la especie. Esta de!inici6n

se basa en los siguientes puntos: 

1) Una subespe~ puede consistir de muchas poblaciones 

locrles, todas r:!llas, no obstante muy parecidas, son distintas 

.,tre ellas genética-y fenotípicamente. Por· tanto la subespe-

cie ea una categoría-colectiva. 

il) Cada población local es ligeramente diferente de 

otras poblacione~ locales, y la presencia de estas difP.rencias 

•• puede establecer con medidas precisas y estadísticas. Serín

contraproducente ai a cada población se le asignara el nombre -

trino•inal, y es por esto que la subespecie debe a~ignarse s6lo 
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si difiere taxonómicamen tR, esto es, con los suficientes carac· 

teres morfológicos de diagn6stico. 

iii) Aún cuando es posible asignar a poblaciones la cat~ 

&0rla subespec!rica con base en características fenotípicas ex

clusiv•ente se debe. tomar en cuenta la posibilidad de indivi

dlaoe que resulten de un sobrelapamiento de los rangos de varia

c16n de poblaciones vecinas. 

Por otro lado si 2 subeepecies coinciden, poblaciones in

tenaedias pueden ocurrir combinando los caracteres de ambas sub

••pec ies, Hay que considerar los siguientes puntos al aplicar -

el t'ntino subespecífico1 

a) La tendencia de distintos caracteres a mostrar líneas 

independientes de variaci6n geográfica. 

b) La situación de poblaciones fenotípicamente indistin

guibles en áreas geográficas separadas. 

c) La gcurrencia de razas microgeográficas dentro de es

pecies r•rmalmente reconocidas. 

d) La arbitrariedad del grado de distinción considerado

por distintos especialistas al justificar la separación .subesp.t 

citi.ca de poblaciones locales ligeramente diferenciadas. Asi-

aiamo los términos de subespecie y raza geográfica son usados -

indistintamente entre tax6nomos especializados t'undam~ntalmente 

en mastozoolog!a, ornitología y entomología. Otros tax6nomos 

utilizan el concepto de raza para poblaciones locales dentro de 

una subes pee ie. 

Cuando un tax6nomo tiene en unn serie de ejemplares 2 o -
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más fenotipos debe considerar los siguientes puntos para acla-

rar o responder por la situación taxonómica del 'llater~al consi

derado• i) Si el muestreo proviene de la misma localidad, 

ez.isten 2 posibilidades 1 a) Los fenotipos son variantes indiv1 

dualee de una misaa especie o bien b) Estas forman especies ve~ 

daderas. En c .. o de pertenecer a d11t1ntas localidades, existe 

una tercera posibtlidad, la cual sugiere que se trata de distin

ta. l\lbespecies de una especie que var!a geogr,!lcamenta.- 11) 

Si ex11te alguna 'evidencia de aislamiento reproductivo entre las 

poblaciones que han sido muestreadas.' el aporte de lnúevos datos 

-ecol6gicos, de comportamiento, morfológicos- brindan reaulta-

dotl favorables. 

El griteric usado para designar a poblaciones niveles sub

específicos ha sido muy variado. Algunos autores proponen que 

cada población que pruebe ser diferente con base en análisis es

tadÍstico, sea considerada una nueva subeapecie'. Otros autores 

consideran que•cada individuo de una subespecie debe ser diagnÓ.§. 

1.icamer.te diferente. La mayoría de los taxónomos rechazan estas 

posiciones extremas se inclinan por un grado de diferenciación 

del 75%. De acuerdo con esto, una población _se reconoce como -

subespecie si el 75% de los individuos difieren de los ejempla

res (97~) de la subespecie previamente reconocidos. 

A•i•iBlllo se sugiere revisar el grado de diferenciación en

tre las subespecies que sean el extreao de la divergencia de la 

especie de un mls:mo g'nero, para evaluar qué tanta dif~rencia--

ci6ri acr!ol6glca resulta con la adquisición de un aislamiento rQ 

productivo. 
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31apson (1969) menciona que el concepto de subespecie ha 

sido conf'undido por tipologistas que consideran a éstas como -

especies pequeñ:ls, o b~en _tax6manos evolucionistas que creen -

iau• •on e•pecies incipientes. El aclara dicha confusión cons1 

derando que las subespecies son taxa distintos a especie, y sg 

lo algunas rormará.~ posteriorme~te especies. Asimismo la sub

especie no expresa la variación geográfica d9-los caracteres -

de una especie, y eolamente describe parcialmente esta varia-

ci4n. Son poblaciones taxonóaicamente formales, general.mente

arbitrariaa, que no pueden expresar o describir la totalidad -

de i .. variaciones específicas. Sneath (196&) sefiala que las 

categorías taxonómicas que no est4n basadas en afinidades, no

pueden ser incluidas en la jerarquía taxonómica. Por tanto, -

si la categoría subespecífica es usada sólo como un. instrumen

to para describir variación geográfica en unos cuantos caract~ 

res, el resultado sería una clasificación de conveniencia. Si 

por otro lado, .los estudios sobre poblaci'ones infraespecí!icos 

son enfocados a descubrir la diversidad evolutiva o grados de

afinidades entre las poblaciones, la aplicación del término -

tendría mayor significado biológico. Lidicker (1976) propone

la siguiente definición de subespecie ,- Es una parte ·relativa

aente homogénea y genéticamente distinta o .. diferente de um es

pecie que repres~nta una l!nea desarrollada, separada -rec ien t.it 

•ente, y que tiene sus propias tendencias educativas; habita -

un área geográfica definida y generalmente aislada y puede ln-

tereradarse aunque en zonas restringidas con otras sube3pecies, 

~ato no indica que una subespecie sea una especie inciplent~. 
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ás bien, la definici6n trata de explicar que este taxó: se re 

refiere a poblaciones que han desarrollado las· primeras etapas

para la rormaci6n de especie. Sin embargo, hasta que se desa-
1 

rrollen las condicion~s de aislBllliento efectivo, no alcan~arán 

el nivel ell}>ec!tico. 

Si~do que el pro~!ema subeapec!rico e8tá relacionado -

con los ninles de divergencia que pueden encontrarse en las -

eepe~les, se acepta generalmente que ejemplos de cualquier pun 

to •concebible• a lo largo del pe.tr6n de especiaci6n ocurren -

en la naturaleza. Esta premisa tiene validez aún cuando el 

proceso existe o se da en el sentido de que cualquier cambio 

genético o de aislamiento constituyan •el proceso", No obsta¡¡ 

te que los niveles de divergencia son aceptados, los estudios~ 

subespecíficos tienden a ignorar estos niveles. Pocos son los

investígadores que interesados en especiaci6n consideran a los 

patrones de variación dentro de la especie globalmente A me-

nudo, solo a al~nos ejemplares de una sola localidad se les -

asigna nivel especifico con base en diferencias estadísticas -

comparadas con ejemplares conocidos. Es por esto que Pimentel 

1959) sugiere que los niveles de divergencia deben ser recon2 

cidoa y dI!inidos así como también implementados por métodos -

de Wlis s. ::.ayr ( 1942) define a la subespecie como una sub

diviai6n geógráricamente localizada de una especie, que ditie~ 

re genética- y taxon6micamente de otras subdivisiones de la e§ 

pecie. Flmentel (1959) señala las siguientes críticas en la 

aplicación del concepto subespec.Ífico 1 a) No existe una def1 · 
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nición precisa de subespecie. El concepto se aplican ~arlas 

fenómenos h~~erog&neos. b) Las subespecies son de!inidas 

con base en d1~erencias. Se rlebe aplicar análisis relacionán 

dolo con otras poblaciones subespecíticas. c) Puntos de co-

lecta a lo largo de clinas no deben ser designados como sube~ 

peciea. De igual manera con razas microgeográficas como con

poblaciones inestables o cambiantes. d) Cualquier conjunto 

de diYergencia infraespecífica es un caso especial. e) Ea-

arbitrario definir una subespecie usando como argumento únicA 

aente aislamiento geográfico. Es más, determinar si en real! 

dad existe un· aislamiento geográfico representa un ser lo pro-

ble ... 

Como se menciona anteriormente, la variación geográfica 

se encuentra en casi todos los grupos de organismos, y una e~ 

pecie, círculo de especies o de razas pueden presentar los si 

guientes patronear 

i) Disyunci6n.- Una o más poblaciones se sitúan geográ 

ficamente aisl~das del resto de los taxa de la misma especie. 

ii) Sobreposición.- Uno o más grupos de poblaciones -

son parcial o completament~ simpátricos con otros, pero no 

existe hibridación en las áreas de simpatría. 

iii) Area o zona de hibridación. 

h'): Conjunción. - Grupos distintos, .pero contiguos -

de poblacione~ que no ~stán separadas por zonas·de hibrida--

ci6n. 

v) Gradación. - Poblaciones contiguas que cambia:; gra-

1dualmen te . 
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~l fenómeno de disyunción o aislamiento geor,ráf}co com

pleto es un requisito fundamental para la especiación. La s2 

brepoaici6n de grupos de pobláciones presupone, que por lo -

pronto .n el área de interés, los mecanismos de aislamiento de 

niTal específico se han desarrollado, permitiendo a los grupos 

imadir sus rangos sin producir híbridos. Cuarido nQ- Hieten -

series de poblaciones geográficamente contiguas que las una -

con otras regiones, los grupos de sobreposiciGn son considera

dos coao especies biol6gicas. Cuando la sobreposici6n se pre

•enta en un círculo de razas contigu•• el status de las pobla

ciones sobrepuestas está abierto a disputa. i~ayr ( 1942). No

obetante la conjunción y gradación son patrones característicos 

de círculos de rai.as continentales. (lr.ayr 1942, Udvardy 1969 , 

estas clases clinales de variación geográfica.han recibido re

lativamente poca atención para estudios de adaptación. Se en

tiende por clina a un gradiente de un carácter mesurable, a la .. 
variación de una cllna, siendo una medida de la extensión de la 

diferenciaci6n geográfica. 

Cuando 2 poblaciones alopátricas extienden sus áreas de 

·~~tribución para unir sus rangos, su reaccióñ de entrecruza:.

•iento determinará su distinción específica, teniendo como ant~ 

cedente que ya ahn lllcanzado un nivel de diferenciaci6n mor!olg 

gica importante. En caso de que exiata un entrecruzamientc y -

los híbridos no sean reproductiva - o selectivamente inferior a 

la población parental, esto representa un ejemplo de potlaciones 

coespecíficas. Las subespecies son concebidas como poblaciones-
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~enéticamente distintas perteneclented a la misma especi~ y por 

lo tar.tc existe entrecruzamiento en zQnas de contacto. For ah.Q 

ra el. esfuerzo de un tax6nomo se'dirige a la detección, caract~ 

riaaci6n y registro formal de nuevas subespecies. :•:ayr ( 1942) 

•enciona·que cada una de las categorías sistemáticas se relaci.Q 

na con la siguiente superior, es decir, poblaci6n local en sub

Hpec1e1 subespecie en especie monotipica1 ésta en especie poli 

tipica1 super-especie y grupos de especie. Esto no significa -

qu~ encontremos todos estos escalones en un grupo de especie d~ 

ter11inado. Si.mplemente significa que en ausencia de criterios·· 

definidos -en muchos casos- es igualmente justificable conside

rar fonnas aisladas como razas, subespecies o especies. 

Wilson y Brown, (1953) consideran que el concepto subesp~ 

cifico es el más crítico dentro de la teoría moderna dr la sis

temátiGa. Existe una confusi6n sobre todo para definir la cat~ 

goría subespec!fica con respecto a poblaciones locales o razas 

geográficas. Este problema se deriva 1'undamentalmente de 4 v1-

~~acior.~s geográficas características1 

i) Tendencia de caracteres genéticamente independientes

que muestran variación geográfica. 

li) La capacidad de estas caracteres p¡ira ocurrir o mani 

reatarse en varias áreas geográficas dando razas politiplcas. 

lii) La presencia común de razas microgeográficas. 

iT) La arbitrariedad en la seleccl6n de cualquier grada

d• divergencia poblacional seleccionada como el nivel racial -

más bajo. 

Al analizar los r~sultados de las 2 metodologías conoulta-
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das vemos que según los coeficientes mínimos requeridos para 

alcanzar la subespeciación, ningÚn dato satisface el nivel, 

ni 911 las tablas de Mayr (1969) ni en Liditker (1976). Sin 

.. bargo es importante hacer notar que al comparar las coef1 

cientes diferenciales para las poblaciones simpátricas como -

las que presentan los rangos altitudinales extremos, existe 

una marcada direrencia en la mayoría de los valores en favor 

del último caso señalado. Mayr (1969) sefiala que el grado -

de diferencia de estas medidas debe ser sólo una parte de -

los puntos a considerar para reconocer una subespecie. Como 

se señala en la discusión anterior, existen otros puntos ta

les como grados de aislamiento, presencia o ausencia de vari~ 

ci6n clinal, tipo de distribución, etc. 

Con respecto a los datos según la metodología propue3ta 

por Lidicker (1974) se observa que presentan más o menos el -

mismo patrón anterior. Las 2 poblaciones simpátricas (misma 

localidad) tienen un valor más bajo qu'e las poblacionc~ extr2 
• 

mo. Como menciona. Lidicker en su trabajo, las ventajas de -

éste método son que muestran la variabilidad de cada carácter 

así como su magnitud o disimilitud. 

Siguiendo la sencuencia de ideas y resultados, considero 

que la explicación de la disimilitud presentada en las pobla-

cionea problema, es que se observa una variación altitudinal, 

haciéndose más marcada a medida que desciende en altitud. 
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CONCLU.:llONES 

1.-La·variación altitudinal en el 'Patrórt·de coloración éé la 

cola vertebral en las poblaciones muestreadas, indican la pre

sencia de '1na subespecie que se distribuye en las partes al tas 

de la sona de estu'dio. 

2. -En cuanto a la comparaci6n de las aedidae externas. e in ternas 

se oblerva un incremento en las poblaciones que se distribuyen 

a .. yor altitud, siendo la anchura cigoaática, la longitud de la 

hilera de los molares interiores y la anchura de la caja craneal 

aedidas de diferenciación altitudinal altamente significativas. 

J.- Las poblaciones no presentaron diferencias significativas en 

el patrón de dentici6n. 

4.- La variación en la forma de la fosa pterigoidea es un feriÓ

aano local que se presenta al azar dentro de las poblaciones 

muestreadas. 

5.- ~n cuanto a la robustez cranelll:-, las poblaciones distribu!das 

a aayor altitud•presentan una menor robustez. 

6 Las metodologías empleadas para dar criterios de 3ubespecia

ción en el grupo, mostraron resultados negativos. Sin embargo 

::e considera que éstos no deben _ser el único crl terio para su

gerir niveles infraespecíficos en un grupo que presenta gran va

riedad de formas. 

7,- La aorfolog!a del pene fue muy seaejante en H.s individuos 

examinados, correspondiendo a la citada por la literatura para 

P. spleilegus. 
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Pero•xscua spicllegus .§.§1!1 subespecie nova. 

Tipo.- Kacho adulto, piel y crineo. No. de catálogo del Lab. d~ ---~

lastozoolog!a del Instituto de Biología. 1.5971. Colectado por Arturo 

Hftea Garduflo con el No. )06 en su catil.ogo de campo, con techa 25 -

da oct\lbre de 1976. 

Localidad flpo.- J8 lea ME (p>r carr) El TuitO, Sierra El Cuele, Jau.a 

ca, •'x• 
D1etribuci6n ceogrifica. - Se conoce 11610 de dos localidades 1 )8 lcll --

RE (por carr) El Tuito, Sierra El Cuale y S km W El Cuele, camino --

Talpa-Las Minas, Jalisco, Mb. 

Descripci6n del Tipo.-

~.- El patr6n de coloraci6n ea auy semejante a ~. spicilegus , -

presentando por la pe.rte·dorsal una coloraci6n que va desde el amari

llo oscuro, has ta el pardo. C08o en F. spicilegus, presenta manchones

de pelo moreno distribuidos más o menos unl!ormemente a todo lo largo 

del dorso1 la l!nea lateral es ancha y contrasta fuertemente. Algunos 
• 

individuos presentan un anillo orbital locali~do entre la base de --

las orejas. Estas son morenas, y tienen en el márgen un color blancuz

co. Las patas son de color blanco y las traseras tienen una coloraci6n 

morena. La parte Yentral es blanca creaosa que da una tonalldad gri

sácea en ciertos 1ndiv1~oa. Presentan frecuentemente una aanch& a 

marilla en la reg16n pectoral. Esta subeapecie difiere d1~9ile-

&111 en la colorac16n' de la cola. Presenta la parte distal de la cola 

con un color blanco, oscilando entre un décimo y un tercio de la lon-

¡i tud total. 

cráneo.- Tiene gran similitud con el tipo de cráneo de p,spicilegua. 

·:Las diterenclas son en cuan.\{\ a aedidas. La anchura clgomiltica, la --
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~chura de la caja craneal y la hilera de los molares inferiores ---

son notablemente más grandes que en P.spicilegus. El cráneo es menos 

robusto y también presenta el borde supraorbital característico. 

aunque en algunos ejemplares no llega a ser tan notorio. 

•edidle.-(en •.).Somáticas• L.T. 2041 c.v. 1011 P.T. 241 O. 18. 

cranealea1 Loncitud mayor 29; longitud de loa nasales 11.s1 anchura -

cigomática 14.21 anchura de la caja craneal lJ.J: anchura interorbi-

tal 4,1•1 hilera de los molares superiores 4.41 longitud de"la mand"!:..

b.lla 17.71 hilera de los melares inferiores 4.J1 longitud del dias--

tema 7.0. 

variaci6n.- En las series que se capturaron en marzo y abril el pa--

tr6n de coloraci6n es parecido a el! descrito para el tipo. La parte-

dorsal presenta una tonalidad amarilla contrastando con los ejemplares 

de octubre y noviembre, donde el color café le da una tonalidad más -

oscura. La regi6n ventral no presenta variaci6n en su aspecto blanco 

cremoso, dándole una tonalidad grisácea. 
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