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INTRODUCCION

A partir de los‘estudios’efectuadosydesae el siglo dieci=-
ocho por distintos autcres, las aportaciones sobre la poliniza- .
g;@h,de diversas especies, han producido abundante informacidn

vy revelade problemas biol8Bgicos importantes:

Enfocadas priﬁcipalmente hacia la ccmp;ensiéﬁ, tanto de los
'mecanismos’dé poliniiacién como de las xelétiones entre estruc—
. turas florales yvagentéé‘?olinizadorés (Faegri v Van dé: Piji,

- 1971), ‘estas inveétigaciones ge han realizado durahte largos
periédo$>en lapsos disoontinuos, cqnduéiendo de manera graduai
al‘planteémiehto de interrogantes de dificultad cféciente. ‘De;
'esta7fcrmé, iles campoé que los estudics de polinizaqiéh pueaen
‘invélucrér sonfmﬁltipiesa La ﬁtilidad de esta divérsificacién
es evidente cuando‘a través de ella se Obtienen contr;bucioﬁes
f‘ de indé;é‘evolﬁtiva, sistemdtica, ecolégica, bilogecgrifica, £i-
\siolégica N4 otras, como se puede/corroborax en‘muchos~trébajoé
cuyo . tema centrél es la polinizacién o en algunos otros de diée

tinta naturaleza sobre organismos gue la efectdan.

Uﬁa de las familias de plantas cue més interés ha desperta-
&o,&es&e estos puntos de vista es la de las Orchidaceae. . Carac—~
terizaéa por una gran diversidad y compleiidad de sus estructu-
rag florales, eéta familia ha provocaéo la aparicion de ?arios
tﬁaﬁajés al respecto (Van der Pijl y Dodson, 1966). Iniciadas

por Darwin (1862}, las inﬁestigaciones continfian en aumento ya .
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petalinae y Lycastinae, los estudios sobre la polinizacibn per-
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que, tratdndose de una familia tan grande, se regulere de dha

notable cantidad de informacifn para lograr su entendimiento

integral.

Entre los miltiples grupos de orquideas,bexiste»uno en lo

particular importante por ia valiosa informacidn que de su es-

‘tudio ha reéulta&e: ‘la subtribu Catasetinase. Dos de los“gé"

‘neros incluidos en &sta Cafasetum v Mommedes, poseen caracte-

risticas merfoldgicas y'mecanismos dé polinizacibn de tan espe~

cial funcionamiento, que llamaron tempranamente la atencidn de

, Darwin (op, cit,) ¥y han continuado siendo objeto de estudio has~

ta fechas rec;antes { Dodson, 1962a, 19625 Dressler 1968a,

En esta subtribu y algunas otras como Stanhopeinae, Zygo=

*

mitieron Hace unos afios el descubrimiento de fragancias flora-

’lesveapeciiicas {Dodson y Hills 19668 que subsecuentemente

pudleron ;denthlcarse cOomo prlnclpales responsabies de la

gatracc1én de p&l;n;zadores también especificos. Con eato pudo
advertirse la importancia de las fragancias en la evolucién~de

estas plantas. Igualmente significativo fue el hecho de que

los PaiinizadoreS‘coxrespcndientes resultaran ser los individuos

machos de un mlsmo grupo de ;nsectos, las abejas parasociales

de la tribu Euglossini.

Estos Hallazgos efectuados en los dGltimos dieciocho afios se .

inician con el trabajo de Dodson y Frymire (1961) sobre la poli=
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nizacifn de diversas especies de orquideas en la regidn neo-

tropical.

Partiendo de esa primera invesfigacién, puede integrarse

. la siguiente secuencia;' Dodson (1962a}~ publica sus cbserva~

ciones de tres afios sobre especies de arquﬁﬁeas americanas y
susg ?oliﬂizadores. En ¢l mismo afo, Do&son (1962b) hace una
revisitn geﬁeral de la subtribu Catésetinae que incluve, meca-
nismos dé poliniﬁacién, sexuﬁlidaa,’variacidn poblacicnal y

relaciones filpgenéficas.

Vogel (1963} hace interesanﬁes observaciones,soﬁre la
atraccidn de polinizadores provocada'por las flOres*ae Catase-
tinae y'Stanhopéihae, e incluye la recoleccifn de sustancias

rométicasfpﬂr abejas en otras orguideas v en el Qénero,ﬁﬁmémm
{Gesneriaceae] {Citadb por: Van der Pijl'y DOéson,v1§66;

Dxessler,'lgssl. ?oSteriormente Dodson (1966} ‘aﬁade nueves

 conocimientos a través de su estudio de la etologia de algunas

de las Euglossini y Van der Pijl v Dodson (1966) efectfian
una valieSé contribucién mediante la revisién‘que‘hacea’de la
polinizacién y el andlisis de la evoluciSn de la familia orchi-

daceae. Al mismo tienmpo, Dodson y Hills (1966} 1llevan a cabo

‘anélisis‘érdmatqgraficos de fragancias florales de orquideas y

hacen una anotacidn trascendente:x
"We have observed that each species which attracts. these bees

seems to produce a distinctive fragrance .,." (p.270).
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'sabre la guimiotazonomfa del géhero Catasetum, . ;

tancia BasfAndose en observaciones efectuadas con abejas hembras.

Habria que agregar asimismo, los trabajos de Dressler {1967,

"1968a,. 1968bB) ‘sobre la relacidn entre la etologia de la Buglo¥

‘. ssini y las caracteristicas de la polinizacidn praduci&a por

En un importante trabajo, Do&sax,gg‘al. (1969} reéumen‘
los estudigs previes y las nuevas observaciones sefialando la

imﬁortancia'dé las fragancias florales de orguideas en su espe4‘\' !

*éiacién y aislamiento reproductivo, a travéds de la atraccidn

de polinlzadores especiflcos. Coﬁtenidas en esta invéstigaciﬁn,

”/se encuentran 1a contribucidén de Adams (1968) sobre la. atracc;én

’ fde Euglosslnl por fragancias de orqufdeas y la de Hills {1968)

' _En publicaciones ultericres se tratan aspectbs mis parti-
culares del tema como la hipbtesis propuesta por Janzen (1571)

sobre el papei de las Buglospini como polinizadores a larga dis-

Apoyando la hipétesis de Janzen (1971), Williams y Dodson
{1372{, puBlican ohservaciones detalladas del efecto que»laskqo@

binaciones de los componentes de los aromas ejercen en la atrac-

ci8n selectiva de las abejas v sugieren su papel en el trans-

porte de polen a larga distancia.

ﬁills et al. (19727 enfat;zan el papel de las fragan01as

'flcrales en el género Catasefum como mecanismo de aislamiento

especif;co.



Ademés de estos trabajos,. se han publicado otros gue tra-~
tan aspectos'evblutivos, etolégicos v fisiclégicos en‘torno a
las relaciones de estas flores y sus pollnlzaéores (Evoy Y

Janes, 1971 Dodson, 1975a}.

‘Considerando que las subtribus mencionadas (Catasetinée,
Zygopetalinae, Stanhopeinae y Lycastinae] asi como la tribu

EuglOSSini son eminentemente neotropicales, debe tenerse preaw-

Sente gue algunas de las investigaciones citadas han sido ela- -

. hora&as Qarciélmenté en México (Van der Pijl ¥ Dodson, 1966;
Dodson, et al., 1969; Janzén, 19711  integréndose a la biclow
gia de las Orchidaceae de este pais, la cual a pesar -de ello

sigue siendo afin escasa,

Como consecuencza de lo anterior, el objetlvo prlnclpal
,del presente traba;o es contribuir al conoc1m1ento de las Or--
chlaaceae de México, mediante el estudio de la po11n12a016n
en el género Clowesis . Esta entldad taxonémica reclenteman-,
ge‘xahébilitaéa por' Dodson (19755], habia SldQ 1nciuida‘ccn ;
ante?ioridad en el género Catasetun (Mansfeld, 1932)1 ‘Acﬁual-,
‘mente Clowesia ad§uiere especial interés por las siguientes |
razoness:
1) Pogee garactéristicas*primifivas con respecto de las de
otros géneros ‘CCw&u@ﬁm% C%u@ﬁﬁa@ Hommodes ) con los que se

‘encuentra mis relacionado (Dodson, 1962B).

2] De las seis especies que componen el género, cuatro son




eﬁdémicas de México ([ (Clowesdia /thgmcn,iacwg, .C. glaucoglossa, C.
rosea, C. spul; una ( C. mmaeﬁ&mﬁa) se distribuye en M&xico,
Qentroamérica vy probablemente al norte de Sudémérica v la

ﬁiﬁima ( C. warczewitzii ) sBlo se ha‘encontr&do(en‘C¢ntro v

Sudamérica.

3}  El nGmero de especies permite emprender el estudio de ca=
facteristieas partidulares del grupc gue hacen factible la

comparacidn con géneros afines.

Con base en ésfas, se tratardn fundamentalmente dos aspec¥’
tos: los mecanismos de polinizacién vy la diétriﬁucién-de lésu
’ especies 'y sus polinizadores en México. A través del andlisis
dekeséoé problemas’séjpretende aportar informacién referentéka )
. las relaciones filogenéticas entre las especies Y las impiiéav
ciones biogeogréficas cbntenidas en esta investigacifn, esta-

. blecié&ndose asi las bases de un estudio_poéterior mis completo. .
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-de . las épbcas de floracibn fue realizado en los meses de abril

distribucifn de las especies de Clowesia en México y 2) el

MATERIAL Y METODO

El presente trabajo se inicid en abril de 1976 y cencluyd

- en mayo de 1978. Las especies estudiadas fueron O&mmxia!ﬂuﬁaé

ciochila, C, glaucoglossa, C. hcsea, C. nusselliana y C., sp. . El con-

junto .de observaciones sobre las visitas de los polinizadores y

a jJjulie y de noviembre a marzo de los afios mencionados. Otro

‘tipo de informacifn, se reunié en fechas intermedias con el fin
- de digponer de datos de distribucibn, fenologia y algunos més
‘que serén especificados‘abajo‘y mostrados en la seccién de re-

~gultados.

La. bfisqueda de las &reas de estudio se hizo tomando en

.cuenta dos circunstancias: 1) la escasez de datos acerca de la

r

- acceso a, las localidades conocidas. - e

El procedimiento seguido para el anfilisis de la distribu-

cibn y la determinacibn de localidades, se basb en a) la- con~

frontacibn climética entre una localidad comprobada y otra pro~

bable y b} la comparacién del tipo o tiposkée VegetaciénTen~

“tre ambas. En la mayoria de las ocasiones, los resultados fue-

ron positivos. Reunidas de -esta manera, para cada’especia‘se se-

leccidnaron de una a tres localidades. En suma, estas correspon-

'den a los Estados de Miéh@acén,rﬁuerrero, Morelos, México, Oaxaca

v Chiapas, (para una ennﬁmerécién‘de-1ocalidédesl altidud;



clima, etc., véase cuadro I j. Asimismo, se examinaron espe-
cimenes de localidades no visitadas, provenientes de los Esta-

dos de Nayarit, Jalisco, Colima y Oaxaca.

En el estudio de la'polinizacién se utilizaron plantas in
51tu, plantas cultivadas y eventualmente, los compuestos ar0m§~
ticos artificiales acetaix:dezafenlletllo, cineol (eucalipt ol)

y cinamato de metilo, gue se han identificado como los atrayen—
‘tes principales en el aroma de las espécies Clowesia thymuocﬁ/i—
£a,(€;.ﬁ54011wm1 y €. rosea respectivamente, conforme a Hills;
et al. (1968); ﬁills,gg al. (1972). La aplicacifn de pocas
gaééé &e’éstas sustancias se hizo»la‘ﬁayoria de las veces sobre
'la coriézé_del soporte, ﬁedificandolla forﬁa*de empleO‘coz‘trd-‘

vzos de papel saturados seguida poxr Dodson et al. 21969);

Las obsérvaciones se realizaron*dﬁrante el dia, geriodo de
act1v1dad &e las Eug10331n1 {Dressler,; 1968a; Hills et alo,
1974,, y habitualmente estuv1eron comprendidas entre las 7z 00 hg

las 15:00‘hrs.,'excapto en una‘especi@, CﬁmmmLagﬂwﬁmg&Méa,que‘g

resultaron ampliadas de las 6:00 a las 18:45 hrs.

El tiempo de permanencia eﬁ las diferentes localidades fue
»variable y dependif de diversos factores tales como sobreposi-
c15n de épocas de floraczén, distancias entre localxdades, etc.
‘En té&rminos generales, oscilS entre dos y siete afas’ por visi-
£a durénfe los meses antes mencionados. EL nfmero total de diés

en alzcampo fue de ciento cuarenta.
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La determinacidn de la duracién de las inflorescencias, del
tiempo de desarrollc de las infrutescencias y otros fenémenos'eh

una planta o g:upos de plantas, se logré etiguetando los sopor—

tes naturales y las plantas o partes de ellas. Se llevaron a

éabo} también pruebas de deteccién de autogamia y alogamia, me-

diante el aislamiento de inflorescencias o segmentos de &stas

S oon mallé de nylén delgada. Adicionalmente se reéliZarqn\expe—

- rimentos de autocompatibilidad,‘compatibilidad cruzada e hibri-

dacibn.

La . captura de los polznlzadores se efectud con una red en-

ftomoléglca.‘ Cuando se observaron, también se colagtaron atxos

insectos v1sitaa0res de las inflorescencias. Algunds de las

EugloSsini capturadas fueron marcadas con pinturas indcuas de

colores brilléntesAen térax y abdomen para determinar la'fke-

cuencia o al menos la repeticifn de visitas a una ‘inflorescen-

cia. Otras se mantuvieron en cautiverio en una jaula cilindri-

ba‘de‘mélla metdlica de 1 x 0.40 m con el objeto de disponer

aeéejemplare§~para observécicnes de conducta y anélisis ciomaQ,
togr&ficos/que mostraran la naturaléza de las éﬁstanciés colec~
fédaé‘pof'laS‘abgjés {Dodson, gg al., 1969). En estos se_uti;

lizaron individuos muertos en los gue el aroma perdura largo

‘ tlempo, cualquzer otro procedlmlentc habria contamlnaao los re-.

sultados.‘ Varlos esp@cimenes més fueron dlstrlbuidos en las co~

lecciones del Museo de Zoologia, Facultad de ClenCLas, UNAM;

‘The Marie Selby Botanical Gardens, Florida vy el Departamento de
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Entomologfa, Universidad de California, en Davis.

Durante otra fase del estudio, se desarrollaron pruébasfcan,’

planﬁas en floracifn -colectadas y cultivadas~- de szmﬁfg.t&gf

‘ »@auaclfw@a, C‘. 'gﬂc‘u‘ieoglia/s/.;a ¥ C. noteq fuera de sus habitats résgéc-
‘tivqé. .En las dos primeras:especies{ lcéAexpetimentés se hicie-
‘Vron ﬁrénsfiriendo a céda una de las éspeéies al habitét/deila‘

: otra ante la . sospecha de la eXlSt@ﬂCIa de un mlsmo pollnlzador
capaz de responder al aroma similar de ambas. En cuanto‘a;la
tercera espec;es, el 9ropéslto fue elwﬁe ﬂeterminar un\pfoﬁébleﬂ
) poliﬁizador dada IaAdificultad de observarlo en el habitét(ori?,
’.ginal. ILas Qbservacionés se realizaron en el Estado‘de Morelos,
en un jérdin situado a 15 Km al sur de 1a‘JQY&,’a 1,150 m de

altitud.

‘Clidwu&a thylaciochdida ‘y €. glaucoglossa se utilizaron aéemés

" para’la obtencm&n de datos comparat1vo= aebldo a la mayor asun—
.dancma de individuos en sus correspondlentes habitats qae la
cbserVada para las otras especies del género. Para cada una se

deiimitaroﬁ respectivamenﬁe, un &rea de 20,000 m2 ‘en el Es?a- .

ac de Morelos y otra aé "15,000 n® en el de Michoacan"gfigé;

11y 12).

"En cada 4rea .se obtuvieron los siguientes datos: densiﬁdd(
de soportes, nﬁmaro de inlelduos de GMMMALa, nGmero de inflo-

‘rescenc1as, nﬁmero de flores y nﬁmero de cépsulas. Las'dos ﬁlti—

s mas 01fras permltleron calcular las eficlencias de la pollnlzaCLén
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para estas especiles.

.‘Un pasc més‘fﬁe el anflisis de las fragancias florales de
las dos espe01es anterlores por medio de cromatografia de gases.
Se s1gu16 un programa a reallzar -con’ las plantas ‘en sus habltats.:

>00331ona1mente, se usaron plantas cultivadas. E1 muestrea s€-
‘Qriéptérnacig la deteccidn de?caﬁbios’én elyaroma durénﬁe al’dia'
v la noche y qampios en ésterdufaﬁte la.viéa‘éewlas infloréséen~
éias; Se\obbuviéfqn también,kmuestras de las fragancias de una
tefcera “e‘specie’, V»C» russelliona y de las esp‘éciesr ﬂénﬁqade,é g -
mmm Y- Gnngom g&&eo/ﬁaam dunante el dia, Estas *dos' ﬁlfimas v
pollnlzadas igualmente por Eug10551n1, se 1ncluyaron en el estu-
dlo con propdsitos comparatlvos ¥ de dlscu51én. El ntmero de |

muestzas'anailzadaS‘fue de treinta y dos.

Iossﬁﬁlisis~ss realizaron en el Hormel Institute de la
Universidad de Minnesota, siguiendo el procedimiehto-de\ﬂolman,

y Heimmerman (19?3),‘c¢n ligeras modificaciones.

La obtenclén de las muestras fue hecha fandamentalmente
en el campo emple&ndo para ello piezas de papel (Reeve Angel
No. 934-AH glass flber paper) de 5 x 12.5 cm , previamente
impregnadas con &ter pclifenile-\(Cohﬁalex—lﬂ) horneadas a
200°C bajo ei‘flujo de un gas inerte durante 20 horas‘y en—

Vftiadas después (Holman y Heimmerman, 1973}.

.Para colectar la fragancia se colocaron, dentro de una bol-

‘sa de pclietileho de 25 x 37 om , una pieza de papél‘y la
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finflore‘scencia seleccionada sin que fuera separadd dela Hanta,
cerréndose 'la bdlsa. EL tiempo durante el'cﬁal, se impregn6‘

el papel varid de una a seis horas.

Los instrumentos usados fueron un cromatdgrafo de gases
Packard 427, un integrador automético digital Csi Modelo RS

208 y. ‘un graficador;

L Con ,e\lA'mismo procedimiento se analizaron tibias de especi-
menes de los polinizadores de (. fhylacicchifa y C. glaueoglossa
. para compai:ar la composicién de las: sustancias recolecﬁadas, con

( las de las flores.
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RESULTADOS

La distribucifn conocida de Clowedia, en México, aparece en

la figura 1. Esta conforma una franja casi paralela;a‘ia costa

691 Pacificbfe‘incluye elevaciones y déclives presentes desde
el Estado de Chiapas hasta el de Nayarit.

Los accidentes orogrdficos que guedan parcialmente compren- ‘f

v’&idos en ella son: la ‘Depresidn Central de Chiapas, la ver;ien~‘

© te occidehtal de la Sietra Madre de Chiapas} la vertiente occi-
éér:}tél‘ y la-oriental de la Sierra Madre del Sur, la éuehca‘ del
Balsas, la vektiénte‘occidental,delijg Volcéﬁico'Transveisal
,&esde el Estado de Jaiiséoihasta el de Morelos vy las &ésver{tienéE
tea,fla<occidental~y la oriental de la pércidﬁ sur de la Sierra l
Madre QCciaental. |

Dentrc de los limites sefalados antes, se encuentran. las
. e ‘ g : \ :

X

éspeciies ‘siguientes: Clowesia zﬁgmdégﬁ%ﬁa, C. glaucoglossa, C. rwse-

Liana, C. rosea y €. sp. Con excepcidn de C. nussetliana, t_cdas' ‘

‘ellas son end&micas de M&xico, Clowesia warczewitzii es una espe-
 cie que se presenta conspicuamente en Centroamdrica y el norte
de Sudamérica. Aunque existe un informe de su localizacidn al

sur. del Istmb de'Tahuanteped {Horich, 1937 vy com. pers.)

€ste no ha sido verificado.

Por la extensifn de las &reas habitadas puede‘adelantarse'
qué estas especies se localizan en diferentes tipos de vegetaciéh

veVihteﬁgradaéioﬁes,&ekéstos. El cuadro 1 muestra una agrupa-
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cidn de las lecalidades visitadas indicando ¢lima, tipo dé vege-

tacién y scportes.

EL andlisig de la floracidn de las éspecies‘se halla en el

cuadro 2 y se basa en la reunién de datcs de dos ciclos anua-

les salvo en el caso de Clowesia sp.

Los polinizadoras‘d@ estevgrupO‘son abajas machos de la tri-

 bu Euglossini gque gertenecen a los géneros Eupfusia®, Eulaema y
'Acag&wsa‘ Sus interrelaciones con las esge01es de Clowesia se

- gefialan en el cuadro 3 . Su distfzbucién sé»muestra\en la fig: 2

A continuacidn se describen las observaciones hechas sobre

los mecanismos de polinizacidn y las condiciones en las gue se

efectuaron.

Clowesia thytaciochila. La inflorescencia es pendula vy las
flores perfectas como,coxrespendé al resté de las especies de

esie‘géneré; Cada flor de aproximadamente 2.8 cm ﬁé ldngitnﬁ;

-se 1nserta por medlo de un. nedlcelo al eje principal de la in-

»flo*escencia formando un &ngulo ae unos 45° En ocasiones sépa~

Tos pétalos se mantienen cercanos a labeloky columna dando la

_impresifin de un "tGnel".. Otras veces la entrada a la concavi-

¥ En el resto del trabajo se hari mencién‘de‘est& género con-la

salvedad de considerar su revisidn Yy préxima transferencia al

g&nero Eugniesia por L.M. Kimsey (com. pers.).

e
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FIGURA 1.

Distfibuciénfgéogréfica conocida de las e
del género Clowesia en México.,
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CUADRQ 1.

en gléxico .

}m&liaia de algums cn:actartaticas de . 1aa ptincipaies 1ecalidades estudiadas
de 1aa anpecida del qﬁnaxc- C‘&rwwtu

Localidad

La Joya, Mor.
1,450 manm.

Xochipala, Gro.
600 manin.

.

Palmmr chico,' Max
. 1,200 msnm.

£1 Cangrej§, Hichs
1,100 mSnH.

Sta. Ma. }iuatulw
To, Oax. :
250 msnm.
Ixtapa, Gra.

- - 100 manm,

Nejapa, Oax.
. - 600- manm. -

El- Chorreadero,

8.
. 720 msnm.

. Rte Jalatenqo,
1 a20 msmn.

El Paraiso, Gro.
0 msnm.
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et blg © .
,sgmica;i‘do subhfime- .

| AlEhwlwtaly
gem;.e&lido subhfime~
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Tipo de‘ v,eqet:aciéni .
Selva bajs caducifolia -

Selva bajs caducifolia
¥ -encinar

Selva baja cadueifolis
Selva baja caducifolia

Selva haja caducifolia

Selva medtam aubcaduci-
fql.:la

‘Selwa baja esplnosa‘

Selva baja ca.duczifoli.a

- y meaiana subtaducifolia

Bosque mesSiilo .de montafia:

Bosque mesdfi;o de montafia

C.
dé éspecies no’ -

_identificables

Buos imon alicastran C.

) muchomcbwn oapi-

AL van, tompidque
Pnaoom Imv.égnm. N

Bueida macrostachya
Brosdman alicastaum €,

* Mastichodpndron capi-

R an. chm;wsque
QuMcuA App. L6
Queicud spp, [+

" Soporte ' Bspecie -
Brghen duleds ¢, thybicivchita
Guazue: wbmidoLia < ‘

Bazhea duteds ¢. thyticiochila
Brahes dubcis ¢. thytaciochila
Sabat pumos €. ‘glauceglossa
Fieus spp. . R
Troncos muertos

5.

.

husseRfians

n0sea

aosen.

‘1 Segfin Kappen
2 Deqacuerdo con Miranda Y E.

v

wodificado por” Garc:ta 1973
Hernandez )

(1963) s medowuki (1978)



CUADRO 2. Fenologia,flqral de~iés espec;esudei_géhero Clowesia en MExico.

E F M A M J J A S8 O N D

C. thytaciochita '
1

C, ,gﬁciumglaééa
C. 4m4_e,£24’am !
’ 1

C. nosea
A

c. sp.t —_—

1 Cbservaciones de dos ciclos anuales

?2 Observaciones de un ciclo anual,




CUADRO 3, POLINIZADORES DEL GENERQ Clowesid

Ceowesdia

‘especie

Euplusda Eugﬂa/szm . Eulaema,

t’)

C. thylaciochila

glaticoglossa

C. russelliana
C.
C. warezewitzid

Aosed

sp.

E. caenulescens
E, caerulescens

£, mexieana 1 \ E. cingulata 2
‘ E. viridissdma 4
‘ E. nighita £.3
E. bombiformis 2
E

. meriana 2,3
?

Ia DS B

Datos de Dodson {1975)

Datos de van -der Pijl v Dodson (1966)

Datos de Dressler (1968b)

Ubservado dog afios consecutivos como el ﬁn;nco ingecto vigitan—
te 15 Em al sur de la Joya, Mor.
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dad del labelo gueda delimitada exclusivamente por los dos Gi-
tiﬁos; el aroma que préduce es intenso. ﬁespﬁés de haber so-
brevolado en tornc a una planta ¥ haberse aproximado a la(s}

‘ inflorescencia(s), E@M&M&& eqeiulescens se' acerca a una flor,
‘se detlene en el &pice del labelo y se desplaza hacia el 1nte—
rior, {para una mayor comprensifn de este Y‘los mecanismos si-’
'§uientes COnsﬁiteSQYQieséuema del Apéndice ‘A Ve VAl‘avan;ar
entre el labelo v la superficie ventral de léVcolﬁmna; realiza
con sus patas movimientos samejanteska lés/de remo. Una véz
‘introducida'la abeja y_no pudiendo avahzér mis, la cara intef-/

na de ambas tibias de las patas paSteriotés, descansa sobre

el borde externo de losflébulos laterales dél‘labelo‘(fig, 3 yas){

dnrante‘elVresto de la wvisita repréﬁuce un movimiento rftmico
~del abaomeh alféiempo‘que el insecto frota el‘fondoide la éaﬁiw‘
dad con los tarsos de las patas &nteioreé. La abeja sale, re-
‘inicia el wuelo, almacena la sustancia aromética récpgida‘en
lag tibiasipqéteriores,talfcomo se ha observado para otras Eu-

- glossini {Dressler, 1968b) v regresa & la misma flor o se di£; v

:§e a otra;'de iz misma ¢ de una planta distintagi‘?ér 1o general,

transcurreh varias visitas c¢ada una. de las cuales dura de 10 é"
20 segundos, antes de que el lnsecto roce, al salir, el borde
de la cara interna del visc1dxo con el escutelo, en ese’ momente,
el pcllnarlo se desprende y se flga sobre aquél, adoptando una
posmcién paralela a la superf101e dorsal del térax {flg. 4 )~,:

%l cabo de unos instantes, la antera cae y tras la visita a otra‘

. flor y‘la retlxada de ésta, los poliniocs son éeyositados;o no~en~‘
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el estigma pudiendo enseguida, en el casc afirmativo,. empren-
der el vuelco con un nuevo polinario adherido en fa‘formé indi-
caéa; A pesar de la aparente dificultad, la mayoria de las flo-
'rés en una inflorescencia pierden con rapidéz sus polinarics
como consecuencia de esas visitas. Estas se ‘levan a cabo’ de

las 6:30 a las 14:00 hrs., pr1nc1palmente. Todas las observa-'

cicnes.se‘realizaron en el habitat natural.

Clowesda glauceglossa. E1L aspecto de "tinel” y la formacién

de una(cavida@, son afin més notablés en esta especie que en la
anﬁeriér. Lo§ segmentos florales, de 2.5 a 3.0 em de longitud} 
8¢ arreglan de tal modo que permiten ia entfa&é:a ﬁ# éstreého
pasa&izo circunscrito por las superficies veﬁtxsl de la columna
e interna del labelo. A corta diétaﬁqia de.su inicio, unos pro-=
cesos dentiformes qﬁe emergen del calle y por atfés‘de éstos, et
hundimiento parcial de lbs 16bulos laterales que constrifie al
iabelo a nivel de la porcidn media de la columna, impiden el
?aso al fondo de la cavidad. Euplusia ca&mu%4ﬁanévpﬁede posar-
se directamente sobre el dpice del labelo o bien, ar;ibar pox
uno dé los lados de la abertura feagomp&énddse paia §enetrar
finalmente. Durante la visita, los extremos distales de las
patas poéteriores descansan juntos sob%e el &pice del labelo
A51gu1endo la direccifn de las carlnas, {fig. 10} . El movimien-
to ritmico del abdomen acontece como en otras caso. Péra sali:;
‘él‘insecto se retixé lentamente, reanuda el vuelo y Se manﬁiene'

.frente a la inflorescencia en tanto deposita la sustancia solec-
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tada en las hendiduras de las tibias posterioi:es.~ En pocos se-

_gundos, retorna a la misma u otra flor con rapidez, como si se

déjase cagr, con el polinario fijo sobre la cabeza, cubriéndo

la frente, loé tres o;a}os Y una pegueha re§i®n de la perciﬁnrsu-
perior .interna de los ojos compuéstOs; debido a esto, algunos
omatidios resultan bloqueados, (fig. 5 } . Lo que sobreviene,
es una clara pertubacibn del insecto intentan&o despojarse del
"objeto extrafce” con la ayuda de los tarsos anteriores. Al

tratar de lograrlo ~lo qﬁe no ocurre si el polinario ha gueda-.

.. do debidamente colocado~ puede permanecer en la misma o volar

con frahca difiéultadfhaciarotra planta u otio sitio. Después' ”
de esta fase, se sugiere gue podra ser‘atraido nuevamente por -
el aroma iﬁtenso‘de una inflorescencia y depositari los polinios
en el estigma de una de sus flores pudiéndose reanudar el»pio—
ceso. Este evento fue presenciado, duranté el fiempo gue duré
el estudioc, en tres ocasiones en el habitaﬁ natural y dos en un
habitat distinto con ia concurrencia de individuos de otra po-
blégi&n de Em&&w{a cacrufescens, A esta dificultad para efec~
tuar las observ&cianes se afiade el hecho de gue, transogrrido

un corto périodo de cuatro a cinco dias pésﬁerior a la antesis,
dcurre un desprendimiento funcional del viéci&io gue fue compro-
bado'axperimentalmente v que conduce a la oxidacifn répida de |

&ste con 1o que se .elimina la posibilidad de transporte. Las

‘visitas se desarrollan en esta especie\enire las . 6:00 y las

19:00 hrs.
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Clowesia zosea. Los sépalos v pétalos son similares en for-
ma vy tamafic . { 1.9 cm de longitud}, équidistanéeé con respeétdt
al punto. de insercidn, llgeramente sobrelapados y élrlgldos ha~-
cla el conjunto de fimbrias abundantes de los 18bulos laterales
y‘medio label§ cénecavo, (fig. 6 ) . El aroma de esta especie
se intensifica entre las 9:00 vy las 12:00 hrs. . ILos inten-
tos para observar la ?oliﬁizacién en su habitat fueron infiuctué~
sos. Las experiencias efectuadas en uﬁ habitat difereﬂte {un
jardin a 15 Rm al sur de La Joya, en elyéstado,de~MbreLos)ucon
plantas en floracidn, produjeron la atracccibn de una misma es-
gecié: Euglossa vinidissimi. Esta respuesta pudo dﬁplicarschon‘e;
empieo de cinmato de metilc, Las visitas a las flores Se condu~
cen. hajo el comportamiento observado en las otras especies v es-
perado en egte caso. E1 1nsecto aesc1ende -sobre 1as fimbrias
ael 18bulo medio del lahelo Yy se 1ntreduca‘hasta alcanzar el fon—
db de éste con los tarsos frontales. La forma comd los'pclina—
rios son extraidos no fue observada, Qero‘su pérdida fue aoné;
tatada en la mayoria ée las flores. La‘poiinizacién no,ée pro-

dujo.

Una tercer prueba se llevd a efecto con la retrocruza ¥
( Clowesia nosea X C. warzezew{fzil) ¥ (Clowesda xosea). Nuevamente

logré atraerse a varios 1nd1viduos de Eug&méaxumuy»AAMR y varios

* URowesdia Rebecea Nonthen
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polinarios fueron extraidos sin que ello pudiera ser observado.
Tanto en. (. acsea como en la retrocruza, los polinarios pue-

den desprenderse con una leve traccifn sobre el viscidio.

Clowesia nusselliana. -E1l labelo forma un saco de 3 cm so}
bre cuya éﬁtrada se dispone la columna; sépalos y éétalqs paeaen
estar més.o menés prékimos a @éuellas - { fig. 71) . Lésaeﬁpe—

-riencias con esta especie fueron parciales. Ehgnna localidad
del habitat ﬁatural‘(bEl chorreadérb, Chiapas } se encoﬁtﬁaron
casi exclusivamente individucs jévenes, todos sin inflorescen- :
cias. Una primera atraccibn de Eugloséini >Iggr6 producirse
‘con el uso defciheoi. Lé adicibn de un inéividaofcultiVado coﬁ;
'txes‘infloiescenciasu‘(txes dfias de antesis}, originario'de este
éitio, consiguif mantensr la'atraccién(dﬁranterUnos instantes,
de dos machos de Eulaema sp.  s5in gue se produjera la visita;
Las pruebas prbSiguiQEOﬂ en un sitio diferente de la localidad
pudiéndose atraer otra~$uglossini, esté vez, un macho de Eﬂmr‘

&eieémwumdtmp el cual revisé varias flores y se posd sobre una
ds 'ellas sin peﬁetrar. Nihgﬁn otro insecto fue atraido. Un !
despren&imiento,del»viscidio, simiiaf al'cbsgrvado en 'C,gémumf

- glossa parece ocurrir en las flores de esta especie transcnrrij

dos varios dias.

vVan der Pijl y Dodson (1966}, repbrtan la polinizacidn
de C. nusselliana por Eukaema cingubata en Nicaragua. EL polina-
rio's¢>fija en la superficie dorsal del térax del insecto. _Dod~

 59n {1975b), refiere la pclinizacibn de la misma por machos de
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Euplusia mexicana observada en las cercanias de Tuxtla Gutiérrez,

-+ Chiapas.

&wm%ia 8p. Su. semejanza con C.tmﬂudamk&h _es muy gran~.

de pero laS'dlmenszones-son mayores. Esta alcanza una 1ongitud

de 3.4 cm . Ei labelo presenta ademés, los lﬁbulos laterales
”erectos ¥y el lébulo nmedio reflexo " (fig. 8 } . Una dlferencla
»prlmordlal es el aroma. En el habitat natural ‘de C zh¢0w40-'

an&h.; el‘poliniz&dor de esta especie, amﬂwuﬂ.uwhuawamm séw
lo fue capaz de dirlglrse a ella a pesar de encontrase préxzmas
lag- 1nflerescenc1as de una planta’ cultlvada de Cﬁmww¢a SPe »
©EBL pol;nlzador se desconoce. La estructura del POlln&rlO hace
preveer un desprendimiento -de &ste similar al qﬁé ocurre en

Clowesia zhgzaeibchéﬁa.

Las prusbas de alogamia, compatibilidad e hibridacibn se
muestran en la tabla I.  La autogamia no se produce en estas

especies.  Las pruebas de autocompatibilidad fueron negativas.

Resultados Cuantitativos

' Las figuras ii vy 12 ilustran la densidad de soportes
‘e individucs en localidades elegidas de las especies C. thyfaeio-
chila vy C.gﬁ&umgzaAML Paralelamente, las tablas II y IIT

analizan las eficiencias de la polinizacién.

a

Para otras dos especies, se tienen. datos parciales.‘ La mues-

‘tra de la poblacién accesible. de C. rosea (szete 1nd1v&duos en un -

&rea de! 5,0001m2 } carecid totalmente de capsulas durante dos
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Densidad de Clowesia Zﬁyﬁawchx,&a v del soporte Brahea dubeds

"en una drea de 20,000 m?® , La Joya, Morelos, Altitud:

1,450 m.

» Individuos jff‘svnnms de B&aﬁm dubods

o Individuos de  Bmbea duwlcds de '3 a7 m, ‘
8 TIndividuc de Brahea duleis oon una planta de ¢ f&gmmoam
o Individuo de Brahea dubeis con una colonia de C. thylaciochida
Y ‘Belya baja caducifolis

4. Terreno pertmrbado
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te Sabal pumcs en una 8rea de 15,000 n“ ,
El Cangreijo, Michoacén, AltitudV 1,100 m.

Indlvlduos de Sabal ;oumoé )
Individuo de Sabal pumos con una planta de C. glaus .

coglossa,
Individuo de Sabaﬁ pumc:& con una colonia de CQ glau~

coglossa.
Selva baija caducifolia
Terreno cultivado.
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afios y en la muestra de C. nugselliana  (cinco individuos en un

4rea de 4,000 m> ) se regxstraron s6lo dos cépsulas de un afio

anterior {1976} en uno de log indivyiduos j8venes.

En cuanto a Clowesia sp.. los individuos o las colonias

pueden ser escasos en una localidad oAabundantes en otra. Las

observaciones corresponden a visitas muy cortas a tres localida~

des. Ninguno de los ejemplares vistos en el campo exhibid cip-
sulas de ese afio o restos de inflorescencias de afios anteriores.
. Be examindé una sola infrutescencia de un ejemplar colectado en

la costa de Nayarit { J. del Rioc, s.n.) con cuatro cipsulas.
Andlisis Crom ato gr 8 ¢f iec o s

Los cromatogramas dg especies de Clowesia y dos‘de géne-
ros distintos se muestran en las figuras 13 a 16 . En la’
figura 13 se observan variaciones en él tamafio de los picos
entre las muestras diurn a y nocturna de la fragancia floral dé
una misma especie. La figura 14 ilustra la coincidencia de
algunocs ccﬁéonentps derlas Eragancias florales de dos eépécies~
Gongora gw@eamwm v Ma}zmode/ﬁ a)‘wmatcca, que atraen al mismo lnse::—‘
to Eu@&%éam&k&d@é&ma) el cual opera como polinizador efectl-
vo de la’ prlmera fuera de su habltat natural. En la flgura 15
se comparan los an8lisis de las fraganc1as de las espec1es Cag
Cthylaciochila y €. glaveoglessa. EL andlisis de (. muselliana

aparece en 1a‘figura J1s.
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DISCUSION

‘Teniendo como base lasxobservaﬂiOQés realizadas por otros
gutoreé sqbre dos de.ias especies (C;pmaaau%amh van der Pijl
v Dodson, 1966; Hills et al., 19725 y C. wwrezewitzii : Dressler,
i?éga;fnodsén, 1975 } vy las contenidas en eSte trabajo,. los
'eventos qucha?acterizan la polinizacifn en el géneto Clowesdia
‘%uéden resumirse en los puntos sigulentes: V
 &}‘ atraCCiSn del insecto hacia la“inflorﬂsCencia, incluso una
‘ sola flox, medlante la producc16n de un aroma normalmente 1nten~;
éo} b) éesartlculaclén mecénlca del polznarlo y su fljac16n
:isa%re una superf1c1€ partlcalar del cuerpo del polinizador y
’c} deposxto de los pOllnlOS en la baV1da& est;gmétlca de una

‘.nueva flor como resultado de la atraCCLén al arcma.f

En .su conjunto, el fendmeno sekintegra‘a uno mé&s amplioc ya -
descrito por Dressler (1968b) v ai Qué se ha hecho mencibn en
lavliteratufa reciente comd‘sindrome de polinizaci8n coh.Euglo?"
.ssini ( Syndrome of eugloséine pollination, Wiiiiams y Dcdsdn,~

1972.).

‘ ~Cada uno de los mecanismos involucra, detalles aistihtivos/
: pqtenciélmente analizables. En la especie CﬁmﬁwéaJﬁwﬁaaﬁc%&h,

la obsexvacién,répétida de»lé secﬁencia‘demostré laiinciaencia-de 
- fallas en 1os puntos b ¥y ¢ referidés arriba, dando por resul-.
;tado pol;ﬁarxos parcxalmente desprendldos, adherides a un 51tlo A

“no hab;tual del cuerpo éal insecto, albergados en el fondo del
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.1abelop bendientea en lgz superficie Ventral'de ia columng =por
detras de ia .cavidad est;gm&txca- [+ hien dasprendldos v caldos
- al suelo. - En la especia C, aosea se adVLrt;eron algunas de
estas alteraciones. A través de esos resultaﬁos se acentﬁa ila
éaréncia de infabilidad en lasfrelacioneé entreklas plantas y
sus‘poiiﬁiéadotes a‘ﬁeSér de‘Qﬁé estos puedan ser en gran medi-
da‘éspecifigcs.A Con esta obsexvéciﬁn»ﬁo se intenta gegai la efi—
cacia de los mecanismos en si; sino ha@er notarique su funciona~ , 
miento no se produce iﬁvariableﬁente eﬁ el sentido de "llave-
cerradufa", ahtes bien los "e&reres“Adeben guedar incluidos‘y
" tomar ?artgvimportanta en el proceso de evolucibn del meCanismé o
de palinizaciéh, De manera anfloga y estaﬁdo lo antériof en rewt
lacién‘COn laé visitas inducidas pof sus£ancias especificas,
}Dzeéslert(1968b-205} sugiére que "probably the repeated visits
which characterlze brushlng behaviour have also been a crltlcal
faator'in the évolution of these mechanisms... . La duracidn
de esas visitas y los efectos dlfevenClales gue distintas espe-
cies de orquideas pueden causay sobre uno o varios polinizadores
han sx&o parcxalmente dilucidados en los trabajos de Evoy ¥y
’Tones (1971)7 y Wllllams y Dodson (1972). La continuacién de
1nvest1gaczones sobre esos fundamentos seguramente permltlr&
: conceblr la forma como estas interrelaciones han afgctado el

desarrollo particular de los mecanismos.

Un aspecto mds que merece atencidn es el gue se refiere al

perfodo total diario de las visitas. Se sabe que la actividad
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de las Buglossini es diurna y que el periodo de ﬁayor activi&ad

ocurre:enﬁre las 7:00 v las 13:00 hré. {Doden et al., 1969);

Dressler {196%a) ha dado a conocer los periodos en los
gue se:prodhce la palinizaciéﬁ en algunas orquideas centroameri-
canas. ¥y va en estos se observan diferencias. Perc se precisa
“de una mayor cantidad de informaciénxque prdmueya la cowparacidn
&'mnestre otro de los féotores gue probablemente determine las
caracteristicas de un mecanismo de polinizacibn, Confgrme sé
~ observd éara &os'deviééespeciegéé Cﬁ&ﬂz&a en el campo; cada
" Una posee un perfodo de diferente amplitud en el gue puede atra- .
cer al ?oliniZador y gque incluye a su vez el perfodo de‘méximé'\ |
atraccifin para esta. szmﬁia‘ﬂwﬂw%ﬁdMXa_ es visitada entre
lgs 6:00 vy las 15300 hrs. vy esté acontece cbn mayvor fre-
Aéuéncia'entre las 10:00 \y ias 13:00 hré. Por ofraAp&rte,
'C‘gﬁguwgﬂﬁéa recibe visitaskdel»pclipiza&qr de las{ 6:00 a
' las‘ 19500 hrs. vy con mayor‘freéuencia entre las 8:00 y las
- 12:00 ‘y,entrevlas 16:00 y las 18:00 hrs. La éeéundavpa;—
te de este horario de actividades difiere sﬁstaﬁcialmente de
1okénc$n£rado por Dpdson et gg;, (1969). Es especialmente
significativo;que ambés resulten'polinizadas por. Eupfusia cagru~ -
fescens. La explicacibn para esta conducta puéde encontrarse en -
‘la atraccién diferenfe que cada una ejerceVSGbreﬂestefinsectq.
Con-las pruebas efeciuadas en los ﬁabitats respectivos y‘el't:ansé
porte de lag dos aqcada sitio; se encontré'un mayor poder de
atraccién’ dé ‘ meu;é'a gzaucagmém que el exhibido por C thylacic-

chila. Una inflorescencia de la primera con siete flores reparti-
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‘das en;cuatro inflorescencias, redujo elipcéer de atraccifn de
aproximadamente cuarénta flores {enjantesis} de la segunda, pro-
vocando el aespiazamieﬁto ha;ia alla de:tresrindiviauos QAChos'

: VQue;visitaﬁah el ejemplar de Cming&uxodu£a. La experiencia se

. hizo a las 11:30 a.m;:f§ dur8 20 wminutos. EL retiro de 15,
planta de €. gﬁaumxﬁwééa produjoc el regreso de lcs polmnlzadores
a la espGCLe orlglnal . La figura 15 muestra los cromatograw
mas de estas. especies, dcnde se observan plcos seme;antes en
ellas. En las dos existe un mismo ncsmponente que hav31do iden=-
Vtiﬁica@o tentativamente como ester 2~£éniletilo (Holman, com.
pérs H Eventualmente ctro o.més cowpuestés iguales pﬁeden héj
llarse pero en los cromatogramas se advierte por otra parte, a
uravés de dlferen01as en una serie de plcos, que los anallsls

finales descubrirsn con todakprobabilldad una composaciﬁn gue .

no. seré 1déntxca. De este problema resultan dos aromas slm;la~

res que operan una atraceibn dlferente sobre un mismo polinxza—
dor, dando_por consecuenc;a un menor © mayor tiempo de inter -
<‘acci6n entre el insectb y las especies a las que es atrafdd.
 Esgta diferencia en la amplitud total- dxarla entre - las visitas
de un pollnlzador a dos o ma&s especies constltutve otro aspec-
 to que ha intgrvenldo pos;blemente en la evoluc;én de esos me-‘

canismos de polinizacifn.

Por falta de informacién sobre el horario completo de las
visitas de los polinizadores hacia las especies restantes de

Clowesia, no;es posible analizar estos casos. S6lo cabrfa men-
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cicnar[qué el periodo de~activi§ad observad§ de EwﬁhéAdxuﬁiv
dissima  sobre {fowesia nosea ocupa de las 9:00 a las 14:00
hrs. La probabiliéad de‘éde esta abeja sea elkéolinizador esti
 dada, ademds de lo que las obSQrvaCiones hacen sugerir, p§r el
hecho de que -ambas especies Euglossa viridissima 'y - Clowesda :wzse,a,;

son simpétriéas {Dodson, com.pers.).

Existe‘otro factor que repercute en 1anolinizaéi6n de dos'

de las éspecies, En Clowesia glauccglossa es ostensible la ten-
'danéiaxael viscidiqia'despfende:Se al cabo:ée POCOS diés'(4va 
-5} désédés*de&io éuél se torna café ¥ cae.;‘Bajc estas condi~
‘ciones"uﬁalflor‘qdeda récepti?a i periddo semejante o ligera~-

‘ ménteymayorl' El~cambi$;se cbservd conxciarida& en plantas que ‘

*fue?on?%aléétadas con inflorescencias cercénas al desarrcllo
' /¢ompletQ[y gue se mantuvieron aislgdas durante el lapso de dos
a'ﬁres semanas gue dura una inflorescencia. La antesis fue(
lnbrmal. La desartiQuiaciénvimpide la fijaciﬁn del polinaric
sobre el‘insecto v bajo ésas,condici@nes es inminente la pérdi=
da de material genético. Sin embafgo,,las baracﬁeristicas,def

un éfiﬁ;ente mecanismo va descritos,'parecen aseguar 1a‘polini~ .
Vzacién cruzada y es posible que el fenbmeno consideradc lleve
é'ésta ‘o de otra forma repercuta en léipoiinizac;ép de un nfme~ -
j;o mengr de f1a£es.' Esta proposicifn se funda en un eguilibrio 'Ej
" existente éﬁtre las eficiencias de la«poliﬁiaadién de Clowesia
thylaciochila y C. glaucoglossa que serd examinado abajo. ~‘J‘Cléaw¢_—. ‘

4iq nusselliana  se comporta de manera similar a Clowesin glatceglo-
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440 en relacién con el deSprendimienﬁo del viscidio aungque en
apariencia la proporcidén de flores Que presentan el cambioc por
infldrespencia es menor. E1 bajo nfimero de ihfloreséencias dig-
ponibies4de esta especie s6lo permitif un mero andlisis cualita-

tivo al respecto.

La eficiéncia de la polinizaciéﬁ (Ep) de las especies
CLowesia thylaciochila yCMm&aﬂmwﬂMm.zmamwnmmhst& :
blas I. y II' . Estas relinen 1nformac16n contenlda en las 7
dreas ilustradas en las figuras. 11 y 12 y de las &reas gene-
4 rales7xespéctivas. Comparéndolas existe noforiamente una Ep
mayor para C. thylaciochila que para C. glaucoglossa. - Sin embar-
_go, podria hablarse de un posible equilibrio en el resultado

que la germ1nac16n de un cierto nﬁmero de semillas 51gn1flca.

Tenieﬁdo en cﬁenta~que una cdpsula de C.;ﬂ@ﬂﬂcédchdﬂ pﬁe—
de pésar 10 g. vy una de C. éﬂaueagﬂo&aa 64 g., es clarc que
el nfimero de semillaé por cipsula gque puede;eséerarse en la prif
mera éS‘menor que én=1a_segunda. Pero se forman en reaildad
ﬁés infrutescencias en C. iﬁu&w&odﬁ[a,  Désde este.puntb de
’vista . las probabilidades:de germinacién para C, gimumgﬂoééa:
sonklas mismas'é quizd mayores. Esta pudiefa ser la relacidn -
‘original toméndofen consideracidn las caracteristicas de cada

mecanismo de polinizacién.

Si ‘se examinan las figuras 11 y 12 podré observarse que la

&ensidad delisoporte‘correspondiente por unidad de &rea es mayor.
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TABLA - XI. E::‘.cisncia de la polinizaciBn {Bé) en Clowesia

glaucoglossa. Lecalidad:  E1 Cangrejo, Mich. 1,100 m.s.n.m.
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. (p= planta individual R :
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para C,szuwg&MAa. En ambos casos, el tipoc de vegetacién\con-
sideradc -selva baja caducifolia~ muestra una notable asoéia%
ciénrccn palm§res cuyc origen ha sidepunto de controversia

{Miranda; 1947; Gémeszbmpa, 1965- Rzedcwski, 1967, 1978), pero

sea cual fuara ese origen, no pue&e pasarse por alto que el eqq‘—?

"lzbrle 1ni01a1 de la veget&016n en estos smtlos esta alterado B
tan scla a juzgar por las diferenclas de edad de .los 1n&1v1duos

. que integran el palmar de &mn&zcwﬁuﬁ en,numerosas 1ocalidaée$
Y:su ésociaciﬁn con plantas propias de~éitios perturbados (?.g.‘
) &umumatdhé@ﬁxa)‘. El palmar de Sabaﬁ;mmbé se distingue en ge-
ne&al, por una mayor parsistencxa de individuos adultos. La
‘alterac1én en el de Bnamuldw&ué es continua. 61 en lo anterior
,est&.manifestado un compoxtamienta secunaario, entoncesg, este
también afecta las poblaciones de las epifitas p:ovéyaﬁdo de me-

" nor o mayor superficie de sustrato.

" Las Ep de las especies de Clowes{z restantes no pueden
confrontarse por falta de informaciSn ante un aspecto m&s‘ampiio'
que xequiére estudioc. & primera vista, pudiera ser que CLowesia
8. tuvie£a~un.aomportamiaﬁto,similér al de C.iﬁQ&m&aah&a en

algunas localidades sometidas a perturbacidn.
Mecanismos de aAislamiento

Segfin su patrdn de distribucién presente (vease figura iy
las pobLaciones'de cﬁmwmia se encuentran en foxma mas O Mencs
continua o disyunta ocupando éreas restrlngldas 81tuadas para -

lelamente a dlfereates dlstanc1as.de la costa del Pactfico. ILa



»condicién;que prevalece en estas‘especies es de disgontinuidad,»
 con/ia‘excepci6n5de que ‘en algunas regiones, varias qulaciones
de ﬁnar.especie'se aproximan y en raras ocasiones dos especies
rpareeen‘llegarr a ser .simpitricds. BAnte esta distribucién, las
'Vposibilidades de hibrid;cién parecen ser‘nulas schre tcdb gi se
sefiala qué los mecanismos de aislamiénto ‘repoductive (véase apén-
dice B} sonmuy eficiéntes. Un an&lisis parcial de eStaé ha
sido‘el,hecho por Hills et Ei; {1972y .ubicando al grupo to-
davia dentro del subgénero; Clowesda v en relacién con los opérah4
tes en él:gé;e#o Catasetum. Sinxémbargo,'es cénveniente~modi£i—-
car o ampLigr élgunas de las obsérvaciones-daaas'en‘ese traba— '
jo. CZawaéia £ay£ac£aakiia {= Catasetum thylaciochibum) f‘ €. nosea

(= Caiaézamsﬁoéewm) . no. son simpétricéé. flmmwia hu@é&ﬁhﬂna [=
&uméaum?nuéézﬁauuumﬂ pepetra hacma el norte del Isﬁmo de;Tehuah-
tepec y'varlas de sus poblaciones se encuentran en:él;sur del
“Estado de\Jalisco ( Gonz&lez Tamavo , 1976r S. ROsilio de Vefdz‘
iasco, 1977 ¥ com,pers.). C&n&w4avihy£an¢ocn¢&1 florece de
. dbril a julio v no de junio a octubre, como se menciona en el

trabaijo refeiido.

La posible existencia de especies simp8tricas en Clowesia
parece dirifgirse solamente al caso citado pcr,Mac‘Dcuglall;(1944;‘
107) en él istma ae Teh&antepec. Refiriéndose‘a‘ &uxgeam
nusseflianum ja ‘cmmm i&yﬂa&iac‘wum este autor: indi'cayv quey
"o elther of these two species is ‘common on the dry slopes
at some few hundred feet altltude ;;.‘ y con respecto a la segun~”

da~, I do not belleve it extends much over 1,000 feét above
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sea level " . Estas observaciones parecen ser correctas excep-
to qué, lé‘especie gque se considera como Cm&meﬂmathy&uﬁcdﬁi&m
es.en realidad una especie distinta: Clowesia sp. . También es
factible que el cardcter simpétrico que Hilis et al. (op.cit.)
aducen para Lazaéeﬁma thyfaciochilun v Caiaé@&wTﬂﬁéewﬂ se halla
basado en observaclones sobre Clowesia sp. va que esta y Clowe-
sLa nosea ocupan el declive occidental de la Sierra Madre del
Sur‘gn Oaxaca pero a pesar de ello no gohabitan las mismas &reas.
Por otra parte la ilustracién de Clowesia thylacioehila que acom-
pafa é1~trabajc de Dodson {1975b) sobre la reﬁabilitaéién ééi
_génexé, no es otra que Clowesid sp. - Sﬁs caracterfisticas difie-
ren de la descripeién original de Lemaire (1856) y se encuentra
-no 56;0 gépgréfica gino reproductivamehte aislada de la;verda&é« g
ra Clowesia thylaciochila. En la seccién de resultados se han
bosquéjadc algunos de sus iaséos distintivos v se énCuentra en
prepanaci&n una descripeibn de la especie. Volviendo a su po-
lsible‘car&ctér simpétrico, la coexistenéia de Clowesia sp. ¥
Cikué$@ﬂunﬁa en la misma regifn podria explicarse en términos’
i de una separac;én estacxonal de las épocas de floracibn (veasé
k cuadro 2 )} ya que las fragancxas fiorales parecen ser simi-
lares. Mac Dougall (op.cit.} también hace notar la imposibi-
1idad de comparar los aromas a causa de las diferenies épécas
de floracidn. 'La polinizacibn de dos especies relaciénédas
‘(Cfawzéia Afhgx’iac,ioam vy Clowesdia glaucaglossa ) con aromas simila-
res por una migma especie de abejas, aungue. estando de por medlo‘

. Qtros t;pos de aislamiento reproductivo (geografico y mecdnico},



se . ha discutido arriba. Como no se conoce el polinizador'ae
Clowesia sp., ¥y se reguieren més observaciones sobre la poliniza-
cidn de Clowesia husselliwia en MBxico, no es posible definir cual

es la situacidn que priva entre estas especies.-

I3

Deben revisarse otras caracterfsticas de los mecanismos de
«alslamiento reproduct*vo del género. La fijacibn de los polx—
nar;os de estas espec;es ocurre en cuatro sitios conccidos del
cuerpo de 1os éolinizaﬂores, (fig; 17 ). Relacionéﬁdola con'
los - ‘segmentos corporales a los gue se adhleren {cabeza, tbrax
ly fémur) , sign;flcan tres mecanismos p031bles en la poliniza~
‘¢ifn. Uno de ellos, el de C&wm%iacwm@zam%zéé‘(%&uhéetwﬁuMﬂaza~‘
witzii) se considerd como un tercer‘ﬁecanismo e§ el género Cata-
setum. { Dressler, lséab j, pero haciendo la transferéncia oblim‘
gada, cabeLdistinguir solamente dos en Catasefum (fijaéiﬁn an

el tfrax v -en elVabdémeﬁf, Con esto se éemuéstra‘qﬁe Clowesia
“ha "explorado” distintas vfas que han determinado la poliniza-:
cibn por inseﬁtqs de«génercs;rtamaﬁos'distintos y‘qﬁe;el género(
ibieﬁ pusde coﬁsﬁituir otro conjunto de ESpecies‘que:sustente,el'
’patrénude especiacifn sugerido por Dodson (1962a) en el‘générqu'
' Stankopea. Este fenSmeno conocido como "leap frvog‘ speciation”
consiste en la polinizacifn de espécies relacionadas,por abéjas
de tamafio muy diférente de modo tal, gque dentro de una secﬁéncia‘
evolutiva capaz de segulrse, guede cbservarse una especie poll—‘
nizada por una abeja pequeﬁa {v. g.Eug&MAa Yy oy la siguiente por

. una grande {(v.g. &umgma} o viceversa.
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FIGURA 17, Sitios de fijacién ‘de.;oé polinarios de las especies
o de . Clowesin ~ sobre sus polinizadores,” .

C. thytacioohila
C. glaucoglossa
C. warczewitzii
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- Un ejemplo tangible estaria dado a través de la comproba-
cibn é,e Eug&maa vintdissima como polinizador de czomm hosed.
,Cﬁawe,ks»zéa warezewitzid  con flores de tamafio similar es polinizada
) :pcxftx:esxeséeciés del género Eukaema, abejas estas de dimensio-
VZnes »mayore‘s. si V'ej.lo pudiese conf‘x"onta;rse con las relaciones
fllogenétlcas en el género sugeridas. por Dodson {1962b:37) . se
~traduc1ria en adaptac:.ones a ecpecies de abejas del génerc Ea;o{u—
A0 subsecuentemente a Euglossa y por Gltimo a FEulaema. - Se
relaczonan en ese orden las especieg Clowesia zkyzauawa 'y C.
‘glaucoglossa; C. nosea y Ffinalmente, Ca. warezewdizii, Por lo que
toca a Ulowesia W&Mﬂd parece estar adaptada ‘-—lo que re-
“‘c'guierevmés‘ 'investi»gacién- a dos abejas de géneros &1£ereﬂtes
{vease cuadro 3 } muy similares en tamafio. Clowesid sp. posee
' caracteristicas que probablemente le ‘pe‘rmitan ser 'igo:li‘nizada
‘por abéjas del género Eufaema é E&pmfia o acaéo ambas. Mor-
folﬁgzcamente hablandc-, la serie fllogenétlca considerada se .
.basa en Clowesia gilaucagf.oaéa ¥y C zhyﬁaemcfw‘ia como- los tipos mésA
‘s;.mples. Habiendo acla.rgéo la confusién entre la sequnda y -
;Clawaia"ép.,, Téstar tendria que ubicarse. siguiéndo e’sé criterio,‘, .
. cémcy més ’s}imple que ClLowesia i&gﬁawqh/ﬂﬁa‘. lLa razdn. obéﬁeceria
al desarrollo de una notable corespondencia morfol8gica entz’;é
flor y paliﬁizador en el binomio Clowesdia Zhg&acéocw - Euﬁﬂw&ial B

cam@&scem él péfecer iniciado a partir de -un ancestro similar:
a | CaneAlta sp. . 8i eso‘ fuese asi y el polinizaﬁdr de ésta fe-—
. isultara ser una abeja del gérero Fulaema se 1qvert1ria el orden
‘en el esquema. de adaptaca.én a los pollm.zadqres mencionados. . Pcr,;v

otra parte, dada la’ unidn Clowesia gmucogﬁoééa - Eup)&uua caerwlesoens



e e v < e e e

51

asf como las composiciones aromticas similares de esta especie
"y Choweswa ftaylaciochila es evidente que existe una relacibn estre-

‘cha entre las dos.

C&W&Ai@zmmczaﬁizcé muestra un mecanismoide polinizacidn éue

‘no se ébncce en otras orguideas {Qféssle;f 1968a; Dodson; 1975)
¥ el mayor almero de polinizadoreé hallada paré‘una éépecie &el
‘gégero {vease cuaaro 3 ) . Esta &iferencia la hace aparécer‘co-
 m0 menos espeéifica o sujeta a menor seleccibn en cuantc a sus
pclinizadokes que las dem&s especies. ,Dréssler {iQGSab), sugie-
re que eéte es el caso para piantaé aisladas\géogréficamente éen
aguellas con las que se relacionan. 'Sih gmbango,‘eéto podria
explicar témbién la distribucién de la ésp&cie; La presencia
’deflaS‘treé‘espeéies de Fulaems 1o ha sidc comprobada en,fodaf
\laidistribncién éé Cﬁwm%iac&mszamﬁzﬁé ¥ éeria de graﬁ interés
éaber si estas relaciones se estableqen ampliamente defmanera
que‘las distri;uciones de esta planta vy sus pblinizadores ccin-’
}cidaﬁ, teniendé en cuenta las causas que hayan influfdo en la-
distribucibn de las abéﬁas-mismaso Una de las posiblidades se-
lria lé»intérVencién‘de s6lo una delellas‘én alguna'é‘aiguhaS‘re;
giones. ’

De gran inteféé és.el,gstudio‘§el nfimero cromosémiéq en
estas orquideaé. 1a determinacifn de este es todavia‘paxcial'y ei ’
estu&iolcomplementario se‘ehcuentra en progeso. La informacién‘ |
péftinente_ (Jones y Daker, 1968) se refiere a s6lo £xes de las
: e‘s?p“eﬂci'es:‘ C. warczewitzid, C. /Lmée/Wam v C. ntﬁyﬁaaioch;g‘,@a‘*» , es=

* o acaso (lowesia sp.



't&blec‘ién‘dose para ellas el nfimero 2n = 54 . Debe sefialarse
gue &ste coristi'tu};*e ya un carfcter poliploide oémpartiendo el
‘p,x;i:hto; de vista de Jones y Daker sobre el géhero M&&m&é?& conv .
éi nﬁmerq Z2n = 54 ., - Béjo esta circunstancia, de\exist'ir el
_‘m:itsmo nimero para todas -ILas especies, el cfige'n‘de Clowesia con-~

templariaf un ancestro con un nimero bisice mucho menor.

‘El estudio de hibridacién prgliminar ;apareée en la tabla ITI
‘SeAi:ncluyen el hibrido ' Clowesia nosea x C. warczewlfzil y pruebas
7 realizadas con la retrécnuzaﬁ k{ffiew&smv fwbm} x (C,Eﬁweé‘;la hosex X
£ wmazewutm; . ‘Dad"o gue el estudio no es exalistivo, la :éepe— :
ticidn de las ‘pruebas para t.odo‘s l«‘es Cas0s es necesé.xia. Faij-
tan'per realizaise las cruzas Clowesia kq&éef&b{aym‘x C. warczewit-
m, C warezewitzit x  C. glaucoglossa vy C. warerewifzil x . C. thyla-
clochita. ’ ‘
~La J,;r’lccmpatibi‘lidad resultante en“las especies’pr‘oba&aér
partic{;lam‘ente en C gﬁauwglléma debe ;ser‘ revisaaé rﬁinucioséﬁ
menf:e; ante ‘1a obtenc i6n de cépsulas ‘én des plémtas mantenidas
‘d;uranrte un*’aﬁo en el habitat de C. thylaciochila qué f.!.oreéié—‘_
ron en sémanas diétintas v que por lo mismo no pudieron inter?

~cambiar polinios en forma natural. X B

Biogeogratfia
' La distribucifn de -~Clowesdia warczewifzil{ reviste interfs por
*que' se encueni:ra"aparentemente. desde el norte de Brazil hastau i

“,Cbsij;a Rica (Dressler, 1968a; Foldats, 1970; Dunsterville, 1‘97‘4; ‘



cR cr  ce CRR  (CRX(CW xCR* S
R - (a) (c'c)‘ - - - . ' - , -

_ 2 1
T - (a),(CC) 1 0 - 0
G - T @iee) | - . o 0

2 _ :
RR - 0 ta) (ce) : : - 0
' : 1
. 1 : ) .

g : - B ) 7 - o ’ ) - (a) (CC)

TABLA III. Alogamia (§), compatibilidad cruzada (cc) e hibridacitn preliminar en
- el género Clowesta. € R= C. nosea, C T = C. thyracoenida, C G = C, glaucoglossa,
C RR= (., nusselliand, (CW._ X CR) = C. warczewitzed x . C. nosea* v (CW x
CR)x (CR)= C.uwinezewetzel x C. nodea x U, nosea ** .. Los nfimeros
geparados por una diagonal inaican las cépsulas formadas en el progeni-
tor correspondiente. El nimero 0 indica la realizacidn de la cruza
sin resultados. EIl signo -~ , las cruzas sin efectuar.

¥ C!Zfawe&éa G. Dunn

** Cfowesia Rebecca Nonthen
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‘Couret, 1975; Dodson, 1975b; Pabst, 1975 ) ¥ &ste carécter la
cohve:tiria,en la especie de Ctowesdéa con més aplia distribucidn
probada. LaS»éreés gue habita estédn situadas en‘muchos caéos a
no més de 500 m de altitudl Y princiﬁaimente ccupados por sel-
va alta perennifclia. étro aspecto eé el de gue estakespecie
§are¢e’estar asociada a elementos riparios dentro de este tipq
de végefacién. Pdsibles ekcepciones son las observaéiones de
‘Ospina {1974}y en la costé del Pacifico en Colombia y'de Horich,
 (1§57\y com.pers.) en la costa de Chiapas, México. La semejanF
za fue aguellos habitas tienen éon,los encontrados para Clowesia
wsea en el declive occidental de la Sierra Madre del Sur no
pﬁeden;pasar inadVErtidQs./ Esta especie sélo se ha hallado en
 Méxiéo‘en dreas ocupadas por el bosqua mesﬁfilo de montaﬁa en-
tre P00 v 1,400 m vy fundamentalmente asoclada a elementos
de la vegetac16n proximos a rios y cafiadas Yy a poca altura socbre
sus sogortesz; - Asumiendo gue el‘bosque meséf;lg de montana3
puede cdnstituirjen divergos sitios el 1imite’altitudiﬂallae’la
. selvaralta perennifolia envMéxico {Penningtoﬁ y Sa;ukhan, 1868;
Rzeddwski, 1978) ¥ qﬁé 1a se1§a mediana subcaducifolia’poség

. en este caso, la de la vertiente del Pacffico, especies cdiido

1 TFoldats (1970:109) ~incluye en las localidades de esta espe~
~ cie en Venezuela una con 1,000 m de altitud correspondiente
- al alto rio Paraguaza.

,2: Couret (1975) hace una observaczén parec1da para C&Mmb&@amﬁa—
E zewLIZLL en. el rio VEntuarz, Venezuela. ~ ‘

3 Conoc1do tamblén - gomo bosque caducifolic, Miranda y Hernéndez ,
1963 / .
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hﬁme&as‘adaptadas a la seguia (Toledo, 1976:36}, kpodria pen-
‘sarse gue Ciowesia avsea derivara de un ancestro proveniente de
la selva alta perennlfolla. Asmmlsmo, la presen01a del bosque

v de la especie en e€sos habitats daxia lugar a pensar en una
dlstrlbu01on rallctual dada su locallzacién f:agmentada ¥ prote%
gida. Esta idéa ha sido expresada‘ppr Miranﬂa (1967} Vpara ex-

. plicaﬁ ia preséncia de algunos elementés‘de selva aita peréﬁni—'
falla en el bosque nesdfilo de las barrancas callzas en la Cuen=- -

ca del Balsas.

Otra de las especies gue cabe analizar en relacifn con lo
antes dicho es CLowesia sp, _ Su asociacidn con selvas medianas

:subcadu01fcllas eg preponderante y -su oxlgen a partir de un an-

. cestro ée 1la selva alta perennlfolla vuelve a ser factlble. Un

caso més parece constltulrlo Clowes io nusselliong, esta especie
se‘eﬁcuentra‘én &reas cercanas % la costa y por lo tanto a bafas o
‘altitudes,'pero también en éreés’més aledjadas gue las eséecies
© anteriores y hasta 1,000 m de altitud. 51 a ésto se afade que
iei segundo~heého,'significa/adaptacién a una mayor éequia, pox

1o ﬁenos én Méxzico, podemos tOmar‘a cuenta este caricter para ha-
blar de las dos especies reséantés%A Clowesia ihgiao&mhé&xry c..
glaucoglossa. Las dos se localiién en &dreas menosvcercanas a la
costa que las demés, (véase fig 1 y cuadro 1 ) , C. thytaciochi-
fa ‘ES 1a‘que;més penetra y llega a presentarse en el limite de
la selva baj; caduéifolia b's el‘bqsqueqde Quercus a 1,720 m . ‘C£bQ
: @%id'*gmgﬂwﬁ% O'éupa haéta éﬂndé'se?ozioée, una sola localidad =

R S U oo e Y. Y.

P T
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Resumiehdq‘se tendrfa a un grupc de espacies asociadas con ele—
mentos de las selvas alta perennlfclia, mediana subperenn1fol1a

¥ el bosque meséfllo de moatana {C. warczewi{tzii, C. sp. ¥ C.&eéem,
una especie intermedia entre la selva mediana sdbperennifolia, '
Vla baja caducifolia y el bosque espiﬂosdf {C. mm&euxwuﬂ f un Gl-
timo grupe xntegraﬁo por C. zhg&uuﬂduia y c. g&mmﬂg&maa adapta~
\ﬁo a la selva baja caducifolia. Dado este»enfoque habré‘queJ
‘examinar el aspecto referente a las especiesncon mis amplia dis-

tribﬂciﬁn.

: Con ese rasgo distintivo, podemos mencionar dos ¢+ (., ware-
zew(tzid y C.,mmaeﬁynna.,Utilizando’la teorfa de A4rea-edad pro-
puesta por Willis (citado por‘Good,»1974) _siﬁ dejar de consi-.
‘derar lcs factores geografico y cllmétlco, puede ccmprenderse
'ique en ese. resultado el factor tlempe juega un papel determinan- |

te. En este punto converge también el caridcter de menor espe-

ceificidad hacia polinizadores.

8i C&mm&&auﬂﬁczamxzétg fiLogenéticamenie hablanéo, cons-—

tztuye un esta&fo superlor dentro del género, es dlfiCll enten-

der una dlstrlbuelén extensa al mismo tiempo que una especifici-
‘dad menor por lo que respecta a su polinizacidn, sobre todoc si
las especies que se suponen previas en: la serie {podsen, 1962b),

la tienen. ‘Por atra parte es posible que esta mencr espe01ELC1—

'éad Junto con su confinamiento temporal en 1ugares poco afecta—
/‘-m..,,_._.,
dos por cambios ambientales explicara el mantenimlentc de sus

caxacteristicas morfolégicas a través de una amplia §rea. Esto’
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seria una‘forma de visualizar cfmo una especie éujetg a menor
presién‘de seleccidn que ia gue aroma y 9olinizadoreS;especificoé
. imponen normalmente/éodria sostener su ideﬁtidéd; La pﬁeSehcia
de esta en cursos de rios y regiones con selva alta perennileia
indiqar:a a2l menocs en é;gunos casos, sitios protegidos lo‘que
fundamentarié m&é esta idea. Es evidente que las,caractexisﬁicas
de las diferenteS‘pobléciones j sus polin%zadores deben anaiizarf
se asf como las posibilidades de una:distribuciéﬁ més septentrio-

nal.

Cﬁmwmaa.&uéézuuana tiene una dlstrlbuclﬁn conocida desde Ni-
i caragua hasta Méxlco. Una cita no comprobada es la referldaﬁgor
Foldats(lQZO‘ y Dunsterville y Garay (1976) enel Nérte de
‘Veneznela, lcrque podria acentuar el carécter discontinuo que

tamblén parece poseer en México.

Con respecto a la distribucibn conocida de las otras espe-’
éieé en México, &sta dista de ser c&mpleta. A pesaf.de>eilq‘
puede decirse qﬁe a Clowesia sp. corresponde 1& més extensa.

Esta obsér%aéiéﬁ«estaria acof&e cen un arribo u origen temprano;'
' Disﬁribuidaé'ed menor grado le siguen (. thylaciochita y C.,amea.

Clowesin g&uwngobéa representa un endemismo muy localizado.

Partiendo de lo anterior, pueden hacerse ahora algunas con-

sideraciones diferentes sobfe la filogenia de Clowesia.

La dlstrlbucién de C, twwszamxsz y la explicacién probable

de esta, la relaclonan con un origen sudamerlcano.
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CLowesia russelliana ‘es una entidad de diffcil interpreta~-
cién, pero podria‘situar‘se cerca del ancestro sudamericanc como

la anterior.

Clowesia hosea parece ser un fendmeno surgido en México de

'~ un ancestro de tierras bajas.

- Clowes.it ﬁzgﬁiac,{c)cm‘,ea v C. gmucégﬂoééa se cucunscr:.ben a -
da Cuenca del Balsas bajo condlclones que determwnan una provincia
floristlca muy pecuilar con un nﬁmero &mportante de endemlsmos
;y‘que se mantlene,relac;onada con la provineia Pacifica (Rzedow54
ki,”iQ?s) . Enyésﬁa filtima gquedan incluidas CZowesia sp. v C. Au-
A@&?&ana. Con ellofeﬁ mente ge.propone un ésquema filogenéticoA
que. se dirige a ~&wmazew¢£zi/c; c. an&tﬁwa’za’y ¢. sp. como tipos
mas antiguos que C. ioseay C. ﬂwﬂddﬁoch&ﬁé y. C. glaucoglossa sin

'§ﬁ¢:puedan eStahlecerse aﬁn'con claridad sus intérrelaciﬁnes con -
:'ext:epdién de Czow%&a sp. - Clowesia thylaciochida ~ Clowesia g baucog&:*—-'

; béd.(VlstO en otra forma, el probiema se canalizarfa hacia cuatro
espe;cz.es endémicas de M€xico de las seis que integran al género.
En:st>anélisis sébre la relacién entré especiacién yﬂdiversidad

ide habitats en orguideas, Sanford (1974:9) . éugiere que .. "hlgh—
er percentages of endemlsm.represent a dynamlc 1nterplay between
earliness of migration J_r;tcf the’ ar,ea ; greater number (and there-
foré diversity) of inmigranté and . greater selective preséure 

3

because of more var:.ed hab:ntats or more env:.romental changes .

Puesto que el 83.33% de las espec:.es de C&awe:sm se ha encontra—- -

. ido en México, las caracteristlcas flsx.oqréf:i.cas de este pais y
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sus eventoé hisééricog parecan iluStrar-eéta sugerencia.
En félaciﬁn con lo anterior se hallan, la distribucién neo-
ﬁfopicai<ae ios polinizadores y‘él'carééter, en la mayor |
parteu&éviqsfcascs, cen?roamexicano - méxicano (Kimsay,

' com.pers.} que estos poseen.
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CONCLUSIONERS

1. ‘Existé eséecificidad én la ?olinizaci&n del género Clowesid
aungue manifiesta en forma variable, Comprende éxtremos como7

- €. wwmzumizac pOLinizada por tres especies de Fubaema y C. ikg&v
e&oc&a&z ¥ C: glaucoglossa pollnlzadas por una sola. especie de
Eup&waa. Los dos ﬁltlmos casos~e3emp;1£ican;relaciones marca-

damente especificas.

2.“‘£a composicién pafticular del aroma'ae las eSpecies de C&ﬁmm
Aé£a ea un carécter prlvatlvo de cada una de estas. A¢gunas de
rlos componentes resultan compartxdcs e incluso constmtuyen los
 elem§nth de atraccitn pr;max;a.para‘dcs de las especies, tal

como puede constatarse para C. ’thgﬁaaﬁoah&a v C g&wwg{uw.

3. Los ‘mecanismos de aislamlento operantes en el género son va-
) r;ados y consp*euos perc no se aplican ‘en su totalidad a las es-V
'pECleS. Ofrecen LnformaCLén scbre los procesos de’ especzacxén

'ocurridOS«

LTS Larinigrmadiﬁn sobre eficiencia de la polinizacifn de dos de
(‘laS'éS?écies c0nstituye una base de comparaciéﬁ importante para

estudios futuros en este u otros géneros afines.

- 5. El an§lisis de los mecanismos de polinizacidn es todaviaigene~
ral. Las observaciones de peribdos de visita, mayorVO'menor‘
' atracclﬁn egerclda por componentes .y morfologia floral, .son sucep—»

tlbles de an&llsls aﬁn mis exactos.
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6. La distribucidn de las especies de Clowesdia no puede con-
siderarse estudiada en su totalidad. La selva baja en el sur
del Estadc de Puebla v las‘porciones occidentales de Nayarit y ‘

" Sinaloa son regiones de ocurrencia probabl

7. La distribuci6n de los polimizadoresrae este_géﬁero dista
de’sef.cgmplEta¢ perb a‘través de lo que se sabé de ella,\pue~
ae‘obserarée un paﬁrén netanente néoﬁropical. Més‘obserGaciOQ
nes en ei campo’podrian probar relacionesientre‘esias y oﬁtas,

' ,orquideas.

8. Consxderadas las caracteristicas morfolégicas, ecolﬁglcas,
Mg dlstrlbuCLOnales del génera Clowesia v las ecaléglcas V' d;s~
’trlbuCLQQales de sus polln;zadores, es factible sugerir un cen- -

ﬁro»éa(ox;gen situada en Sudamérica v un cenprb secundario de

’diversiiicacién en México.

9.( Ante aspectss ya menczonados que requxeren egstuddo comple—/
mentario v la incidencia de factores come el cllmétlco b el

| humano que repercuten en el desarrcllo A fLorac16n de las planw
‘ tas, el estuﬁlo ecolbgico de la polinizacifn en este género no .

~puede consxderarse ‘concluido sino apenas 1n101ado.
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APENDICE A

‘Mecanismos de polinizacidén en el génefo CRowesin

A, Clowesia thyfacivehita ¢ Ba Clowesia nusselliana, C. Clowesia
woAczewitzid, D, Clowesia sp, E. Clowesia rosea, - F. Clowesia glau~
coglossa; a= antera, ¢= columna, . v= viscidio, p= polinario, 1= labelo.
-Las flechas indican los movimientos de’entrada Y salida del

' agente o agentes polinizadores. .



68

APENDICE B

Mecanismos de aislamiento* en el génerc Clawesda

. |BSPECIE . o} L. thyfaeiochita ¢, grauengtosse | [ russertiog | . nosen ) ¢, wgrcranitzil] © C. ..
o, thytaciochita| G 1,0,E © meses U MG S aE
<, gm@g{qﬁ,m‘ ‘ we - 3 k MGE S MG, E,CB : T MBS FEN ' &G,s
CMML&MR TTRGE BEES | MGECS| T MEECS moES
Ao xosea - Sge,*a,c,s k’ ; M,GyE,C,5 L MGERCS T M,G,E,nys"x‘ HEECS]
€. RonczeMizit - "_fhvpﬂ.-E,}:,'S', ‘ k H,EE,C, B 4GB, G5 B G,ELCS o MGELS
e T [ eR | mer | mGEE | WEEGE| | HGELS '

CLAVE: - Me mecsni‘qg; 6= geogrifice, Ee= et olifgico
- ) R 'écé_légiéo, &= estacional

g ‘ * segln Grant (1949).
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APENDICE C

. Iista de algunas plantas colectadas en varias localicades de

estudio.

4

I Plaritas colectadas en La Joya, Mor.

Especie-

Baahea dufess

Bunséra morelensis
‘Exogondium bracteatum
- Guazuma ubmifolia

* Ipowoea wolcottiana
T Lysikome a&m&&cmﬁ&é
Mastichodendron capiii
var. fempisque

Oneidéum cebotleta
Puwmenia rubad.

- Pseudobombax eﬁ&&pt&cum

- Tillandsia-eaput-meausae
- Vetex motlis

v zivPlantas colectadas en El
Especie

Acacia farnesdana
- Cattleya mirantiaca
Crescentid alata
Cyrtopadivim punctatum
Entenobobiun cycﬁoeaapam ‘
L Episcda-punctata

‘Flcus 8p.

Guazuma wlmifolia
Lysilome aeapuleensis
. Onehidium cebollets -
. PRumerin nubha
Paadium guddava
Paeudobombax: ellipticum
© Quekcus wackophylla

Sabal pumss

1,450 msnm.
Pamilia

Palmae
Burseraceae }
Convolvulaceae:
Sterculariaceae
Convolvulaceae

Leguminosae -

Sapotaceae
Orchidaceas
Apocynaceae
Bombacaceae
Brome Liaceae

Verbenaceae

Cangrejo, Mich. 1,100 msnm.
Famllia

Leguminosae
Orchidaceae

- Bignoniaceae

Orchidaceae
Leguminosae
Gesneriaceae

- Moraceae

Stercularlaceae
Leguminosae

“Orchidaceae

Apocynaceae
Myrtaceae

-Bombacaceae
) Fagaceae

Palmae




III ~Plantas colectadas en Ixtapa, Gro.

EspeCLe

Amphypia&yg&am adainaﬁgené
Anthurdiom  sp.

Biflbergia  aff. u&&ad&ﬂﬁama

Brosinum alicaslrum
&uwzma44m¢u&a
Fious spp.
 Huaa polyandra
" Lystlosma acapuicené&é
Pileus mexidanus
Plumenia aubsra

IV PRlantas colectadas en Nejapa, Oax.

‘Especie

AaaculémeAamm
Ceiba parnviniolia
- Pithecetdobium dulee.
" Prosopis laevigata
,"Opuniéa spa

Familia

Julianiaceae
Araceae

Bromeliaceae
Moracease

Rurseraceae .
Moraceae «
Euphorbiaceae
Leguminosae

 Caricacese
Apocynaceae

FPamilia

- Legumincsae

Bombacaceae -

- Leguminosae
. Leguminosae

Cactaceae .

‘f\v~'piant§s colectadas en Rio Jalatango, Oax.

Especie

Anthuseium sp.

Apeiba membranacea
Brachgtubis Lindeniana
Calliandra houstoniana.
" Cuitfauzinia pendula
Encyedia chondybobulbon
Encyclia Lancifolia

- Epddenduum parkinsonianum

- Epidendrum clowesid

Goitgerna 'sp.
- Laelia abbida

“Mécondia Lnevigata
Mormodes

Oreopanax xalapensis
Oneopanax  aff. peltatus
" Quencus peduncularis
Juercus sp.

Sauramia refioulatn

Familia

- Aracea
‘Tiliaceae

Leguminosae

. Leguminosae

Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

" Orchidaceas

Orchidaceae

- Melastomataceae

Orchidaceae

"~ Araliaceae
‘Araliaceae
-Fagaceae .

Fagaceae

.Dilleniaceae

100 msnm.

600 msnm.
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VI. Plantas colectadas en El Chorreadero, Chis. 720 msnm.

Espécie

Brassavola cuculiats
- Brosimum allcastaum
. Bueida inac hrostachya
" Bwisena samanuba ‘
Cedretn salvadorensis .
- Ceenopid abtusifofin
- Clipania belizensis
- Ernythadng mexdedna
Ficus cooki -

Laetia rubeseens
Leueaena diversigolia
- Mastechodendron eapind -

- var.dempisque
" Oneidium: cebolleta
Pseudobombax ~ eeipticum

s
Pamilia -

Orchidaceae

Moraceae

Combretaceae
Burseraceae

‘Meliaceae

Moraceae
Sapindaceae
Leguminogae
Moraceae
Orchidaceae
Leguminasae

Sapotaceas
Orchidaceae
Bombacaceae
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