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M EN 1 ABRAHAM DI~Z RODRIGUEZ 
SU8JEFE DEL ARE A DE INGENIERIA 

CIVIL 
P R E S E N TE. 

México, D. F., 7 de abril de 1981. 

Tema propuesto para el ex~en del alumno JORGE AU3ERTO 
RAAD SILVA, para obtener el Diploma de Especialización en Construcción. 

~ Como complemento a los temas de examen desarrollados en 
la Secclon de Estructuras, consistentes en el @n~lisis y diseRo de dos 
sistemas.de estructuras con planta 24x 24 m, claros de 8 m, diez plSOS 
.~ altura libre 2.40 m, con diferentes tiPü.Sde piso] 

a) Trabes principales uniendo co1u/mnas y losa maciza. 

b) Losa plana aligerada. 

El diseño sísmico se 10 ha hecho empleando distintos 
valores del factor de reducción por ductilidad propuesto por el regla
mento ~ara construcciones del Distrito Federal (Versión 1976), supo
niendo que la estructura está desplantada en la zona comprensible. 

Se propone rea~izar el estudio económico debiéndose 
desarrollar la cuantificación de toda la estructura, precios unitarios 
de la cimbra, concreto y acero, ruta critica, detalles constructivos, 
asignación de recursos y conclusiones. 

El plazo máximo para el desarrollo del tema sera de 30 
dias .. 
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A T E~ T A ~~) E N T E 

. ~bJ:;q,uy 
ING. GABINO GRACIA CAMPILLO 

SILVA ECHARTEA . \. . 
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l. - INTHODUCCI011 

Como complemento a dos trabajos de examen sin te
sis realizados en la secci6n de Estructura, consisten
tes' en determinar la influencia del factor de reducción 
por ductilidad, ihdioado en el Reglamento de C'onstruc
ciones para el Distrito }'ederal, en dos cliferentes s1.;:
ternas estructurales, considerando como suelo ele desph!.u
te la zona c onrpresible del Distrito FEHlcral, en 108 que 
se obtuvo. las cantidade s de concreto y acero de refucr
z.o; se realiza en el presente trabajo, un estudio econó
mico, con el fin de conocer IR influencia .de dich~ fac
tor en el c asto de 12. superestructura. 

TjoS sü::temas estructurales estudiados, difieren -en 
el tipo de piso, el uno constituído por trabes principa
les uniendo columnas, trabes secundarias y losa I:l8.ciza, 
que se llamará "estructura con trabes"; el otro constituí
do J1 0r una losa plana aligerada, que se llamará "estruc
tura ofu ·I;ro.bes". 

En ambos sistemas, la superestructura está formada 
por diez njveles, con nl~ntp. de 24 x 24· m, col1.Ulrnas ca
da S m en las dos direcciones y altura libre de 2. ,lOmo 

En la estructura con trabes, el sistema de piso e~;
tá consti tuído por una losa plana de 10 cm de eSTlesor, 
con trabes cecumlarias de 25 x 65 cm en las dos üireccto
nes para reducir los claros a 4 m. 

En la estructura sin trabes, el sistema de pi::lO es
tá consti.'/uído por una losa plana ali.:;erada con case:::tones 
u.e fibra de vidrio recuperables de 72 x 72 cm, l.ma lose
ta de 5 cm de espesor, uniendo las coluJIUlas oc tiene ner
vioo dc 4·0 cm de ancho y doo nervios laterales <le 20 C111, 
.los dCfllrfs nervios son de 12 cril de ancho • 

. Las tablas 1 y 2 presentan las dimensiones variables 
de las diferentes estruct1.rras. 

Las características de 108 rnaterüües utilizados en 
el cliseño son: concreto de f 'c= 200 kg/cm.2· y acero de re
fuerzo de fy= 420D l-:.g/cm2. 
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E ST HUC'j: UHA S con TH.A13l!:S CUADHO Y!o.l 

DIT/CENSIO.NES DE COLUKNAS y THABES I'lnNClPA]~ES 
UNIDAD: cm 

Q NIVBL~S EIJEl',T.ENIJ.\O ;:iECCIOH 

1 a 3 columna 75 x 75 
4· a 6 columna 65 x 65 

6 7 a 10 c 01 UJIma 55 x 55 

1 a 5 trabe 30 x 70 
6 a 10 trabe 30 x 65 

1 a "" co11.J.mna 75 x 75 .) 

,1 -r a 6 columna 65 x 65. 
4 7 11 10 columna 5 ,. 

J x 55 
1 a 5 trabe 35 > ): 75 
5 a 10 trabe 35 x 70 

.' 1 a 3 columna 85 x 85 
4 a 6 co1unma 75 x 75 

2 7 a 10 columna 65 x 65 

1 a 5 trabe 40 J. 80 
6 a 10 trabe "rO X 75 

1 a 3 columna 95 x 95 
4 a 6 columna 90 }:.. 90 

1 7 a 8 co1unma 30 x 80 
9 a 10 colurnna 70 x 70 

1 a 5 trabe 50 ;-c 105 
6 a 10 trabe 50 x 95 

Datos tomados del trabajo de examen sin tesis del 
1',1 en I 'rito J'a1acis Serrano. 

, 
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CUADHO Ho.2 

DHiENSIONES DE COLU1'ii.NAS y ESPESORES DE I,OSAS 
UNIDAD: cm 

i..l nIVELES- E LE1\lli b'l' O SECCIOH PEr.A:urr~ 

1 a 3 colunma 75 x 75 
4 a. 6 columna 65 x 65 

4 7 a 10 columna 55 x 55 

1 a 5 losa 45 
6 a 10 losa 4·0 

1 a 3 e ol1.l11'.na So x 80 
4 a 6 colur.rma 70 x 70 

3 7 2- 10 columna 60 x 60 

1 a 5 losa 50 
6 a 10 losa 45 

1 '1 
lO. 3 columna, 90 x 90 

4- a 6 columna 75 x 75 
2 7 a 10 columna 65 x 65 

1 a 5 losa 50 
6 a 10 losa 45 

'1 a. 3 columna 100 x'lOO 
4 a 6 columna 90 x 90 

1 7 a 10 columna 80 x 80 

1 a 5 losa 75 
6 a 10 losa 65 

Da t DS tomados del trabajo de examen sin tesis del 
l'/¡ en I Julio Piedra Landívar. 
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3~- CUANTIFICACION 

Consielerando que ele los trabajos previo::;, 
obtenido: las cantidades de concreto y acero de 
zo solo se han cuantificado las cimbras de 108 
tes elementos. 

se han 
refucr
diferen-

La cuuntificacion de la cimbra se ha realizarlo tra-· 
tanda de minimizar las áreas de contacto además tomando 
en cuentEt la variación de las diliH::nsiones de un mismo e-. 
lelncnto en 108 diferentes niveles, de lma mism<:l estructu-
ru. 

; 

t.' 
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L~)rl'nUCtrUFfl.S con 'l'H.1i.lj};;S 

CUArJTIFIC~CION Db LA CII;mnA EN lJOSAS 
UIUDAD: m . 

!:¿ NIV'~;LES AltEA pon AHEA 
NIVEL rrm.'AL 

6 1 a 10 498.10 49Dl 

4 1 a 10 492.80 4928 

2 1 a 10 486.20 4862 

1 1 a lü 473.00 4730 

J¡[1 cuantificación de la cimbra en losas se ha realizc.do 
reE'.tando del área total del nivel el área ocupado por 
trabes y columna::;. 

.. 
: 

; I 

: . , 

/'f 

• 1 



CUA':¡'¡TIFIC~CION DE LA CIHJ.mA EH THABES })RINCIPAI¡ES 
U:¡HUAD: m 

C¿ ¡UVEI,ES Dn{~NSIOHES LONGITUD l~~ I{r~l~ 

( cm) J?On HIVJ~IJ T01'AI, 
( m) 

6 1 a 5 30 x 7ú 156 1170 
6 a 10 30 x 65 161 1127 

4 1 a 5 35 x 75 156 1287 
6 a 10 35 x 70 161 1247 

2 1 a 5 40 x 80 151 1359 
6 a 10 40 x 75 160 1360 

1 1 a h 50 x 105 146 1752 .-1 

6 a 10 50 x 95 149 1639 

-6-

l,a cuantificación d.e la cimbra en las trabes principales 
se ha realizado cons-iderando 10 cm de disminución en 
el peralte de ~stas que corresponde al peralte de la 10-
S8. maciza. 
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E3TliUC'fUIUl S e Ol{ re H.A]3BS 

CUAlrTIFICACION DE LA CniliHA EN ~ertADES SECUNDARIAS 
UHIDAD: m2 
DIIiIENSIOITES: 25 cm x 65 em 

~¿ HIVJU,ES LONGITUD ArmA 
pon NIVEL 1'01'A1 

(m) 

6 1 a 10 134 1810 

4 1 a 10 133 1798 

2 1 a 10 132 17H2 

1 1 a 10 130 1758 

-7~ 

La cuantificación de la oilnbra en las trabes oecundarias 
se ha realizado considerando una rJisminuci6n de lO' cm 
en el peralte de éstas que corresponde al peralte de la lo
sa maciza. 
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EsrrnUCTURAS CON TPu-'\BES 

CUANTIFIC~CION DE LA CIMERA EN COLU1f.J'~AS 
UNIDAD: m . 

Q NIVELES DI ME NSIOllES AREA PARCIAL 
( cm) 1 COLülvl/ff NIV 

1 a 3 75 x 75 21.60 
6 4 a 6 65 x 65 18.72 

7 a 10 55 x 55 21.12 

1 a 3 75 x 75 21.60 
4 4 a 6 65 x 65 18.72 

7 a1D 55 x 55 21.12 

1 a 3 85 x 85 24~48 
2 4 a 6 75 x 75 21.60 

7 a 10 65 x 65 18.72 

1 a 3. 95 x 95 27.36 
1 4 a 6 90 x 90 25.92 

7 a 8 80 x 80 15.36 
9 a 10 70 x 70 13.44 

-8-

AREl\. 
rrOTAL 

345.60 
!299.52 
337-.92 

345.60 
299.52 
337.92 

391.68 
345.60 
299.52 

437.70 
414.72 
245.70 
215.04 

En la cuantificaci6n de la cimbra en colUJnnas se ha con
siderado, 2.40 ID de altura libre y 16 columnas por nivel. 
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Ef5TRUCTURAS CON TRABES 

CANTIDAD DE ACERO POR ELMENTOS y TOTAL 
UNIDAD: Tn 

ELbI'¡lliN1' O 

Acero en trabes 
principales in
cluído estrbos 

Acero en columnas 
incluído estribos 

Acero en losas y 
trabes secunda
rias incluído 
estribos. 

t¿=1 Q=2 

107.53' 60.26 

, 65.14 

44.15 44.15 

Q=4 

40.24 

19.29 

44,.15 

Total 216.82 134.35 103.70 

CANTIDAD DE CONCRETO' POli ELEl¡:ENTOS Y TOTAL 
UNIDAD: ro3 

ELEJ.!IENTO Q=l 

Concrct'o en trabes 
p'rincipales 761. O 

C onc re t o en c 01 um.->; , 
nas . 396.0 

Concreto en lusas 
y trabes secunda~ 
rias. 758.0 

Total 1915.0 

Q=2 (~=4 

463.0 381.0 

277.0 205.0 

761.0 762.0 

1501.0 1348.0 

Q=6 

36 .. 55 

. 18.28 

44.15 

98.99' 

Q=6 

300.0 

202.0 

764.0 

1266.0 

Datos tOJTk'ldos del trabajo de examen sin tesis del . 
M en I. .Ti to Palacios ;Serrano' 

~. -" 'r'':c';: . ..,:... ..... 

-9:" 

! 
I 

I --<o 

, I 
. i 

: 
I . 

:: . 
. ' 
, 

"" I 

I 
I 
! 
i, 
í 
¡ 
I 

t' 
f 

1, 
I 
f 
t 
I 

i. 

ft 

ir 
1 

1 

i 

! I 

t .. 
í 
t 



, ,,' ~ 

.. 

, 

ESTRucrrUHAS SIN frHABES 

CUAI'lTIFIC~CION DE LA CIMBRA EN LOSAS 
UNIDAp: m . 

Q NIVELES AlillA POR 
NIVEL 

4 1 a 10 569.2 

3 1 a 10 567.9 

2 1 a 10 565.3 

1 1 a 10 562.9 

.. -

-10-

AREA 
TOTAL 

5692 

5679 

5653 

5629 

La cuantificaci6n de la cimbra en losas se ha realizado 
. restando del área total del nive;1 el área ocupado por 
las columnas. 
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Es~rnCTURAS SIN TRADES 

CUANTIFICACION DE 'LA CIMERA·EN COLUl'v1NAS 
UNIDAD: m2 . 

NIVELES DHIEN SI ONJ:;S AREA PAHCIAL AREA 
(cm) 1 COI,UTV;" NIV TOTAIJ 

1 a 3 75 x 75 21.60 345.60 
4 a 6 65 x 65 18.72 269.52 
7 a 10 55 x 55 21.1,2 337.92 

1 a 3 80 x 80 23.04 368.67' 
3 4 a. 6 70 x 70 20.16 322.56 

7 a 10 60 xQO 23.04 368.64 

1 a 3 90 x 90 25~92 4]14.72 
2 4 a 6 75 x 75 21.60 345.60 

7 a 10 65 x 65 24.96 399- 36:·· 

1 a 3 100 x 100 28.80 460.80 
1 4, a 6 90 x 90 . 25.92 414.72 

7 a 10 80 x 80 30.72 491.52 

.En la cuantificación de la cimbra en columnas se ha con
. "':''::siderado, 2 •. 40 m de altura libre y. 16 columnas por nivei. 
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ES'l'RUC:J:UP,AS SIN TRABES 

CUANTIFICACION DE CASETONBS iIllE 72 x 72 cm2 

NIVELES 

4- 1 a 5 
6 a 10 

3 1 a 5 
6 a 10 

2 1 a 5 
6 a 10 

1 1 a 5 
6 a 10 

AL11URA DEL CANTIDAD 
CASETON (cm) DE CASETONES 

40 3465 
35 3465 

45 3465 
40 3465 

45 3465 
40 3465 

70 
60 

3465 . 
3465 

La altura del casetón se ha obtenido considerando el 
. peral te de la lo:sa y 5 cm de loseta. 

,¡, 
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EsrrhUCCTUIU~S SIN 'I1HAJ3ES 

CANTIDAD DE ACEItO POR EU:J.lliNTOS y (rOTAJ; 
mUDAD: Tn 

Acero enlo
sas incluído 
estribos 

243.89 

Acero en co-48.90 
lu.mnas incluí-
do estribos 

Total 292.79 

Q=3 

176.83 140.44 

28.79 24.28 

205.62 164.72 

CANTIDAD DE CONCIillTO POR ELEMENTOS Y 'l'OTAL 
UIHDAD: m3 

l:JJEI;l};NT O Q=l (.,!;:::2 LJ=3 

Concreto en 2 050 1 4.89.2 1 489.2 
losas 

Concreto en 405.12 272.74 226.80 
columnas 

~'otal 2 455.12 1 761.94. 1 716.0 

Q=4 

130.96 

20.31 

151.27 

í~=4 

.1:346.4 

192.26 

1 538.66 

Datos tomados del trabajo de examen sin tesis del. 
r.; en 1 Julio Piedra Landívar. 
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Los precios unitarios, se han realizado con referen
cia a los natos presentados en el manual"Costos y IIlaterin
les" de los 1ngs. González y Peimbert, actualizados a Ene-
ro de 1981. . 

El estudio de salarios, pret.:entado en el manual, se 
lo ha aceptado, considerando que cumple con las. normas ge
nerales, además de su actualización, el cuadro 'es una 
copia del estudio. 

El análisis de las cuadrillas, se ha realizado for
mando grupos de trabajo necesarios para efectuar las di-

,. ferentes actividades, considerando los elementos que eje
cutan el trabajo directamente, los eleTIU1tos de vigilancia 
y las herramientas de auxilio para el trabajo. 

JJOS elemntos de vigilancia, cabo.y maestro ce han 
considerado, como un porcentaje sobre el número de elemen
tos vigilndos,aceptando 'que este tipo de obras UIl cabo 
puede vigilar hasta 20 elementos y un maestrohásta ,60 
elementos. 

El costo indirecto, que comprende la suma de todos 
los gastos técnicos y administrativos necesarios para la 
correcta ejecución de la oora, se lo ha considerado como 
un porcenta~je del costo directo, aceptanrlose el valor re
com'endado en el manual de González y Pe.imbert para obras 
mayores de 7 millones: 26. 5j'~. 

Con el fin de optimizar los costos de las estructu-' 
ras, se han obtenido precios unitarios para diferentes 
dimensiones de los elementos para el rubro de cimbra, 
para el concreto se han obtenido dos tipos de precios u
nitario:::, uno hecho en obra, rara ser usado en el colado 
de columnas y otro premezclado para el colado de losas 
y trabes; para habilitado y armado de ac.ero ele refuerzo 
se h¿ con::li.derado un solo nrecio unitario, independiente 
del di~metro de la varilla, debido a la falta de datos 
al respecto en los trabajos previos, sin embargo la in
fluencia del diámet.ro 'no es de gran significación en el 

. precio unitario. 
]~l precio unitario de r~nta por dia, para los (':"'.se

tones de fibra de vidrio, se obtuvieron dcú mercado. para 
las dimensiones comerciales, en el caso de dimensiones no 
comerciales, (h=60 cm y h=70 cm) se proyecto el precio 
en base al area de ~i·b:a elel casetón, considerando que 
éste es el factor mas l.mportante en el precio de renta por 
dia, además dado el tipo de trabajo, no se consideró ne
cesario etudiar la posibilidad de construirlos. 



ESTUDIO DE SALARIOS 

Actualizado a 
Gon datos de 

Enero de 1981 
la Comisión Nacional 
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de Salarios Mínimos. 
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'. :::~::::~: :,~::::." 1,. 1,:~:::::11'."J." ;.1. n1 ! •. <10.00: 111 .,,<.50 11.0'1.)11 1.111 .,. II,O/J .• l ¡Lm.II.11I.,,,.iI ¡'1:.)I. O' .~ .•.• .1 "O." ':"11.<., 
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1

'1.1')16'.0 .... 1".,111 •• ,. ¡1\lft i.,III6.IP ~O ~4'~ .• ,,, 1 •. ·,') Ot'l ¡;'I":)("~0\19.j.7.~611.n.1.q611.16I .• '!LfI('Il."II4".910.9!l¡I.).II~.H 1.')6+.497 

... 01;: J1'.'·,,,,,, 1'/1"",10'.':0 ,,',,~,~, ,',111.'" l"I., ... I~!I •. ",.I.0' 1.0;l'''11.0I1.':I,.01.'''11)2~''~~·~''II~ •. to~~.~! I.S"9I. oIJ q, 

"'Ln :::'Z·.9] 
,,; :. ':-:1. u 

1 0 1;. ~; "' 4 II . J ~ II .. 
O: 3:t-.,)~'.I':Je" 1: 21 • t'JI¡: ~lJdJ;.:~ .oII,!1 : .(,nor.~!l'1'J..:".BI16 .• ~8.0Z l,ílH.~.aI 'l"q R'-I· •. '.9.1) 116.91').¡tI,ltI,hb.O] l.!-bll.0 1 

1 '1·01.11 -l'··. :1""·0,,, • •. ··1·.;" >".,:, [".-'0 ':0'11: .'I:.IO;",,".11 1.010."1 ~~, 1/ '.910.91'116.'41." ,"'.\lO.1b I.~'ql." 
1°1,0,0 1"'1 ,'o ,.. 1:,rc.~o!I.I: ..• , .·.·,".nn 1"'"'' n- .1,,·O!·~·"t'l.lI·.I.!,,"'~ ·~¡l."'·"I'-·"·I'IIII."J.";I!I.o:J.Jl . 16i'···· 

,.:;' . ~. " .. 
• = 1.1 i ~. 

" 
L--_"-_. ____ . __ -'l.._._, ________ . ..: __ .. _'--. __ L_-,-i I . 1 -"--_ 

Cuadro tomado del 
y peimbert. 

-~ 

manual "Costos y Materiales" de González 

. , 
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ANAJJISIS DE CUADHII,]~AS 

C UA DRI:LL..4. N 0.1 
Activid.ad: Cimbra de madera. 

CONCEPro UNIDAD ChNTIDAD P. u. L',TOH'l'E 

Ayudante clase TI, 1 Jor 1 369.87 369.87 

Carpintero 01'1, 1 Jor , 444.78 44·/~. 78 ..L 

cabo, .. 2/20 Jor 0.1 421.37 42.14 

TY~a~stro, 2/60 Jor 0.033 393.05 19.57 

Herramienta 1{, 0.03 681.57 'Jf' 45 t::"'.,) • 

------'""'" 

e ost o Direc t o 

CUADRILLA No.2 
Actividad: .Habili tado y armado de acero de refuerzo 

e ONCEP'r O Ul'iLJAD CJ¡wrIDAD r.u. TJ'.'}"f· n'TE 

Fierrero ON, 1 ~.: oI' 1 4,60.39 460.39 

Ayudante clase ]3 , 1 J' o:c 1 369.87 3(i9.87 
, 

Cabo, 2/20 Jo:::' 0.1 421.37 42.1,1 

Maestro, 2/60 J'or 0.033 593.05 19.57 

Herramienta ?~ 0.03 69/~.82 :20.84 

Cesto directo 912~81 
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CUADRILLA. No~3 
Activ'tdad: Hechura de concreto con revolvedora de 1 saco 

CONCEPTO UNIDAD CAN'!!I DAD P.u. LTORTE 

Ope;rador,l Jor 1 460.23 M~O.23 

Peó;n,7 JOT '-1 
I 337.75 ,) 

<- 364.25 

Cabo, 8/20 Jor 0.4 421 .. 37 16B.55 

r.1ae stro,. ~/60 Jor 0.13.3 593.05 78.88 

Herramienta ~.:; 0.03 2 384.84 71.55 

Costo di.recto 3 14-3./j·5 

CUAmULI .. li. No.4 
Actividad: Acarreo, vaciado y vtbrado de concreto 

CONCEPTO 
.. 

Peón, 4 

Oficial albaftil, 1. 

Cabo, 5/20 

Ii':aestrc r 5/60 

Herramienta 

UNIJlAT¡ 

Jor 

JOT 

Jor 

tTor 

l~l, ," 

--------
CAn!'I f)Aii :11 • iJ • TL-!'()n/y¡~ 

4- J37 .. 7j .. J51.UO .L 

1. 4-79 .. 1:2 :179.1? 

O. ~: , 421...37 :_()~;. 3 4 

C' • (I(:;.~. '593 .. o~) /l (¡ '; ') 
l~ .,' ~ e ,_ 

ú. C.S 1. ~)l~;) •. 23 !~6. ?l 
·----.,..-·~-~7~-· -. ---. ---.-' 

.-............ ~_._-.. -'--.-. -.---.-



CUADRILLA 1l'0.5 
Actividad: Decimbrado 

Peón, 7' 

Cabo, 7/20 

Maestro, 7/60 

Herrami.enta 

J or 

;:; 0(' 71.17 

e .(n 9i;4 .75 
--.. ------_._-_._--------

Datos tomados del manual "Costo,c; ,'f ;'ate a.Les ll de Go:nzá
lez y IJeimbert. 

riíalacate para evar concreto: 91 .. 32/rr.3 

Vibrador para concreto: 

Revolvedora de 1 :;:¡ac o: 
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ANALISI~; DE Pl1ECIO~3 uJ:n~~A]iICS 

,-~.,-.,.-~ .. _-,--'---,-_._--
Concreto fé=200},{g/cm2 , l1ecbc. ~:n o': H'E1 , COll l'CV01VE:( ora 
de un suc o. 

-- ''''--. -, -------. ---
CONCEPTO uj"IDAli el'! ~.' JD,\D r.u. 

matertales 

cemento 
arena 
grava 
agua 

maquinaria 

'.:'n 
In3 
m3 
m3 

revol vell ora (L 1 sac o 1:-3 

mano <le obra 

cuadriL_a Ho.3, 1/18 

i 

( 
( 

\ 

.. 368 '., (,00 g65.H() e 

.' ~1.31 ;'70 If} 3. ~, '/' 
"G43 :~YlO . 173.el 

.', 5 ') 
'1':::. ,- 10,/.(. ~~ • t~ ~1 

16. ~¡~: 

--"...------'--_._--_. -'-"'-- , .. _---_.- -_.,--- -----'-'---

CONCEPTO 

concreto 
agua 
op e rac i c5n de w.a1ac xt e 
operacit5n d~ vibru::lor 
cuadrilla No.4, 1/4~2 

lp3 

ro3 
m3 
m3 
Jor 

c(: o e: :i.rcc l~o 

r"l). 00-_- .. ___ . ____ , _____ . __ < __ _ 

] .. )t~ 
( • ,iG 
J. 

1 '~'"(.I·, 67 

. 3 ') . ,. 
1 
C. '~38 

CCl~¡~O (lirecto 
e (I!';,"C o ind i1'ec t o 

prei::iü unitario 

., 53J.(6 
O. (.; ~ 

~3:L •. ,:: ~~ 
'7. ")J. 

,~,E3. ~~) 

2 1~L6. ;'E~ 
560.51 

2 671.07 
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Concreto prernezclado fé=200 kg/cm2, tnc1"\..we bombe D. vaciado 
vibrado .Y curado. 

CONCEPTO UNIDAD CAIltrIDAD :p. u. II/']'ORTH 

concreto pr?me~clado m3 1.04 1 1300 .1 560.00 
sobreprecios: 

m3 revenimiento l4cm 1.04 90 93.60 
bombeo m3 1.04 :240 2;~9. 60 

... 
agv.a m.) 0.06 10.40 0.62 , 
vib.radar m? 1 7 • .31 7.3·1 
c?fidril1a No.4, 1/23 Jor 0.043 2 030.89 87.32 

costo directo 1 998. !~5 
e O~3t o ind irecto 1::09 t;g )(- . ..-
precio unitario .2 C?8 ()!j. )<- • v 

Habil i tado y a'rillado de aC0ro de refuorzo f.V=4000 kg/cm2 

CONCEPTO ur:ID1\D G 1\]..:'1' IJ)AD T.U. II;íJ'OH::'::C: 

acero de refuerzo lJ.'n 1.113 1~ 300 "' t
H 

915.00 .1..) 

alambre irIS kg 11 17 187.00 

cuadrilla No.2, 1/. ~:9 J o:~ J. t~O 912.81 J lOS,. (JI:; 
----............... ~--~_ .. _-------_.------------

cocto d.irec:to 
costo :Lndirecto 

19 208.Gb 
~j 090·.35 -- ._--_._------

lH-(:C i o uni tari o 
----"..,.......,~---,--.,--,..---~------,-.---. -_.-



RENTA DE CASETONES Di. FIEllA DE, VID1;IO 

Dimensiones: 72 cm x 72 cm x h v~1:ci.ab1e. 

':1 Datos del merc~ldo 
n Dato supuesto 
Hi 'Renta por dia cC1..Lcullldu 

-21-

----,-_._---------_._--_.,_ .. -.,. ----,---._-_ .. _. __ . -'-, --_ .. 

", 
Precio tmttnri.o por n!<': 1) (ir;.::ül, 1': f) l.Yl 11:',:0 ¡le 10 i: 

h H/D lOe H/ D) e (;.i .. (;(;,,(:} ( i' ,) :;'1 ¡ \ (,O':;'¡'Í) V. '1 . 
Ií LC'20 :J~ l";]':! ~r' (; 

, __ • ___ •• _~._~. w --........ - .. ---- ~ .. _-_._-_._-._.~---'---

35 5 ') ':1 5·3.9 7. ' r, GL tj,7 lG • 2~1 7'7 . ;'C .. ....J -- • ) 1 

40 5.72 f7 ') '7. 1, '/ G~. 7'7 L" .le fU .• r,:, ? .<... I 

45 6*98 69.8 '7 • ~} r/ ?7.37 ;'20. 50 Q7. r1 

.' I 

69 9.00 90.0 7 r~ 1"/ 
• ./ ¡ 97. :)7 ? ").86 1;:'J.1¡3 

70 10.20 lüe~o 7 ¡',-, 1.07.77 ') '1 56 l]G. . . 
• • ) I '-( , . '. ' I 

'--,..------_._-----_.-. -. ---
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CONCEPrO 

20 duelas l'.5x2xl 
,. F 

j.ab 
1 rrladrina 4x4xl 

'j:t)6 

1 pie der. 4x4x2.8 
j.66 

2 contrav. lx'~xl 
-:3: 66 

1 cufí~ 2x4xQ.1\. 
3.66 

1 arrastre 4x4xl 
-:r~ , .Db 

2 cachetes lx4x. 5~j 
, 66 j, 

. 

CLAVOS 2 1/2, 3 1/2 
A L.A M13 HE 
'DIESEL 

CUADRIJ.JL..A. No.l 

-

.~-~---"" --
UNIDA"', Cid,?;' 

~-.,-.-,_.~ -.~ 

FT 16.41 J 

P'J' !~ • .3 8 1 

prJ' [1 ,\ e) ¡;" __ t::... CM ~¡ .L 
i 

I)T ¡ , 'J (' h ;¿. -;:". 
I 
I 

: 
p~r ¡ , 

11 

PT l 
rr I 

I 

I 

Kg 
:r~g 

lt 

OJk¡ 

i' '. f> 
'1'. )Ü 

1. ;ic 

0.21 
0.10 
0.50 

CO~;'~:O 

.l 

:1. 

J 

J) ~r,t (, ,) •. -,-,; " .. e l. 
I 

¡ 
1:. ; :01 i ',., ~ILII 

i 
, j/ . L, l~~; 
: i .' ',1 

I 

?). O 
1') .. U 

L.t) 
-, 

l"f'.tl (~jr () ~'\ 

.----. 
·;nfJ(1u.l~ 8,' 

(; fJ ~)1,~1 () ]j I Ii:i,~C 'l' l. 

UUSTO 11i~D.L ¡I' 'Ii\() 

1/3 f 

J 
1 

I 
1 

1.2 

1.2 

1.2 

I 'l.. 9~1 
1 

i "," 3.1 I ,',;¿ "" .; 
i 
I '1', (Ir: I ,l.":) .. -,c, 

6 .. 3~' 

r¡ r:. ce 
¡ .• 0 .. 

203.8r: 

FJiLCJC l \ ;.' -1' ro. ,1 ¡ ~', '¡ t'~ ",- (") 
L 1 , , • J .. ". ,.... ,) ¡~I 7 (). 1I 

-
f._ " • ..J 

-_.~ .. _--_._---..... _~--......... _ .. _----,-- . 

/ 



--1'---1 
CONCEPTO UJ'i )AJll CAl,t -. 'o.' ., . \l. " ••• C _ ... ,' 

',1 l·]--r-) A /', \-:::¡'-~-:-'1~-1'~~l""('; TWr';)".ll ·,l!·';'.[)O •. 
I ------~---.---t---.4---· .~- .. ____i~-- ,- '~--+'-";"-i ... '.' 1 ! 1 

FT 1009~ 150 1174031'j 1/5 lo? 11\1 085, 
10 duelas lx4xl 

j"".b6 
1 madrina 4x il·xl 

3.66 
1 pie de~. 4x4x2.8 

3.66 
2 contrav. lx4xl 

3'.66 
1 cuña 2x4xO. 4: 

3.66 
1 arrastre 4x4xl 

. . 3.6b 

Pl' 4.Jd

J 

15.29' 66.5:, l/lC 1.217.99, 

n 1202 J.502d16802j l/H 1.2122034 

PT 2.1 15.9i 34.9

1

' 1/3 \ 1.é: 1=~3.96. 
PT 008115091 1400 1/3 10215061j 

PT 4.3~J 15.2~ 66.6 1/10 1.2 ¡ 7.99J 
I i 2 cachetes lx4x.55 1, . 15 94 '9 1 1/3 1.2 7.65 

- 3. 66 FT I 1.<1 o,' o I . 
¡ I 

1 I I 
1 j\l Ij., l· 
i 

CJAVOS 2 1/2, 3 1/2 Kg i 0021 doJ4.S3 J/: 11 l.6J 
1'·' JI o'. J .. O I';'!'[ no .. ~ o· Qt:j - , 1" • . .. ,' '..) 1 ;, f •• ~ • ...; ,.,. 

r.' , ,. , .. O ¡ "',' ¡: (' ¡:: n . Jt 0.)0 ,.,: ".) í .L¡ .. f.1 . . .Jo"'''-. , 1 " .. _ . "' .... ~ .. ___ .' ... _ ..... _ "'--.... """ .. ~, ......... ,_j ....... _ ... _ .......... ' 1-----....,....----...,--- '--._- .. -,---.- " ... -.... 

:: ~ ( ': ;. ", l', ; !: ., 

,,' , 
\ " 

f..-------. ,--.. -... ----.-.-- .. -.. --... -.--;' .. _ ....... - , .. , . 
: .. ~.,. 

:Jl().t1-5 

". ,;; .. 1..,(,0 J.JO.45 
1\' .. , ,l • .......... ,lO t 

.. ·--T .. · .. ~--~ .. · -¡_ .... ----1 ....... -.... , .... i 
. -, I '. .-" ¡ 

,! "; . j,' l.;() I 
.... ~',.,,, .. _- .- .. - .... · .• -0. :..~ .. ~.,- '~-~"l 

. c .... ;. ~j J 

! 
:.',) 003 1 

. ,~,- ..... -... --_ .. _ .... _ ...... ,-......... · .. •· .... -··1 

'.', -.. 1(:,: 
L ,,' J. --' l , 

.. ~ .... ~ •. ( 



CONCEPrO 

14 duelas lx4xl 
'3.66 

2 yugos 2x4xl.75 
3. 66""-

2 bases 4x4xl .. 4 
3~66' . 

1 madrina 4x4x1.4 
3 .. 66 

I pie der. 4x4x2. 6 t 
. 3.66 ! 

1 pat de gl IX4X2., 
3.66 

I contrav! Ix4xI 
3.66. ¡ 

I arrastre 4x4·:x.1 ! 
3.66 ¡ 

2 cachetes lxlx.5) 
. J.66 I 

1 cuña 2x4x.4 Ir 

3.66 

CLAVOS 2 1/2, 3 1/? 
ALlI.!VIHa:; \ 
nIE SEr, 

J'. 

: ! :¡' t : J •• 

1 .11' 

'l" (] 34 . ,):J •. 

l' ,,,4 ~ (y' r,;~':'~¡r": ~,-~ '.''-;' "', ~ --T -.~- __ o, -...... _._~ f":--~ tI 

~C_l_l:_\ ·_D1_U_._L __ TJ'..,...A.~n:-o...:.. _1____ ~:~.~ ~._.~_~ ...... ~.J ... ~,~.:.I.~L.. ,_:~'.~ .L_. __ .... _ .. 1 __ .. __ . ___ 1: ~._~~~ 
CU,;'I~O .)I.,:I..·;··· ¡ -)20 011 

1- -. • .- t 
! 

e < ;:'~:.~."':~ ~ .. : 'h~~' __ • __________ ~~::.(1 
¡:I:: C'i (j! \'! : r)09 '70' 

...... -----""-----,--~--._-----.~.~~~-.---~ ... -~ .... ~-.-.': .... :-~ ..... --»_ ..... -.. -.--.-'"~~.~.::~ ... :_~J 
1--------.--.---

-24-
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QONCEPTO U· J"r .~) ~~ '--;'-;:-r' -, 'l~''''~~T'~ -~~·":~··T-, ,. ,.~,. ( ~-r:::-J-'-, 'r'~~ T )t~:~ 
I¡' .L • .,,';1 '-'fU'/. . >.,'., .' ....• \"., .... 1'",0 .• '--,( .. I-------:--_ ........ -.-~ ........ ----,!---.- _._. ---- --- -"--. ..,...-.-- . 

I 1)! 15 dllelas lx4xl 
3:7)6· 

2 yugos 

2 bases 

2x4xl.95 
3.156 

4x4xl 
. 3.6b 

1 madrina 4x4x2.8 
3.66 

1 pt de gl lx4x 2.8 
3.66 

1 pie de+. 4x4x2.4 
3.66 

1 contrav. lx4xl 
---:r:;-55 

1 arrastre 4x4x.l 
-:r:Db 

2 cachetes lxlx.55 
"'-"66 .) '. 

1 Cl1fía 2x4x.40 
3.6E) 

PT 

PT 

PI' 

PT 

P'l' 

PT I 

PT I ¡ 

PT 

PT 

CLAVOS 2 1/2, 3 1/2' Kg 
.A 1...1\ !':ID RE 
DIESEL 

hg 
lt 

tL6.40 l"''1412t1.4(\ 1/5 1.2 .,2,761 

15.94Iu~.94 ~/5 1.2 32.63 

8.75 1~).?0 133.00 

6.12 

I 
3.06 I r.; 041 ," . ...,ro 

) •. 1 'l'~')' I (¡ 

10.50 "I,r' ~:O t Ir:: () r" 8' ).~, t:J'J·J 
1.09 15.94 17.37 

,) 

4.37 15.20 66.42 

1.2 15.94 19.13 

l/Ir 1.2 

l/H 1.2 

1/3' 1.2 

115 ,. 96 

!:tI. lE: 

19. 511 

1,1/
1' ( 1 ')!'I (' '-0 .l_ .. ,.:JoJ 

I 2 l' 1/3' l. 6.95 

j 
l/le l. 2 ) 1.97 

1/3 1.217.65 

. r' I ¡:: c::r:; 

1 2.42 
1 1.9 

0.87 15.94 lJ.8 1/3 
0.21 2).0 ¡L8) 1/3 
O • 10 19 . U L 1. 9 1 /~: 
0.50 l.0 o.se 1/1 1-----.-________ -....,....,.-.t.......,...,_---J..--.--'-___ . ........,.. _._. 

1!] Jo,:::>"; 

1 0.50 
L-...". . --~._-

1~l4.1J~ 

219.08 

~8.()6. 



--

I 
1-
I UNIl 

--- -"J'" --'1------- --r~'-' '-~ 
(,'.\1'1'1,',1,' 1" -1 ,- J\ """1(' ,..,,, ""'f'" I 

~7-""'d-u-e-l--a~~"""" 1""'x-4""X·-1-.-S"""O--''''-'''--- ' • ·"-:~~T~'::-~l~:~-' 1 CONCEPrO 

).86 PT _8.59(1:"':)41:;).35'11/5 1.2 '/1.,121 

2 yugos 2x4x2.14 1 
,
') • ("'7"'"') , - pm O) G J r' ,. ~ '1, Í' '? r, l' ,1'':' I r) ¡,' 0'1 )0 J.. >.J) ,,,),, .ti; ~L \ "r.L.C f ;/ __ • .:.. ~.;,) •. :J~_ 

2 base::; 4x4xl I 
3.6(; PT¡ 8.75 l:;,~:of 1~.C() l/le J.2 

1 madrina 4x¡l,x:2. 8 
---:r:-bD 

1 pt de gl 1x4x2.8 
-;> .66 

1 pie der 4x!~x2. 1\
,J.66 

1 C ontrav. 1x tltxl 
~f:()75 

1 arrastre 4x4x1 
~~ J.uo 

2cacheteslxlx.55 
3v6b 

1 cuña 2x4x .. 40 
-:r;;l)t)-

PT 6.12 

PT 

?C5.00 



I 
I 
i. 

3 yugos 2x4x2.34 
3.66 

2 bases 4x4xl 
').66 

r''; madrinas 4x4xl.8 L. 

3.66 
2 pt de gl lx4x2.8 

3.66 
,-, 

pie del;' 4x4x2.4 ¿ 

3.b6 
1 e ontrv. lx~.xl 

3.66 
1 arrastre 4x4xl 

~~ _,.ob 

-_._----_ .. _-.-._-_.~_ .. -- .. -... " ....... " ........ . 
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· ,,' , .. , ",.- . ~ -, '-", - ..... -. - .. " .. 

-2[\·-

.... "'-"'-'''-''~-''''"- ...... .. . -.-- ... , .. _-_ ... --- " .... __ ._ ..... , 
CTi'f-I3P.A .EN ~ :r.rf.1~b.e.s. ,d.e, ,5.0, .X, 9.5: ,c"m . .. " .. " ............................. 1 ----,,-.-_.""'!"' ... ,.~.~._ .......... -"-'" -_ ........ ,---,--,~"-,,,,-,,--..... , ... :.-. .... _ ......... -

1 contrav. lx4xl 
3.6'6 

1 arrastre 4x4xl 
3.66 

4 cachet~s Ixlx.55 
'3 ~66 

2 cuñas 



I 

I 
!. 
I conCEPrQ 

24 d~elas lx4x2.4 
-). 66 

8 yugos 2x4x3.12 ----:j .66 

4 pie der 4x4x2.6 
, '~---:r:br-_,. o 

2 pI amas lx4 Kl. 6 
. j.1;t)-

4 estacas 2x4x.4 
j.1)t} 

I 

'" 

j " ..1. I} <' .J r\ L,-\J "'I \ te,', 1'" 
.~-,'- -

P'f. 

PT 

lJ'r 

rt 

P'l' 

j 

1 

I 
f 

I 

I 
• i , 

62.9 

(54,.5 

45.4 

.3 • :50 

3. ~)o 

( l~ 

( 1: 

: ].:. 

'1 e 
~. J 

J./~ I 
I 
i 
¡ 
I 

I 
I 

¡ 

r, 
~¡ • t: 
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CONCEPTO UNIDA. CAtW :.).1 .. _1 ' .• 

~---~-----+----+-.-,..,..--~._~ 

:.:l·~~~o . 
. __ .... _,-

28 duelas lxL~x2. 4, 
3.66 

8 yugos 2x4x3.64 
3.66 

4 pie der 4x4x2.6 
j .. 6~ 

2 plomos lx4xl.6 
3.66 

4 estacas 2x4x.4 
3.66 .. 

CIJ.~ VOS 2 1/2 t 3 1/2 
AIJ~I'imHE 
DIESEJ, 

1.2 

PT 63.69 15.94 1015 1/5 1.2 

i 
PT A5. 4-9 15.20 e91 1/10 I 

I 
1.2 

PT 3~50 15.94 55.79 

PT 3.50 15·94 55.79 

1/31 
1/3 

1 r') 
.oc:. 

~L. 2 

') t1 1 6-1 ! .. 'l·...). ) 

j 82.97 

I ' 
i ¿~~ .. ~.3~ 

I 
I 22.3. 
! 

I ¡ 

f-J! o 10 19.\..1 1.9 _L/¿, 1 :' .• QO !<glO-.20 ¿3.? 4.6 ~/} '~¡ :1. J·~:.30 
1 t :2: o L J 2 o ' 1/1 I 1 '1 e") t-------+--.....---L..- __ ----J ___ =..!.. __ ~_..L __ ....J_,.,__ ....:::..!..... 

- 72 r"""','-""') b .•. _".)L _ ¡te) l.: ..... .. 

6 :jg .. 4-7.' 
9'/ • 99' 

0-



" 

, . 

:-J1'-

- - F'-r'--~--r'''''-'-'''"'''~'' .. "-'.'··1'~----_ .. ,._-_ .. - -1"···---_·'} 
COIiCEPro ' mnnA,,¡f" c.u-;'p'í r.'.:.; ,: ('.! ~;~.«;~:.\.¡ ":r·o. 

(oo....,..3-2-d-u-e-l-a.,...s-4-x ..... J:-2.4- f ._- '-~-':'"~-"'~1,--- ---: -----r----·¡----t---i 
8 

4 

2 

4 

'3: .6 l )' }")El,' 1['53 o -¡ r:j (' 1 ' l '~p ¡ J l,' 'r "j-, ')) 
_t, J JI. ":;';:,';0;""")')1 o/) ,_oc, 1-' .':),-

\ . j i I 1 

I)T 1," '7 ') , ""'1 (i' ] ¡' .. , 1; l"\ () ! J /,,, 'J_ • ',) L"7 (, 1 1, 
yugos 2x4xl~.16 

3.J~ I 

pie de:r 4x4x2.6 
~~.66 

plomos lx4xl.6, 
3~66 

estacas 2Xl~X. 4 
~.l')b""' 

, c.... _, .)" :-;1 .J ... ;/') - - J( ... 1.Lrf 
i 1 ,¡ ¡ J 

P'T ¡ ft r; t' Q 1 ¡:- -::,¡, , 01 ] i I ( '1 ';J' "r. (' ~r f ''¡' -'. '1 ,1 -.. :J ,,<-. ti j -1-" ' ... "- ! vc:.:j \ 

, t \ '1 
P1' ¡ 3.511~).9~ 'j.7~ 1/3 1.2 2~:'3f 

3 1:- O J r:' ro 1 ,~) . r¡, fr" 1 ';.' , ') ) PT 

~ 
~ 
l 

1 
¡ 
! 

• ,;.¡ .j'; . j '. ;' 'i - 1/3 l l. 2 '- '- •. ) -

¡ ¡ í 
1 
:1 • ~ 

I 

: '\ <, ( t ¡ l' ~', ¡', r'): ~... '7,. (; 8 
... J .' ,f~. ,.r"" \ <' l. ' .. ; l' • ,. .. • • • 

"j'O 

"'73~' reíO ..... ; . .,., 

] r~ r; ¡:. 2 .. <.) .......... ; 

1¡.9.16 

f.--..----.----"' .. -___ .......... .....-----.---,---------,-,--.--,,-,~.,,'----.--. __ 



.... a .b'-r"""t .. lI ........ t_....,....,~_'*!~ !1:1J~O-.. ".!~~H'"""_". .... ". __ ~r ... ~ .. • .. •• ... ""'r",.,. .... l~·~,....'-I·-_.PI .. .,... ... I' ............. _ ... -.~~ ..... ..,'~'1lr~""""~'"" ","nllr""'U'r"'"" ~¡¡;m, .. "'l.=" ~ •• =,,=,. ''''''f'O "r"",-', "i""""f'~"""""" ........ ""..,...."",.~. ",""...,.""""".,""",,.. "",n. r=;" , r-= .. -, 

I 

I 
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UNIDA:: C~~N,j:t--;~' r~ ]\'-' I.:J U~;()::; :J':'~ ~~r "·1 r,:'¡,o]' 
I-----------,.--t-----t-'-.. ~- _ .. _,¡-- -·-r--"...... ... ---.. -.¡ ~--

36 duelas lXI~x2. 4, I ¡ 
3.b6 PT 84.49 i15.94¡1506 1/5 1.21J61.tl, 

8 yugos 2x4x4.68 I 
3.(;e;- PT3l.89 1~j.9411305' 1/5 J 1.21313 • 2 

4 pie der 4x4x2.6 \ 1 11 1 

2 plomos lX!:~~6 pprT~ ~35.4509111:o:041 :):1.'r7 l/le 11·'2? ¡ ::o~I 
J:I~ 1 • '1) . ,J l./ 1/3 . j L l. • .) l' , 

, jj I 

3 50 ¡'LI: (lA ¡ :',,5. r1./ 1/3 1 1 ') ¡ 0') 1 ~ -i··)a.:t:tt _ .L:.! Ll.- .• 3r 

l' I i 

conCEPrO 

4 estacas 2x4~.4 
--"j:OO- PT 

1 I 
I ¡ 
! ¡ 

i " (. 1:;, ~ 1, ,) ") ¡l ! . , ' ! I , ... ,) 
Ci I f • I ! ~ '1 [) • 

" .' 1 " ,,1 ' í.L .:J -

,r)o"L,:::..:',L L,_,~,,, __ .,, ,1 ,?,,~~~J 

CLAVOS 2 1/2" .3 1/;; Yr': ¡l., O. ;~() ¡i ',~ 
AL.!U'::míE I.e O • le,; '], 
'!"JIE SE-T. I ·t ¡ r) ()( i 

- ,1, ' l.. • I , ' 
f----___ ---. __ ._., __ ,l...._ ... _.l.. "" .... _ .... _1.. ",."".,,, 

,,:',',:i fWd.57! 

': ",', ;~':~) ~, • '7.3 • 513 ! ," 
h." . \ i , 

I --. --J----"·""""-------·""T"'· "" " ... 'r"-'·"'·"-"1-"'-"""·'''··f .... " .. ,··,,-"·····1 

cmDHILU NOol ______ ~,¡t~~L",;;;,;~ .'.'~ .. ! .... '~~ L---L----:,'~:~J 
• _c.')..} • ¿ J I 

I 
1~8. 51) I 

1-------.-,-.---.. -_._ ...... _ .... -... ".-............ ' ...... _." 'o •• ", ,,_. ,Oo, ......... " - -_., '-"'-"" ,- ". '" ,.-. "-1 
.1 h:X,' ,', l:' ') :¡ 1 o ') I 

l~ .J. • () (_, 

'---------,.,-.,--,...,.---.-.•• ----.. "-", .. -" .. ".,. ... , .... , .... ,,,., ..... ".", ' ................. __ •• "., .. _"'''_.'' , ............ ,_~ __ J 
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".",.II··'¡-' .L:: .Ft) .. l 
&-.----...:------0---'-4---+--,-

40 duelas lx4x2.4 
3.66 

8 yugos 2x4xS62 
3.6 

4 pie der 4x4x2.6 
3.66 

2 plomos lx4xl.6 
3.66 

4 estacas 2x4x.4 , -r:~ 

PT 

PT 

PT 

! 90.9(15.94 1/~50 

145.4(15. 20 (,91 

1/5 

l/lC 

1 ,¡ 
.c.. 

1.2 '82.9 

PT 3 • 5 O 15. 94 5 ~j • 79 1/.3 1 " 2 ¿"r. 3') c... _ 

PT f.3. 50 15.94 1/3 1.2 22.3 ) 

I 

CLAVOS 2 1/2, J 1/2 Kg 0.20 23.0 !~.6 1/3 .1 ?30 I 
AI...A.NJ3hE hg 0.10 19. U 1.9 :L/c., 1 1.90 I 

t-~_JI_E_: S_E_:I_, _~_, __ ....-.l...-l_t..,._-1_2_:_00 _:.:.i~ _.~. 00 _ 1/2 _ __ ~~-1 .. ~~~.~ 
C0~;'L'() lh, ¡·:N"¡ <Lu:a·:;-;· SH.::;. 54 

't,',I'\.',",:'.I,'( •. ·,'·,", Yl ('\1""',(''''',) 9,,(·0 9?04 
'" ";,.1:', '..,1 ./! ,J~ .. !.I",,: •••••• 

1(;1.71 

i.:U:.i'l'u 1~'d.\; i:,:,,: ':'(l 4(,;.15 
1--.---........... ..-'.......-_----... -.. "....-,....,..--,.._ ... ,,-,._.'.-- '."""- .- ----,-- -,-" .. ~--,,- ~. ___ I 

""-__ ,.....,....._..." . ..,.,. .. ..,.-.." ... ,.....,...._.,... __ ..--,...~ .. l~~~:~~"~:_.,,~~ _ L f l' : ~_ _~,~_._" .. ___ . ___ o _ •••• ~~::.:). ~ [; .:J 



lllism.mN DE I\llliCIOS UNI'rAHIOS 

CONCBP'l'O 

1.- Cimbra en losas, de 10 a 5 m2/m3 
(estructura sin trabes) . 

2.- Cimbra en losas, de ·20 a 10 m2/m3 
(estructura con trabes) 

3.- Cimbra en trabes secundarias 
25 x 65 (cm) 

4.- Cimbra en trabes T.lrincipales: 
30 x 70, 30 x 60 (cm) 
35 x 75, 35 x 70 (cm) 
40 x 80, 40 x 75 (cm) 
50 x 105, 50 x 95 (cm) 

5.- Cimbra en columnas: 
55 x 55, 60 x 60, 65 x 65 (cm) 
70 x 70, 75 x 75 (cm) 
80 x 80, 85 x 85 (cm) 
90 x 90, 95 x 95 (cm) 
100 x 100 (cm) 

6.- Casetones 72 x 72 (cm), uso 10 dias: 
h= 35 cm· 
h= 40 cm 
h::: 45 cm 
h= 60 cm 
h= 70 cm 

7.- Concreto fé=200 k?/cm2, hecho en obra, 
colado y vibrado \ c 01 mnnas) 

8.-:- Concreto fé:::200 kg/cm2, premezclado, 
bombeado, colado y vibrado (losas y 
trabes) 

8.- Habilitado y armado de acero de refuer
zo, fy=4200kg/cm2 . 

-34-

}'JlECIO UNITARIO 

253.16/m2 

289.70/m2 

2 ~77.~4/m2 
c.70. uO/m 
J09.32/m2 
370.11/m2 

241.61/m2 
237. 39/m2 
234.26/m2 
231.82/';12 
229.f39/m2 

77.76/Un 
81. 93/Un 
97.87/Un 

123.43/Un 
lJ6.33/Un 

2 677.07/m3 

2 5,,0 . 3 Lv.04/m 

24 299.21/~Vn 



. ~ 

1 

5. - PR8SUPUESTOS 

Los presupuestos se han realizado, considerando 
el desglose de los diferentes conceptos, con el fin 
de poder realizar cualquier comparación. 

-35-

. ., 
. i 
, 



-36-

ESTHUCTURA. CON THABES 

PRESUPUESTO DE LA ESTHUCTURA PABA t¿= 6 

i ¡ 
. ¡ , 

t. 

, 
i 

't. 

F 
I 

í 

r , 
I 
! 
l , 
t 
1. ¡. 
I 

1 . 
t 

t. I 
~ , 
, ' 

fl 
¡ I 
I 
I 

I 
. l 
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ESTHUCTUHA CON TRABES 

PRESUPUESTO DE .LA ESTRUCTURA PARA Q=4 
" p. 
, 
r 

.' ,.;~~' .. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. Dt;PORTE ' .. ;" . 
• f'-

'; 
, 

Cimbra en 10-
<- sas m2 4928 253.16 1 '247 '572.48 

Cimbra en tra"" 
bes: K' 

25 65 m2 1798 289.70 520 880.60 1" 
X r 

.' 35 x75 m2 .· 1287 270.60 348 262.20 ¡ 

35 x 70 m2 1247 270.60 337 438.20 .t 
, . 

~ . . .. " .. 
. ;~ ·1 '206 581.00: 

Cimbra en co-
lumnas: - t·· 
75 75 m2 345.60 237.39', '82 041.98 

;,' x " , . 

65 x 65 m2 299.52 241.61 72 367.03 ~ 

55 x 55 m2 337.92. 241.61 81 644.85 I'f 

'236 053.86 
, . 

Acero: 
trabes Tn 40.24 . 24· 299.21 977 994.60 
columnas Tn 19.29 24 299.21 468 828 •. 96 
losas y tra- ~< 
bes secunda- ¡. 

rias Tn 44 .. 15 24 299.21 1 '073 
, 

028.81 .... 
I 

2 '519 852.37 l--
I 
f: 

Concreto: y 

'trabes m3 381 2 528.04 963 183.24 f 
columnas m). 205 2 677.03 548 791.15 t 
losas y tra- r 
bes secunda- ¡ 

.: ~ 
, 

'.' rias m3 762 2 528.04 1 '926 366.48 l 
l· 

" I 
3 '438 340.87 f' : 

TOTAL 8 '648 400.59 I . L 
¡ 

f" , L 
f~ I 

r , 
I 

. . . ! . " . 
, .' ; 

I 
I 
L 
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ES'I'RUC~eURA CON TRABES 

PRESUPUESTO DE LA ESTlmCTUH.A PARA ~=2 

',3llOrfCA cor.JilrO" I'lH ,,,SIIlUlO Uf. ,NHrf'tt!¡, 

1 Dl lA VIVI$IOn Vi EHIlOJOS DE PDSGRADD llt 'J 

tp.IlIII.TAD tiE IlIGI:liIEliJA. 



i: 

¡i 
'i l' 

I! 
.1; 
r 
ji 
!¡ 

., 
"ti " 

¡I'" 
i . 

j; 
li 
'j 
I¡ 

'ti . 
li 
" ·,11 • '¡ 

.I! 
l' ,; . 

h 
¡i 
'1 1;· 

, .,1.< ' 

ES'l'RUCTURA cm.:: THABES 

PHESUPUESTO DE LA ESTRUCTURA PARA Q=l 

CONCEPTO 

Cimbra en lo
sas 

Cimbra en tra-

UNIDAD 

bes: 25 x 65 m2 
,50 x 105 m2 

. 50 x 95 m2 

Cimbra en c 0-
lumnas: 
95 x 95 m2 
90 x 90 m2 

, 80 x 80 : t m2 
, 70 x 70 . . m2 

Acero: 
trabes Tn 
colunmas Tn 
losas y tra-
bes secunda-
rias Tn 

Concreto: 
trabes m3 
columnas m3 
losas y tra-
bes secunda-
rias m3 

CAlnIDAD 

4730 

1758 
1752 
1639: 

437.70 
414.72 
245.70 
237.04 

107.53 
65.13 

44.16 

. 761 
396 . 

758 

~ , 

24 
24 

24 

2 
2 

2 

P.U. 

253.16 

289.70 
370.11 
370.11 

231.82. 
231.82 
234.86 
237.39 

299.21 
299.21 

299.21 

528.04 
677.07 

528.04 

-39-

1 '197 446.80 

509; 292.60 
648 432.72 
606 610.29 

1'764' 335.61 

101 467.61 
96 140.39 
57 705.10 
51 048.35 

---
306 361.45 

2 '612 918.35 
1 '582 826.24 

1 ' 073 028.81 

5 '268 773.41 , 

1 '923 838.41 
1 '060 119.72 

1 '916, 254.32 

4 '900 212.48 
------------._----~----- -----

TOTAL 13 '437 129.75 
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l. 

I ¡ 
! 
! 
r·· 
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ESTRUCTURA SIN TRABES 

PRESUPUESTO DE LA ESTRUCTURA PARA Q=4 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. 

Cimbra en 10-
m2 sas 5692 257.87 

Cimbra en co-
lumnas: 

m2 75 x 75 345.60 237.34 
65 x 65 m2 299.52 241.61 
55 x 55 m2 337.92 241.61 

Casetones: 
h=40 Un 3465 81.93. 
h=35 Un 3465 77.76 

Acero: . 
losas Tn 130.96 24 299.21 
columnas Tn 20.31 24: 299.21 

Concreto: 
losas m3 1346.40 2.529;.04 
columnas 192.26 2,677.07 

." 
" 

-40-

Jj¡:PORTE 

1 '467 796.04 

82 041.98 
72 367.03 
81 644.85 

236 053.86 

283 -887.45 
269438.40 

," f ~ f 

553 325.85 

3 '182 273.14 
'493 662.75 

"' 
3 '675 935.89 í 

\ 
· ~ 

3 '405 099.46' · , 
514 693.48 

3 '919 792.93 ! 

9 '852 904.57 

'. t 

" , 
" 

r 
¡ 

~ 

· \ 
1 , 
1 
l. 
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l:~;rj~nUCTUHA SI iI (J!HADES 

:pm~;:)UPUEsrro DE T,A ESTHUCTURA. PARA Q=3· 

cor¡C]~rTO. UNIDAD UANTIDAJ! F.U. II.'l'OnrpE 

Cimbra en 10:-
sas IJl2 5679 257.87 1 't~G4 4lU.73 

Cimbra en co-
'. 1 urnna s : i ¡: 80 80 2 368.64 234.86 86 r 578_79 .' x m 
I 

70 x.~'10 1112 322.56 237.39 76 572.52 
. 60 x 60 m2 368.64 241.61 89.067.11 

252 ~?18. 42 

Co.sct one s: 
h=4·5 Un 3465 97.87 348-008.68 
h=40 Un 3465 81.93 283 887.45 

632 696.13 

Acero: 
losas 'l'n 140.44 24 ~99.21 3 '412 629.65 
columnas Tn 24.28 24 299.21 590,00g.12 

4- '002 63[3.77 

Concreto: 
losas m3 1489.20 2 528.04 3 '764 757.17 
columnas mJ 226.80 2 677.07 607 :b59.¡~8 

4 '371 916.64 

10 '723 913.69 

. I 
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ESTRUCTURA SIN TRABES 

I'RESUPlj'ESTO DE LA ES'rRUCTURA PARA Q=2· 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. II\'il'OP'.PE 

Cimbra en lo.., 
m2 1 sas 5653 257.87 1'457 739.11 

! 

, :1 
Cimbra en co-

.. lumnas: 
90 x 90 m2 4·14.72 23:1..82 96 140.39 
75 v· 75 m2 3451. 60 237.39 82 041.98 #% 

m2 65 x 65 399.36 241.61 96 ~.e9. 37 

274 671.74 

Casetones: 
h=45 Un 3465 97.87 339 119.55 i 

11=4·0 Un 3465 81.93 2ijJ· Un7. 4,5 f¡ 

623 007.00 

Acero: 
locas Tn -176.83 24 299.21 4 '296 829.30 
columnas Tn 28.79 24 299.21 699 695.75 

\ 

4- '996 525.05 ~i 
Concreto: 

m3 losas 1489.20 2528.0it 3'764, 757.17 
columnas m3 272.74 2677.07 730 1,14.07 

4 ~494. 901.24 

TO'ril.L 11 '846 844-.15 

li 
i' 
r, , , 
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Es'.rrmCTUru\ SIN TEAllES 

PHESUF'UESTO D:i:'~ LA BSTHUCTUHA PARli Q=l 

C O NC J:r;}),]~ O UNIDAD CANTIDAD P.U IT\TFORTE 

Cimbra en 10-
m2 sas 5629 257.87 1 '451 550.23 

Cimbra en co-
lumnas: 

m2 100 x 100 466.80 229.89 105 933.31 
90 x 90 m2 <1·14.72 231.82 0"- 140.39 

m2 -,0 

80 x: 80 491.52 234.26 115 143.48 

317 217.18 

Csetones: 
h=70 Un 3465 136.33 472 

-
383.45 

h=60 Un 3465 123.43 427 684.95 

·900 068.40 
I . 

I Acero: 
losas Tn 243.B9 24 299.21 l; 'Q26 334·-33 ... - . 

columnas Tn 48.90 24,299.21 1 '188 231.37 

7 '114 565.70 

Concreto: 
losas m3 2050 C,) 520.04 5 '182 482.00 r;; 
e olur::.nas IJl3 405.12 2 677.07 1 '084 514,.34 

6 '266 996.34 

1'OTAIJ 16 '050 397.85 
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HE3tnmN DE PHESUI'UES'rOS 

E:3'rnUCTURA CON TffABES: 

~¿ PRESUPUESTO 

6 8 '294 118 

4 8 '671 611 

2 10 '048 453 

1 13 '437 129 

ESTRUCTUHA SIN THABES: 

l¿ PllliSUPUESTO 

4 9 '852 904 

3 10 '723 913 

2 11 '846 844 

1 ,16 '050 397 

. PRESUPUESTO/m2 

1.439.95 

1,~ .. 505.49' 

1>.744.52 

. 2 332.83 

PRESU})UESTO/m2 

1 710.57 

1 861.79 

2 056.74 

2 786.53 

mnJACION 
RESPECTO A i.-'¿=l 

0.62 

0.65 

0.75 

1.00 

REIJACION 
RESPECTO A 

0.61 

0.67 

0.74 

1.00 

Q=l 



:;",S'l'}WC'J:Uli.l\. COI! rrr¿A1.n~S: Importe en miles de pesos 

C ore: ,}lT o 

Cimbra en losas 
y columnas 

Cimbra en trabes 

OBRA l~ALSA 

:.' Acero de refuer--

1 '496 

1 '160 

2 '656 

zo 2'405 

Concreto 3 '230 

om?/\. HE A J.J 

8 '291 

32 

Q=4 

1 '4ü3 

1 '206 

2 '689 

2 '519 

8 '646 

31 

ES1'WJCTUHA. SIN 1I BA13ES: Importe en 

COI~CLFl'O [,¿=4 !.J=3 

Cimbra en losas 
y colU11mas 1 '703 1 '716 

Casetolles 553 623 

OnY-¡-A 1'\\ TJ3A 2 '256 2 '339 

Acero ele re fuer-
- zo 3 '675 4 '002 

Coilcrcto 3 '919 4'371 

o:nHA }LE;A.L 7 '594 () '373 

'J'OTAJ, 9 '850 10'712 

,,1 
; •• ,¡ OBRA l!'AI,SA 23 22 

1 '¡n6 

1 '357 

2 '833 

3 '264· 

3 '949 

7 '213 

10 '046 

28 

1 '503 

1 '764 

3 '267 

5 '268 

4'900 

10 '168 

13 '435 

24 

miles de pecas 

Q:::2 ;'-1 v.!-

1 '731 1 '768 

623 900 

2 '351l 2 '668 

~. 'gQ6 . ./ 7 '114 

4 '494 6 '266 

9 '490 13 '3 co 
11 '(344 16 '04·8 

20 17 

-·1·5-
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6. - llU'fA CRITICA Y ASIGNACION DE rmcunsos 

La ruta crítica se la ha determinado para un solo 
tipo de estructura, estructura con trabes para Q=4, con
siderando, que la malla es repetitiva por piso y por tan
to no ameritaba un análisis c·omparativo. 

En el listado de' actividades, se h[! separado por eta
pas la ·secuencia, debiendose notar que existe una difer0'n
cia entre la primera y segunda etapa, que es la inclusi'6n 
de una actividad, "decimbrado de columnas de planta baja", 
por tanto la segunda etapa es repeti,tiva en todos los ni-

. ve·les .. y al final del décimo nivel se adiciona el decimbra
do de la losa de dicho nivel. 
. Los diagramas de barra y CPM-Gantt se los ha c.onfor-
mado, con semanas de cinco dias laborables. 

En el análisis de personal para determin~r el costo 
de mano de obra para cada actividad, se desglosaron los 
equipos con el personal utilizado por cada cuadrilla, ade
mas se hizo uso de la siguiente abreviación: 

F Fierrero ON 
Cp Carpintero ON 
Ab Ayudante clase TI 
Op Operador de maquinaria liviana 
Of Oficial albañil 
P Peón 
C Cabo 
M r:Iae stro I 

El cósto total de las actividades, se lo determin6 
dividiendo entre 10, el importe presupuestado del rubro 
correspondiente a dicha· actividad; el canto de materiales 
de las actividades se lo determinó rest'ando del costo to
tal el costo por mano de obra correspondiente. 

El cuadro de asignaciones de fondos por se~~na, se 
lo confol~6 en base a las actividades completas realiza
das en cada semana y porcentaje de las act'ividades reali-
zadas intersemanalmente. . 
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I.ISTADO Dh ACTIVIDADES }'AHA LA ES/J:RUC'fUHA CON THABJ;:S 

PHIMERA ETAPA 

l. - Habilitado y armado columnas de planta baja. 

2.- Cimbrado de -columnas de planta baja. 

3.- Colado de e.olumnas de planta baja. 

4.- Cimbrado de losa y trabes. del primer nivel 

5.- Habilitado y armado de trabes del'primer nivel. 

6.- Habilitado y armado de losa del primer nivel. 

7.- Colado de losa y trabes del primer nivel •. 

~. - Decimbrad0, de e olumnas de planta baja. 

SEGUNDA ETAPA 

9.- Habilitado y armado de columnas del primer nivel. 

lO.-Cimbrado de c.olumnas del primer nivel. 

ll.-Colado de columnas del.:.primer nivel. 

12.-Decimbrado de losa y trabes del primer nivel. 

13.-Cimbrado de losa y trabes del segundo nivel. 

14.-Habilitado y armado de trabes del segundo nivel. 

15.-Habilitado y armado de losa del segundo nivel. 

16.-Colado de losa y trabes del segundo nivel. 

17.-Decimbrado de columnas del primer nivel. 

TERCEnA ETAPA 

89.-Colado de losa y trabes del décimo nivel. 

90.-Decimbrado de losa del décimo nivel •. 
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-48-AlJALISIS DE DUlu\CION DE ACTIVIDADES. 
11 
II 
1, 

" 

" IlUDOS E~~UIPO HENDIJil CANTIDAD 1I Et¿UI. ' TIEP. 
' ¡{ AC,T. 

11 ' ANT. POS. JOHNAL DIAS " j, 
,1 

1: 
1 1 2 lC2 .29Tn 1.93Tn 2 3 ¡ i 

" 

I 
1, , 

I , 2 2 '3 lCl ,10m2 98. 1m2 3 3 ' I ¡ 

: 18m3 20. 5m3 ¡i 3 3 4 lCJ+4.3C4 1 1 f:. 

" 10m2 ' 926m2 ti 4 4 5 lCl 12 7 , 
~ 1I 

,Ii .. 
5 5 6 lC2 .29Tn 4.02Tn 5 3 ji 

j, 
, I 

" í il 6 5 7 'lC2 .29Tn 4.41Tn 5 3 I 
¡ 

1, 

I 
I! 7 7 8 lC4 4.2m3 114.3m3 14 2 .~ , 1I ., 

200m2 98.1m2 
' ~: 8 5 8 lC5 1 1 ¡ 

1: 

9 8 9 lC2 .29Tn 1.93Tn ,4 2 
[: 

11: 
10 9 10 lCl 10m2 98.1m2 j:' 

3 3 l' 
• 1, 

(."' 

18m3 20. 5m3 
l' 11 10 11 lC3+4.3C4 1 1 ~! . 

926m2 
11 12 9 11 lC5 400m2 1 2 l! ¡, 
il 

13 11 12 ,1Cl 10m2 926m2 12 7 
~. 

1, 

! 
;1-

r 

1
1 ¡ 14 12 13 lC2 .29Tn 4.02Tn 5 3 .. ,1 

\ 
,: ~ 

1 
"l 15 12 14 lC2 .29Tn 4.41Tn 5 3 . I 

1 • 
<"-tj:' • ,,~ y 

16 14 15 lC4 4.2m3 114.3m3 14 2 
ii. 

: " ;'.: 
17 12 15 lC5 200m2 98. 1m2 

" j' . 

1 1 .' .j . .. "h 
( 
,1 
11 

, , I1 ¡ Ji . 
I " 
~ 

Ji 
. ¡ 

I 

~ 

¡l. 

I 

,. 
¡ 

li 
89 64 65 lC4, 4.2m3 114.3m3 14 2 ! 

1. 
~¡ '<o 

, li 
,. i' ' 90 65 66 lCS 400m2 926m2 2 1 " 

." 
F 

h 
:ii'. 

:J," 
't· 

• 1" 
, ';1'" 

:jl. 

t 
í , 
11' 
" 
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i! 

" 1i-
n 

" " "' .. :: 

'~-/r- . LISTA DE PERSo.NAL y JOHlIAL Po.R E(..¿UIPO 

": ·r· ~' .. ' .:' . ".,... 
"f¡~ ,'. ..··ACTIVIDAD - ":',~ EQ~~Po. ". 

• '.~ j • . ~,_ t~:. "o. 

, : ,~."" , t 'k· :::. ': <' "-, , • " 

.~:t' ",. ····.1 ": ..... ' 2F,r?4b + 4/20C •. ?" 4/60M 

. . - ~.:-. ~ 

.\ .--'. :.";" ::+ :.~ , : 

/::;",t' . -e l' ... :, 2' . 3Ab .. + 3Cp + 6/2o.C' + 6/6o.M 

:/t; . " 
. ,;~"';:' . :.¡,:; ~ .. .-

~(~.. -' ~~ 

.. ¡¡,~' .:'.: ". "':. '. ~"'. 
i ' '~~¡ t : .. .! ~: ':: .. i"" 

1 _ !' 

::<tt,'·;.·,. 
"Ji:" ., 
" : ¡\. :~" ; 
••• ¡i,j,' .,_::, • 

• 'c.~ ,') 

·:.If-:·, 1 " :-: ~ •. 

-4;" .'~ '''' < •• 

. ( 
'. If'" . . 

... 

.. . ' .. 

"·f;.;·· '" 
,j'!i?:': ":.- _1,',: 

, r- ~". 

"~f~' '. " .. ' 
-J" 

;fL;;: : 
;.: .. ~ 

3 : .. 
.- ... . 10p + l1p. + lo.í' +' 13/2o.C . 

.' ..... +. 13/6o.M.: . 

4";:: .~~C". : ·.',·:·12Ab +' 12Cp ·+~~24/2o.C ... ~" 
'<~ " .. :' .... ::' ... + 24/60M":. '.' ,':" .. ' . ;~." 

5 ',; .. ", 5F + 5Ab + 10/2o.C + lo./60M 

6 5F + 5Ab + 10/2o.C + lo./6o.M 

7 56P +, 140í' + 4C. +.lM:. 

8··~~·¡:;·:···:··'.J.·7P + .. 7/2o.C +··'7/60M. ':-~ ' .. ,,' 
'. . "'. ~ ~ } ',-

,., ", ,O': . ' t::: ... :~;~, __ ~ '. . ' ' ... ;. .', " ~ ';." 

9 '. . ... : .AF.·¡,,+:~; 4Ab ".+' 8/2o.C + 8/6o.M . 
;,'t ,; , ..... ~ .:' ,1 >,~'.,::.,.:,. ~r¡.' .;.~: 7. (".:,,,. 

3Ab + '3Cp ,,+ 6/20C + 6/6o.M lO. 

11:' lo.p + llP.:+ 10í' + 13/20C 
,é: ¡. .+ 13/60M ~): ,; . . '." .;' 

12.'::;· .. :. ':'7P .. +:7/2QC,+ 7/60M 
" " :. , ~ :... . , 

13 . ":: . <' 12Ab ~ 12Cp +. 24/20C 
, + 24/6.o.M,' ',; .. 

. , 
, . . ~ 

14 '5F + 5Ab + 1 0./2 o.C + 10/6o.M , .. ' 

15: 5F + 5Ab + 10./2 OC + lo./60M 

16 56P + 140:r..+ 4C + 1M .} ,-' : . ! ~. 

17 7P + 7/2o.C + 7/60M .' 

.' •• t," 

89"} \ :" :,:;.:.;;~;,. + 140fi" ~" 4C', +" 1M ~::" ~/: .. '.: 

90' :t~,<,;:~7~.+7 /~OC~ 7/ 60M:.:'·, . ~ . 
.' t' " \" I . • . ';. ' .. 

.,' 
:r 
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J.o.HNALjE(.,lUIPO 

1 781.73' 

. :.' --"';.' 

2 624~6o. 

;. .. 

5 029.13 

10 498.40 

4.454.33 

4 454.33 

27:' 589.00 

2 62.4.60. . 

, ~" 

".-,:~ ;:'\l.· " 

· I . : 
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· i 
· I · . 

! 
í 

. ", ¡ 

" . " .. ' . 
• :' '; __ ~.:¡":;..' f 

i , 
· , 

· I 
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I 
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· .. t 
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27 589.00 

:,',.2" 575. 53 
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cos~ro EN r,';.A,.i'W DI; OBFUI. v ~¡;ATEEIALES DE CADA AC'l'IVIDAD 

AC'l'IV¡DAD 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

89 

90 

ItJ\IW Db OBRA 

5 345.20 

7 873~80 

5 029.13 

73 488.80 

13 363.00 

13 363.00 

55 178.00 

2 57~. 53 

7 126.92 

7 873.80 

5 029.13 

5 151.07 

73 488.80 

13 363.00 

13 363.00 

55 178.00 

2 575.53 

55 178.00 

2 575.53 

MATERIALES TOTAJ) 

41 537.09 46 882.89 

12 126.20 20 000.00 

49 849.98 54 879.11 

154 247.20 . 227 736.40 

84 431.46 97 794.4·6· 

179 273.00. .. 192 636.64 

233 77fJ.91 288 954.91 

1 029.85 3 605.38 

39· 756.97 46 882.89 

12 126.20 20 000.00 

49 849.98 54 879.11 

14 848.4·3 20 000.00 

154 247.84 227 736.64 

84 436.00 97 799.46 

179 273.,64 192 636.64 

233 776.92 288 954.97 
1 029.85 3 605.38 

233 776.97 288 954.97 

1 029.85 3 605.38 
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7. - DETAJJIJ~S CONSThUC'l'IVOS 

El factor de reducci6n por ductilidad, es un 'factor 
que permite hacer uso el Rglamento de construcciones del 
DF para, reducir la intensidad de las fuerzas sísmicas ' 
pa~a las que se va a disefiar una estructura determinada, 
dependiendo del tipo de e structuraci6n, el cual deberá 
definir el ingeniero calculista. ' 

Aparte de los requisitos que deberá tomar en cuenta 
el calculista, al momento de disponer los elementos resis
tentes, al estudiar la colaboraci6n de los elementos no 
resistentes y al realizar el proporcionamiento y disefio' 
de los mismos, existen requisitos constructivos de,;'igual 

: ... ' o mayor importancia, que deberán ser tomados muy en cuen
ta en el momento de la ejecución de la obra,~, fin de po

"der garantizar el c ompO:rtamien to adecuado de la estructu
ra en el momento que se vea solicitada por sismo. 

En los trabajos previos realizados por los alumnos 
de la sección de Estructuras, al realizar la cuantifica
ción de los materiales, se ha tomado en cuenta la distri
bucion del ,acero de retuerzo, tal como longitudes de ancla
je, disposición de estribos y longitud de traslapes, de 
tal manera que en el pres upuesto se han considerado los 
requisitos necesarios para que las estructuras tengan un 
adecuado funcionamielto. 

Sin embargo, desde el punt.o de vista económico de la 
ejecución de una obr~ donde el ,factor tiempo costo juega 
un papel preponderante, depende del construct,or y desde 
luego de un adecuado control de obra, el cumplimiento 
de los requisitos antes indicados. 

De la experiencia del ingeniero constructor y de su 
conocim.iento en el tema, dependerá la correcta e jcución de 
la obra, cosiderundo que muchos problemas requerirán de una 
rápida solución, lo cual dependerá de la experiencia y 
el que la solución sea técnicnicamente correcta denenderá 
de sus conocimientos. El personal empleado en la obra 
deberá ser experimentado, de t,al manera, que la correcta 
disposicón de los materiales sea hecha en el menor tiempo. 

De los detalles constructivos más comunes y de Il1,,;;'l.yor 
importancia, en la c'onstrucción sísmica, se tienen: 

1.- control de calidad de los materiales. 
2.- Cumplir con las longitudes de anclaje, formación 

de ganchos, disposición de estribos especialmente 
el1 las cerc.anias de las uniones columna-trabe. 

3.- Evitar la segregación ,de los agregados durante 
el colado., 

4.- Colar correctamente y sin interrupción las unio
nes columna trabe. 
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8.- CONCLUSIONES 

Del cuadro de resumen de presupuestos, se puede apre
ciar, que las estructuras con trabes son más económicas 
que las estructuras sin trabes, siendo mayor la diferen
cia, al reducir'se el 'factor de ductilic1o.d Q. 

Entre las estructurasde igual sistema de piso, la 
variación en el costo es menor para valore:E-; mayores de (2 
y apreciable para valores de Q cercanos a uno. 

El costo de la cimbra en lostéts y colUlnnas es casi 
, invariable para los diferentes valore de .~, tanto en las 
estructuras con trabes como en las estructuras sin tra
bes, siendo importante el costo de la cimbra en trabes 
para las estructuras con trabes y del costo de los case-
tones en las estruc,tur;;¡.s sin trabes. , " 

JJ8. variaci6n cn el costo de la obra falsa tanto en 
las estructuras con trabes como en lafj ,sin trabes" es ba
ja, con realación a la variación del costo de la obra real, 
siendo importante notar que es casi invariable la variación 
del costo de obra falsa. en las estructuras sin trabes, en 
realación al precia total' de las estructuras, al varie.r Q. 

l,a variación del c asto de la obra real, tanto en es
tructuras con trabes como en las sin trabes, es alta, sien
do la que influye en la variación del costo totnldela 
e stru~.~ 1:1.11:'8-. 

El rango de variaci6n en porcentaje de la obra fal
sa en las eE;tructuras con trabes es superior que el ran
de variación en las estructuras sin trabes, esto es, (lue 
el costo de la obra fal.so. en lf-ls estructuras con trabes 
es de mayor influencia que 'en las estructuras sin trabes. 

Tanto en estrt1.cturas c,on trabes como en las sin tra
bes, el costo del acero de refuerzo y el costo dolconcro
to aUJ:l.enta al disminuir (¿, siendo mayor la rapidez de va
ri::lción en el costo de dichos rubros en trabes en las 
estructuras con trabes y en losas en las estructuras sin 
trabes, mientras que la rapidez de variación en el costo 
de dichos rubros en coluwnas es menor en ambos tipos de 
estructuras. 

En ambos tipos de estructuras, para v:J.lores de Q ma
yores el costo de acero de refuerzo es menor que el co~;to 
de concreto, mientras que para valores de Q iL,'1..l.al a uno 
o cercanos, el canto de acero de refuerzo es mayor que el 
de concreto. 
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