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nTFlODUCCION .. 
Arltecedentes: 

,Los detergentes son productos sintltlcos que en pocos anos han 

sustituido el empleo de los' jabones~ en virtud'ceno formar 

,precipitados insolubles que causen "~ure~~"~ pudiendo limpiar 

eficientemente inclusive en aguas duras (17). 

En términos ~enerales, se puede definir a un "detergente" 

como cualquier substancia que tiene la propiedad de limpiar. -

Un buen detergente se caracteri~a por ser soluble en agua y pe~ 

e 

--,---.. ---------- ----':---- -- la terisión-supe rfic 1 al- (acCfóri hurñectante); -p()r'-dé:Sin:tEf~rar-o------; 

"::_ ,'." "1" m.1tir que la solución acuosa moje las superficies, -por abatir 

'" ;,' .:_:'!: separar l~_~_particulas que se, han ~glomerado {acción dispersS!! 

.,,.....',,- 'i'---:'~~~.:--~:'~"~'iel. ,Y-"ader:.t!i"s,'"'in~or'porar l~_,~_uc;~eda~ ~-r'_~ce1te a} '-~~ua ~acción 

.... -; 

. : F 

t,' ,..... dliemuls1ficante) (9). /'" 

I 
f 

Dentro de la definició.'1 de "detergente" se incluyen los -

"jabones" y lo's "agente's activos superficiales" conocidos co--

mercialmente como "surfacta.'1tes't. 

Un jabón es una sal de sodio, o potasIo, de los ácidos gr,! 

sos orf,ánicos de cacena larga; puede formarse por la saponifi­

cación con llcalis de grasas veje'tales o 8.'1imales, que' son los 

gliceridos de ácidos org~'1icos' de 'cadena larga. El jabón no es 

estable con los leidos y los metales pesados. Los ácidos y los 

'constltuyen'tes de la "dure~a" de las aguas (Ca++ y Mg++ ), re­

accionan con el jabón y destruyen sus propiedades detergentes 

(9) • ' 

",', Los agentes activos superficiales o surfactantes son con.;!. 
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tituyentes importantes dé los detergentes sintéticos y pueden 

detinirse como solutos que poseen la particularidad de alterar 

las propiedades superticiales ó de interfases de las Bolucio-- . 
~ . ~J 

nes, en una tOIma notable, auri cuando se encuentren a baja~ 

concentraciones., Muchas substancias soluhles presentan estas 

propiedades, pero no todos los surfactantes poseen un balance 

satisfactorio de propiedades detergentes. Desde el punt~ de 

vista de detergencia. el t{rmino surCactante, implica un compu­

esto orgánico que combina las propiedades de humedecimiento, -

dispersión y hemulsificaci6n, presentando éstabilidad hacia la 

dureza. (9). 

,En, México. los detergentes de uso común son del tipo al--

4 ___ -,-, ___ "k:Íl.,bencensulfona,to (ABS) como ,parte activa' (ag~nte. surfactan-.. _____ ~ __ _ 

te) que se complementan con compuestos en ocasio::l.es c,onstituí-

dos, ,~~r, pol~,~~"~~~tos, ~j,~~cat~s de sodio u otra~ ~~~;., En di-

,terentes paises fueron'utilizados dichos det?entes, pero al 

observar que son muy estables. se buscaron otros compuestos c,!!; 

racterizados por su biodegradabilidad. En,E.U.A. se está usan­

do actualmente 'el' tipo lineál' alk{l sulfonato (LAS) y'en Japón 

el 'alra olefín sulfonato (AOS). 

Estudios realizados en Héxico (1971) para determinar la 

presencia de detergentes en las aguas y el efecto que puedan 

tener sOb,re la agricultura, piscicultura y animales domésticos' 

ban sido patrocinados por Instituciones Gubernamentales como la -

Secretaría:~~,.Recursos ru.d~ul1cos. en colaboraci&n con el In~ 

tituto de Ingeniería. Escuela Nacional ?e Agricultura, Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia ''1' el Fideicomiso para el -

"; :., 

2 . ~'.,~ .. 
, ..... ~ -
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desarrollo de la Pauná Acuática. Los resultados de estos estu-

dios han revelado 10 siguiente: 

Efectos en el ganado bovino .. 
Se reporta que no hubo cambios que hicieran pensar en un efec­

to tÓxico a las concentraciones utillzadas de ABS ( 20, 70 y '­

ISO ppn.) pero .en las dos primeras se registraron ligeros au-­

mentas de peso, y en la tercera se observó' un ligero descenso. 

En los valores hemáticos el número de leucocitos se observa ~~a 

tendencia a descender al incrementar la dosis (14) • 

Efectos en pe~es 

Indican que 'stos son muy sensibles a pequeños cambios en las 

concent raéione s de detergente sc'uando sob repasan 4ppn. La do--. . :-
.. __ ---''-'-._.c_;"'--~. __ ,."'_'__. __ _____';_"~,~ __ "'----"' ,---'-' ~-,- sis'"máxima de detergente en agua para permitir lavida-piscíc.2, .. - _._-

, ~. 

. ; 

.... : 

la sin peligro, debe fijarse con base en que a 5ppm. mueren r~ 

pldamente. (9). 

Efectos en cultivos de frijol y zana~or1a 

'Al.regarlos con agua conteniendo detergentes; se observó un iE 

cremento en la cantidad de iones sulfato y sodio. demostr~~do 

con ello que una parte del detergente presente en el suelo se 

Ioniza y es absorbido por las plantas (9). 

Efectos en ratas 

Estos estudios fueron realizados en Estados Unidos de Norte .~~ 

rica. En ratas alimentadas con niveles de 0.02%, 0.1% Y o.5,í -

de· LAS por un período de 90 días, no se observaron cambios en 
, . 

los siguientes par~etros estudiados: crecLmiento, consumo de 

alimento. sobrevivencia, hematolog.!a. 'an¡{lisis de orina, peso 

de ¿r~anos y re1acló'n peso de ó~anos con peso corporal. No h~ 

bo cambios macroscópicos nI microscópicos que se pudieran atri-

- 3 -



"' '"" .~ ..... /_..-_. ~ ,. ~. _ '_ .•. t: .' 

'-.. "!'" 

.. - ", .. 

""" 

,..-, <!', 

," .. " . .'-:' 
" .Vo· 

'", .' 
_.,. •• < 

:- . 

, ~. : '" --

,'." ~ '. - . 

" 

'_'.' •• _~'-'=.·",.el 

.,', ',-> 

,,' ..... 
, , . 

_,.:: ,~,!.. ... ~;.:,fr.:' / '. _\~:, 

' .... ,.' .. 

:. ' 

" ;..-

;", 

.:: 

'. .' :'~, 

:)... 
bUlr a la ingestión del material de prueba. en los teJ1dos est,!!. 

diados (6). 

Efectos en ratones 

': Al determinar la dosif1cac1&n letal (LD.sO' en ratones, de los -

detergentes AOS Y,ABS (estudios realizados en Japón). adminis­

trados por via oral. intravenosa e intraperitoneal, la difere~ 

eia en los valores obtenidos fue estadísticamente significati­

va. Durante la admi~istración oral se observó una ligera inci­

dencia de diarrea y des&rctenes al caminar,' en dosis altas de -

, ,ambos surfactantes. En ocasiones se 'observJ una ligera conges-

tión gastrointestinal. En adici&n a los síntomas mencionados. 

, se observaron convulsiones clónicas cuando se aplicó la mues--

ra por "vlEi'iÍ1úaveno ia;-~el'-ref1e jo~de' contorsi&n~("W'rith1ng'-;'--'-,--'---
, , 

reflex~) ocasionalmente fue observado despuesde la administr,!! 
# " ". . ,-

.. " ~ c10ri Jl!otrª"P~.ritolle.al ~ Al, f!,na,.ld.e la .prueb a lo s. animale s fue ron , . - . - - -, - - ".". - - .. ---' --=.~ --, -. 

sacrificados no observandose c8!llbios significativos en el e st!! 

dio post-mortero (ll y 12). Al evaluar lo.s grados de toxicidad 

, detensioactivos aniónicos (LAS y ABS). en ratas se observó que 

son productos poco tóxicos' para esta especie~ Los síntoroas ob­

servados no son específicos; cuando se administran' por vía oral 

, se producen diarrea~ y aparecen irritadas las mucosas del estó­

mago e intestino. El detergente es excretado por el riñ&n, de,! 

pu~s de 72h. como roetabolitos de LAS, encontraron ácidos sulf~ 

fenH butírico y sulfofenll valeril"lico (7). 

Objetivos 

El objetivo del presente trabajo es evaluar~e~ efecto de tres 

'diferentes detergentes, a tres concentrac1~o~~s sobre: algunos pa 

r~etros en gallinas de postura •. 

4 
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'CAPITULO tI '.' ' 

MATERIAL Y l'iETODOS 

El experimento que aqui se describe, se ~esarrolló en la 

P~cultad de l'!edicina Veterinaria 'y Zootecnia, en el perlodo 

__ ,_ comprendido entre el mes de julio de 1973 y abril de 1974. 

Se utiiizaron tres distintos .detergentes: 

. , . Ú . AlkÍl benceno sulronato V.BS) de uso nacional. 

2) Lineal alkl1 sulfonato (LAS) de uso en E.U.A. 

J} Alta olerin suiro~ato (AOS). de uso en Japón. * 
Los detergentes fueron administrados a gallinas en el agu~ 

de bebida a tres distintas concentraciones cada uno: 20, 40 y 
" .. 

~--.--------~- --.-----:-~--~-~-'-____ ··_-:_--T-----·---:-"",--""':"'·-·f_-~-.-=200::..:::ppm. 
Se utilizaron 66 ~allinas de raza Leghorn de 

de edad, las que fueron distribuidas en jaulas individuales 
~~-,~,;",,,,,,?,=.,~,,,~-.",,.-.c,,,~~:.'-~h~~_c.,,,,,,,,,.,-,_~ ... ;>:_,,;~ _.:.,--~- ',"==~-c_-,-~_~,=, 'e6~~-eont'rol-cle -c omed'e ro s y-beb'ederos, ;~ra' ce.d,~~6"ave s • 

. ~:, . 

,- , 

El disefio experimental fue un l"actorial tres por CU9.t ro -

segun el esquema adjuntó: 

ABS LAS AOS 

20pprn. 6 6 6 ~..¡:-

40ppm. 6 6 6 

2QOpprn~ 6 6 6 
** No. de aves 

Se utilizaron dos lotes testigo, uno para 20 y Í¡,Oppm. (que 

dur& 45 dÍas) y uno para 200pprn. (90 días) de 6 aves ca¿a uno. 

~ ,registrJ diaria.'Tlente la postu!"e, el consumo de agua y 
"!';,"": _. 

alimento, 7 días antes de iniciar el experimento y durante el 

-=-.. -

* Propo'rcl'onadó por la Chevron Research Company de San Frane1l!. 
co California. 

-$ 
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tiempo .que las aves recibieron detergente. Las dietas utiliza­

das rueron a base de un alimento eomercial* para ponedoras, p~ 

ro p~r problemas ~écnicos ht60 necesidad de substltuirlo por -

otro d~"lpgr:edfene"es 1f~erentes d'Jrante algunos días. 

Se realizaron exámenes qulmicos de los huevos (protelnas,. 

hUll:edad .. materia seca y grasa) (J), para lo cual ,se tomó el úl 

timo huevo pue,s_to al tlnall zar el expe rimento. 
" , 

Al principio y al final del experimento se realizaron ex~ 

menes coproparasitoscóplcos para lo cual se tomaron 4 muestras 

'. por caca 6 aves, se utilizó el método de concentracIón por fl.2, 

tac1ón con solución satur~da de glucosa (la). 

Al término del expe,r1mento, se escogieron al azar .3 anlir.!!. 

• _. __ c.....: __ !e~ __ 4!'_.~ada_ lot.~_para .l"e~,l1z,a~,-_e_stud19s. Rºs~-:mortem,. macrosco- __ .~ 
, . , 

picos y m1croscópicos~ Lo~ ,e studios hl stopato1ósicos consi stle-

ron' en fijar 1Ps tejidos (tomó1 al lO;t>, ph. 7.2) incluirlos -' 
. " ."..,. 6 '. . ' , " .. .~. , 

'~e~'"" par:~fl¡;-a-:~ortarlo-s-l5~1~rag}:'--{teiilrY()s' 'eón -eCmét~odo'dé-" 
",' 

, hemai'oxilina eosina, de acuerdo con los procedimientos de ~Jti-
. ..... - .. ' . , 

na (2). Para determinar la presencia: de grasa en el tejido hep~ 

tico se use! el microtdmo de congelacIón y coloración' en Sud;';' 

IV (2). 

Los resultados obtenidos en cuanto a cons~~o de agua, ali­

mento, postura y exámen qu!mico de los huevos 'se an~l1zaron e.,! 

tad! sticamente siguiendo los método s de scritos por Snedecor( i.3) • 

,'-

~ Api-Aba'Pone Oro: 
..., --.. :\. -:"~~- :-:::. ... 

ó -
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RESULTADOS 

PostUra ",' 

Los resultados se presentan en el cuadro No. 1.1' las :fi~uras Nos. 

1 a , • 

En general la postura. en los t'res lotes con detergente fue 

).1geramente .'inferior a la del grupo te stigo, siendo el grupo LAS 

el de menor porcentaje • 

Las ave s que consumieron concentracione s de 2C;>ppn., tuvieron 

un 'porcentaje de postura superior a ~e de 40 y 200ppm. con los J 

detergentes. Este efecto se observa claramente en las figuras 4 
, , 

y " donde se presenta el promedio de postura de los e;rupos. 

,..., 

t 

I 
'----'~:c ..... ---.--.-c.,_-.. -"C"'~~-'-.-c'-'7""~"7.-_c-'--.-_;_.---'-.-_:_.:..-..,..:-----~~-~. ~-'-. ----.-.,.-.--.,--.----,'"., .. ---.---'-.-~' --,,---.~--... -'.'~--' .. ----- -·--'-------1 

Las dfferenc1as no í'ueron sig:¡i:ficativas estad!stice.'l:ente. 

.. :.:.: • ...!" -,,",;,-_.' 

,',,, . - .-.. ~.-

',,'. 

""', " 

, ! 

, " 

Consumo de a~ua 
't ' • • .. -... :. ~ 

• ::., '~ ," , ;;. .,;.,..J . ' . 

·~;':",';;':';';c);;',~ili>o='~,,';"-"""'--=":' -Los·--re's\l1-tados.-:se ':;p~sent anen-'e1~ cuadro NO F ·2·-r·,le:s .. riguras -Nos. 

6 a 10 • 

Todos los grupos cons1.l'J:I1..ieron menos agua que el testigo. 

~stad{sticamente las diferencias nO fueron significativas. 

Consumo de alimer.to 

Los' resultados se, presentan en el cuadro No • .3 y las figuras Nos. 

11 a 15. ' 

No se notaron cambios en n1ng~~o de los grupos. 

Examenes gu!mlcos de los huevos 

Los resultados se presentan en los cuadros 4, 5 y 6. 

'Peso total 

Con los tres detergentes se notó una dlsn!nuc1ón del peso total 

del huevo, la. e¡,ue' Ne menos marcada para el grupo AOS. en el 

7 
... \ 
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cUlÍl se nota. un ligero aumento en -el grupo de 40ppm. 

Estadísticamente estas dIfu'ene1as no fueron significativas • 

1 .. • Peso de casca~n 

Los grupos de 20 1 40ppm. dIsminuyeron respecto al testigo, en -

los grupos de 200ppm. el peso penna.-16ció. si!1Úlar al del testigo • 

Estadlsticamente estas dIt'erencIas tueron alta.nente slgnlf1-

cativas • 

Pe so de la ,.ema 

Se notÓ un áumento en relación al testigo, en los grupos de 20 1 

40ppm. de los tres detergentes, los grupos de 200ppm. en cambIo 

demostraron una tendencia a la disminución. 

____ ~_.~sta~ts~lc~~~~~.e...:'~a.s._~ir.ere.n<:!:~s __ res~~~~,!l .. !~g;r:lt'1catlvas. 

Peso de la clara 

Se notó un a~~~to \~, todos los grupos en relación al testigo. 

·,-'~~l''''''-"~'''''''''',~·, ,:.,_·,,~ •. c, ."-. .• .¿., .. '-.,J~ --. -:',"-'~"7 ,"':':'7 Ce ,,,,,~._,.... Est~di~tl~a:meñt'e'e stas""d1ré'renclas "re iúltaroñ' "sigñ":fr'iCan vaS • 

~. . . 

f"O 

.'~ \ -;V.' r-' I " • o, .' 1 

\ . 

:, ...... 

. CO!'l'Oosición qulmlca proximal de las claras 

Po'rcentaje de materia seca 

En todos los grúpos disminuyó, el .~S fue el que mas se apr.2 

,x1rnÓ al te stigo. 

Est.adlsticamente las diferencias no tueron stgnificativas. 

Porcentaje de grasa 

. .' Se noto un aumento en t'odos los grupos re'specto al testigo, 

pero las d1fere~cias no fueron significativas estadlsticamente. 

Porcentaje de ;aroteina 

, - " '.Aumento en todos los grupos en relacion al te,stigo, lo que 

-estad!.!Sticamente' resultó altamente slgnU'icativo. 

Compo'sición quÍmica proximal de las yemas 

- 8 - I 
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Máteria 
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seca 

Solo el grupo LAS 20ppn. regist~ aUMento de peso._ en los 

C6ITI,{s grupos grupos este diS!l1inuyo'. a exepción del ASS 20P~~J' 

el que permaneci¿ s~lar al testigo. 

EstadísticelTlente resulta significativa la diferencia' en-­

tre detergentes, siendo e,l'AOS el grupo que mas diS!l1inuyó. 

Porcentaje de' "rasa 
, 

En todos los gru~os a~.ento la grasa respecto al, testigo, 

sie:1do el e:rupo L.~S el de mayor incremento. 

Estad(sticelTIe!'te estas diferenéias no fueron significati-

vas. 

---- -~~-~~--,----,----~--
~~ el grupo ASS a 20 y 200ppm. se obser.v¿ a~¡ento, los 

otros dos penna.'1ecieron sir..1laré s al testigo • 
~. ~"~; . .., .. 

, -" ~. ' -
. -~-"~:~:-;E stad{sticarr.ent·e:-la-s~di-ferencias-- resultaron, s1'gni f1catiY,~i?f~' 

• I I 
' E:xalr¡e::es copro-oaresitoscotlicos 

'¿ 
'/ 

Se en'contraron coccidias que persistieron desde, el principio -

del experimento hasta el final, siendo del orden de 1'0 2 por 

ave. 

Estudios post-morte..'1I 

Estos resultados se presentan en el cuadró No. 7. 

La mortalidad fue de 0% en las aves. Todas las aves pre-­

sentaron infiltración grasa en el hígado, mayor en las aves 

que ingirieron detergente AOS a 20 y 40ppm • 

. . '. 

, " 
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I\uraclon del 
" (días) 
.. ;': .. :;.~:: .. .. -.. .. 

.. , "" ..... , 
ConcentracIon 

. ,h)pm.) 
. . 

. ABS 

LA. S 

,,' " 

Postura (en porcentaje) de las 

aves dur~~te el expe~Imento • 

exp. 90 90 

20 40 

71.2 66.3 

61.4 59.8 

45 

200 

71.9 it 

77.2 
._ .. ....:.._---~-_ . .:.:~ . ......:..-- AOS ._-•. -' -,----: - 62.5 -56.9 - ------68.8 ------

TestIgo 68.1 

it 100% un huevo dIario por ave. 

, I 
I'ILIO-Er.: f" .. ,., - '¡¡'SIONES nE 'u 'UH r .. ~! ; ,¡'ff\ "u 

" I ESTUDIOS 

UPERIOR(~ ~E li't rA~:UtTAD DE 
INGENiERIA 

~. 

66.1 75.2 
," 
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. .. Cuadro No. 2 

Consumo de agua promedio (rol.) de las 

aves durante el ,experimento. 

Duraei&n del exp. 90 90 4$ 
(días) 

Concent rsc1 6n 20 40 200 
,(ppm. ) 

280 ABS 322 312 

LAS 284 294 326 

AOS 312 319 211 

Testigo 349 349 309 

---- ----_.,-----..~- ..... _----_. 

Cuadro No • 3 .-

Cons\l:'llo de alimento promédió (gr. ). da lil's 

aves durante el expe rimento. 

Duración del exp • 90 90 4$ 
ldías) 

20 40 200 Concent racion 
(ppm. ) 

ABS 120 123 .12$ 

LAS ,119 122 129 

AOS 122 12$ 137 

Testigo 121 121 131 

{. : 
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Cuci~ro No. 
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! 
1 
.' 
L, 
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{.-L 
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" ,- ,", ~ . '. 
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PESO DE HUEVOS DE GALLINAS Q~E RECIBI,ERON DETERGENTES EN EL AGUA 

Testigo 

Concentrac 160 
( p.p.m.) 

Peso del huevo 

Peso del coscar6n 

Peso de "a Yerno 

Peso de la clara 

P<0.05 

,Detergente a" 

Concentracl6n b** 

20 

a ns 
1IJ.1 b ns 

a ns 
14.1 b ** 

,o ns 
lB.Ob** 

Ó* 
27.0 b* , 

P<..O.Ol 

a* 

b* 

ABS 
-40 

", _a ns o ns 
55.8 b ns 58.7bns 

o ns o ns 
6.8 b ** 6.8 b ** 

o ns a os 
~1.4 b** 21.9 b** 

2* 2* 
27.6 b* ~9;9b" 

N.S. 

a ns 

b ns 

LAS AOS 
. . ~, 

200 20 
" 

200 I 4ó 20 40 

I 
I 

, el ns am am am, am ans am 
55.3 b ns 56.2 ~ ns 56.3 b ns 59.4 b ns 55.3 b ns 61.2 b ns 58.1 b ns 

áns a ns 
6.5 b** 

a ns 
6.4 b ** 

om 
13.Bb** 

o I'l$ o ns am 
13.8b** " 12.41>** 6.1 b**' 6.8 bU 

, i 
, '~móM,~ om,' om 'om 
15.0 b**20.5 b**' ,-21.7 b**>17;7 bU 20.0 b** 
•. ,'" - .. *,', :;' 

.~ ';' )'\ . . • " ~L., . 

,:::', ,,:';: ~* "": '0*:' , '0* 
27.7 b* , 

'1 
I 

f· , 

a* 
29.2 b* 

i 
I 
I 
I 
I 

.::6* 

28.1 b* 27.8b* ' 29.1 b* 

ans ans 
19.7 *., 17.3 bU 

a* , 0* '" 

34.7 b* 28.7 b* 



':.' 

Concentroci6n 
( p.p .. m. ) 

," 

Materia seca % 

Grasa % 

Proterno % 

P(0.05 

Detergente a ** 

Concentrac i6n b ** 

,'. ~ 

.;', 

TestIgo 
20 

am 
16.9 b ns 

o ns 
1.7bns 

a ns 
4.3 b** 

P<'O.Ol 

a * 

b • 

.-

1;, 
'1 '1 

¡ ... 

I 

l. 
i 

, I 

I 
I 
i 
J' 

I ' 
I 
I 
1, 
I 

! 
í . ¡, 
1 
I 
I 

. ,cuadro;' No. 5 I . 

:. i:; 

COMPOStCION QUIMICA PROXIMAl DE CLARAS DE HUEVOS 
DE GALLINAS QUE RECIB)~Rd:N DETERG~NTES EN EL AGUA 

ABS 
40 

a ns 
15.9 b ns 

a ns 
2.5 b ns 

a ns 
18.7 b** 

N.S. 

a ns 

b ns 

260 

am 
14.8 b n5 

e ns 
2.1 b ns 

. e ns 
14.5b** 

, , 

i 
LAS I 

20 40 20 

I 
I 

l' 
am am am aN 

15.8 b,;ns' .14.4 b 1,. 1,4.9 b m 15.4 b ns 

d: I 
I a,ns . a.ns am a ns 

2.0 b:ns 2.3br'lS 
I 

2.3 b ni 2.6 b ni 
l· 

ci: ñs 
, 

a:m am a ns. 
5.8 b'** ' 16.0 b ** 13.9b** 4.ab" 

" 

:1 

. '",' 

.: .. :' ~ .,,', , . ~'" 
:. ~ ;+ 

" 

'~,' ,.' .. '. ,.: .. 

, , 

" '. 

;'. 

.' 
0,°, 

"',' 

'.;, 

l.· ; , 
"v,"; ',,." ~"', .... 

'AOS 
40 200 

:l\ . " 

aN .~ o ns '.' 
15.8 b m 14.2 • '" 14.8 b ns ::' 

',~,~ 

am am a ns 
2.4 b m '2.4 b m 1.6bns . , 

~.' '~ 
a ns em a ni 

15.7b** 14.415** 4.7 b** 

' .. 
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Cuadro No~ 6 I 

", 

r." .: ' 

;,¡._ ~ ,<t 

-~---~--" , ' ,f ' ' 
COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE :YEMAS DE HUEVOS 
DE GALLINAS QUE RECIBIERON DETERGENTES EN EL'AGUA 

Testigo .,.,.~ ___ A...,B7:;S ___ """,,,, 
20 4ó 200 20 

LAS 
40 200 20 

Concentrocl6n 
Cp.p.m., ) 

" .. :.' . .~ . \ " ~~ , 

, M:lteda seca% ' " 

Graso % 

Proterna % 

Detergente a ** 

Concentracl6n b *!" 

" a * 
'55.2 b ns 

, ,i: 
'''i 

~;:~.' o ns 
"30.8 b os 

aos 
16.4 b * 

P<.O.OI 

a * 

b * 

a * a • 
'53.0 b os 50.0 b ns 

a os aos 
30.4 b os 32.1 b ns 

(J os (J ns 
20.4 b" 16.7 b • 

N.S. 

a n$ 

b os 

" .' 
I 
I 
I 

i , , 
a * ,l. ',,' a.', 

56.4bos; ro.7bn~ 

, a os, 't.r a ns 
31.3 b n5:,::(,5.0 b ns 

I ",~ 

! 
a ns a ns 

20.4 b *:1, 16.5 b *! 
I 

", 

'\ .1 
H 

. 
~ I , 

" 

.. ¡ 

" ," i 

0* 0* 
53.7 b ns 51.1 b ns 

ans a ns 
31.5 b ns 34.2 b os 

o ns o ns 
17.5 b * 17.5 b * 

. ';. 

, . 

" 

: !' 

AOS 

0* 
48.2 b ns 

00$ 

31.2bns 

ans 
17.0b.* ' 

• :' ¡ • " l' '1 ~ 

'o,"" .. ~ • : " ,~~"' ~ 

1"- ,'.; • 

, , ;, I 

'. ," 

; \' . ~ ", 

" :". 

, 

200 

a· a· 
51.9 b ns, 53.1 b os 

o ns a ns 
31.7bns 29.8 b ns 

aos aos 
16.8 b * 18.3 b * 

.. ; 

, " 

--.... --..... _----------
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,Estudio post-mortem 
;'\. . 

grado. de infiltración grasa en el hÍgado 

'Duración del exp 
','," , (dÍas) 

' , , 

Concent rac ion 
(ppm.) 

A.ve No. 1 

ABS 1 

L.\S 11 
AOS '111' 

Testigo 

vi muy poca grasa 

'''?2il regular 

1 

90 

20 

2 

1 
1 

111 
11 

, 11I mucha cantidad de grasa 

90 

40 

3 1 2 3 1 

11 1 I 11 1 

1 1 111 1 

1 11 1 11 1 

11 i 11 11 

- 15 -

II 
¡i 
,1 

45 

200 

2 3 

1 1 v 

1 1 

1 1 

1 1 

,'-------
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DISCUSION 
. , \ 

La diferencia de los resultado~ en cu~~to a postura y co~ 

SUMO de agua y alimento no fue significativa estadísticamente. 

En el ~aso de l~ cOtllposlci~n química del huevo, tomando en cuen 

ta solamente la diferencIa entre los detergentes-empleados en 

el experimento, fueron significativas estadísticamente las va­

riaciones 'en el peso de la clara y de la materia sec!!. de las -

yemas, aunque estas pennanec'ieron dentro de los lÍmites noma-' 

les (6).' 

'Se notaron diferencias altamente significativas, en los -

s con distintas concentraciones de detergente en proteina 

.. ,. 

claras, peso d~i·~;-;'~~;J.':;'-1-peso-deTis-·,.'ém:asr-Y'solo"·---'-'-'-·-'-'­

signIficatIvas ei peso de claras y de proteina de las yemas • 
. -.':"'-- -'::;:-"_h " .... 0". ',.' I 

Parece- indicá:r"que -'e'stos' parametros·,tueron afectadQs .por las 
. --- ., -::-: !'~:-

diferentes concentraciones y no por los tipos qufrr.icos de los 

detergentes. 

Respecto a ia persIstencia de las coccidias en las aves, -

durante el tiempo que dUrd el 'experimento, nos háce supone~ que 

108 deter~entes no las afectan, y concuerda con los resultados 

de Stephano (14). ) 

Las aves que Ingirieron detergente AOS presentaron roayor 

éantidad de Infiltracl~n grasa en el hígado. Como ésta es fre­

cuente cuando 108 animales estan en Jaula (15), no ~os pe~lte 

sacar conclusiones, por lo que cO:1sIderamos necesario mes est.!! 

,dios a iart?;o plazo, con mayor mkero de animales y con c!iots, • 

estrictamente controladas, para determinar si el ceterger,te ..tOS 

22 
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e i'ee ti vamente ttene alguna acción sob re el me taboli s:no de lo s 

ilp1dos. o alg1!n efecto en el hígado. 

C1erta varlab111dad de los resultados obten1dos pudo ser 
I 

deb1da a algunas condic1ones experlmentales,( como son: la a11-

mentac1ón de las aves ~ue tuvo cambios por problemas técn1cos; 

la edad (8 ., lOmeses>. '1 las d1ferentes épocas del ano en ~ue 

se llevó a. cabo Eii experlrr,ento • 

-. -. --._---_ .. -_._-------~_ ... 

, ~...,-~:.-.... 
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CONCLUSIONES 

.. 
" 1) La adición de los detergentes ABS, (alk!l benceno sul-

tonato), LAS (lineal alk!l sulfonato) y AOS (alfa olefín sul-~ 

tonato) en el agua de bebida para ponedoras~ produce cambios­

en postura, consumo de agua y alimento que no resultaron sig­

nifré'atl vos estad! sticamente. 

2) Los resultados del eXWnen qUÍmico de los huevos, indi­

can que la mayoria de los valores estudiados pennanece dentro 

de los 'aceptados como nonnales. Sin' embargo se registraron di-
. . 

ferencias altamente significativas en el peso del cascarón, p~, 

'so de la yema y el porcentaje de·proteina de las-claras. todos,' 

estos en función de diferentes concentraciones, pero de ningún 

detergente en espe,cial. 

) Por medio de 'este e'studio no resalta u..'1 efecto especi~ 

al de U.'1() de' los tres detergentes util1zá-BOs) en ce.mbio se es­

tablece que algunos de los parrumetros estudiados fueron afect~ 

dos por las diferentes eoncentr~c1eñes a~~lnlstradas. 

• r· 
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, IEStlMEN 

Se rea1iz~Un estudio durante 45 y 90 días, en gallinas .. 
leghorn de 6 y 10 meses de edad, para determinar el efecto de 

los detergentes ABS, LAS Y.. AOS en el !i~U9. de bebida. 

Cada uno de estos detergentes, se administÑ en dosis de' 

20, 40 y 200ppm. alotes de 6 gallinas para cada concentraci~n; 

ee ,incluyeron dos lotes testigo. 

• 1, ul Por medio de cuadros ;{ graticas se expresan los res tados 

obtenidos en las observaciones ;{ an~l1sis efectuados, que fue-, 

ron: registro diario de la postura, consumo de alimento ;{ agua; 

an~l1si~ químico de lo,s huevos, exámenes coproparasitosc¿picos 

____ " __ ;{_e~tudios, post-mortem., 

Las variaciones de la postura, consumo de agua ;{ alimento 

no fueron estad!stic~ente significativas. En cambio el exl~en 
.~' .- ". - ~ .. . . . 

-químiCO de los huevos, fueron alta~ente significativas las di-

ferencias en el peso del cascar&'n, peso de las yemas ;{ en el 

porcentaje de proteina de las claras, que se registraron con -

las' diferentes concentraciones admini st radas. 

Otro cambio que se encontrcr fue el de aumento en la cant! 

'dad de grasa en e;t hlgado de las gall1nas que ree1bieron. el d~ 

tergente AOS, comparado con los testigos ;{ los otros r.;:"'-.1pos. 

Los resultados de este estudio parece~ indicar que las g~ 

llin~s tueron afectadas por las diferentes concentraciones y -

no por los tipos qUÍmicos de loa detergentes~ 

. , .~ 
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