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» CAPITULO I

INTRODUCC ION L
- ‘?ﬁ

Antecedentes:

. Los detergentes son productos sintéticos que en pocos aflos han

[ N

. mercialmente como "surfactantes'",

i

‘constituyentes de la "dureza” de las aguas (Ca** y Mg*+ ), re-

sustituldo el empleo de los jabones, en virtud ce no formar -

preciplitados insolubles que causen fgﬁreza", pudiendo limpiar

ericientemehtg inclusive en acuas duras {17).

* En témlnos generales, se puedé definir a un "detergente”
como cuﬁlqﬁier substancia que tlene la propledad de limpiar. -
Un buen detergente se caracteriza por ser soluble en agua ¥ per

mitir que la solucidn acuosa moje las superficies, por abatir

1a tensidn superficlal™ {aceidn huriectante); "por désintegrar o”

’ separar las particulss que se han aglomerado {accidn dispersan

te) ¥ .ademas. incorporar lgwguq;eﬁagigfggigceite,q;{gguaygacc}éh )

.~ Memulsificante) ‘(9); /"

_Dentro de la definicidh de "detergente” se ifncluyen los -

"Jabones™ y los "agentes activos superficlales” conocidos co--

Un jabdn es una sal de sodio o potasio, de los dcidos gra
sos orgdnicos de cadena larga; puede formarse por la saponifi-

’ ) ¥
cacidn con dlcalis de grasas vejetales o animales, que son los

‘gliceridos de dcidos orgdnicos de ‘cadena larga. E1 jabdn no es

estable con los dcidos y los metales pesados. Los deidos y los

accionan con el jabdn y.destruyen sus propledades detergentes

:(9)7 ‘

i f-Lds agentes activos superficilasles o surfactantes son cons
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© tituyentes importantes de los detergentes sintéticos y pueden

s

definirse como aolutés que poseen la particularidad de alterar

“ . E .. 1as propledades superficiales o de interfases de las solucio--

B . . - b ) ' nes, en una fonna notabla, aun cuando se encuantren a bajas -
" econcentraciones, Muchas substanclas solubles presentan estas -
e - . - propiedades, perov no todos los surfactantes poseen un balance

satisfactoric de propiedades dstergentes, Desde el punto ds -

vista de detérgencia, sl tdmino surfactante~lmpliéa un compu=
- esto orgdnico que combina las prOpiedaées de humedecimiento, -
: dispersién ¥ hemulsificacidn, presentando estabilidad hacla la
durezas (9). ‘ »

En México, los detergentes de uso comﬁn son del) tipo al--

it

ST 3 .. ‘kﬁlwbencensulfongtoM(ABS)”como_parte activau(agqnte‘surfactan-
te) que se complementan con compuestos en ocasiones constitui-
"dos por polifosfatoa, &3 catoa de sodio u otras saleg. En di-

¥ p mmeme e -

»ferontes paises fueron utilizados dichoa deter entes, pero al‘4

" observar que son muy estables, se buscamnlotros compusstos ca

_racfeiizados por su biodegradsbilidad. En E.U.A. se estd usen-
do actualmente 81 tipo linedl alk{1l aulronato (LAS) ¥ en Japon
el alfa oleffn sulfonato (AOS). )
} : " o . Estudics realizados en México (19?1) para dstermminar la -

, ; o ' o presenoia de detergentes en las aguas ¥ el efecto que pusdan =~ -

) ‘ ' tener sobre la agricultura, piscicultura vy aﬂimales domésticos"

- han sido patrocinados por Instituclones Gubermamentalss como la ~
Secretar{a de Recursos Hidrﬁulicos, en colaboracidn con el Ins

:) , tituto de Ingeﬂiaria, Escuela Nacional de Agricultura, Facultad

de Hediqina Veterinaria ¥y Zootecnia'y\el Fidelcomiso para el -~
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desarrollo de la Pauna Acudtica. Los resultados de ostoé‘astu-‘

"dios han revelado lo sigulente:

BEfectos en el ganado bovino

Se reporta que no hubo cambios que hicieran pensar en wn efec-

to tdxlco a las concentraciones utilizadas de ABS ( 20, 70 v - .

7 150 ppﬁ.) pero en las dos primeras se reglstraron ligeros au--

mentos de peso ¥ en la tercera se observd un ligero descenso.
En los valores hemdticos el nimero de leucocitos se observa una
tendencia a descendsr al incrementar la dosis {14).

Efectos en peces

Indican que éstos son muy sensibles a pequeﬁos ‘cambios en las

concentraciones de detergentes cuando sobrepasan Lppm. La do--

s1s mdxima de detergente-en aguawbara~permit1r la~v1dafpiscfcouv

la sin peligro, debe fijarse con base en que 8 Eppm. mueren ra

) pidamente (9).

Efectos en cultivos de frijol v zannhoria

'Alﬂregaflos con agua conteniendo detergentes, se observd un in

cremento en la cantidad de iones sulfato y sodio, demostrando -

con ello que una parte del detergente presente en el suelo se

"loniza y es absorbido por las plantas (9).

" Efectos en ratas

Estos estudios fueron reglizadoa en Estados Unidos de Norte Amé
rica. En ratas alimentadas con niveles de 0.02%, 0,1% y 0.5% -
de- LAS por un perfodo de 90 d{as, no se observaron cambios en
los siguientes paréﬁetr@é estudiados: crecimiento, consumo de
alimento, sobrevivencia, hematologfa, 'andlisis de orina, peso
de drganos y relacidn peso de Jrganos con peso corporal. No hu

bo cambios macroscdpicos ni microscépicos que se pudleran atri-

-3~
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T "7'“,: T . ,-* . " bulr a la ingestidn del material de prueba, en los tejidosrestg
SR el e : i '~.,|1~" _— b :\' dlados (B). - ' A |
. Ll ,,_ *"' ~» ;._.':‘".‘_‘,1:5:;"‘ - 43? . - Efectos en _r:_a;tc;nes .. ) ‘
e T ke e ST L s T Ty detematnar la dosificacidn letal (LDsg) en ratones, de los -
srel T ‘ " Toeet . . detergentes A0S 7 A8S (estudios realizados’en'Japé'n), admini s~
‘ PSS ' E trados por via oral, Intravenosa e infrapentoneal, la diferen
- B ot - - . - . : E cla e-n los valores obtenidos fue estadfsticameﬁte signlficati-
- - - ‘- P ‘. ' va. Durante 1la administracion oral se observd una ligera inci-
- . ' » dencia de diarrea y desdrdenes al caminar, en dosls altas de -
R RIS S ) . o t -.ambos surfactantes. En ocaéionas se observd una ligera conges-
: S | & Ef tio'n gastrointestinal. En adicidn a los sfntomas mencionados,
g Sl \ h . : " se observaron convulsiones clcS'nicas cuando se aplicd la mues--
’ ’ ' T ‘ ~~ f tra por via intravenosa; el refle_]o de’ contorsion ("writhing”""'_f“”‘““*l'
_" Lo E -' ‘ C reflexf‘) ocasionalmente fue observado despues’de la administrg .
N é-"“ : S S .-.cidn intraperitoneal, Al ‘{‘éfﬁélwééi.l%z'r‘?meb% los enimales fueron .
¢ i - i / | ; ‘ sacrificados no observandose cambios signiifiéativos en el estu
- T ot A:-;i T cL R b dio post-mortem {11 y 12). Al evaluar los grados de toxicidad
. ’ ‘ 4 "~ de 'ten,sioactivos anidnicos (LAS ¥ ABS), en ratas ée obsez;vé que
- son productos poco to'xicoa.para esta especie. Los s{ntomas ob-
: R . ~ servados no son espec{ficos; cuando se admini stren por vfa oral
o . e T . . I T - se producen diarreas ¥ aparecen irritadas las mucosas del estd-
a ' o : o ] mag§ e intestino, El detergente es excretado por el rméﬁ, des
- - :\,SE:Q} pue’s de.7‘2h. como metabolitqs de LAS, encontraron acidos sulfo
- o pREI 1s§ fenil but{rico y sulfofenil valeridhico n. '
{i ‘ “% il Obletives ' V ' - ,.
’ ?{ N o ﬁ El o‘ojetivo del presente trabajo es evaluar;i efecto de tres - |
P rﬂ\’ﬁ‘iu R ’.1.. A :’Jm f3GE
‘ * INL, ‘\f '“__iA :i ‘diferentes detergentes, a tres concentracion 3 sobre algunos Pa
B i l ~. rdmetros en gallinas de postura,
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“earITULO 11
MATERTAL Y HETODOS '
) El experimento que aqui se describe, se desgsarrolld en la
‘.:lFacultad de Vedicina Veterinaria 'y Zootecnia, en el pariodo -
| comprengido entre el mes de julio de 1973 y abril de 197hL.
"7 Se utilizaron tres distintos detergentes:
+"1) "Alk{1 benceno sulfonato {ABS) de uso nacionsal,
2) Lineal alk{l sulfonato (LAS) de uso en E.U.A.
3)'A1fa’olefin suifqﬁato {AD0S) de uso en Jﬁpén. 3

' Los detergentes fueron administrados a gellinas en el agua
5 65 beblda & tres‘distintas concentraciones cads uno? 20, LO ¥

200ppm.

Se utilizaron 66 pallinas de raze Leqborn de 8 y 10 meses

"~ de edad, las que fueron dlstribuidas en jaulas ind*vidUales -

*‘eon” control “de ~comederos ¥ bebederos para cada—é BYESe im

El diseﬁo experimental fue un factorial tres por cuatro -

segun el esquema adjunto:

N _ ABS LAS AOS
20ppm. é 6 ' 6 w=x

‘ Loppm. 6 6 6

200ppms 6 6 6

& No.’dq aves , ‘ .

Se utilizaron dos lotes teétigo, unohpa}a 20 v Loppm., (que
~ durd 45 dfas) y uno para 200prm. {90 dfas) de 6 aves cada uno,
Se registro diariamente la postL*a, el consumo de magua ¥

alimanto, 7 dfas antes de iniciar el experimentc ¥y durante el

& Proporcionadd por la Chevron Re search Company de San Francls
co Califomia. ‘
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- tiempo .que 1las afes recibleron detergente, Las dietas utiliza<

das fusron a base de un aliménto comercials para ponedorsas, pg

ro por problemas tecnicos hubo necesidad de substituirlo por -
otro de 1ngreﬁien€%s‘§iferentes durante algunos dfas.

Se realizaron examenes quimicos de los huevos {proteinas,.
ﬁumedad, materia seca y grasa) (3), para lo cual se tomd el ul
fimﬁ.huevo puesto al finalizar el experimento.

Al principio v al rinal del experimento se realizaron exa

- menes coproparasitoscOpicos para 1o cual se tomaron } muestras

_por cada 6 aves, se utilizd el método de concentracidn por flg
tacion con solucion saturada de glucosa (10).

l término del experimento, se escozieron &l azar 3 anim

e les de cada lote _para realizar estudios ﬂOs»-mo“tem, macrosco- _

picos y micrcsconicos. Los estudios ‘ustopauologicoc ccnsistie-

ron en fijar los \.ejldos (fomol al 1o;s, P 7e 2) incluirlos -

“en parafina, cortarlos (Smicras), y teﬁirlos con el "método de

: hemaégxilina eosiﬁ&, de acuerdo con los procedimientog de rutl-

" na (2). Para determknar 1a presencia e’ grasa en el tejido hepa

.tico se usé el microtdmo de congelacidn ¥ coloracidn.en Sudhn
v (2). \ !
Los resultados obtenidos en cuanto a consumo de agua,'ali-

mento, postura y exdmen quimico de los huevos se analizaron es

tad{sticamente siguiendo los mdtodos descritos por edecor(i3).

% Api-Aba'Pone'Orof

€
A .

ey memres s
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RESULTADOS | .. G . oo oo

eaPTTULO IIT
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Postura v ' Lo e e
Los resultados se presentan en el cuadro No. l.y las figuras KNos,

1 a.S.

" Bn general la postura en los tres lotes con detergente fue
‘igeramente'inferior a la del grﬁpo testigo, siendo el grupo LS

el de menor porcentaje.

Las aves que consumieron concentraciones de ZOn;m. ‘tuvieron

un porcentaje de postura superlor a le de 40 y 200pym. con los 3

detérgentes. Eete>efecto se observa claramente en leas figuras'& ) :

y 5, donde se nresenta el promedio de postura de los gru‘OS.

vy

e o

Las aiferencias no fusron sigﬁificativas est acisticnvente.

Consumo de azua

‘,..v B

-{os~resnltadoa ‘se-presentan en-el- cuadro ho =2 -y “1e’s- figuras hos.v = e

eem Y

Todos los grupos consumieron menos agua que el testigo.

Estad{sticémeﬁte las diferencias no fueron significatives. \
Consumo de aliménto ‘ |
Los resultados se presentan en ¢l cuadro No. 3y las figuras Nos,
11 e 15, ' )
_ Yo se notaron cambios en ninguno de 1los grupos.’
Sxaménés quim;cos de los huevos : I ; - -
Los resultados se presentan en los cuadros L, 5 3 6 e

"Peso to al

 , Con los tres detergentes se notd una disminucidn del §eso total

del huevo, le que fue menos marcada para sl grupo AGS, en el -




- . demostraron wna tendencia a 1s dlsminucidn.

T

" eudl se nota un 1igerc aumento en sl grupo de LOppm.

Estadf{sticemente estas diferencias no fueron sipnificativas,

. . ,
Peso del cascaron

Ios grupos de 20 y L4Oppm, disminuyeron respec?o al testigo, en -
los grupos de 200ppm. el peso permanecié,similaf a1 del testigo.

Estadlsticamegte estas difersnclas fueron altamente signifi-
cativas, : L o o o

Paso ds la yama

Se notd un aumento en relacién al testigo, en los grupos de 20 ¥

. "LOppm. de los tres detergentes, los grupos de 200ppm. en cambio_

i

Estaﬁisticamente estas diferencias resultaron uigrificativas.

L p e g ey s et

!
A TN T

. ximd al testigo.

Poeso de la clara

Se notd un aumecto todos los grupos en relacién sl testigo.

Composicidn quimica proiimal de las claras

Porcentele de materia éeCa

En todos los gripos disminuyd, el ABS fue el que mas se aprg .

+

Estadisticamente las diferencias no fueron significativas,

Porcentaje de pgrass

" Se notd un aumento en todos los grupos respecto al testigo,
pero lgs diferencias no fueron significativas estadlsticamente,

FPorcentaje de proteinsa

- Aumento en todos los grupos en relacidn al testigo, lo que

estad{sticamente resultd sltamente significativo,

‘. Composicidn quimica proximal de las yemas

‘

-8 -t

IS . -

Eﬁtadisticamente estas diferencias’ resultaron ‘significativas: -




" Hateria seca .. -

" el que permanecid similar al testigé.

~ Selo el gfupé LAS 20ppm. registrd aumento de peso, en los
demd’s grﬁpoa grupos este disminuyd, a exepcidn del ABS 20Q;pmﬁ%7

Estad{sticemente resulta significativa la diferencia en--

tre detergentes, siendo el-A0S el grupo que mas dismiauyd,

Porcentaje de crasa . -

o

En todos los gruros aumentg la grasa respecto &l testigo,
sieﬁéo el grupo LiS el de meyor incremento.
A Estad(sticamepte estas diferenéias n6 fueron significati-
vgé. .‘ ‘

Porcenvaje de nroteina o - B

i s e . g [E—

Y

En el grupo ABS a 20 y 200ppm. s$6 observd aumento, los -

_otres dos permpnecieron ‘milares al test*go.

-'szstadfsticamente das-diferenclas- resultaron éfgnificativas._ww

./_
" Exdmenes cop nrovarasitosedricos S

Se encontraron coccidias que persistieron desde el principio -
del experimento hasts el finel, siendo del 6rden de 1’0o 2 por

ave. e

Estudios post-mortem

Estos resultados se presenten en el cuadre Xo. 7.

&

La mortalidad fue de O% en las aves. Todas las aves pre~-
sentaron infiltracich grasa en el hfgade, mayor en las aves -

que ingirieron detargente AOS a 20 ¥ LOppm.

B

-9 - o T FRTERINARIA
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.Cuadro No. 1

Postura {en porcentgje} de las

. Duraclon del exp, 30
- (dfas)

20

- aves durante el experimento.

.‘ . ?1.2

61

e Ba,s 56,9 688 e
T 881

A

66,3 TL9 =

. 90 Ls

Lo - 1200

59.8 112

,f §8.1 15.2

. :




aves durante el experimento.

puracidn del exp.
d ag}

Concentracion

{ppm.)

ABS ’

Cuadro No. 2’

Consumo de agua promedio (ml.) de las

L5

200
312
326
277
309

oAt at e S5 g

.

Durscion del exp.

. (afas)

Concentracion
(ppm, )

ABS
LAS
" A0S

Testigo

90 90
20 40
280 - 322
8L 294
312 319
3&9 349
’ Cua-dro No. 3

“Consumo de alimento promedio (gr.) de las

aves durante el experimento.

90

‘20
120

1119

122

121

90
40

123

122
125
121

Ls
200

125

129
137
131
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Cuc,;}dro No. 4

. e E M " .. ' ’ ,’ v( . "--:‘ ’:.
PESO DE HUEVOS DE GALLINAS QUE RECIBIERON DETERGENTES EN EL AGUA . Co v

 Testigo ABS | | LAS : AOS o Ty
A 7 70 200 20 T [ [ /R
Concentracibn . - « o ;

(p.pem.) - |

, . ) ans™ ._ans _ans ans ans a ns a.r'ls" ars  ans  ons

" Peso del huevo @.1bns 55.8bns 58.7bns 55.3bms 56.2bns 56.3bns 59.4bns 55.3bnms 61.2bns S8.1bnms -
. ans . am ans ém ans ans - ans ans an ‘amA

- Peso del cascarén - 14.1b*  46.8b** 6.8b** 12,4b** R 6.5b*  6,4b* 13.8b* 6.1 b** 6,8b** 13,8b** i

ol

‘ans .- ans s ans ans ~ ans

: 21, 7b%* 1 17.7b%% - 20.0b** 19,7 %% 17.3b** .

N ' cans ams ans
Peso de lo Yemo . 18.0b* 21.4b** 21,9b*

a* %t a*

b* T 29.1b* 34,76

a*.: i L 0* a*r oo rar

Pesodelaclara  27.0b% . 27.65% 29.9h%  27.7b%  29.2b* 28.1b* 27.8

P£0.05 P<0.01 N.S, ‘-

Detergente  ao** o* ans

Concenmciénb** S bt b ns ' o I R S




Grasa % 1.7bns
‘ i : ans
Protelna % 4,3b*

P

p<£0.,05

i

p<0.00

" Detergente . a ** a*

:

Concontracibnb ** b*

2.5bns

ans

18,7 b*

N.S,
ans

b

2.1bns

..ans
14,5b*

2.0blns  2.3b

a"fr’is‘ a
5.8b*  16.0b
i

l'n 2.3bns 2.4bms

2.6bns
I+ :

'ns o ns ans. ans
¢ 13,9b%  4.8b%* 157bw
i
i

14,2 ﬁ

ans

i R0E= _ g |
LS {:”" ' " :
S T y T i J{
’ e l,"‘f o 2 : ; [
A= 138 8 ;
_— = ™ L !
‘.' > = T.?é g o o : f
17 R W e
Ik L
. - ¥ ‘
. - B
‘Cuadro | No, 5 g ! .
. i e . o
COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE CLARAS DE HUEVOS
) DE GALLINAS QUE RECIB\IE\RQN DETERGENTES EN EL AGUA
T _ » . Ilj .. : > ﬁ:’, E
Testigo ABS : 13 LAS | AOS -
- 20 40 200 20 1 40 . 200 20 40 200
Concentrocién ‘ i ‘ !
(p.pom. ) i i :
‘ . am ans Cans ar"\s,_, ar{s' ans am a.m,
Materia seca % $169bns 15.9bns 14.8bns 15.8bins . 14.4bihs 14.9bns 15.4bns 15.8bms
. : SN o ) .
ans ans ons a‘fns!?' ans’ ans ans anms

‘2.4b s

ans

14,45+

ans
. @ n-s"ﬂf :
1.6bns 7,
a m:":‘:
4.7b* S



Cuadro No., 6 L.

. . . P : o
COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE 'YEMAS DE HUEVOS o
ENTES EN EL'AGUA |, e

DE. GALLINAS QUE RECIBIERON DETERG
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s PP oty
} v
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!
1
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" DISCUSION T .

" yemas, aunqua'estaa permanecieron dentro de los 1{mites norma-’

_-grupos con distlntas concentraciones de &etergente en proteina

AR T
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La diferancia de los resultado~ en cuanto a postura ¥ con
sumo de ‘eagua ¥ alimento no fue significativa estad{sticamente.

En el caso de la composicion qufmica del huevo, tomando en cuen

. ta solamente la diferencia»entrg los detergantes~emp1eados en

el experimento, fueron significativas estad{sticsmente las va- . ;. .

riaciones en el peso de la clara y de la materis sece de las -

les (6);'

Se notaron diferencias aitaneﬂte silgnificativas, en los -

de las claras, peso del cascaron y peso “do 1as” yemas, 2 solo“‘"~—~m—ww»—

significativas el psso de claras y de proteina de les yemas.

'fgieﬁg"fﬁdicd?‘que’eatbs—paréﬁetroswfueron afectados por_ las -

diferentes concentraclones y no por los tipos quimicos de los
detergentes. .

Reépecto a 13 parsistenéia de las coccidias en las aves, -
durante sl tiempo que durd el ‘experimento, nos hace supon er oue‘
los detergentes no las afectan, y concuerda con los resultados
de Sbephano (lh). ’ ’ o j

Las aves. que 1ngirieron detergente A0S presentar01 mayor
cantidad de infiltracidn grasa en el higado, Como éste s fre-
~cuente cuando los animales estan en Jaula [15), no nos permite
éacar conclusiones, pﬁr lo que consldersmos necesario mes estdy
-dlos é'iargo blazo, con mayor ndﬁefo de animales y con diatss -

estrictamente controladas, para determinar si el cdetergente A3

- 22 -




. “ . ] ' '>"~ef‘ectivamente tiene‘alguna accidn sobre el»l‘cﬁatébolismo de los
. - 3 \ v‘lfpidos, o algun efecto en el higado. . A
S i . R Clerte va!’labilidad de 1os resultaedos obtenidos pudo ser
3 : x " debida s al%unas condiciones experimentales, como son: la ali-
. A mentgcién de las aves que tuvo cambios por problemas técnlcos;
: - e imam e . o - 1a edad (8 ty 10meses) y las diferentes épocas del afio en que -
R o " LA _ se Z_i.levo" a cabo €1 experd_mér;’oo.
’ FoAM T . s
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CAPITULO V
" CONCLUSIONES
/ R . - - R " . [
" '. 1) La adicidn de los detergentes ABS. (alk{l benceno sul-

fonato), LAS (lineal alk{l sulfonato) y AOS (alfa olef{n sul-.
fonato) en ol agua de bebida para ponedoras, produce cambios-
en ﬁosturé, eoﬁsumo de éguaAy alimento que no resultaron sig-
niffcativos estadfsticamente.

‘ 2) Los resultados del exdmen quimico de lﬁs huevos, iﬁdi-
can QUé la mayo“ia de los valores astudiadés permanece dentro

de los aceptadoa como nomeles, Sin embargo se registraron di-

rerencias altamente significativas en el peso del cascaron, pe.

-,

estos en runcion de diferentea concentraciones, pero de ningun

- detergente en especial. s .f"V:' 't-A ’j‘“

- 3) Por medio de este estudio no resalta ‘un efecto eSpec1~

. al de uno de los tres detergentes utilizados} en cambio se es-

tablece que algunos'de los pardmetros estudiados fueron afecta

* dos por las diferentes concenttacidhes administradas.,

- A
PoanEs o
.
e
S
. S . .
LR S R
R .
A A N
P -2 -
s - }
it -

so-da la yema y el porcentaje de-proteina d341as-c1aras, todos . -

b
i



CAP ITULO VI - - o

,"}fiassunsu SR N R
_Se reallzd un estudio durante us ¥y 90 dias, en gallinas -

leghorn de B ¥ 10 meses de sdad, para determlnar el efecto de
loa detergentes ABS, LAS y AOS en el agua de beblda.

Cada wno de estos detergentes, se administrd en dosis de

© 20, 4O y 200ppm. a lotes de 6 gallinas para cada concent racidn;

- se Incluyeron dos lotes testigo,

Por medlio de cuadros y grdflcas se expresan log resultados

" obtenidos en las observaciones y andlisis efectuados, que fue-

ron: registro diarlo de la postura, consumo de alimento y agua;

~andlisis quimico de los husvos, exéﬁenes cOproparasitosc6p1cos

y_estudios, post-mortem._

Las variaciones de 1a postura, consumo de agta ¥y alimento

no fueron estad{sticawante significativas. En cambio el examen‘

B -quimico de los huevos, fueron altamente significativas las di-
: ;erencias en el peso del cascardn, peso de las yemas y en el -

porcentaje de proteina de las claras,'que se reglstraron con - .

las diferentes concentraclones administradas,

Otro cambio que se encontrd fue el de aumento en la canti'

dad de grasa en el hfgado de las gallinas que recibleron el de
tergente A0S, comoarado con los testigos y los otros srupos,

Los resultados de este estudio pareceﬂ indicar que las ga

" 1linas fusron afectadas por las diferentes concentraciones y -

T

no por los tipos quihicoa de 1os'decergenta§i

e 26 -
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