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Of!'PF1 



.... , .. 
:';;~' . .. 

·' ... " 



f. f l)es'c.t"I/"GtÓ"", ~/~61e;nQ. 

¡.Z l7/1kc4d¿",t/<!! .. s, . 

l. 306/..ef, VoS. 
.' 

2. CDIf#POJ!!T/lJI-I/éltl'llf:) S/S¡lfICO OE . lAS TUBERt45 
é /!/TE".eS! A D.4S, 

3. Mer~l)eS DE ANIJ,I./S'ls. 

3, I 17/111 !toS/S (!¡/J.erltQf~CO_ 

3.'2 iJ/1dltS/5 CUt::ltt;/eJlQf(~ 

3.3 /!/Jó !toS¡ S E.s.¡qfrco 

3,3,1' ¿;;gCl e;' U/7 medt..O el4:sftc;a 

3.3,2 Vtg' q e/1 al'? hle'dt.<) elcrsloptásf"c.o 

3. 4- /1,.'14/;.s I.J e m pIe4;¡@ .12. / .es j>ec-I-,,-o c:4.. e ~ ~pu.e.s./q 
let"e 4clo ' 

\ ' 

c4 I.-rIe,-

2 

I 

I 

z· 

3 

S 

10 

12 

19 

Z3 

e3 

za, 

zB 



4.; !l"Óh5JS {!l/Jewt6.,l/CiO· 

4.'2 4/u;¡'/¡s,5. Cuq:su~~f,c.a 

4.3 Il/Jált.s,s E.s~¡"c.o 

35 . 

37 

37 

4,3.2 t/¿.ga e, I.Nl j.y?e440.e/QtSfort4sf~c.o 31 

4 1 <1, Íll1tflJSIS .eWlpkQ~dfcj;~1 E.s-r.ecd-o o~ e~;~::.~ de 

S, 

S./ 

:5,Z 

5.3 

CONc Lt/S"IO/llES y ~fU;:C.OM61'hJ4c IONES # 

CO/1G/(J.slO~¿ S 

R .e.co~e.., c!ClCe.o4eS 

IVok ..J;~Q/ 
r 

APGNDlcé - Z)'t:i8("Q-eq.r c:4R~/o c:lé t.oS

M.é 40tcs /1.r741,~dc.s 

9-0 

11-0 

41 

42 

3 



1. //lJT20DVCC,ION# 

. -Las lub.en'a.s. ~krn::rdas d.¿-¡li'O eLe.. /.::ts tj've s.e 1,4c.lw"j'<!'4 

<:/,,;;'105 farCl a¿fU'a~ tfas" alc.a4/anlkáO)-bfe"'-¿/~ eleé.-!oc-Q'J 

pe f,.ó 4!c:> '1 +e./e..kv,os I refr(!::s..e--r/Q/7 U#'1 ¡t:>or.:::.e/l ..¡,pIe J.ut"tt! /-I"'u!' 
. . 

k""te 'de, / va lo/" /o/c¡ I de las. esla..tc. ;'w,.,-a'..5' I./v l4¿,a- 6,/4 s c::t 

SI .s J# os . .4 ale. t+-f ~.s de.. / 4::, s tb 1"7 f r tÁ s e CA? ~ Su c.c::>4 ..s11"TA' c. c. &c5-'1 

1 .,¿v..e/f /ue/ re? q..-rlC~ I se.. ·-j/<!/1e e/ 1-¡..t-é! Corres j>é'>/1d,.e e:y/ dQ' 

/la ~..e. OCClStd4Q /q ...G l/o .e;' .:5<..1 /(./4C 10 /l eYrl"7.t-e#'1Io; /4 .sus

p.e,4,f/OA cte (//I "el"" VI' ,<-O <:k:. ..es.fe. -/7° ¿/1 c./r cU4sk4c.taS ,4or

tuq,4s ~de.d..e ac.arrec:T/" SertOS ~blel-'Uas I j:>-éVO .¿.., c..aSo ~ 

. ij/1 SI,s;no) pt./.¿ de , or"¿f14a'r ,,/1 ~:s la do de. d.csq,s-frt!!! peo r 



I 

aU'// ~ elot!t2s-,oAado d,r-ec.f.a.nf'.t!'/1k for- es/.e.. 

; 

4.s~ far e/.e.Hfj:Jlo ¿"", /90~ e"" r::5e:?d FraAc.ISc.o¡ -ia'su'.s¡:.e~s.n;/1 -

de 4t, uc:( oc;..c:¡..s'O/lCl da ~or- A:::t "'{,¡)1~ra:r cL.e t-uafl"'lces- .oLe. C2du~. 

C-'~/l ¡/'CI¡o C-ovuo Co/?seC.U4'..4c.4AQ 7"'".e. /05 da;;os ti cOrrea dos 

j:'tJt'" .e / f4c.e4dt.--O -?v.e .s'<t u'ó Q/ -Iet"'r€_a fo I U?"l S "'1 t'W't-e ~ -t!'-'1 . 
• < ,,. • 

el 80 % 41 -lo la 1, .L:/l /923 e,/1 Ki?4/o/ J~o~ / /o-s /..-?U,,! 

..:!tos pos.f.er-u:Jres 01 -!t!!!/'/,.¿.Hé"o!o" ~.eA:J/l Qf'~¿fadCJ5 e4:.S?w.es' 

de .. hgbel'" ~s (/l..t,,;c:4 e./ 40:v.. de /;c::) cI'udQc::I 1,4 '7 ""...e. ~/.s~. 

Ht'o AIl.6,{,. rolo /0.5 />r0cl ¡pa4: s a c&'/.edwc~.:s / ~/t!!!4'-r~s ~ 

eA Yok.o'/U2"""'4 ¿, rO~ra "c4:. Ia~;ud loc<i!!' S ade-n.-ta"s c::::x'¿ /#1 

gl"av¿s ¡ alcca"",Z!tlA'¿O ~ a.jfw4c:7,s ¡¡;p....,d~ k /q .c;.¿uc:la.cl CAt:::r

:5( u"", n? e f t"O de p,.o -Íu"" c:It dad. 

-4 /0 Q"",..f.erCCt'" .se desj:v'-el'1d.e la 4.ec.. e.:s I dad ~ hQcer tI/l a4d. 

tSIS .at<., 1c:::t~s'¡'l'"Uclu--a ~ Cc/1k~pk IQS S"oln::l-k,c~Ae.S SIS-

/l ¡>esar' ~ {Ve. los da,;¡cs .e4 -A:,6.e---wS' Je ha/'! /'el"ar,t4~ 
de::. de ht2c:.e vuuc4-0 ...J.ÜI'.-1'p r::::> ¿,-? dt V.(f?",-,fey..s pa-",-ks dé 1 H4'c.i~d.dJ.; . 

Ua ¿a J-"do oSl'AO <!'/l k-s Jlh~.:s a...,-o s c:;.uiQA'dc:;:¡ k.s ~s -

o 

Z '2. 

'. 



-fr"c./url.:s/<Y.s se /u(/1 I/J.f-er"es-¿¿do <r'? el ..,Lel+fa~ ~pt::Y!Ae...,do
cnl-e/-Ios' 7 méloc/os c::Ie Q/fálÍ:s~.$ r dl.:s.e,;:¡o c::4:. C!~k l/po ~ 0-

f)¡',-as a'rea$' eLe, la /,,-r,¿.e/?/.(!,/c4 .:s/~I'H'cq I.,,-ro ~.s f<CNS~i./e I"<!c:-U',/r¡r 

a ti/! re t / Cl--'t!!/1 k ~ -t!!r'? e/ cua 1", .es~ es-l'c¡ ~/<!c:-i'do s. a.le.rfo~. ¡br"I-:!. -
. .'. . -.".. 

C/~"O $ be:7-SIC</ s ?¿.I-t:- I!,-'? w#d '10/" a~e;"o'/ .g;:a.d.c .s~ qp~ ,/.¿/I 

e.r7 e',s 4dt.O~ ../.e.óoc.o -reir:: I~ &os", por- Ha ex.IS-l,r kd4 v/a e.sk. 

¡.; f' o de L>r de. /f ¿¡ ,pi .lt!!,-'? ...f.o::;; • 

Ctt:.. e. oS ~. d to s· ./ea> I CA? s., trI;g"" o'; de. 4::>..'5 tCa4 4z S :So r'? e:¡ ha r c:4::I -

dos V7 "',., e tI/,/,{.¡~ pos,Le,/LO,/ ... ~t:.. Go"",.j".o..s-k· h,¿'/k~-t>A - . 

le 4:;>/1 Irq e.s c.cr oS te:r tl4: &> bs.e-- va c;.e..a,-'?<t!! S ~ ?<!!,;"t. h-? ~ ~ -/q ~-: s ./ de 

k rvu::( ~.e. re..s u / /c:¡ d, ¡-, é / / S Q b.e,,- Ú.a..s .,La¡ ~ j.::H-t /1 1-0 e s f'¿c: 

/Io'sla d.e,krm'4adCl r6'Llf>tO.:s,~~ r~..r<!r.e.--r../c. 4 I c;.t::)n-rpo,/ kn?~"? 

k d¿ e.ik's ·-e~/rUclu~.:s, 

ÍJ 06#/;vo ?/14G/f'a / s.e cé'",,-fra .e/'? Jelecc.e..o/1Cl/,;" ~4o o 

VtZ:l~ S- 1H.é ~dG)s ~.¡; Q' 6/.e:S'." ~ ~.m::/<./E c..t::f'/') q t/-1 r-"'C)c~-

3 ". 



4~-k.s ate.. t!.Xf>O/l.er dt¡/el"',sO$ffl¿ ,bc::k:>S d¿ t:i'4d/,s,s r a! .. ,.se..;;-o _ 

'1 ¡:>.-c:>ce de", (:¡ ~ '" CaI4'1'p4 "':¡ eu;,:" ~ ~ t:. ?""~s:..e/1 ~ /].J e.-7 6/ .s'.!f¿'/4-7 k: 
&4/,/ ~/<) ,/ 41f~dO.s C04 es/n/as ~~~,,<!!! &-1 C-OH1,ror"'=.n?/é!:4,to d..e .. ', 

~.slqs e.s:lt"Uc.N/'Q.,S. 
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. / 
, . 

IÍ cll.f(!l'e"..,c..c ~ ~ h-1t2y0I'?:e..:, ~ las 4¡'¡'-uc;.,~~.s", /<:::fQ5 lub.er/q,s 

.¿' -1 '¡'.e. r rada .$ /f &> 19 a.s-&1 /} .-s; '"" G<J,-n JH>r k n?''¿ '7 4::J . .:r- I "'.:S......, , c:-o e/}' .e..;4 clo .; 

FAJ:>d,u;tdos. ~r /4 aGe te../l2cJ" ¿( ~ se v..e/1 Jo;'e/'c:/aI.:5 • .ve -

6,0'0 a .$u ~C4 htQ$t::t .eA c;...c::?.I14~artt:7eu5.-'7 c.o" ~~ g/4/l /~S/~~ 

Sq ?oY'H f't::Y /Q;n;<1!'/1-Áo ~,"'.6_lc-O ..e~ +á reg,...".¿o por k de';:;r/.+'t.::1 -

e t..ó" ~¿ .:5'-' '¡;"-e. la e.s i4! c. Iu . ..-a . 

~r ofrO ~ t/..<.(.a",de:> u", ¿,ah./)c;.c.O s-e .sélVH'ek t1f WA heél v; /IH;~/7 
h..¿,..., oS ~b<4 .s -e ~ ú.e G-<;)..-? .:s I .ck rol ~ t!! .s k e S c.c;:¡".s -Iat/1k.. 4. 10 

la rrf o ~ -e / t:q I p.e rO ..12'" e / c.a oS o ~ eA' -'7 c:¡ -/t.t i....en:.:;q, e /7../er/CLd a 

-4 o .,s..e j:'K'<f! de ¿¿.oto rM F """'(7 f of u /"o..s r C'-(L)~ .; de I+-e-O ~ .?-L a lo 

/a rgo aCe /~ 1!!1;s1.-uc-.fu~ '" e / de..:spI4f!!Q"'PI';.R"..,/o 4.e ó5(.1S jÍ'c.t4foS 

, . 



------, I 

,,4., lA" C)H'¿/'~4k ,(07,) 1 lo s .e <E-ir.er-;é o.S ~4 /q -Iu.i..4r¿;¿' 
-: 

j( U¿,f.4 / (5 ) $.¿>;fQ kY ~ es 1",,/0 rl-a-4k ~ ¿/ c::Iis tt:/iar::.4:Y 

íl?Gé)/fo:i!C4 ~ .el .e-/bclodel S/.sWfO -é!/T <!:.s~.-et.C-k.--Q!.s -e'1-krrd -

tdC1s,e.s la In:~;é"-~ '~v:"'~. d.e-t;r~a~~ a/'IPI'''¡r~r:/q' ~. 
At:J .. ·'p,,:,.¿id.,e S.er et2~ba"ch:~·'.~e¡;'¡-~~ 'la' ¿>.:sI;u,,-IwrIQ~ f>?r'::-' 

:.fa"" k I ha., ~ bw..:sc..-ar e/u e -I,1t.4a.-d I-J.-I.is ~e/"'.e.sNi.'¡I"- Cae ' 

la Im'p0..:$/ci..ó/1 c1..:e ,"'.".,,~ .ck,¡;¡r~a ~ tqrb,-:I""a/l a ..se. pu.e~ -

~ 6-er ti et'/-I'¿...¿j,.J:..'s' ~a.,,,,,"'7/.4-?lcs cú:/ ;'¡"e.rre"7o / .:UA ..e;Hb~c 

-::las S(614-1/l..QS fo,.,. lo ~ .el"'! .esle. -f'-obajo -",/:0:::' 4V:ClCQr.eJuo~ 

Jo/¿¡ 4 e.sk . 

. Una f>re.gu./J../o (ju<! .surge. RI C<:)tH.er7~ ct .<:skdl(;¡"" -el h'tIOV/

"UI.(!'/f!c? aG t#/1 Ce.,." da.:;.*, .::ú.í6~r/4d.eO .e oS SI ,¿xl..sk o 40 ~S¿-

:e.tlH"Ue/f lo <t"1'¡';'e e/ .st.-lelo r..e / -!ubCJ., 4W/J ~ ,4o.se -.fl'.e"",,e. u~a 

res fn:4 So/a c4.J;41 -h va.,J Iqs ¿'/{..¡ le/es ( 3 ~ /0 ) - ú:;Ir.-e/4'1 -<! /l 

~ el eo4s,d.e r é./"'- .fa I c:.or/'lffll-t"/71o c:.o~ 4uto, ¿..s C04.s.er-

vador. 
o.'" 

NtI,:,u 'el /1/, (~')/ -e".., U/'l eslud..-o e,Krer~·''!!'7":la0 4.0 e,..,~-

l/éI/01"'! d..es~2a"""/.¿'4./o alg'u...-to e4-1/e .e / .,twbo ~ e.1 .sw.ejo C{ I 

6 



a .s.e¿{~4d¿; O.sl'ec;,fc::; es el -I-;po ate eX':;'I..fc:;c...o~ 1; ~se JO~: 
/I4¿k. /fCl' .esfl"Ue:lut'"O .¿,-? .:s-W' &o4~~;' H-rfQ'S Crl.;~.,&q; k'u..e~.e./'-

• 
tI;;r""u::; ~ pIJ/"a. -h.t6.os c::ú ¿r4/1 ,dlt:¡'H-'t::,'.f:1"'C) los O/?aa-,s ~~e, 

fflIJ~ k~~ l4k.res -e4 4u<,sl..-o Cc:úo StO;.? /q,s ~·e:.or/a"h, :;,

J;, kra¡ r 7á.tpAo.:r~ú ((1:) l/}dr~/7 -Irq.s e.s~ dlQ/" /OS' ''¡'.eH7-

.' . 

• r ,). ~ • '. • 

bÚJres' ae... U4f..$",sí/l,.,a 1?¿'S,-/'1f:,7.l~.e. /o-';CMa'c¡S ~ 'i/7'~"-' 

..t~M Ju(J~ e" los' de./i;r~4~h~:S th?Fk~.J <Ú. /q lub.er~ 
·50" la..> ..surr';;~4; (/ltlyle,th '/ Lo V~). 

Lo t:lAl-erúOr j:>a/.e<:e C:04c...orda:- c:.<r:>,-¡ k..s tObserVQ~,..,t!!..s (Z)~ 
/"cUbo '.,e.-'f '(';t;.(. Q410 4 ?'~ /as!u:b,.t,n-á.s da,..;a,.das -C..-; el ..J...e

">r¿.VUDIoaé.· KQ"1~ dG /923J '.kt.e~ a~v,e,'~s :~.<:!s+ak/l 

leI$' ~ ~.e .s-I'~c¡~,.., 4 e, f/.o In f=>..erH4a"..,~c::/e~ /4d.e.l1f'?hes ... 

es d.::=c,f; ~ ks ...,4.,;be.r-~...!' iHq5 .s~f-""'¡;C{.AQ'4!s·:vu'¡;'.,~.,.;7-

YoI' 01("'0 laek 1 Z'.~-t:.- -Ia/1k:J II'rlf>or-k::t el e-kc..k c:4:., 1/1-

I er'r::u:. c...:..o",,' v"...,.e.lo - -e oS''¡' n...I' c. fu.-a ?.. o e"7 orrO'!4 l' ..::T.k¡ b~.s: ~; a -

-f¿e;../q /4 ¿A'''sk.-r~ ~ W/7C(' ../u.b-er-~ el /o. p...afo::í;¿a ~,.., -

de. lf.')",dt:2,f ,¿'r7 el ..r"'.eio -; Ku.¿.J,e I /..e..v,foc:::vrde. 4'¡;rwta~"v4 J-Htt/1 

-le. ¿¡.¿,~ I Cl f'rt!: g' u "1 -k::? -e.;? -e I =c::7 oS o ~ fr"a ~r...s:e. .-4. .. u'.e, /o:s . 
, 

r¡ .esl,-uc.-h.tr'CV.J t:4krr~.r dé. tfr44<::Ú!.r 

·7 



, " 

t/ arta (;{..t:j~ 'r t:I &. ef)7la,.,.. , ~ -e, I .s '" .e,/O <$.e J-H v41 ve. -I-t:í I '1' &.<:)-..0 .::u-

/Jo 'hu b/.e.re '¡:'ú.b.e,.,..,"Q., (t~.;¡"CVlA?;..t!4,1o o/¿ ca ~?C)) I/bre") /0 ~ 

,ffltlA.e/¿¿iUt:)S-" .e", ¿{.e",..e,,-.o/,. clS'OI"? eú. sec,c.u:>.-?..es +I"'Q4oS'v.¿,,-..ra./L ~ f~

~4a.:r ~....,' /~/a u..o-:' é:e>",:e,1 Iú'.e d-<J C/r cd.¡"aa",k, 

O/~' p",,.,.do ~, t!a he 1"'¿...J'4,/-/ar:ir ,~..s.~..e las .ekc,k;,s ,hAa",:¡; 

Irn~I"'h:,4Ie,s ",L", .-ht6,,e,,-c4J en:'¡'e~ra.d~S'.,,' ;~,,1 ¡e>s 'a:XICl les :~ 

1~' Jes - ::-e{:ec,--Ios- ~ ./'k.';t:d/}· so'.,., do,,"~rtl:tl'..,t;"I"(:íI~;"I-k!~'-, 

reclez¿' k:. S') ,,¿Kc'¿F lo ¿/} .swe 1.0$ ,614.4~s d.t:>",.de. -atb,!> f'u..e - . 

. ok,,,, +...e/?,¿.,,- a Ig c.L/7'~ 1 WI f'd'("" /-.::::¡;? e-:.-.a 

t{u6o{4:}J Ja'k.ul"'lll ,/7; ¡C;~ha:.rh( (11) '1 4 y4 /a '1 &s-co-'7.Cé) , 

.eA&<P4Irot7:J""7/ 'C/? 6os..e e..,., a6J.e./voc;.,...c/l-es a'e C!4/>"1fj::>'O ~..e- -ksd'e-

'. 

L/7 le> ref'e,,-.e4-k: a duc:::k s '¡;'''-~qclos pt:Jr .:s..egIH4"1..,té;...s G/-

/udcs .e /1f,.e. SI WI.ed,o"l<:. /u",/q.s .e 14& -fU::'G1S'-, o'1f.u",cs ·C(f-I/.or~.s -' 

>( '2.) 0f'/lan . '?U'¿ la .BkhI-J.e/f1Ma de -e:.r/qs reduce '/o-s e:..s'..,0..e.,--

20s ..e/? suelos 6/a/1c:/os r o-l-re::>s "( I J /=>;4-7.$10(/'1 ~~ -e.-sh:.:l >e
dG{Ct::.vO~ .J...e/!.t!!'¡; e/ e, . .:50/.0 tl U/l ..fI"'Cj _f..O Ju c.J '1 (A::Jrf.o". f.:s--/.::::r 

qj:>al"'<..-r k G-tt:J/}·l-al'0.sn; ..... -o~ s.e Í'"-<!!J u..e I t/-e al ob.s..e,,-.var r..e....J e,..., 

8 
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t.e4er¿¡{ . las -Iu.b.e~(.~S e:s-k/", -trvw.ádas ~r "¡'r4~.s eo":'k ... 

-d-e -1-a-',ú~.erk. ~ /a.s jU/I-Áet,s F«¿ae/l ~UA0.4ar- ~ ~'_ 

da~.e4 k .51 .el ~S.e40 ¿..r' tl~/O);>(.a.d¿'. 

01,-0 tis?ec:A-o ~~ ~.s IMI'0r~/lk /"<!J4 /~ r- <= s ~.e ¿s ...e,., 1C':l'.s 

~,4q.s ~ '¡r~4.:s/c.u:i", dC'Ade OGlvr/¿e I Ma !'I!P'- ¿;jo C/1 !q.,5-A.1-

b..er/Qs pdes {}iCá!JJ'V1a's ,de. 'eal#b,,~ r:ja /"~/a ~, d<!. r"¿'j>/.eda -' 

ek-j- Me~a;'/CQ'J' ~;eta-e.J'¡'Mc;,~~· -eK~~k w'.-,¿¡ ~od,'¡;~i,,¿6-?' 
" . '. .1 , _ " .• 

'e/1' ¿,./ l'Uav/;»;¿?~, rd.:el -I-,¿/"r-(!.'Mo" M,.,d,( '/ J{/ovai: ('a)' '1 
r ,,; " 

AI.¿J.s-o".., ~..¡ a/ {8 J htJ/l ?l"Op ..... -es lo 4({""""QS ... lC:::.luc...c~.s. ~,:.,;;, 

ve r~J 1/1'4 g~/l ?l ?lA (Jarl4 6¿t:) <$41:., lo .d61 -k".r~<) tt 40 4 (/,;?a 

"¡'rO-'1.r/~~ ~F,t:lH'7.e,.,..;-e dtGúq .J Jor, /0 e;--~ hace -la /+-0- /.4V~ 

+~Cl(~", Sc~.e e..s-k. fu-?,,lo 
/"'--

. , 



r' 

3,' l1E70DO:i : Df,4IV.L)L/~/5 
. '; ~ . ' . 

" 

"j¡c;od4~q&¿O~ s.G 'f>/'-<!SR'7 k /l ¿¡/¿{V40S IH¿ lodos de 'O"'1d -

h ~,S /(//1 lo ú:> /1 I q s c.o"" c. 1.J,s I--O"'?e. 5. o (;, -k"., " 0:;:4::/.:r j:><:v- .s c..( ..J : a"", /.::v~ s , 

?r1n-t~"';;W'le/'/-Ie. .:se ~scnbe ¿/ H.,ékd.a 4.e. 4ad/¡s,s C,,¿

mtÍ IIC.:O . hl'T1b,..e~ (;<)/1 oc/do t:-O~O ~ Colcr ~~r"«:)0 -e / 

? r" I'?'I ¿r- 1/ -Iu Le;, .:s L. bcP..Te::{ -el'? -e/ ju::. c;. h o de e:k: srr-.e e 1Ata'- I c:::> S 

e kc /c,s u..er-C¡qle s,J hA 1<>,.., Tra s ~~..teJ1 .s~¿SV4c:10 5~ .:::k.."'~ 01 
"', ",i 

f#¿ ~vu..o d.e.~",.¿.rfra t¡.¿.j., (15)'~ ¿os e:.$k¿r~s t .c:4!...{;,r--, 

J,úa ec,.o -'1 e s; ?-t-d. S -e, o '" +le4..e /l . Go;? e. .s- le p"..-o e e dt I?f Al!'." k ;-e,$"(." 1_ 

la", ".:s:e.r- los Vq hr~.s Jud X/-.,oS: f>oS/ble. S-' A /o s c::ua-k:,s S~ 

¡le i a..l?4e dÍ a.-'7 -k la Q,fo /u;.QuO/,/ ~ &1 i( c./4.er .s eK I"'re..s t:-<:>-'7-t!! s 

wCt It: 1éYt4-1, c q.s 

la 

" ' 



~ .. 

~~O./l¿ q/l JU,oeiélo J14QJ el4.1.o,...a~ "1 rv¿ de..spw.<I!!:.s de. ;0/017-

·led<'" lo ¿c .. ~.u1C:¿.o~ dG. ~ V'1;n.le.41o .e/'*"I/1O 1tt:>.J ~.é /"~MO.:S ell:-

Ad;"'u..os, 4c.~ ,-"SI:) cÚ-1 r¿g>.slt'O de d.e.s1'/4~~.Ie/1fc.s de "4 .-. 

,sISJ,J4f:/J pa..r-~ ..¿'/1C<:M . ..,t,...t1r leS C4>t"I'"In1'/4/1-1cS' de- le::; -<!:S'·;t."..tJc..0 ...... fJ::>( J 

eDWlpe,tes-h pcr:. +,t:#W:-OS- (/1..{;,,1 k:r~4."k I'"lglc::loS I ¿t".,n::/C$ ~-h-e 
. . .... . 

'., . . . 

· . ..¡.,có ,c.c"7 d.os -(!/"7 -k 'f-UJ!...s ; <jel' .. pr''';'eA7. c.o"""Stdel"'rJt .:::¡ Iq .f.wb.e-' 

há:J (;"0_0 uaGf V;gq,"7 c,,(/7 f,sÍ'QC4<):E /q,sf" c.a J los ..:s.#!gh?e'"'1-/oS 

'14-1..e .I.qC<:>H4~/14V1 :5.0/1 .:5USC..ef-li b~s d4 .t!.X¡Pe/,r_,¿-"", -fa,.... c/e-fOr In,! 

¿U:""'Jv"lxMe -~¿ e.1 t54.1eLo· .:se ;~.&n'U,.o<",/Q e/di.sIU:QIr?<é!4./e. 1. ~.e 
, , -. ~. '. ',". ': . . " ~ ~ 

vU?ht1. o/ . d.e.s-It~"",,.:e,,,,h -e"7h-e &&0 r swelc;¡, 

z: I .:5..<1f!¿ft</"7d.o':e...,R>~..e.; ~ g 4 4;' ,,/1 rSrqc.u; E IQ.sIo-·t=Yáslrc...o J 

pltl/1../ea /a posll:n,kdod de.. /Leé{t:u" 4' u", a :t!!-f-a~ 14elc5;s.,LI¿q 

./24 el suel.o e/l la OIA4! .L.,x/sk Un de.sl".;z;.a""l4/e"7-H:J .e",?+,.-t... Iv:::.( 

:¡;/1t:/I""".,,,,k..1 s¿ ¡:'r..e.s~"7..J..c¡ ~/ Méketatt::Le /?,..,dlts¡,J' Co.-? el 

r.:s~~+,,-o 4e ffé5/=.I/.eS/ot &>Ie, L k"..-I.er.e",c¿·.q ~ ¿H-fj=',I¿ a~~ 

C<:>/1 c.e f=" 1-0 .s- r..e I c:7~/1a.::te ~ CD/l e t es-j:aec. +;<t;) ~ re s !=H..,f.e:s;-Iq GO ~ 

m-J",..1 pe<"'WTI-k. CQ/cvla-r /a: é:k...[.;.,rh-ta.::a .. <!5"", 4n:i.,.l(;/.-.oc;¡ <!,? .el -f~bo. 

'1/ ,1 

,.c._"r- _ '" 

".' ) . 

':' ' 



f j 1J1.élod~ tu¿.s.e ck..scr/Íje ¿;ca-; .. /z4aPc.~~ ha' Stc:ú:;. I'rlJl'we,s-

Iv po". 1/(2¡-/0$ tJulor¿s (' ~ / ;;" h,i ) 9 se6C7.J~.e'7 lós 

J"8ttl'/?,-¡les ~ 'j:>dIe Q / s : , 

t, f I .sw¿/o .e.J 1Í4¿411?f¿,/7k tald'.sftc.o r I1tO~gé/f'.eo, 

2. L4.~bert/:.z. .e~, t""I...k,;~e.; :UJ~-I;A«a '1 de. . ~4g, /ud .M¡;,.,I kr .. . '". ~,. . 
3. I¡j o··ha r·deJ//%:<&IW//-I'...-r ¡;, . e", '¡'r'¿·'~/4./u'/"-8/~ 'f ~ / ..r(./~ lo. 

4, Na s.e rduc./!. lA ./e;a cc'u:f4 ..sv.e./o -.:e..r¡'/uc.h~. 

Se Cc4S'tdera .~ 1.:1 -ft.lb.erIO- s-e ¡..n,u~v..e c:.o/f ~ I ISU¿,¿O c:; 

cVAda",,-It: '60/0 /t1 f><I"f::'f'P~~CA:.O-:" de t:VIdc:tS' .s/S#?/c.c:I's' ~ c.on4-

rr.e'su:::;, (o"1dl:ts p) o .de~..(te,,--I,c./~ (l1'arletlh o Lov..e); 

I5 F'as,b/.e ea./culcr Ie>s .¿,sL.e.r:b::>S ~ /qS ..e.s..f.rtAc-k..-q h-lúl_ 

+, p h ~...-rdo la scle -k,,,. HA('.1(; '<::J /1..e S de I .s u.e. 4::; ¡() b -le", u:1 q .s./ p.::.,,- e. I 

m6 dulo e:f.e, .e las 1";'1 dad ci.e / fl?Clkrlal; dG J".e.r .4~c-.e..sQrIO, /c::;>.5 

e.t<:c.h::..s de. los o'Iv..e",.-,s-os -hpos ole. O/1CJ/qS I'H.¿e:ú",., s.er s<..t¡:..er 

3, l. I Ondc::t's P 

J:6.a U/1t:l o...-rda .de (A:)rl'1l're-oS',d"1, plp/'7e:A. l' t?O-Uó/1/CCl ~ .se 

p/'O.p<lt~ hor-lZo'." la /""¿,,,k e"'7 U/l¿;, dlr¿ccu:;J~ ~.e h¡-n'1(::l ~t7 a4-
¿tito -& Ui/1 .¿./ ¿/..¿ dé. ¡el ~.sfrU'c-lwra (¡;g, 1) 



TI.es-h,u/'::ta axial ~6u::'<!) .ti los de.Jfh.l4141/.e4./o.s: pa,,-á It..tas 

al ¿./..e .es 

(1) 

. dCJ/tde.,) E -<!$.el ;nód't.tlo ~ etasl/c,d<:Tat:ú.1 Mn+e//a/ eú.11tt. 

. 60;. Ú ~5 .Ia· v..elóc".qad de. /*#s ~al""'¡,éu4::r,J .del swe/o.; ~. la' 

h-i::.au¿'Au:'a de::/In'/1C1/1k e:4J/ h'tO Y/;'1f"''''1o S/S""HI&-O::/ 4; /4 tl""lf>/I':" 

-/U./ .d~1 "H1..s~ r er lo, ·y.¿toCú:T.:Ld' ~ ¡b--o~¿(<:2fA.O;' A(e./os 

C>/lda.r de eo"""l're<Qu;q.:(;;'1 el .s-",'.el.o ¿.-? cv.¿slió<'?-: 

q; ¡¡d'fJ~.n.ere ~u vakl"" 'lHdx/~O cit;:¡.,.,do /¿¡ C>/fdq ?...se 1'-'0 ~ 

!,~a. pOI"Cl Ie/Cf 4 I .e/~ ele. h¿$-..f/Uc.-I-u.-q 

(2) 

e::4:.. s.e/ {,./"" ..jUbo c/,,-c·u 1a'1"" de. /'4,,-..¿cI de.;ga.da .I. /5 ~ R . 

<::ú:, MOdo rUé!.. ~ 

1.3 



.' , 

·0,3 QS R.l&l . 
, ' c;;.;.I , :ap . (s) 

... " -

. .,. ..... 
" 

lo (;(.(a/ l/ld,,&.O,~ para ~.e ¿os eskr.:ros +4:.xIAc?Aa;'k.:s, ;", 

la ..Jui..ere::, <:J.e~-"1 aIG f;#fr"".,...t-a'",u4eA /'"e..IQuo;" UJ""I 4::Js:,"e.s¡;;tr-: 

:Jos a~/Q leS'", la ..J.uJ,..er¡~ e/¿6'..e,:ser ~ tf.rpl'"l dl(i .IH¿f.-o/ /a ¡;eat:¡.JI(!, 
" , 

4!Ja r¿ la ¡n/e¡ ~~/I'k. a /Iq '1 /a. 've '!oc-u:/a el aé... p,-o):=a.t1a u.-o:" bo,-

/Ot J es -~e; u':" ,..el w,ed~ ~. 'c/il'"e:-Ú",d~ . <11/ /c:;' -es--r.rttc#t.-&l ~

"b~ 's ~~U/1 'úwe /,¿) b/ó;'d.a;, , 

~ puede. dewe.oQlra,,- ,( j ) '!?t¿ ~ra ~ ks f!:,sk.e ... .ié:o s 

j /.e..x u:wa r:I' k s .:s ea A de ea,., ~ (. ck .r(:u~:' s.e ,de b.L ca"",;:> ¡I"-~ 

;)¡ /J eH-# k:ir;;f o J .e 1"1 lti P rá c:; +u.a es h 40 OC (J /'"r.e ~)nodo 

~ s.e ;~~S"de'-", ~G la 4b-er-c::::, .¿sk Sovnel-t.-a'o.. k/7 

:soto el .e..s....f.i.¡.¿r-;;;z.:os 4.K.I'ClIe.:r., (7....e-4e.rq !t¿o .. u::¿o/ para C<:JÁ..r~dG-

ror 04eYt2.s- ph""QS /lO tR/lH-o/Jn:.a s y.f4 b/te4d.o ~ tes eS

..kt.¿r2;:os Indxl;.u.&>..r Ocurr.e/l ~~..::::tc;, k? a'Írec.c<'ó...., ~ F'.-c~e:( -' 

c;..",~ COI...., c-,.d'e G1D/I -e I e¡.e de /Ó\ 46.Brc:a .:se pv.,ec::4!.. e labora .-

/4 



el s'8C//~,4../e C¡¿~a~/'Dlto: 

u(~t:) =- :¡:-(Z-(Jpi:.) (7) . 

(8) 

001'10'& J ZI.es .eI4fla~'wtt.e';h del:k/'(".e~ fXl;q k/~ al' e.¡"é ~ Iq . 

esf"." c;,. IurQ. 

Ondos deiove, 3, l. 2, 

¡os .es~.e"2:0.s aXial Ij"~ +'kxUJ'",. pa./-Q ~4 eJ.-t4a ~ k 1le .> 

.. ' '0-
'(/:l/,1U¿4U.a .e-::'-fa:' 'da,~J' '/>0(" (1 ):' 

OQ~' E ~ A· ~r1 ¡;'€Ds& 
. Lo . 

"'(9) 
." 

. ~ ; ". -

{I.o) 

doAde) (3,- t!S I~ ve/ocu::/a..d ~ foAD~a~ d.t!:.. la.! o/fdaJ 04. .Lv<. 
.e/f ¿I st,/t:1o ..e", c,«¿,s Iú:)~. O;; '1 o.¡ alc¿¡4ZQ/1 -SvJ vq Icl"'eJ I-Ha.>r/ 

Juo.r pa".~ &-= <1-S D y -{;J:: O" resj>e~-JIYQw7¿./fk 

l(o;)--=fI~" I (11) 

[0;)"4. ~ E ~~tAI (IZ) , 

., .. " ! 
.' 

"17 • 



pdesfo ~t! <!!.sla'" .e/lc.uad/"a..,lu/(;;/ J .e I e.rke/":í!:O ..e" la -'¡;"/;'ra. ~s 
~o/It;¡/~ '.e~~ 

0-.:: 11 q;:z + C4 2 = E g: A &JsBVStzn7(}.¡.(f .g: eoSzl}) z' (/a) 

rt-<J 1<"'7c;;.0r1r'7'2/" ,Ict'~ r¿;r/,c<!!s ~:-

[.3 (; ~)"2eo.s4-é) - 2 easC&+~ ] $L;,(jeos{} =0 (14-) 

(íS) 

0:5:. I 'Z<1 L... I f , s c:: .- 2. 

de. al"'l se clt!,dC/c{! ~ P4.,.,.-4 ~ la -f~~"1 ú..ea l-rporlo.,..,-. 

-I-c ) ~4)O.J. (0;;)""'4.1< C) .t:U.e'r? !!f-.e 

-z.u ~ ~ 
z(;) 

fa/"c< Iu b.o s ..c:Ie !gOdos" .se. -h..e,..,~ ?t~ el e-Ibclo ~ +kxt.-O"" 

.ft::..l"á de.. C<;)/'l .sc.~""-dC-<.O:' ..sI --el f.e""-{c>~o T ":'CUh'fF/~ ú::Jn- /{(;'.::I/ 

, 



d!. M¿x¡,vo,l. f>~',d¿ .re.r- .sq-h.s-kc.ka oJ/1 f't2t""t/1 -fuhO..r ~,c:lid. -: ' 

h?e f t7?')U) ~ur ¿r'"44de.: ,,4S'/J f>ara aL = 40 "'v~.t ~i e-=ib7' 

4:J12/a .. = a~/.::¡.s .. .É ,.; ~ ¡/;MQA~ 51t.1.¿ c;.l-a::;/~'nero#d4 c:te,r 
-ft 1'0 e.s ..ft..,o{ el da, COI"? "r? pea:o d.o IH e--? 0'- Cj O, .:fU <1 .ss:" GQ LAS q- . 

rlq ¿~,fr=,S'" ..f !.t:"""¡I..o/'T4"7 k-s ~ I h1 porknc..r..<:::) 

~.I. 3, ,One/as de R4yl.4¿gh# ,~ 
L05 ¿s.[er-,b:::>s· t.'i"O¡;¡k:.s es. 14:",.,. c:la-dos p..or- ( I ) 

\ (lB) 

~#4.1 {le ~.J la ~kú;u:ra.d ~/,"D/a('4~ ~ las o,-td'qs ~ -

i?ark.tt'h ' e/l .el ",swek .;f!'-? cw.esl-ui-? y ~ ~"7.~ 

" . 

(eo ) 

o/,t:Ma4. A '1 i3 ..l 01'7 /Q s CirI44f' IÍ ~cÚ. S I¡ Or"" /;z.o".,-/a. I 7 l/e" ./u .. q / a4t. / nu

f//;.'H¡,..e4h o/.¿I!err.eu,o r.<!s~"¡',V'a",e-?k o' r.:s-k e.X'f>t""e.:st:Or1 kn?-

61eA ,f¿ /,t/.ea'é t::sco6/t"" Ca Ino: 

~Af" ~ (O;;)_#~ el 1- zuBR J 
CeA 

/7 

.. 
. ' 

',' " 



, (2:2) 

d&>"de " U ., if SOl'? ' . .,4 y.ekc.u/ad 4or/.i!P;1~1 c::>te / -I-.e.roe;-7o' lj ,&" . '.' , 

(it!¿!.e/t2'a.u!1? y¿,rhtJ.4/ 'cú'1 IU/SMo.. r-eS-?l2a~fI"aM ¿¡4'¡'e~ /l/o /e - " ' 

Mé~cIos.e V/? /4 ler-vah , de -/)ec.t/¿;~~J ~ ?a';:'~ -el atta/' k 

In-l'Iue4 Cdq . de./q ,..t:'kx.tá", no ,seq ,s.t81'?/7E;c-a.JJ V'Q .. 

Ve , MOdo,' '~~' .~Q~ ~¿¡eks 'co~~ .el d¿' lo CN .. ndc::r.cJ·~, 
de ).1 ¿KI'C;O d 0 4d<:. B/A ~ (, 8 o/ C.e=;(p h?~g . ~ l' , 

'. , ...• 
. -fe . ( I ) ; 

l. Pa;cI o/ldo~ ? 'f ck. Love .ex/.s~en ~ >.Q4¿~ de. -Ire

Cue"1c¿,os .. f /") (!!;/ cioJ#'4~O de /4S,ba-¡i::ts' +rect./¿/lc,u::::¡s LD.:s 

es~.eriios fflQXu.nos .SOI") lo...$' QXJale.:s, 'f .soto -e-? el ~ -

al/cl.> f'r¿Gu,,¿/1Crt:.O.s ¡os es~e/'.itas -f'lex¡¡,o/Jo,,-¡k.s -J../e'7e"..., <l'/

~ vr¡4 II<?7/,orla"7c,¿.Q 

2. f"", ¡q F~c¡',GO .::s..oto -eKc.erct.o/t. q/Yn.e",..Je/ pdrr::::v Su-e-tos .' 

l>144dos r lu6.0s ~ ¿Ira"? c:lt..áIM~fro;a/ elec/.o de +b~ 
+¡e4¿ 111?po/la/1ct-a 

3. ~,.q' oaclQs de.. Ra<jlel'¿h :> /70 B,;<./s+e-? ~.s dOn-?""1"05 

'de ¡;<!c:;,we,.-, Ci..Q S y Ó.e p4l.ede e.sf..e..-qr ~et.o.J . esker

~s aXU¡ 4:! r .s.e4,.-, -10."1 1#1f'>CY":f.q-?..k s Co~ ks- ele +/e'Í<'KJ';" 

ís 

" . 
" 

;' ~ .. 



,En la¡;gu,/C( 2 .:5 e, ~"¿s/~(~.? br~q eic¡v.eJ14C:I,c;.q .el 

modek; del SIS!evnCf.( 12) ¡, 

r/) .esle. m.ékCÚJ.s.e. hace" las st:$(,u<'-7ks ¡';tf>¿k.';s<s:: , 

1, Los Ircz;-Hos ~e CO~lol?er] Q la Iw b.e,...&Ó .:sOl? /a¡;;",k-

me"1./e. /"18 UÚ:>.s. 

, ,,'.2. f / p~teH4Q ~ IAGO/U.fe.,'f(;; .. u:¡ e/j G I ,Yh;,c:) VI-""H/-i>4..4:::> es

CO<:.t.1ado. ';;.;:c~/~a~.e".,I.e ¡bOl" el . "-hen-?,Po c::4.. r.e~-dc :' 

3. LQ~r~ * k CJrtda ,Pe-r;¡4Q4<!ce GO--?.s-k::r.a'k o/ ¡::----o-

I'c::t g<Qr~e 
<1, Los ek.olos dt""¿/~/¿;:.s &ol? afs f'r~G':Ób 4:.s 

5, Los. S.egh4e"7-/os ~-e ;brYHQ"'7 'e) .s/úk~ .¿.o1'7 c::::ú.. /

ft (../ ~ I (0-'1 ¿(I /ud. 

t1" 6 Q ..r..e. .el"'} k Cf/lkrdr, da.a.o ~e ..f';? k e~G"-<t):' 
"dt/l d, h"¡c-o " /) o R4 -!r-O/1 . {.x j) {::i J j {%5 J.. .se -I-/..(!4t!! c::¡w; e 

/q .e.c"(.,(,4'cuf",, del St..sk¡.,ue::f -(;S: . 

[ t<.] {z J = [k] t Z.s J +- [k I J i z ~ J 

( () 

19 



de2 (/¿/ Sl.sle~) elel Q.)"vek:J r al¿ 1005 araros", r¿s?.ecf,vq

mÍt",/e . y) ¡ zJJ izs j 'J fz~} SO? /osllec1~)/er de oiz.s~-

Cavn/.e4fo s 04!, /0 1'1 b.er-dq,. de./ I5V.e,to r de los ara'j0s. 

, 
\ - -kf K," ,:" R.¡L 'Zs( 

-1.<., /,(2 -Kz ;lÍz kzL ~:z 

• • • 
• 

- • • -" 
- 1<"'-1 1,<,' - k.; ~.,: é:L Zs, 

. 
" 

• 
',;, 

- I(n-, j,(n z" f4L %SI7 

Ko - ~o 

'1 o 
• 

• (24 ) 

+ • 

1 , o 
• 

" 
~ ~;I 

14 
20 



lo/i'fl/tQI?a0 e/ -f.,.evY7,GO aI.e. /"e,lado cavu-o Ú¡;)/1S ~k :" 

", TR::r L/el"· 

JG I-,.e/le lo s,¿v/.e,.."k: 

ZSf h(i) 

ZSz h(t- TR) 

!.zs} = = L1,.,,_ # (25) 

%s~·. r .- h{t- [f/-Ole) 

%SC h (tl-z TIZ) 

o o 

. {z:¡ = o L1~.u o (.2(;,) 
-::. 

"" 

o o 
'" 

%S,m h(f-[h'~JTe) 

dc/1de. ,:1I1A)( .eJ.e1 oIe.s-f'la¿; aY"J1le/l1o md.x/~ de / J-er/"e4C> '1 

h{t) eJ la h,slorto a(¿ 1Ú.sf>/oY=l/M/..t'/1los de/-I-el'/"t!'-?O /.'ooy/(;¡k.ra

dct. 

t(JOl1g (IZ)) U;I'" 1'1 ¡;/lq/da.d de. hac<:.r U/J es~ ~

rq JH¿ .fI'lGO ) /1 o r n4 ah.i!-q de.. es le lUoc:io I o~ r e:::ynr:;;; H?e "A-r>J oI.e / .sI' s

-1- e/I"UQ : 

1. ¡¿::g,.:4~ de ,)-I/I:7-1os/rl ~,de~ del s¡,/ek:; 

.~ 

Zi J 



do ':; Ka /~f'¿ =0 

J':, = t(;, / ~/1 L ;: O 

, ' 

" . , ..... ,' . 
\ '\ " 

" " 0<.+1 -O( 

-o( ZO( -+ 1 

,-
-ex 2CXt1 -'" 

'. • 

-O( Ot. + i 

%, 

::Ifz. 

~ 

-;1'¿ 

.. 
%"1 

't;' = (" 1'2,-1 

J,(-/:) 

h(i-TJe.) 

h{t-[Jt-¡]Te 

í?;t"a poder 1/¿;¡lttQ t'" el despI02an-?/IJ'-71o e"'7"¡'f"'t!. e/-I-e.rf"'eYU> y 

Irq -4tb&f"'c.4 .J ~' ,1 '1 el o/.e..rF&¡2rlCn,,"/~"71a €"7-1-M!. 04::>.s ~bo.s ~r?Je

cu¡., 1/0$ ~ o Jea I q ok -h ;<lUa~"" e", i4 /U/l1c:; ti.:.) e..s F,/t!!G/.s;o 

e,rtC4::Jr? ft-ar i z j pC/rr::t ca~ P,;.,,1.,1o eLe../ /"~g'rsf.t"O CS":¡'~s-ri7~Í'G~::'" 

e:Le ~S/7ta Cq_'1/.<!'/l 1-0 (r-t!!..)o /VI'.R--rdo -< I .:sr S Ie~ ) , 



t:~ tan C2s) 

12r;) 

úJ QrlÓ' 4f>/¡c,Ó es.,t¿, ';n¿ Ioc:/LJ ~ ), c7c,er .el ~úlr.t:.d..o fiC1t'tN:1?B-
, ?:> 

Il"'tGO tIe,/ vU41 .s~ vI la,.., a C<'I1-h.4.¿4'C-U::4 a¿g",..,q,s Cc/7C/~.s?O-
, /les ~ 

,.¡, f / d¿.sf'ia.i!c:un,.e';J1/~ e..,¡"r-é -lubc;J, y ..s(/e¿¿'~,e.s de..st,,-ec;,~¿1e. 

. -~/.eFMr:~r ~-1do /Q' ~~~qk,~ ole '/a /J/ffq seq ~~
A-a :.e;¡ COH1ru:::;('r::n.~~ Ct::>/I /q I"rg'IC>~!i! de,/ Q#l3h 

2,' k.s e../Gvlo.s.ae 110- t/""hr¡,y¡u::;¿a4 e"1 el .->w-e/o y, 

el 1-/.eVlr1pO ole. íelal"tdo M¡:/UR~C;U:¡;? ¡;'¿arkme/1 k, léY ,'¿:s¡PcLl"J-

la 

, , 

Clft'<!Cta b/e, 

4- . :JI /;; br'Ue:t ate' 100/144 píe..u?4/q 1M c.I cho S V4 tore s 

htdA"~S Cptc.as-J ~A!:. -k"7d"a-;" I"-esj::>(./.t!sfc¡..r mt:l'j0r.es 

~ h(1'c..er7 las .s~t'tbR/Jk.S h'rd/t!sls.(/z) 

1/ La -{ubel"l;;; .eJ U/la \/lgQl íec-lra,'-f I//..sh'l~-he-a 

2. f/ '¡u~ la /"'/110 '1 .el ofueLo von luqkr/cyles /1/1ea/H-4e..,-!e. 



e /cÍ~I/q;Js 
3. /lJ o -<! X l..f le dz..s / r:i!a 1??/t!"11o ~""Ir.e k 60 'I.J d.U:O 

1-, Lq c:Ie¡i)(-~Qot.<J/1 ~! ..ru~1o - 4 la C«-4/ es-k: :So-e. -he/O( 

la' !u.b.e"...~ - es tlt"1/;;;""'I"I?-2 .¿'-? 1/&1-""'/,.0$ fr¿fh40S ~ -lui.o, , 

e,..., La' -h.g"ra 3 '" 0.1".2- f>«.ecú. a-hr~-U'or ~.u.e tal 

la /(...1/1 h .e..s " 

S = kiL1;i = 2 iy' t. Zls (L/z) - ZI (Lh)] (30) 

~~ )ki'l ¿Ji- ~a/7 <c:y n'gt'de-2 rel de~'p¿p~H1/~""1o re'/ah

vo "de la !tN'~ "...~ ~f;~a;'e'7/e. 
" , ','. " 

Por- olrO /~¿ ..el :tI!?-u,tbl'eo ~ ~el"~s et? .e / se,.:17?do '

alOa! e..5kblece re 
P(%) = P(z+d;z) -fRs e ZI.s(Z)- Y(z)] dA: (al) 

i5'¡.e /1 do Zls 't ?I 10.,5 cks pta :la ";:¡;e .. ·,,.I-e> S c::;r¿, "/1 fu /710 :z cá I -

. S'llBÍCJ r del '¡'ubo~ re,JI-~c-f¡vcu7?¿4k, 

?(,z) = orz) /1 =- é (::e)f -4 ;:: da G"4 
d~ 

P(z.-rd.x) := [~~ ,Jo ~.!'? (d~)J FJ9 

= - R:s vs (x) . 
e4 



.51.R"",,d.,:; é""" /q de..(;:>,: Mt:1r;,u:5/l ¿¡,>'"IaNq -e/le / ór./e{o J w4sk-? k .e-; 

Vqrlos oSe€H-f..f'/f,6; 04. ¡"bo. (é,.., = V,,;/ep) 

} ct o/¿ ,¡;; r /u.t::t c...u:f I'l ck. la / U .;¡Ia se, r q 

lJ.;/:: .2 [trs ("/2) - ti (i/z.)] 

\ 
eh1fje-C},-¡do fa .e~~", (34) r rec-o~=,-¡do~'¿; 

as (x) = 6"""" ~ . 

(37) . 

is 

. I 

! 



1.005 ~ Io;"es de es le Wle /oda /JO Il/G/ero/? .es Iu.~ par-g 

m.é.INlo" $.12:11(110'7 ~ ¿¡ h?.etC/uZQ C:¡t/I-e Pi a",;n.e<'7~ : nerre - ' 

s.,e.I'?~· u/u; -:r; ~ct¿;-"" . .t2~ Iq CUQ/ lo..s ..e;rf-,;"'e~os ~ k 4.6e¡-,.¿ 

u¿ ~t/.e v-b? /u4.fo. 4;}/,1 e; / úv~/o (<'fa .?H4 ,la /'~¿:.:::4e¿ <:::lI'L ./q 

¡vI'? h ~..e. ,:''f~Q2~JA)../.q,·~~h ~:n-'I~t'V~A COr-? .el ¡,-u.ád<Jéa ere 

ek.s!/C;,tdqc/ del -/wbO) '" Si. el +ub;;' .es co",'¡',.;'uo R;t'-=o,' 

?ara -t/u!.s. r~dc'¡/~J ~ d,se;?o €/? 1c:Y re!: (/2) 'Ci¡:>a,-<t:

C:t!r? . (/4é:::tS gn::f+;cqJ' de ks: ecuaC:t:-O-"7es (3~) ~ (38) e"" -kr- . 

3,3, 2'. 

, r/7 esk M¿~do .fe c:.o4Sldea:::¡ t:¡u¿ ~/ U/1441'¿)/'..k:~/<!"'Hf:J cú/ 

J'V'.f:.,h pu¿cf¿ ea¡'<,ar~", (,//14.e101'q' kl.e/cisl/G4'", lo' "Uds Im{'U:",' 

,./o /1 le de- / JU.cJI::ze /o ,. /'ka.$ ¡. rada e/7 Iq -Ag'. ..S'/. ,)...es e/); e e Izo 

d¿ ,?,.e ti/! a parle de / IubO f'~rI>14Kl",tt:c.·.e adh.e,;"'t:deY el / vve

h J l!? e¿¡1/sa ~ 1t9 t'J9~Q/ed ~l /u6o) no ..tU'/s-/te4do c4:....shz.q.' 

1H1.e/lh -é'4-1r.e /4 t!"J .frqc~ y -e I h4<!"aG.<? c/,;"'C/cMdq-7 k h?/~~. 

Ira s ?u.e. la Of/"Cl park Cál /ubo e Xf>..er/;n~r7 fQ "'r:? e-k.c..1a 

cCte .c:::k s /,.;!Q,;nl'e./11o .e'/? Irq C¡!r::tda .e'1frecorq, 

El a!esr/q.ii:o/H,-e4k a!el.;yw.eh eJ/Q dado· por (/z) :. 

:Lis = ¿é .;. L!í' (3~) 



SI.erz do ..ds.) ¿J.¿ '/ ¿ji 10.5 de"sf"kiiC;C1I''''le--t/o.s- de,1..sw.eto,.k6o' '1 

¡¡¡/tia- r-esl'~Gllvc¡"",eA.,t.e , 4deIHós 

J)¿ le:¡ ¡;g, (4) es, foosl'ble. _es/q~cer ~.e.: . 

.6 t::: én. (L----t ) ,Jo -I'sL z -1- Éj'LJ/'/, (?-7)' 
, 'e,4e 4e, 

do/1de .1; LS ¡tl /0/2 t/~d ~ ,..fubéJ .. e" /~ ¿;'w'al ~x/sk 

14/1 cI.e S ¡, z.ra I?? /-é"-7 lo c¡ Q />t"" <! G.(!:. ti /la ';;;.e,.,. ;20 c{e ¡;, ; C. c; t.á,-? -/;; .. 

é n'I es la de .kr,wta CtÓ,., >.I!4;?/!.::,,,..u;:¡ n?¿:;',,;r;ou<o er7.e1 -f-e.r-re.-ro 

.L1s = én? L 

¿ b'1:: V..." /ep 

Para 'tJ6-k/1t:.r ¡; U r¿c,;,//r.e .0 /4 etJMC2 u;o~ ~ ¿~/ 4b.reo 

St.g (.,{ /-e/{k.' . 



.sL . 

'?uede OCtvt"t"I'!""· ~ al aplicar eJ /qs .¿X !='reJU)/?es ¿. ;J-~Q(,¡I
¡~ hlator ~e. .L.J p;' /q/ C<;lS"o é!xIS~/I'"/Q d.e.J~.raJ?'7;,~~1o 'e/1 

IodoJ b SUIUI'"¡;c,/~ é',<-I-er¿or de/Iu60. 'J si. . 'eh'1?lea,,/~~ ks 

~/t''''I'.e/fk.s . ../b'r'Ut..I 14 oS 

ép ~ .i ,[ -t" iJ 'LJ~' 
fié 

r". 

f48) 

los ~.C{, lores de. ~:k tJ?.tt-lvdo (12] GO~C/U'f-e/1 ~ J dedo 

'!tle ~/);;6l,~··:":.s~--cl&I,#O 01 -'10 f'oder ,e,sls-f,r-. las cá ~rlHq-
. . 

c.to/les de.1 .suela) /l.ei~ Vqk;res ~.f!4(:ves de. ~.s-4.er2a er? 

I...ir J:es-:f.¡rt/cfua::¡ j ¿s decir., te s m~/10s Co/7..re,r va dor.. 

3. 4 >4116/;s/$ em'p/.eal'ldo el I"slu,lrv ~ ~slW'es-1q 
aé. Ia!.er-kr¿--1CIO 

Í1J.eIl:l/lAger 1 Ml.so/l (7) ha;'} /Ad¡éadéJ r¡t!e e/¡:vo6/-e#f4 

S/S-m.ICO de- hs kbe"-~J e/J-I-erI'""Cldas ,ad1CAQ ~.-'7 ~ /a· 

.eKC¡ -/qcUJ~ no alC4r1:i!a Q kc:io..r ks pU/7ks ~ k es-f~c M<"Ci 

. I 



S'1h1u/!á/J..ean?R/?k J ..eJ deCIr; ¿){/J,I¿: (/4C/ Mc.ohe;'e/u: .. u::¡ e-'?el h?o-·. 

VI m IRt'1Io. 

. (lo,,; 6ase e", 4:> tJ/J..f..e".-¡or, c!/(;; has aulores hO'~ ¡;;f'Jn~hd.a 

el ~/J~¡:.lo d"e '. f-UACt..Ó,--, ale· Mc.ohere,,;c,lq ~e de¡;/U/lCo';'o: 

I (t:1-t)::;; ¿J 2 MA,.. (L1~) 
M.4 X / :;J(-I:)/ 

. t::::4/ +ef'r-{'.-'1o d¿ do.} ?tJ.-'1 k..s adycrc.e.-'1I-e..i '1 MI"1X / :¿éi) / ¿s f!!!./ . 

d!.s!,hZQn1/.P4*:> MÓ~/rHO de I kt?""eno, 

s~ f"¿d.e dbwto.sr,-a,.- ?ae. 10 1 1~Cd>~ ~ l/lcohereÁ~q I (Lli) 

+/..RAe.. "'/la cola úup¿.n.or: 

MAX / I (1.1.¿.) J -= 2sey! ~ (SI) 

.~ =- V""'ax L1 ¿ 
2 .D "U á,., 

M¿;PO~OJ del -terreYlo t .dé.e,J.e1 f¡eW1fo de r.elr-o.ro .~ L/e. 

Se.. tuede t!.o/¿;'f.¡/Or c:.OI-?fO 

cIo/1d.e. / L ..e S la 

1<4 V.¿/oc..tcú;¿c/ de. 

(Sz) 

/04 Ó ,fud ~ U/1 -IrQHr...O ~ .fu6e..oq u (] es 6 .;' 

p.-o P<C/¿S 0Ic..a:!", fde le, 0/1 cLq s/~ J-'~"c..q . e "'7 CW-e.J 



Il/?/-es cie e.KP0r7..e",.-.e./ c.:..c.or7c-~f>1o de. .e,sfec:.l,;-C) ak. ,r~Sf)[/¿~. 
fu de. I/JI-.erlere/lc/-c::r '1 ck Ju re/cM/} Ccv} el é!s¡:.eC,M . -

de revfwJ!!,s,1o COf1,4J/7 ) /¡CV¿I4U?S ('P7a r.ell'/J~~ ole. e.s le. ·ú(I-/-, 

/lUO.( 13) 
I 

, \ 

E I .es re c:. f rO c::té de .:l P tq ..%Cl,,"/.e/1,{;, (re (,q 1-11/0) .se o!e../u?-€.. COJ-?4 o: 

SO (?A.>J (J =- I--1AX /1 (i;) /.;:: !fuAJ<' (ss) 

(54-) 

Icq cual' es la ,resf, .. t¿s!c, de. eh? OSGI /~r- . al¿ (.//7 ¿;Q-d.o -

cc4... '/¡6.¿1"~ ~ 'U/JQ -!).¿;<",v'¿."7Ct4 /20 (z:UH('?,....,L~(.,ü::ud-O W -r 

(¿ r7.,q IrQ c, ~ ~ c::ie. r:::t~ r -f¡,¿{ t,¿..o¡ 11? I'e /1 rb c rí 1-,'-0 !,J oS ~ le "Ío e::r <.¡ /7 

ht:e;v/I?'1I'.e/l1o cte..1 l-e..r,/'¿/lO 2(i:). La::¡ l/a~bL¿ .!/ e.s .el ~.:.. 

ptd:?:rcu¡"lI-P""1v r.e.Í4I¡.vo de.. tq J.úa.s~ Gol"] respec.fo Q/ k

rr.(!rto r :z 12~ ¿I tO/r¿spt.a2a Inlet1 -1o de../ "su.e.ttOCa....., retc~;' 

q '-'1"1 .:s/~1e~ Cie.. coe>del"1adC/.5 +;/0 .. 

(.ss) 

'C: í ' 
30 



~r to ru.e (54) \S¿ tu..ede eSCrlber GaH-to: 

:l1 -I-:Z a.; { i -,lo ¿,v 
2 J -= O (5,=,) 

(s", a) 

de. d-oqcÚ. ~.{}" p" e ck, ob-/e.r¡e ~ fa /"Cf G{ /1 . ,oso te::u::io r /lo - a;nol""

jt8~CU:iO 

~e· re.Jt..tI/.a s.e.r'" Ur74 bv.eA(),· C¡?-<JK;;ncYc;e".o~ pra.ra CA/? OSCI_ 

l<ad-or'" ClJ:#or I-Ig 4?ado CtDl7 "'/la re.laU-Ó/I of¿ 4 ¡,no;, ~'f8lL-a -

kn?er1/o . c/'/f.(~ p.e:;ve~q (r <.ce. 1).. 

. L O/ Qce!el"'"ct.u.o;¡ ..e~F-G¡"rP/ '1 fe:¡ ve ¿oc..¡.c:/qc:/ es!>.¿c-

-/v-a / / o pJ.eu.do acele..-qu.c!n 1 f>S¿udo L/tdoc t-da4 s.¿ 

t:i.e..f14e/l· c-o I"UO { 

Sa (zu" {J = W7~ (~rJ 

.s 11 (UJ., f) = 2<.1 .s, (iWJ f) 

Lras .e~u.o/?..e s (S8) '! (Sg) p.e--n-7IIe.n 0f::rl-.e./1¿1j h1edt-.::::v?

-1-e u /1 Q/i á /M I S ..e.s 1-ac:V' s f l' C-O "eL,¿ q." ¿t t"?::/r'l t'? ú ¡,n-/J.--o aÚ. e:~c -
, . 

..f.rO $", tlAt:; c.G/r'" v~.e/lJk)II/é't"7-1e. ~e .esh:; h;;-f:I4.odc fa,
fre s (o cl../Clfl""O) segh4e/l /os CO,rJoc-tc:4::¡ Cc;1~ es?ecfrO 

ele.. di se;¡ o '1 ~ e. J "..fa el o el n') 1'1 r-O;Y)~ /1 k pt::l t"O e d,.{¡ -

Ct-oS '1 oft"qJ e,sfrU'c:,./ut"O'.s. 



.Z:-o In 1.e/1h '/ V'¿ /,ovt-d-4d a : 

0;4 (U) r ) =- M4X /~(t) I 

5/' ( 'UJ.¡ f) = /v7A1x I :i (t) / 

~ ~ rcJ¿h1osf,.-ar (13) ~ ú/ 

el/éldor es CIlla ( zo~aJ/2); 

0;-<1 ~ ;'¿¡t:¡.)< /:¿ (t JI 

'" # "-' • / VV' - M4>( / .i! (¡!) 

((¿,o) 

(t;, 1) 

(,¿;z) 

(1Pa) 

Por- o¡"t"'C) lado ,s, /0 ../;ec..('/~<"7ct-4 ..e...!> fflU,-/ ¡::ut9f-t/.e-1q (w::::::"o); 

So4 ~ Sv !::::.toSj;¡ (~~) 

S: ~ Sv ~ 2uS~ ("5) 

n/la::l /1YI..e?k
J 

...e") GI rq/1~O ot.e. . ¡;"¿;G~'1~S 

So" ~ St> 

(67) 

(!e>JrU-O la h'I¿{.xllna c(¡.-te..t""e"'7c./q.€;? d.e.spk:t.i!;q M~-11o ti bJol1./ lo 
. . 

~ dos pU..-1los ad'lc:::rC..€/li:;s cú'¡q lub-e---Ú::¡ CQ'uJqdo po"'" 

el Ju¿J VIJHIL/l.fo /t"7voh.er<?-?f-e.. d,e1/e/reV'to, 

Sr (wJ 1J ¿) =. Mnx /~ >é(.fJ / := L1 ><'nA)t (/pe) 

oIfOt?de L/x es la S'.::::>/uC-<.O"''''' q te¡ st,g(.//¿/l/e -eC«.acu::://I 

¿]~. ~ Z ¿v r L/x. + 2o?:Lix ::: 2OZ: ¿j~ (-é) t) + z zu { ¿f;i (-é:l ¿ J. ((;!J) 

-. , 
- J 3Z 



~ L1 x es /,q respt/.e.s-ÁQ _ dL 1"",j..e.r~r..L"1c..~q 

L1 x -::. X",'+I - X";' 

(70) 

Pusz.slo ~e. Ict res.r"-~~fq .e.s¡.q ~/1 Ce>~"1qc.tas qb..so:" 

/ ~ h::t s: ) '.¿: / e.s pe e lo c:t.e.("'e..s!'¿¡,e s..;q d.r- 1"1I-.e.r ¡: er-.¿'/7ü-q pu.e e4.. 

S.er c:Ie.¡; /1 ¡ cio c.o ~oé.( /1 .e.; pe G ho 04!. de.s. p kv ..2!t:::T "U Uf!...., -/o CI boJ u· • 

lulo SI "-40 04::. _los ¡::u....,ks 04./ 1"",/(!,-vC¡lo p-e.r-;u..ar;¿c-c 

€t'1 /",.e/"oso -/!:/1 ",; +¡.e;.yJpo -i- ; 

A E (tJt) =-2-/1:) 

-Sr /~ -{) ¿) ~ S: (Z0 .r) t - . 
1;1:;..tl2-

UCL-do f.A<...!-- .¿s4.:Jtri1.-CJ,s Cot'1·,s,ai~cio cru..e 
-b Cie I .J.er/e ¡/]~ pt../.ede. ciz. SCI'¡btrJ-€ p.e;, r :·~/q 

.e. ~cNIa C{/I-k rtor h?¿.'1 k 

~C~>t) -= .f (z- ci) 

(7Z) 

el ~Vln?/.e/?-

e/l /q ~ (! e.¡ /q velo~ ~ p/Op.4-{;qc.wr¡ c4z k::t 

b/lda c.ot'1~~rQdq ,e1fu.oYlrltlR"1...f..o 14c:.;oh.er€'/I-k. s..e 

p~ .eScI",b'r U;;J44C) 



Rt"a. V4 /or.25 >::>.e1-tl..e4eS c:Ie L1 f: (¿J-/:.¿o,/o) lo e"xFCV1-

,s t..O:" . d.e.. Tartar >lo...s C-Oa·qtAc,¿ a: 

d.eStr¿c"u:::t~ ,las d.er/V~s c:ie. ore:.::;le/1 ..s(.(f.,e~r . .,' 

.e I/I'1,bM/I.A:::ta Irq -ec. (16) .~;:/.jO ck.. Iq .e.c. t¡,q-udn (se:, a ) y 

u-h//ii!:ta"lc:to fa exp,..e..J~/.J (J'.3) .s.e o/wl-Le/Je (r..e.f./.3) -0. ' 

.' . 
SI (w'{J 4 t) ~ Át .svA {~ fJ 

C'Utlrtd.o ¿¡ -é .es -le:;; .e"1-r .... e. o.s..s.e¿{ 1 .2,S~g· 

..s r (W.-. f.J L1 i-) 'V .I (t.i:) ~,f (~~) (78) 

d-e Iq ¿ c;.u.q c-u;:{ <'"'"l C7 7 J f°c::::otevu.os <:.SC .... /6, r .' 

S:z S../ =: C/»r/",li-k-c:I t!!.rIe.c:/~ / (po) 

·.L1
2H4X Vi""?! »! 

~ de, las -t!! ~ e, (.c>./.J.e S (So) y (78 ) : 

~ s,'" (81) :::= --L- -= a m¡:> h ~ -e.Jl"ec;;fro. I 

L1 :?:I-1A,. 7J1-f4J< 

A $1.1 ¿,::;-? J:;c7Je ~1'1 /0...5. .e.J?.eGf:ros ~ pseudo Ve/cH./cÍqc! '1 

c/¿.fph.i!q~·I/<''''1o a6.Jo/wft:, ~:s /'o.)lbk ca/Gutar ~/ ..é"spec7Í--o 

ai I".e..rf>~h 4e. I/J-!-.e/+et"-t!/lc¿a I . 



4, /, /, 

a.s,e~lIb/es ,o ctLlOlc:¡.,4/..e."- I/lge/ll(!,~ ~.e !:/Qbq¡".e e/7 

d,.>e.-1o S/oSi4'1ICO de. of-<1s eJ'f,n:.I&"'¡:""r'Q'S', 

3, f/ q/gor,,-/J-n-o .se ,-ed<./c..e q/.q q¡::>I'GiClud/J de vr-zC/.:s

(Jl.frQ/1/.as h;rl4-1,.da.r ~ pu-ecie"i 'e.h-1f>/.¿:ars.e in44'-tQI);?.e/f'¡'~, 

4, {!co/ldút::-¿ t::l (Á/I dt.s¿,:;¡o c..C::>.-'7~.er-vador, 

I 
I 

" I 



4./,2. In GOnt.rCl 

flJ¡n¡{G(/lo 

,4-,2, ¡t(ná/ts¡s Cu;¡sles-lc;f,c-o 
4,Z.I. /l~-'¿Qr 

f, L Q s' 111 f' 6 ~.s f.$ '1.s "''''' p /1'1/ ¿cN::' ~O -? ~ S ~..e .c:o", t'-¡.e '" <!! .,J r.e r 
m¡..fe.-, .¿./obc;;vr;¡r (.,//7 c.lesCI/"rClto tuak¡,ué,I-"t.c:J 6.4.íh4k .:sC'/'?-

CIlio. 

2. f / f:v'Oa.e.:so ~ C-?c7It.,s¡S e/1 la ¡>,--qcfu.q .e.s /bc,IPñ..I."7 

k. c.ou, f're"7~ ¡b/-e 

a, íi /" In I le. - JH ed,,:¡ --¡,le U/7 e.J kd '<7 fh::.:r.-r& #'iN!!:t' O' U> - .e va -

Ic./q,.- /q M I'/v.e",u"q de los 'dJh,re'7ks Vqrlqb /es 

t:¡.. 2,2 E/1 CO/1I-,..-q 

1. &1'76c:ts..e.en Iq.s h,?óks,s.J~e e/In-7I/1a' ole /qe-

Gc.,t.q,Mn dVlc::i'_nC-C7 -e / +¿""""fO //ler¿¿"",/;' p...e.r-c:::- rey",...,.,
~)¡¿ ..e /!fw"¿ c..c;,." "¡"~/1.e .:1f I al-UOrh-g uan'v~ k ./'}-aS!O~ 

ele ,e.s'¡"¿ ¡V-Ocede.r ."70 eJ eVIc:x'e.., k 

;;¿ . E / t/t:Jc.e.s'o ok. res o I (.¿ vu:J/J c:iL- / ~ ¡ S' h n·a:r pc:i17':::Jl co/

oto¡ 1>"'-110 o/.e, ta }7I..J Iorc.q ~ oIt2sl'tq ~"'J?.I.e'7IO.5 1/7-

. , 
'. ' 

Va / (../ c-,;-q ..e / u' oS o e:-k. ti /1 CI c..o P?? e-t k do /?:::l fo r Xo..;s0l . 
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