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INTRODUCCION 
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Introducción 

mediante el paso del tiempo, la educación  Ha 

estado basada en seguir siempre la misma 

rutina continuamente: el profesor llega, lee 

una lección, luego pide a los alumnos que la 

copien ó realicen un resumen de ésta, luego 

se sale al recreo y de nuevo lo mismo.  

El aburrimiento en los salones de clase 

puede llevar a algunos niños a la pérdida de 

interés en un tema particular. Esto es 

especialmente cierto con materias difíciles, 

pero puede ocurrir con casi todo.  

 

 

 

 

 

Mientras que la educación con pruebas y en 

salones puede no ser tan efectiva para 

algunos niños, los viajes de prácticas ponen 

a todos al mismo nivel, al ser la experiencia 

aprendida en lugar de enseñada. 

Un modo de romper con esta rutina son las 

excursiones, las cuales se basan en 

transmitir al alumno una serie de contenidos 

a través de su propia experiencia.
1

 

los expertos en educación han visto que el 

conocimiento “en vivo y en directo” favorece 

el aprendizaje práctico y significativo en los 

estudiantes.  

 

 

  

                                                           
1
http://educafreedom.blogspot.mx/2008/11/excursione

s-escolares.html, excursiones escolares, 27 agosto 

del 2011 
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rutina de enseñanza 

en los salones de 

clases 

niños 

preparándose 

para una 

excursión 



Los paseos ó visitas escolares tienen como 

objetivo complementar las actividades 

educativas de la escuela y deben ampliar el 

interés de los estudiantes en la materia. 

Los principales beneficios de los paseos de 

curso son:
 

 

 responder a las necesidades del niño 

que vive en un mundo interactivo. 

 Estimular el interés por aprender, 

despertar en los niños la curiosidad 

por saber cómo funciona el mundo que 

los rodea y permitir que surjan nuevas 

inquietudes. 

 Crear entre los alumnos un ambiente de 

amistad diferente del que tienen en el 

colegio, pues suelen estar más 

relajados. 

 permitir adquirir hábitos de aprendizaje 

práctico y de reconocimiento del mundo 

exterior. 

 tener la oportunidad de ir un paso 

adelante y adquirir tanta información 

como quieran y puedan. 

 Profundizar las materias tratadas en 

clases lo que hace que el aprendizaje 

sea más constructivo y favorable.
  

Las excursiones deben tener un sentido 

pedagógico, por lo que los contenidos de 

dicha salida escolar deben ser trabajados 

anteriormente en la propia escuela, para que 

los alumnos puedan sacar mayor beneficio y 

adquirir más conocimientos.  
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niños en excursión 

explicación de 

temas en la 

excursión 



A lo largo de toda la visita los alumnos son 

protagonistas de su propio aprendizaje en 

donde interactúan con materiales, realizando 

distintas actividades a la vez que las 

desarrollan.  

Un problema actual en este tipo de 

actividades es el mal uso que se hace de 

ellas, es decir, que no se buscan contenidos 

adecuados a los trabajados en clase ó al  

programa educativo, sino que se plantean 

excursiones simplemente por el hecho de 

hacer alguna actividad fuera de clase; para 

que tengan un uso didáctico, deben estar 

relacionados con el tema.  

 

 

  

 

 

 

Cabe mencionar que las excursiones son una 

herramienta más al servicio de los profesores 

y alumnos, que ayuda a la adquisición de 

conocimientos mediante la propia experiencia 

del alumnado. 

Un problema que puede plantearse la 

sociedad es el dinero, pero respecto a ésto 

decir que el gasto de este tipo de actividades 

no es nada excesivo, ya que la mayoría de 

organizaciones, empresas, ó parques ofrecen 

entradas gratis ó de bajo costo para 

escolares. 
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niños en actividades 

fuera de clases  

trabajos que 

se realizan 

después de las 

excursiones 



Planteamiento de la 

Necesidad  

Actualmente el papel de la Ciencia y la 

Tecnología en la sociedad ha cobrado cada 

día mayor importancia.  

La divulgación científica es importante para la 

participación de los ciudadanos en la toma de 

decisiones que determinarán su futuro: una 

sociedad más culta científicamente será 

también una sociedad más libre y responsable. 

  

 

En este sentido resulta indispensable ampliar 

los escenarios de la ciencia y la tecnología, 

integrar, acercar el conocimiento científico y 

tecnológico al ciudadano común y su 

vinculación activa en el descubrimiento, 

comprensión y apropiación de los 

conocimientos científicos y tecnológicos. 

 

   

Importancia de los avances 

científicos y tecnológicos  

Métodos de 

enseñanza 

científicos  

avance tecnológico 
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En la medida que la Astronomía está 

íntimamente relacionada con numerosos 

campos de la ciencia, tecnología, historia y 

cultura, hay muchos temas que pueden ser 

abordados en un Planetario. 

actualmente es posible acceder a los centros 

de divulgación de ciencia y tecnología los 

cuales permiten a todos las personas, poder 

disfrutar de un espectáculo como por 

ejemplo contemplación del cielo estrellado, 

Por desgracia, en las grandes ciudades la 

iluminación nos lo oculta casi por completo, 

haciendo del Planetario un instrumento 

clave que permite reproducir el cielo y 

enseñar a reconocer y descubrir las 

constelaciones y astros que lo componen. 

 

Así mismo puede ser altamente efectivo en 

clase para una variedad de materias 

educacionales además de que constituye una 

experiencia enriquecedora, en particular para 

adolescentes y niños, que puede incluso 

llegar a transformarse en el factor de 

muchas vocaciones científicas.  

Por esta razón, sus dependencias no cumplen 

solamente la función de aula para enseñar 

astronomía a los alumnos, sino de servir 

como sitio donde los maestros pueden 

desarrollar nuevas técnicas para 

investigación o capacitación en esta ciencia. 

 

  

HEMISFÉRICO 

PLANETARIO  

VALENCIA 

ESPAÑA 

Planetario Galileo Galilei en 

Buenos Aires Argentina 
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En este caso en particular, la experiencia del 

planetario es una combinación única en 

cuanto se participa y se interactúa 

físicamente, efectos y sensaciones que una 

pantalla plana no puede transmitir. 

las vivencias que los jóvenes experimentan en 

el interior de la bóveda de un planetario, por 

la combinación de formas, colores y sonido, 

junto con las explicaciones que las 

acompañan son las que recrean el ambiente 

de sorpresa y entusiasmo que facilita el 

aprendizaje.   

 

EL PLANETARIO contiene todas las 

ventajas, poniendo a disposición de las 

entidades educativas, sociales y culturales, 

el estudio y compresión de la astronomía y 

las ciencias espaciales y a los alumnos en un  

ámbito educativo, mediante la vivencia. 

Algunos de los beneficios de los planetarios 

son:  

 Despertar el Interés y la curiosidad por 

conocer más acerca del universo. 

 Colaborar en el proceso de educación, 

Proporcionando un ambiente auténtico y 

único para el aprendizaje. 

 Proporcionar  a los alumnos la 

oportunidad de acceder al conocimiento 

Zeiss 

Planetarium 

bei Nacht -

HDR Berlin, 

alemania 
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Grupo estudiantil apreciando 

una función  en planetario 



del universo de una manera divertida, 

dinámica, creativa e innovadora. 

 Complementar los contenidos escolares 

que se imparten en las instituciones 

educativas y facilitar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. 

 Valorar la actividad científica como 

forma de construcción del 

conocimiento. 
2 

                                                           
2
 Juan José salas Vásquez , El planetario como medio 

de enseñanza , sociedad geográfica de Colombia 

academia de ciencias geográficas, Bogotá Colombia,  

año 2001,  pág. 4  

Hoy en día la enseñanza de la ciencia y 

educación en las escuelas se enfrenta a 

varios problemas y dificultades como
3

: 

 Falta de espacios requeridos para la 

enseñanza  de la ciencia actual. 

 La dificultad de entender ciertos 

conceptos que no se pueden visualizar 

más que en la página de un libro. 

 La imposibilidad de estar al día debido 

al acelerado avance de la ciencia y la 

tecnología. 

 Los obstáculos intelectuales que 

presentan estas  materias y por si fuera 

poco el prejuicio extendido de que: la 

ciencia es difícil y aburrida. 

 

  

                                                           
3
 
http://www.unesco.org.uy/ci/fileadmin/ciencias%20natu

rales/Politicas%20Cientificas/EYDPCALC-Vol-1.pdf 
Sistemas nacionales de ciencia, tecnología e 

innovación en america latina y el caribe, UNESCO, 

2010 

Planetario de Madrid, Madrid España 
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enseñanza de 

la ciencia y 

educación 

 



Hablando específicamente del municipio de 

Uruapan, Michoacán Faltan espacios y 

técnicas actuales para fomentar la educación 

y ciencia tanto de forma teórica como 

práctica. Espacios  visuales para el apoyo y 

desarrollo de la población estudiantil, que 

permita el acceso significativo a los 

conocimientos de una manera divertida y 

amena.  

 

 

 

 

 

 

 

 

La población ha aumentado 

considerablemente en los últimos años, se 

explica entonces la creciente demanda en 

infraestructura para vivienda y escuelas. 

Actualmente el sistema básico consta con 

448 escuelas que atienden a 69,901 

estudiantes aproximadamente.  

Una de las pocas opciones que existen en  la 

ciudad de Uruapan es mediante una Feria de 

Ciencia que se realiza cada año en el 

Instituto Tecnológico de la ciudad, aparte de 

este evento anual no existe en la ciudad 

algún otro evento o lugar con dicha 

finalidad.   

Alejandría: Planetarium Science Center, 

abierto en 2001 

 

Métodos 

actuales de 

enseñanza en 

las escuelas 

acerca del 

sistema solar 

9 



 Por tal motivo, las familias y colectivos 

escolares se ven obligadas a salir de 

Uruapan para poder disfrutar de lugares 

lúdicos y recreativos para los educandos. De 

manera reiterada, el destino es la ciudad de 

Morelia, y el fin es poder apreciar un 

espectáculo en el planetario. 

Sin embargo, debido a la distancia y la 

economía la mayoría de las personas no puede 

salir de la ciudad para dicha visita. 

Actualmente la mayoría de los políticos que 

ostentan cargos públicos en los diferentes 

partidos, manifiestan en sus discursos la 

preocupación de la educación del municipio de 

Uruapan y es por ello que en la mayoría de 

sus propuestas ofrecen infraestructura 

relacionada con la educación y superación de 

la población, brindándoles la oportunidad de 

desarrollarse en actividades culturales y de 

recreación. 

Parte de dicha infraestructura puede 

considerarse la propuesta de un 

planetario el cual aportaría un apoyo en 

educación y en crecimiento personal para la 

población. 

 
métodos actuales de enseñanza acerca del 

sistema solar 

Partidos políticos 

de México 

Planetario Lic. Felipe Rivera en 

Morelia Michoacán 

10 



A continuación (tabla 1) se muestra 

gráficamente la disminución de las visitas al 

planetario de la ciudad de Morelia, 

Michoacán entre los años 2000 y 2011.           

 

  

 

  

                                                                                                                           
4  Estadística de visitantes al planetario en la  ciudad de 

Morelia Michoacán, gerente del planetario, gobierno de 

Michoacán   

 

Tabla 1   ESTADÍSTICA ANUAL DE VISITANTES AL PLANETARIO  DEL 2000 AL  2011
4

 

Mes / año 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Enero 2432 2276 2203 2698 1721 1889 2324 1,709 2,443 2,059 1329 917 

Febrero 4997 5196 3901 7370 4572 3442 3450 2,117 3,454 2,161 2196 1194 

marzo 6066 7733 5994 10462 7255 6574 7560 7,345 5,824 6,496 4505 3025 

Abril 5727 5289 5082 7591 9879 1782 8239 6,161 4,813 6,141 5022 6187 

Mayo 4323 4952 6134 6510 7922 1067 9589 7,600 7,716 1,378 3468 3821 

Junio 5054 5656 5829 8723 8072 8964 11820 11,159 8,667 5,264 6815 5013 

Julio 1702 1805 41 550 2563 4248 3156 3,039 4,291 3,223 2084 2360 

Agosto 1247 727 1687 2028 1221 2779 1676 2,374 1,925 1,977 1050 1178 

Septiembre 4173 2705 4020 2806 2966 3794 3172 3,079 2,024 1,967 741 680 

Octubre 5359 4102 4127 4634 3652 3480 3315 3,370 2,325 3,711 1256 2220 

Noviembre 3614 3805 4523 4803 3582 3426 3888 2,813 2,381 2,705 1789 1016 

Diciembre 2476 2471 2936 3480 3468 2933 2256 2,314 2,028 2,467 671 1207 

Totales 47170 46717 46477 61655 56873 44378 60445 53,080 47,891 39,549 30926 28881 

11 



Después de un análisis e investigación se 

determina que dicha disminución se debe a la 

falta de espacios y actividades que se 

realizan dentro de este planetario así como 

la necesidad de contar con instalaciones 

necesarias y modernas para un completo 

aprendizaje. también influye el costo que 

genera el traslado y que no se cuenta con un 

apoyo económico por parte del gobierno ni 

algún otro medio para visitas de grupos 

escolares.    

 

En ocasiones gracias a la falta de estos 

espacios, se han requerido espectáculos en 

planetarios móviles con la finalidad de que 

los niños interactúen con la ciencia, ejemplo 

de ello lo vivieron los ciudadanos del 

municipio de Venustiano Carranza, noticia que 

tuvo lugar en el periódico la voz de 

Michoacán.
 5

 

 

                                                           
5
 La Voz de Michoacán, "Acercan la Ciencia", Venustiano 

Carranza Michoacán, 22 de Noviembre del 2010, pág. 10G 

Otro tipo de actividades ó adaptaciones que 

se realizan para lograr el conocimiento 

astronómico del niño es el uso ó montaje de 

telescopios en plazas o aceras públicas, lo 

cual de cierta manera funciona pero no es el 

mejor lugar  para realizar dicha actividad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grupo Escolar en función de planetario móvil 

Jóvenes y 

adultos 

aprecian el 

cielo a través 

de  telescopio 

en acera 

pública 

12 



Por medio de un análisis realizado en varios 

documentos oficiales basados en las 

necesidades de la población de Uruapan 

Michoacán, tales como el Plan de Desarrollo 

Urbano
6

 (2007-2011), propuestas que 

ofrecen los candidatos a la presidencia de 

Uruapan y que lo hacen sabiendo que es una 

necesidad propia de la ciudad, el nivel ó 

porcentaje de educación que nos marca el 

INEGI
7

,  sumando a esto el interés propio de 

la gente (Tabla 2) se determinó que si es 

viable el proyecto para un planetario en 

dicha ciudad.  

 

 

 

. 

 

 

 

                                                           
6 Programa de Desarrollo urbano del Centro de Población 

de Uruapan, Michoacán, Secretaria de Desarrollo Urbano y 

Ecología, Uruapan Michoacán. 
7 http://www.inegi.org.mx/,porcentaje de educación en 

Uruapan Michoacán, 5 de septiembre del 2011,  

 

Con estos elementos como antecedente,  

surge la necesidad y se plantea un 

PLANETARIO EN LA CIUDAD DE URUAPAN, 

MICHOACÁN con la finalidad de inculcar la 

ciencia a través de la tecnología, Actividad 

que se podrá aprovechar durante todo el año 

y no eventualmente como es el caso de la 

Feria de Ciencia ó los viajes esporádicos a 

Morelia. 

 

 

  

 

DE 200 HABITANTES DE URUAPAN MICH. 

ENCUESTADOS, ENTRE ELLOS; NIÑOS, 

ADOLESCENTES Y ADULTOS 

 

¿HAN VISITADO UN 

PLANETARIO? 

SI NO 

33% 

 

67% 

 

DE EXISTIR UNO EN LA 

CIUDAD DE URUAPAN , 

¿ASISTIRIAN? 

93% 

 

7% 

 

¿LO CONSIDERAN 

ADECUADO PARA LA 

CIUDAD? 

 

88% 

 

 

12% 
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adquisición del conocimiento astronómico 

Tabla 2 



 

 

 

 

 

Según el plan de desarrollo urbano de 

Uruapan, un planetario es considerado como 

un espacio de educación y recreación. El 

periódico oficial del gobierno constitucional 

del estado de Michoacán de Ocampo cuenta 

con un apartado donde indica la matriz de 

compatibilidad de uso de suelo   y se indica 

que los espacios de esparcimiento y 

recreación son compatibles para la ciudad a 

diferencia de otros espacios los cuales 

indica que son condicionados  o 

incompatibles
8

.  

Según encuestas y trabajos realizados por 

medio de la Secretaría de educación
9

 nos 

damos cuenta que en Uruapan, Michoacán la 

población infantil y el número de escuelas es 

bastante amplio (tabla 3). el objetivo 

principal del planetario es ayudar al 

desarrollo de dicha población mediante la 

divulgación de la astronomía y ciencias en la 

educación con un enfoque didáctico y de 

entretenimiento que se adapte a las 

diferentes edades de los usuarios. 

                                                           
8

 Periódico oficial del gobierno constitucional del estado de 

Michoacán, tomo cxliii, Morelia Michoacán, febrero 2008  
9

 Secretaria de Educación en el Estado de Michoacán, Subsecretaria 

de Planeación Educativa e Informática, Resultados estadísticos 

preliminares, Uruapan Michoacán,  24 de Agosto del 2011. 

 

NIVEL 

EDUCATIVO 

 

NÚMERO DE 

ESCUELAS 

 

 

NÚMERO DE 

ALUMNOS 

 

PREESCOLAR 

 

 

 

184 

 

12,494 

 

PRIMARIA 

 

 

 

204 

 

41,022 

 

SECUNDARIA 

 

 

 

60 

 

16,485 

14 

tabla 3 



 

 

Con todo esto se refuerza la necesidad de 

contar con un espacio para la enseñanza de 

la ciencia y tecnología, ya que un planetario 

aunque lo puede aprovechar todo tipo de 

público en general, tiene un enfoque un poco 

más directo sobre la carga curricular en la 

educación básica y media superior, es decir; 

para los niveles; preescolar,  primaria,  

secundaria y preparatoria.                       

Por último, analizando el potencial del 

desarrollo y educación en cuanto a la ciencia 

y tecnología en la población uruapense y 

municipios aledaños, se ve la necesidad de 

contar con un espacio que fomente el 

desarrollo de la población mediante un  

 

Planetario para la ciudad de 

Uruapan, Michoacán. 
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planetario de Medellín, Medellín Colombia 

15 



Ubicación geográfica 

y temporal 

la ciudad  de Uruapan Michoacán es  la 

segunda ciudad más importante del estado de 

Michoacán. Se ubica a 52 kilómetros de 

Pátzcuaro y a 102 de Morelia. 

Uruapan está inmersa en el eje neo volcánico 

mexicano, al centro-occidente del estado de 

Michoacán. Tiene una extensión territorial 

total de 954.17 km². Limita con los municipios 

de Los Reyes, Charapan, Paracho, Nahuatzen, 

Tingambato, Ziracuaretiro, Taretan, Nuevo 

Urecho, Gabriel Zamora, Parácuaro, Nuevo 

Parangaricutiro, Tancítaro y Peribán.
 10

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
10

 http://es.wikipedia.org/wiki/Uruapan, Uruapan, 30  de 

agosto del 2011 
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ubicación del estado de Michoacán 

dentro de la republica mexicana 

república mexicana 

Michoacán 

Uruapan 



OBJETIVOS 

 

 Despertar el interés en la astronomía, 

ciencia y tecnología de la población 

michoacana, principalmente 

transmitiendo al usuario la importancia 

del estudio y conocimiento de 

información astronómica mediante una 

forma entretenida y a la vez divertida. 

 

 Proporcionar un recurso didáctico en 

un espacio donde se pueda aprender más 

de la ciencia, ofreciendo al pueblo 

uruapense y sus municipios aledaños un 

espacio de aprendizaje que a la vez 

funcione como punto de reunión,  

convivencia y recreación. 

 

 Crear un espacio que demuestre 

tecnología de punta que inspire además 

de interés en la ciencia, un desarrollo 

educativo con lo cual se pueda 

considerar un ejemplo de ciudad 

michoacana. 

  

17 

Interés por la 

astronomía 

 

Espacios de 

exposición para el 

interés de la ciencia 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

META 

 

Desarrollar  un proyecto ejecutivo  de un 

Planetario en la ciudad de 

Uruapan Michoacán, con la 

finalidad de impulsar y divulgar el interés 

de la ciencia y educación astronómica de 

la población uruapense y municipios 

adyacentes por medio de técnicas basadas 

en la tecnología y a la vez entretenidas y 

divertidas. 

 

  

18 

Las excursiones a 

planetarios ayudan al 

crecimiento científico y 

cultural 

18 

18 



Marco Teórico  

    ¿Qué es un planetario? 

 Relativo a los planetas: órbitas 

planetarias, aparato que representa los 

planetas del sistema solar y sus 

movimientos.
11

 

 

 Modelo mecánico del sistema solar que 

muestra los movimientos relativos de 

los planetas y satélites; hoy se han 

ampliado a los de las constelaciones
12

. 

 

 Un planetario es un lugar dedicado a la 

presentación de espectáculos 

astronómicos y en el cual es posible 

observar recreaciones del cielo 

nocturno de diversos lugares de la 

Tierra y en diferentes momentos del 

año. Normalmente un planetario consta 

de una pantalla de proyección en forma 

de cúpula y un proyector móvil capaz de 

proyectar las posiciones de estrellas y 

planetas.
13

 

 

                                                           
11

 Diccionario esencial de la lengua española , larousse, 

México, primera edición, 32 reimpresión, año 1999,  pág. 517. 
12 Diccionario Porrúa de la Lengua Española, edit. Porrúa, 

México, año 2000, Pág. 581 
13

 http://es.wikipedia.org/wiki/Planetario, planetario 4 

octubre del 2011 

 

Un Planetario es un dispositivo de proyección 

diseñado para recrear la apariencia de 

estrellas y planetas. En general los 

planetarios tienden a ser considerados como 

instrumentos o equipos que reproducen la 

posición y los movimientos de los objetos 

celestes. Sin embargo, los planetarios son 

infraestructuras que abren numerosos 

posibilidades, que dependen de su uso 

particular.
14

 

Es el mejor apoyo para los Centros 

educativos que quieren abrir las puertas del 

Universo a sus alumnos. Es una herramienta 

educativa de avanzada tecnología que se 

utiliza actualmente en los mejores centros 

educativos del mundo.  
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 http://www.liada.net, conocimientos científicos y 

tecnológicos, 7 de octubre del 2011 

Proyección de una función en un planetario 

19 



Esta actividad es apta para todo público, se  

Dispone una gama de presentaciones 

adaptadas y dirigidas a diferentes niveles de 

estudio, preprimaria,  primaria, secundaria, 

preparatoria y universidad. Las sesiones se 

adaptan en vocabulario y contenidos al nivel 

del alumnado o de las personas asistentes en 

el caso de los adultos. 

El objetivo principal es que los usuarios que 

por lo general son niños aprendan temas 

educativos de tipo astronómico y científico. 

Tienen como objetivos
15

: 

 Identificar al conocimiento científico 

como verdades modificables a través del 

tiempo.  

 Desarrollar habilidades sociales fuera 

del ambiente escolar. 

 Desarrollar conciencia cultural. 

 Permitir a los estudiantes conocer 

nuevos lugares.  

 Desarrollar destrezas que no pueden 

ser desarrolladas dentro de la 

escuela. 
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 http://www.eurocosmos.net/, objetivos de los planetarios, 

20 octubre del 2011 

Con base en lo anterior, en esta tesis se 

presenta una propuesta de un planetario en 

la cual los niños, al ser los usuarios 

principales se diviertan y  reciban educación 

astronómica, dicho planetario contará  con 

espacios o áreas alternativas tales como 

salas de exhibición y/o exposición tipo 

auditorio en el cuál se puedan exponer 

artículos relacionados al tema  y también en 

un dado caso se pueda subdividir y rentar 

para dar cursos y congresos, un 

observatorio y reloj de sol. 

 

  

Planetario de Murcia España 

20 
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ANTECEDENTES Históricos 

La representación a escala de la bóveda 

celeste ha sido perdurable ambición del 

hombre desde que existe, y es tan solo en el 

presente siglo cuando por fin ha logrado su 

fiel reproducción dentro de la cámara del 

planetarium. 

Entre 1654 y 1644, André Bush construyó 

un planetario con una esfera de cobre hueca 

de 3.5 m de diámetro, aproximadamente, y de 

3.5 t de peso, atravesada por un eje de metal 

solido sujetado en cada extremo e inclinado 

a 54
o  

en dirección hacia el horizonte. La 

superficie de esta esfera estaba cubierta por 

un mapa y con una plataforma circular 

horizontal.
16

 

                                                           
16 http://histoptica.org/apuntes-de-astronomia/planetarios/, historia 

de los planetarios, 18 de septiembre del 2011 

El primer proyector planetario fue inventado 

por Walther Bauersfeld (1914) en Jena, 

Alemania.  

Los Planetarios modernos 

nacieron en 1920 cuando 

fueron inventados por el Dr. 

Walther Bauersfeld y 

construido por Carl Zeiss 

para el Museo de Ciencias de 

Munich. En 1930 los 

planetarios comenzaron a 

aparecer en las principales 

ciudades del mundo. La 

mayoría de las funciones se 

limitaban a ser meras clases 

o conferencias dictadas por 

algún astrónomo.
17

 

El sistema mecánico Orrery fue remplazado 

por el sistema de proyección de luz, 

introducido en 1923 por Carl Zeiss en el 

museo Deutscher en Munich. Este equipo solo 

representaba una zona del ciclo pero las 

actuales instalaciones han ido más lejos. En 

ese mismo año, se inauguró el planetario 

llamado “salón de Clases bajo la bóveda 

celeste” el cual constaba de ejes, ruedas y 

                                                           
17

 http://www.planetariopeumayen.com.ar/el_planetario.htm, origen de 

los planetarios,  

Carl-Zeiss-

Planetarium en 

Jena, el  

planetario más 

antiguo del 

mundo 

carl zeiss 
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http://www.viajejet.com/planetario-de-bogota/planetario-de-bogota-entrada/


varillas que sostenían y movían las esferas 

que imitaban los astros.
18

  

En los 50 y 60 surgieron nuevos planetarios, 

con un costo más accesible. Estimulados por 

la exploración espacial, el ritmo de creación 

de nuevos planetarios tuvo su pico en los 60 

y los 70, pero continuó vigorosamente en los 

80 y los 90.
19

  

La cadena Discovery Channel transmitió  en 

1980  la serie de televisión científica más 

famosa de todos tiempos,  "Cosmos", rompió 

récord de audiencia alrededor del mundo, y 

permitió a millones de personas acercarse de 

manera emocional e intelectual a los grandes 

misterios del universo.
20

  

En México se desarrolló este tipo de 

construcciones a raíz del planetario Luis 

Enrique Erro, primer planetario en México. 

Este se encuentra en la unidad zacatenco del 

Instituto Politécnico Nacional (1957); fue 

proyectado por Reinaldo Pérez rayón en 

colaboración con S. De la torre, A. 

                                                           
18

 http://www.cielosur.com/planetarios.php,  primeros tipos de 

planetarios 
19

 que es un planetario?, 

http://planetariocarlsagan.com.ar/site/index.php?option=com_conten

t&task=view&id=5&Itemid=6  

20 
la importancia de la difusión de la ciencia y tecnología,  " A 25 

años del impacto de la serie Cosmos en la TV"  

González, R. Illan, Pedro Kleimburg, J. Polo, 

H. Salas, R.Tena, J.A.Vargas.
21

 

Años después construyeron el planetario de 

Morelia, Michoacán, localizado en la calzada 

ventura puente y ticateme (1975); el 

planetario del centro cultural alfa en 

Monterrey Nuevo León (1978) diseño de 

Fernando Garza Treviño, Samuel Weissberger 

y Efrain Alemán cuello; el Omnimax del 

centro cultural de Tijuana (1982) estuvo a 

cargo de Pedro Ramírez Vázquez en 

colaboración con Manuel Rossen Morrison; 

en puebla (1984). 
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 Planetarios en México, http://www.cedicyt.ipn.mx/index.html 

Planetario 

Alfa en 

Monterrey 

Planetario Luis 

enrique erro 

ubicado al norte 

de la CD. de 

México 

22 

Planetario Alfa en 

Monterrey, nuevo 

León 

22 

http://www.google.com.mx/imgres?q=planetario+luis+enrique+erro&um=1&hl=es&rlz=1R2ADFA_esMX472&biw=1366&bih=538&tbm=isch&tbnid=UZQFtvThuT0Y_M:&imgrefurl=http://photo.rosalab.net/2007/04/17/planetario/&docid=8LseEZb2XeUkuM&imgurl=http://photo.rosalab.net/gallery/content/Fotografia/Canon_S2_IS/planetarioch.jpg&w=757&h=570&ei=tz_MT4HnFMna2wXg0cjaCw&zoom=1&iact=hc&vpx=559&vpy=225&dur=811&hovh=195&hovw=259&tx=131&ty=126&sig=115885199535146427674&page=2&tbnh=153&tbnw=210&start=11&ndsp=15&ved=1t:429,r:12,s:11,i:131


En años más recientes el diseño de nuevos 

planetarios ha sido marcado por enormes 

cambios y adelantos tecnológicos. 

Algunas de las últimas instalaciones son el 

planetario de Cuernavaca ubicado en el 

parque recreativo Chapultepec (1988);  el de 

la Comisión Federal de Electricidad: el 

conjunto cultural el rehilete (1997), 

formado por un museo y un planetario el cual 

se localiza en la carretera México - Pachuca 

en el kilometro 84.5 en Pachuca Hidalgo. El 

proyecto estuvo a cargo de Eduardo Romo de 

Vivar y Arturo Alcocer Martínez. El 

planetario en la ciudad de victoria en 

Tamaulipas es una de las realizaciones más 

actuales. El planetario de Mérida del 

arquitecto Domingo rodríguez, forma parte de 

un complejo cultural compuesto por una 

biblioteca, patio y cafetería. 

basándonos en lo anterior se entiende que el 

planetario más cercano a la ciudad de 

Uruapan es el plantario Lic. Felipe Rivera 

ubicado en la ciudad de Morelia, lo cual tiene 

como consecuencia que la ciudadanía de 

Uruapan tenga que desplazarse de una 

ciudad a otra dificultando el traslado e 

incrementando el costo.     

 

 

  

Planetario de Morelia 
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Planetario Arcadio Poveda Ricalde en 

Mérida Yucatán 

Planetario Dr. 

Ramiro Iglesias 

Leal en Cd. 

Victoria Tamaulipas 
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~5PECTO 50CI~L 

PLRNETRRIO 
EN LFI CIUDFlD DE URUFlPFlN, MICHOFlC~N. 



SISTEMAS Análogos 

PLANETARIO  LICENCIADO FELIPE RIVERA
22

  

Localización: sobre la calzada Ventura 

Puente y Camelinas en la ciudad de Morelia 

Michoacán. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pertenece al Desarrollo Integral de la 

Familia (DIF), inaugurado en 1975. 
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 http://www.moreliainvita.com/paginas/entre_susurros.php?id=18, 

planetario de Morelia 

El planetario cuenta con:  

 1 acceso principal 

 3 accesos secundarios  

 lobby principal 

 sala de exposiciones 

 administración  

 dirección  

 laboratorio de idiomas 

 auditorio  

 sala de proyección  

 sanitarios para hombres y mujeres  

 taquilla  

 auditorio. 

  
Ubicación del 

planetario 
Planta 

arquitectónica 

25 
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http://maps.google.com.mx/maps?um=1&hl=es&biw=1366&bih=513&gs_upl=265932l270664l0l270882l13l12l0l1l0l0l397l2307l0.5.4.1l10l0&ie=UTF-8&q=planetario+de+morelia&fb=1&gl=mx&hq=planetario&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&cid=0,0,3837373804237182960&ei=ijRwTpXwDpCHsAKymeH8Cw&sa=X&oi=local_result&ct=image&ved=0CAQQ_BI


 El diseño del planetario estuvo basado en 

símbolos pertenecientes a culturas 

prehispánicas, ejemplo de ello es que el 

planetario cuenta con cuatro accesos 

orientados cada uno hacia los puntos 

cardinales.

En el acceso principal se encuentra la 

taquilla y posteriormente el vestíbulo 

principal y la sala de exposiciones la cual 

realmente no cuenta con ningún tipo de 

exposición más que unos nichos con posters 

dentro de estos. 

 

 

 

Auditorio 

área 

administrativa 

26 

fachada principal del planetario 



Cerca del área de exposición se encuentra el 

área administrativa la cual es bastante 

pequeña y después el laboratorio de idiomas. 

Por el otro lado tenemos los núcleos de 

baños; en el centro del edificio de encuentra 

el área de exposiciones con una capacidad de 

365 personas. El diámetro de la esfera o 

cúpula es de 20 m de diámetro.  

En la parte lateral y posterior se encuentra 

el auditorio el cual según la administración 

se ocupa muy poco y casi la mayor parte del 

año está cerrado y sin uso por falta de 

eventos que lo requieran. 

 

 

 

  

Dulcería 

27 

núcleos de sanitarios 

murales en las paredes 

dentro del planetario 

http://www.google.com.mx/imgres?q=cafeterias&um=1&hl=es&sa=N&biw=1366&bih=513&tbm=isch&tbnid=Ru0WsMtbIe276M:&imgrefurl=http://www.minube.com/fotos/rincon/30367&docid=BYGQ2hNCRffC7M&w=500&h=374&ei=v3WITotNpY2xAq3ZlYwP&zoom=1


Usuarios internos: 

 1 gerente,  

 1 secretaria,  

 3 encargados de mantenimiento,  

 1-2 cajeros,  

 encargado de control de exposición. 

Usuarios externos: 

 Público en general, 

  grupos de estudiantes,  

 

Usuarios eventuales: 

 encargado del consejo estatal de 

ciencia y tecnología.  

  

Conclusiones: 

 El área de estacionamiento cumple 

con los cupos para automóviles 

teniendo aproximadamente 240 

cajones de estacionamiento para todo 

el conjunto. 

 No cuenta con área de ventas y 

recuerdos. (es una fuente de ingreso 

económico del 10 al 20 %) por esta 

misma razón se propondrá un área en 

el proyecto a realizar. 

 Falta área de cafetería o dulcería 

pequeña debido a esto se propondrá 

una. 

 La falta de uso del auditorio lo 

convierte en un espacio casi 

innecesario, para tener este espacio 

en el proyecto se propondrá eventos 

ó invitaciones de interés para la 

sociedad, o así misma ser un espacio 

para renta. 

 Al ser un espacio que en su mayoría 

está destinado a los niños, hace 

falta una directriz tanto funcional 

como espacialmente más atractiva 

para ellos. 
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perspectiva exterior del planetario 



PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO.
23 

Localización: Instituto Politécnico 

Nacional de Zacatenco, en la ciudad de 

México, DF..  

 

 

 

 

 

 

 

El proyecto fue realizado por Reynaldo 

Pérez Rayón. El conjunto contemplaba la 

realización de un museo tecnológico 

aledaño, pero este último no se realizó. 

Siendo uno de los primeros que se 

construyeron en México dedicándose 

desde sus inicios a informar de una manera 
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 http://www.cedicyt.ipn.mx/planetario.html, planetario Luis enrique 

erro  

divertida los acontecimientos que suceden 

en el espacio por medio de una superficie 

esférica que produce condiciones casi 

reales. 

Este planetario fue construido en 1967,  

cuenta con:  

 un sótano  

 almacén de mantenimiento 

 taller de mantenimiento 

 oficinas  

 sanitarios para hombres y mujeres 

  plaza de acceso  

 acceso principal  

 lobby  

 pasillo principal  

 sala de proyecciones. 

 

  

Localización 

Fachada 

Principal 

29 



 Para ello esta cúpula está diseñada 

con un trazo preciso para no afectar 

la veracidad de las exposiciones. 

 La base ó planta arquitectónica es 

una planta poligonal teniendo al 

centro el volumen de la cúpula la 

cual aloja en su interior la sala de 

proyecciones, y en torno a ella se 

encuentran los corredores de acceso 

a la sala. Estos corredores cuentan 

con muros totalmente ciegos que 

contribuyen a tener una obscuridad 

total en la sala interior. 

 En los corredores interiores fueron 

pintados murales con temas 

relacionados con la astronomía, 

posee un cuerpo adosado a esta 

planta que funciona como el acceso, 

con fachada acristalada. La cúpula 

del planetario fue construida con 

una bóveda tipo cascarón de 

concreto con un espesor de 10 a 15 

centímetros. 

 La cimentación se realizó con un 

anillo de concreto, dejando al 

centro una zona destinada para 

ubicar las instalaciones, taller de 
mantenimiento, almacén y una oficina 

administrativa 

Usuarios internos: 

 2-3 encargados administrativos, 

 1 gerente  

 1 secretaria 

 2 encargados de mantenimiento de 

equipo especial  

 1 personal de intendencia 

  encargado de exposición de función 

 

 Usuarios externos: 

 

 Público en general  

 grupos de estudiantes  

 

 Usuarios eventual: 

 

 encargado del consejo estatal de 

ciencia y tecnología 

  

 

  

Vista nocturna de 

la fachada 
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Observaciones generales: 

 La dimensión de los pasillos de 

circulación es reducida para la cantidad 

ó cupo en la sala de exposiciones, por 

lo que se proponen en el proyecto 

circulaciones amplias. 

 Únicamente cuenta con 2 accesos, uno 

principal y uno posterior, estas mismas 

son consideradas salidas de 

emergencia. 

 Cuenta con 5 accesos a la sala de 

proyección. 

 La planta arquitectónica de la sala de 

proyección es una forma radial (una 

circunferencia) la cual está compuesta 

al exterior con otra forma tipo 

octogonal por lo que se optará por una 

circulación radial para el proyecto. 

 La cimentación de la bóveda o sala de 

proyección está hecha a base de una 

zapata corrida de concreto armado. 

 El tipo de losa utilizada en la sala de 

proyección es una bóveda de cascarón. 

 Aunque el concepto de un planetario 

tiene una forma radial, este cuenta con 

una planta ortogonal adosada, la cual 

en su exterior cuenta con una fachada       

 acristalada así mismo se empleará éste 

mismo sistema para permitir visibilidad 

hacia el interior del planetario. 

  

Sala de proyección 

Vestíbulo 
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PLANETARIO DEL CENTRO CULTURAL de 

Tijuana  "PEDRO RAMIREZ Vázquez".
24

 

Localización: ciudad de Tijuana, en el estado 

de Baja California norte (México). su 

construcción fue hecha en 1982. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El proyecto para este centro cultural se hizo 

con la intención de ofrecer mejores servicios 

para la ciudad, así como para mostrar en 

forma didáctica parte de la cultura mexicana 

                                                           
24 http://www.cecut.gob.mx/, planetario del CECUT 

tanto para la creciente población como para 

el alto número de población faltante. 

El proyecto fue realizado por Pedro Ramírez 

Vázquez en colaboración con Manuel Rosen 

Morrison. 

El proyecto tuvo como concepto rector 

ubicar la parte central del proyecto al 

planetario con forma circular y colocar en 

torno a él, salas de exhibición, un Omnimax, 

un teatro cerrado y otro al aire libre, así 

como una cafetería y una librería. 

El programa arquitectónico de este 

planetario se encuentra conformado por:  

 Restaurantes 

 El Cubo 

 Vestíbulo 

 3 Salas 

 3 Terrazas 

 Jardín Interior  

 Mezanine 

 Pasillo Inglés 

 Sala de Juntas 

 Librería Educal 

 Edificio Central 

 Sala Carlos Monsiváis 

 Vestíbulo de la Sala Carlos 

Monsiváis 

Foto del conjunto 

Localización 
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 Centro de Documentación de las 

Artes (CENDOART) 

 Sala de Usos Múltiples / El Ágora 

 Sala de Lectura 

 Sala de Lectura Infantil / CECUTi 

 Vestíbulo Central 

 Museo de las Californias 

 Sala de Exposiciones Temporales  

 Jardín Botánico 

 Foro Luna 

 Acuario 

 Sala de Espectáculos 

 Teatro 

 Vestíbulo 

 Sala de Exposiciones Comunitarias 

 Sala de Video 

 La Bola 

 Domo IMAX 

 Vestíbulo del Domo IMAX 

 Explanada 

 Escenario 1 

 Escenario 2 / Exterior del Domo IMAX 

 Estacionamiento 

 Exterior 

 Subterraneo 

 

 

 

 

 

 

 

 

El CECUT cuenta con una Superficie de  

35328.6 m
2
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La volumetría exterior muestra una esfera 

empotrada en otro elemento de planta 

circular pero segmentado en diferentes 

alturas. 

El concepto de la planta arquitectónica está 

diseñada y construida en su totalidad con un 

concepto radial y a diferencia de otros 

planetarios sus butacas o asientos en vez de 

estar ubicados de igual manera, radialmente; 

estos están ubicados de una manera casi 

lineal ligeramente curveados,  

 

 

 

 

 

 

 

Una de las características de la zona de 

butacas es el aprovechamiento por la parte 

inferior al estar en desnivel se hace uso de 

este espacio ubicando gran parte de los 

aparatos y equipos como el proyector mismo. 

El CECUT mantiene una intensa oferta de 

bienes y servicios, realiza alrededor de 13 

mil acciones culturales anualmente y recibe 

en promedio a un 1 millón 200 mil visitantes, 

de los cuales el 35% son escolares. 

Observaciones generales: 

 La distribución de las sillas o butacas 

es diferente al de la mayoría de los 

demás planetarios ya que no están 

ubicados de manera radial sino en forma 

casi lineal y además cada hilera esta en 

desnivel lo cual permite que todos los 

usuarios tengan una panóptica optima.  

 

 

Vestíbulo de 

"la bola" 

Perspectiva exterior 

de La bola"  
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 Las instalaciones y equipos de 

proyección están ubicados por debajo 

de sala de proyección. 

 La planta arquitectónica de la sala de 

proyección tiene una forma elíptica en 

vez de radial como los demás 

planetarios. 

 Formalmente se trata de una esfera que 

sale del suelo la cual en si es la parte 

superior de la bóveda en la sala de 

proyección. 

 El concepto radial es predominante en 

el diseño de la planta arquitectónica 

aunque no en su totalidad, al hacer uso 

de una planta elíptica en la sala de 

exposiciones funciona porque aunque es 

el mismo concepto se tiene todo radial. 

 

  

Vista aérea del 

conjunto "CECUT" 

perspectiva 

exterior de "la 

bola" 
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CONCLUSIÓN DE LOS SISTEMAS 

ANÁLOGOS 

 

 La mayoría de los planetarios están 

ubicados en espacios con finalidad 

recreativa como parques o centros 

culturales. 

 

 Formalmente todos cuentan con una 

característica que los relaciona entre 

sí, se habla de la bóveda en la sala de 

proyección la cual se denota claramente 

desde el exterior y es una de las 

características  representativas que 

ayuda a dar carácter a la edificación. 

 

 el empleo figuras geométricas básicas es 

predominante en la mayoría de los 

planetarios 

 

 El uso de un concepto radial en la 

planta arquitectónica es predominante 

en todos los planetarios o al menos en 

su mayoría. (sala de proyección). 

 

 La mayoría de los planetarios cuentan 

con varios ingresos lo cual resulta 

eficiente para una rápida evacuación. 
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Determinación de 

actividades: 

Para determinar las actividades se realiza un 

análisis de los sistemas análogos, las 

actividades existentes y las actividades que 

mediante una encuesta directa y personal con 

los encargados de algunos de los 

planetarios llegan a considerar que hace 

falta. 

Actividades realizadas en los planetarios 

analizados (sistemas análogos): 

 Ingresar / retirarse 

 Apreciar/ observar función 

 Recorrido del planetario en general 

 Apreciación de exposición alterna a la 

función de proyección. 

 proyectar la función 

 guiar y dar instrucciones a visitantes  

 Conferencias 

 llevar control administrativo 

 supervisar el funcionamiento 

 revisar ingresos y egresos 

 Juntas generales 

 atender al público en general 

 Promoción de los eventos del 

planetario. 

 Ver carteleras 

 Compra de boletos 

 Pagar  

 realizar necesidades fisiológicas 

 guardar artículos de los visitantes 

 estacionarse 

 registrarse 

 descansar 

 limpieza general del planetario y demás 

espacios. 

 revisar equipo y maquinarias  

Actividades que se consideran necesarias ó  

como una buena aportación: 

 Venta de souvenirs. 

 Venta de alimentos tipo cafetería con 

área de mesas y bodega. 

 Exposición física de artículos/objetos 

relacionados al tema. 

 Apreciación de un reloj de sol. 

 Actividad en observatorio / mirador. 

 Atención medica. 

 espacio destinado para conferencistas 

tal como un camerino con servicios.   
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Determinación de los 

usuarios: 

 

 Usuarios internos:         Cantidad 

 Director          1 

 Administrador                                1 

 Secretaria           1 

 Encargado(s) de mantenimiento       2 

 Cajero / taquillero    2 

 personal de paquetería y 

guardarropa     1 

 personal de información / guía  1 

 Encargado de control de  

proyector en tiempo  

de función - exposición.                  1 

 personal de intendencia   2 

 jardineros        2 

 personal de vigilancia   2 

 

Usuarios externos: 

 Público general.        180 

 Grupos escolares  

(Primarias, secundarias) 

 

Usuarios eventuales: 

 

 Encargado del consejo  

Estatal de ciencia y tecnología.   

 Proveedores 

 auditores 

 

Al agregar nuevas actividades se determinan 

los siguientes usuarios: 

 personal de dulcería - cafetería.  2 

 Vendedores de souvenirs    1 

 Expositores, conferencista ó auxiliares 

en Salas de exposición alterna.    

 Médico       1 

Los cupos se determinan en base a los 

sistemas análogos así mismo se considera la 

ubicación de el proyecto debido a que se 

encuentra en una ciudad cabecera municipal y 

no en una capital de estado.  
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Tabla de requisitos:  

  

USUARIO ROL ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO EQUIPO 
ESPACIO 

GENERADO 

Público general 

,  Grupos de 

niños 

(escuelas) 

 

 

 

 

Estos usuarios 

por lo general 

lo integran 

padres e hijos. 

Como una salida 

familiar. 

 

Grupos 30 a 50 

niños 

aproximadamente 

que realizan 

visitas al 

planetario como 

una salida de 

práctica escolar 

 

Apreciar la 

función, 

apreciar las 

exposiciones 

asistir a 

conferencias, 

comprar  

souvenirs, 

comprar 

alimentos 

realizar 

necesidades 

fisiológicas, 

ingresar en 

automóvil o 

autobús. 

Apreciar de manera 

cómoda la función,  

que las 

exposiciones sean 

entretenidas, 

circular de manera 

adecuada por el 

planetario. 

Que la función sea 

entretenida, 

encontrar 

entretenido e 

interesante el 

planetario tanto 

espacial como 

formalmente. 

butacas,  

mesas y sillas 

para comer 

proyector, 

inodoro, 

mingitorio, 

lavabo, 

pantallas, 

 

Servicios:  

 

luz, agua, 

drenaje, 

internet, 

sonido, 

contra 

incendios, 

tele-cable, 

sonido. 

Plaza de acceso, 

observatorio, 

reloj de sol, 

vestíbulo, Sala 

de proyección, 

área de ventas, 

auditorio, salas 

de exposiciones, 

sanitarios, 

estacionamiento 

público, 

cafetería-

dulcería tienda 

de souvenirs, 

área de 

comensales 

Enfermería, 

taquillas, 

paquetería,  

Director 

 

 

Lleva el 

control,  está 

al tanto de 

información que 

ayude a brindar 

un mejor 

servicio en 

todos los 

aspectos del 

planetario 

Realiza 

recorrido del 

planetario, 

papeleo 

administrativo, 

juntas con los 

empleados, 

atiende al 

encargado del 

consejo estatal 

de ciencias. 

Un espacio amplio y 

funcional donde 

realice sus 

actividades 

cotidianas de 

manera 

satisfactoria, tener 

control total del 

planetario. 

Contar con un 

ingreso privado 

Escritorio, 

archivero, 

silla , mesa, 

mesa de 

juntas, 

sillón. 

Computadora, 

impresora, 

proyector 

telefono. 

 

Servicios:  

luz, agua, 

drenaje, 

internet, 

contra 

incendios,  

Oficina del 

director, sala de 

juntas, 

estacionamiento, 

sanitario,  
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USUARIO ROL ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO EQUIPO 
ESPACIO 

GENERADO 

Administrador 

 

 

Persona que 

ejerce las 

funciones de 

gestión de 

representación.  

Administra  

entradas y 

salidas 

económicas.  

 

 

Estacionar, 

dirigirse a 

oficina, realizar 

documentaciones, 

entregar notas, 

pagar a los 

usuarios que 

laboran,  

atender a 

personas, 

realizar 

llamadas, 

realizar pagos, 

retirarse 

Que su oficina este 

cercana al del 

director general. 

contar con un 

estacionamiento e 

ingreso privado.   

escritorio, 

silla, 

sillones, 

mesa,  

computadora. 

Copiadora 

Archivero, 

Teléfono, 

impresora. 

 

Servicios: 

agua, luz 

drenaje, 

internet, 

teléfono, 

sonido, tele-

cable, contra 

incendios,  

Oficina de 

Administración,  

sala de juntas, 

estacionamiento  

y sanitario. 

 

 

Secretaria 

 

 

Llevar el 

registro y del 

planetario; está 

a disposición 

del director y 

del 

administrador, 

atiende 

llamadas y 

otorga 

información, 

atiende al 

público en 

general. 

Contesta 

llamadas, brinda 

informes, realiza 

papeleos, se 

estaciona, 

realiza 

necesidades 

fisiológicas. 

Un espacio cómodo 

y amplio así como 

con el equipo 

necesario para 

realizar sus 

actividades 

satisfactoriamente, 

buena orientación. 

Silla, barra 

de atención, 

archivero, 

librero. 

Computadora, 

impresora, 

copiadora  

impresora, 

teléfono. 

 

Servicios: 

agua, luz 

drenaje, 

internet, 

teléfono, 

sonido, tele-

cable, contra 

incendios, 

Recepción, 

estacionamiento, 

sanitarios, 

cuarto de 

empleados. 
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USUARIO 
ROL ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO EQUIPO 

ESPACIO 

GENERADO 

Vigilante 

 

 

 

Ya sean uno ó 

más , son las 

personas 

encargadas de 

la seguridad 

del edificio así 

como la de sus 

visitantes, su 

horario de 

trabajo es 

mañana, tarde y 

noche 

Recorrer el 

lugar, vigilar, 

realizar 

necesidades 

fisiológicas, 

estacionarse, 

dejar sus 

cosas, ingerir 

alimentos 

Áreas donde hacer 

ligeros descansos ya 

que su trabajo 

consiste en estar 

caminado y vigilando 

el lugar. 

Locker, mesa 

y silla para 

comer. 

Servicios: luz, 

agua, drenaje,  

teléfono, 

sonido, 

telecable 

cámaras de 

vigilancia 

sistema contra 

incendios,  

 

Estacionamiento, 

cuarto de 

empleados, 

sanitarios, todo 

el planetario. 

Cajero  

 

   

Encargado de 

taquilla el cual 

realiza las 

ventas de los 

boletos para el 

ingreso al 

planetario, 

ocasionalmente 

brinda 

información. 

Vende boletos, 

pega carteles 

de propaganda 

y anuncios, 

traslada el 

dinero al área 

administrativa, 

se estaciona, 

realiza 

necesidades 

fisiológicas,  

Que su zona de 

trabajo este 

correctamente 

orientada ya que es 

un espacio tanto 

interior como 

exterior, cercanía 

con la zona 

administrativa. 

silla, locker 

Barra de 

atención. 

Servicios: 

agua, luz, 

drenaje, 

teléfono, 

internet, 

sonido, 

contra 

incendios 

Computadora, 

teléfono. 

Impresora 

copiadora. 

Taquilla, 

estacionamiento, 

sanitarios, 

cuarto de 

empleados,  

Encargado de 

control y 

mantenimiento 

de proyector. 

 

Realiza la 

ejecución del 

proyector para 

la función  y 

del panel de 

control 

principal, así 

como el 

mantenimiento 

del mismo. 

Ejecuta la 

función 

mediante el 

proyector da 

mantenimiento 

del mismo, se 

estaciona, 

realiza 

necesidades 

fisiológicas,  

Una cómoda zona de 

trabajo ya que cada 

función dura 

alrededor de media 

hora, contar con el 

equipo necesario. 

Silla, mesa de 

trabajo, 

locker. 

 

proyector, 

panel de 

control, 

computadora, 

 

Servicios: 

agua, luz, 

drenaje, 

teléfono, 

internet, 

sonido,Contra 

incendios 

cabina de 

proyección. 

Cuarto de 

empleados, 

estacionamiento, 

sanitarios 
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USUARIO ROL ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO EQUIPO 
ESPACIO 

GENERADO 

Encargado de 

ventas y 

cafetería 

 

 

personal 

encargado de la 

preparación y 

venta de 

algunos 

alimentos 

venta de  

artículos 

relacionados al 

tema (souvenirs) 

 

se estaciona, 

abrir área de 

trabajo, 

atender a los 

clientes,  

vender 

productos, 

cobrar, limpiar, 

realizar 

necesidades 

fisiológicas 

La ubicación de su 

área ó espacio 

donde realizará sus 

ventas sea la más 

correcta y factible 

para poder tener 

buenos beneficios. 

 

 

Barra de 

trabajo, 

mostrador, 

Anaqueles, 

libreros. 

Tarja, estufa, 

refrigerador, 

crepera, 

licuadora, 

máquina de 

frapes, 

microondas 

computadora, 

impresora, 

teléfono.   

Cafetería y/ó 

dulcería, área de 

comensales, 

bodega/almacén. 

Tienda de 

souvenirs, 

almacén y 

sanitarios, área 

de carga y 

descarga. 

 

Personal de 

paquetería y 

guardarropa 

 

 

 

Persona 

encargada de 

guardar los 

artículos al 

público que 

puedan 

interferir en la 

realización de 

sus actividades  

 

Estacionarse, 

dirigirse a 

paquetería, 

atender a las 

personas, 

guardar 

artículos, dar 

fichas, 

registrar en el 

sistema, 

entregar art.  

Que se tenga un 

área determinada y 

almacenamiento para 

los artículos.  

barra de 

atención, 

silla, 

lockers, 

anaqueles,  

computadora, 

impresora, 

teléfono. 

 

Servicios: luz, 

internet, 

teléfono.  

 

Paquetería y 

guardarropa 

Médico 

 

Puede ser un 

médico general 

ó enfermero 

capacitado el 

cual auxiliará 

al usuario en 

caso de 

emergencia 

Auxiliar a un 

visitante en 

caso de 

emergencia, 

llamar a la  

ambulancia en 

caso necesario, 

realizar 

necesidades 

fisiológicas.  

Un espacio no muy 

amplio pero si lo 

suficiente para 

auxiliar de manera 

cómoda al afectado. 

Escritorio, 

silla,  

Botiquín,   

camilla. 

 

agua, luz, 

drenaje, 

teléfono, 

internet, 

contra 

incendios. 

Artículos de 

papelería, 

locker, 

computadora 

Teléfono. 

impresora        

Enfermería, 

estacionamiento, 

cuarto de 

empleados, 

sanitario. 
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USUARIO ROL ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO EQUIPO 
ESPACIO 

GENERADO 

Personal de 

intendencia 

 

 

Encargado de 

la limpieza del 

planetario  

manteniéndolo 

en condiciones 

higiénicas. 

Ingresa, se 

dirige a cuarto 

de limpieza, 

limpia, sacude, 

barre, trapea, 

lava sanitarios, 

abastece de 

artículos 

higiénicos, se 

retira. 

Tener un espacio 

destinado para el 

almacenamiento de 

los utensilios, 

contar con todos 

los accesorios 

cerca de su área de 

trabajo. 

closet 

 

Tarja  

 

Servicios y 

accesorios: 

agua, luz, 

drenaje  

Cuartos de 

limpieza,  

camerinos, área 

de basura, 

bodegas y 

sanitarios.  

 

Jardinero 

 

 

Encargado del 

cuidado y 

mantenimiento 

de las áreas 

verdes. 

 

Ingresar, 

vestirse, ir por 

equipo, podar, 

plantar, 

fertilizar, 

regar,  

Contar con un 

cuarto destinado 

para todo el 

material de 

jardinería 

closet, 

locker. 

Servicios: 

agua, luz, 

drenaje. 

 

Bodegas, cuarto 

de jardinería 

estacionamiento 

 

Encargado de 

mantenimiento 

 

Realiza el 

mantenimiento 

del equipo 

general del 

planetario. 

 

 

 

Revisa 

instalaciones, 

revisa 

desperfectos, 

revisa equipos.  

Contar el equipo 

necesario así como 

un espacio para el 

guardado del 

mismo,  

Locker, silla 

y mesa para 

comer. 

Materiales de 

limpieza 

general,  

tarja. 

Cuarto de 

máquinas, cuarto 

de empleados, 

estacionamiento, 

sanitarios. 

Encargado de 

consejo 

estatal de 

ciencias 

 

Realiza visitas 

al planetario 

dirigiéndose al 

gerente y se 

encarga de 

actualizar 

información y 

dar visto bueno 

del mismo. 

Platica con el 

director, asiste 

a juntas, 

recorre el 

planetario, 

realiza 

conferencias, 

se estaciona,  

Que el planetario 

funcione 

satisfactoriamente y 

que brinde la 

información 

adecuada y a la vez 

cuente con el 

equipo necesario. 

Silla, 

escritorio, 

mesa de 

juntas 

Computadora, 

proyector, 

panel de 

control en 

auditorio. 

Sala de juntas, 

oficina, auditorio, 

camerino,  

estacionamiento 

privado, 

sanitarios 
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jerarquía de roles 
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Diagramas de Flujos 
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USUARIOS 

EXTERNOS 
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diagrama de ligas 



pre-programa 

arquitectónico 

Zona  pública: 

 Acceso 

 Peatonal 

 vehicular 

 Caseta de vigilancia 

 Estacionamiento 

 Público 

 Privado 

 de servicio 

 Plaza de acceso 

 Reloj de sol 

 Observatorio 

 Vestíbulo 

 Taquillas 

 Paquetería 

 Guardarropa 

 Sala de proyección 

 Salas de exposición 

 Auditorio 

 Dulcería - Cafetería 

 A. comensales 

 bodega 

 Venta de souvenirs 

 almacén  

 Sanitarios 

 hombres 

 mujeres 

 

 Zona privada: 

 

 Enfermería 

 sanitario 

 Cabinas de proyección 

 camerino 

 bodegas 

 

 Zona de servicio: 

 

 Cuarto de empleados 

 sanitario 

 Cuartos de servicio y limpieza 

 área de carga y descarga 

 bodega 

 Cuarto de máquinas 

 

 Zona Administrativa 

 

 Recepción 

 Dirección 

 sanitario 

 Oficina Administrativa 

 sanitario 

 Sala de juntas  

55

2 



Árbol del sistema 
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Programa arquitectónico: 

ÁREA CANT. 
M

2

  DE 

C/UNO 

TOTAL 

M
2

 

ZONA DEL PLANETARIO 

Estacionamiento  

Público 91 18 1638 

Cap. diferentes 6 24 144 

Para autobuses 6 52 312 

privado 21 12.5 262.5 

Caseta de vigilancia 1  5.00 

Plaza de acceso 1  1386 

Reloj de sol 1  1200 

Observatorio 1  24 

vestíbulo 1  94.80 

Taquillas 2 3.60 7.20 

paquetería 1  10.43 

guardarropa 1  8.57 

Sala de proyección 1  271.72 

Cabina proyección 1  8.00 

Sala exposición (1) 1  147.50 

Sala exposición (2) 1  162.73 

Dulcería -cafetería 1  36.48 

Bodega dulcería 1  22.11 

Almacén dulcería 1  12.20 

Área de comensales 1  211.22 

Tienda de souvenirs 1  55.14 

Almacén tienda 1  9.87 

sanitarios hombres 1  32.53 

sanitarios mujeres 1  32.53 

Enfermería  1  24.33 

SUB-TOTAL ZONA 

DEL PLANETARIO 

 

 

6118.86 

ZONA DEL AUDITORIO 

auditorio 1  201.24 

Cabina proyección 1  7.58 

Cuarto de limpieza 1  3.33 

camerino 1  20.00 

bodega 1  17.76 

SUB- TOTAL ZONA 

DEL AUDITORIO 
249.91 

ZONA ADMINISTRATIVA 

recepción 1  15.78 

Sala de juntas 1  32.37 

Oficina director 

con serv. sanitario 
1  27.00 

Oficina administ. 

con serv. Sanitario 
1  27.31 

SUB- TOTAL ZONA 

ADMINISTRATIVA 
102.46 

ZONA DE SERVICIOS 

Cuarto de limpieza 2 8 16 

Cuarto Jardinería 1  3.30 

Cuarto empleados 1  56.97 

Sanitarios  

Hombres 
1  14.94 

sanitarios  Mujeres 1  14.94 

Cuarto de servicio 2 10.84 21.68 

Cuarto de 

Máquinas 
1  8.25 

bodega 4 9.59 38.36 

SUB- TOTAL ZONA 

DE SERVICIOS 
117.47 

Total de zonas:  

 6588.70 

Porcentaje de 

circulaciones y 

áreas verdes. 

  

1317.74 

TOTAL 7906.44 
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Datos generales de 

Michoacán. 

Michoacán de Ocampo es uno de los 31 

estados que, junto con el Distrito Federal, 

conforma las 32 entidades federativas de 

México. Colinda con los estados de Colima 

y Jalisco al noroeste, al norte con 

Guanajuato y Querétaro, al este con 

México, al sureste con- el estado de 

Guerrero y al suroeste con el Océano 

Pacífico.
25

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
25

 http://es.wikipedia.org/wiki/Michoacán, 27 de Agosto del 2011. 

DATOS GENERALES DE URUAPAN 

MICHOACÁN.
 26

  

Uruapan Michoacán se localiza en la 

porción oeste del estado de Michoacán, 

entre los paralelos 19 38` 00`` de latitud 

norte y los meridianos 101 56`00`al 102 

22`00`` de longitud oeste de Greenwich, 

con una variación de altitud de 900 msnm.  

Su distancia a la capital del Estado es de 

120 kms. Se considera también el punto de 

unión entre tierra caliente y la meseta 

purépecha.  

                                                           
26

www.uruapan.gob.mx/dependencias/deseconomico/turismo/ubicacion.

html, Uruapan Michoacán, 29 de Agosto del 2011. 

Ubicación del estado 

de  Michoacán  

Ubicación del municipio de Uruapan en el 

estado de Michoacán 
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http://es.wikipedia.org/wiki/Meseta_Pur%C3%A9pecha
http://es.wikipedia.org/wiki/Meseta_Pur%C3%A9pecha
http://www.uruapan.gob.mx/dependencias/deseconomico/turismo/ubicacion.html
http://www.uruapan.gob.mx/dependencias/deseconomico/turismo/ubicacion.html


El municipio de Uruapan se localiza al centro 

del estado, colinda con los municipios de 

Zamora, la Piedad, Patzcuaro y Apatzingán. 

Se compone de 10 municipios Charapan, 

Cheran, Nahuatzen, Nuevo Parangaricutiro, 

Paracho, Tancítaro, Taretan, Timbangato, 

Uruapan y Ziracuaretiro. 
27 

 

                                                           
27

 
http://www.oeidrusportal.gob.mx/oeidrus_mic/seidrus/publicaciones/R

asgos/087%20Uruapan.pdf, localización de Uruapan, 3 de 

septiembre del 2011.  

Sus principales accidentes orográficos son 

el cerro de la Cruz, de la Charanda y de 

Jicalán. Su principal sistema hidrográfico es 

el río Cupatitzio, el cual nace dentro de la 

ciudad y del que se obtiene la mayor parte 

del agua potable que se utiliza en ella.
28 

 

 

 

 

La temperatura media anual del territorio 

también se encuentra dividida en tres zonas, 

la zona norte del municipio tiene un rango de 

12 a 20 °c, la zona centro y sur tiene un 

promedio entre 18 y 27 °c, y finalmente dos 

porciones del extremo sur registran de 24 a 

33 °c.  

 

                                                           
28

 http://es.wikipedia.org/wiki/Uruapan, 3 de septiembre del 2011 

PARQUE NACIONAL 

BARRANCA DEL 

CUPATITZIO 
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municipios colindantes con Uruapan 

Michoacán 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Cupatitzio
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura


Temperatura: 

 Máxima: 32.2
o

c 

 Promedio: 19
o

c 

Precipitación pluvial: 

 Máxima: 4467.00 mm2 

 Promedio: 1622.00 mm2 

 

 

 

 

Respecto a esto, ya que el terreno se 

encuentra en una zona en donde el clima  

resulta ser húmedo y frío, no será necesario 

el apoyo de sistemas de climatización, en 

cambio, se aprovecharán los vientos 

dominantes para la ventilación de espacios. 

Clima  

El municipio de Uruapan posee diferentes 

climas en sus diferentes zonas geográficas, 

en el transcurso del año un clima templado 

húmedo con abundante lluvias en verano , 

otoño y parte del invierno Al ser esta zona 

boscosa, la temperatura que se presenta 

generalmente durante el año tiende a ser 

templada durante el día y fría durante la 

noche ocurriendo heladas durante la 

temporada de invierno.  

 

 

 

Mariposa monarca, 

característica de la región 

El terreno 
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Temporada de lluvias 

en Uruapan 

 

http://www.google.com.mx/imgres?q=clima+lluvioso&um=1&hl=es&biw=1366&bih=513&tbm=isch&tbnid=xtX1dSFVk-yAGM:&imgrefurl=http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=559266&docid=SoIwmsxKcJ_HzM&w=1024&h=768&ei=402JTramFeP0sQKAitG1Dw&zoom=1


Ya que Uruapan es un lugar muy húmedo con 

lluvias abundantes, en las áreas exteriores 

se propondrán cubiertas, como resulta ser en 

el área de acceso, así mismo todos los 

espacios de uso general del planetario, sin 

embargo se debe de permitir el paso de 

iluminación por lo que se propondrá un 

pergolado dentro del planetario para tratar 

de evitar el menor consumo posible de luz 

eléctrica.   

Asoleamiento: 

El sol juega un papel primordial en la 

concepción de cualquier proyecto 

arquitectónico, puesto que a lo largo del año 

se presenta en distintas posiciones , del 

resultado de un buen análisis de estas 

posiciones depende que las áreas habitables 

sean confortables al ser humano y asimismo 

reducir al mínimo o nulo uso de sistemas de 

climatización artificial. Los momentos de 

mayor importancia que se toman para el 

diseño son los siguientes: 

 Equinoccio de primavera: 21 de marzo  

 Solsticio de verano: 21 de junio  

 Equinoccio de otoño: 24 de septiembre 

 Solsticio de invierno: 21 de diciembre 

 

Conclusiones: 

 Se evitará el uso de fachadas 

acristaladas hacia el poniente. 

 Se aprovechará la luz del lado norte 

mas no en los espacios principales por 

el hecho de ser la orientación más fría.   

 Aprovechar al máximo el lado sur al ser 

una orientación ligeramente afectada 

por el sol pero con la suficiente 

iluminación. 

 

como afecta el asolamiento 
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HISTORIA DE URUAPAN 

MICHOACÁN
29

 

La Ciudad de Uruapan Michoacán fue fundada 

en el año de 1533, por Fray Juan de San 

Miguel. Ya había antes un asentamiento de 

población de la rama del reino Purhépecha 

bajo el mando del Emperador Tariácuri. Los 

conquistadores no habían podido dominar a 

los tarascos, hasta que Fray Juan de San 

Miguel llegó y los evangelizó. Junto al río 

Cupatitzio se había formado lo que más tarde 

sería la población de Uruapan, Fray Juan de 

San Miguel organizó a los indígenas en 

comunidades y se instalaron en nueve 

barrios, bautizados con nombres de santos, 

cada uno con sus propios centro, escuela e 

iglesia. se construyeron los famosos 

hospitales, de los cuales sobresale la 

Huatápera, que aún se puede admirar en el 

centro de la ciudad.  

El significado de la palabra URUAPAN es en 

la opinión general "JICARA"; pero también de 

le da otro significado a esa misma palabra 

que proviene del verbo "URUAPINI" que 

significa "El acto en que brotan los cogollos 

de las plantas y gozan de perene primavera. 

                                                           
29 http://urumich.mx.tripod.com/,13 septiembre 2011 

El 28 de noviembre de 1858, Uruapan recibió 

el título nobiliario de “Uruapan del 

Progreso”. Debido a los problemas políticos 

que acosaban a Valladolid (hoy Morelia), se 

trasladó la capital del estado a Uruapan en 

1863 y así permaneció hasta el 18 de febrero 

de 1867.  

Actualmente la Ciudad de Uruapan Michoacán 

cuenta aproximadamente con 250,000 

habitantes cuya principal actividad es el 

comercio; también considerada la Ciudad de 

Uruapan como centro turístico importante. 

El centro histórico 

de antaño 

La Huatapera 

Museo de los 

4 pueblos 

indígenas de 

Michoacán 
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En la tabla de Matriz de compatibilidad de 

uso del suelo  de la ciudad de Uruapan 

Michoacán se observa en la columna del 

mismo Plan de Desarrollo DE URUAPAN 

MICHOACÁN
30

 que resulta  compatible un 

proyecto que cuente con áreas ó zonas: 

educativas (deporte, bibliotecas ó museos, 

ciencia y tecnología, cultura y 

educación) y  zonas recreativas (deporte, 

juegos infantiles). 

dada la necesidad de un espacio destinado a 

esos aspectos se cuenta con un terreno el 

cual fue donado al H. Ayuntamiento por el 

Lic. Salvador Bernal Munguía ubicado en la 

carretera Uruapan-Carapan, el cual debía ser 

empleado como un espacio destinado al 

crecimiento educativo
31

. Por lo que el 

proyecto cumple con el propósito de  servir a 

la sociedad para satisfacer las necesidades 

específicas de aprendizaje cultural y 

educativo.  

 

Ubicando el lugar en donde se desarrollará 

el proyecto se concluye que el terreno se 

localiza en la zona norte de esta ciudad.  

  

                                                           
30 programa de desarrollo urbano del centro de población de 

uruapan, michoacán, Uruapan Michoacán, 17 de Agosto del 2011   

31
 Expediente SIND/B.I/EXP./S/050/11/U.D.V, oficio 442/2011, 

sección Sindicatura Mpal., H. Ayuntamiento Constitucional de 

Uruapan Michoacán, Uruapan Michoacán, 22 de Agosto del 2011 
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mancha urbana de Uruapan Michoacán 

TERRENO 



Localización  
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 Terreno 
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Ubicación del terreno 

dentro de la mancha urbana 

vistas desde el 

interior del terreno 



Determinación   

del terreno  

 

El “Parque Urbano Ecológico Bernal” se 

ubica en el municipio de Uruapan a 3 km al 

norte de la ciudad,  sobre la carretera 

federal no. 37 Uruapan – Carapan, a la 

altura de la localidad La Basilia    

 

Tiene un suelo resistente a 6 toneladas/m
2

 lo 

cual servirá para determinar el tipo de 

cimentación que se empleará.    

 

El terreno tiene una forma irregular y una 

superficie total de 70,966.47 m
2

.  

 

El área tiene una alta densidad de vegetación 

en la que predominan principalmente los 

pinos. El terreno cuenta actualmente con 

1,867 árboles de los cuales 147 son 

cedros, 74 encinos, 30 fresnos y el resto 

son pinos.
 32

 

 

La dirección de medio ambiente y recursos 

naturales indica que el mismo número de 

árboles derribados para la construcción del 

proyecto deben de ser reforestados en 

diferentes lugares de la ciudad. 

  

                                                           
32

 Programa de manejo del Parque Urbano Ecológico Bernal, 

Dirección de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Uruapan 

Michoacán, 22 de Septiembre del 2011,  pág. 18 capítulo 4.4 
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El parque Bernal colinda al: 

 

 Norte: Empacadora y servicio de auto-

lata.  

 Sur: Huertas de Aguacate 

 Oeste: Parque Bernal predios “El 

Charco” y  “Nakakawa”, el Cetis No. 27.  

 Este: con terrenos lotificados 

Debido a que éste terreno fue donado al H. 

Ayuntamiento de Uruapan Michoacán 

(escritura pública  número 6997, volumen 

167, de fecha del 13 de agosto del 2003, 

registrada bajo el número 10, tomo 2368, 

correspondiente al libro de la propiedad de 

Uruapan), una ventaja es que no representará 

un costo para la realización del proyecto, 

por lo cual, en el momento de la realización 

del presupuesto se omitirá el dato de la 

compra del terreno.     

 

Placa que se encuentra al ingreso del terreno 

en donde consta la donación del terreno por 

parte del Lic. Salvador Bernal Munguía.  
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vistas desde el 

interior del terreno 



En lo referente a servicios se cuenta con: 

o Teléfono 

o Luz (ésta línea cruza el predio por la 

parte sur, cuenta con 2 postes dentro 

del predio). 

 

Debido a que no se cuenta con servicio de 

agua y drenaje, para el abastecimiento de 

agua se optará por un sistema a base de una 

noria y tanque elevado, asi mismo, se tendrá 

en cuenta un sistema de recirculación de las  

aguas grises. En cuanto al drenaje , ya que 

es un parque, se considerará la colocación 

de sistemas ecológicos, tales como  

biodigestores, fosa séptica, pozos de 

absorción  y trampas de grasas.   

 

Actualmente en el terreno se cuenta con un 

núcleo de sanitarios, un cenador y algunas 

circulaciones de adoquín. Dichas pre- 

existencias serán retiradas para que su 

construcción no se interponga ni sea un 

factor determinante para el diseño del 

planetario.  

 

 

 

 

caminamientos y un cenador 

con el que cuenta el terreno 

5° verano 

22° invierno 
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FlSPECTO LEC5F1L 

PLRNETRRIO , 
EN LFI CIUDFlD DE URUFlPFlN, MICHOFlCFlN. 



Aspecto legal 

Reglamento de construcción del 

municipio de Uruapan Michoacán: 

 

Artículo 48.- comunicación con la vía pública. 

Las salas de espectáculos deberán tener 

accesos y Salidas directas a la vía pública ó 

comunicarse con ella por Pasillos con una 

anchura mínima igual a la suma de las 

anchuras De todas las circulaciones que 

desalojen las salas por esos Pasillos. 

 

Artículo 49.- salidas. 

Toda sala de espectáculos deberá tener por 

lo menos Salidas con anchura mínima de 1.80 

metros Cada una. 

 

Artículo 50.- vestíbulos. 

Las salas de espectáculos deberán tener 

vestíbulos que Comuniquen la sala con la vía 

pública ó con los pasillos que den Acceso a 

ésta, estos vestíbulos tendrán una superficie 

mínima de 15 decímetros cuadrados por cada 

concurrente.  

 

Los pasillos de la sala desembocarán al 

vestíbulo a nivel Con el piso de este. 

Sobre las puertas a la vía pública se deberán 

poner Marquesinas. 

 

 

 

Artículo 51.- taquillas. 

Las taquillas para la venta de boletos no 

deben obstruir La circulación por los 

accesos y se localizarán en forma visible, 

Habrá uno por cada mil quinientas personas ó 

fracción para Cada tipo de localidad. 

 

Artículo 52.- altura libre. 

El volumen de la sala se calculará a razón 

de 2.5 metros cúbicos por espectador, como 

mínimo. La altura Libre de la misma en ningún 

punto será menor que 3.0 metros. 

 

Artículo 53.- butacas. 

En las salas de espectáculos solo se 

permitirá la Instalación de butacas, por tanto 

se prohibirá la de gradas. 
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La anchura mínima de las butacas, será de 50 

Centímetros y la distancia mínima entre sus 

respaldos de 85 centímetros, deberá quedar 

un espacio libre como mínimo De 40 

centímetros entre el frente de un espacio y el 

Respaldo del próximo, medido entre 

verticales, la distancia desde Cualquier 

butaca al punto más cercano de la pantalla 

será la mitad de la dimensión mayor de esta, 

pero en ningún caso menor de 7 metros. 

 

Las butacas deberán estar fijas en el piso, 

con la Excepción de las que se encuentren en 

los palcos y plateas, los Asientos serán 

plegadizos. 

  

 

 

 

 

Artículo 54.- pasillos interiores. 

La anchura mínima de los pasillos 

longitudinales con Asientos en ambos lados, 

deberán ser de 1.20 metros; la de los que 

tengan un solo lado, de 90 Centímetros. 

 

 

 

Artículo 55.- puertas. 

La anchura de las puertas que comuniquen la 

salida con El vestíbulo, deberán permitir la 

evacuación de la sala en 3 Minutos, 

considerando que cada persona pueda salir 

por una Anchura de 60 centímetros en un 

segundo. La anchura Siempre será múltiple de 

60 centímetros y la mínima de un 1.2 metros. 

 

Artículo 56.- salida de emergencia. 

Cada piso ó tipo de localidad, con cupo 

superior a 100 Personas, deberá tener por 

lo menos una salida de emergencia Que 

comunique a la calle directamente ó por medio 

de pasajes Independientes. 

 

Las hojas de las puertas deberán abrirse 

hacia el Exterior y estar colocadas de 

manera que, al abrirse, no Obstruyan algún 

pasillo, ni escaleras ni 

descansos; tendrán los 

Dispositivos necesarios 

que permitan su 

apertura con el simple 

Empujón de las 

personas que salgan, 

ninguna puerta se 

abrirá Directamente 

sobre un tramo de 

escaleras sin un 

descanso mínimo De 1.0 

metro. 
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Artículo 58.- letreros. 

En todas las puertas que conduzcan al 

exterior habrá Letreros con la palabra 

salida, y en flechas 

luminosas indicando 

La dirección de las 

salidas; las letras 

tendrán una altura 

mínima De 15 centímetros 

y estarán 

permanentemente 

iluminadas Aunque se 

interrumpa el servicio 

eléctrico general 

 

Artículo 60.- guardarropa. 

Los guardarropas no obstruirán el transito 

del público. 

 

Artículo 61.- aislamiento. 

Los escenarios, vestidores, bodegas, 

talleres, cuartos de Máquinas y casetas de 

proyección deberán estar aislados entre sí 

Y de la sala, mediante muros, techos, pisos, 

telones y puertas de Materiales 

incombustibles, las puertas tendrán 

dispositivos que Las mantengan cerradas. 

 

Artículo 62.- salidas de servicio. 

Los escenarios, vestidores, bodegas, 

talleres, cuartos de Máquinas y casetas de 

proyección deberán tener salidas 

Independientes de las de la sala. 

 

 

Artículo 63.- casetas. 

La dimensión mínima de las casetas de 

proyección será de 2.2 metros. No tendrán 

comunicación Directa con la sala. 

Deberán tener ventilación artificial y estar 

debidamente Protegida contra incendios. 

 

Artículo 64.- instalaciones eléctricas. 

Instalación eléctrica general se abastecerá, 

en caso de Falla del servicio público, de una 

planta con la capacidad que se Requiera. 

Habrá una instalación de emergencia con 

encendido Automático, alimentada por 

acumuladores ó baterías; que Proporcionara 

a la sala, 

vestíbulos y pasos 

de circulación, 

Mientras entre en 

operación la 

planta, la 

iluminación 

necesaria Para un 

mínimo de 10 

luxes. 

 

Artículo 65.- ventilación. 

Todas las salas de espectáculos deberán 

tener Ventilación artificial. 

La temperatura del aire tratado, estará 

comprendida Entre los 23 y 27 grados 

centígrados, su humedad Relativa entre 30 y 

60 por ciento y la concentración De bióxido 

de carbono no será mayor de 500 partes por 

Millón. 
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Artículo 66.- servicios sanitarios. 

 

Las salas de espectáculos tendrán servicios 

sanitarios Para cada localidad. Uno para 

cada sexo, precedidos por un Vestíbulo, 

ventilados artificialmente. 

Estos servicios se calcularán en la siguiente 

forma: en el Departamento de hombres, 1 

excusado, 3 mingitorios y 2 Lavabos por cada 

450 espectadores y en el departamento para 

Mujeres 2 excusados y un lavabo por cada 

450 espectadores. 

Estos servicios deberán tener pisos 

impermeables y Convenientemente drenados. 

Recubrimientos de muros con una altura 

mínima de un 1.80 metros, con materiales 

impermeables lisos y De fácil aseo.  

 

Artículo 67.- previsiones contra incendio. 

 

Las salas de espectáculos tendrán una 

instalación Hidráulica independiente, para 

caso de incendio; la tubería de Conducción 

será de un diámetro mínimo de 7.5 

Centímetros y la presión necesaria en toda la 

instalación para Que el chorro de agua 

alcance el punto más alto del edificio. 

Dispondrán de depósitos para agua 

conectados a la  Instalación contra incendio, 

con capacidad de 5 litros por Espectador. 
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Normas de SEDESOL
33

 

 

los siguientes datos se tomaron de las 

Normas de SEDESOL tomando al planetario 

dentro del siguiente tipo de edificio:  

Centro social popular 

Inmueble destinado al servicio de la 

comunidad, en el cual se llevan a cabo 

actividades de educación extraescolar, 

conferencias, representaciones, cursos de 

capacitación y eventos sociales diversos, 

coadyuvando así a la organización 

interrelación y superación de la población.  

 

esta constituido generalmente por salón de 

usos múltiples, salones para educación 

extraescolar, área de exposiciones, salones 

de juegos, servicios generales, sanitarios y 

administración, estacionamiento y áreas 

verdes libres.  

su dotación se recomienda en localidades 

mayores a 5,000 habitantes mediante 

módulos tipo de 2,500; 1,400 y 250 m
2

 

construidos.  

                                                           
33 www.sedesol.gob.mx , SEDESOL, 17 DE NOVIEMBRE DEL 2011.  

 

Selección del predio:  

 

 frente mínimo recomendad 50 metros 

 pendientes recomendables del 2% al 

5% 

 

requerimientos de infraestructura y 

servicios: 

 

 recolección de basura 

 alumbrado público 

 pavimentación 

 teléfono 

 transporte público 

 energía eléctrica 

 

Compatible con cualquier edificación de: 

 

 género educativo.  

 género cultural. 

 género recreativo. 
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~5PECTO CONCEPTU~L 

PLRNETRRIO , 
EN LFI CIUDFlD DE URUFlPFlN, MICHOFlCFlN. 



CONCEPTO:  

 

CRECIMIENTO  / CONOCIMIENTO 

la idea general o lo que se pretende reflejar 

mediante el concepto es el crecimiento el cual 

se considera progresivo y en aumento, de 

igual manera el conocimiento. 

la forma circular nos indica que una 

distribución radial es mas dinámica que una 

lineal; se busca el dinamismo para ayudar a 

despertar el interés del conocimiento 

astronómico      

en la maqueta se aprecia un volumen en forma 

ascendente de color azul el cual representa 

el conocimiento. el cilindro representa el 

punto de partida para la adquisición del 

mismo.  los planos color blanco representan 

los distintos tipos de conocimientos ya 

adquiridos mediante el proceso.   
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HIPÓTESIS FORMALES    
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HIPÓTESIS FORMALES    
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HIPÓTESIS FUNCIONALES   
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HIPÓTESIS FUNCIONALES 
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HIPÓTESIS ESPACIALES   
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HIPÓTESIS ESPACIALES  
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 ZONIFICACIÓN. 

esta zonificación se determinó ubicando una 

gran zona de servicios en la parte posterior 

del terreno, como lo es el estacionamiento. 

un elemento de unión y transacción entre el 

planetario y el proyecto vecino, lo cual es 

una plaza de acceso que funciona como punto 

de reunión y elemento de integración. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

una vez en el proyecto del planetario se 

cuenta con una zona publica ligada a la plaza 

de acceso (vestíbulo). 

un volumen central el cual es de mayor 

jerarquía y en base a este volumen o cuerpos 

que lo rodean y sirven de apoyo. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

la zonificación del proyecto está 

determinada de manera muy general por 3 

elementos, una es el estacionamiento 

público que debido a su menor importancia 

se ubica en la parte posterior del terreno , 

el segundo elemento es una plaza de acceso 

que esta compartida con otro proyecto y 

ayuda a determinar la ubicación de cada uno 

y a la vez sirve como elemento de unión - 

transacción y punto de reunión. y por 

último  el proyecto principal (planetario). 

el proyecto, está dividido en 4 zonas: la 

zona del planetario (1, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 

12) ubicada hacia el sur en su mayor parte 

ya que se determinó que fue la mejor 

orientación debido al aprovechamiento de 

luz y asoleamiento ya que el terreno está 

ubicado en una zona húmeda, la zona del 

auditorio (6) ubicada hacia el oriente para 

estar aislado del ruido y ligado a un 

estacionamiento privado ubicado en la parte 

norte, la zona administrativa (4) igualmente 

ligada al estacionamiento privado y 

orientada al norte para el aprovechamiento 

de luz sin asoleamiento, y por último la 

zona de servicios (2, 3) ubicada hacia el 

noroeste tomando en cuenta la circulación 

de los vientos dominantes durante el día.
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c-d - 1 - - 3 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 0.90 2.35 36.60  

c-e - 10 - 2 36 1.5 81.00 0 0 0.06 0.58 0.86 57.00 76.80 1.12 1 1/4" 

e-f - 1 - - 36 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 1.36 2.81 30.60  

e-g - 10 - 2 33 1.5 81.00 0 0 0.06 0.58 0.86 62.85 83.00 1.04 1 1/4" 

g-h - 9 - 2 30 1.5 74.25 0 0 0.06 0.58 0.86 58.01 76.71 1.12 1 1/4" 

h-i - 8 - 2 27 1.5 76.00 0 0 0.06 0.58 0.86 56.95 74.20 1.16 1 1/4" 

i-j - 7 - 2 24 1.5 68.40 0 0 0.06 0.58 0.86 55.89 71.69 1.20 1 1/4" 

j-k - 6 - 2 21 1.5 60.80 0 0 0.06 0.58 0.86 54.83 69.18 1.24 1 1/4" 

k-l - 5 - 2 18 1.5 53.20 0 0 0.06 0.58 0.86 53.77 66.67 1.29 1 1/4" 

l-m - 4 - 2 3 1.5 47.70 0 0 0.06 0.58 0.86 52.71 64.16 1.34 1 1/4" 

m-n - - - 1 3 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 7.40 9.45 9.10 3/4" 

m-o - 4 - - 12 1.5 31.80 0 0 0.06 0.58 0.86 43.30 50.75 1.69 1" 

o-p - 2 - - 6 1.5 18.00 0 0 0.06 0.58 0.86 8.90 11.80 7.29 1/2" 

p-q - 1 - - 3 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 1.04 2.49 34.54  

p-r - 1 - - 3 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 1.56 3.01 28.57  

o-s - 2 - - 6 1.5 18.00 0 0 0.06 0.58 0.86 30.00 35.30 2.44 3/4" 

s-t - 1 - - 3 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 8.97 11.62 7.40 3/8" 

s-u - 1 - - 3 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 15.67 17.72 4.85 3/8" 

b-v - - - 2 6 1.5 18.00 0 0 0.06 0.58 0.86 28.02 32.12 2.68 3/4" 

v-w - - - 1 3 1.5 9.00 0 0 0.06 0.58 0.86 15.15 17.20 5.00 3/4" 
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tubería de aguas negras 
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(
p
u
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a
d
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s
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A-B 13 - 3 - 145 1.5 181 0 0 0.02 0.73 0.75 66.87 92.03 0.81 2" 

B-C 1 - - - 10 1.5 30 0 0 0.02 0.73 0.75 11.65 13.10 5.73 3/4" 

B-D 12 - 3 - 135 1.5 169 0 0 0.02 0.73 0.75 52.45 76.60 0.98 2" 

D-E 12 - 2 - 130 1.5 165.5 0 0 0.02 0.73 0.75 47.18 69.88 1.07 2" 

E-F 12 - 1 - 125 1.5 156.3 0 0 0.02 0.73 0.75 46.30 67.55 1.11 2" 

F-G 12 - - - 120 1.5 150 0 0 0.02 0.73 0.75 46.12 65.92 1.14 2" 

G-H 11 - - - 110 1.5 137.5 0 0 0.02 0.73 0.75 45.24 63.59 1.18 2" 

H-I 10 - - - 100 1.5 165 0 0 0.02 0.73 0.75 44.36 61.26 1.22 2" 

I-J 10 - - - 100 1.5 165 0 0 0.02 0.73 0.75 43.48 45.53 1.65 2" 

I-K 9 - - - 90 1.5 148.5 0 0 0.02 0.73 0.75 42.60 57.45 1.31 2" 

K-L 8 - - - 80 1.5 132 0 0 0.02 0.73 0.75 41.72 64.72 1.16 2" 

L-M 7 - - - 70 1.5 115.5 0 0 0.02 0.73 0.75 40.84 53.99 1.39 1 1/2" 

M-N 6 - - - 60 1.5 99 0 0 0.02 0.73 0.75 39.96 51.66 1.45 1 1/2" 

N-Ñ 5 - - - 50 1.5 82.5 0 0 0.02 0.73 0.75 39.08 49.33 1.52 1 1/4" 

Ñ-O 4 - - - 40 1.5 66 0 0 0.02 0.73 0.75 38.20 47.00 1.60 1 1/4" 

O-P 3 - - - 30 1.5 76 0 0 0.02 0.73 0.75 29.23 36.58 2.05 1 1/4" 

P-Q 2 - - - 20 1.5 53 0 0 0.02 0.73 0.75 25.00 30.90 2.43 1" 

Q-R 2 - - - 20 1.5 53 0 0 0.02 0.73 0.75 15.76 17.81 4.21 1" 

Q-S 1 - - - 10 1.5 30 0 0 0.02 0.73 0.75 6.00 8.65 8.67 
3/4" 
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, 
CFlLCULO ESTRUCTURFlL 

PLFlNETFlRIO , 
EN LFI CIUDFlD DE URUFlPFlN, MICHOFlCFlN. 



Cálculo Estructural 

 

Memoria de cálculo 

 Género : educativo   

 

 Proyecto: Planetario en la ciudad de 

Uruapan Michoacán. 

 

 Ubicación: Carretera Uruapan - Carapan 

km. 3 

Contenido  

 MEMORIA DESCRIPTIVA. 

 PROYECTO. 

 SALA DE PROYECCIÓN. 

 ARMADURA DEL AUDITORIO 

 

 

NOTA : los cálculos se realizaron considerando 

la cubierta ó bajada de cargas, diseño de 

columna y cálculo de la cimentación.  

 

 

 

 

 

Medidas  

 

Altura: metros 

Base: metros 

ancho : metros 

Longitud: metros 

Peso:  kilos 

Área= metros cuadrados 

resistencia del terreno: kilos por metro  

 

constantes 

 

w= peso 

b=base de la zapata 

x= cantilever de la zapata  

ft=resistencia del terreno 

As= área de acero 

c = columna 

h= altura 

n= número de tornillos   
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Memoria Descriptiva 

 

Para los siguientes cálculos se tomaron en 

cuenta los valores de constantes de 

trabajo en los materiales: 

 

Tipo  de concreto : 

                           

 Fc = 250  Kgs / cm
2

. 

 F´c = 90  Kgs / cm
2

. 

                                 

Tipo de acero : 

        

De  acuerdo al  Reglamento de 

Construcciones se recomendará: 

 

 A-36            Fy= 2,530 kg/cm
2

 

                              

                           Fs=1,670 Kg / cm
2

. 

 

Pesos volumétricos y cargas : 

      

Del Reglamento de Construcciones para el 

Estado de Michoacán y Manual de I.M.C.A. 

  

 Multitecho calibre 28/28 de 4", peso 

12.59 kg/m
2

 

 PTR de 3"x 3"x 0.188 , peso 10.2 kg/m  

 Resistencia del terreno 6000kg. m  

 Peso de concreto: 2400 kgs. m  

 Carga accidental: 80 kgs 

 HSS cuadrado = 5" X 5" X 0.500" 

 Peso del mortero: 1800 kg.m   

 

                                                          

 

Fórmulas de cálculo : 

       

Del Reglamento de Construcciones para el 

Estado de Michoacán. 

                              

MÉTODO ELáSTICO 

(Diseño de Esfuerzos Permisibles) 

          

 

Tablas de perfiles estructurales y 

laminares de 

 

I.M.C.A. 

( Instituto Mexicano de la Construcción en 

Acero A.C. ) 
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 proyecto  

1 

2 
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1.- Sala de proyección 

 Volumen de una semiesfera (SE)  

 

2πr
2

 

 

 Peso de la cúpula (W): 

  

vse  x  espesor  x  peso del concreto 

2 (3.14)(9m)
2

 x (0.10 m) x (2400 kg.m) 

      122,083.20 kgs 

 

 Perímetro de la cúpula:  

 

2πr 

2(3.14)(9m)=             56.52 m 

 

 

 peso de la cúpula por metro: 

  

peso total de la cúpula ÷ perímetro 

122,083.2 kgs÷56.52 m=    2,160 kgs.m 

 

 Peso del muro (por metro):  

 

(altura) ( ancho del muro) (longitud) (peso 

mortero) 

4.85 x 0.20 x 1 x 1800 kg.m = 1,746kg.m 

 

 peso total por metro: 

peso de la cúpula (m) + Peso del muro (m) 

2,160 kgs.m + 1,746kg.m =    3,906 kg.m 

 

 Dado: 

base: 

lm   =7/5 c  

(1.4)(20) = 28 ≈      30 cm  

 
altura: 

Hmin = 3 lm 

3 x  30 cm =90 cm ≈          90 cm 

 

 Base de la zapata 

 
b=w/(0.9)ft 

b= 3,906 ÷ (0.9)(6,000 kg. m
2

)  

135 



b= 3,906 ÷ 5,400 = 0.72 ≈   90 cm 

 

 

NOTA: (se proporcionó en relación a la altura del 

dado) 

 

 Peralte por penetración:  

 

d
2

 + ld - (WT ÷ 2√Fc' )= 0 

d
2

 + 30d - (3,906 ÷ 2√250) =0 

d
2

 + 30d - (3,906 ÷31.62) = 0 

d
2

 + 30d - (123.53)= 0 

d= -30 ±√(30)
2

 -4(1) (-123.53) / 2(1) 

d= -30 ±√900 + 494.12 / 2  

d= -30 ± 37.34 / 2 =      d1= 3.67       

        d2= - 33.67 

 

 altura 

 

h= d + r + (ø/2)   

3.67 + 5 + (1.27 /2) = 9.31 ≈  15 cm por 

         reglamento 

 

 Área de acero  

 
As = W (x

2

) ÷ 2b
2

fs .j .d 

As = (3,906 ks)(30)
2

÷2(90)
2

 (2100)(0.87)(10) 

As = 351540000÷ 295974000= 1.19 x10= 

11.88  ≈12 = 

6 var ¾" @15 cms 

 

 

 Área mínima por reglamento:  

 

0.2d = (0.2) (15) =         3 cm 
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2.- Armadura del Auditorio 

 

 Cálculo de las diagonales:  

 

c = √ a
2

 + b
2

 

c = √ (0.5)
2

 + (1.5)
2

  

c = √ 0.25 + 2.25 

c =√ 2.50 =        1.58 metros  

 

 Metros de  PTR: 

 
(cordón superior) + (cordón  inferior)  +  

(total de diagonales) + (montantes)    

 

15 m + 15 m + 30 (1.58) + 1.5 + 1.5= 

30 + 47.40 + 3 =    80.40 metros 

 

 Peso  Armadura: 

 
Metros de PTR x peso PTR (3" x 3" x 0.188")   

80.40 m x 10.2 kg/m =           820.08 kgs 

 

 

 

 peso por metro 

 

Peso del multitecho + peso de la Armadura 

( por metro) + Peso accidental  

 

12.59 kg.m + 54.67 kgs.m + 80 kgs.m =  

        147.26 kg.m  

 

 peso total: 

 

Peso por metro x área de la sección 

147.26 kg.m x 63.37 m
2 

=   9331.99 kgs 

 

 carga  por  nudo  

 

Peso total  ÷ Número de nudos  

9331.99 kgs ÷ 15 = 622.13 ≈     625 kgs 
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 cálculo  de  las  reacciones ( ra , rb ) 

 

Sumatoria de cargas de nudos  ÷  2  

625 (15) + 312.50 (2) ÷  2 

9,375 + 625= 10,000 ÷   2 =  5,000 kgs 

 

 diseño de la columna:  

 

HSS cuadrado = 5" X 5" X 0.500" 

Radio de giro (r) = 4.57 

Área (A) = 53.94 cm
2 

 

 Relación de esbeltez 

γ= KL ÷ r  

(1)(700 cm) ÷ 4.57=153.17 ≈          154 

 

 Esfuerzo permisible (fa) =       455.96 

 

 Carga que soporta la columna: 

F = A . fa  

53.94 x 455.96=        24,594.48  kgs 

 

 

 Diseño de placa:  

 
4 x P ÷resistencia del concreto ( fc')   

4 x 5,000 ÷ 250 =           80 cm
2 

 
l  = √ A  

√ 80  = 8.94 =         9 cm  

 

 Espesor:  

 

Fp = P/BN  

5,000 kgs ÷ (25x25) =      8  

 

g = √ 3 fp m
2

 ÷ fb  

 √ 3 (8)(5)
2

 ÷ 1670 = 0.60 = 

       var ø ¼" 

 

 Área de Tornillos : 

 

ø = 0.235 P ÷  n . Fy   

(0.235)(5,000) ÷ 6 (2530) 
 

1,175÷ 15,180= 0.08 cm
2

=    

                       tornillos 

     de 5/16" 

 

 

 Longitud de Anclaje : 

 

La = 37.2 ø 

37.2 (0.495) = 18.41 =     20 cm 

  
Dobles: 

 

Ga=  0.1 La 

0.1 x 20 =         2 cm  
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 DISEÑO DE: 

Dado: 

base: 

lm   =7/5 c  

(1.4)(22.86) = 32 ≈      30 cm  

 
altura: 

Hmin = 3 lm 

3 x  30 cm =90 cm ≈         1metro 

 

LA ZAPATA: 

 

A = WT ÷ 0.9Ft  

(5,000)+ (42.31 x 7mts) + (0.3m x 0.3m x1.0 

m x 2400 kg/m) ÷ (0.9 x 6000 kgs)  

5,000+ 296.17 + 216 ÷ 5400=      1.02 

 
√A  = √1.02 = 1.01 mts≈1x1mt de base  

 

 Peralte por penetración:  
 

d
2

 + ld - (WT ÷ 2√Fc' )= 0 

d
2

 + 35d - (5512.17 ÷ 2√250) =0 

d
2

 + 35d - (5512.17 ÷31.62) = 0 

d
2

 + 35d - (174.33)= 0 

d= -35 ±√(35)
2

 -4(1) (-174.33) / 2(1) 

d= -35 ±√1225 + 697.32 / 2  

d= -35 ± 43.84 / 2 =      d1= 4.42       

        d2= - 39.42 

 

 

 altura 

 

h= d + r + (ø/2)   

4.42 + 5 + (1.27 /2) = 10.06 ≈15 cm por 

         reglamento  

 

 Área de Acero: 

 

As = W (x
2

) ÷ 2b
2

fs. j. d 

As = (5,000) (35)
2

÷ 2(100)
2

 (2100)(0.87)(10) 

As = 612,500,000 ÷ 365,400,000=  1.68 m 

x 10=  16.76 ≈ 17 = 

7 var 1" @14 cms ó 

9 var de 3/4" @11 cms  

 
 

 Área mínima por reglamento:  

 

0.2d = (0.2) (15) =         3 cm 
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Consulta en base de datos

 www.cecut.gob.mx   

 www.cedicyt.ipn.mx 

 www.cielosur.com  

 www.educafreedom.blogspot.mx 

 www.es.wikipedia.org  

 www.eurocosmos.net  

 www.histoptica.org  

 www.inegi.org.mx 

 www.liada.net 

 www.moreliainvita.com  

 www.oeidrusportal.gob.mx 

 www.planetariocarlsagan.com.ar    

 www.planetariopeumayen.com.ar 

 www.sedesol.gob.mx  

 www.unesco.org.uy 

 www.uruapan.gob.mx 

 www.urumich.mx. 
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