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Resumen

En el presente trabajo se determinaron los héabitos alimenticios de la ictiofauna
juvenil y adulta para definir el nivel tréfico que ocupan en el Sistema Lagunar de
Mandinga, Veracruz durante la temporada de secas del 2008. Por lo que se
muestrearon 11 estaciones geoposicionadas, donde se utilizé un chinchorro de 30
m de largo por 1.5 de altura con abertura de malla de 0.5 pulgadas para la captura
de los peces. Se colectaron 490 individuos los cuales fueron medidos y sexados,
se identificaron 28 especies y 24 géneros pertenecientes a 16 familias. Se
analizaron 310 estomagos, donde se registraron 36 tipos alimentarios, los mas
consumidos fueron decapodos, detrito y pasto. Y se determind la selectividad
alimenticia y la posicion tréfica de cada especie por sexo. Los resultados
determinaron que el 53% de las especies pertenecen al tercer nivel tréfico,
consumidores secundarios, carnivoros primarios, los cuales se dividen en
zooplanctofagos, zoobentéfagos y carcinofagos, entre los mdés representativas
estan Centropomus paralleus (machos) y Anchoa hepsetus (indeterminados
sexualmente 'y hembras) como zooplanctofagos, Membras vagrans
(indeterminados) Diapterus auratus (indeterminados y hembras) como
zoobentofagos y Lutjanus synagris (hembras) y Evorthodus lyricus (hembras)
como carcindfagos. El 47% de las especies pertenecieron al segundo nivel tréfico,
consumidores primarios, dividiéndose en omnivoros como Vieja synspila (machos
y hembras) y Eugerres plumieri (machos y hembras), herbivoros como
Hyporhamphus roberti (machos) y Gobionellus boleosoma (hembras) y
detritivoros como Poecilia sphenops (machos). Del total de las especies y sexos el
49% fueron eurifagos y generalistas y el 51% fueron estendfagos y especialistas.
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Introduccion

México posee 10,000 Km de costa y aproximadamente 1,500,000 hectireas de lagunas
costeras, esteros y bahias, de las cuales 587,200 hectareas corresponden al Golfo de México
(FAO, 1994). La costa veracruzana mide 745.14 km; en ella existen numerosos cuerpos
acuaticos conocidos como lagunas costeras, de entre las que sobresalen de norte a sur: Pueblo
Viejo, Tamiahua, Tampamacho, El Llano, La Mancha, el Sistema Lagunar de Mandinga, el

Sistema Lagunar de Alvarado, Sontecomapan y El Ostion (Contreras et al. 2002).

Las lagunas costeras son cuerpos de aguas someros y salobres, separados del ambiente costero
por una barra de arena (De Sylva, 1985); estos ambientes son altamente productivos debido a
la fuerte interaccion ambiental provocada por los cambios en la direccion del viento y la
estacionalidad climética del sitio (Hemingway y Elliot, 2002). Estos reciben agua de mar por
medio de canales y bocas, y agua dulce de rios y arroyos (FAO, 1994). Dichos aportes de agua
producen una gran diversidad de ambientes capaces de sostener un alto numero de especies
bentonicas y nectonicas que pueden transferir su energia directamente al océano (Hemingway
y Elliot, 2002). Este tipo de sistemas acuaticos sirve como refugio y como una zona esencial
para la reproduccion, desove, alimentacion y desarrollo de poblaciones marinas como peces,
crustaceos y moluscos de importancia econdmica (Yafiez—Arancibia y Nugent, 1977), por esa
razon, las pesquerias litorales dependen de la presencia de lagunas costeras y manglares. Pero
también son sitios donde muchos organismos viven permanentemente, por lo que tienen una

gran importancia pesquera para las comunidades locales (Contreras ef al. 2002).

En particular, los peces que provienen del mar utilizan las lagunas costeras y estuarios en
algunas etapas de su ciclo de vida, funcionando como reguladores energéticos a través de
complejas interacciones bioldgicas entre ellos y los diferentes hébitats. Los peces son uno de
los componentes faunisticos mas importantes debido principalmente al papel ecologico que
juegan dentro del sistema ya que se encargan de transformar la energia contenida en los
organismos de niveles troficos inferiores, en energia capaz de ser aprovechada por el ser
humano (Navarrete et al. 2004). Por lo cual es necesario conocer cuanto y que comen los
peces para entender las cadenas y redes, y la importancia indirecta de las pesquerias no

comerciales en la vida marina (Hemingway y Elliot, 2002).
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La alimentacién y habitos alimenticios de los peces, es importante por diversas razones: 1) por

una parte indican las relaciones troficas de las diferentes especies e indirectamente un aspecto

del flujo de la energia de las comunidades lagunares, 2) por otra, indica las relaciones

depredador-presa, productor-consumidor lo que es especialmente valioso cuando existen en el

ambiente otros grupos que también reviste importancia econdémica (camaroén, mejillon, ostion,

vegetacion y otros peces), y finalmente 3) nos indica las relaciones ecoldgicas de los

organismos, lo que sirve para interpretar mejor la dindmica general de los estuarios y lagunas

costeras y efectuar recomendaciones para la administracion adecuada de sus recursos

pesqueros (Yanez-Arancibia y Nugent, 1977).

Objetivos

General

Determinar las caracteristicas troficas de la ictiofauna juvenil y adulta del Sistema Lagunar de

Mandinga, Veracruz durante la temporada de secas 2008.

Particulares

Identificar los organismos colectados hasta nivel de especie.

Determinar la riqueza especifica y su abundancia.

Determinar los tipos alimentarios de cada especie y su clasificacion de acuerdo a
Pauly.

Determinar la selectividad alimenticia mediante el indice de Ivlev.

Establecer la posicion trofica y caracteristicas alimentarias de acuerdo a la
clasificacion ictiotrofica de Day y Yéafiez-Arancibia.

Elaborar el espectro trofico de cada especie y definir sus cambios ontogénicos.
Determinar la amplitud de nicho tréfico mediante el indice de Shannon-Wienner.
Elaborar el modelo grafico y su andlisis de la estructura de la trama tréfica de la

comunidad de peces.
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Antecedentes
Veracruz destaca por tener el primer lugar a nivel nacional en la generacion de informacion
sobre sus sistemas estuarinos con 1,149 referencias, de las cuales, solo 330 tratan temas
relacionados al necton (Contreras-Espinosa et al., 2002), y el nimero disminuye tratindose de
los estudios de habitos alimenticios de la ictiofauna de las lagunas costeras de Veracruz, entre
ellos se pueden citar: Rodriguez y Cruz (2002), realizaron un estudio de las lagunas costeras
del Estado de Veracruz, donde reportan la composicion, abundancia y riqueza de la ictiofauna
desde 1979 hasta en diez de estos sistemas; y en 1996 presentaron un listado de los tipos de
presas presentes en los contenidos estomacales del ictioplancton mas abundantes de los

sistemas estuarino-lagunares.

Alarcén (2007), estudio los aspectos troficos de la ictiofauna de la laguna de Sontecomapan,
durante la temporada de secas del 2005. Se determinaron 37 especies y 18 tipos
alimentarios; de estos ultimos, los mas consumidos fueron: copépodos, decapodos,

tanaidaceos, detritus e insectos.

Carbajal-Fajardo et al. (2009), realizaron una investigacion acerca del comportamiento trofico
estacional de la ictiofauna en la laguna Camaronera, Veracruz, durante Febrero-Junio del
2000, y consideraron las relaciones entre especies, la composicion de la dieta, diversidad y

amplitud trofica.

En cuanto al tema de habitos alimentarios en donde resalten las diferencias entre los estadios
de los peces el nimero de referencias se reduce alin mas, sin embargo, podemos encontrar
autores como Trujillo (2002), que realizé un estudio sobre la distribucidon, abundancia y
alimentacion en larvas y juveniles de peces de la familia Gerreidae, en el sistema lagunar de
Alvarado, Veracruz, e identificd cuatro especies diferentes que presentaron una amplia
variedad de tipos alimenticios, sin embargo, el consumo de los diferentes tipos fue minimo,
predominando el consumo de copépodos ciclopoideos como alimento principal y los clasifico

como organismos carcindfagos.
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Zamora (2002), realiz6 una investigacion sobre los habitos alimenticios en larvas y juveniles
de peces durante las temporadas climaticas de 1996 a 1997 en la laguna de Sontecomapan
donde se registro la abundancia, densidad, riqueza especifica, diversidad y la relacion peso-
longitud de las especie mas abundantes y se contribuy¢ al listado ictico abarcando los estadios

larval, juvenil y adulto.

Castillo-Rivera et al. (2007), analizaron los habitos alimenticios de juveniles y adultos de
Archosargus probatocephalus (Teleostei: Sparidae) en la Laguna de Pueblo Viejo Veracruz,
donde encontraron que la especie presentd una dieta omnivora (invertebrados pequefios,
plantas y detritus); prefiriendo, los juveniles, consumir invertebrados pequefios; mientras que

los adultos se inclinaron por plantas.

Garduio (2007), determiné las caracteristicas de los habitos alimentarios de las larvas y
juveniles de peces de 10 estaciones en la laguna de Sontecomapan, durante el mes de marzo
del 2006. Se determind que el 75% del total de los organismos analizados son consumidores
de segundo orden, carnivoros primarios y zooplanctoéfagos, el 16.67% fueron consumidores de

primer orden, herbivoros y el 8.33% consumidores de primer orden, detritivoros.

Particularmente para el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz existen 249 referencias
(Contreras-Espinosa et al., 2002), pero Pérez-Hernandez y Torres-Orozco (2000), mencionan
que solo nueve referencias abordan estudios ictioldgicos en estadio adulto, cuatro

corresponden a inventarios ictiofaunisticos y ninguno al tema de alimentacion.

De la Cruz-Agiiero (1993), realiz6é un modelo preliminar de interacciones troficas a nivel de
adulto en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz de muestreos realizados de Septiembre
de 1982 a Agosto de 1983 y no fue si no hasta el 2011 donde Zerén-Hernandez presentd un
estudio de las caracteristicas alimentarias de larvas y juveniles de peces en el Sistemas
Lagunar de Mandinga, Veracruz durante la temporada de secas del 2008. De aqui la gran
importancia del presente trabajo, ya que desde 1993 no se han realizado estudios acerca de los

habitos alimentarios de los peces adultos en el Sistema Lagunar de Mandinga.
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Justificacion

Es necesario generar informacion detallada de las interacciones de cada una de las especies
que habitan las lagunas costeras, como la que proporcionara este trabajo, ya que la gran
riqueza de nutrientes y la proteccion que los ecosistemas lagunares-estuarinos ofrecen,
determinando que en ellos se lleve a cabo parte del ciclo de vida de algunos invertebrados y
vertebrados importantes, como es el caso de los peces, pues estos, transforman la energia
contenida en niveles troficos inferiores, en energia capaz de ser aprovechada por el ser
humano, por lo que dichos sistemas juegan un papel elemental para la pesca, el conocimiento
que a partir del presente se genere, servira para el buen manejo y conservacion de los recursos

que en el Sistema Lagunar de Mandinga se encuentran.

Area de Estudio
En el Estado de Veracruz se encuentra el Sistema Lagunar de Mandinga, localizado a 18 Km
al sur del puerto, entre los 19° 00" y 19° 06' y los meridianos 96° 02' y 96° 06' (Contreras et
al., 2002). El sistema lagunar tiene una orientacién norte-sur en tanto que la costa cercana
adopta una direccion noroeste-sureste, conformando la punta de Anton Lizardo. Hacia el
noroeste las lagunas se separan del mar por una barrera de médanos. Hacia el norte del
complejo lagunar se encuentra la desembocadura del rio Jamapa, (el cual nace con los
deshielos del Pico de Orizaba), que se comunica a La Larga por medio del estero del Conchal
y en el extremo sureste de la laguna de Mandinga se encuentra el arroyo denominado Cafio
Principal (Reguero y Garcia-Cubas, 1993). Tiene una extension aproximada de 3,250 Ha, una
longitud total de aproximadamente 20 Km y est4 constituida de norte a sur, por tres cuerpos de
agua: la laguna La Larga con una longitud de 3.421 Km, La Redonda o Mandinga chica con
una longitud de 2.134 Km y laguna de Mandinga grande con una longitud de 6.490 Km, las

cuales se encuentran interconectadas por un nimero igual de esteros (Contreras et al., 2002)

(Fig. 1).

Origen: A la laguna le corresponde el tipo II. Sedimentacion terrigena, diferencial. Que son
lagunas costeras asociadas con sistemas deltaicos fluviales producidos por sedimentacion
irregular que causa la compactacion de los efectos de carga. Se formaron y se han modificado

durante los ultimos 5 mil afos; algunos otros son muy jovenes geoldgicamente (cientos de
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afos). Se forman répidamente barreras arenosas, que envuelven depresiones marginales o
intra-deltaicas muy someras; deltas de insumo de sedimentos bajos que pueden ser someros y
frecuentemente efimeras, lagunas elongadas entre monticulos de playa. Son frecuentes a lo

largo de los planos deltdicos de las regiones ubicadas en el Golfo de México (Marquez, 1992).

Fig. 1. Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz
(tomado del laboratorio de Ecologia de Peces FESI, UNAM).

Clima. Presenta un clima calido con cociente lang superior a 55.3, es el mas himedo de los
subhiimedos con regimenes de lluvia en verano y un porcentaje de lluvia invernal menor al 5%
del anual, con temperatura media anual entre 22 y 26 °C (Garcia, 1988, 1990). Para esta zona
del Golfo de México las temporadas climaticas son: Nortes, de noviembre a febrero; secas
desde marzo a junio y lluvias de julio hasta octubre (Raz-Guzman et al., 1992; Morén et al.,

2005).

Hidrologia. El principal flujo de agua dulce procede del rio Jamapa, ya que en el resto del
sistema no desemboca ninguna corriente de consideracion, aunque existe aporte proveniente
de la infiltracion de aguas a través de los médanos y pequenas corrientes de verano que
ingresan por la orilla sur de la laguna de Mandinga Grande. La influencia marina es limitada y

las fluctuaciones originadas por las mareas se conocen poco (Reguero y Garcia-Cubas, 1993).
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Batimetria. La profundidad es de 2 a 3 m en el estero del Conchal; 1.0 m en La Larga; 3.0 m
en el estero Horcones; 0.80 m en La Redonda, con extremos bajos que ocasionalmente
sobresalen del agua, principalmente en su parte occidental y 1.60 m en la laguna de Mandinga

(Contreras, 1993).

Temperatura del agua. En un ciclo anual, variaciones de temperatura de entre 16 y 32 °C
con registros minimos cercanos a los 20 °C durante enero, febrero y una maxima de alrededor

de 30 °C en abril y junio (Arreguin-Sanchez, 1976).

Salinidad del agua. La variacion de salinidad a lo largo del ciclo anual es de 0.9 a 35 %o en el
fondo, minimos y maximos que corresponden a los meses de junio y marzo respectivamente

(Arreguin-Sanchez, 1976).

Sedimentos. En el area abunda el sustrato de grano fino (limo arcilloso) y en algunas zonas se
encuentra combinado con grava, derivada de la acumulaciéon de restos de organismos,

principalmente conchas y moluscos (Arreguin-Sanchez, 1976).

Vegetacion. De acuerdo con Contreras (1993), se pueden encontrar siete tipos de vegetacion
asociada al complejo lagunar:

1) Vegetacion pionera de la costa.

2) Matorral y selva baja subcaducifolia de los médanos.

3) Espartales.

4) Selva baja subperenifolia de Pachira aquatica.

5) Manglar.

6) Asociaciones de halofitas.

7) Palmeras.




Materiales y métodos

El muestreo se realizo en 11 estaciones del Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz en el

mes de abril del 2008 (Fig. 2), que corresponde a la temporada de secas.

Fig. 2. Ubicacion de las diferentes estaciones del muestreo en el
Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Las estaciones se ubicaron con un geoposicionador GPS Magellan, modelo MAP 410 y el
translado hasta éstas fue por medio de una lancha de fibra de vidrio con motor a fuera de borda
de 50 HP (Fig. 3).

Fig. 3. Lancha con motor a fuera de borda de 50 HP y Geoposicionador GPS Magellan.
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En cada una de las estaciones se colectaron mueatras bioldgicas de necton, plancton y bentos.
Para la colecta del necton se utilizé un chinchorro de 30 metros de longitud y 1.5 de alto y una
abertura de malla de 0.25 pulgadas (Fig. 4). Las muestras obtenidas se fijaron in sifu con
formaldehido al 10% y para el caso de los organismos con una longitud mayor a 10 cm el
formaldehido se les inyect6 con una jeringa desechable a través del ano para preservar el
tracto digestivo y su contenido, consecutivamente se colocaron en bolsas de plastico con el

mismo fijador.

Fig. 4. Colecta con chinchorro.

La colecta de la infauna bentonica se llevd a cabo empleando una draga para aguas poco
profundas AMS con capacidad de 2.36 L. Se tamizé la muestra colectada y los organismos
obtenidos se tomaron con un pincel o con pinzas de relojero y se colocaron en un frasco de
plastico con formol debidamente etiquetado. Para la colecta del epibentos, se utilizd una red
Renfro de 70 cm x 140 cm y abertura de malla de 700 pm y un chinchorro de 30 m de
longitud, 1.5 m de alto y abertura de malla de 0.5 pulgadas (Fig. 5).

Fig. 5. Colecta con red renfro.
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La colecta del plancton se realiz6 con una red conica con abertura de malla de 300 micras y
con una boca de 60 cm y 100 cm de largo. En los tres casos, se registraron las areas barridas o
tamizadas en metros, para su posterior estandarizacion de datos en individuos por especie/ m”.
Las muestras se fijaron con formol al 4% y posteriormente fueron colocados en frascos de
plastico debidamente etiquetados que contenian el mismo fijador, para su preservacion y

traslado al laboratorio de Ecologia de Peces de la FES-Iztacala.

En el laboratorio se separaron los peces y se determinaron mediante el uso de literatura
especializada, como Alvarez del Villar (1970), Fischer (1978), Nelson (1994), Castro-Aguirre
et al. (1999) y Miller et al. (2005). Los registros de longitud patrén y peso de cada individuo,
se realizaron con un vernier digital marca Scala con precision de 0.1 mm y con una béscula

digital Acculab Pocket Pro c-50 con capacidad méxima de 10 g y una precision de 0.002 g
(Fig. 6).

Fig. 6. Trabajo de laboratorio.

Del total de organismos de cada especie, se selecciond por lo menos, el 30% de los peces por
cada intervalo de talla, definidas en intervalos de 0.3 cm, para extraerles el tracto digestivo,
utilizando la propuesta de Prejs y Colomine (1981), la cual consistio en fijar el organismo en
un charola de diseccion y abrir la parte ventral, con un bisturi o aguja muy afilada y remover
el tracto digestivo utilizando pinzas entomoldgicas el cual fue pesado con la bascula digital

antes mencionada; posteriormente el tracto fue abierto para extraer el contenido estomacal,
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colocandolo en un portaobjetos excavado o caja petri (dependiendo el tamafio de la muestra)
que contenia agua para asi evitar la desecacion de la muestra, se observo la muestra con ayuda
de un microscopio estereoscopico marca Motic modelo SMZ-168Z (Fig. 7). El tracto digestivo
una vez vacio, fue nuevamente pesado. Se identifico cada grupo alimentario utilizando la
literatura especializada de Smith (1977), Boltovskoy (1981), Campos y Suarez (1994), Rocha
et al. (1996) y Ortiz et al. (2005). Se cuantifico y pesé cada tipo alimentario con la bascula

antes mencionada.

Fig. 7. Diseccion y analisis del contenido estomacal.

Los datos obtenidos fueron capturados en una hoja de célculo de Excel version XP 2007, con
los que se obtuvieron los graficos que muestran la composicion de la dieta y los espectros

troficos de cada especie por sexo.

La denominacion que se utilizd para los tipos alimentarios de acuerdo a su contribucion

relativa en porcentaje en la composicion de la dieta, fue con base en Pauly ef al. (2000) (Tabla

).
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Tabla 1. Denominacion del tipo de alimento de acuerdo a la cantidad (%) encontrado en el tracto digestivo

Denominacion del tipo Contribucion relativa en la dieta
de alimento cuantificada en tracto digestivo %
Abundante 81-100
Dominante 61-80
Muy comun 51-60
Frecuente 21-50
Ocasional 5-20
Raro <4

La selectividad alimenticia de cada especie se calculé mediante el indice de seleccion de Ivlev

propuesto en 1961 (Krebs, 1989):

E = (7; — 1, )
;= o
(7 +n,)
Donde:
Ei= Selectividad de Ivlev medida para la especie 1
r; = Porcentaje de la especie i en la dieta

n; = Porcentaje de la especie i en el ambiente

De acuerdo al valor obtenido, se clasificara conforme a la siguiente propuesta (Tabla 2), para

definir la selectividad o no del alimento consumido:

Tabla 2. Clasificacion del alimento de acuerdo a los valores de Ivlev

Alimento seleccionado preferentemente

Alimento consumido de acuerdo a su proporcion en el ambiente

-1 Taxa existente en el ambiente pero no consumido

Con base en la propuesta de Pauly et al. (2000) y a la selectividad de Ivlev (1961), se

determind a nivel juvenil y adulto, la posicidbn que ocupa cada especie en una cadena
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alimenticia de acuerdo a la propuesta de Day y Yéanez- Arancibia (1985), como se observa en

la Tabla 3.

Tabla 3. Nivel trofico de acuerdo a la ubicacion del pez en la cadena alimenticia.

Nivel trofico Caracteristicas
Herbivoros: Comen algas bénticas, pastos
Consumidores marinos y vegetacion submarina.
primarios o Detritivoros: La fuente principal sor.1 las
Segundo ) poblaciones microbianas que viven en el detrito.
consumidores de Omnivoros: Comen algo de vegetales, detrito y
primer orden pequefios animales
Carnivoros primarios: Comen principalmente
Consumidores animales del primer orden o consumidores
dari primarios: Herbivoros, omnivoros y detritivoros;
T eaein secundarios o asi como pequeiias cantidades de plantas y detrito.
consumidores de Los peces que se alimentan de zooplancton, tales
como anchoas y sardinas, peces demersales como
segundo orden .
los sciaenidos y bagres.
Consumidores
o Carnivoros secundarios: Estos organismos son
Cuarto VEEEDIDS © exclusivamente carnivoros, que se alimentan de
consumidores de animales tanto de primer orden como del segundo
orden o de ambos.
tercer orden

Para determinar la amplitud de nicho de cada especie se utilizo el indice de Shannon-Wiener

(Krebs, 1989):

N

H’:_Z(pi)(]‘npi)

i=1
Doénde:

H’ = Indice de amplitud de nicho (nits)
pi = Proporcion de la especie i en la dieta

In = Logaritmo natural
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El valor antes obtenido se estandarizard a una escala de 0-1con el indice de equitatividad de
Pielou para cada especie (Krebs, 1989):

Donde: max

J’= Equitatividad del indice de amplitud de nicho.

H’" = Valor de amplitud de nicho de Shannon-Wiener.

H max = In s (logaritmo natural del niimero de especies que conforman la dieta).

s = Numero de especies que conforman la dieta.

De acuerdo al valor de amplitud de nicho obtenido (H") y/o la estandarizacion (J°), a cada

especie, se denominé con base a la siguiente propuesta:

H" = o0 J’=1 — 0.51: Especie eurifaga. Con una dieta amplia, poco exigente y aprovecha
cualquier tipo de alimento disponible, por lo tanto, es una especie generalista, ya que tiene un

nicho trofico amplio.

H =00J =0-0.5: Especie estenofaga. Con una dieta estricta, bastante selectiva y por lo

tanto es una especie especialista, ya que tiene un nicho troéfico limitado.

Se aplico el indice de distancias euclidianas ponderadas para obtener los grupos de especies
con dietas similares y el resultado se representdé mediante un dendrograma, construido por

ligamento promedio, usando el programa PRIMER v6 (Clarke y Gorley, 2006).

Se propuso el modelo trofico de los peces del Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz, como
una representacion grafica de los flujos y sus biomasas en dicho ecosistema, para lo cual se

utilizé el programa UCINET 6 for Windows V. 6.96 y el NetDraw 1.0 (Borgatti et al., 2002).
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Resultados

Se colectaron 490 organismos, de los cuales se determin6 un total de 28 especies
pertenecientes a 16 familias y 25 géneros. El siguiente listado filogenético se presenta
conforme a Nelson (1994) hasta nivel familiar, para los niveles de géneros y especies se basa
en Castro-Aguirre et al. (1999), Moser et al. (1984), Miller et al. (2005) y Espinosa et al.
(1993).

Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Superclase: Gnathostomata
Clase: Actinopterygii
Subclase: Neopterygii
Division: Teleostei
Subdivision: Clupeomorpha
Orden: Clupeiformes
Suborden: Clupeoidei
Familia: Engraulidae
Subfamilia: Engraulinae
Género: Anchoa
Especie: Anchoa hepsetus (Linnaeus), 1758
Especie: Anchoa mitchilli (Valenciennes), 1848
Subdivision: Euteleostei
Superorden: Paracacanthopterygii
Orden: Batrachoidiformes
Familia: Batrachoididae
Subfamilia: Batrachoidininae
Género: Opsanus
Especie: Opsanus beta (Goode y Bean), 1880
Superoden: Acanthopterygii
Serie: Atherinomorpha

Orden: Atheriniformes
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Suborden: Atherinoidei
Familia: Atherinidae
Subfamilia: Menidiinae
Género: Membras
Especie: Membras vagrans (Goode y Bean, 1879)
Orden: Beloniformes
Suborden: Belonoidei
Superfamilia: Scomberesocoidea
Familia: Belonidae
Género: Strongylura
Especie: Strongylura notata (Poey), 1860
Superfamilia: Exocoetitoidea
Familia: Hemiramphidae

Género: Hyporhamphus

Especie: Hyporhamphus roberti (Valenciennes), 1847
Orden: Cyprinodontiformes
Suborden: Cyprinodontoidei
Familia: Poeciliidae
Subfamilia: Poeciliinae
Género: Poecilia
Especie: Poecilia sphenops Valenciennes, 1846
Serie: Percomorpha:
Orden: Perciformes
Suborden: Percoidei
Superfamilia: Percoidea
Familia: Centropomidae
Subfamilia: Centropominae
Género: Centropomus
Especie: Centropomus paralleus Poey, 1860
Familia: Lutjanidae

Subfamilia: Lutjaninae
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Género: Lutjanus
Especie: Lutjanus synagris (Linnaeus), 1758
Familia: Gerreidae
Género: Eucinostomus
Especies: Eucinostomus melanopterus (Bleeker), 1863
Género: Diapterus
Especie: Diapterus rhombeus (Cuvier), 1829
Especie: Diapterus auratus Ranzani, 1842
Género: Eugerres
Especie: Eugerres plumieri (Cuvier), 1830
Familia: Haemulidae
Subfamilia: Haemulinae
Género: Haemulon
Especie: Haemulon flavolineatum (Desmarest), 1823
Género: Pomadasys
Especie: Pomadasys crocro (Cuvier), 1830
Familia: Sparidae
Género: Archosargus
Especie: Archosargus probatocephalus (Walbaum), 1792
Género: Lagodon
Especie: Lagodon romboides (Linnaeus), 1766
Familia: Sciaenidae
Género: Bairdiella
Especie: Bairdiella chrysoura (Lacepéde), 1802
Especie: Bairdiella ronchus (Cuvier), 1830
Suborden: Labroidei
Familia: Cichlidae
Género: Cichlasoma
Especie: Cichlasoma urophthalmus (Giinther), 1862

Género: Vieja
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Especie: Vieja synspila (Hubbs), 1935 (Paraneetroplus synspilus
(Hubbs), 1935)"
Suborden: Gobioidei
Familia: Eleotridae
Subfamilia: Eleotrinae
Género: Eleotris
Especie: Eleotris pisonis (Gmelin), 1789
Género: Guavina
Especie: Guavina guavina (Valenciennes) 1837
Género: Erotelis
Especie: Erotelis smaragdus (Valenciennes), 1837
Familia: Gobiidae
Subfamilia: Gobionellinae
Género: Evorthodus
Especie: Evorthodus lyricus (Girard), 1858
Género: Gobioides
Especie: Gobioides broussonneti Lacepede, 1800
Género: Gobionellus
Especie: Gobionellus boleosoma (Jordan y Gilbert), 1882
Orden: Pleuronectiformes
Suborden: Pleuronectoidei
Familia: Paralichthydae
Género: Citharichthys
Especie: Citharichthys spilopterus Giinther, 1862

* McMahan et al. (2010) proponen el nuevo nombre (Paraneetroplus synspilus (Hubbs), 1935)con base a un
estudio de sistematica molecular, sin embargo, por falta de estudios morfoldgicos, en el epresente estudio se

tomé en cuenta el nombre original como valido (Vieja synspila (Hubbs), 1935).
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Las caracteristicas alimentarias de cada especie se presentan siguiendo su orden filogenético.

Familia: Engraulidae
Anchoa hepsetus (Linnaeus), 1758

Se colectaron 10 organismos, siete indeterminados sexualmente y tres hembras.

Fig. 8. Pez de la especie Anchoa hepsetus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron siete individuos, el alimento frecuente fue Copepoda Calanoida, como
ocasionales Copepoda Cyclopoida, larvas Cypris, larvas Zoeas y Mollusca Gastropoda y como

raros larvas Megalopas, Decapoda, Malacostraca Amphipoda y Branchiopoda Cladocera (Fig.

9).

Copepoda
Calanoida
40.00%

| Mollusca o l
Gastropo J .
Larvas Megalopas

6.67% = \
L © 1 Branchiopoda Malacostracd [Decapodal | 3 5300

Cl?‘g’;{;“a Amphipoda | 0.83%
S 3.3%

Fig. 9. Composicion de la dieta en porcentaje de Anchoa hepsetus (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los organismos analizados fueron de 4.10 a 5.47 cm. Los organismos de menor
talla (4.10 a 4.63 cm) presentaron un consumo de 48% de Copepoda Calanoidea, 15% de
Copepoda Cyclopoida, 12% de larvas Cypris, 10% larvas Zoea, 1% de Decapoda, 4% de
Malacostraca Amphipoda, 2% de Branchiopoda Cladocera y 8% de Mollusca Gastropoda,
mientras el organismo de mayor talla (5.47 cm) consumid 15% de Copepoda Cyclopoida, 65%
de larvas Zoeas y 20% de larvas Megalopas (Fig.10).

100%

0%

80%

70%

o Larvas Zoeas ‘

50%

items

o . Copepoda Calanoida

30%

Tallas

Fig. 10. Espectro trofico en porcentaje de Anchoa hepsetus (indeterminados) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, las larvas Cypris, larvas Megalopas, larvas
Zoeas, Malacostraca Amphypoda, Mollusca Gastropoda, Branchiopoda Cladocera fueron

alimentos seleccionados preferentemente, como se muestra en la Tabla 4.
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Tabla 4. indice de selectividad de Ivlev de Anchoa hepsetus (indeterminados) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Larvas Cypris 0.96
Larvas Megalopas 0.88
Larvas Zoeas 0.79 Alimento seleccionado
Malacostraca Amphypoda 0.75 preferentemente
Mollusca Gastropoda 0.71
Branchiopoda Claddcera 0.58

Por lo tanto se ubica en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, eurifago y generalista ya que su amplitud de nicho fue de 1.324 nits y la

equitatividad de 0.7387.

Hembras
Se analizaron tres individuos, los alimentos frecuente fueron Copepoda Calanoida y Copepoda

Cyclopoida, como ocasional larvas Zoeas y como raro Branchiopoda Cladocera (Fig. 11).

Copepoda
Calanoida
47.5%

Branchiopoda
Cladocera
2.5%

Fig. 11. Composicion de la dieta en porcentaje de Anchoa hepsetus (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los tres organismos analizados fueron de 4.27, 4.37 y 4.85 cm. El organismo de
4.27 cm presentd un consumo de 80% de Copepoda Cyclopoida y 20% larvas Zoea, el
organismo de 4.37 cm consumié 95% de Copepoda Calanoidea, y 5% de Brachiopoda
Claddcera, mientras que el organismos de 4.85 cm no presentd alimento en su tracto digestivo

(Fig. 12).

100%

. Branchiopeda Cladocera |

90%
80%

70%

. Copepoda Calanoida |

60%

items
g

a0%

30%

20%

4.27 4.37

Tallas
Fig. 12. Espectro trofico en porcentaje de Anchoa hepsetﬁsaﬁtembms) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Copepoda Cyclopoida, Branchiopoda Cladocera
y las larvas Zoeas fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la

Tabla 5.

Tabla 5. indice de selectividad de Ivlev de Anchoa hepsetus (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Copepoda Cyclopoida 0.71 . .
Alimento seleccionado
Branchiopoda Cladécera 0.70
preferentemente
Larvas Zoeas 0.64

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.9637 nits y la

equitatividad de 0.668.
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La diferencia mas notable entre los indeterminados sexualmente y las hembras fue que en los
indeterminados las tallas pequefias tuvieron un consumo mayor de Copepoda Calanoida y en
tallas grandes su mayor consumo fue de larvas Zoeas. Mientras que en las hembras la
situacion era contraria a los indeterminados, ya que las tallas pequefias consumieron en mayor
proporcion a Copepoda Cyclopoida y las larvas Zoeas y en tallas grandes el mayor consumo

era de Copepoda Calanoida.

Anchoa mitchilli (Valenciennes), 1848

Se colectaron 109 organismos, 19 indeterminados sexualmente, 37 machos y 53 hembras.

&=

o
A iy

e T e S

Fig. 13. Pez de la especie Anchoa mitchilli colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron nueve individuos, el alimento frecuente fue Copepoda Calanoida y Copepoda
Cyclopoida, como ocasionales Copepoda Harpacticoida, larvas Zoeas y Mollusca Gastropoda
y como raro larvas Cypris, larvas Mysis, Malacostraca Amphipoda y Branchiopoda Cladocera

(Fig. 14).
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Copepoda
Calanoida
32.50%

ollusca
Gastropoda

Branchiopoda

c';d;:,ff ra Larvas
— Malacostraca Larva Cypris
Amphipoda  Mysis 2.50%

. 260% 509

Fig. 14. Composicion de la dieta en porcentaje de Anchoa mitchill (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 2.62 a 4.48 cm. Los organismos de menor
talla (2.62 a 2.95 cm) presentaron un consumo de 30% de Copepoda Cyclopoida, 50% de
Copepoda Harpacticoida, 10% de Malacostraca Amphipoda y 10% de Branchiopoda
Cladocera, los organismos de 3.08 a 3.64 consumieron 66.67% de Copepoda Calanoida, y
33.33% de Copepoda Cyclopoida, mientras que los organismos de mayor talla (4.11 a 4.48
cm) disminuyeron el consumo de Copepoda Calanoida con 20% y Copepoda Cyclopoida con
16.67%, ademas de consumir 6.67% de larvas Cypris, 30% de larvas Zoea y 6.67, larvas
Mysis y 20% de Mollusca Gastropoda (Fig. 15).
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Fig. 15. Espectro trofico en porcentaje de Anchoa mitchilli (indeterminados) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, larvas Cypris, Mollusca Gastropoda,
Branchiopoda Claddcera, larvas Mysis, Malacostraca Amphipoda, larvas Zoeas, Copepoda
Cyclopoida y Copepoda Harpacticoida fueron alimentos seleccionados preferentemente como

se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. indice de selectividad de Ivlev de Anchoa mitchilli (indeterminados) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

tems Selectividad Clasificacion
Larvas Cypris 0.84
Mollusca Gastropoda 0.74
Branchiopoda Claddcera 0.70
Larvas Mysis 0.70 Alimento seleccionado
Malacostraca Amphipoda 0.68 preferentemente
Larvas Zoeas 0.67
Copepoda Cyclopoida 0.59
Copepoda Harpacticoida 0.56

26




| Caracteristicas tréficas de la ictiofauna juvenil y adulta del Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz. .. >

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel tréfico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.711 nits y la

equitatividad de 0.8226.

Machos
Se analizaron 17 individuos, el alimento dominante fue Copepoda Cyclopoida, como

ocasionales Copepoda Calanoida, larvas Mysis y como raros Decapoda y Mollusca

Gastropoda (Fig. 16).

Copepoda
Calanoida
17.35%

Mollusca D?;?;da
Gastropoda 1%

0.29%

Fig. 16. Composicion de la dieta en porcentaje de Anchoa mitchill (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 1.4 a 5.26 cm. Los organismos de menor
talla (1.4 y 2.72 cm) y el de mayor talla (5.26 cm) presentaron un consumo de 100% de
Copepoda Cyclopoida el cual disminuy6 en los organismos de 3.02 a 3.9 cm con un 80%
ademds de presentar un 11.11% de Copepoda Calanoida, y 8.89% de Decapoda. Los
organismos de 4.05 a 4.55 consumieron 39% de Copepoda Calanoida, 22% de Copepoda
Cyclopoida, 38% de larvas Mysis y 1% de Mollusca Gastropoda (Fig. 17).
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Fig. 17. Espectro trofico en porcentaje de Anchoa mitchilli (machos) durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, larvas Mysis, Copepoda Cyclopoida y Decapoda

fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. indice de selectividad de Ivlev de Anchoa mitchilli (machos) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Larvas Mysis 0.92 . .
Alimentos seleccionados
Copepoda Cyclopoida 0.81
preferentemente
Decapoda 0.71

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.6077 nits y la

equitatividad de 0.5532.

Hembras
Se analizaron 25 individuos, el alimento frecuente fue Copepoda Calanoida, como ocasional

Copepoda Cyclopoida y como raros Fitoplancton, Ctenofora, Copepoda Harpacticoida, larvas
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Zoeas, larvas Megalopas, larvas Mysis, Decapoda, Malacostraca Amphipoda y Malacostraca

Tanaidacea (Fig. 18).

Copepoda
Calanoida
48.75%

Ctenophor \
. 0.83%
Fitoplancton
2.50%

\

' Copepoda
Harpacticoid
Malacostraca 2,
Tanaidacea | |[Malacostracal Decapoda ’ Laryae
4.17% Amphipoda 2.08% ‘ Meogzlzcl))/pas
/ LA . 0

Fig. 18. Composicion de la dieta en porcentaje de Anchoa mitchill (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 2.74 a 5.3 cm. Los organismos de menor
talla (2.74 y 2.9 cm) presentaron un consumo de 6.67% de Ctenofora, 33.33% Copepoda
Calanoida, 43.33% de Copepoda Cyclopoida y 16.67% de Decapoda , los organismos de 3.1 a
3.9 cm consumieron 2.86% de Fitoplancton, 62.86% de Copepoda Calanoida, 24.43% de
Copepoda Cyclopoida, 2.14% de larvas Zoeas y 1.43% de larvas Mysis, los organismos de
4.06 a 4.6 cm consumieron 3.33% de Fitoplancton, 31.67% de Copepoda Calanoida, 7.5% de
Copepoda Cyclopoida, 22.5% de larvas Zoeas, 1.675 de larvas Megalopas 16.67% de
Malacostraca Amphipoda y 16.67% de Malacostraca Tanaidacea, el organismo de 5.3 cm tuvo

un consumo de 100% de larvas Mysis (Fig. 19).
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Fig. 19. Espectro trofico en porcentaje de Anchoa mitchilli (hembras) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Ctenofora, larvas Mysis, Malacostraca
Amphipoda, Fitoplancton, Copepoda Cyclopoida y larvas Zoeas fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. indice de selectividad de Ivlev de Anchoa mitchilli (hembras) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Ctenofora 1
Larvas Mysis 0.84
Malacostraca Amphipoda 0.81 Alimentos seleccionados
Fitoplancton 0.77 preferentemente
Copepoda Cyclopoida 0.54
Larvas Zoeas 0.51

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y
generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.356 nits y la equitatividad de 0.757.
Se encontraron diferencias con las hembras, ya que se ubicaron en el segundo nivel tréfico

consumidores primarios omnivoros, en cambio los machos e indeterminados en el tercer nivel
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trofico. Copepoda Calanoida y Copepoda Cyclopoida tuvo un consumo considerable tanto en
los sexados como en los indeterminados sexualmente. Sin embargo, cabe resaltar que en los
indeterminados, el mayor consumo se dio en las tallas intermedias, en los machos, el mayor
consumo fue en tallas pequefias y grandes, mientras que en las hembras se dio en tallas

pequenas.

Familia: Batrachoididae
Opsanus beta (Goode y Bean), 1880

Se colectaron 11 organismos, un indeterminado sexualmente, siete machos y tres hembras.

Fig. 20. Pez de la especie Opsanus beta colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar
de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analiz6 un individuo, el alimento abundante fue Decapoda (Fig. 21).

31



P o/

Sk Ecologia
NGB co Pocos

AR
FES IZTACALA, UNAM

Fig. 21. Composicion de la dieta en porcentaje de Opsanus beta (indeterminados) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

La talla del organismo analizado fue de 8.2 cm y present6d un consumo del 100% de Decapoda,
por lo que de acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Decapoda (0.98) fue alimento
seleccionado preferentemente y por lo tanto se ubico en el tercer nivel tréfico, consumidor

secundario, carnivoro primario, carcindfago, estenofago y especialista.

Machos
Se analizaron siete individuos, el alimento muy comun fue Decapoda, como ocasional peces,

Ostracoda y pasto (Fig. 22).
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Decapoda

Fig. 22. Composicion de la dieta en porcentaje de Opsanus beta (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 4.6 a 15.4 cm. El organismo de menor talla
(4.6 cm) presentd un consumo de 50% de peces y 50% de Decapoda, el organismo de 5.5 cm
consumidé 100% de Decapoda, el organismo de 6.58 cm tuvo un consumo de 30% de pasto,
49.33% de Decapoda, 11.67% de Ostracoda y 9% de peces, los organismos de 7.7 y 7.9 cm
consumieron 100% de Decapoda, el organismos de 9.2 cm consumi6 1% de pasto y 99% de
Ostracoda, el organismo de 15.9 cm tuvo un consumo de 5% de pasto, 26.39% de peces y

68.61% de Decapoda (Fig. 23).
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Fig. 23. Espectro trofico en porcentaje de Opsanus beta (machos) durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Decapoda, Ostracoda, pasto y peces fueron

alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. indice de selectividad de Ivlev de Opsanus beta (machos) durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Peces 1
Pasto 1 Alimentos seleccionados
Decapoda 0.97 preferentemente
Ostracoda 0.90

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.9658 nits y la equitatividad de 0.6966.
Hembras

Se analizaron tres individuos, el alimento dominante fue Decapoda, como frecuente

Malacostraca Tanaidacea (Fig. 24).
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Fig. 24. Composicion de la dieta en porcentaje de Opsanus beta (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los tres organismos analizados fueron de 5.7, 12 y 13.3 cm. El organismo de 5.7
cm y de 13.33 cm presentd un consumo de 100% de Decapoda, y el organismo de 12 cm

consumid 100% de Malacostraca Tanaidacea (Fig. 25).
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Fig. 25. Espectro trofico en porcentaje de Opsanus beta (hembras) durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.
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De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Decapoda (0.98) fue un alimento seleccionado
preferentemente y por lo tanto se ubico en el tercer nivel tréfico, consumidor secundario,

carnivoro primario, carcindfago, estenofago y especialista.

Los indeterminados sexualmente al igual que las hembras se ubicaron en el tercer nivel
trofico, estendfagos y especialistas, a diferencia de los machos que se clasificaron en el
segundo nivel tréfico, como consumidores primarios omnivoros, eurifagos y generalistas. En
cuanto al consumo Decapoda tuvo una permanencia en los tres, solo que en indeterminados

fue el tnico alimento, mientras que en los machos y hembras consumieron otros alimentos.

Familia: Atherinidae
Membras vagrans (Goode y Bean, 1879)

Se colectaron tres organismos, un indeterminado sexualmente, un macho y una hembra.
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Fig. 26. Pez de la especie Membras vagrans colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analiz6 un individuo, el alimento abundante fue Mollusca Gastropoda y el raro Copepoda

Calanoida (Fig. 27).
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Fig. 27. Composicion de la dieta en porcentaje de Membras vagrans (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

La talla del organismo analizado fueron de 2.94 cm y tuvo un consumo de 99% de Mollusca
Gastropoda y 1% de Copepoda Calanoida. De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev,
Mollusca Gastropoda (0.98) fue un alimento seleccionados preferentemente y por lo tanto se
ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario, zoobentofago,

esten6faga y especialista.

Machos

Se analiz6 un individuo, su talla fue de 5.9 cm y su tracto digestivo estaba vacio.

Hembra

Se analiz6 un individuo, el alimento abundante fue Insecta (Fig. 28).
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Fig. 28. Composicion de la dieta en porcentaje de Membras vagrans (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

La talla del organismo analizado fue de 7 cm y tuvo un consumo 100% de Insecta. De
acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Insecta (1) fue un alimento seleccionado
preferentemente y por lo tanto se ubicd en el tercer nivel trofico, consumidor secundario,

carnivoro primario, zooplanctéfago comedores de insectos, estendfaga y especialista.

Tanto los indeterminados sexualmente como las hembras se ubicaron en el tercer nivel trofico,
consumidores secundarios y de acuerdo a su amplitud de nicho troéfico son estenofagos y
especialistas, sin embargo, los indeterminados sexualmente son zoobent6fagos y las hembras

zooplanctofagas.
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Familia: Belonidae
Strongylura notata (Poey), 1860

Se colectaron nueve organismos, cinco machos y cuatro hembras.

Fig. 29. Pez de la especie Strongylura notata colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.
Machos
Se analizaron cinco individuos, el alimento muy comun fue Insecta Hymenoptera, los

alimentos ocasionales fueron Insecta Hemiptera, peces y pasto el raro Fitoplancton (Fig. 30).

Insecta
Hemiptera
16%

Fitoplancton
1%

Fig. 30. Composicion de la dieta en porcentaje de Strongylura notata (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 6.47 a 28.9 cm. El organismo de menor talla
(6.43 cm) presentaron un consumo de 100% de Insecta Hymenoptera, al igual que el

organismo de 12.2 c¢m, el organismo de 7.56 cm consumi6 80% de Insecta Hemiptera y 20%
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de pasto, el organismo de 8.71 cm tuvo un consumo de 100% de peces y el organismo de
mayor talla (28.9 cm) consumié 90% de Insecta Hymenoptera, 5% pasto y 5% de
Fitoplancton (Fig. 31).
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Fig. 31. Espectro trofico en porcentaje de Strongylura notata (machos) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Insecta Hymenoptera, pasto, peces, Insecta

Hemiptera y Fitoplancton fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en

la Tabla 10.

Tabla 10. indice de selectividad de Ivlev de Strongylura notata (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Peces 1
Insecta Hymenoptera 1 . .
Alimentos seleccionados
Pasto 1
i preferentemente
Insecta Hemiptera 1
Fitoplancton 0.50
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Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.127 nits y la equitatividad de 0.7002.

Hembras
Se analizaron cuatro individuos, los alimentos frecuentes fueron los peces, Insecta
Hymenoptera y Decapoda, los alimentos ocasionales fueron Insecta Hemiptera e Insecta

Diptera (Fig. 32).

Decapoda
23.33%

Insecta
Hemiptera
10.00%

Fig. 32. Composicion de la dieta en porcentaje de Strongylura notata (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 6.1 a 36.7 cm. El organismo de menor talla
(6.1 cm) presentd un consumo de 80% de Insecta Hymenoptera y 20% de Insecta Diptera, el
organismo de 20.9 cm consumi6 70% de Decapoda y 30% de Insecta Hemiptera, los dos

organismos de mayor talla (31.3 y 36.7cm) consumieron 100% de peces (Fig. 33).
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Fig. 33. Espectro trofico en porcentaje de Strongylura notata (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Insecta Hymenoptera, Insecta Diptera, Insecta
Hemiptera, peces, y Decapoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como se

muestra en la Tabla 11.

Tabla 11. indice de selectividad de Ivlev de Strongylura notata (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion

Peces 1
Insecta Hymenoptera 1 . .
Alimentos seleccionados
Insecta Diptera 1
i preferentemente
Insecta Hemiptera 1
Decapoda 0.93

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.469 nits y la

equitatividad de 0.9128.
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Los machos se ubicaron en el segundo nivel trofico, consumidores primarios omnivoros,
mientras que las hembras se ubicaron en el tercer nivel trofico como consumidores

secundarios carnivoros primarios zooplanctéfagos.

Familia: Hemiramphidae
Hyporhamphus roberti (Valenciennes), 1847

Se colectd un organismo macho.
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Fig. 34. Pez de la especie Hyporhamphus roberti colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Macho

Se analiz6 un individuo de 18.6 cm y tuvo un consumo del 100% de pasto (Fig. 35).

Fig. 35. Composicion de la dieta en porcentaje de Hyporhamphus roberti (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Por lo tanto se ubicé en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, herbivoro, estendfago

y especialista.
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Familia: Poeciliidae

Poecilia sphenops Valenciennes, 1846

Se colectaron cinco organismos, tres machos y dos hembras.

Fig. 36. Pez de la especie Poecilia sphenops colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Machos
Se analizaron tres individuos, el alimento abundante fue Detritus (Fig. 37).

Detritus
100%

Fig. 37. Composicion de la dieta en porcentaje de Poecilia sphenops (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los tres organismos analizados fueron de 3.2, 4.91 y 5.2 cm y los tres presentaron

un consumo de 100% de Detritus, por lo tanto se ubicd en el segundo nivel troéfico,

consumidor primario, detritivoro, estendéfago y especialista.
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Hembras

Se analizaron dos individuos, el alimento abundante fue Branchiopoda Cladocera (Fig. 38).

Fig. 38. Composicion de la dieta en porcentaje de Poecilia sphenops (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 4.5 y 5.25 c¢m, presentaron un consumo
de 100% de Branchiopoda Cladocera por lo tanto se ubicé en el tercer nivel trofico,
consumidor secundario, carnivoro primario, zooplanctéfago comedor de Branchiopoda

Cladocera, estenofago y especialista.

Los machos se clasificaron en el segundo nivel tréfico como consumidores primarios
detritivoros, mientras que las hembras se ubicaron en el tercer nivel trofico como

consumidores secundarios, carnivoros primarios, zooplanctofagos.
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Familia: Centropomidae
Centropomus paralleus Poey, 1860

Se colectaron 20 organismos, 13 machos y siete hembras.

Fig. 39. Pez de la especie Centropomus paralleus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Machos
Se analizaron 13 individuos, el alimento dominante fue Decapoda, los alimentos ocasionales
fueron Malacostraca Isopoda, larvas de pez, larvas Cypris y Ostracoda, el raro Malacostraca

Tanaidacea (Fig. 40).

alacostrac:
Tanaidacea
2.32%

Fig. 40. Composicion de la dieta en porcentaje de Centropomus paralleus (machos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los organismos analizados fueron de 3.7 a 13 cm. El organismo de menor talla
(3.7 cm) presentd un consumo de 80% de Malacostraca Isopoda y 20% de larva Cypris, el
organismo de 4.6 cm aument6 el consumo de larva Cypris (50%), pero disminuy6 el consumo
de Malacostraca Tanaidacea (50%). Los organismos de 6, 6.4, 6.78, 9.67, 12.64 y 13 cm
tuvieron un consumo del 100% de Decapoda, los de 7.2 a 7.88 cm consumieron 83.90% de
Decapoda, 8.55% de Ostracoda y 7.53% de Malacostraca Tanaidacea y el organismo de 10.73

cm consumieron 100% larvas de pez (Fig. 41).
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Fig. 41. Espectro trofico en porcentaje de Centropomus paralleus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostra Isopoda, Decapoda, larva Cypris y

Ostracoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12. indice de selectividad de Ivlev de Centropomus paralleus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Malacostraca Isopoda 1
Decapoda 0.98 Alimentos seleccionados
Larva Cypris 0.92 preferentemente
Ostracoda 0.57
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Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, estendfago y especialista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.6945 nits y la

equitatividad de 0.501.

Hembras
Se analizaron siete individuos, el alimento dominante fue Decapoda, los alimentos ocasionales
fueron Malacostraca Isopoda y Malacostraca Amphipoda, el raro fueron los huevos de

crustaceos (Fig. 42).

Decapoda :
71.43%

Fig. 42. Composicion de la dieta en porcentaje de Centropomus paralleus (hembras) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 2.25 a 11.85 cm. Los organismos de menor
talla (2.5 a2 2.7 cm), 6.6 cm y el de mayor talla (11.85 cm) presentaron un consumo de 100%
de Decapoda, los organismos de 5.1 y 5.9 cm consumieron 50% Malacostraca Isopoda,

38.38% de Malacostraca Amphipoda y 11.61% de huevos de crustaceos (Fig. 43).
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Fig. 43. Espectro trofico en porcentaje de Centropomus paralleus (hembras) durante la temporada de secas del

2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostra Isopoda, huevos de crustaceos,
Decapoda y Malacostraca Amphipoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como

se muestra en la Tabla 13.

Tabla 13. indice de selectividad de Ivlev de Centropomus paralleus (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Malacostraca Isopoda 1
Huevos de crustaceos 1 Alimentos seleccionados
Decapoda 0.98 preferentemente
Malacostraca Amphipoda 0.92

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zoobentofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.8739 nits y la

equitatividad de 0.6304.

Se observo, que tanto los machos como las hembras seleccionaron preferentemente a

Malacostraca Isopoda, y a Decapoda perteneciendo asi, al tercer nivel tréfico, consumidores
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secundarios, solo que los machos son a parte de crustaceos también consumi6 larvas, por lo
que son zooplanctdéfagos y las hembras zoobentéfagas. De acuerdo a la amplitud de nicho

trofico, los machos son estendfagos y especialistas, sin embargo las hembras son eurifagas y

generalistas.

Familia: Lutjanidae
Lutjanus synagris (Linnaeus), 1758

Se colect6 un organismo determinado como hembra.

Fig. 44. Pez de la especie Lutjanus synagris (tomado de www.fishbase.org y modificado en el Laboratorio de
Ecologia de Peces de la FESI).

Hembra

Se analiz6 un individuo de 8.62 cm, su consumo fue del 100% de Decapoda (Fig. 45).

50




Caracteristicas tréficas de la ictiofauna juvenil y adulta del Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz. ..

ecap
100%

Fig. 45. Composicion de la dieta en porcentaje de Lutjanus synagris (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,

carcinofago, estenofago y especialista.

Familia: Gerreidae
Eucinostomus melanopterus (Bleeker), 1863

Se colectaron dos organismos, un macho y una hembra.

Fig. 46. Pez de la especie Eucinostomus melanopterus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Macho
Se analiz6 un individuo de 4.4 cm, su consumo fue del 80% de larvas de Cypris y 20% de

Malacostra Amphipoda (Fig. 47).

Fig. 47. Composicion de la dieta en porcentaje de Eucinostomus melanopterus (machos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostraca Amphipoda y larvas Cypris fueron

alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 14.

Tabla 14. indice de selectividad de Ivlev de Eucinostomus melanopterus (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Larvas Cypris 0.99 Alimentos seleccionados
Malacostraca Amphipoda 0.95 preferentemente

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.5004 nits y la
equitatividad de 0.7219.
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Hembra

Se analiz6 un individuo de 3.5 cm, su consumo fue de 100% larvas Mysis (Fig. 48).

Fig. 48. Composicion de la dieta en porcentaje de Fucinostomus melanopterus (hembras) durante la temporada
de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, larvas Mysis (0.99) fueron alimentos
seleccionados preferentemente, por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor
secundario, carnivoro primario, zooplanctofago comedores de larvas Mysis, estenofago y

especialista.

Tanto el macho como la hembra, pertenecieron al tercer nivel trofico consumidores
secundarios zooplanctoéfagos, sin embargo de acuerdo a la amplitud del nicho tréfico, el

macho fue eurifago y generalista, mientras que la hembra fue estenofaga y especialista.
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Diapterus rhombeus (Cuvier), 1829

Se colectaron 98 organismos, 59 indeterminados sexualmente, 28 machos y 11 hembras.

Fig. 49. Pez de la especie Diapterus rhombeus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron 45 individuos, sus alimentos frecuentes fueron Malacostraca Tanaidacea y
Malacostraca Amphipoda, los ocasionales fueron Decapoda y Annelida Polychaeta y los raros
fueron Branchiopoda Cladocera, Copepoda Cyclopoida, Mollusca Gastropoda, Copepoda
Harpacticoida y huevos de crustaceos (Fig. 50).

Malacostraca
Tanaidacea
36.70%

Branchiopoda

opepo Cladocera
(}C ﬁ?ﬁﬂ? Mollusea = 252%
i Gastropoda -

Fig. 50. Composicion de la dieta en porcentaje de Diapterus rhombeus (indeterminédos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los organismos analizados fueron de 3.12 a 8.17 cm. Los organismos de menor

talla (3.12 a 3.99 cm) consumieron 38.82% de Malacostraca Tanaidacea, 31.13% de

Decapoda y 30.05% de Malacostraca Amphipoda, los organismos de 4 a 4.95 cm consumieron
36.94% de Malacostraca Amphipoda, 29.61% de Malacostraca Tanaidacea, 16.64% de
Decapoda, 5.97% de Branchiopoda Cladocera, 5.42% de Copepoda Cyclopoida, 2.78%
Copepoda Harpacticoida, 1.39% de Mollusca Gastropoda, 0.83% de Annelida Polychaeta y
0.42% de huevos de crustaceos, los organismos de 5.02 a 5.9 cm tuvieron un consumo de
43.33% de Annelida Polychaeta, 36.79% de Malacostraca Tanaidacea, 16.37% de
Malacostraca Amphypoda, 3.27% de Mollusca Gastropoda y 0.24% de Branchiopoda
Cladocera, mientras que el organismo de mayor talla (8.17 cm) consumié 100% de

Malacostraca Tanaidacea (Fig. 51).
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Fig. 51. Espectro tréfico en porcentaje de Diapterus rhombeus (indeterminados) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, los huevos de crustaceos, Malacostraca
Amphipoda, Annelida Polychaecta y Decapoda fueron alimentos seleccionados

preferentemente como se muestra en la Tabla 15.
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Tabla 15. indice de selectividad de Ivlev de Diapterus rhombeus (indeterminados) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Huevos de crustaceos 1
Malacostraca Amphipoda 0.97 A BT 0 eT e
Annelida Polychaeta 0.92
preferentemente
Decapoda 0.91

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zoobentofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.154 nits y la

equitatividad de 0.7168.

Machos

Se analizaron 21 individuos, sus alimentos frecuentes fueron Annelida Polychaeta y
Malacostraca Tanaidacea, sus alimentos ocasionales fueron Malacostraca Amphipoda, y
Malacostraca Isopoda y sus alimentos raros fueron Copepoda Cyclopoida, Copepoda

Harpacticoida y Detritus (Fig. 52).

Malacostraca

Tanaidacea
33.91%

Fig. 52. Composicion de la dieta en porcentaje de Diapterus rhombeus (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los organismos analizados fueron de 3 a 7.58 cm. Los organismos de menor talla
(3 2 3.96 cm) consumieron 52.97% de Malacostraca Amphipoda, 22.39% de Malacostraca
Tanaidacea, 22.33% de Malacostraca Isopoda, 1.67% de Detritus y 0.63% de Copepoda
Harpacticoida, los organismos de 4.7 a 4.83 cm consumieron 85% de Annelida Polychaeta, y
15% de Copepoda Cyclopoida, los organismos de 5 a 5.79 cm consumieron 60% de
Malacostraca Tanaidacea y 40% de Annelida Polychaeta, los organismos de 6.23 a 6.92 cm
presentaron un consumo de 52.73% de Malacostraca Tanaidacea, 28% de Annelida
Polychaeta, 18.18% de Malacostraca Amphipoda y 1.09% de Copepoda Harpacticoida,
mientras que el organismo de mayor talla (7.16 a 7.58 cm) consumieron 75% de Annelida
Polychaeta y 25% de Malacostraca Tanaidacea (Fig. 53).
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Fig. 53. Espectro trofico en porcentaje de Diapterus rhombeus (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostraca Isopoda, Detrirus, Annelida
Polychaeta y Malacostraca Amphipoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como

se muestra en la Tabla 16.
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Tabla 16. indice de selectividad de Ivlev de Diapterus rhombeus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Malacostraca Isopoda 1
Detritus I Alimentos seleccionados
Annelida Polychaeta 0.98
preferentemente
Malacostraca Amphipoda 0.95

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.8993 nits y la equitatividad de 0.6487.

Hembras

Se analizaron ocho individuos, sus alimentos frecuentes fueron pasto y Malacostraca
Amphipoda, sus alimentos ocasionales fueron Malacostraca Tanaidacea y Copepoda
Calanoida, sus alimentos raros fueron Malacostraca Isopoda, Copepoda Cyclopoida,

Decapoda, Mollusca Gastropoda, Branchiopoda Cladocera y Copepoda Harpacticoida (Fig.

54). Malacostra Branchiopoda
Cladocera
Isopoda 0.61% Mollusca
L 4.92% . ' Gastropoda

2.86%

Malacostraca
Tanaidacea
14.34%

Decapoda

2 86% Copepoda

Calanocida
6.33%

St 4 1 @ /0
Fig. 54. Composicion de la dieta en porcentaje de Diapterus rhombeus (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los organismos analizados fueron de 3.9 a 7.4 cm. El organismo de menor talla
(3.9 cm) su tracto digestivo estaba vacio, los organismos de 4.1 y 4.22 ¢cm consumieron 45%
de pasto, 43.89% de Malacostraca Amphipoda, 5.56% de Malacostraca Tanaidacea, 5.56% de
Malacostraca Isopoda, los organismos de 5.5 y 5.6 cm tuvieron un consumo de 42.50% de
pasto, 37.50% de Malacostraca Tanaidacea, 10% de Decapoda y 10% de Copepoda Calanoida,
el organismo de 6.14 cm consumieron 28.57% de Copepoda Cyclopoida, 24.29% de
Copepoda Calanoida, 14.29% de Malacostraca Amphipoda 14.29% de Malacostraca
Tanaidacea, 4.29% de Copepoda Harpacticoida y 4.29% de Branchiopoda Cladocera, mientras
que el organismo de mayor talla (7.08 a 7.4 cm) consumieron 50% de pasto, 33.33% de
Malacostraca Amphipoda, 11.67% de Malacostraca Isopoda y 5% de Mollusca Gastropoda
(Fig. 55).
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Fig. 55. Espectro trofico en porcentaje de Diapterus rhombeus (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostraca Isopoda, pasto, Malacostraca
Amphipoda y Decapoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en

la Tabla 17.
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Tabla 17. Indice de selectividad de Ivlev de Diapterus rhombeus (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el sistema lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Malacostraca Isopoda 1
Pasto ! Alimentos seleccionados
Malacostraca Amphipoda 0.96 preferentemente
Decapoda 0.57

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.009 nits y la equitatividad de 0.7275.

Los indeterminados se ubicaron en el tercer nivel tréfico como consumidores secundarios
carnivoros primarios, a diferencia de los machos y las hembras que se ubicaron en el segundo
nivel trofico como consumidores primarios omnivoros. En cuanto al consumo, Malacostraca
Tanaidacea y Malacostraca Amphipoda predominaron como los mas consumidos, tanto en los

indeterminados sexualmente como en los machos y hembras.

Diapterus auratus Ranzani, 1842

Se colectaron ocho organismos, un indeterminado sexualmente, cinco machos y dos hembras.

Fig. 56. Pez de la especie Diapterus auratus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados

Se analiz6 un individuo de 7.9 cm, su consumo fue del 100% Malacostraca Tanaidacea (Fig.

57).
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Fig. 57. Composicion de la dieta en porcentaje de Diapterus auratus (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostraca Tanaidacea (0.35) fue un alimento
seleccionado, pero no preferentemente, por lo tanto se ubicoé en el tercer nivel trofico,
consumidor secundario, carnivoro primario, zoobentéfago comedor de Malacostraca

Tanaidacea, esteno6fago y especialista.

Machos
Se analizaron cinco individuos, el alimento frecuente fue pasto, Fitoplancton y el alimento

ocasional fue Materia organica animal (Fig. 58).
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Fig. 58. Composicion de la dieta en porcentaje de Diapterus auratus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 4.8 a 6.8 cm. El organismo de menor talla
(4.8 cm) consumi6é 38.5% de Fitoplancton, 33% de Materia organica animal y 28.5% de
pasto, el organismo de 5.66 cm consumi6 45% de Materia orgénica animal, 35% de pasto y
20% de Fitoplancton, mientras que los de mayor talla (6.2 a 6.8 cm) aumentaron el consumo
de pasto (61.67%) y Fitoplancton (30%) y disminuyeron el consumo de Materia organica

animal (8.33%) (Fig. 59).
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Fig. 59. Espectro tréfico en porcentaje de Diapterus auratus (machos) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, la Materia orgdnica animal, pasto y el

Fitoplancton fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 18.

Tabla 18. indice de selectividad de Ivlev de Diapterus auratus (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Mat. Org. Animal 1 . .
Alimentos seleccionados
Pasto 1
. preferentemente
Fitoplancton 0.98

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.031 nits y la equitatividad de 0.9387.

Hembras Se
analizaron dos individuos, el de menor talla (6.9 cm) no presentd alimento en su tracto
digestivo y el de 8.64 cm tuvo un consumo de 90% de Annelida Polychaeta, 6% de
Malacostraca Tanaidacea y 4% de Mollusca Pelecypoda (Fig. 60).
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Fig. 60. Composicion de la dieta en porcentaje de Diapterus auratus (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Mollusca Pelecypoda y Annelida Polychaeta

fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 19.

Tabla 19. indice de selectividad de Ivlev de Diapterus auratus (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Mollusca Pelecypoda 1 Alimentos seleccionados
Annelida Polychaeta 0.99 preferentemente

Por lo tanto se ubicé en el tercer nivel trofico, carnivoro primario, zoobentdfago, estendfaga y
especialista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.176 nits y la equitatividad de 0.2539.

Los indeterminados sexualmente y las hembras se ubicaron en el tercer nivel tréfico como
consumidores secundarios, carnivoros primarios zoobentofagos, estendfagos y especialistas,
mientras que los machos, situaron en el segundo nivel trofico como consumidores primarios

omnivoros, eurifagos generalistas.
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Eugerres plumieri (Cuvier), 1830

Se colectaron cinco organismos, dos machos y tres hembras.

Fig. 61. Pez de la especie Eugerres plumieri colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Machos
Se analizaron dos individuos, sus alimentos frecuentes fueron pasto y Mollusca Pelecypoda,
sus alimentos ocasionales fueron Ostracoda, Fitoplancton y Malacostraca Tanaidacea y su

alimento raro fue Mollusca Gastropoda (Fig. 62).

Malacostraca
Tanaidacea
11,79%

Fig. 62. Composicion de la dieta en porcentaje de Eugerres plumieri (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los organismos analizados fueron de 6.1 y 10.16 cm. El organismo de menor talla
consumié 60% de pasto, 30% de Fitoplancton y 10% de Ostracoda, el organismo de mayor

talla consumi6 60% de Mollusca Pelecypoda y 30% de Malacostraca Tanaidacea (Fig. 63).
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Fig. 63. Espectro trofico en porcentaje de Eugerres plumieri (machos) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Mollusca Pelecypoda, pasto, Fitoplancton,
Ostracoda y Mollusca Gastropoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como se

muestra en la Tabla 20.

Tabla 20. indice de selectividad de Ivlev de Eugerres plumieri (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Mollusca Pelecypoda 1
Pasto 1 . .
Alimentos seleccionados
Fitoplancton 0.96
preferentemente
Ostracoda 0.91
Mollusca Gastropoda 0.56
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Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.467 nits y la equitatividad de 0.9113.

Hembras
Se analizaron tres individuos, sus alimentos frecuentes fueron Fitoplancton, Mollusca
Pelecypoda y Decapoda, su alimento ocasional fue el pasto y sus alimentos raros fueron

huevos de crustaceos y Ostracoda (Fig. 64).

Ostracoda
4%

Fig. 64. Composicion de la dieta en porcentaje de Eugerres plumieri (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los organismos analizados fueron de 6.4, 6.7 y 11.19 cm. Los organismos de
menor talla (6.4 y 6.7 cm) consumieron 37.5% de Fitoplancton, 37.19% de Mollusca
Pelecypoda y 22.5% de pasto, 22.05% de Decapoda, 0.41% de huevos de crustaceos y 0.35%
de Ostracoda, mientras que el organismo de mayor talla consumi6d 65.63% de Decapoda,

13.13% de huevos de crustaceos, 11.25% de Ostracoda y 10% de Fitoplancton (Fig. 65).
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Fig. 65. Espectro trofico en porcentaje de Eugerres plumieri (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, los huevos de crustaceos, Mollusca Pelecypoda,
pasto, Fitoplancton, Decapoda y Ostracoda fueron alimentos seleccionados preferentemente

como se muestra en la Tabla 21.

Tabla 21. indice de selectividad de Ivlev de Eugerres plumieri (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Huevos de crustaceos 1
Mollusca Pelecypoda 1
Pasto 1 Alimentos seleccionados
Fitoplancton 0.98 preferentemente
Decapoda 0.93
Ostracoda 0.68

Por lo tanto se ubic6 en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.604 nits y la equitatividad de 0.8953.
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Se observd que, tanto en machos como en hembras consumieron Mollusca Pelecypoda, pasto,

Fitoplancton y Ostracoda, que el consumo de Fitoplancton y pasto fue mayor en tallas
pequeiias y fue disminuyendo conforme aumentaban de talla, sin embargo cabe resaltar que
Mollusca Gastropoda nada se consumi6 en machos, mientras que las hembras a parte de los
cuatro tipos alimentarios ya mencionados, también consumieron huevos de crustaceos y a
Decapoda. El consumo de Mollusca Pelecypoda en machos fue en aumento conforme

aumentaban las tallas, a diferencia de las hembras que fue disminuyendo.

Familia: Haemulidae
Haemulon flavolineatum (Desmarest), 1823

Se colectd un organismo determinado sexualmente como machos.

Fig. 66. Pez de la especie Haemulon flavolineatum colectado durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Macho
Se analizd un individuo de 4.83 cm, sus alimentos frecuentes fueron Malacostraca Tanaidacea

y Detritus, el ocasional fue Mollusca Gastropoda (Fig. 67).
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Fig. 67. Composicion de la dieta en porcentaje de Haemulon flavolineatum (machos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus y Mollusca Gastropoda fueron

alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 22.

Tabla 22. indice de selectividad de Ivlev de Haemulon flavolineatum (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1 Alimentos seleccionados
Mollusca Gastropoda 0.80 preferentemente

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.5004 nits y la equitatividad de 0.7219.
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Pomadasys crocro (Cuvier), 1830

Se colectaron seis organismos determinados sexualmente como machos.
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Fig. 68. Pez de la especie Pomadasys crocro colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Machos
Se analizaron cuatro individuos, el alimento dominante fue Decapoda y el frecuente fueron los

peces (Fig. 69).

Decapoda
68.75%

Fig. 69. Composicion de la dieta en porcentaje de Pomadasys crocro (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, peces y Decapoda fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 23.
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Tabla 23. Indice de selectividad de Ivlev de Pomadasys crocro (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Peces 1 Alimentos seleccionados
Decapoda 0.98 preferentemente

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.6211 nits y la

equitatividad de 0.896.

Familia: Sparidae
Archosargus probatocephalus (Walbaum), 1792

Se colectaron tres organismos, dos indeterminados sexualmente y una hembras.

Fig. 70. Pez de la especie Archosargus probatocephalus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron dos individuos, el alimento dominante fue Mollusca Pelecypoda, los ocasionales
fueron Malacostraca Tanaidacea, huevos de moluscos y larvas Zoeas y el raro fue

Malacostraca Isopoda (Fig. 71).
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Fig. 71. Composicion de la dieta en porcentaje de Archosargus probatocephalus (indeterminados) durante la
temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 3.28 y 5.3 cm. El organismo de menor
talla consumié 70% de Mollusca Pelecypoda, 15% de Malacostraca Tanaidacea, 10% de
larvas Zoeas y 5% de Malacostraca Isopoda, el organismo de mayor talla mantuvo el mismo
consumo de Mollusca Pelecypoda (70%), 20% de huevos de moluscos, y 10% de

Malacostraca Tanaidacea (Fig. 72).

73



‘2\;. Ecologia
A% dePeces
FES IZTACALA, UNAM

100%

L

B0

60%

508

items

A0%

30% 3

20%

108

0% |
1-19 5-59
Tallas

Fig. 72. Espectro trofico en porcentaje de Archosargus probatocephalus (indeterminados) durante la temporada
de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Mollusca Pelecypoda, Malacostraca Isopoda y
huevos de moluscos fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la

Tabla 24.

Tabla 24. indice de selectividad de Ivlev de Archosargus probatocephalus (indeterminados) durante la
temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Mollusca Pelecypoda 1 . .
Alimentos seleccionados
Malacostraca Isopoda 1
preferentemente
Huevos de moluscos 1

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoro primario,
zoobentofago, estendfago y especialista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.5011 nits y la
equitatividad de 0.4562.

Hembra
Se analiz6 un individuo de 4.32 cm, el alimento dominante fue Mollusca Gastropoda y el

ocasional fue el pasto (Fig. 73).
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Molluseca

Fig. 73. Composicion de la dieta en porcentaje de Archosargus probatocephalus (hembras) durante la temporada
de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, pasto y Mollusca Gastropoda fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 25.

Tabla 25. indice de selectividad de Ivlev de Archosargus probatocephalus (hembras) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Pasto 1 Alimentos seleccionados
Mollusca Gastropoda 0.97 preferentemente

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.4227 nits y la equitatividad de 0.6098.

Los indeterminados se ubicaron en el tercer nivel tréfico como consumidores secundarios
carnivoros primarios, zoobentdfagos, a diferencia de la hembra que se ubico en el segundo
nivel tréfico como consumidores primarios omnivoros. Con respecto a sus dietas no
coincidieron con ningun tipo alimentario, ya que los indeterminados sexualmente tuvieron un
mayor consumo de Mollusca Pelecypoda manteniendo su proporcidon en todas las tallas y en

las hembras consumieron mas a Mollusca Gastropoda. De acuerdo a la amplitud de nicho
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trofico, los indeterminados sexualmente son estendfagos y especialistas a diferencia de las

hembras que son eurifagas y generalistas.

Lagodon romboides (Linnaeus), 1766

Se colectaron dos organismos, un macho y una hembra.

Fig. 74. Pez de la especie Lagodon romboides colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Macho
Se analiz6 un individuo de 4.5 cm, el alimento dominante fue Malacostraca Tanaidacea los

ocasionales fueron, Mollusca Gastropoda e Insecta (Fig. 75).

Malacostraca :
Tanaidacea ™
90%

Fig. 75. Composicion de la dieta en porcentaje de Lagodon romboides (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Insecta y Mollusca Gastropoda fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 26.

Tabla 26. indice de selectividad de Ivlev de Lagodon romboides (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion

Insecta 1 Alimentos seleccionados

Mollusca Gastropoda 0.63 preferentemente

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoros primarios,

zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.6931 nits y la

equitatividad de 1.

Hembra

Se analiz6 un individuo de 3.4 cm, el alimento dominante fue Malacostraca Tanaidacea con un
100% (Fig. 76).

Malacostraca
Tanaidacea
100%

Fig. 76. Composicion de la dieta en porcentaje de Lagodon romboides (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostraca Tanaidacea (0.37) fue un alimento

seleccionado pero no preferentemente, por lo tanto se ubicd en el tercer nivel trofico,
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consumidor secundario, carnivoro primario, zoobentéfaga, consumidor de Malacostraca

Tanaidacea, esten6fago y especialista.

A diferencia de la hembra el macho a parte de consumir Malacostraca Tanaidacea, también
consumio a Insecta (5%) y Mollusca Gastropoda (5%) aunque fue en menor proporcién. Aun
que los dos se ubicaron en el tercer nivel tréfico como consumidores secundarios, carnivoros

primarios, el macho se clasifico6 como zooplanctéfago y la hembra como zoobentdfaga.

Familia: Sciaenidae
Bairdiella chrysoura (Lacepéde), 1802

Se colectaron 116 organismos, 29 indeterminados sexualmente, 55 machos y 32 hembras.

Fig. 77. Pez de la especie Bairdiella chrysoura colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron 10 individuos, el alimento muy comun fue Malacostraca Amphipoda, los

ocasionales fueron Decapoda, Malacostraca Tanaidacea y Mollusca Gastropoda (Fig. 78).

78




Malacostraca
Tanaidacea
15%

Fig. 78. Composicion de la dieta en porcentaje de Bairdiella chrysoura (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 1.91 a 5.87 cm. Los organismos de
menor talla (1.91 y 1.93) consumieron 50% de Malacostraca Tanaidacea y 50% de
Malacostraca Amphipoda, los de 2.31 a 2.92 cm consumieron 83.33% de Malacostraca
Amphipoda y 16.67% de Malacostraca Tanaidacea, los de 3.06 y 3.7 cm tuvieron un consumo
de 55% de Malacostraca Amphipoda y 45% de Mollusca Gastropoda, el de 4 y 4.88 cm
consumieron 5% de Decapoda y 50% de Malacostraca Amphipoda, mientras que el organismo

de 5.87 cm consumid el 100% de Decapoda (Fig. 79).
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Fig. 79. Espectro trofico en porcentaje de Bairdiella chrysoura (indeterminados) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Malacostraca Amphipoda, Decapoda y Mollusca

Gastropoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 27.

Tabla 27. indice de selectividad de Ivlev de Bairdiella chrysoura (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Malacostraca Amphipoda 0.98 . .
Alimentos seleccionados
Decapoda 0.92
preferentemente
Mollusca Gastropoda 0.78

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoros primarios,
zoobentofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.8531 nits y la
equitatividad de 0.7766.
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Machos
Se analizaron 19 individuos, el alimento frecuente fue Malacostraca Tanaidacea y Decapoda,
los ocasionales fueron Malacostraca Amphipoda y los raros fueron las larvas Zoeas, larvas

Cypris y Branchiopoda Cladocera (Fig. 80).

Malacostraca
Tanaidacea
50,16%

ranchio y
Cladocera
Larvas Zoeas o
0,11%
1,05% Larvas ' :
Cypris
0,26%
Fig. 80. Composicion de la dieta en porcentaje de Bairdiella chrysoura (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los 19 organismos analizados fueron de 2.93 a 10.4 cm. El organismo de menor
talla (2.93 cm) consumidé 55% de Malacostraca Amphipoda y 45% de Malacostraca
Tanaidacea, y los de 3.01 a 3.67 cm consumieron 62% de Malacostraca Amphipoda, 28% de
Malacostraca Tanaidacea y 10% de Decapoda, los organismos de 5 y 5.82 cm tuvieron un
consumo de 50% de Decapoda, 49% de Malacostraca Tanaidacea y 1% de Branchiopoda
Cladocera, los de 6.82 y 6.83 cm tuvieron un consumo de 50% de Decapoda, 40% de
Malacostraca Tanaidacea y 10% de larvas Zoeas, el organismo de 7.28 cm consumi6 100% de
Decapoda y los organismos de 8 y 8.5 cm presentaron un consumo de 52.5% de Decapoda,
45% de Malacostraca Tanaidacea y 2.5% de larvas Cypris, los de 9.05 y 9.93 cm consumieron

50% de Malacostraca Amphipoda y 50% de Malacostraca Tanaidacea, mientras que los
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organismos de mayor talla (10.01 a 10.4 cm) consumieron 100% de Malacostraca Tanaidacea

(Fig. 81).
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Fig. 81. Espectro trofico en porcentaje de Bairdiella chrysoura (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Decapoda (0.95) fue un alimento seleccionado

preferentemente, por lo tanto se ubicd en el tercer nivel tréfico, consumidor secundario,

carnivoros primarios, carcindfago, estenofago y especialista.
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Hembras
Se analizaron 11 individuos, el alimento frecuente fue Malacostraca Tanaidacea y
Malacostraca Amphipoda, los ocasionales fueron Copepoda Cyclopoida y peces y el raro

Branchiopoda Cladocera (Fig. 82).

Malacostraca
Tanaidacea N
48,64%

Branchiopoda
Cladocera
1,82%

Fig. 82. Composicién de la dieta en porcentaje de Bairdiella chrysoura (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
Las tallas de los 11 organismos analizados fueron de 3.05 a 12.49 cm. Los organismos de
menor talla (3.05 a 3.8 cm) consumieron 32.5% de Malacostraca Amphipoda, 42.5% de
Malacostraca Tanaidacea y 25% de Copepoda Cyclopoida, los de 4.23 a 4.93 cm consumieron
90% de Malacostraca Tanaidacea, 6.67% de Branchiopoda Cladocera y 3.33% de Copepoda
Cyclopoida, los organismos de 5.1 y 5.39 cm tuvieron un consumo de 52.5% de Malacostraca
Amphipoda y 47.5% de Malacostraca Tanaidacea mientras que los organismos de mayor talla

(12.01 a 12.49 cm) consumieron 50% de Malacostraca Amphipoda y 50% de peces (Fig. 83).
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Fig. 83. Espectro trofico en porcentaje de Bairdiella chrysoura (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, peces, Malacostraca Amphipoda, y

Branchiopoda Cladocera fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en

la Tabla 28.

Tabla 28. indice de selectividad de Ivlev de Bairdiella chrysoura (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Peces 1 . .
Alimentos seleccionados
Malacostraca Amphipoda 0.97
i preferentemente
Branchiopoda Cladocera 0.61

Por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor secundario, carnivoros primarios,
zooplanctofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.6959 nits y la

equitatividad de 0.6334.

Aunque los tres mantuvieron en su dieta a Malacostraca Amphipoda y a Malacostraca
Tanaidacea el consumo en las tallas fue cambiando, a parte de que en los indeterminados

sexualmente y en los machos Decapoda también fue consumido en grandes cantidades, pero al
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igual que en los dos tipos alimentarios antes mencionados su consumo cambia con respecto a
las tallas. Aun que tanto los peces sexados como los indeterminados sexualmente se ubicaron
en el tercer nivel tréfico no obstante los indeterminados sexualmente se determinaron como

zoobentofagos, los machos como carcindfagos y las hembras como zooplanctofagas.

Bairdiella ronchus (Cuvier), 1830

Se colectaron 7 organismos, todos determinados sexualmente como machos.

Fig. 84. Pez de la especie Bairdiella ronchus (tomado de www.fishbase.org y modificado en el Laboratorio de
Ecologia de Peces de la FESI).

Machos
Se analizaron siete individuos, el alimento abundante fue Decapoda, el raro Fitoplancton (Fig.

85).
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Fig. 85. Composicion de la dieta en porcentaje de Bairdiella ronchus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los siete organismos analizados fueron de 9.54 a 11.75 cm. Los organismos de
menor talla (9.54 a 9.95 cm) consumieron 97.5% de Decapoda y 2.5% de Fitoplancton

mientras que los organismos de 10 a 11.75 cm consumieron 100% de Decapoda (Fig. 86).
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Fig. 86. Espectro trofico en porcentaje de Bairdiella ronchus (machos) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.
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De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Decapoda y Fitoplancton fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 29.

Tabla 29. indice de selectividad de Ivlev de Bairdiella ronchus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Decapoda 1 Alimentos seleccionados
Fitoplancton 0.97 preferentemente

Por lo tanto se ubicé en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro, estendfago

y especialista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.0749 nits y la equitatividad de 0.1081.

Familia: Cichlidae
Cichlasoma urophthalmus (Giinther), 1862
Se colectaron 23 organismos, seis indeterminados sexualmente, nueve machos y ocho

hembras.

Fig. 87. Pez de la especie Cichlasoma urophthalmus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Indeterminados sexualmente

Se analizaron seis individuos, el alimento dominante fue Detritus, los ocasionales Fitoplancton

y peces y los raro Foraminifera y Decapoda (Fig. 88).

Foraminifer:
2.5%

Fig. 88. Composicion de la dieta en porcentaje de Cichlasoma urophthalmus (indeterminados) durante la
temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los seis organismos analizados fueron de 3.91 a 4.69 cm. El organismo de menor
talla consumi6 100% de Detritus, mientras que los organismos de 4.19 a 4.69 cm consumieron

70.83% de Detritus y 2.16% de Decapoda (Fig. 89).
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Fig. 89. Espectro trofico en porcentaje de Cichlasoma urophthalmus (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Foraminifera, Detritus, peces y Fitoplancton

fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 30.

Tabla 30. indice de selectividad de Ivlev de Cichlasoma urophthalmus (indeterminados) durante la temporada
de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Foraminifera 1
Detritus 1 Alimentos seleccionados
Peces 1 preferentemente
Fitoplancton 0.96

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.7327 nits y la equitatividad de 0.5285.
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Machos
Se analizaron nueve individuos, el alimento frecuente fue Detritus, los ocasionales
Fitoplancton, Mollusca Pelecypoda, Branchiopoda Cladocera, Ostracoda y pasto, los

alimentos raros fueron los peces, Malacostraca Tanaidacea y Decapoda (Fig. 90).

MalaCf)straca Decapoda
Tanaidacea 1%
0,
Fig. 90. Composicion de la dieta en porcentaje de Cichlasoma urophthalmus (machos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los nueve organismos analizados fueron de 5.2 a 8.4 cm. Los organismos de
menor talla (5.2 a 5.9 cm) consumieron 31.85% de Detritus, 28% de Mollusca Pelecypoda,
18.56% de Fitoplancton, 12% de Ostracoda y 9.59% de pasto, el organismo de 6.64 cm
consumid 59.39% de Fitoplancton y 40.61% de Detritus, el organismo de 7.04 cm tuvo un
consumo de 60% de Fitoplancton, 30% de Detritus y 10% de Decapoda, mientras que los
organismos de 8 y 8.4 cm consumieron 40% de Branchiopoda Cladocera, 20% de Detritus,
12.5% de Mollusca Pelecypoda, 12.5% de Peces, 10% de Malacostraca Tanaidacea y 5% de
pasto (Fig. 91).
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Fig. 91. Espectro trofico en porcentaje de Cichlasoma urophthalmus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus, peces, Mollusca Pelecypoda, pasto,
Ostracoda, Fitoplancton y Branchiopoda Cladocera fueron alimentos seleccionados

preferentemente como se muestra en la Tabla 31.

Tabla 31. indice de selectividad de Ivlev de Cichlasoma urophthalmus (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1
Peces 1
Mollusca Pelecypoda 1 . .
Alimentos seleccionados
Pasto 1
preferentemente

Ostracoda 0.80
Fitoplancton 0.97
Branchiopoda Cladocera 0.91

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.711 nits y la equitatividad de 0.8793.
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Hembras

Se analizaron ocho individuos, el alimento frecuente fue Detritus, Fitoplancton y Mollusca
Pelecypoda, los ocasionales, Mollusca Gastropoda, los alimentos raros fueron Decapoda,

Malacostraca Amphipoda, pasto, Insecta y Foraminifera (Fig. 92).

Inse

Mollusca
Gastrop

5.27% 7 Decapod : -
2.81%
0.19%

Fig. 92. Composicion de la dieta en porcentaje de Cichlasoma urophthalmus (hembras) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los ocho organismos analizados fueron de 4.6 a 11.23 cm. Los organismos de
menor talla (4.6 a 4.73 cm) consumieron 65.75% de Detritus, 21% de Fitoplancton, 7.5% de
Mollusca Pelecypoda, 5% de Malacostraca Amphipoda y 0.75% de Foraminifera, los
organismos de 5.4 y 5.67 cm presentaron un consumo de 40% de Mollusca Pelecypoda,
36.25% de Detritus, 20% de Fitoplancton y 3.75% de Decapoda, los organismos de 6.15 y 6.7
cm consumieron 30% de Mollusca Pelecypoda, 29.17% de Detritus, 21.67% de Fitoplancton,
14.05% de Mollusca Gastropoda, 2.75% de Pasto, 1.67% de Decapoda y 0.67% de Insecta, el

organismo de 11.23 cm tuvo un consumo 90% de Fitoplancton, 10% de Decapoda (Fig. 93).
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Fig. 93. Espectro trofico en porcentaje de Cichlasoma urophthalmus (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Insecta, Detritus, Foraminifera, Mollusca
Pelecypoda, pasto, Fitoplancton, Mollusca Gastropoda, Decapoda y Malacostraca Amphipoda

fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 32.

Tabla 32. indice de selectividad de Ivlev de Cichlasoma urophthalmus (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Insecta 1
Detritus 1
Foraminifera 1
Mollusca Pelecypoda 1 . .
Alimentos seleccionados
Pasto 1
. preferentemente
Fitoplancton 0.98
Mollusca Gastropoda 0.65
Decapoda 0.56
Malacostraca Amphipoda 0.45
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Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.451 nits y la equitatividad de 0.6606.

En los tres se mantuvo el Detritus y Fitoplancton pero la proporcion en el consumo fue
cambiando conforme a las tallas y tanto en indeterminados como en las hembras el mayor
consumo de Fitoplancton se dio en las tallas grandes a comparacion con los machos que el

mayor consumo se obtuvo en las tallas intermedias.

Vieja synspila (Hubbs), 1935

Se colectaron seis organismos, cuatro machos y dos hembras.

Fig. 94. Pez de la especie Vieja synspila colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar
de Mandinga Veracruz.

Machos
Se analizaron cuatro individuos, el alimento abundante fue Detritus, el ocasional Fitoplancton

y el raro pasto (Fig. 95).
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Fig. 95. Composicion de la dieta en porcentaje de Vieja synspila (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los cuatro organismos analizados fueron de 7.94 a 10.8 cm. El organismo de
menor talla (7.94 cm) consumieron 57.8% de Detritus, 31.65% de Fitoplancton y 10.55%
Pasto, mientras que los organismos de 9.3 a 10.08 cm consumieron 100% de Detritus (Fig.

96) . 100%
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Fig. 96. Espectro trofico en porcentaje de Vieja synspila (machos) durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.
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De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus, pasto y Fitoplancton fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 33.

Tabla 33. indice de selectividad de Ivlev de Vieja synspila (machos) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1 . .
Alimentos seleccionados
Pasto 1
; preferentemente
Fitoplancton 0.92

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro, esten6fago

y especialista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.3964 nits y la equitatividad de 0.3608.

Hembras

Se analizaron dos individuos, el alimento frecuente fue Fitoplancton, Detritus, el ocasional

pasto y Mollusca Gastropoda (Fig. 97).

Detri
37.85%

Fig. 97. Composicion de la dieta en porcentaje de Vieja synspila (hembras) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 9.7 a 10.59 cm. El organismo de menor

talla consumié 51.45% de Fitoplancton, 25.7% de Detritus, 12.85% de pasto y 10% de
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Mollusca Gastropoda, mientras que el organismo de 10.59 cm consumi6é 50% de Detritus,

33.33 de Fitoplancton y 16.67% de Pasto (Fig. 98).
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Fig. 98. Espectro trofico en porcentaje de Vieja synspila (hembras) durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus, pasto, Fitoplancton y Mollusca

Gastropoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 34.

Tabla 34. indice de selectividad de Ivlev de Vieja synspila (hembras) durante la temporada de secas del 2008 en
el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1
Pasto 1 Alimentos seleccionados
Fitoplancton 0.98 preferentemente
Mollusca Gastropoda 0.63

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.164 nits y la equitatividad de 0.8395.

El consumo de Detritus, Fitoplancton y el pasto se dio tanto en los machos como en las

hembras, solo que en machos el consumo de Detritus fue mayor en las tallas grandes y el
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consumo de Fitoplancton y pasto fue unicamente en tallas pequefas, mientras que en las
hembras el consumo de Fitoplancton fue mayor que el de Detritus, ademas de agregar en su
dieta a Mollusca Gastropoda para tallas pequefias y disminuyendo conforme las tallas
aumentaban, hasta desaparecer de la dieta de las hembras. En cuanto al nicho los machos se
clasificaron como estendfagos especialistas a diferencia de las hembras que se clasificaron

como eurifagos generalistas.

Familia: Eleotridae
Eleotris pisonis (Gmelin), 1789

Se colectaron seis organismos, cuatro indeterminados sexualmente y dos machos.

Fig. 99. Pez de la especie Eleotris pisonis colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron dos individuos, el alimento frecuente fue Detritus y el ocasional pasto (Fig.

100).

98




Fig. 100. Composicion de la dieta en porcentaje de Eleotris pisonis (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 3.36 a 4.98 cm. El organismo de menor
talla consumi6 85% de Detritus y 15% de pasto, mientras que el organismo de mayor talla no

present6 alimento en su tracto digestivo.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus y el pasto fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 35.

Tabla 35. indice de selectividad de Ivlev de Eleotris pisonis (indeterminados) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1 Alimentos seleccionados
Pasto 1 preferentemente

Por lo tanto se ubic6 en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.4227 nits y la equitatividad de 0.6098.
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Machos
Se analiz6 un individuo de 5.7 cm, el alimento muy comin fue Decapoda, el frecuente fue

Detritus y el ocasional el pasto (Fig. 101).

Fig. 101. Composicion de la dieta en porcentaje de Eleotris pisonis (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus, pasto y Decapoda fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 36.

Tabla 36. indice de selectividad de Ivlev de Eleotris pisonis (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1 . .
Alimentos seleccionados
Pasto 1
preferentemente
Decapoda 0.97

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.8979 nits y la equitatividad de 0.8173.

Tanto los indeterminados sexualmente como los machos consumieron Detritus y pasto, sin

embargo los machos consumieron ademés a Decapoda en grandes cantidades.
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Guavina guavina (Valenciennes) 1837
Se colectaron 11 organismos, cuatro indeterminados sexualmente, tres machos y cuatro

hembras.

FES IZTACALA, UNAM

Fig. 102. Pez de la especie Guavina guavina colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron dos individuos, los alimentos frecuentes fueron Mollusca Pelecipoda,

Malacostraca Isopoda y Malacostraca Tanaidacea (Fig. 103).

Mollusca e -

Malacostraca
Tanaidacea

25%

Fig. 103. Composicion de la dieta en porcentaje de Guavina guavina (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 4.73 y 8.37 cm. El organismo de menor
talla consumi6 88% de Mollusca Pelecypoda y 12% de Malacostraca Isopoda, mientras que el
organismo de 8.37 cm consumidé 50% de Malacostraca Isopoda y 50% de Malacostraca
Tanaidacea (Fig. 104).
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Fig. 104. Espectro trofico en porcentaje de Guavina guavina (indeterminados) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Mollusca Pelecypoda y Malacostraca Isopoda

fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 38.

Tabla 38. indice de selectividad de Ivlev de Guavina guavina (indeterminados) durante la temporada de secas
del 2008 en e Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Mollusca Pelecypoda 1 Alimentos seleccionados
Malacostraca Isopoda 1 preferentemente

Por lo tanto se ubicd en el tercer nivel tréfico, consumidor secundario, carnivoros primarios,
zoobentofago, eurifago y generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.678 nits y la

equitatividad de 0.9782.
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Machos
Se analizaron dos individuos, los alimentos frecuentes fueron Mollusca Gastropoda, y
Detritus, los alimentos ocasionales fueron Ostracoda y Malacostraca Tanaidacea y el raro fue

Copepoda Cyclopoida (Fig. 105).

Mollusca
Gastropoda

Tanaidacea
10.0%

Copep
cyclopoid:
. 25%

Fig. 105. Composicion de la dieta en porcentaje de Guavina guavina (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 6.45 y 10.15 cm. El organismo de

menor talla consumi6 50% de Mollusca Gastropoda, 25% de Ostracoda, 20% de Malacostraca

Tanaidacea y 5% de Copepoda Cyclopoida, mientras que el organismo de 10.15 cm consumié

50% de Mollusca Gastropoda y 50% de Detritus (Fig. 106).
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Fig. 106. Espectro trofico en porcentaje de Guavina guavina (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus Mollusca Gastropoda y Ostracoda

fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 39.

Tabla 39. indice de selectividad de Ivlev de Guavina guavina (machos) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1 . .
Alimentos seleccionados
Mollusca Gastropoda 0.95
preferentemente
Ostracoda 0.89

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.9557 nits y la equitatividad de 0.8699.
Hembras

Se analizaron dos individuos, el alimento muy comun fue Detritus, el frecuente fue Ostracoda

y los alimentos ocasionales fueron pasto y Mollusca Gastropoda (Fig. 107).
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Fig. 107. Composicion de la dieta en porcentaje de Guavina guavina (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 10.9 y 11.05 cm. El organismo de
menor talla consumié 60% de Detritus, 30% de pasto y 10% de Mollusca Gastropoda,
mientras que el organismo de 11.05 cm consumi6 50% de Ostracoda y 50% de Detritus (Fig.
108). o0
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Fig. 108. Espectro trofico en porcentaje de Guavina guavina (hembras) durante la temporada de secas del 2008

en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.
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De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus pasto, Ostracoda y Mollusca

Gastropoda fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 40.

Tabla 40. indice de selectividad de Ivlev de Guavina guavina (hembras) durante la temporada de secas del 2008
en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1
Pasto 1 Alimentos seleccionados
Ostracoda 0.94 preferentemente
Mollusca Gastropoda 0.63

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.11 nits y la equitatividad de 0.8005.

Los indeterminados sexualmente se ubicaron en el tercer nivel tréfico como consumidores
secundarios carnivoros primarios, zoobentofagos, mientras que los machos y las hembras se

ubicaron en el segundo nivel trofico como omnivoras.

Erotelis smaragdus (Valenciennes), 1837

Se colectaron 12 organismos, 6 machos y 6 hembras.

Fig. 109. Pez de la especie Erotelis smaragdus (tomado de www.fishbase.org y modificado en el Laboratorio de
Ecologia de Peces de la FESI).

Machos
Se analiz6 un individuo de 13.3 cm, el alimento dominante fue Detritus y los ocasionales

fueron el pasto, Fitoplancton y Copepoda Cyclopoida (Fig. 110).
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Fig. 110. Composicion de la dieta en porcentaje de Erotelis smaragdus (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus, pasto y Fitoplancton fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 37.

Tabla 37. indice de selectividad de Ivlev de Erotelis smaragdus (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1 . .
Alimentos seleccionados
Pasto 1
. preferentemente
Fitoplancton 0.87

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.633 nits y la equitatividad de 0.5762.

Hembra
Se analizd un individuo, su talla fue de 8.7 cm y no presentd ningun alimento en su tracto

digestivo.
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Familia: Gobiidae
Evorthodus lyricus (Girard), 1858

Se colectd un organismo determinado sexualmente como hembras.

Fig. 111. Pez de la especie Evorthodus lyricus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.
Hembra
Se analiz6 un individuo, con una talla de 2.82 cm, alimento dominante fue Decapoda con

100% (Fig. 112).

Fig. 112. Composicion de la dieta en porcentaje de Evorthodus lyricus (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Decapoda (0.98) fue un alimento seleccionado
preferentemente, por lo tanto se ubicd en el tercer nivel tréfico, consumidor secundario,

carnivoros primarios, carcin6fago, estendfago y especialista.
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Gobioides broussonneti Lacepéde, 1800

Se colectaron cuatro organismos, tres machos y una hembra.

Fig. 113. Pez de la especie Gobioides broussonneti colectado durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Machos
Se analizaron dos individuos, los alimentos frecuentes fueron Annelida Polychaeta,
Fitoplancton y Detritus, el ocasional fue Copepoda Harpacticoida, y el alimento raro fue

Malacostraca Tanaidacea (Fig. 114).

Malacostraca
Tanaidacea
| 3%

Fig. 114. Composicion de la dieta en porcentaje de Gobioides broussonneti (machos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Las tallas de los dos organismos analizados fueron de 13.4 y 16.4 cm. El organismo de menor

talla consumié 80% de Annelida Polychaeta, 10% de Copepoda Harpacticoida, 5% de
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Malacostraca Tanaidacea, y 5% de Detritus y el organismo de 16.4 cm consumié 60% de

Fitoplancton y 40% de Detritus (Fig. 115).
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Fig. 115. Espectro trofico en porcentaje de Gobioides broussonneti (machos) durante la temporada de secas del
2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus, Annelida Polychaeta y Fitoplancton

fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 41.

Tabla 41. indice de selectividad de Ivlev de Gobioides broussonneti (machos) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Detritus 1 X X
Alimentos seleccionados
Annelida Polychaeta 0.98
: preferentemente
Fitoplancton 0.98

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 1.072 nits y la equitatividad de 0.9754.
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Hembras

Se analiz6 un individuo de 4.84 cm, el alimento dominante fue Annelida Polychaeta, el

ocasional Detritus y los raros fueron Copepoda Harpacticoida y Branchiopoda Cladocera (Fig.
116).

Branchiopoda

Cladocera
| 2%

Fig. 116. Composicion de la dieta en porcentaje de Gobioides broussonneti (hembras) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Detritus, Annelida Polychaeta y Branchiopoda

Cladocera fueron alimentos seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 42.

Tabla 42. indice de selectividad de Ivlev de Gobioides broussonneti (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Annelida Polychaeta 0.99 X X
Alimentos seleccionados
Detritus 0.95

) preferentemente
Branchiopoda Cladocera 0.98

Por lo tanto se ubicd en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro, esten6fago

y especialista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.5276 nits y la equitatividad de 0.4802.
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Tanto los machos como las hembras consumieron Detritus, Annelida Polychaeta y Copepoda
Harpacticoide, s6lo variaron en que los machos aparte de éstos, ingirieron Fitoplancton y a
Malacostraca Tanaidacea y las hembras a Branchiopoda Cladocera. Y en cuanto a la amplitud
del nicho trofico los machos se clasificaron como eurifagos y generalistas y las hembras como

estendfagas y especialistas.

Gobionellus boleosoma (Jordan y Gilbert), 1882
Se colectaron siete organismos, cuatro indeterminados sexualmente, dos machos y una

hembra.

Ecologia
de Peces

Fig. 117. Pez de la especie Gobionellus boleosoma colectado durante la temporada de secas del 2008 en el
Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analizaron cuatro individuos, el alimento muy comin fue Fitoplancton y el ocasional fue

Copepoda Cyclopoida (Fig. 118).
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Fig. 118. Composicion de la dieta en porcentaje de Gobionellus boleosoma (indeterminados) durante la
temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
Las tallas de los organismos analizados fueron de 4.78 a 8.75 cm. Los organismos de 4.78,
5.22 y 8.75 cm consumieron 100% de Fitoplancton, el organismo de 6.2 cm consumio 80% de

Copepoda Cyclopoida y 20% de Fitoplancton (Fig. 119).

items
w
2

0%
4-49 5-5.9 6-6.9 8-89
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Fig. 119. Espectro trofico en porcentaje de Gobionellus boleosoma (indeterminados) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.
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De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Fitoplancton (0.99) fue un alimento
seleccionado preferentemente, por lo tanto se ubico en el segundo nivel tréfico, consumidor

primario, herbivoro, estendfago y especialista.

Machos
Se analizaron dos individuos de 3.4 y 5.43 cm. El organismo de menor talla no presentod

alimento en su tracto digestivo y el de 5.43 cm tuvo un consumo de 100% de Annelida
Polychaeta (Fig. 120).

Fig. 120. Composicion de la dieta en porcentaje de Gobionellus boleosoma (machos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Annelida Polychaeta (0.99) fue un alimento
seleccionado preferentemente, por lo tanto se ubicd en el tercer nivel troéfico, consumidor
secundario, carnivoros primarios, zoobentofago, comedor de Annelida Polychaeta, estenofago

y especialista.

Hembra

Se analiz6 un individuo de 3.5 cm, el alimento dominante fue Decapoda y el frecuente fue

Fitoplancton (Fig. 121).
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Fig. 121. Composicion de la dieta en porcentaje de Gobionellus boleosoma (hembras) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, Fitoplancton y Decapoda fueron alimentos

seleccionados preferentemente como se muestra en la Tabla 43.

Tabla 43. indice de selectividad de Ivlev de Gobionellus boleosoma (hembras) durante la temporada de secas
del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz.

Items Selectividad Clasificacion
Fitoplancton 0.98 Alimentos seleccionados
Decapoda 0.98 preferentemente

Por lo tanto se ubico en el segundo nivel trofico, consumidor primario, omnivoro, eurifago y

generalista, ya que su amplitud de nicho fue de 0.6109 nits y la equitatividad de 0.8813.

Los indeterminados sexualmente como las hembras se ubicaron en el segundo nivel tréfico,
pero los indeterminados sexualmente se clasificaron como herbivoros y las hembras como
omnivoros, mientras que los machos se ubicaron en el tercer nivel tréfico como consumidores
primarios carnivoros primarios zoobentdfagos. De acuerdo a la amplitud del nicho tréfico los
indeterminados sexualmente y los machos son estenofagos y especialistas, mientras que las

hembras son eurifagas y generalistas.

115




e Ecologia
ARNGs  de Pecges
FES IZTACALA, UNAM

Familia: Paralichthydae
Citharichthys spilopterus Giinther, 1862

Se colectaron tres organismos, uno indeterminado sexualmente, un macho y una hembra.

Fig. 122. Pez de la especie Citharichthys spilopterus colectado durante la temporada de secas del 2008 en el

Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.

Indeterminados sexualmente

Se analiz6 un individuo de 1.35 cm, el alimento abundante fueron las larvas de pez, ya que su

consumo fue del 100% (Fig. 123).

Fig. 123. Composicion de la dieta en porcentaje de Citharichthys spilopterus (indeterminados) durante la
temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
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De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, las larvas de peces (1) fue el alimento
seleccionado preferentemente, por lo tanto se ubico en el tercer nivel trofico, consumidor

secundario, carnivoros primarios, zooplanctéfago, comedor de larvas de pez, estenofago y

especialista.

Machos

Se analiz6 un individuo de 5.9 cm, el alimento abundante fueron larva pez, ya que su

consumo fue del 100% (Fig. 124).

Fig. 124. Composicion de la dieta en porcentaje de Citharichthys spilopterus (machos) durante la temporada de
secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz.
De acuerdo al indice de selectividad de Ivlev, las larvas de pez (0.94) fueron el alimento
seleccionado preferentemente, por lo tanto se ubicod en el tercer nivel trofico, consumidor

secundario, carnivoros primarios, zooplanctéfago de larvas de pez, esten6fago y especialista.

Hembras

Se analiz6 un individuos, su talla fue de 4.4 cm y su tracto digestivo estaba vacio.
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Disponibilidad de presas en el ambiente
En el ambiente se encontr6 una disponibilidad de 24 tipos de presas, las mas abundantes
fueron Malacostraca Tanaidacea con un 48%, seguido de Copepoda Calanoida con 19.56%,
Chaetognatha con 8.55%, Copepoda Cyclopoida con 6.84%, mientras que los demads se
colectaron en un menor porcentaje. Cabe resaltar que de éstos solo se consumieron 16 (Fig.

125).
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Fig. 125. Disponibilidad de presas durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de Mandinga
Veracruz.

Al realizar la observacion del contenido estomacal se encontraron 12 alimentos que no se
registraron en el ambiente, los cuales fueron: el pasto, peces, Mollusca Pelecypoda, huevos de
crustaceos, Detritus, Malacostraca Isopoda, Insecta Hemiptera, Insecta Hymenoptera, Insecta
Diptera, Insecta, Foraminifera y los huevos de moluscos. Todas estas caracteristicas se pueden

observar en la tabla 44.
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Tabla 44. Tipos alimenticios y porcentaje de consumo por sexos de la ictiofauna juvenil y adulta del Sistema
Lagunar de Mandinga Ver. durante la temporada de secas del 2008.

(onsumidos

Tipos alimentarios

Decapoda 11.9 20.7 26.1
Mollusca Gastropocla 10.2 3.6 5.7
Malacostraca T anaidacea 86 | __ 5.7
| arvas Zocas 29 |\ __ 1.0
QOstracoda | 2.8 1.6

Lar\/as Mega]opas > |\ ______ ' ______
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Tabla 44. Continuacion.
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Frecuencia y consumo de los tipos alimenticios
Al realizar el andlisis del contenido estomacal de las 28 especies, se determind que
consumieron en total 28 tipos alimentarios, de los cuales Decapoda, fue el tipo alimentario
mas frecuentemente consumido por las diferentes especies con 12% y también fue mas
consumido en biomasa con un 31.9%, le siguié el pasto con 10% de frecuencia entre las
diferentes especies y un 7.6% de consumo, Mollusca Gastropoda con 9% de frecuencia entre
las diferentes especies y 5% de consumo, Fitoplancton con 8% de frecuencia entre las
diferentes especies y 5.3% de consumo y el Detritus con 8% de frecuencia entre las diferentes
especies, fue el segundo mas consumido en biomasa, ya que tuvo un 15.6% como se puede

observar en la figura 126.
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Tipos alimenticios

Fig. 126. Frecuencia de consumo entre las 28 especies del Sistema Lagunar de Mandinga Ver., durante la
temporada de secas del 2008.

De las 28 especies, en 13 se registraron indeterminados sexualmente y de acuerdo al andlisis
del contenido estomacal consumieron 22 de los tipos alimenticios (Tabla 44), de los cuales
Mollusca Gastropoda y Malacostraca Amphipoda fueron los tipos alimenticios mas

frecuentemente consumidos por las diferentes especies, con 10.8% mientras que su consumo
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en biomasa entre las diferentes especies fue de 10.2 y 8.3% respectivamente. Decapoda, tuvo
8.1% de frecuencia entre las dieferentes especies, mientras que su consumo en biomasa fue de
11.9%, sin embargo, el Detritus aunque no tuvo una frecuencia muy alta (5.4%) su consumo

fue el mas alto con 15.2% como se observa en la figura 127.
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Fig. 127. Frecuencia y consumo de los tipos alimenticios en los indeterminados sexualmente de la ictiofauna del
Sistema Lagunar de Mandinga Ver., durante la temporada de secas del 2008.

De las 28 especies, en 24 se registraron machos los cuales consumieron 19 tipos alimenticios
(Tabla 44), donde el Detritus y pasto fueron los més frecuentes con 13.8% y también fueron
de los mas consumidos con 20.4% y 11.1% respectivamente, al igual que el Fitoplancton y
Decapoda que tuvieron la misma frecuencia (12.3%), pero Decapoda obtuvo el valor més alto

en consumo (20.7%), asi como Annelida Polychaeta con 9.2% como se observa en la figura

128.
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Tipos alimenticios

Fig. 128. Frecuencia y consumo de los tipos alimenticios en los machos de la ictiofauna del Sistema Lagunar de
Mandinga Ver., durante la temporada de secas del 2008.
De las 28 especies, en 21 se registraron hembras y mediante el andlisis de su contenido
estomacal, consumieron en total 23 tipos alimenticios (Tabla 44), de los cuales Decapoda fue
el mas frecuente con 12.9% y el mas consumido con 26.1%, le sigui6 el pasto con 9.7% de
frecuencia pero su consumo fue menor (5.7%), Fitoplancton y Malacostraca Amphipoda
presentaron la misma frecuencia (8.1%) sin embargo, el consumo de Malacostraca Tanaidacea
fue de los mas bajos (4.7%), a comparacion del Fitoplancton que fue de los méas consumidos
(7.5%), aunque el Detritus y Annelida Polychaeta no fueron consumidos frecuentemente por
las diferentes especies, su consumo en biomasa fue de los mas altos con 8.2% y 9.2%

respectivamente como lo muestra la figura 129.
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Fig. 129. Frecuencia y consumo de los tipos alimenticios en las hembras de la ictiofauna del Sistema Lagunar de
Mandinga Ver., durante la temporada de secas del 2008.

Los alimentos comunes entre los sexos e indeterminadosfueron: Decapoda, Mollusca
Gastropoda, Fitoplancton, Malacostraca Amphipoda, Copepoda Cyclopoida, Annelida
Polychaeta, Branchiopoda Cladocera, larvas Mysis, Detritus, pasto, Mollusca Pelecypoda,
peces y Malacostraca Isopoda como se observa en la tabla 44. Para las epecies indeterminadas
sexualmente se presentaron como alimentos exclusivos a Copepoda Harpacticoida, larvas
Megalopas y huevos de moluscos, para las hembras a Ctenophora e Insecta Diptera y los

machos no presentaron alimentos exclusivos (Tabla 44).

Con base en la informacion de los tipos alimentarios seleccionados por las especies, con el
método de clasificacion numérica se obtuvieron 15 grupos de especies con dietas similares. El
tercer nivel trofico esta representado por los primeros siete grupos, de los cuales el grupo uno

y seis se determinaron como consumidores secundarios, carnivoros primarios zoobentdfagos,
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sin embargo en el grupo uno tuvo como alimento abundante a Malacostraca Tanaidacea
(100%) y el seis a Mollusca Pelecypoda (57%) como alimento muy comun, mientras que
Malacostraca Isopoda (16.75%) y los huevos de moluscos (5%) fueron ocasionales. Los
zooplanctofagos estan conformados por el grupo dos, tres, cuatro, cinco y siete. Las especies
del grupo dos presentaron como alimento abundante a las larvas de pez (100%), el grupo tres
tuvo a Insecta (100%) como alimento abundante, el grupo cuatro a las larvas Cypris (100%)
como abundante, el grupo cinco presento a las larvas Cypris (80%) como alimento abundante
y a Malacostraca Amphipoda (20%) como ocasional, mientras que el grupo siete, tuvo como
alimento dominante a Copepoda Cyclopoida (66.47%), como ocasional a larvas Mysis

(11.18%) y como raro Decapoda (4.71%).

Del grupo ocho al 15 se consideraron como pertenecientes al segundo nivel tréfico
consumidores primarios, donde el grupo 11 y 15 representan a los herbivoros y el ocho, nueve,

10, 12, 13 y 14 son omnivoros.

Por lo que a continuacion se describen los grupos que conformaron a los omnivoros:

Las especies que integraron al grupo ocho presentaron a Malacostraca Amphipoda (11%),
pasto (9%), Fitoplancton (7.2%), Copepoda Cyclopoida (6.9%), Decapoda (6.2%) y Annelida
Polychaeta (5.9%) como alimentos ocasionales, mientras que Mollusca Pelecypoda (3.2%),
larvas Cypris (2.1%), Detritus (1.5%), larvas Zoeas (1.4%), Ostracoda (1.3%), Mollusca
Gartropoda (1.2%), Copepoda Harpacticoida (0.8%), Malacostraca Isopoda (0.7%),
Branchiopoda Cladocera (0.7%), peces (0.6%), larvas Mysis (0.5%), Insecta (0.3%), huevos
de crustaceos (0.3%) y Ctenophora (0.1) como alimentos raros.

En el grupo nueve Insecta Hymenoptera (42.3%) fue el alimento muy comun, los peces
(26.7%) como frecuente y como ocasionales a Insecta Hemiptera (13%) y Decapoda (11.7%),
como raro a Insecta Diptera (3.3%), pasto (2.5%) y Fitoplancton (0.5%).

En el grupo 10 el Detritus (62.4%) fue el alimento dominante, al pasto (6.2%) y al
Fitoplancton (12.4%) como ocasionales, Mollusca Pelecypoda (4.1%), Ostracoda (3.2%),
Mollusca Gastropoda (2.5%), Branchiopoda Cladocera (0.9%), peces (0.8%), Decapoda

(0.3%), Foraminifera (0.3%) y Malacostraca Amphipoda (0.1%) como alimentos raros.
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El grupo 12 tuvo a Decapoda (79.5%) como alimento ocasional, mientras que los peces
(3.9%), Fitoplancton (2.9%), Detritus (2.7%), Malacostraca Isopoda (2.2%), Ostracoda
(1.7%), pasto (1.4%), Malacostraca Amphipoda (1%), larvas Cypris (0.5%) y los huevos de
crustaceos (0.3%) fueron los alimentos raros.

El grupo 13 tuvo a Mollusca Gastropoda (78%) como alimento dominante, al pasto (5%) y
Detritus (8.3%) como ocasionales y a Ostracoda (4.2%) como alimento raro.

En el grupo 14 Annelida Polichaeta (90%) fue el alimento abundante, Detritus (5%) el

ocasional, como raros a Mollusca Gastropoda (1.3%) y a Branchiopoda Cladocera (0.7%).

Mientras que los grupos de los herbivoros fueron:
El grupo 11 presento al Fitoplancton (80%) como alimento dominante.
El grupo 15 tuvo al pasto como alimento abundante con un consumo del 100%. Como se

puede observar en la figura 130.
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Fig. 130. Dendograma de la ictiofauna durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de

Mandinga Veracruz.
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La representacion del modelo grafico de la trama tréfica muestra las interacciones de las 28
especies, conservando su condicion de indeterminados sexualmente, machos y hembras y los
28 tipos alimentarios seleccionados preferentemente, obteniendo asi una matriz de 85

elementos (Fig. 131), para el sistema durante la temporada de secas del 2008.
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Fig. 131. Trama tréfica de la ictiofauna durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de

Mandinga, Veracruz.

La figura anterior permite visualizar la posicion tréfica que ocupan las especies y la
transferencia de energia dentro del ecosistema, por lo tanto los peces solo ocupan dos niveles

troficos.
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El tercer nivel trofico estuvo representado por el 53% de las especies, donde se tuvo que el

50% son zooplanctofagos (circulo rojo), un 33% de zoobentdfagos (circulo amarillo) y 17%
de carcinofagos (circulo rosa). Mientras que el segundo nivel trofico esta representado por el
47% de las especies y se divide en tres grupos, el grupo de los omnivoros con un 89% (circulo
azul), los herbivoros con 7% (circulo verde) y el detritivoro (circulo verde agua) que

representa el 4%, como se muestra en la Figura 131.

En el tercer nivel tréfico se ubicaron 19 especies (conservando su condicion de
indeterminados, machos o hembras), que fueron carnivoras primarias consumidores
secundarios o consumidores de segundo orden, de las cuales 10 especies fueron

zooplanctofagas (Fig. 132).
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Fig. 132. Red trofica de las especies zooplanctofagas durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.
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El grupo de los zoobentdfagos estuvo representado por nueve especies como se observa en la
Figura 133.
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Fig. 133. Red trofica de las especies zoobentofagas durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

De las especies ubicadas en el tercer nivel trofico, cuatro fueron carcindfagas: Opsanus beta
(indeterminados sexualmente y hembras), Lutjanus synagris (hembras) y Evorthodus lyricus

(hembras) y Bairdiella chrysoura (machos), (Fig. 134).
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Fig. 134. Red trofica de las especies carcindfagas durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar
de Mandinga Veracruz.

Del segundo nivel trofico los consumidores primarios o consumidores de primer orden fueron
18 especies (16 omnivoros, 2 herbivoros y 1 detritivoro) de éstas solo Poecilia sphenops

(machos) se determind como detritivoro (Fig. 135).

LDetritus )Puecilia sphenops

) Macho

Fig. 135. Red trofica de Poecilia sphenops (machos), durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema
Lagunar de Mandinga Veracruz.

Mientras que Hyporhamphus roberti (machos) y Gobionellus boleosoma (indeterminados

sexualmente) se determinaron como herbivoros (Fig. 136).

)Hyporhamphus roberti roberti

@-Fitoplancton @Gobionellus boleosoma

21 Indeterminados sexualmente ) Machos

Fig. 136. Red trofica de las especies herbivoras durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de
Mandinga Veracruz.

Las 16 especies restantes fueron clasificadas como omnivoras, las cuales fueron: Anchoa

mitchilli, Opsanus beta, Strongylura notata, Eugerres plumieri, Diapterus rhombeus,
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Diapterus auratus, Haemulon flavolineatum, Archosargus probatocephalus, Bairdiella
ronchus, Cichlasoma urophthalmus, Vieja synspila, Eleotris pisonis, Erotelis smaragdus,
Guavina guavina, Gobioides broussonneti y Gobionellus boleosoma, todas conservando su

condicion de indeterminados sexualmente, machos y hembras, como se ilustra en la Fig. 137.
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Fig. 137. Red trofica de las especies omnivoras durante la temporada de secas del 2008 en el Sistema Lagunar de
Mandinga Veracruz.
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Discusion
De acuerdo a los resultados del presente trabajo Anchoa hepsetus se ubico en el tercer nivel
tréfico consumidor secundario, carnivoro primario, zooplanctofago, eurifago y generalista,
tanto los individuos indeterminados sexualmente como las hembras, lo cual concuerda con
Alarcon (2007), que estudié los aspectos troficos de la ictiofauna de la laguna de
Sontecomapan, durante la temporada de secas del 2005, donde sefiala que el alimento
fundamental son los copépodos, aunque el valor que se obtuvo en el actual estudio, mediante
el indice de Ivlev, sefala que los copépodos son un alimento seleccionado pero no

preferentemente.

En el caso de Anchoa mitchilli, los indeterminados sexualmente y los machos se situaron en el
tercer nivel tréfico consumidores secundarios, carnivoros primarios, zooplanctéfagos,
eurifagos y generalistas, lo cual coincide con Allen ef al. (1995), Miller et al. (2005), Alarcon
(2007) y Zeron-Hernandez (2011), al reportar que la especie pertenece al tercer nivel trofico,
consumidor secundario, carnivoros primarios, zooplanctéfagos estendfagos y especialistas, no
obstante, Zamora (2002), menciona que 4. mitchilli durante su estudio de habitos alimentarios
en larvas y juveniles de peces, realizado en la laguna de Sontecomapan, su alimento principal
de la especie son los copépodos, ademds de que cambid su alimentacién de omnivoro a
carnivoro durante su crecimiento, lo cual concuerda con los resultados obtenidos en las
hembras, ya que se ubicaron en el segundo nivel troéfico como consumidores primarios,
omnivoros, eurifagos y generalistas, y en cierto modo, también se ajusta con los resultados
obtenidos para los indeterminados sexualmente y los machos, ya al igual que las hembras los
copépodos estuvieron presentes en su dieta. Ademas de que se puede explicar, mejor con lo
mencionado por Zamora (2002), que expuso que sin importar a qué nivel trofico al que
pertenezcan de adulto, conforme crecen los organismos presentan como estrategia un amplio
espectro trofico, ya que al presentar una amplia variedad, reducen significativamente la
competencia interespecifica, por lo cual favorece su supervivencia en el sistema hasta que

crecen y se conviertan en especialistas.

Para Dominguez et al. (1991), Opsanus beta sustenta su alimentacion en crustaceos como

cangrejos, jaibas y camarones, peces de la familia Gobiidae y Syngnathidae y algunos
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moluscos, comportandose como consumidor de tercer orden; no presentando gran variacion en
su alimentacién de una talla a otra; lo cual se asemeja a lo encontrado por Chavez y
Valenzuela (2004), quienes reportan que esta especie se alimenta principalmente de moluscos,
crustaceos y peces por lo que lo incluyen dentro de los consumidores del tercer orden y
coincide con lo obtenido en este trabajo, para la especie O. beta, ya que los indeterminados
sexualmente y las hembras se ubicaron en el tercer nivel tréfico como consumidores
secundarios carnivoros primarios, carcindfagos, estendéfagos y especialistas, mientras que los
machos se situaron en el segundo nivel tréfico consumidores primarios, omnivoros, eurifagos
y generalistas. Pero al igual que en indeterminados sexualmente y las hembras, los resultados
obtenidos en los machos concuerdan con Dominguez et al. (1991), y Chavez y Valenzuela
(2004), ya que ademads de que en los tres, el alimento que predomind fueron los decapodos, los
machos también consumieron peces, ostracoda y pasto, tomando en cuenta que no se registrd
la disponibilidad del pasto en el ambiente, se podria explicar el porqué, en los resultados
obtenidos mediante el indice de Ivlev se tomara como un alimento seleccionado
preferentemente, ya que esté predice la proporcion de presas consumidas, seglin su abundancia
en el medio (Garcia-De Jalon et al. 1993), es decir, para Ivlev los alimentos seleccionados
preferentemente, son aquellos cuya proporcion en el estbmago es mayor a la que se encuentra
en el ambiente y por consiguiente el nivel trofico en cual se ubicaron los machos, sin embargo,
también se menciona que la seleccion de un tipo de presa depende de otros factores ademas de

su abundancia relativa (Garcia-De Jalon ef al. 1993), ya que los peces al comer succionan.

Torres y Barajas (S/A) describieron a Membras vagrans como una especie localizada en todo
tipo de hébitat en aguas limpias y turbias, a nivel superficial, en fondo de cieno, grava y laja,
la consideraron como insectivora y ocasionalmente algas (menos del 25% de plantas o
detritus), lo cual coincide para el caso de las hembras ya que presentaron un consumo del
100% de Insecta, mientras que el alimento seleccionado preferentemente registrado para los
indeterminados sexualmente fue Mollusca Gastropoda, por lo que en general la especie se
ubico en el tercer nivel trofico como consumidores secundarios carnivoros primarios,
estenofagos y especialistas, sin embargo, conforme a los tipos alimentarios que consumieron,
se determino, que los indeterminados sexualmente eran zoobentofagos y las hembras

zooplanctofagas, por lo que se podria decir que si hubo variaciones en su alimentacion de una

134




l Caracteristicas tréficas de la ictiofauna juvenil y adulta del Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz. .. >

talla a otra ya que los indeterminados su talla fue de 2.9 cm y las hembras de 7 cm. Aunque
Alarcén (2007), también registrd a Insecta como un alimento seleccionado preferentemente no
lleg6 a los mismos resultados de este trabajo, ya que ubico a la especie en un nivel mas alto

(cuarto nivel trofico como consumidor de tercer orden).

Poter y Motta (2004), reporta que Strongylura notata es eurihalina de origen marino, que
tolera temperaturas que van de los 21 a los 32° C y salinidades de hasta el 60%, que ésta llega
a los estuarios para alimentarse o desovar entre marzo y abril para lo cual utiliza al mangle
rojo (Rizophora mangle) y se ha reportado la existencia de éste en el Sistema Lagunar de
Mandinga, sin lugar a duda también es rica en nutrientes necesarios para este pez, por lo que
es comun en los estuarios en fase larval y juvenil, aunque disminuye su presencia en estado
adulto, pues prefiere emigrar al mar o inclusive hacia aguas dulces. Segun Arceo (2002),
realiz6 un estudio en la laguna de Alvarado y sefiala que durante la temporada de secas, en los
organismos de 3 a 9 cm la alimentacién se compone exclusivamente por insectos, lo que
coincide con el presente trabajo, aunque la talla mas pequena que se registré fue de 6.1 cm y la
mas grande de 36.7 cm, coincide en cuanto al consumo de los insectos, aunque las hembras a
parte de los insectos, también incluyeron en su dieta a peces y decapodos, por lo que se
ubicaron en el tercer nivel tréfico como consumidores secundarios carnivoros primarios,
zooplanctofagos, eurifagos y generalistas, tal y como lo menciona Zerén-Hernandez (2011),
solo que afirma que la especie es zoobentdfaga, ya que el organismo mas pequefio (2.61 cm),
que reportd en su trabajo, consumié a Malacostraca Tanaidacea en lugar de peces, la
discrepancia se puede deber a que su estudio fue con larvas y juveniles, pero mas que discernir
con el presente trabajo, pone al descubierto la seleccion de sus presas en cuanto a sus
requerimientos nutricionales conforme a su ontogenia como lo explica Ocana (2000), el cual
menciona que durante el desarrollo ontogénico de algunas especies se dan cambios, como son
el aumento en la talla del alimento ingerido y la sustitucion del tipo de presas, asi como una
tendencia a aumentar el nimero de presas conforme crecen las especies. Al igual que el
presente trabajo, Chéavez y Valenzuela (2004), mencionan que la especie es carnivora, ya que
se alimentan principalmente de pequefios peces por lo que es considerada como consumidor
de tercer orden, y se confirma con lo dicho por Arceo et al. (2001), también en la laguna de

Alvarado, donde identificaron 29 tipos alimenticios, siendo los mas abundantes, los peces,
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crustaceos, insectos hymenopteros y poliquetos, sin embargo, con Greenfield y Thomerson
(1997), no reportan la presencia de insectos en su dieta. Y aunque los machos, consumieron
insectos (hymenopteros y hemipteros) y peces al igual que las hembras, en lugar de decapodos
y dipteros consumieron fitoplancton y pasto, por lo que se situaron en el segundo nivel trofico,
consumidores primarios, omnivoros, eurifagos y generalistas, lo que se podria explicar de
acuerdo a Greenfield y Thomerson (1997), ya que exponen que S. notata es una especie
marina que entra en la boca de los rios o canales de manglares que se alimenta
mayoritariamente sobre las camas de los pastos marinos, y por ende la presencia del pasto en
su dieta, ya que los peces al comer succionan. Por otra parte, Gardufio (2007), reportd que en
la laguna de Sontecomapan Veracruz, esta especie es un consumidor de segundo orden,
carnivoro primario, zooplanctéfago, eurifaga y generalista, y que sus alimentos seleccionados
fueron diatomeas, larvas de pez, larvas de insecto, huevos de crustaceos y larvas nauplio esto

coincide con los resultados reportados para las hembras anteriormente expuestos.

Hyporhamphus roberti presenta en general habitos peldgicos como reporta Chavez y
Valenzuela (2004), a esta especie se le considera del segundo nivel del gremio de los
herbivoros, lo que conincide con lo reportado, ya que también se considerd que correspondia
al segundo nivel tréfico como consumidor primario, herbivoro, estendfago y especialista, y de
acuerdo a los reportado por Chavez y Valenzuela (2004), se confirma que la especie es
herbivora ya que mencionan que su anatomia presenta mas de 34 branquioespinas lo cual nos
explica que ademas de consumir pasto consume fitoplancton, y su importancia radica en que
dentro de la cadena tréfica juega un papel de transportador secundario de energia ya que al
consumir pasto y tener un tamafilo mucho mayor que la mayoria de las especies, del segundo
nivel pasa directamente a los consumidores del cuarto nivel. Y de acuerdo a Sanchez et al.
(2003), los peces herbivoros se caracterizan por tener una boca terminal amplia y una serie de

dientes incisivos o cOnicos que les permite cortar las estructuras de su alimento.

Gardufio (2007), sehaldé a Poecilia sphenops como consumidor primario, herbivoro,
estenofaga y especialista, y de acuerdo a los resultados, del presente estudio los machos se
ubicaron en el segundo nivel trofico como consumidores primarios, estenofagos y

especialistas, sin embargo, no coincide en que pertenezcan al gremio de los detritivoros, como
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se reportd en el presente trabajo, lo que coincide con Zeron-Hernandez (2011); por otra parte,
Chavez y Valenzuela (2004), menciona que esta especie tiene habitos bentopelagicos y que es
una especie consumidora del primer orden ya que se alimenta de detritus y algas, asi como
Alarcon (2007), al reportarla como perteneciente al segundo nivel trofico y consumidora de
primer orden, Trujillo-Jiménez y Toledo (2007), reportan que el mayor alimento para la
especie es detritus y que las hembras se alimentan de insectos, por lo que quiere decir que se
encuentran en las zonas superficiales y que es una especie con alta plasticidad, en el mismo
estudio mencionan que las especies omnivoras-detritivoras presentan un intestino largo y
dientes espatulados, rasgos que observaron en Poecilia sphenops, lo que explica que las
hembras seleccionaran preferentemente a Branchiopoda Cladocera, ya que se encuentran en la
superficie, por lo que se ubicaron en el tercer nivel trofico como consumidor secundario
carnivoro primario, zooplanctéfago, esten6fago y especialista, sin embargo, no se registrd que
consumiera insectos. Sanchez et al. (2003), describe que las especies detritivoras presentan
boca subterminal y pequefa, lo que les permite succionar los fondos blandos tomando
bocanadas de sedimento, denticiéon ausente, branquioespinas papilosas y poco numerosas,
estomago reducido y una molleja con pared muscularizada. Ademés de que los detritivoros
dentro de la trama trofica presenta un papel ecoldgico potencialmente energético del detritus
por consumo directo, permitiendo asi la progresion de los nutrientes en la trama trofica a
niveles superiores, dicha importancia se incrementa al tomar en cuenta que en zonas costeras
se cuenta con una considerable cantidad de detritus dado el gran aporte de material (Rodriguez

y Villamizar, 2006).

Camacho y Gadea (2005), reportan que los centropémidos segin su localizacion en el
ecosistema son peces bentonicos de aguas marinas costeras, que generalmente viven en las
proximidades de zonas estuarinas con fondos someros de menos de 50 metros de profundidad
sobre sustratos fundamentalmente blandos y fangosos. Tienen como caracteristica fisioldgica
especial el ser de habitos eurihalinos. Se alimentan de cualquier presa disponible, entre una
gran variedad de peces, cangrejos y principalmente camarones, que por sus habitos
alimentarios se consideran depredadores competitivos y en la cadena tréfica estan clasificados
como depredadores de tercer orden, es decir, estrictamente carnivoros, lo que concuerda con

los resultados del presente trabajo, ya que en general la especie Centropomus paralleus se
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determind que pertenece al tercer nivel tréfico, consumidor secundario carnivoros primarios,
solo que los machos son zooplanctéfagos, estenofagos y especialistas, mientras que las
hembras zoobentéfagas, eurifagas y generalistas, los dos presentaron cuatro tipos alimentarios
como seleccionados preferentemente y la mayoria fueron crustaceos, al igual que lo reportado
por Alarcon (2007), ya que menciona que la especie pertenece al tercer nivel trofico y
consumidora de segundo orden, eurifaga y generalista, sin embargo expone que su consumo
estuvo conformado principalmente por copépodos, le siguen los decapodos y claddceros, y
solo coincide en el consumo de los decapodos, lo que se puede explicar con lo antes
mencionado por Camacho y Gadea (2005), donde menciona que la especie se alimenta de
cualquier presa disponible. Es importante destacar que de acuerdo al indice de equitatividad de
Pielou los machos fueron determinados como estendfagos y especialistas, sin embargo, tal
aseveracion no corresponde a la ecologia trofica de la especie, ya que se encontraron cuatro
tipos alimentarios como seleccionados preferentemente, y por lo tanto, en este estudio no se
considera a los machos de esta especie como esteno6fagos y especialistas, sino como eurifagos
y generalistas y el resultado del indice es debido a que éste, es matematicamente mas

susceptible a la equidad entre los tipos alimentarios que a la riqueza de ellos.

De acuerdo con Doncel y Paramo (2010), Lutjanus synagris solo consume Portunus, que €s un
género de decapodos, seguido por Squilla intermedia, especie de la familia Squillidae, con
esto se puede observar que L. synagris es de habitos bentonicos y carcindéfago, ocupa el tercer
nivel trofico, lo que coincide a lo reportado en este trabajo, ya que se determind que en efecto,
la especie pertenece al tercer nivel trofico como consumidor secundario carnivoro primario,

carcinofago, estenofago y especialista.

Alarcon (2007), reporta a Eucinostomus melanopterus como perteneciente al tercer nivel
trofico, consumidora del segundo orden, eurifaga y generalista, lo que concuerda con los
resultados obtenidos ya que se ubico en el tercer nivel troéfico como consumidores secundarios
carnivoros primarios, zooplanctdfagos, solo que los machos se determinaron como eurifagos y
generalistas, mientras que las hembras, como estenofagas y especialistas. Es importante
destacar que de acuerdo al indice de equitatividad de Pielou los machos fueron determinados

como eurifagos y generalistas, sin embargo, tal aseveracion no corresponde a la ecologia
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trofica de la especie, ya que solamente se encontraron dos tipos alimentarios como
seleccionados preferentemente, y por lo tanto en este estudio no se considera a los machos de
esta especie como eurifagos y generalistas sino como estendfagos y especialistas, y el
resultado del indice es debido a que éste, es matematicamente mas susceptible a la equidad

entre los tipos alimentarios que a la riqueza de ellos.

Gomez et al. (2004) y Garduio (2007), reportan que Diapterus rhombeus pertenece al tercer
nivel tréfico, consumidor secundario, carnivoro primario, zoobentofago, lo que coincide con
los resultados obtenidos de los indeterminados sexualmente, ya que pertenecen al tercer nivel
trofico como consumidores secundarios carnivoros primarios, zoobentdfagos, eurifagos y
generalistas, lo que se confirma con Alarcon (2007), que también ubico a la especie en el
tercer nivel trofico, consumidora del segundo orden, generalista y con un amplio nicho tréfico.
Trujillo (2002), menciona que es consumidora de copépodos ciclopoideos y aunque esta presa
se presentd en los indeterminados sexualmente como en los machos y en las hembras sin
embargo, no fue un alimento seleccionado como preferentemente sino como ocasional. Zeron-
Herndndez (211), en su estudio de larvas y juveniles ubico a la especie en el segundo nivel
trofico consumidores primarios, omnivoros, eurifaga y generalista, lo que concuerda con los
resultados que se obtuvieron para los machos y las hembras, ya que se ubicaron en el segundo
nivel trofico como consumidores primarios, omnivoros eurifagos y generalistas, y los
resultados se reafirman con lo mencionado por Zamora (2002), ya que en su estudio de habitos
alimentarios de larvas y juveniles de peces, menciona que esta especie pasa de carnivora a
omnivora durante su ontogenia, lo que se podria explicar de acuerdo a que la familia a la que
pertenece esta especie ha desarrollado una mandibula protucible eficiente y un mecanismo de
succidn a presion que les permite alimentarse de una variedad de presas sobre o debajo de la
superficie del sustrato (Balmer, 2000), esta afirmacion explicaria porqué, las presas son

bentdnicas.

De acuerdo a Alarcon (2007), Diapterus auratus es una especie que pertenece al tercer nivel
trofico, consumidor secundario, generalista, con un amplio nicho tréfico, lo que concuerda con
los resultados de los indeterminados sexualmente y las hembras ya que se determind que

pertenecian al tercer nivel tréfico como consumidores secundarios, zoobentéfagos,

139



orio
3000 d

l %?M% > E

Ecologia
de Peces

%
FES IZTACALA, UNAM

estenofagos y especialistas, sin embargo, difiere con los resultados de los machos, ya que se
determind que pertenecia al segundo nivel tréfico como consumidor primario omnivoro,
eurifago y generalista ya que a diferencia de los indeterminados y de las hembras sus
alimentos seleccionados preferentemente fueron el fitoplancton, el pasto y materia orgéanica
animal, ya que aunque se procurd identificar lo mas que se pudiera a la materia orgénica

animal, en este caso, no se pudo, debido a su grado de descomposicion.

Tanto los machos como las hembras de Eugerres plumieri se ubicaron en el segundo nivel
tréfico como consumidores primarios, omnivoros, eurifagos y generalistas, a diferencia de lo
reportado por Alarcon (2007), ya que determind a la especie como perteneciente al tercer nivel
trofico consumidora secundaria, generalista con un amplio nicho tréfico, a pesar de que
considerd a la materia organica vegetal como un alimento seleccionado preferentemente, al
igual que en el presente trabajo, ya que tanto en los machos como en las hembres el
fitoplancton y el pasto de acuerdo al indice de selectividada de Ivlev, fueron seleccionados
preferentemente sin embargo, su presencia se podria deber a que sus presas los allan ingerido,

0 a que el pez ingeriera al fitoplancton y al pasto accidentalmente.

Garcia-Hernandez y Ordonez-Lopez (2007), reportaron que Haemulon flavolineatum tiene un
alto consumo de organismos invertebrados (crustaceos y moluscos) pero también se alimenta
de detritus lo cual se debe a que en sus zonas de alimentacion, que son los pastos marinos hay
en su mayoria organismos bentonicos asociados al detritus, lo que coincide exactamente con
los resultados del presente estudio, ya que H. flavolineatum presentd a Malacostraca
Tanaidacea, Mollusca Gastropoda y al detritus en su tracto digestivo, sin embargo, solo las
ultimas dos presas fueron alimentos seleccionados preferentemente, por lo que se ubico en el
segundo nivel trofico consumidores primarios omnivoros, eurifagos y generalistas. Es
importante destacar que de acuerdo al indice de equitatividad de Pielou los machos fueron
determinados como eurifagos y generalistas, sin embargo, tal aseveracion no corresponde a la
ecologia trofica de la especie, ya que solamente se encontraron dos tipos alimentarios como
seleccionados preferentemente, y por lo tanto en este estudio no se considera a los machos de

esta especie como eurifagos y generalistas sino como estendfagos y especialistas, y el
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resultado del indice es debido a que éste, es matematicamente mas susceptible a la equidad

entre los tipos alimentarios que a la riqueza de ellos.

De acuerdo a Alarcon (2007), Pomadasys crocro pertenece al cuarto nivel troéfico y es
consumidor del tercer orden y que Decapoda fue su alimento seleccionado preferentemente,
por lo que no coincide con los resultados del presente trabajo, ya que se ubicd en el tercer
nivel trofico como consumidor secundario carnivoros primarios, zooplanctéfago, eurifago y
generalista, también se registré que sus alimentos seleccionados preferentemente fueron los
decépodos y peces lo cual coincide con lo reportado por Blaber (2000), que menciona que
dicha familia (Haemulidae) consume poliquetos, bivalvos, cangrejos, langostinos y moluscos,
0 a los que consumen estos organismos. En general comen organismos bentdnicos, como
pequefios invertebrados (decapodos), e incluso llegan a integrar a su dieta peces. Es
importante destacar que de acuerdo al indice de equitatividad de Pielou los machos fueron
determinados como eurifagos y generalistas, sin embargo, tal aseveracion no corresponde a la
ecologia trofica de la especie, ya que solamente se encontraron dos tipos alimentarios como
seleccionados preferentemente, y por lo tanto en este estudio no se considera a los machos de
esta especie como eurifagos y generalistas sino como estenofagos y especialistas, y el
resultado del indice es debido a que éste, es matematicamente mas susceptible a la equidad

entre los tipos alimentarios que a la riqueza de ellos.

Archosargus probatocephalus es comun en el mar Caribe, el Golfo de México y en la costa
occidental del océano. De acuerdo a Castillo-Rivera ef al. (2007), A. probatocephalus presentd
una dieta omnivora, los juveniles prefiriendo, consumir invertebrados pequefios
principalmente crustaceos, como copépodos y restos de peracaridos; mientras que los adultos
se inclinaron por la vegetacion sumergida, por lo que concluyeron que estos cambios en la
dieta se asocian con el aumento de la longitud del intestino, a medida que los peces crecen, lo
cual concuerda con los resultados obtenidos del presente trabajo ya que los indeterminados
sexualmente de A. probatocephalus se ubicaron en el tercer nivel trofico consumidores
secundarios carnivoros primarios, zoobent6fagos, estenofagos y especialistas, mientras que las
hembras se situaron en el segundo nivel trofico como consumidores primarios omnivoros,

eurifagos y generalistas, esto se debe a sus cambios ontogénicos, ya que los individuos
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indeterminados sexualmente no tienen desarrolladas sus estructuras bucofaringeas lo
suficiente como para poder procesar ciertos tipos de alimentos como los adultos, lo que se
corrobora con los resultados de Zerén-Hernandez (2011), donde menciona que los
indeterminados sexualmente de A. probatocephalus pertenecen al tercer nivel trofico,
consumidor secundario, carnivoro primario, zooplanctéfago, estendfago y especialista,
mientras que a los machos y a las hembras los ubic6é en el segundo nivel tréfico como
consumidores primarios, detritivoros estendfagos y especialistas. Zamora (2002), que expuso
que sin importar a qué nivel trofico al que pertenezcan de adulto, conforme crecen los
organismos presentan como estrategia un amplio espectro tréfico, ya que al presentar una
amplia variedad, reducen significativamente la competencia interespecifica, por lo cual
favorece su supervivencia en el sistema hasta que crecen y se conviertan en especialistas. Por
otro lado este cambio de alimentacion se debe, a que los peces que consumen mas materia
vegetal, tienden a presentar un intestino mas largo que aquellos con habito preferentemente
carnivoro, particularmente en esta especie la longitud relativa del intestino es
significativamente menor en los organismos de tallas pequefias a la de los de tallas mas
grandes (Castillo-Rivera et al., 2007). Es importante destacar que de acuerdo al indice de
equitatividad de Pielou las hembras fueron determinadas como eurifagos y generalistas, sin
embargo, tal aseveracion no corresponde a la ecologia trofica de la especie, ya que solamente
se encontraron dos tipos alimentarios como seleccionados preferentemente, y por lo tanto en
este estudio no se considera a las hembras de esta especie como eurifagas y generalistas sino
como estenofagas y especialistas, y el resultado del indice es debido a que éste, es

matematicamente mas susceptible a la equidad entre los tipos alimentarios que a su riqueza.

Canto-Masa y Vega-Cendejas (2008), estudiaron los hébitos alimenticios de Lagodon
romboides encontrando que esta especie es omnivora e incluye en su alimentacion
componentes tanto de origen vegetal como animal y llegaron a la conclusiéon de que los
individuos de menos talla, consumen preferentemente presas planctonicas y microcrustaceos,
mientras que los de mayor talla, macrocrustaceos (carideos), poliquetos y macrofitas
constituyendo el alimento principal. Determinaron que la especie es generalista trofica, el
grupo de fitoplancton es el mas representativo, siguiéndole en importancia los

microcrustaceos, macrofitas y peces; los ejemplares de menor talla son practicamente

142




l Caracteristicas tréficas de la ictiofauna juvenil y adulta del Sistema Lagunar de Mandinga Veracruz. .. >

planctivoros, alimentandose principalmente de fitoplancton como Fragilaria y Navicula. Sin
embargo, no concuerda con lo reportado en el presente estudio, ya que en general la especie se
ubico en el tercer nivel tréfico como consumidores secundarios carnivoros primarios, solo que
los machos se determinaron como zooplanctofagos, eurifagos y generalistas, mientras que las
hembras como zoobentofagas, estendfagos y especialistas, lo que se podria explicar de
acuerdo a lo observado por Yafiez-Arancibia y Sanchez-Gil (1988), donde menciona que los
peces han adaptado sus estrategias alimentarias, a la variabilidad del ecosistema y dinamica de
sus habitats. Es importante destacar que de acuerdo al indice de equitatividad de Pielou los
machos fueron determinados como eurifagos y generalistas, sin embargo, tal aseveracion no
corresponde a la ecologia tréfica de la especie, ya que solamente se encontraron dos tipos
alimentarios como seleccionados preferentemente, y por lo tanto en este estudio no se
considera a los machos de esta especie como eurifagos y generalistas sino como esten6fagos y
especialistas, y el resultado del indice es debido a que éste, es matematicamente mas

susceptible a la equidad entre los tipos alimentarios que a su riqueza.

En general la especie Bairdiella chrysoura se ubic6 en el tercer nivel troéfico como
consumidores secundarios carnivoros primarios, pero los indeterminados sexualmente se
determinaron como zoobentdfagos, eurifagos y generalistas, mientras los machos como
carcin0fagos estendfagos y generalistas y las hembras como zooplanctéfagas eurifagas y
generalistas, lo que concuerda con Chavance et al. (1984), que menciona que Bairdiella
chrysoura es carnivora y se alimenta principalmente de peces juveniles y crustaceos y en
particular coincide en el caso de los indeterminados sexualmente, ya que reporta a la especie
como zoobentdfaga. Ademas Gardufio (2007), menciona que la especie es un consumidor de
segundo orden, carnivoro primario, en tallas que van de 0.6 a 3.5 cm. Por lo que se podria
decir que cambiar su amplitud de nicho, es una estrategia a la que recurre la los individuos
pertenecientes a esta especie al irse especializando conforme se determinan sexualmente, para
evitar la competencia entre individuos de su misma especie. Sin embargo Zeron-Hernandez
(2011), ubico a B. chrysoura en el segundo nivel tréfico como consumidor primario omnivoro,
eurifago y generalista, lo cual no coincide con el presente trabajo y la discrepancia se puede

deber a que Zerén-Hernandez analizé peces de tallas pequenias (0.31 a 0.5) ya que su estudio
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fue de larvas y juveniles, mientras que los organismos analizados en el presente trabajo fueron

de 1.91a12.49 cm.

Bairdiella ronchus se ubicd en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, omnivoro,
estenofago y especialista, a diferencia de Alarcon (2007), que lo situo en el tercer nivel trofico,
consumidor de segundo orden e indica que los copépodos son un alimento seleccionado
preferentemente al igual que en el presenten estudio, solo que también se reportd que el
fitoplancton es un alimento seleccionados preferentemente. Y de acuerdo con Torres-Castro y
Santos-Martinez (2004), el consumo de decapodos permanece a lo largo del desarrollo de
juvenil a adulto, por lo que ubicaron a Bairdiella ronchus como consumidor de tercer orden,
carnivoro y tiene un nicho especialista, con lo que es vulnerable, pues si su presa principal

desaparece por alguna variacion en el ambiente, este podria desaparecer por igual.

Tanto los indeterminados sexualmente como los machos y las hembras de Cichlasoma
urophthalmus se ubicaron en el segundo nivel tréfico como consumidores primarios,
omnivoros, eurifagos y generalistas, esto concuerda con lo reportado por Vera (1992), donde
menciona que se alimentan de bivalvos, restos de crustaceos, anfipodos y algas ubicando a
esta especie como un consumidor de primer orden, omnivoro, al igual que Gardufio (2007), ya
que menciona que los alimentos seleccionados por esta especie fueron Mollusca Gastropoda,
Mollusca Pelecypoda, y materia organica animal y vegetal. Por otro lado Zamora (2002),
reporta que esta especie cambia de carnivora a omnivora durante su crecimiento, lo cual no
coincide con lo observado en el trabajo, ya que aunque el nimero de presas aumento de
indeterminados sexualmente (cuatro presas) a machos (siete presas) y de machos a hembras
(nueve presas), no cambiaron de nivel trofico, por lo que se podria decir que es una estrategia
a la que recurren los individuos de esta especie, para no tener competencia interespecifica, ya
que de acuerdo a los resultados, conforme van aumentando de tamafo el consumo del numero
de presas también aumenta. Cabe resaltar que aunque el nimero de presas aumenta, los tres
coincidieron en el consumo de fitoplancton y de detritus. Lo que concuerda con lo reportado
por Zeron-Hernandez (2011), ya que también los ubicé en el segundo nivel trofico,
consumidores primarios, omnivoros, ademds de que confirma la presencia de detritus en su

dieta.
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En general la especie Vieja synspila pertenece al segundo nivel tréfico como consumidores
primarios, omnivoros y tanto los machos como en las hembras consumieron detritus, pasto y
fitoplancton, sin embargo, las hembras incluyeron en su dieta a Mollusca Gasrtropoda, solo
que su consumo fue disminuyendo de tallas pequenas a grandes, y de acuerdo a los resultados
del nicho y a la equitatividad, estas son eurifagas y generalistas. En los machos se observé que
en las tallas pequefias (7-9 cm) fue donde consumieron el pasto y el fitoplancton, mientras que
en las tallas grandes (9-11 cm) no se consumieron, sin embargo, el detritus se presento en
todas las tallas, representando el 89.45% en su dieta, por lo que son estenofagos y
especialistas. Sanchez et al. (2003), menciona que los omnivoros se caracterizan por tener una
boca terminal o subterminal amplia. Estos tienen dientes fuertes unicuspides, multicuspides o
asimétricos, utilizados para triturar el alimento, el estdbmago tiene forma de bolsa, es elastico y

consistente.

Castro-Aguirre et al. (1999), reporta que la familia Eleotridae se haya distribuida en estuarios,
por lo que Eleotris pisonis, Guavina guavina y Erotelis smaragdus son consideradas como

especies nativas.

Los individuos pertenecientes a la especie Eleotris pisonis se ubicaron en el segundo nivel
trofico, consumidores primarios, omnivoros, eurifagos y generalistas, su alimentacion estuvo
basada en detritus y pasto, lo que coincide con Blaber (2000), donde describe que presenta
tendencias omnivoras. Es importante resaltar que los peces de mayor tamafio, los cuales se
determinaron como hembras a parte de los dos alimentos base (detritus y pasto), integraron a
su dieta a Decapoda, consumiéndola hasta en un 60%, lo que se podria explicar con lo
mencionado por Lagler (1990), donde dice que los peces jovenes con bocas pequeiias,
comienzan a alimentarse por plantas y animales microscopicos que viven en el medio y que
van especializdndose durante su crecimiento, ademas de que Castro-Aguirre et al. (1999),
comenta que se puede deber a que solo una parte de su vida es herbivoro. Sin embargo,
Zamora (2002), reporta que esta especie cambia de carnivora a omnivora conforme aumenta
su talla. Lo que se podria justificar de acuerdo a Civera et al. (2004), donde menciona que
durante el crecimiento las larvas no presentan todas las caracteristicas morfoldgicas finales de

un juvenil, y que conforme van creciendo se van especializando para consumir cierto tipo de
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presas. Y de a cuerdo a Zeron-Hernandez (2011), E. pisonis pertenece al segundo nivel tréfico,
consumidor primario, omnivoro, eurifago y generalista, lo que coincide con lo reportado en el
presente trabajo. Es importante destacar que de acuerdo al indice de equitatividad de Pielou
los indeterminados sexualmente fueron determinados como eurifagos y generalistas, sin
embargo, tal aseveracion no corresponde a la ecologia tréfica de la especie, ya que solamente
se encontraron dos tipos alimentarios como seleccionados preferentemente, y por lo tanto en
este estudio no se considera a los indeterminados sexualmente de esta especie como eurifagos
y generalistas sino como estenofagos y especialistas, y el resultado del indice es debido a que
¢éste, es matematicamente mas susceptible a la equidad entre los tipos alimentarios que a su

riqueza.

Los organismos indeterminados sexualmente de la especie Guavina guavina se situaron en el
tercer nivel trofico como consumidores secundarios, zoobentdfagos, eurifagos y generalistas.
Mientras que los machos y las hembras se ubicaron en el segundo nivel trofico como
consumidores primarios, omnivoros, eurifagos y generalistas, lo que contrasta con lo reportado
por Zeron-Herndndez (2011), ya que menciona que las hembras pertenecen al tercer nivel
trofico como consumidoras secundarias, carnivoras primarias, zooplanctofagas, estenofagas y
especialistas, mientras que los organismos indeterminados sexualmente los ubicd en el
segundo nivel trofico como consumidores primarios, omnivoros, eurifagos y generalistas.
Castro-Aguirre et al. (1999), los describe como consumidores de detritus, o hasta de
crustaceos (camarones) y ocasionalmente devoran peces, lo que coincide en el caso de los
indeterminados sexualmente, ya que sus presas fueron crustaceos. También menciona, que
parcialmente son herbivoros o detritivoros, son organismos que presentan consumo de plantas
cuando son adultos, lo concuerda con los resultados de los machos y hembras, ya que los dos
consumieron detritus, pero en particular las hembras tuvieron un consumo mayor de éste,
ademas de que también consumieron pasto. Es importante destacar que de acuerdo al indice de
equitatividad de Pielou los indeterminados sexualmente fueron determinados como eurifagos y
generalistas, sin embargo, tal aseveracion no corresponde a la ecologia trofica de la especie, ya
que solamente se encontraron dos tipos alimentarios como seleccionados preferentemente, y
por lo tanto en este estudio no se considera a los indeterminados sexualmente de esta especie

como eurifagos y generalistas sino como estenofagos y especialistas, y el resultado del indice
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es debido a que éste, es matematicamente mas susceptible a la equidad entre los tipos

alimentarios que a su riqueza.

La especie Erotelis smaragdus se ubico en el segundo nivel troéfico, consumidores primarios,
omnivoros, eurifagos y generalistas. Castro-Aguirre et al. (1999), reporta que esta especie se
localiza desde florida, todo el golfo de México hasta Venezuela y Antillas, se esconde en el
sedimento de los fondos marinos. Menciona que puede ser herbivoro parcial; cuando escasea
un alimento (invertebrados), o por que no consigue atrapar presas, entonces consume lo que

esta cerca de ¢él, como pasto marino.

Dentro de las lagunas costeras la familia Gobiidae se ha descrito como la mas caracteristica y
numerosa, esta familia representa un mayor nimero de especies, por lo que es necesario
enfatizar, que aunque no son importantes comercialmente, desde el punto de vista energético
constituyen un importante eslabén en la cadena tréfica de estos ecosistemas (Rodriguez y

Villamizar, 2006).

La especie Evorthodus Iyricus se ubico en el tercer nivel tréfico como consumidores
secundarios, carnivoros primarios, carcindéfagos, estenofagos y especialistas, lo que se
confirma con lo mencionado por Rodriguez y Villamizar (2006), donde dice que los miembros
de la familia Gobiidae se hallan asociados al bentos, por lo que se explica los habitos
alimenticios de esta familia, que abarca desde organismos bentonicos hasta detritus. Lo que
contrasta con lo reportado por Alarcon (2007), Garduiio (2007) y Zeron-Herndndez (2011), ya
que lo ubicaron en el segundo nivel tréfico, consumidor primario, herbivoro, sin embargo, las
diferencias se podrian explicar de acuerdo a que los estudios realizados por Alarcon (2007) y
Zeron-Hernandez (2011) fueron basados en larvas y juveniles. También es muy importante
mencionar que Evortodus lyricus tiene un nicho especialista, con lo que es vulnerable, pues si
su presa principal desaparece por algin cambio en el ambiente, este podria desaparecer por

igual.

En general la especie Gobioides broussonneti se ubicd en el segundo nivel trofico,

consumidores primarios, omnivoros y de acuerdo a Rodriguez y Villamizar (2006), se
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comportan como consumidores primarios, no obstante los determind como detritivoros. Pero
de acuerdo a los resultados del nicho y a la equitatividad del presente estudio, los machos son
eurifagos y generalistas mientras que las hembras son estendfagas y especialistas. También se
observo que tanto los machos como las hembras presentaron al detritus y Annelida Polychaeta
como alimentos seleccionados preferentemente, a pesar de que presentaron una gran diferencia
entre las tallas, ya que se registré que los machos midieron de 13.4 a 16.4 cm y la hembra
midi6 4.84 cm, lo que coincide con Rodriguez y Villamizar (2006), ya que mencionan que
estan asociados al bentos, por lo que se explica los habitos alimenticios de esta familia, que

abarca desde organismos bentonicos hasta detritus.

Los individuos indeterminados sexualmente y las hembras pertenecientes a la especie
Gobionellus boleosoma se situaron en el segundo nivel trofico, consumidores primarios, lo
que coincide con lo reportado por Zerén-Hernandez (2011), ya que también ubicd a los
indeterminados sexualmente y a las hembras de esta especie en el segundo nivel tréfico como
consumidores primarios, solo que determind que eran omnivoros, eurifagos y generalistas a
diferencia de los resultados del presente trabajo, ya que las hembras son omnivoras, por que,
ademads de seleccionar preferentemente al fitoplancton, también selecciono a Decapoda y de
acuerdo a la equitatividad es eurifaga y especialista, mientras que los indeterminados
sexualmente son herbivoros ya que su alimento seleccionado preferentemente fue el
fitoplancton, por lo son estenofagos y especialistas. Los machos se ubicaron en el tercer nivel
trofico, consumidores secundarios, carnivoros primarios, zoobentofagos, estendfagos y
especialistas, lo que concuerda con lo mencionado por Alarcon (2007) y Garduiio (2007), ya
que reportan que es un consumidor de segundo orden carnivoro primario, zooplanctéfago. A
diferencia de Zeron-Hernandez (2011), ya que determind que los machos pertenecian al
segundo nivel trofico como consumidores primarios, omnivoros, esten6fagos y especialistas,
lo que se podria deber a que el estudio realizado por Zeron-Hernandez (2011), fue de larvas
por lo que sus tallas son pequefias. Es importante destacar que de acuerdo al indice de
equitatividad de Pielou las hembras fueron determinadas como eurifagos y generalistas, sin
embargo, tal aseveracion no corresponde a la ecologia trofica de la especie, ya que solamente
se encontraron dos tipos alimentarios como seleccionados preferentemente, y por lo tanto en

este estudio no se considera a las hembras de esta especie como eurifagas y generalistas sino
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como estendfagas y especialistas, y el resultado del indice es debido a que éste, es

matematicamente mas susceptible a la equidad entre los tipos alimentarios que a su riqueza.

La especie Citharichthys spilopterus se ubicd en el tercer nivel tréfico, consumidora
secundaria, carnivora primaria, zooplanctofaga, estendfaga y especialista, ya que tanto los
indeterminados sexualmente como los machos tuvieron un 100% de consumo de larvas de pez,
ya que de acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas de la porcion anterior del sistema
digestivo, asi como la boca y la faringe con dientes puntiagudos, de tamafio medio y con un
reducido numero de espinas, estd relacionado con su habito carnivoro (Castillo-Rivera et al,
2000). Castillo-Rivera et al. (2000) reporta que solo encontraron larvas de pez en su tracto
digestivo y que el numero de ciegos piloricos es caracteristico de botidos como es comun en
especies carnivoras. Y que los hébitos alimenticios no cambiaron entre sexos y tallas, ya que
esta especie no presenta diferencias especiales entre los sexos y las tallas, pudiéndose
presentar el canibalismo. También Alarcon (2007), reportd que C. spilopterus pertenece al

tercer nivel trofico, consumidor de segundo orden y generalista con un amplio nicho tréfico.

La cantidad de nutrientes favorecen el desarrollo de la produccion secundaria, principalmente
del zooplancton, tales como los copépodos, larvas y juveniles de camarones, larvas de peces y
macrofitas sumergidas, ademds de moluscos y peces. Por otro lado, los pastos sumergidos y
las gramineas localizadas en el ecotono agua-tierra sirven como recursos y habitat para
insectos tanto acuaticos como terrestres, los cuales formaron parte importante de la dieta de
diferentes especies de peces. (Garcia-De Jalon ef al., 1993). Por lo que se llevd a cabo un
registro del alimento disponibles en el ambiente, tanto del zooplancton, como del bentos,
teniendo como resultado 24 tipos alimenticios, de los cuales el mds abundante fue
Malacostraca Tanaidacea con un 48%, le sigue Copepoda Calanoida con 19.56%,
Chaetognatha con 8.55%, Copepoda Cyclopoida con 6.84%, mientras que los demads

alimentos se encontraron en un menor porcentaje, como se puede observar en la Figura 121.

De acuerdo a los resultados del analisis del contenido estomacal se encontraron 12 alimentos
que no se registraron en el ambiente, los cuales fueron: el pasto, peces, Mollusca Pelecypoda,

huevos de crustaceos, el Detritus, Malacostraca Isopoda, Insecta Hemiptera, Insecta
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Hymenoptera, Insecta Diptera, Insecta, Foraminifera y los huevos de moluscos. Por lo que se
recomienda tomar en cuenta las medidas necesarias para ajustar los métodos de captura o de

muestreo de las anteriores presas.

La poblacion ictica estuvo conformada en mayor parte por machos, ya que de las 28 especies
que se registraron, en 24 hubo machos, seguidos por las hembras en 21 especies y por ultimo

los indeterminados sexualmente en 13 especies.

En los indeterminados sexualmente se registro un total de 22 tipos alimentarios, teniendo
como mas frecuentes a: Mollusca Gastropoda, Malacostraca Amphipoda y Decapoda, y los
mas consumidos fueron: Detritus, Decapoda y Mollusca Gastropoda, por lo que se observa
que presentaron principalmente habitos zoobentonicos. Mientras que en los machos se registrod
en total 19 tipos alimentarios consumidos, teniendo como los mas frecuentes a: el pasto,
Detritus y Decapoda, mismos que se consumieron en mayor proporcion, por lo que
presentaron hébitos generalmente omnivoros. En tanto, las hembras consumieron en total 23
tipos alimentarios de los cuales, los mas frecuentes fueron, Decapoda, pasto y Fitoplancton y
los que consumieron mas fueron: Decapoda, Annelyda Polychaeta y Detritus, por lo que
también presentaron habitos omnivoros. Por lo que de acuerdo a Lagler et al. (1984), algunos
factores influyen en la incidencia alimentaria de los peces, tales como: desde el punto de vista
numeérico debido a que hay fluctuaciones naturales en su abundancia. Esas fluctuaciones de los
organismos que sirve de forraje son a menudo ciclicas y se deben a factores propios de su
desarrollo biologico, a condiciones climaticas u otras relaciones con el medio. La abundancia
de una especie como alimento determina a menudo que sea o no devorada por los peces, por lo
que su disponibilidad es un factor clave para determinar lo que un pez come. La mayoria de
los peces se adaptan muy bien en sus habitos alimenticios y aprovechan los alimentos que
tengan mas disponibles en el medio, lo que explicaria, que la mayoria (42.1%) de nuestra

poblacidn ictica se haya perfilado como omnivora.
Conforme a la similitud entre las dietas de las 28 especies (cada una con su condicion de
indeterminados machos y hembras) se identificaron 15 grupos, como se puede observar en la

Figura 126, donde se plasma que los grupos 12 (conformado por 11 individuos), 10 (conl0
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individuos) y el grupo ocho (con 15 individuos) son los que tienen un alto indice de similitud
de dietas, ya que son conjuntos de especies que utilizaron los mismos recursos troficos
disponibles, a lo que se esperaria que estos recursos se convirtieran en recursos limitantes para
la comunidad, sin embargo, estos grupos se catalogaron como del segundo nivel trofico,
consumidores primarios, omnivoros, por lo que tiene un amplia variedad de alimentos, y al
igual que los anteriores grupos, el nueve, 13 y 14 también son omnivoros, sin embargo, estos
grupos estan conformados por tres o dos individuos. Los grupos restantes presentan niveles
bajos de similitud con el resto de la especies, debido a que presentan una dieta mas especifica,
como se demuestra en los grupos que pertenecen al tercer nivel tréfico (uno al siete), ya que
presentan una o dos presa como base de su alimentacion, la ventaja es que estos grupos estan
conformados maximo por dos individuos, lo que equilibra la disponibilidad de la presa o
alimento que seleccionan y asi evitar la competencia, ya que la competencia se produce
cuando los organismos inhiben el acceso a los recursos compartidos que son real o
potencialmente escasos y por ende tienen efectos negativos a nivel individual o poblacional
(Allen et al., 2006), lo cual no es tan frecuente de acuerdo a que no son varios individuos los
que consumen un solo tipo alimentario, lo mismo sucede en los grupo 11 y 15 que pertenecen

al segundo nivel tréfico como se observa en la Figura 126.

Con respecto a la estructura troéfica que se presentd en el Sistema Lagunar de Mandinga
(Figura 127), donde se observan la presencia de las dos rutas principales, que son la del
Detritus y la del Fitoplancton, ya que De Sylva (1985), menciona el papel que juegan los
productores primarios en particular el detritus en el sostén de la trama alimenticia en este tipo
de sistemas. Como se puede ver en la Figura 127, la ictiofauna que se situd dentro del, tercer
nivel trofico esta representada por el 53% de las especies y el segundo nivel trofico por el 47%
de las especies. Dentro del tercer nivel trofico, se diferenciaron tres grupos, los
zooplanctofagos que representaron el 50%, los zoobentofagos con 33% y los carcindfagos con

17%, como se observa en las Figuras 128, 129 y 130.

En el segundo nivel trofico se pudieron diferenciar tres grupos, el de los omnivoros que
abarca el 89% de las especies, los herbivoros con 7% y el detritivoro que representa el 4%,

como se puede observar en las Figuras 131, 132 y 133. Los detritivoros dentro de la trama
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trofica presenta un papel ecologico potencialmente energético del detritus por consumo
directo, permitiendo asi la progresion de los nutrientes en la trama tréfica a niveles superiores,
dicha importancia se incrementa al tomar en cuenta que en zonas costeras se cuenta con una

considerable cantidad de Detritus dado el gran aporte de material (Rodriguez y Villamizar,

2006).
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Conclusiones

» En la temporada de secas del 2008 se colectaron a nivel juvenil y adulto 28 especies,

25 géneros y 16 familias.

» La mayoria de la poblacion ictica colectada en el Sistema Lagunar de Mandinga,
Veracruz, fueron machos con un 40.35%, le siguieron las hembras con 36.84% y por

ultimo los indeterminados sexualmente con un 22.81%.

» Del total de la poblacion ictica del Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz el 42.1%
son consumidores primarios, omnivoros; el 26.3% son consumidores secundarios,
carnivoros primarios, zooplanctofagos; el 17.5% son consumidores secundarios,
carnivoros primarios, zoobentofagos; el 8.8% son consumidores secundarios,
carnivoros primarios, carcin6fagos; el 3.5% son consumidores primarios, herbivoros y

el 1.8% son consumidores secundarios, detritivoros.

» Anchoa hepsetus (indeterminados sexualmente y hembras), Anchoa mitchilli
(indeterminados sexualmente y machos), Membras vagrans (hembras), Strongylura
notata (hembras), Poecilia sphenops (hembras), Centropomus paralleus (machos),
Eucinostomus melanopterus (machos y hembras), Pomadasys crocro (machos),
Lagodon romboides (machos), Bairdiella chrysoura (hembras) y Citharichthys
spilopterus (indeterminados sexualmente y machos) pertenecen al tercer nivel trofico,

consumidores secundarios, carnivoros primarios zooplanctdfagos.

» Membras vagrans (indeterminados sexualmente), Centropomus paralleus (hembras),
Diapterus  rhombeus  (indeterminados  sexualmente),  Diapterus  auratus
(indeterminados  sexualmente 'y  hembras), Archosargus  probatocephalus
(indeterminados sexualmente), Lagodon romboides (hembras), Bairdiella chrysoura
(indeterminados sexualmente), Guavina guavina (indeterminados sexualmente),
Gobionellus boleosoma (machos), forman parte del tercer nivel tréfico consumidores

secundarios, carnivoros primarios zoobentofagos.
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» Opsanus beta (indeterminados sexualmente y hembras), Lutjanus synagris Bairdiella
chrysoura (machos), Evorthodus lyricus (hembras) forman parte del tercer nivel trofico

consumidores secundarios, carnivoros primarios carcinofagos.

» Anchoa mitchilli (hembras), Opsanus beta (machos), Strongylura notata (machos),
Diapterus rhombeus (machos y hembras), Diapterus auratus (machos), FEugerres
plumieri (machos y hembras), Haemulon flavolineatum (machos), Archosargus
probatocephalus (hembras), Bairdiella ronchus (machos), Cichlasoma urophthalmus
(indeterminados sexualmente, machos y hembras), Vieja synspila (machos y hembras),
Eleotris pisonis (indeterminados sexualmente y machos), Erotelis smaragdus
(machos), Guavina guavina (machos y hembras), Gobioides broussonneti (machos y
hembras) y Gobionellus boleosoma (hembras) se ubicaron en el segundo nivel trofico,

consumidores primarios omnivoros.

» Hyporhamphus roberti (machos) y Gobionellus boleosoma (indeterminados

sexualmente) pertenecen al segundo nivel trofico, consumidores primarios herbivoros.

» Poecilia sphenops forma parte del segundo nivel tréfico, consumidor primario

detritivoro.

» Del total de las especies y sexos el 49% fueron eurifagos y generalistas y el 51%

fueron estendfagos y especialistas.

> Los alimentos mas abundantes en el ambiente fueron Malacostraca Tanaidacea,

Copepoda Calanoida, Chaetognatha y Copepoda Ciclopoida.
» Las especies de peces consumieron en total 28 tipos de alimentos, siendo los mas

consumidos y por ende las mas importantes fuentes de energia fueron: Decapoda,

Detritus y pasto.
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» Los alimentos consumidos en mayor proporcion por los organismos indeterminados
sexualmente fueron Detritus, Decapoda, Mollusca Pelecypoda y Mollusca Gastropoda
y exclusivamente consumieron a Copepoda Harpacticoida, larvas Megalopas y huevos

de moluscos.

» Los alimentos consumidos en mayor proporcion por los machos fueron Decapoda,

Detritus, pasto y Annelida Polychaeta y no presentaron alimentos exclusivos.

» Los alimentos consumidos en mayor proporcion por las hembras fueron Decapoda,
Annelida Polychaeta, Detritus y Fitoplancton exclusivamente consumieron a Ctenofora

y huevos de moluscos.

» La estructura trofica de la ictiofauna juvenil y adulta en la temporada de secas del 2008
fue compleja, a pesar de solo ocupar dos niveles troficos en el Sistemas Lagunar de

Mandinga.

» Se presentaron las dos rutas de alimentacion, la de la fotosintesis y la via del Detritus,
evidenciando la dependencia de los peces por la ruta fotosintética para obtener su

alimento.

» Se demostré que los requerimientos alimenticios de algunas especies icticas varian

durante su desarrollo ontogénico.

» Se demosrd que los peces son importantes en la transferencia de energia de niveles

inferiores a niveles superiores.
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