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INTRODUCCION

La Seguridad e Higiene a través del tiempo ha tenido una lenta
evolucion, en especial en instituciones académicas, esto se debe
en particular por la resistencia al cambio, algunas personas a un no
han considerado lo importante que es para la UNAM, como
institucion de educacion y formadora de profesionales de alto nivel,
el cuidar de la salud y la seguridad de sus docentes, trabajadores y
alumnos.

El tema de seguridad de laboratorios de docencia e investigacion,
ha tenido especial importancia debido a que son las areas de
mayor incidencia de accidentes con lesionados y dafios materiales
(Facultad de Quimica, UNAM'). Hay miultiples modelos que
consideran todos los elementos necesarios que permiten realizar
actividades en forma segura, la UNAM ha permitido que cada
Centro, Instituto o Facultad genere sus programas, lo que es
valioso por las actividades que cada uno realiza, y se han
desarrollado esfuerzos con la creacion de la Comision Especial del
Consejo Universitario y de las Comisiones Locales de Seguridad
gue complementan la Comision Auxiliar de Seguridad y Salud en el
trabajo de cada dependencia. Sin embargo, actualmente esta en
discusion la idea de la poca efectividad de las Comisiones Locales
de Seguridad, debido principalmente a que sus integrantes dedican
tiempo parcial y a la multiplicidad de criterios en aplicar conceptos
no descritos en la reglamentacion oficial y que son necesarios en
las actividades que se desarrollan, esto hace necesario establecer
un programa basico que sea comun a todos los laboratorios donde
se manejen principalmente productos quimicos.

! Coordinacion de Seguridad, Prevencion de Riesgos y Proteccién Civil de la
Facultad de Quimica Octubre 2011



La seguridad ha ido creciendo por el instinto de conservacion y
defensa ante una lesion o accidente laboral, y con ello implementar
medidas de prevencién de los mismos, haciendo una evaluacion
estadistica de los riesgos, para lo que la Higiene analiza las
condiciones laborales y como estas afectan a la salud de los
trabajadores.

Para disminuir los accidentes se establecen normas y programas
de seguridad, ya que, los accidentes generan pérdidas muy
importantes tales como, vidas humanas, materiales y equipo de
trabajo, etc.

Asi nace el interés por la existencia de un manual que cubra las
necesidades de los laboratorios y cumpla con la legislacion vigente.

El manual nos permitira tener un mayor conocimiento para evaluar,
reducir y prevenir los posibles accidentes; asi mismo educar a los
estudiantes, que trabajaran en areas de la quimica, incidiendo en
una mejor cultura en el area de seguridad.

La prevencion de accidentes se planificara a partir de la
evaluacion inicial de los riesgos inherentes al trabajo, que conllevan
a la adopcion de medidas adecuadas a los riesgos detectados.

Las capacidades o aptitudes necesarias para el desarrollo
de una accion preventiva, requiere de una capacitacién en cuanto a
las funciones a desarrollar, generando una formacién minima
necesaria, para un correcto desempefio de dicha accién, teniendo
asi una nocion béasica ante una emergencia y poder evitar o
minimizar los dafios a personas e instalaciones.

Cumpliendo asi el objetivo principal de la seguridad que es
proteger a los elementos de la produccion (recursos humanos,
maquinaria, herramientas, equipo y materia prima), y para esto se



vale de la planificacion, el control, la direccién y la administracion
de programas.

Cabe resaltar que trabajar en un laboratorio donde se
trabaje, almacene productos quimicos y haya manejo de residuos
hace vulnerable a cualquier centro de trabajo. El desconocimiento
de las caracteristicas de los mismos hace que el riesgo de un
accidente sea mayor. Cabe destacar que durante el sismo de 8.8
grados Richter, ocurrido en Chile el 27 de Febrero de 2010, la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Concepcién?,
tuvo destruccion completa debido a incendios generados por los
distintos reactivos y cilindros de gases que tenia almacenados en
las distintas areas de sus instalaciones.

Se sabe que hay muchas maneras de almacenar los
productos quimicos y que estas deben estar de acuerdo a las
compatibilidades, el modelo que se aplique le correspondera definir
a la administracion del area (director, jefe de departamento o
secretaria administrativa.) En el presente trabajo se analiza
también el método de almacenamiento de los Ilaboratorios
presentando dos maneras de almacenar a los productos quimicos
gue cumple con las necesidades de los espacios que se tienen en
los laboratorios.

OBJETIVO: Plantear un manual de procedimientos para
evaluar la Seguridad de los laboratorios de docencia en el area de
ciencias quimicas, donde se utilicen productos quimicos en base
al andlisis de los datos obtenidos en una revision periddica, de las
condiciones de seguridad y almacenamiento de reactivos mediante
una lista de verificacion que se basa en la aplicacion de la
legislacion aplicable vigente.

2 Comunicacién Personal Dr. Fernando Marquez Romegialli Coordinador
Institucional MATPEL UDEC Concepcidn, Chile 2010.



RESUMEN

En el capitulo | se describe la estructura administrativa esta
nos ayudara a saber a qué autoridad dirigirse en caso de un
accidente, también describe la estructuras fisicas de laboratorios
en una institucion académica y las posibles ubicaciones de los
laboratorios basandose en planos, que ubican donde se
encuentran las rutas de evacuacién y la ubicacién de los equipos
de emergencias para la atencion de un accidente.

En el capitulo Il se muestra la legislacion aplicable vigente
gue se considerd para la elaboracion del manual de procedimiento.

En el capitulo Il se describe las condiciones de seguridad
gue deben tener los laboratorios de una institucion académica, asi
como la problematica que presentan.

En el capitulo IV se presenta la propuesta del manual de
procedimientos, el criterio de evaluacion de la lista de verificacion,
asi como dos modelos de almacenamiento de productos quimicos
gue se acoplan mas a la disponibilidad de espacios de las
instituciones académicas donde se trabaje con reactivos quimicos
en el area de ciencias quimicas.



CAPITULO |

“DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA Y DE
LOS CONJUNTOS FISICOS DE LA INSTITUCION ACADEMICA?”

La descripcion de la estructura administrativa de una
institucion académica, la encontraremos en el organigrama de la
institucion.

El organigrama es la representacion gréafica de la estructura
de una institucion académica. Representa las estructuras
departamentales y, en algunos casos, las personas que las dirigen,
hacen un esquema sobre las
relaciones jerarquicas y competencias de fuerza en la organizacion.

El organigrama es un modelo abstracto y sistematico, que
permite obtener una idea uniforme acerca de la estructura formal
de la institucion académica. Tiene una doble finalidad:

e Desempefar un papel informativo.

e Obtener todos los elementos de autoridad, los
diferentes niveles de jerarquia, y la relacion entre
ellos.

En el organigrama no se tiene que encontrar toda la
informacion, para conocer como es la estructura total de la
institucion.

Todo organigrama tiene que cumplir los siguientes requisitos:

e Tiene que ser facil de entender y sencillo de utilizar.


http://es.wikipedia.org/wiki/Jerarqu%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Competencia

e Debe contener Unicamente los elementos
indispensables, (responsabilidades, puestos y las
relaciones entre cada uno de ellos)

Nos permitir4 saber el nivel de responsabilidad que tiene cada
uno en caso de presentarse una emergencia.

Se presenta en la figura 1 un ejemplo de un organigrama donde
se observa los niveles de jurisdiccién ante una eventualidad.
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Como se observa en la figura 1, la base de la piramide son
los laboratorios, que es donde se realizan las actividades
susceptibles de tener agentes perturbadores, en especial si se
considera que se educa a los estudiantes de acuerdo al método
cientifico, de tal manera que se comprenda que la seguridad es
relevante en su formacion y ademéas que lo mantendra libre
situaciones que alteren su salud.

En atencién a la importancia que tienen los laboratorios, se
describe a continuacion sus principales caracteristicas.

Los laboratorios de instituciones académicas tienen una
ubicacion fisica y una estructura arquitectonica disefiada de
acuerdo a las necesidades de los usuarios, generalmente se
pueden encontrar ubicados, en un edificio exclusivo para
laboratorios, en edificios compartidos donde se encuentre el
laboratorio y aulas o edificios de laboratorios y oficinas
administrativas.

Los laboratorios en general deben contar como minimo con un area
de:

e Trabajo.

e Almacenamiento de material de vidrio y equipo
eléctrico.

e Almacenamiento temporal de residuos.

e Almacenamiento de reactivos

Deben estar equipados con:

e Equipo para la atencion de emergencias como:
¢ Extintores vigentes.
¢ Manta contra incendios.
¢ Regaderay lavaojos.



.

Botiquin.

e Sefales de Protecciéon Civil.

.

*
*
*

Informativas.
Prohibitivas.
Contra incendios.
Obligatorios.

e Documentos impresos

*
*
*

¢

Reglamento General de laboratorios.

Reglamento por departamento.

Hojas de Datos de Seguridad de cada producto
gue se utilice.

Documentacion de gestion de desechos
peligrosos (Bitacora).

Declaratoria de generador de desechos quimico-
peligrosos ante el INE (instituto Nacional de
Ecologia)

Manual de procedimientos de emergencias
(quimicas, sismos, inundaciones, etc.)

Planos de las instalaciones fisicas.

La existencia de los apartados anteriores describe un
laboratorio  equipado para satisfacer las necesidades
basicas de un laboratorio académico.

La documentacion presente en los laboratorios es
para tener un control de lo que existe y saber actuar al
presentarse alguna anomalia durante el uso.

Los reglamentos son una coleccion ordenada de
reglas o preceptos que, por autoridad competente, se dan
para la cumplir la ley y el régimen de wuna institucion.

5



Ayudando a controlar el uso del laboratorio y lo que existe
en él, atender una emergencia y/o accidente.

Los planos del laboratorio suelen ser necesarios para
generar un plan de emergencias, ya que, este nos indica la
localizacion de los equipos de atencion de emergencias,
almacenes y rutas de evacuacion que facilitan de cierta
manera la intervencion del personal ante una emergencia.

A continuacion se muestras las tres posibilidades en
gue se pueden encontrar ubicados fisicamente los
laboratorios en una institucion académica.



LABORATORIO

LABORATORIO

LABORATORIO

>

> A0

Oficina G

O|m cuadr LABORATORIO LABORATORIO

LABORATORIQ . e
‘ RUTA DE
‘— RUTA DE _>
| EVACUACION EVACUACION

NOIDVNIVAI
30 v1ny

. LABORATORIO

>

LABORATORIQ,

LABORATORIO

RATORIO

- O-®m0-APIO®D -

—
[

DONDE :

NOIDVNIVA3
Iaviny

¢ |

A REGADERA Y LAVA OJOS

e EXTINTORES

+ BOTIQUINES

e==f> RUTA DE EVACUACION

0 MANTA VS. INCENDIOS

FIGURA 2.- EJEMPLO DE PLANOS DE UBIACION EXCLUSIVO DE LABORATORIOS



LABORATORIO “

M

RUTA DE
EVACUACION

E

NOIDYNIVAZ

LABORATORIO

LABORATORIO

LABORATORIO

RUTA DE b
EVACUACION

OFICINA
OFICINA B
OFICINA
OFICINA
VB €

<1'I..... RUTA DE
EVACUACION

LABORATORIO

OFICINA
RUTA DE
EIJ i | EVACUACION e
DONDE:
FIGURA 3.- EJEMPLO DE PLANO DE UBICACION DE
e ERINTORES LABORATORIOS Y OFICINAS

BOTIQUIN

REGADERA Y LAVA OJOS

‘lli:ll’ MANTA VS. INCENDIOS
*

RUTA DE EVACUACION



LABORATONS: LABORATORIO

A TA

AORATA RUTA DE

EVACUACION

DONDE:

A REGADERA Y LAVA 0JOS

E
. EXTINTORES
. BOTIQUIN

0 MANTA v s. INCENDIOS

__} RUTA DE EVACUACION

LABORATORIO

LABORATORIO

A

RUTA DE
EVACUACION

AULA 6A

AULA 5A

RUTA DE
EVACUACION

‘_ RUTA DE
EVACUACION

AULA 4A

FIGURA 4.- EJEMPLO DE PLANO DE UBICACION DE LABORAORIOS Y AULAS

LABORATORIO G LABORATORIO
RUTA DE
o EVACUACION
SALON 1A l

AULA 3A AULA 2A

x
=
»
0
m
m
<
3
0
c
5
Q
o
z

LABORATORIO

AULA A

_— 4




CAPITULO II
“LEGISLACION FEDERAL APLICABLE.”

La seguridad de los laboratorios se sustenta mediante el
cumplimiento de la legislacion federal, ya que, al ser cumplida se
puede garantizar la reduccion de riesgos en el trabajo.

El conocimiento de los peligros y riesgos que se pueden
presentar por ser Instituciones que tienen areas donde se manejen
y almacenen productos quimicos, nos lleva a cumplir con mayor
rigurosidad dicha legislacion, para lo cual revise la Facultad de
Quimica UNAM y FES Cuautitthn Campo 1, el area de
almacenamiento de reactivos, almacén temporal de residuos,
dispositivos para la atencion de una emergencia, sefalizacion de
proteccion civil y de seguridad e higiene, reglamentos de
laboratorios, manual de manejo de desechos y hojas de seguridad.

RIESGOS EN EL TRABAJO, DERECHOS Y OBLIGACIONES
DEL PATRON Y DE LOS TRABAJADORES

El patron (director o responsable legal) y los trabajadores
(personal docente y empleados) de las instituciones académicas
tienen obligaciones y derechos que deben cumplir de acuerdo al
desempeiio de su trabajo, conociéndose asi los diferentes
problemas que se pueden presentar al realizar sus actividades.
Estos pueden ser simples o pueden conducir a situaciones de
peligro y finalmente convertirse en riesgo. Se da conocer a
continuacién un listado de lo que se considera como legislacion
basica aplicable a un centro de trabajo con actividades académicas
donde se manejen productos quimicos (ensefianza, investigacion y
difusion de la cultura).

10



A) Ley Federal del Trabajo y sus reglamentos, Diario Oficial
de la Federacién del 1° de abril de 1970. Ultima reforma
publicada (DOF) 17-01-2006.

e Titulo noveno “Riesgos en el Trabajo” articulo 509

e Capitulo Il BIS de la capacitacién y adiestramiento de
los trabajadores.

e Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

B) Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, Diario Oficial de la Federacion del 28 de enero
de 1988. Ultima reforma publicada DOF 16-05-2008.

C) Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR)

D) Normas:

D.1 SEMARNAT

o NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos.

o NOM-053-SEMARNAT-1993. Que establece el
procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extraccion para determinar los constituyentes que
hace a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

o NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el
procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre 2 o0 mas residuos considerados como
peligrosos.

o NOM-002-SEMARNAT-1996. que establece Ilos
limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de

alcantarillado urbano o municipal.

11



D.2.-

SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVENCION
SOCIAL.

NOM-001-STPS- 2008.Edificios, locales,
instalaciones y éareas en los centros de trabajo-
Condiciones de Seguridad e Higiene.
NOM-002-STPS-2010.Condiciones de Seguridad,
prevencion y proteccién y combate de incendios en
los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999. Condiciones de Seguridad e
Higiene en los centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o0 almacenen sustancias
capaces de generar contaminacion al medio ambiente
laboral.

NOM-011-STPS-2001. Condiciones de Seguridad e
Higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido.

NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de
proteccion personal para los trabajadores en los
centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2000.Sistema para la identificacion y
la comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
guimicas peligrosas en los centros de trabajo.

o NOM-019-STPS-2011. Constitucion, organizacion y

funcionamiento de las comisiones de seguridad e

higiene.
NOM-020-STPS-2002. Recipientes a presion y
calderas Funcionamiento — condiciones de
seguridad.

12



NOM-021-STPS-1999. Relativa a los requerimientos
y caracteristicas de los informes de los riesgos de
trabajo que ocurren para integrar las estadisticas.
NOM-022-STPS-2008. Electricidad estatica en los
centros de trabajo condiciones de seguridad e
higiene.

NOM-025-STPS-2008. Condiciones de iluminacion
en los centros de trabajo.

NOM-026-STSPS-2008. Colores y sefiales de
seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por
fluidos conducidos por tuberias.
NOM-030-STPS-2009. Servicios Preventivos de
Seguridad y Salud en el Trabajo- funciones vy
actividades.

NOM-100-STPS-1994 Seguridad- Extintores contra
incendios a base de polvo quimico seco con presion
contenida en especificaciones.
NOM-102-STPS-1994. Seguridad — Extintores contra
incendios a base de Bi6xido de carbono- Partel
Recipientes.

NOM-104-STPS-2001. Seguridad Extintores contra
incendio de polvo quimico seco tipo ABC, a base de
fosfato mono amonico.

NOM-106-STPS-1999, Seguridad-Agentes
extinguidores-Polvo quimico seco tipo BC, a base de
bicarbonato de sodio.

NOM-113-STPS-2009. Calzado de proteccion.

NOM-116-STPS-2009. Respiradores purificadores
de aire de presibn negativa contra particulas
nocivas.
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D.3.- SECRETARIA DE ENERGIA

o NOM-001-SEDE-2005. Instalaciones eléctricas
o NOM-003-SECRE-2002. Distribucion de gas natural
y licuado de petréleo en ductos.

o

D.4.-SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO
INDUSTRIAL-

o NMX-S-039-SCFI-2000. Guantes de proteccion
contra sustancias quimicas- especificaciones y
métodos de prueba.

@)

D.5.- SECRETARIA DE GOBERNACION

o NOM-003-SEGOB-2002. Sefales y avisos para

proteccion civil, formas y simbolos a utilizar.
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CAPITULO Il

SITUACION DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD Y
PROBLEMAS EN LABORATORIOS

3.1 CONDICIONES DE SEGURIDAD

Los laboratorios son los lugares mas susceptibles en la
institucion académica donde se pueden presentar accidentes, para
lo que se debe de estar preparado.

Los riesgos que se pueden presentar en los laboratorios son:

e Riesgos fisicos como temperaturas extremas, objetos
en movimiento, material punzocortante o abrasivo,
magnetismo y ruido.

e Riesgos bioldégicos como material microbioldgico,
fluidos biologicos o restos de animales y

e Riesgos por productos quimicos que implican el
manejo de productos quimico-peligrosos como
acidos, bases, productos reactivos, inflamables,
explosivos y toxicos.

Un factor significativo que disminuye los riesgos de
afectaciones a la salud en el laboratorio es contar con equipo de
seguridad y/o proteccion personal, que tiene como objetivo
principal reducir la presencia accidentes y enfermedades que
puedan afectar la salud de los trabajadores y alumnos en el
desempenfio de sus actividades.

El equipo de seguridad (pantalla a prueba de proyecciones,
redstatos a prueba de explosion, dispensadores de reactivos
sensibles y frascos de seguridad para reactivos). Debera ser
determinado mediante las siguientes consideraciones:
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Identificar los tipos de riesgos en el laboratorio y
determinar si para éstos se requiere del uso de cierto
tipo de equipo de proteccion. Debe considerarse que
un riesgo puede traer consigo otros, por lo que este
punto debe analizarse con cuidado.

Determinar el equipo de proteccidon personal
necesario de acuerdo a las actividades que se
realizaran.

Elegir el equipo de proteccidn personal establecido en
el punto anterior en base a la informacion
proporcionada por el proveedor con sus limitaciones,
ya que el equipo seleccionado debe proporcionar un
grado de proteccion mayor que el requerido. Ya que
dependera de las sustancias y/o equipo con el que se
esté trabajando. De aqui la importancia de tener en
cuenta que los materiales utilizados en la elaboracion
del equipo de seguridad tienen especificaciones muy
especiales. Otro factor importante en la eleccidon
podria ser el costo de los diferentes materiales.

El equipo debe ser estar disefiado para dar un apoyo
en la actividad que se va a desarrollar.

El equipo de proteccion personal debe estar en condiciones
Optimas, de no ser asi se pueden presentar problemas que
agudicen el riesgo. Por lo que se recomienda un constante
mantenimiento y renovacion.

Las recomendaciones para la disminucién de los riesgos en
el laboratorio son:

Usar BATA de algodon y lentes de seguridad siempre
gue se trabaje en un laboratorio

Usar las campanas de extraccion de gases siempre
gue se trabaje con productos que desprendan
vapores inflamables, téxicos o de olor desagradable.
Usar zapatos cerrados evitando que sean de tela.
Nunca zapatos abiertos.
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Usar el equipo de proteccion personal proporcionado,
revisandolo antes de que sea usado, para asegurarse
gue se encuentra en buenas condiciones.

Cuidar el equipo de proteccidn que se proporciona y
mantenerlo limpio.

Utilizar el equipo de proteccion cuidadosamente de
manera que no se contamine uno mismo con él.
Lavarse las manos antes de salir del laboratorio.

No comer con la ropa de proteccion utilizada en el
laboratorio.

No comer, beber ni almacenar alimentos en las areas
de trabajo ni en los refrigeradores que contengan
sustancias peligrosas.

No utilizar el material de laboratorio para contener
alimentos.

No usar lentes de contacto.

Recoger el cabello largo y evitar portar anillos,
pulseras, collares o ropa suelta cuando se trabaje con
mecheros o equipo en movimiento.

Mantener limpia y ordenada el area de trabajo.
Mantener despejadas las salidas de las areas de
trabajo y las instalaciones de emergencia como
extintores, regaderas y lavaojos.

Mantener sujetos a superficies seguras los cilindros
gue contienen gases, almacenarlos en un area
separada al laboratorio.

No tirar residuos de productos peligrosos al drenaje.
Para algunos de ellos sera necesario un tratamiento
previo, otros deben incinerarse y otros mas, deberan
de confinarse.

No tirar residuos solidos a la basura.

Conocer los peligros potenciales que se tienen en las
areas de trabajo y del equipo de proteccion con que
se cuenta. Ademas de lo que debe hacerse en caso
de emergencia.

Seguir las indicaciones de los manuales de operacion
y mantenimiento de los equipos de los laboratorios.
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Siempre tener a la mano documentos y cosas
personales importantes para casos de sismo o
incendio.

3.2. PROBLEMATICA.

La problematica documentada (Facultad de Quimica)® encontrada en
los laboratorios, y que ha llevado a tener accidentes es la siguiente:

aRhONE

o

7.
8.

9.

Reactivos y/o productos quimicos mal almacenados.
Existencia de reactivos sin uso.

Mantenimiento de regaderas deficiente.

Operaciones peligrosas de calentamiento.
Operaciones peligrosas de destilacion a presion
reducida (vacio).

Deficiencia en el uso del equipo de proteccion
personal.

Material eléctrico y de vidrio defectuoso.
Discrepancias entre manuales y datos reales.

Numero de estudiantes por grupo.

10.Control de acceso de visitantes (Robos).
11.Deficiente control de los extintores.

12.No existe sefializacion de cargas eléctricas.

13.No estéa sefalizado cuando una parrilla esta caliente.
14.Limpieza de mesas.

Para saber qué hacer en caso de una emergencia debe
contarse con un listado de actividades peligrosas que se
desarrollan en el laboratorio y un plan de Atencidén de Emergencias
elaborados de acuerdo a las necesidades de cada seccion.

Es de vital importancia contar con el equipo para atender
cualquier tipo emergencia que se presente en el laboratorio, pero

® Coordinacién de Seguridad, Prevencion de Riesgos y Proteccion Civil de la
Facultad de Quimica octubre 2011.
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aun mas contar con gente capacitada para atenderla, ya que de
nada servira contar con dicho equipo si no se sabe utilizar.

Si el accidente es el derrame de una sustancia, es
indispensable saber qué tipo de sustancia esta implicada si es
liquida, sdlida, es vapor o gas, y ademas saber su peligrosidad
(corrosiva, toxica o inflamable). Al presentarse este tipo de
emergencia se debe contar con el equipo de proteccién personal
adecuado, el cual se determinara con el apoyo de las Hojas de
Seguridad de las sustancias involucradas, afin de protegerse de
derrames, salpicaduras, vapores que puedan ser inhalados o
absorbidos a través de la piel.

También es necesario que la regadera y el lavaojos de los
laboratorios estén funcionando correctamente, para que en caso de
gue el derrame de la sustancia quimica afecte también los ojos o el
cuerpo, la atencion a esa emergencia sea correcta.

En caso de ingerir o inhalar alguna sustancia quimica, es
necesario contar con las Hojas de Seguridad, ya que éstas nos
indicaran las acciones primarias que se deben tener, de igual
manera debe contarse con el personal médico capacitado para
atender una emergencias con sustancias quimicas o en su defecto
los nimeros de emergencia.

En caso de presentarse un conato* de incendio en el
laboratorio debe contar con extintores en condiciones éptimas para
garantizar su correcto funcionamiento al momento de ser utilizado,
al igual que debe de existir gente capacitada para usarlo.

La normatividad indica la cantidad de extintores por m? que
debe haber en un edificio, mas no indica la capacidad, lo que

* Conato: Inicio de una accién que se frustra antes de llegar a su término. (Real
academia de la lengua espafiola www.rae.es noviembre de 2011.)
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genera una vulnerabilidad al momento de presentarse un incendio,
por lo que se recomienda calcular la cantidad de extintores
necesarios asi como su capacidad, de acuerdo a las propiedades
de los materiales o productos con los que se trabaje y a la carga de
fuego que se define como el tipo y cantidad de material que puede
producir un incendio.

Para evitar un sobre carga eléctrica en los laboratorios, es
necesario que la polaridad de los contactos eléctricos en las mesas
de trabajos estén correctamente conectados, para disminuir la
presencia de un accidente por el mal funcionamiento o
descompostura de algun equipo de laboratorio por una sobre
carga, debe sefalizarse en cada contacto indicando cual es la
carga maxima que soporta de acuerdo a la instalacion.
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CAPITULO IV

“MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA EVALUACIONES DE
SEGURIDAD

EN LABORATORIOS ACADEMICOS”

1. PROPOSITO

Identificar las desviaciones a las condiciones de seguridad
de los sitios donde se realicen actividades experimentales con
productos quimicos, en Instituciones académicas y establecer si
cumplen con los reglamentos, normas y leyes aplicables. Para
prevenir y/o disminuir los riesgos en el trabajo y apoyar los
programas de seguridad e higiene.

2. ALCANCE

Se aplica a todos los espacios fisico donde estan ubicados
los laboratorios de instituciones académicas donde se realicen
actividades experimentales con productos quimicos incluyendo
ademas los almacenes y espacios anexos a los laboratorios.

3. DEFINICIONES

3.1. Procedimiento. Forma especifica de desarrollar una
actividad. Son declaraciones escritas las cuales especifican el
propdsito y alcance de las actividades, propias del proceso a
realizar.

3.2. Procedimiento Operativo. Describe los procesos operativos
del sistema especifico del Sistema de Calidad del procedimiento.
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3.3. Procedimiento  General. Describe los procesos
Administrativos del Sistema de Calidad.

3.4. Instructivo. Instrucciones de trabajo concretas y simples, en
ocasiones acompafadas de dibujos generalmente se derivadas
de un procedimiento.

3.5. Formato. Forma estructural generalmente representada por
un marco grafico compuesto de filas y columnas dispuestas en un
orden tal que formen espacios o casillas en donde se incluira
algun tipo de dato escrito o gréafico.

3.6. Esquema. Es la disposicion jerarquica de las partes o
secciones del procedimiento en donde debe mantenerse:
Sangrias, numeracion decimal, etc.

4. PROCEDIMIENTOS RELACIONADOS

En la literatura sugerida no hay procedimiento para
evaluaciones de seguridad para laboratorios en instituciones
académicas

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
5.1 Reglamentos de Laboratorio generales y especificos por area

5.2 Normas Oficiales Mexicanas

NOM-001-STPS- 2008 NOM-026-STPS-2008 | NOM-002-ECOL-1996

NOM-002-STPS-2010 NOM-30-STPS-2009 | NOM-052-SEMARNAT-2005
NOM-005-STPS-1998 NOM-100-STPS-1994 | NOM-053-SEMARNAT-1993
NOM-011-STPS-2001 NOM-102-STPS-1994 | NOM-054-SEMARNAT-1993
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NOM-017-STPS-2008 NOM-104-STPS-2001 | NOM-001-SEDE-2005
NOM-018-STPS-2000 NOM-106-STPS-1994 | NOM-003-SECRE-2002
NOM-019-STPS-2011 NOM-113-STPS-2009

NOM-021-STPS-1999 NOM-116-STPS-2009

NOM-025-STPS-2008 NOM-001-ECOL-1996

Descritas en la pagina 9

Ley Federal del trabajo, Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos.

Planos de los espacios fisicos de los laboratorios.

6. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad de todos los directores, jefes de departamento
y jefes de seccion.

6.1. Revisar y verificar que todos los sitios donde se realicen
actividades experimentales cumplan la normatividad
sefalada en el punto 5.0

6.2. Revisar y verificar que todos los sitios donde se realicen
actividades experimentales cuenten con un manual de
procedimientos de seguridad en forma escrita y disponible a
todos los usuarios

6.3. Desarrollar los procedimientos de acuerdo a los lineamientos
establecidos en este documento.
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7. METODOLOGIA/ACCIONES
7.1. Esquema de desarrollo del procedimiento de revision
7.1.1. Formato
Todos los documentos deben seguir el siguiente formato
La informacion que se debe incluir en este formato es:
a) Logotipo de la institucion
b) Razon Social
c) Procedimiento para evaluaciones de seguridad
d) Fecha de emision
e) Clave de Identificacion
f) Numero de Hojas
g) Numero de Revision

h) Nombre, firma y fecha de quién elabord, revisé y aprobo
i) Clave de Identificacion del formato

7.1.2. Estructura de los puntos del documento:

7.1.2.1. Debe seguirse lo establecido en el punto 7.1.1

7.1.2.2. Cuando no aplique lo establecido en el punto 7.1.1 no
sera necesario indicarlo en el documento.

7.1.2.3. Emplear niumeros arabigos para cada tema o subtema
1 Tema General, en negrillas y mayusculas
2 Subtema en mindsculas

3 Incisos de subtema, en minudsculas
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Para el caso en que por necesidades de espacio no sea
practico mantener la identificacion siguiendo este método,
podran emplearse vifietas, nUmeros o letras.

7.1.3. Clave de Identificacién del procedimiento de evaluacién

La clave de identificacion se determina en base a los criterios
administrativos de cada dependencia.

7.1.4. Secciones del procedimiento de evaluacion.
7.2. Desarrollo de las secciones

La elaboracion de las secciones debera realizarse de
manera légica, secuencial simple, sin ambigledades vy
entendible, al nivel del detalle que sea requerido para ejercer un
control adecuado de las actividades que se describen en él.
Excepto en aquellos casos en los que por complejidad del
procedimiento en si, no sea practica su aplicacion en el campo
para el operador.

La mejor manera de elaborar los procedimientos de revision
es saber cudl es la tarea que debe realizarse y dirigiéndose a las
areas en donde se realiza la actividad, investigando a detalle
mediante la aplicacion de las siguientes preguntas: ¢Por qué?,
¢En donde? ¢ElI como? al personal que las realiza, el equipo,
materiales y productos con los cuales se llevan a cabo las
actividades objeto del procedimiento y apoyandose en datos
técnicos, manuales, especificaciones u otros documentos que
proporcionen las bases o requerimientos que puedan servir de
referencia.
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7.2.1. Propdsito de las secciones de evaluacion

Para dar cumplimiento a los objetivos establecidos al principio
del trabajo, se enlistan los siguientes procedimientos que se
evaluaran mediante una lista de verificacion (ver pagina 23)

7.2.1.1 Verificar la instalacion de gas, en base al cumplimiento
de la NOM-003-SECRE-2002 y NOM-026-STPS-2008.

7.2.1.2 Verificar la instalacion de agua, en base al cumplimiento
del reglamento de laboratorio y NOM-026-STPS-2008.

7.2.1.3 Verificar la instalacion del drenaje, en base al
cumplimiento del reglamento de laboratorio y NOM-026-STPS-
2008°

7.2.1.4 \Verificar la instalacion del vacio, en base al
cumplimiento del reglamento de laboratorio.

7.2.1.5 Verificar la instalacion eléctrica, en base al cumplimiento
de las NOM-001-SEDE-2005 y NOM-022-STPS-2008.

7.2.1.6 Verificar del servicio de residuos, en base al
cumplimiento del reglamento.

7.2.1.7 Verificar la instalacion de regaderas y lava ojos con base
al cumplimiento del reglamento del laboratorio.

7.2.1.8 Verificar los extintores con base al cumplimiento del
reglamento y las NOM-100-STPS-1994, NOM-102-STPS-1994,
NOM-104-STPS-2001 y NOM-106-SPTS-1999.

7.2.1.9 Verificar las mantas contra incendio con base al
cumplimiento del reglamento de laboratorio.

> Criterios Normativos para la identificacion de tuberias, Direccién General de Obras y
Conservacion, Enero 2003
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7.2.1.10 Verificar el botiquin con base al cumplimiento de las
NOM-005-STPS-1998 y NOM-030-STPS-2009.

7.2.1.11 Verificar los numeros de emergencia con base al
cumplimiento del reglamento.

7.2.1.12 Verificar sefialamiento de proteccion civil con base al
cumplimiento de la NOM-003-SEGOB-2002.

7.2.1.13 Verificar el correcto almacenamiento de productos
guimicos, en base al cumplimiento del reglamento de
laboratorio y las NOM-005-STPS-1998, NOM-010-STPS-1999
y NOM-018-STPS-2000.

7.2.1.14 Verificar el almacén temporal de residuos peligrosos,
en base al cumplimento de las NOM-052-SEMARNAT-2005,
NOM-053-SEMARNAT-1993, PROFEPA (LGPGIR) y Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

7.2.1.15 Verificar la iluminacion, en base al cumplimiento de la
NOM-025-STPS-2008 y reglamento de laboratorio.

7.2.1.16 Verificar la ventilacion, en base al cumplimiento del
reglamento de laboratorio.

7.2.1.17 Verificar existencia impresa de las Hojas de Datos de
Seguridad de todos los productos quimicos y control de
inventario, en base a NOM-018-STPS-2000 y reglamento de
laboratorio.

7.2.1.18 Verificar la existencia de una Comision Auxiliar de
Seguridad y Salud en el Trabajo con base al cumplimiento de la
Ley Federal del Trabajo y sus reglamentos, DOF y la NOM-019-
STPS-2011
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7.2.1.19 Verificar equipo de proteccion personal NOM-017-
STPS-2008, NOM-021-STPS-1999, NMX-S-039-SCFI-2000.

7.2.1.20 Verificar que el personal esté capacitado para actuar
correctamente ante una eventualidad, en base al cumplimiento
de la Ley Federal del Trabajo y sus reglamentos, Diario Oficial
de la Federacion del 1° de abril de 1970. Ultima reforma
publicada DOF 17-01-2006.

7.2.2. Alcance de la evaluacion

De acuerdo a la organizacion administrativa de las instituciones
se hardn visitas a los espacios fisicos para revision de
condiciones de seguridad, apoyado en la lista de verificacion
gue se muestra en la pagina 23

7.2.3. Documentos de referencia
Los sefalados en el punto 5.0
7.2.4. Responsabilidades

Los responsables de los laboratorios, seran los encargados de
supervisar las actividades, documentar las desviaciones, hacer
correcciones y hacer las comunicaciones necesarias Yy
suficientes a las instancias superiores.

7.2.5. Metodologia/Acciones. El responsable de llevar a cabo la
metodologia sera el evaluador.

7.2.5.1 El evaluador se entrevistara con el responsable de
laboratorio.

7.2.5.1.2 Determinacion de fecha y horario de revision de los
laboratorios.
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7.2.5.1.3 El evaluado asistira a las instalaciones en la cita
programada.

7.2.5.2 El evaluador solicitara al responsable de laboratorio lo
siguiente:

7.2.5.2.1 El organigrama de la institucion académica.

7.2.5.2.2 Los planos de los laboratorios de la institucion
académica.

7.2.5.2.3 El reglamento general y particular por cada seccion.

7.2.5.2.4 El inventario completo de los productos quimicos de
los laboratorios

7.257.2.5 Las Hojas de datos de Seguridad de cada producto
guimico.

7.2.5.2.6 Manual de Procedimientos de emergencias.

7.2.5.3. El evaluador hara una revision visual en la fecha y hora
citada, e ira llenando los formatos (ver paginas 23y 34).

7.2.5.4 El evaluador debera verificar el funcionamiento de todos
equipos instalados en los laboratorios

7.2.5.5. El evaluador y el responsable, operaran los equipos
eléctricos de los laboratorios para verificar su correcto
funcionamiento

7.2.5.6. El evaluador solicitara al responsable del laboratorio en
cuestion, opere los equipos de atencion de emergencia (lava
ojos, regadera, extintores, botin y manta contra incendios). Asi
como la bitacora de los equipos de emergencia.
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7.2.5.7 El evaluador solicitara al responsable de laboratorio en
cuestion explique cudl es su metodologia de almacenamiento y
explique el por qué utiliza dicha metodologia.

7.2.5.8 El evaluador revisara el area de almacenamiento y
confinamiento de residuos.

8. DIAGRAMA DE FLUJO.

Describira los pasos realizados en la evaluacién de una manera
claray particular.
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Figura 5. Diagrama de flujo donde se describe los pasos del proceso de evaluacion.
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9. CRITERIO DE EVALUACION

La constancia documental que se tenga, de acuerdo al nimero
de revisiones anuales.

El manual se validara de acuerdo a las preguntas de la lista de
verificacion y emitiéndose un juicio de aceptacion segun los
resultados de la evaluacion.

Los resultados obtenidos en la evaluacion dard pie a las
modificaciones necesarias en los laboratorios, con ello disminuir los
riesgos en el mismo y saber actuar ante una emergencia.

Enseguida se muestra la lista de verificacion requerida para la
evaluacion de los laboratorios donde se utilicen productos
guimicos.
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“LISTA DE VERIFICACION (CHECK LIST)”

Conteste cada pregunta tachando el circulo correspondiente en
la hoja de respuestas adjunta la lista de verificacion bajo el
criterio siguiente:

1 para cuando cumpla con lo preguntado.

2 para cuando parcialmente cumpla con lo preguntado.
3 para cuando no cumpla con lo preguntado.

BLOQUE | “SEVICIOS”

7.2.1.1  Verificar la instalacion de gas LP, en base al
cumplimiento de la NOM-003-SECRE-2002 y NOM-026-STPS-
2008.

1. ¢El tanque de almacenamiento tiene la fecha de
fabricacién (NOM-003-SECRE-2002)?

2. ¢La valvula de reduccidn de presion esta en buen
estado?

3. ¢Se tiene la valvula principal de control del area con

mandmetro?

¢ Las tuberias estan identificadas?

¢ Esta sefialada la direccion de flujo en la tuberia?

¢ El sistema es hermético?

La cantidad de llaves en las mesas cubre las

necesidades del area?

No gk

7.2.1.2 Verificar la instalacion de agua, en base al cumplimiento
del reglamento de laboratorio y NOM-026-STPS-2008.

1. ¢Las tuberias estan identificadas?
2. ¢Tiene valvula de control del area?
3. ¢ Tiene mantenimiento preventivo?
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4. ¢La cantidad de llaves en las mesas cubre las
necesidades del area?
5. ¢El sistema es hermético?

7.2.1.3 Verificar la instalacion del drenaje, en base al
cumplimiento del reglamento de laboratorio y NOM-026-STPS-
2008.

1. ¢Las tuberias estan identificadas?
2. ¢Tiene mantenimiento preventivo?
3. ¢lLas tarjas estan en condiciones éptimas?

7.2.1.4 Verificar la instalacién de aire comprimido, en base al
cumplimiento de la NOM- 026-STPS-20

1. ¢Las tuberias estan identificadas?
2. ¢Tiene valvula de control?

3. ¢Tiene un sistema ergonémico?
4. ¢Tiene mantenimiento preventivo?

7.2.1.5 Verificar la instalacion del vacio, en base al
cumplimiento del reglamento de laboratorio.

1. ¢Las tuberias estan identificadas?

2. ¢La cantidad de valvulas en las mesas cubre las
necesidades del area?

¢ El sistema es hermético?

¢, Tiene control maestro por area?

¢ Tiene direccién de flujo?

ok w
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7.2.1.6 Verificar la instalacidn eléctrica, en base al cumplimiento
de las NOM-001-SEDE-2005, NOM-022-STPS-2008 y NOM-
026-STPS-2008.

1.
2.

o

10.

¢ Tiene identificacion?

¢sLa cantidad de contactos en las mesas cubre la
necesidad del area?

¢ Estdn marcadas las cargas en cada contacto?

¢Los contactos tienen la polaridad correcta? (medidos
con un polarizador)

¢ Tienen conexién a tierra fisica? (medidos con un
polarizador)

,Se tiene instalacion de emergencias, separada Yy
sefalada?

¢, Se tiene control general?

¢, Se tiene control por area?

¢Esta sefalizada el area de control por linea de
alimentacion?

¢cLas instalaciones cumplen con la proteccion de
seguridad necesaria?

7.2.1.7 Verificar la iluminacién, en base al cumplimiento de la
NOM-025-STPS-2008 y reglamento de laboratorio.

1.
2.
3.

¢ Se tiene el nimero de lamparas adecuadas?
¢Las lamparas estan en optimas condiciones?
¢ Se tiene el mantenimiento preventivo?

7.2.1.8 Verificar el ruido que se genera, en base al cumplimiento
de la NOM-011-STPS-2001.

1.

2.
3.

. Se tiene limite maximo permisible de exposicion al
ruido? (medir con un sonémetro de clase 1 6 2)
¢, Se cuenta con el equipo de proteccion personal?

¢ Se tiene un programa de conservacion de la audicion?
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7.2.1.9 Verificar la ventilacion, en base al cumplimiento del
reglamento de laboratorio.

1.

5.

¢ Se tienen las campanas despejadas y con flujo de aire
adecuado?

¢ El flujo de aire es adecuado en el lugar de trabajo?

¢ Tienen mantenimiento preventivo los dispositivos de
ventilacion?

¢La cantidad de campanas cubre la necesidad de
acuerdo al nimero de usuarios?

¢Las puertas de las campanas tienen tope de seguridad?

BLOQUE Il “EMERGENCIAS”

7.2.1.10 Verificar la instalacion de regaderas y lava ojos con
base al cumplimiento del reglamento del laboratorio.

PP

oo

7.

¢, Estan debidamente sefialados?

¢Lainstalacion esta en 6ptimas condiciones?

¢ El sistema es hermético?

¢ Se encuentra situados de manera que los usuarios
tengan facil acceso y no corran algun riesgo?

¢, Cuentan con una bitacora individual?

¢, Se encuentran funcionando correctamente?

¢ Tienen un mantenimiento preventivo?

7.2.1.11 Verificar los extintores con base al cumplimiento del
reglamento y las NOM-002-STPS-2010, NOM-100-STPS-1994,
NOM-102-STPS-1994, NOM-104-STPS-2001, NOM-106-SPTS-

1999.

N\ e

¢ Se tiene el numero adecuado por area?
¢ Tienen fecha de fabricacion?

¢ Tienen fecha de revision?

¢ Estan sefializados correctamente?
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8.

¢, Su ubicacion y altura en el area es de facil acceso?

¢El personal adscrito al area estd capacitado para
usarlos correctamente?

¢ Son adecuados de acuerdo al riesgo que se maneja en
el &rea?

¢ Tienen el color rojo?

7.2.1.12 Verificar las mantas contra incendio con base al
cumplimiento del reglamento de laboratorio.

1.
2.
3.

4.
5.

¢ Estan sefializadas correctamente?

¢, Su ubicacion y altura en el area es de facil acceso?

¢ El personal adscrito al area estan capacitados para el
uso correcto?

¢ Tienen el mantenimiento preventivo?

¢, Tienen fecha de revision?

7.2.1.13 Verificar el Botiquin con base al cumplimiento de las
NOM-005-STPS-1998 y NOM-030-STPS-20009.

1.

¢ Esta sefializado correctamente con letrero y la cruz de
color verde?

¢ Tiene el contenido completo?
Material de curacion:

Gasas

Cinta Adhesiva

Torundas de Algodén

Vendas

Alcohol

Termdmetro

Jabon Neutro

Férulas de cartén
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3.
4.

Soluciones especificas de acuerdo a reactivos
especificos (Bicarbonato al 5%, Tiosulfato de Sodio al
10%)

¢, Su ubicacion es de facil acceso para los usuarios?

¢ Tiene una hoja de inventario?

7.2.1.14 Verificar los numeros de Emergencia con base al
cumplimiento del reglamento.

1.
2.

¢ Se cuenta con Teléfono?
¢, Se cuenta con los nimeros de emergencia visibles?

7.2.1.15 Verificar existencia y actividades de una Comision de
Seguridad e Higiene con base al cumplimiento de la Ley
Federal del Trabajo y sus reglamentos, Diario Oficial de la
Federacion del 1° de abril de 1970. Ultima reforma publicada
DOF 17-01-2006, las NOM-019-STPS-2011.

PR

5.

¢ Existe una Comision de Seguridad e Higiene?

¢ Esta integrada por personal académico?

¢ El personal esta capacitado?

¢ Se tiene un calendario de recorridos y reuniones de la
Comision?

¢ Se tienen las actas de recorridos?

7.2.1.16 Verificar equipo de proteccion personal NOM-017-
STPS-2008, NOM-021-STPS-1999, NMX-S-039-SCFI-2000 y
reglamentos de laboratorio.

1.

w

¢ Se tiene el equipo de proteccion personal de acuerdo a
la actividad que se desempefia?

¢ Es utilizado por el personal académico?

¢ Es utilizado por el personal administrativo?

¢ Es utilizado por los alumnos?
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7.2.1.17 Verificar areas en general de acuerdo al cumplimiento
NOM-001-STPS-2008.

1.
2.

4.
5.
6.

¢Las puertas abren hacia afuera?

¢Las puertas cuentan con un rectangulo vertical de vidrio
(mirilla) que permita la vision por ambos lados?

¢ Los techos estan libres de obstaculos (plafon) para la
vision de la tuberia?

¢ Los techos estan en condiciones éptimas?

¢ Tiene un mantenimiento preventivo?

¢ Las campanas tienen motores a prueba de explosiéon?

7.2.1.18 Verificar sefialamiento de proteccion civil con base al
cumplimiento de la NOM-003-SEGOB-2002.

o0k wNRE

¢, Se tienen sefalizadas las salidas?

¢, Se tienen sefalizadas las rutas de evacuacion?

¢, Se tienen sefializados las regaderas y lava 0jos?

¢ Se tiene sefializada la ubicacion del botiquin?

¢ Se tiene sefalizado la ubicacion de los extintores?

. Se tiene sefalizado la ubicacion de la manta contra
incendios?

BLOQUE Il “ALMACENAMIENTO”

7.2.1.19 Verificar el correcto almacenamiento de productos
guimicos en cada laboratorio, en base al cumplimiento del
reglamento de laboratorio y las NOM-005-STPS-1998, NOM-
010-STPS-1999, NOM-018-STPS-2000.

1.

¢ Se tiene un espacio de almacenamiento de productos
guimicos por area?

¢, Se tienen segregados?

¢,Los productos quimicos estan etiquetados?
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¢ Se tiene las hojas de datos de seguridad de todos los
productos quimicos almacenados en espafiol?

¢, Se tiene detectores de humo?

¢, Se cuenta con alarma contra incendios?

¢Se tiene un inventario de los productos quimicos
almacenados?

¢ Los frascos estén sellados y en buenas condiciones?
¢Lailuminacién de los almacenes de productos quimicos
esta protegida?

10.¢ Tiene Ventilacion superior e inferior?

7.2.1.20 Verificar el almacén temporal de residuos peligrosos en
la institucion académica, en base al cumplimento de las, NOM-
052-SEMARNAT-2005, NOM-053-SEMARNAT-1993,
PROFEPA (LGPGIR), Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente.

1.

w N

O N A

¢ Se tiene un espacio exclusivo para el almacén temporal
de residuos?

¢ Estan etiquetados correctamente?

¢ Su generacion no rebasa la capacidad del almacén
temporal?

¢ Los frascos estan en ¢ptimas condiciones y cerrados?

¢ Se tiene un manual de desechos?

¢, Se tiene carcamo para posibles fugas o lixiviados?

¢, Hay equipo para control de derrames?

¢ Se realiza la disposicion final dentro y/o fuera de la
instalacion?
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7.2.1.21 Verificar del servicio de residuos peligrosos en los
laboratorios, en base al cumplimiento del reglamento.

1.
2.

3.
4.

5.

¢, Se tiene un almacén temporal de residuos?

¢El sistema de recoleccion es periédico y no rebasa los
inventaros?

¢ Los recipientes tienen etiquetas de identificacion?

¢Los recipientes estan en Optimas condiciones vy
sellados?

¢ Los recipientes estan segregados?

7.2.1.22 Verificar existencia impresa de las Hojas de Datos de
Seguridad de todos los productos quimicos y control de
inventario, en base a NOM-018-STPS-2000 y reglamento de
laboratorio.

1.

¢ Existe todas las hojas de datos de Seguridad de todos
los productos quimicos?

¢Las Hojas de Datos de Seguridad estan en espafiol?

¢ Todas las areas tienen las hojas de datos de seguridad
de los productos que almacenan?
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TOTAL DE PREGUNTAS DE LA LISTA DE VERIFICACION

VERIFICACION DE INSTALACIONES Total de preguntas por
seccion a
Responder en la lista
de verificacion (#)
e GaslLP 7
e Agua 5
e Drenaje 3
e Vacio 5
e Aire 4
e Instalacién Eléctrica 10
e Residuos 5
e Regadera y Lavaojos 7
e Extintores 8
e Manta contra incendios 5
e Botiquin 4
¢ Numero de emergencia 2
¢ Almacenamiento de productos 10
Quimicos
e Almacén temporal 8
e lluminacion 3
e Ruido 3
e Ventilacion 5
e Hojas de Datos de Seguridad
De productos quimicos 3
e Existencia de Comision Auxiliar
De Seguridad y Salud en el Trabajo 5
e Equipo de Proteccién personal 4
e Proteccion civil 6
¢ Edificio 6
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Dando un total de 119 preguntas en la evaluacion, el criterio
gue se tomara para saber si la seguridad del laboratorio es
aceptable, se distribuyeron las preguntas de las secciones en
bloques, los cuales deberdn cumplir lo siguiente:

BLOQUE 1 “EMERGENCIA”
v' Extintores
v" Manta contra incendios
v Botiquin
v" Numeros de Emergencia
v' Regaderas y Lava ojos
v' Equipo de Proteccion Personal
v' Comisién de Seguridad
v" Proteccion civil
v' Estructura del edificio
BLOQUE 2 “SERVICIOS”
v GasLP
v Agua
v' Drenaje
v" Vacio
v' Aire
v" Instalacion eléctrica
v" Ventilaciéon
v" lluminacioén
v" Ruido

Dando un total de 48
preguntas

Dando un total de 45
preguntas
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BLOQUE 3 “ALMACENAMIENTO”

v" Almacenamiento de productos quimicos | Dando un total de
v" Residuos 25 preguntas

v' Almacenamiento temporal
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Al terminar de realizar su encuesta sume las respuestas
y compare los resultados obtenidos con la escala que se
le proporciona a continuacién.®

Total 119 Preguntas
Riesgo Bajo Riesgo Medio Alto Riesgo
119 Puntos
178 297
Puntos Puntos
238 Ptos.
De 119 a 178 puntos es un laboratorio
Seguro
de 179 a 298 puntos es un laboratorio con
Riesgo
de 299 a 357 puntos es un laboratorio
Inseguro

Si su resultado es de riesgo bajo, el laboratorio esta en
Optimas condiciones de trabajo.

Si su resultado es de riesgo medio, se sugiere hacer las
modificaciones correspondientes para reducir el riesgo
presente en el laboratorio.

Si su resultado es de alto riesgo, se recomienda cerrar el
laboratorio hasta que, se le realice las modificaciones
necesarias.

®El criterio de evaluacion es propuesto por la titular de la tesis, bajo el
cumplimiento prioritario de la normatividad y las reglas de seguridad e
higiene en el trabajo.
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Nota: Si usted respondié “no cumple” en las preguntas
siguientes:

e La pregunta 6 de servicios.

e La pregunta 2 de ventilacion.

e Las preguntas 2y 4 de regaderasy lava ojos

e La pregunta 1 de extintores.

e Lapregunta 1 de equipo de proteccién personal.

e Las preguntas 2, 3, 4, 8 y 10 de almacenamiento
de productos quimicos.

e Las preguntas de la 1-8 de Residuos peligrosos.

e Las preguntas 2,3y 4 de servicio de residuos.

e Laspreguntasly 2.

Cualquiera de las preguntas que haya contestado “no
cumple” en su encuesta, su laboratorio pasa a ser, de
alto riesgo sin importar que haya caido en alguno de los
niveles inferiores. Ya que estas preguntas son de vital
importancia porque ponen en riesgo la vida del personal
gue labora o que hace uso de las instalaciones.

10. REGISTROS DE CALIDAD DE EVALUACION
Las constancias documentales de las revisiones’.
11. FORMATOS

Lista de verificacion y los documentos solicitados en
el punto 5.0

7 . s . ,
Son la revisiones anuales que se le hacen a los laboratorios asi como el
registro de las modificaciones realizadas después de la evaluacion.
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12. MODIFICACIONES

Se registran en un recuadro los cambios que ha
sufrido el documento, en un recuadro donde se indica

lo siguiente:

CONTROL DE REVISIONES

No.
Revision

Descripcion del
Cambio

Revision

Aplica

a partir
de:
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CAPITULO V
“ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS”

Un aspecto comun a las instituciones académicas
es el almacenamiento de productos y reactivos, aunque
las cantidades no son significativas lo que si afecta es la
variedad, se tiene asi que en promedio se manejan entre
300 a 500 productos y de acuerdo a lo recomendado en
la literatura internacional (Handbook of Chemical and
environmental Safety in Schools and Colleges y el
codigo NFPA400)® por seguridad deben segregarse de
acuerdo a su compatibilidad. Existen un sin nimero de
formas de llevarlo a cabo desde los mas simples hasta
algunos en extremos sofisticados con 28 areas
diferentes de almacenamiento.

El método de almacenamiento lo definiran las
autoridades correspondientes, pero este debe de ser
uniforme para todas las secciones, generando un mejor
control de la manera de almacenar los productos
guimicos.

Como parte importante de la seguridad de un
laboratorio es el almacenamiento de reactivos; por lo
gue se proponen dos sistemas de almacenamiento que
pueden satisfacer las necesidades de los espacios

® Cédigo NFPA 400 Edicién 2010. El propésito de este codigo debe
ser proveer medidas de seguridad para el almacenamiento, uso y
manejo de los materiales peligrosos.

49



fisicos designados al area de almacén de acuerdo a la
compatibilidad de los reactivos.

Se presentan a continuacion 2 sistemas que por
Su estructura destacan de los otros, en especial cuando
se tiene que interaccionar con personal administrativo
encargado de las areas. Estos son el sistema SAF-T-
DATA® de la empresa J.T.Baker actualmente Avator™
Performance Materials que introduce un coédigo de
colores y el sistema de almacenamiento de Ia
Universidad de Stanford.

1. SISTEMA DE ETIQUETADO “SAF-T-
DATA”

La compafila Avator’™ Performance Materials
distribuye mundialmente reactivos quimicos para
laboratorios y determinados productos industriales.
Tiene una propuesta de etiquetado en los productos, con
5 secciones (Ver Facsimile pagina 18) ° que se
describen a continuacion:

SECCION A.- Codigo numérico de peligro en
fondos de colores que sefialan 4 aspectos que son:
salud (azul), inflamabilidad (rojo), reactividad (amarillo) y
contacto (blanco).

® SAF-T-DATA siglas del sistema de J.T. Baker. Actual Avator™
Performance Materials

1% Facsimile: Perfecta imitacion o reproduccion de una firma, de un
escrito, de un dibujo, de un impreso, etc. (Real academia de la
lengua espafiola www.rae.es octubre de 2011.)
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Salud: sefala el peligro o efecto toxico de una
sustancia cuando se presenta inhalacion, ingestion o
absorcion.

Inflamabilidad: es la tendencia de una sustancia
a prenderse.

Reactividad: es el potencial de una sustancia a
explotar o reaccionar violentamente con aire, con agua u
otra sustancia.

Contacto: es el peligro que presenta una
sustancia cuando entra en contacto con la piel, ojos y
membranas mucosas.

SECCION B.- equipo de Proteccion en el
Laboratorio esta serie de pictogramas sugiere la ropa de
proteccion personal y equipos de seguridad
recomendados para el uso y manipulacion de sustancias
en el laboratorio. Los pictogramas se refieren a la
combinacion de los riesgos presentados por las
sustancias, los cuales seran determinados por los
responsables de los laboratorios ya que esto dependera
de la cantidad y uso de las sustancias.

SECCION C.- SAF-T-DATA sugiere un etiquetado
anico para su area de almacenamiento de productos
guimicos. Los compatibles estaran del mismo color.
Simplemente agrupar estos colores juntos y seguir las
recomendaciones para un adecuado almacenamiento.
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Azul: Riesgos a la Salud. Almacenar en una zona
segura (venenos)

Rojo: Inflamables. Almacenar en una zona de
liquidos inflamables.

Amarillo: Reactividad. Almacenar lejos vy
separados de inflamables o combustibles.

Blanco: Peligro al contacto. Almacenar en una
zona resistente a la corrosion.

Verde: Conservar en un lugar de almacenamiento
de productos quimicos en general.

Hay productos que no son reactivos y no son
compatibles con el mismo grupo por lo que a la etiqueta
donde se especifica el color se le agregan rayas en
diagonal para indicar que pertenece a ese grupo pero
son compatible.

Etiquetas a rayas.- son aquellos materiales
incompatibles con el mismo color. Estos productos
(aproximadamente 40 de los que distribuye J.T. Baker)
no deben ser almacenados con los etiquetados con su
mismo color. El almacenamiento apropiado debe ser
evaluado individualmente.

SECCION D.- Cédigo de control de derrames la
empresa J.T. Baker indica el kit de control de derrame
recomendado para el uso de sustancias.
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SECCION E.- Sistema NFPA (National Fire
Protection Association) 704. Este sistema adoptado en
1975 por la NFPA para salvaguardar la vida de los
bomberos, se basa en los peligros creados por una
sustancia en una situacion de fuego. Por esta razén los
indices de peligrosidad en el SAF-T-DATA System, se
basan en las sustancias quimicas utilizadas en
laboratorios, no siempre coinciden con los codigos NFPA
704. Este sistema fue la base de la NOM-018-STPS-
2000. Sistema para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en
los centros de trabajo.

Los numeros van del cero al cuatro y en el caso
en que un determinado producto en alguna seccion
tenga un numero superior a 2 se debe agregar un
pictograma de peligro.

Basado en lo anterior se hizo un ejercicio usando
el listado de reactivos para realizar una comparacion de
ambos sistemas y asi facilitar a la institucion elegir aquel
gue cumpla con las necesidades de cada una.

A continuacién se muestra la forma de etiquetado
gue tiene J.T. Baker el cual usa para poder identificar y
clasificar los reactivos basados en su codigo de colores.

53



“EJEMPLOS

DE ETIQUETAS DE SAF-T- DATA”

COLOR DE ALMACENAMIENTO

SECCION A

4L

Acetone

“BAKER ANALYZED™

Roagent
{CH,)CO FW 58.08

‘BAKER ANALYZED™

ASHIELD COAT &APRON

O AR A=
VEl" EXTIN. handing.

SECCION B SECCIONC SECCIOND

SECCION E

Figura 6. Describe las secciones de las etiquetas de
almacenamiento de J.T. Baker
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NOMBRE COMIIN. Alrnhnl Anhidro

ORGAN°§ QUE AFECTA: Ojos, piel y Ira 9

reenivae..:

ATENPRIAn @ JrnENDS

Figura 7. Ejemplo de etiguetas de grupo variacion en los
grupos de clasificacion de J.T. Baker aumentando los
espacios de clasificacion.
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“LISTADO CARACTERISTICO DE SAF-T-DATA”

Para el almacenamiento de productos quimicos tales
como: reactivos e indicadores son clasificados por la empresa
SAF-T-DATA de acurdo a un codigo de colores.

En la tabla se muestra un listado caracteristico de
reactivos e indicadores clasificados con este método.

TABLA1. REACTIVOS CODIGO VERDE?

Aceite de Linaza

Bromuro de Sodio

Acetato de Amonio

Buffer pH 7

Acetato de Calcio

Buffer pH10

Acetato de Cobalto

Carboén Activado

Acetato de Magnesio

Carbén Animal

Acetato de Plata

Carbonato de Amonio

Acetato de Potasio

Carbonato de Calcio

Acetato de Sodio

Carbonato de Litio

Acetato de Zinc

Carbonato de Magnesio

Acido Ascérbico

Carbonato de Potasio

Acido Benzoico

Carbonato de Sodio 10-hidrato

Acido Borico

Carbonato de Sodio Anhidro

Acido Citrico

Carbonato de sodio
monohidratado

Acido Estearico

Citrato de Amonio

Biftalato de Potasio

Citrato Férrico Amoniacal

Acido Glutamico grado T

Citrato de Sodio

Acido Meta fosférico

Citrato de Sodio Anhidro

Acido Salicilico

Citrato Trisédico Bihidratado

% Tablal. Lista de reactivos de los laboratorios de Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan Campo 1 Departamento de Quimica

Analitica.
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Acido Sulfanilico

Cloramina T

Acido Tartarico

Clorhidrato de Tiamina

Cloruro de Aluminio

Acido Tugsténico
Agar Agar Cloruro de Amonio
Almidon Cloruro de Calcio
Cloruro de Cesio

Almidon para Yodometria

Almidén Soluble

Cloruro de Cobre

Allimina Absorcién

Cloruro de Cromo

Aliimina Acida

Cloruro de Litio

Alimina Bésica

Cloruro de Magnesio

Allimina Neutral

Cloruro de Magnesio

Aluminio (papel)

Cloruro de Manganeso

Aluminio Anular

Cloruro de Plata

Aluminio u.s.p.

Cloruro de Potasio

Benzoina

Cloruro de Potasio (soln.
saturada)

Bicarbonato de Potasio

Cloruro de Sodio

Bicarbonato de Sodio

Cloruro Manganoso

Biftalato de Potasio Anular

Cloruro Niqueloso

Bisulfato de Potasio Cristales

Cobre alambre

Bisulfito de Sodio Anular

Cobre laminas

Borato de Sodio

Cobre Purificado polvo

Bromuro de Amonio

Cobre Q.P. Granular 20-30

mallas
Bromuro de Potasio Cobre polvo
Dibutilfosfato Pirosulfato de Sodio
Dietilditiocarbanato de Sodio Quinalinol
Silica Gel

Dimetilglioxima

Sulfato Acido de Potasio

EDTA di sédica
Etilenglicol Sulfato Cérico de amonio
Ferri cianuro de Potasio Sulfato de Aluminio
Cristales
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Ferrocianuro de Potasio
Cristales

Sulfato de Amonio

Florisil

Sulfato de Bario

Fluoruro de Calcio

Sulfato de Calcio

Fosfato de Amonio

Sulfato de Cobalto

Fosfato de Potasio (Dibasico)

Sulfato de Cobre

Fosfato de Potasio
(Monobasico)

Sulfato de Cobre Anhidro

Fosfato de Potasio (Tribasico)

Sulfato de Cobre Penta
Hidratado

Fosfato de Sodio Dibasico

Sulfato de Cromo

Fosfato de Sodio Monobasico

Sulfato de Hierro (pirita)

Fosfato de Sodio Tribasico

Sulfato de Litio

Fostato de Amonio dibasico

Sulfato de Magnesio

Glicerol Sulfato de Manganeso
Glicina Sulfato de Plata
Grenetina Sulfato de Potasio

Hidroquinona

Sulfato de Sodio

Hidroxido de Calcio

Sulfato de Sodio Anhidro

Hierro

Sulfato de Zinc

Hierro Purificado

Sulfato de Zinc 0.1N

Lauril Sulfato de Sodio

Sulfato Férrico

Manitol

Sulfato Férrico Amonico

Metabisulfito de Sodio

Sulfato Ferroso

Molibdato de Amonio

Sulfato Ferroso Amoniacal

Oxido Mercurico

Sulfato Manganoso

Oxalato de Aluminio

Sulfito de Sodio Anhidro

Oxalato de Calcio

Sulfuro Ferroso

Oxalato de Cromo

Tartrato de Amonio

Oxalato de Plomo

Tartrato de Potasio

Oxido de Aluminio

Tetraborato de Sodio

Oxido de Cadmio

Tiocianato de Amonio
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Tiocianato de Potasio

Oxido de Calcio y Sodio

Oxido de Cobre

Tiocianato de Sodio

Oxido de Magnesio

Tiocianato de Sodio 0,1N

Oxido de Zinc

Tiosulfato de Magnesio

Per6xido de Hidrégeno 3%100

Tiosulfato de Sodio

Pirofostato de Sodio

Tiosulfato de Sodio 0,1 N
Tiurea

Urea

Yoduro de potasio

Trietanolamina
Trietilentetramina

Zinc en Laminas

Zinc Metal

Zinc Purificado

TABLA?2. INDICADORES CODIGO VERDE!!

1-10 Fenantrolina

Rodamina

2,9 Dimetil -1,10 Fenantrolina

Rodamina(Beta)

Alizarina

Rojo de Bromofenol

Amarillo Brillante

Rojo de Clorofenol

Rojo de Cresol

Amarillo de Alizarina
Amarillo de Metilo Rojo de Fenol
Amarillo Titdn Soln. 0,5% Rojo de Metilo
Azul de Alizarina Rojo Neutro
Azul de Bromofenol Thimerasol n.f.
Azul de Bromotimol Timolftaleina
Azul de Metil timol Verde Brillante
Azul de Metileno Verde Claro

Azul de Metilo

Verde de Bromocresol

" Tabla. Lista de productos de los laboratorios de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan Campol, departamento de quimica

analitica.
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Azul de Timol

Verde de Bromofenol

Azul Rapido

Violeta Cristal

Caseina

Violeta de Genciana

Cristal Violeta

Indicador de Ca en presen. De
Mg

Cupferron

Indigo Carmin

Diclorofenol Indofenol-2,6

Metoxi-4-Nitroniliona-2

Difenilamina

Murexida

Difenilamina Sulfonato de Bario

Naftil Amina (alfa)

Ditizona

Naftol Benceina

Escarlata G

Naftoltaleina

Fenantrolina

Naftoltaleina (alfa)

Fenolftaleina

Naranja de Metilo

Fluoresceina Sal Sédica

Negro de Ericromo T

Glicina

Nitrofenol-4

Hidroxiquinona 8 al 3 %

Parpura de Ftaleina

TABLA3. REACTIVOS CODIGO AMARILLO*?

Acetato de Cromo

Perclorato de Litio

Acido Ftalico

Permanganato de Potasio

Acido Yédico

Peréxido de Hidrogeno 3%100

Acido Tugsténico

Persulfato de Amonio

Anhidro ftalico

Peryodato de Potasio

Bismuto

Peryodato de Sodio

Bisulfito de sodio anular

Pirosulfato de Potasio

2 Tabla. Lista de productos de los laboratorios de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan Campol, departamento de quimica

analitica.
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Bromato de Estroncio

Sulfato Cérico

Bromato de Potasio

Sulfato Cérico de Amonio

Bromato de Sodio

Sulfato de Cerio Amonico

Calcio Purificado

Sulfato Ferroso

Clorato de Potasio

Sulfito de Sodio Anhidro

Cloruro de Aluminio

Tiosulfato de Magnesio

Cloruro de Cromo

Tiosulfato de Sodio

Cromato de Potasio

Yodato de Estroncio

Cromato de Sodio

Yodato de Potasio

Dicromato de Aluminio

Yodato de Sodio

Dicromato de Amonio

Yoduro de Plomo

Dicromato de Potasio

Yoduro de Sodio

Di6xido de Manganeso

REACTIVOS CODIGO AMARILLO CON

RAYAS

Metaperyodato de Potasio

Nitrato de Cadmio

Nitrato Cérico Aménico

Nitrato Cérico

Nitrato Cuprico

Nitrato Mercurico

Nitrato de Aluminio

Nitrato Mercuroso

Nitrato de Amonio

Nitrato Niqueloso

Nitrato de Bario

Nitrato de Plomo

Nitrato de Bismuto

Nitrato de potasio

Nitrato de Calcio

Nitrato de Sodio

Nitrato de Cobalto

Nitrato de Torio

Nitrato de Cromo

Nitrato de Zinc




Nitrato de Magnesio Nitrato Férrico

Nitrato de Plata

Nitrito de Sodio

Oxido de Cromo

Oxido de Plomo

TABLA 4. REACTIVOS CODIGO AZUL®

Acetato de Bario Asbesto
Acetato de Cadmio Yoduro de Mercurio
Acetato de Mercurio Yoduro de Mercurio Rojo

Acetato de Plomo Yoduro de Sodio
Arseniato de Sodio Acido Yadico

Arsenito de Sodio Tiocianato de Niquel
Bismuto (1000ppm) Dioxido de Plomo

Carbonato de Cadmio

Cianuro de Potasio

Cianuro de Sodio

Cloroformo

Cloruro de Bario

Cloruro de Cadmio
Cloruro de Cobalto

B Tabla. Lista de productos de los laboratorios de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan Campol, departamento de quimica
analitica.
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Cloruro de Mercurio

Cloruro de Metilo

Cloruro de Niquel

Cloruro Mercurico

Cloruro Mercuroso

Cloruro Niqueloso

Diclorometano

Di6xido de Selenio

Fluoruro de Sodio

Hidroxido de Bario

Metavanadato de Amonio

Mezcla Reactiva de Selenio

Nitroferrocianuro de Sodio

Quinhidrona

Sulfato de Mercurio

Sulfato difenilamina de Bario

Sulfato Mercurico

Sulfato Niqueloso

Tetracloruro de Carbono

Trioxido de Arsénico

TABLA 5. REACTIVOS CODIGO BLANCO™

Acido Bromhidrico

Cromato de Bario

Acido Clorhidrico

'REACTIVOS
CODIGO BLANCO
RAYADO

Acido Fluorhidrico

Anhidrido Ftalico

Y Tabla. Lista de productos de los laboratorios de la Facultad de

Estudios Superiores Cuautitlan Campol, departamento de quimica

analitica.
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Acido Férmico

Azufre Sublimado

Acido Fosférico

Clorhidrato de
Hidroxilamina

Hidréxido de
Acido Maleico Amonio
Acido Maleico Anhidro | Hidroxido de Calcio
Hidréxido de
Acido Metafosférico Potasio

Acido Monocloroacético

Hidréxido de Sodio

Acido Nitrico

Acido Orto-Fosférico

Acido Oxalico

Acido Perclérico

Acido Peryodico

Acido Sulfarico

Bifloruro de Amonio

Carbonato de Amonio

Cloruro Cuprico

Cloruro Cuproso

Cloruro de Antimonio

Cloruro de Zinc

Cloruro Estanico

Cloruro Estanoso

Cloruro Estroncico

Cloruro Feérrico

Cromato de Potasio

Dicromato de Sodio

Ditizona en Cloroformo

Hidroxiquinoleina

Metabisulfito de Sodio

Oxalato de Amonio

Oxalato de Potasio

Oxalato de Sodio

Sulfato Cérico

Sulfato Cérico 0.1N

Sulfato de Cerio IV
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Yodato Metalico
Yodo
Yodo Resublimado
Cloruro de Cobre
Cloruro de Aluminio
anhidro

TABLA 6. REACTIVOS CODIGO ROJO

REACTIVOS CODIGO ROJO

REACTIVOS CODIGO
ROJO RAYADO

4-Metil-2-Pentanol

Anhidrido Acético

Acetona

Benceno

Acetonitrilo grado HPLC

Sulfuro de Amonio

Acido Acético

Alcohol Amilico

Alcohol Bencilico

Alcohol Butilico

Alcohol Etilico

Alcohol iso-amilico

Alcohol iso-butilico

Alcohol Iso-propilico

Alcohol Metilico

Alcohol N-Amilico

Alcohol N-Propilico

Bencina de Petréleo

Ciclohexano

* Tabla. Lista de productos de los laboratorios de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan Campol, departamento de quimica

analitica.
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SISTEMA DE CLASIFICACION POR GRUPOS DE
ALMACENAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD DE
STANFORD.

Almacenar productos quimicos por separado en
contenedores (envases adecuados) y gabinetes de
acuerdo a la siguiente clasificacion de grupos:

A Bases Organicas Compatibles

B Piroféricos y Materiales Reactivos al
Agua Compatibles.

C Bases Inorganicas Compatibles.

D Acidos Orgéanicos Compatibles.

E Oxidantes, incluidos los peroxidos.

F Acidos inorganicos, No incluir Oxidantes
0

Combustibles.

G Que no sean intrinsecamente reactivos,
inflamables o

Combustibles.
J* Gases Venenosos Comprimidos

K* Materiales explosivos o de otro tipo
Inestable Compatibles.
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L Inflamables o combustibles no reactivos,
incluidos los disolventes.

X* Incompatible con todos los grupos de
almacenamiento.

De acuerdo a lo anterior si el espacio disponible no
permite el ordenar por grupo de almacenamiento, se
guardaran en armarios separados, en el siguiente
esquema se puede utilizar con mucho cuidado, tomado
para asegurar condiciones de estabilidad, con poca
gente y controlado.
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ALMACENAMIENTO EN ANAQUELES
UNIVERSIDAD DE STANFORD

o | W8 W8 W]

— WY ER P, - e e --ee

Deberéan separarse No compatibles con
de todos los cualquier grupo de
productos quimicos almacenamiento

FIGURA 8. Ejemplo de un anaquel de almacenamiento de los diversos reactivos

De acuerdo al método de la Universidad de Stanford
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“EJEMPLO DE PRODUCTOS SEGUN UNIVERSIDAD
DE STANFORD”

Ahora se muestra el mismo listado descrito en el
método de almacenamiento de SAF-T-DATA respetando
el mismo orden del listado, bajo el criterio de
almacenamiento de la Universidad de Stanford.

TABLA 7. REACTIVOS GRUPO G

Aceite de Linaza

Bromuro de Sodio

Acetato de Amonio

Buffer pH 7

Acetato de Calcio

Buffer pH10

Acetato de Cobalto

Carbon Activado

Acetato de Magnesio

Carb6én Animal

Acetato de Plata

Carbonato de Amonio

Acetato de Potasio

Carbonato de Calcio

Acetato de Sodio

Carbonato de Litio

Acetato de Zinc

Carbonato de Magnesio

Biftalato de Potasio

Carbonato de Potasio

Agar Agar Carbonato de Sodio 10-
hidrato
Almidoén Carbonato de Sodio Anhidro

Almidén para Yodometria

Carbonato de sodio
monohidratado

Almidén Soluble

Citrato de Amonio

Alimina Absorcién

Citrato Férrico Amoniacal

Alimina Acida

Citrato de Sodio

Alimina Basica

Citrato de Sodio Anhidro

Alimina Neutral

Citrato Trisédico Bihidratado
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Aluminio (papel)

Cloramina T

Aluminio Anular

Clorhidrato de Tiamina

Aluminio u.s.p.

Cloruro de Aluminio

Benzoina

Cloruro de Amonio

Bicarbonato de Potasio

Cloruro de Calcio

Bicarbonato de Sodio

Cloruro de Cesio

Biftalato de Potasio Anular

Cloruro de Cobre

Bisulfato de Potasio Cristales

Cloruro de Cromo

Bisulfito de Sodio Anular

Cloruro de Litio

Borato de Sodio

Cloruro de Magnesio

Bromuro de Amonio

Cloruro de Magnesio
(4.9mol/N)

Dibutilfosfato

Cloruro de Plata

Dietilditiocarbanato de Sodio

Cloruro de Potasio

Dimetilglioxima

Cloruro de Potasio ( soln.
Saturada)

EDTA di sédica

Cloruro de Sodio

Etilenglicol Cloruro Manganoso
Ferri cianuro de Potasio Cloruro Nigueloso
Cristales

Cobre (alambre)

Sulfato de Amonio

Cobre (laminas)

Sulfato de Bario

Cobre Purificado polvo

Sulfato de Calcio

Cobre Q.P. Granular 20-30

Sulfato de Cobalto

mallas
Cobre(polvo) Sulfato de Cobre
Ferrocianuro de Potasio Sulfato de Cobre Anhidro
Cristales
Florisil Sulfato de Cobre Penta

Hidratado

Fluoruro de Calcio

Sulfato de Cromo

Fosfato de Amonio

Sulfato de Hierro (pirita)

Fosfato de Potasio (Dibasico)

Sulfato de Litio
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Fosfato de Potasio
(Monobasico)

Sulfato de Magnesio

Fosfato de Potasio (Tribasico)

Sulfato de Manganeso

Fosfato de Sodio Dibasico

Sulfato de Plata

Fosfato de Sodio Monobasico

Sulfato de Potasio

Fosfato de Sodio Tribasico

Sulfato de Sodio

Fostato de Amonio dibasico

Sulfato de Sodio Anhidro

Glicerol Sulfato de Zinc
Glicina Sulfato de Zinc 0,1N
Grenetina Sulfato Férrico

Hidroquinona

Sulfato Férrico Amonico

Hidroxido de Calcio

Sulfato Ferroso

Hierro

Sulfato Ferroso Amoniacal

Hierro Purificado

Sulfato Manganoso

Lauril Sulfato de Sodio

Sulfito de Sodio Anhidro

Manitol

Sulfuro Ferroso

Metabisulfito de Sodio

Tartrato de Amonio

Oxido Mercurico

Tartrato de Potasio

Oxalato de Aluminio

Tetraborato de Sodio

Oxalato de Calcio

Tiocianato de Amonio

Oxalato de Cromo

Tiocianato de Potasio

Oxalato de Plomo Oxido de Zinc
Oxido de Aluminio Peréxido de Hidrogeno
3%100
Oxido de Cadmio Pirofostato de Sodio
Oxido de Calcio y Sodio Urea

Quinolinol

Yoduro de potasio
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TABLA 8. INDICADORES GRUPO G

1-10 Fenantrolina

Rodamina

2,9 Dimetil -1,10 Fenantrolina

Rodamina(Beta)

Alizarina

Rojo de Bromofenol

Amarillo Brillante

Rojo de Clorofenol

Amarillo de Alizarina

Rojo de Cresol

Amarillo de Metilo

Rojo de Fenol

Amarillo Titdn Soln. 0,5%

Rojo de Metilo

Azul de Alizarina

Rojo Neutro

Azul de Bromofenol

Thimerasol n.f.

Azul de Bromotimol Timolftaleina
Azul de Metil timol Verde Brillante
Azul de Metileno Verde Claro

Azul de Metilo Verde de Bromocresol

Azul de Timol Verde de Bromofenol
Azul Rapido Violeta Cristal

Caserina Violeta de Genciana

Cristal Violeta

Indicador de Ca en
presen. De Mg

Cupferron Indigo Carmin
Diclorofenol Indofenol-2,6 Metoxi-4-Nitroniliona-2
Difenilamina Murexida
Difenilamina Sulfonato de Bario Naftil Amina (alfa)
Ditizona Naftol Benceina
Escarlata G Naftoltaleina

Fenantrolina

Naftoltaleina (alfa)

Fenolftaleina

Naranja de Metilo

Fluiresceina Sal Sodica

Negro de Ericromo T

Glicina

Nitrofenol-4

Hidroxiquinona 8 al 3 %

Purpura de Ftaleina
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TABLA 9. REACTIVOS GRUPO E

Acetato de Cromo

Sulfato Cérico

Sulfato Cérico de

Bromato de Estroncio Amonio
Sulfato de Cerio
Bromato de Potasio Amodnico

Bromato de Sodio

Sulfato Ferroso

Clorato de Potasio

Cloruro de Cromo

Tiosulfato de Magnesio

Cromato de Potasio

Tiosulfato de Sodio

Cromato de Sodio

Yodato de Estroncio

Dicromato de Aluminio

Yodato de Potasio

Dicromato de Amonio

Yodato de Sodio

Dicromato de Potasio

Nitrato de Cadmio

Di6xido de Manganeso

Nitrato Cérico

Metaperyodato de Potasio

Nitrato Mercurico

Nitrato Cérico Amonico

Nitrato Mercuroso

Nitrato Cuprico

Nitrato Nigueloso

Nitrato de Aluminio

Nitrato de Amonio

Nitrato de Bario

Nitrato de Bismuto

Nitrato de Calcio

Nitrato de Cobalto

Nitrato de Cromo

Nitrato de Magnesio

Nitrato de Plata

Nitrato de Plomo

Nitrato de potasio

Nitrato de Sodio

Nitrato de Torio

Nitrato de Zinc

Nitrato Férrico
Oxido de Cromo

Oxido de Plomo
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Perclorato de Litio

Permanganato de Potasio

Perdxido de Hidrogeno
3%100

Persulfato de Amonio

Peryodato de Potasio

Peryodato de Sodio

Pirosulfato de Potasio

TABLA 10. REACTIVOS GRUPO L

4-Metil-2-Pentanol

Metanol grado HPLC

Acetona

Metilciclohexano

Acetonitrilo grado HPLC

Metil-Iso-Butil-Cetona

Acido Acético

Benceno

Alcohol Amilico

Nitrobenceno

Alcohol Bencilico

N-N-Dimetilacetamida grado
HPLC

Alcohol Butilico

Xileno

Alcohol Etilico

Alcohol iso-amilico

Alcohol iso-butilico

Alcohol Iso-propilico

Alcohol Metilico

Alcohol N-Amilico

Alcohol N-Propilico

Bencina de Petréleo

Ciclohexano

Dimetilformamida

Dimetilglioxima

Eter de Petréleo

Etil Metil Cetona

Formaldehido
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TABLA 11. REACTIVOS GRUPO F

Acido Bromhidrico

Acido Clorhidrico

Acido Fluorhidrico

Acido Fosférico

Acido Maleico

Acido Maleico Anhidro

Acido Metafosférico

TABLA 12. REACTIVOS GRUPO C

Hidroxido de Amonio

Hidréxido de Bario |

Hidréoxido de Calcio

Hidroxido de Potasio

Hidroxido de Sodio

TABLA 13 REACTIVOS GRUPO D

Acido Formico

Acido Glutamico

Acido Maleico

Acido Salicilico

Acido monocloroacetico

Acido Oxalico

Acido Ftalico

Acido Citrico

Acido ascérbico

Acido Benzoico

Acido Estearico

Acido Tartéarico
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TABLA 14. REACTIVOS GRUPO A

Piridina
N- Butil amina
Etilenamina
Dietilamina
Acido Benzoico
Acido Estearico
Acido Tartarico

Existen diferentes métodos de almacenamiento
de reactivos los dos métodos presentados son los mas
practicos debido a que el espacio asignado a los
almacenes es pequeiio.

Para una mejor vision de los dos diferentes
meétodos de almacenamiento se muestran las diferencias
entre ambos, dejando con ello claro, que la forma de
almacenar sera definida por las autoridades
correspondientes y el método elegido el que mas se
adapte a las politicas de la institucién académica.

e DIFERENCIAS ENTRE LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO

El tema de almacenamiento ha sido largamente
discutido, las instituciones académicas han adaptado
metodologias que cumplen parcial o totalmente los
requerimientos de un adecuado almacenamiento, debido
principalmente a que por ejemplo el método de SAFE-T-
DATA es una metodologia particular de una compafia y
gque presenta los siguientes inconvenientes:
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1.- El sistema considera un grupo especial de
riesgos a la salud considerando que cualquier reactivo
gue tenga niveles altos de toxicidad se almacene en
forma separada. Los términos de toxicidad han sido y
estan en discusién constante, teniendo la tendencia que
las instituciones son cada vez mas estrictas y los limites
se reducen.

Cabe mencionar el caso del concepto
‘Inmediatamente Peligroso para la Vida y la Salud”
(IDLH en inglés) que esta siendo sustituido por los
Niveles Guia de Exposicion Aguda (AEGL en inglés)
emitido por la agencia ambiental de Estados Unidos
(EPA) con estos valores se resuelven muchos
problemas sobre los efectos agudos que provocan los
productos quimicos a personas.

2.- El método no considera gases, ya que la
compafia no los distribuye.

3.- El sistema de almacenamiento requiere de
condiciones muy estrictas en cuanto a condiciones de
almacenamiento, que a las instituciones académicas le
son dificiles de cumplir, ya que, la cantidad de
subdivisiones es un valor a considerar.

Una revisibn de la informaciébn  sobre
almacenamiento de productos quimicos en instituciones
académicas desplego una serie de métodos que
basicamente todos tenian el problema de segregar el
almacenamiento en forma muy exagerada, por ejemplo
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estd el caso de Bretherick que en su libro “ In Safe
Storage of Laboratory Chemical”*® propone un codigo
similar al SAF-T-DATA con colores, sin embargo son 8
grupos y cada grupo con 19 sub-secciones y aln mas
cada una de estas separados solidos de liquidos.

El sistema de almacenamiento de reactivos de la
Universidad de Stanford puede considerarse como el
mas confiable, porque resuelve algunos problemas que
ya se sefialaron como:

1.- Incluye gases comprimidos.

2.- Es posible en espacios relativamente
pequefios almacenar dos 0 mas grupos en una misma
area.

3.- Segrega algunos reactivos como unicos.

4.- La clasificacion incluye la totalidad de los
reactivos utilizados en laboratorios académicos.

5.- Permite un mejor aprovechamiento de las
areas disponibles.

'® |n Safe Storage of Laboratory Chemical, L. Bretherick & David
Pipitone, Wiley-Interscience 1991
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“CONCLUSIONES”

El manual nos permitird ampliar el
conocimiento para reconocer, evaluar,
reducir, prevenir y corregir las desviaciones
gue se obtengan en los resultados de las
revisiones.

El manual nos generara tener una vision
mas amplia de un trabajo preventivo y
correctivo en base al resultado que se
obtengan en las revisiones periodicas a los
laboratorios con la lista de verificacion.

El saber actuar ante una emergencia
disminuira las consecuencias ante un
accidente.

El manual nos permitird disminuir los
riesgos existentes en el area de productos
quimicos, si se tiene un correcto
almacenamiento en los laboratorios.

En el tema de almacenamiento permitira
elegir un método que se adapte, a las
politicas de la institucion académica.
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