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INTRODUCCION

El objetivo fundamental de la presente tesina es la elaboracion
de un sistema contra incendio de acuerdo al marco legal y apego al
reglamento, que permitira garantizar la seguridad y proteccion de la
empresa asi como salvaguardar la tranquilidad de todos aquellos que

laboren dentro y fuera de la misma.

La creciente demanda del gas Licuado de Petrdleo con fines
combustibles, obedece al aumento demogréafico y al incremento del
nivel de vida del individuo, lo que viene a originar como consecuencia
l6gica, la instalacion de nuevas plantas de almacenamiento y
suministro de gas L.P.; asi como aumento de la capacidad de las ya

establecidas.

Por otro lado, la misma explosion demografica trajo como
consecuencia que algunas de estas plantas quedaran sumergidas
dentro de la urbe urbana; tal es el caso de la Colonia San Juan
Ixhuatepec (conocido mas popularmente como San Juanico), al norte

de la capital de México, que con el desafortunado incidente de la



madrugada del 19 de Noviembre de 1984, éstas y todas las plantas en
la Republica Mexicana se vieran en la necesidad y obligacién de
implementar, renovar y mejorar sus sistemas de seguridad, prevencion
y mantenimiento en sus instalaciones para disminuir los riesgos
probables de accidentes tales como: incendios, sismos y otros mas

generados por causas naturales, de descuido y/o error humano.

Por tales causas, el disefio de sistemas contra incendio en las
plantas de almacenamiento y distribucion de gas L.P. motivo de éste
trabajo, juega un papel fundamental e indispensable para evitar

accidentes como el antes recordado.

También es importante mencionar que un buen disefio contra
incendio aunado a un mantenimiento constante, nos puede ayudar a
garantizar la protecciéon de una inversion, la seguridad del medio de
trabajo y lo que es mas importante; la in-cuantificable pérdida de vidas

humanas.



Capitulo1 Generalidades del Gas L.P.

CAPITULO 1

GENERALIDADES DEL GAS L.P.

Objetivo Particular: Conocer los usos y riesgos del
Gas L.P.

1.1 Definicion de Gas L.P.

El término Gas L.P. ha sido aplicado a ciertas mezclas de
hidrocarburos, generalmente conocidos como: propano, propileno,
butanos (normal e isobutano) y butilenos; mezcla de butano, propano
e isobutano; mezcla de butano propano, o gases licuados de petréleo.
El Gas LP es unico entre los combustibles cominmente usados
porgque, bajo presiones moderadas y a la temperatura ordinaria, puede
ser transportado y almacenado en forma liquida, pero cuando se
libera a la presion atmosférica y a temperatura relativamente baja se

evapora y puede ser manejado y usado como un gas.
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Capitulo1 Generalidades del Gas L.P.

1.2 Historiade la Industria del Gas Licuado del Petrdleo.

El desarrollo de la industria del gas licuado del petrdleo se
debié a la necesidad de encontrarle uso a cantidades enormes de
propano y butano producidos en las plantas de gasolina y en las
refinerias, que se desperdiciaban o se vendian como combustible a

muy bajas presiones.

El origen de este negocio data del afio de 1910. Tuvo como
centro la industria de la gasolina natural que se interesé en buscar un
medio de impedir la pérdida de grandes cantidades de gasolina que
se evaporaba de los tanques de almacenamiento. Sin embargo, igual
que pasa con todos los productos nuevos, el progreso de esta
industria fué lento. Se enfrentd con problemas técnicos de equipo,
produccion transporte y mercado y no fue sino hasta 10 afos
después, en 1920, que salio del periodo de experimentacion. En 1920
la Carbide and Carbon Chemical Corporation empez0 a abastecer el
mercado con propano liquido para combustible, principalmente para
usos domésticos. Esta Compafia fue casi la Unica que de 1920 a

1927 tomo parte activa en esta industria. En 1927 la Phillips Petroleum
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Capitulo1 Generalidades del Gas L.P.

Co., entré en el negocio del gas licuado del petréleo y la siguieron
otras grandes compaiias petroleras como la Shell, la Standard Oil of
New Jersey, Standard Oil of California y Skelly y después Lone Star

entre los afios 1928 y 1930.

La entrada al mercado de estos abastecedores de reconocida
reputacion comercial sefialé el principio de una nueva era para esta
industria que desde entonces ha progresado enormemente, no soélo
respecto a las ventas, que han subido con velocidad metedrica, sino
también respecto a los métodos de manejo, venta y aprovechamiento
de este combustible que en la actualidad se prefiere a cualquier otro

material disponible para usos semejantes.

1.3 Obtencion del Gas Licuado de Petrdleo.

El gas licuado de petrdleo se obtiene:

1.-En las plantas de absorcion de gasolina natural, utilizandose

como materia prima "gas humedo" ¢ "gas seco".
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Capitulo1 Generalidades del Gas L.P.

2.-En las plantas “ciclicas", del "gas condensado".
3.-En las refinerias, a través de los procesos de separacion de

los componentes del aceite crudo.

La composicion de los aceites y gases obtenidos varia con la
localizacion de cada yacimiento e inclusive se presentan diferencias
entre la producciéon de diversos pozos que explotan el mismo

yacimiento.

Las caracteristicas de los gases y aceites obtenidos en cada

caso determinan los procesos a que deben sujetarseles para separar

sus componentes con la mayor ventaja y economia.

Gas _humedo.-Uno de los efectos de la presion subterranea en

los yacimientos, es mantener mezclados el aceite y los gases. Una
parte de los hidrocarburos gaseosos se encuentra en solucion en el
aceite debido a esas altas presiones; pero algunas cantidades
adicionales de gas pueden formar capas sobre el aceite en el
yacimiento, separados por sus diversos pesos especificos, y como el

del gas es el menor, este ocupa la parte superior en el yacimiento.
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Capitulo1 Generalidades del Gas L.P.

Conforme el aceite fluye a la superficie, pasa por una trampa de
gas (o separador) en la cual se reduce la presion, separandose el gas
natural y permaneciendo los denominados gases licuados en el aceite
crudo. Aun cuando los gases separados en la trampa quedan
suficientemente libres de liquido como para existir en forma de vapor,
en realidad estan saturados con liquidos de gas natural. En este

estado, a esta corriente de gas se le denomina " gas humedo".

Gas _seco.- Hay campos llamados de "gas natural®, que

producen gas sin ninguna mezcla de aceite crudo; ese gas se
denomina "gas seco", y contiene menores cantidades de liquidos de

gas natural que el "gas humedo".

Gas _condensado.-En otros depdsitos en el subsuelo el gas se

encuentra a presiones extremadamente elevadas (200 Kg/cm > 0

mas) y, por las altas presiones y temperaturas existentes en la
formacion, contiene ciertas cantidades de liquidos pesados, como
kerosina y aceites, ademas de fracciones ligeras como gasolina y

gases licuados.
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Capitulo1 Generalidades del Gas L.P.

Este gas de alta presion es extraido y enviado a una planta
"ciclica" para su proceso. La presion se reduce parcialmente en un
separador, y la mayoria de los liquidos pesados se condensan y
lician. EI gas compuesto de los hidrocarburos mas ligeros se procesa
a través de un sistema de absorcion, por medio del cual se extraen el
propano, los butanos y los liquidos mas pesados. La recuperaciéon de
los liquidos recogidos por el aceite de absorcion, hasta la separacion
en productos finales, es semejante a los procesos que se siguen en

las plantas de gasolina natural.

La mayor parte del gas natural tratado por el absorbedor, en
lugar de entubarse a redes de distribucion, se reinyecta al yacimiento
para mantener la presion existente en el propio yacimiento ya que, Si
se redujera tal presion, los liquidos mas pesados se condensarian en
la formacion y se perderian como liquidos en las arenas. Los ciclos de
extraccion y reinyeccion originan el término de "ciclicas" que se

aplican a estas plantas.
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Capitulo1 Generalidades del Gas L.P.

1.4 Proceso en Plantas de Absorcion de Gasolina

Natural.

Una descripcion general de los procesos de separacion que se
llevan a cabo en las plantas de absorcién de gasolina natural a fin de
extraer los gases licuados del petroleo del aceite crudo, puede
obtenerse por referencia a la fig. No. 1, que para las finalidades de

este trabajo se ilustra suficientemente.

La mezcla que se extrae de los pozos petroleros y que, como se
vidé antes, se compone de aceites y gases mezclados, es conducida
por la tuberia de profundidad (1) hasta el separador o trampa de gas
(2). El petrdleo crudo se deposita en la parte inferior y por la tuberia
correspondiente se lleva a los depdsitos de almacenamiento (3), para
disponer de él posteriormente en otros procesos. El gas humedo sale
por la parte superior del separador y por una tuberia diferente se lleva

hasta la Planta de Absorcion de Gasolina.(4).
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En el caso del gas seco el proceso seguido es el mismo desde
aqui que en el caso del gas humedo: es decir, se entrega a la Planta

de Absorcion de Gasolina.

Los gases son comprimidos y enfriados, y se les introduce a la
parte inferior de un absorbedor (5), dentro del cual forman una
corriente hacia la parte superior de esta columna a través de un aceite
de absorcion que pasa a contracorriente. Este aceite se utiliza
precisamente para retener tanto el propano como los butanos y la
gasolina natural contenidos por el gas, al entrar en contacto con éste.
El gas que sale por la parte superior del absorbedor es "gas natural”,

ya privado de la casi totalidad de liquidos de gas natural.

Con los procesos correspondientes de por medio, para liberarlo
de elementos corrosivos o indeseables por su fetidez, el gas natural
se envia por medio de tuberias a los puntos de consumo; o se
reinyectan al pozo para mantener la alta presion existente dentro de
éste, lo que permite la extraccibn maxima del petrdleo que forma el

yacimiento.
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El liquido de absorcion se retira de la parte inferior del
absorbedor, conteniendo ya los productos recuperados, y toma la

denominacion de "aceite rico".

Se le calienta y se le conduce por una tuberia a una destileria
(6), en la cual, por ebullicibn y usando vapor de agua, se le extrae el
propano, los butanos y la gasolina natural, que junto con el vapor

salen por la parte superior y se condensan.

El liguido de absorcién, privado ya de los liquidos de gas
natural, se extrae del fondo de la destiladora, se enfria y retorna a la
parte superior del absorbedor, para llevar a cabo otro ciclo, al iniciar el

cual vuelve a denominarsele "aceite pobre".

Se separa el vapor condensado o agua de los hidrocarburos
liquidos, y éstos son entregados a una torre estabilizadora (7) en la
cual la mayor parte del propano, de los butanos y de todas las
fracciones ligeras de Gas LP, se separan de la gasolina natural. Esta
es extraida por la parte inferior, se le trata y entrega a refineria para

mezclarse con gasolinas de refineria.
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El Gas LP, que sale por la parte superior de la torre
estabilizadora, se envia a otras torres fraccionadoras,
desetanizadoras y desbutanizadoras, en las cuales se separan el
propano, el butano y las fracciones mas ligeras. Los butanos pueden
fraccionarse adicionalmente para separar el isobutano y el butano

normal.

La recuperacion de los liquidos absorbidos por el aceite
absorbedor y la separacion hasta la obtencion de productos finales es
similar, en las plantas "ciclicas", a los procesos de una planta de
absorcion de gasolina natural, pero el gas obtenido del absorbedor, en
lugar de entubarlo a redes de distribucion, se reinyecta al yacimiento,

a presion, para mantener la existente en el propio yacimiento.

1.5 Proceso en las refinerias.

En las refinarias, la obtencién de gases licuados de petrdleo
por destilacion fraccionada, es incidental a la produccion de gasolina;
la recuperacién y la separacién de las fracciones de gases licuados de
petroleo, de los gases de refineria, son esencialmente las mismas ya

descritas.
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Originalmente todo el Gas LP se obtenia en las plantas de
absorcion de gasolina natural; sin embargo, aunque todavia se
obtienen grandes cantidades en esas condiciones, las refinerias de
petroleo vienen produciendo cada vez mayores cantidades de Gas

LP, mediante la instalacion de equipos especiales.

El gas licuado de petréleo obtenido en las plantas de absorcién
de gasolina natural consiste en forma predominante de propano,
isobutano y butano normal. El obtenido en procesos de separacion en
las refinerias contiene propileno y butileno. Podran estar presentes en
ambos casos, en proporcibn muy reducida, el etileno, el etano, el

isopteno y el pentano normal.

Si se toleran cantidades importantes de etileno y etano, el Gas
LP resultante seria de muy alta presion; por el contrario, la presion
resultaria baja si el iso-pentano y el pentano normal estuvieran

presentes en proporcion considerable.
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1.6 Propiedades Fisicas y Quimicas.

Los componentes gaseosos del petroleo son facilmente
condensables a liquidos, a la temperatura atmosférica, por la
aplicacion de presion. Esta propiedad que tienen las mezclas de los
gases, que son Uutiles como combustibles, se aprovechan para
transformarlos, almacenarlos, y tratarlos con la consistencia de un
liquido. Por otra parte, es posible distribuir los gases localmente y
guemarlos con la conveniencia que les es caracteristico a los gases

combustibles.

En esta conversion debe tomarse en cuenta que la transferencia
del calor juega un importante papel en la produccion del combustible
gaseoso, a partir del liquido existente en el tanque. La conversion del
liquido a estado gaseoso es siempre acomparfada por la absorcion de

calor.
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1.7 Principales aplicaciones.

El Gas Licuado de Petréleo (GLP) es una de las diferentes
fuentes de energia de uso moderno. Tiene ventajas comparativas

sobre otros combustibles:

El Gas L.P. es una forma de energia con multiples aplicaciones.
Hay méas de mil usos, desde cocinar, calefaccion, aire acondicionado
y transporte, ademas de aerosoles, encendedores hasta la antorcha
de los juegos olimpicos, es decir, tiene aplicacion domestica,
comercial e industrial como mas adelante se detalla en el capitulo

tres.

También se pude mencionar que su aplicacion es eficiente, ya
gue una alta proporcion de la energia que contiene el Gas L.P. se
convierte en calor. Puede ser hasta cinco veces mas eficiente que los
combustibles tradicionales, lo cual logra una menor pérdida de
energia y un mejor aprovechamiento de este recurso no renovable de

la naturaleza.
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Ademas cuando se aplica el Gas L.P. para algun uso la llama de
combustion es muy limpia y la emision de gases con efecto
invernadero (contaminante) es menor a cualquier otro combustible
fésil cuando se mide en un ciclo de combustible total. En caso de

escape no contamina el suelo, ni el agua.

Las fundidoras de metal (soldadura) son aplicaciones
recomendables. Otro importante uso es en los talleres donde se
incluye el calentamiento de prensas para la formacion de articulos

plasticos y metales blandos.

El Gas LP no solamente es usado como fuente calorifica, sino
que también se emplea como fuente de refrigeracion y como materia

prima en la industria de la petréleo.

En resumen podemos mencionar las siguientes aplicaciones:
. Obtencién de olefinas, utilizadas para la produccion de
numerosos productos, entre ellos, la mayoria de los plasticos.

. Combustible para automdéviles, una de cuyas variantes es el
autogas.

« Combustible de refineria.

« Combustible doméstico (mediante garrafas o redes de
distribucion).
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Capitulo 2 Marco Legal

CAPITULO 2

MARCO LEGAL

Objetivo Particular: Disefnar el sistema contra incendio
con base al conocimiento a las leyes, reglamentos y normas
gue correspondan.

2.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.

Como sabemos todos, la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos es la maxima ley del pais; Todas las demas leyes
deben sujetarse al contenido de esta ley. Contiene disposiciones
generales sobre la economia, la politica y los derechos individuales y

de la sociedad.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la
constitucion vigente en México. Fue promulgada por el Congreso
Constituyente el 5 de febrero de 1917, en la ciudad de Querétaro,

siendo el General don Venustiano Carranza el primer Presidente
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Constitucional del Pais. Su texto es la consagracion de muchos

postulados sociales de la Revolucion Mexicana.

La Constitucion de 1917 es una aportacion de la tradicion
juridica mexicana al constitucionalismo universal, dado que fue la
primera constitucion de la historia con un catalogo de derechos
sociales, dos afios antes que la Constitucion alemana de Weimar

(1919).

El Dia de la Constitucion, 5 de febrero, es considerado como
parte de las Fiestas Patrias en México, conmemorando la

promulgacion de las Constituciones de 1857 y 1917.

2.1.1Articulo 27 de la Constitucion de los Estados Unidos

Mexicanos

El articulo 27 de la Constitucion de los Estados Unidos
Mexicanos sefala que : La propiedad de las tierras y aguas

comprendidas dentro de los limites del territorio nacional, corresponde
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originariamente a la nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la
propiedad privada.

(reformado mediante decreto publicado en el diario oficial de la

federacion el 10 de enero de 1934).

Las expropiaciones solo podran hacerse por causa de utilidad
publica y mediante indemnizacion.
(reformado mediante decreto publicado en el diario oficial de la

federacion el 10 de enero de 1934)

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer
una distribucion equitativa de la rigueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equiliorado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y
urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas

provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
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efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion;
para preservar Yy restaurar el equilibrio ecoldgico; para el
fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la
ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos
y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para
el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura (cultivo
de los bosques o0 montes) y de las demas actividades econdmicas en
el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales
y los dafos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

(reformado mediante decreto publicado en el diario oficial de la

federacion el 06 de enero de 1992).

Corresponde a la nacion el dominio directo de todos los recursos
naturales de la plataforma continental y los zécalos submarinos de las
islas; de todos los minerales o substancias que en vetas, mantos,
masas 0 Yyacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea
distinta de los componentes de los terrenos, tales como los minerales
de los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria;
los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema y las salinas

formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados
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de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion necesite
trabajos subterraneos; los yacimientos minerales u organicos de
materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los
combustibles minerales sélidos; el petrdleo y todos los carburos de
hidrogeno solidos, liquidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el
territorio nacional, en la extension y términos que fije el derecho
internacional.

(reformado mediante decreto publicado en el diario oficial de la

federacion el 20 de enero de 1960).

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el
dominio de la nacion es inalienable e imprescriptible y la explotacion,
el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los
particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes
mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones otorgadas
por el ejecutivo federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que
establezcan las leyes. Las normas legales relativas a obras o trabajos
de explotacion de los minerales y sustancias a que se refiere el
parrafo cuarto, regularan la ejecucion y comprobacion de los que se
efectten o deban efectuarse a partir de su vigencia,

independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones,
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y su inobservancia dara lugar a la cancelacién de éstas. El gobierno
federal tiene la facultad de establecer reservas nacionales vy
suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se haran por el
ejecutivo en los casos y condiciones que las leyes prevean.
Tratandose del petrdleo y de los carburos de hidrogeno soélidos,
liquidos o gaseosos 0 de minerales radioactivos, no se otorgaran
concesiones ni contratos, ni subsistiran los que, en su caso, se hayan
otorgado y la nacién llevara a cabo la explotacién de esos productos,
en los términos que sefiale la ley reglamentaria respectiva.
Corresponde exclusivamente a la naciébn generar, conducir,
transformar, distribuir y abastecer energia eléctrica que tenga por
objeto la prestacion de servicio publico. En esta materia no se
otorgaran concesiones a los particulares y la nacion aprovechara los
bienes y recursos naturales que se requieran para dichos fines.

(reformado mediante decreto publicado en el diario oficial de la
federacion el 06 de febrero de 1975. Modificado por la reimpresion de
la constitucion, publicada en el diario oficial de la federacion el 6 de

octubre de 1986)
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2.2 Secretaria de Enerqgia.

México, al igual que los otros paises del mundo, sustenta en
gran medida su desarrollo econémico y social en el uso de
energéticos. En este sentido, el sector energia tiene un papel decisivo
en la vida nacional: genera electricidad e hidrocarburos como insumos
para la economia y la prestacion de servicios publicos, aporta
importantes contribuciones a los ingresos fiscales y da empleo a mas

de doscientos mil trabajadores.

La Secretaria de Energia (SENER), coordinadora del sector
energeético nacional, cumple la obligacion que establece el articulo 19
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, de publicar
su Manual de Organizacion General, el cual se constituye en
importante documento de consulta para los servidores publicos de la
propia SENER, de sus entidades coordinadoras y del publico en
general, al disponer de informacion relacionada con la estructura

organica y el funcionamiento de la Dependencia.

La Organizacion de la SENER se integra por varios capitulos: la

evolucién de la estructura organica y de las atribuciones que ha tenido
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esta dependencia; los fundamentos juridicos en que se basa la
definicibn y conducciéon de la politica energética nacional y la
coordinacion de las entidades paraestatales; las atribuciones que la
Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal le confiere; su
actual estructura organica; los objetivos y funciones de las areas de la
estructura basica de la SENER, asi como la de sus &rganos

desconcentrados, y finalmente el organigrama de la Secretaria.

2.2.1Antecedentes

Uno de los primeros intentos por constituir la administracion
publica en el pais se da con la publicacién, el 8 de noviembre de 1821,
del Reglamento Provisional para el Gobierno Interior y Exterior de las
Secretarias de Estado y del Despacho Universal, mediante el cual se
crearon cuatro Secretarias de Estado: Justicia y Negocios
Eclesiasticos, Guerra y Marina, Hacienda, asi como Relaciones
Interiores y Exteriores, delegando a esta Ultima facultades para la

atencion de todas las ramas econdémicas.
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El 22 de abril de 1853 mediante Decreto, se establecen las
Bases para la Administracion de la Republica hasta la promulgacion
de la Constitucion, con el cual se cre6 la Secretaria de Fomento,
Colonizacion, Industria y Comercio, misma que detent6 la autoridad
para despachar, entre otros, los siguientes asuntos: formacion de la
estadistica general de la industria minera y mercantil, las medidas
conducentes al fomento de todos los ramos industriales y mercantiles,

y las exposiciones publicas de productos de la industria minera.

En 1917 con la expedicion del Decreto publicado por la
Presidencia de la Republica, el dia 31 de marzo se da origen a la
Secretaria de Industria y Comercio, con atribuciones para el despacho
de los asuntos relacionados con el comercio, industria en general,
camaras y asociaciones industriales y comerciales, ensefianza
comercial, mineria, petroleo, propiedad mercantili e industrial,

estadistica minera, entre otros.

El 7 de diciembre de 1946, la Ley de Secretarias y
Departamentos de Estados cred la Secretaria de Bienes Nacionales e
Inspeccién Administrativa con la finalidad de atender los asuntos

relacionados con la custodia y salvaguarda de los bienes nacionales.
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Debido al incremento de las actividades econdémicas en el pais y
de conformidad a las reformas a la Ley de Secretarias y
Departamentos de Estado del 23 de diciembre de 1958, la Secretaria
de Bienes Nacionales e Inspeccion Administrativa se convierte en la
Secretaria de Patrimonio Nacional (SEPANAL), con las mismas
funciones, asi como las relativas a la organizacion, reglamentacion,
control y vigilancia, conservacién y/o administracion de los bienes de
propiedad originaria del Estado, mismos que constituyen los recursos

naturales renovables y no renovables.

Con fecha 13 de marzo de 1959 se constituye la Junta de
Gobierno de los Organismos Descentralizados y Empresas de
Participacion Estatal, area administrativa del titular del ramo que
asume las funciones de la SEPANAL, en lo relativo al control,
vigilancia y coordinacion de organismos descentralizados y entidades

paraestatales.

Posteriormente, el 25 de agosto del mismo afio, se publica el
Reglamento de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional

en el Ramo del Petréleo, para definir con precision todo aquello que se

Pagina 25



Capitulo 2 Marco Legal

relaciona con la industria petrolera y delimitar el campo de accion

reservado de forma exclusiva a la nacién, asi como en aquellos

campos en lo que podia intervenir los particulares y los procedimientos
para la obtencion de los permisos y autorizaciones respectivas; estas
funciones se encargaron a un organismo consultivo denominado

Comision Petroguimica Mexicana.

Con la expediciéon de la Ley Organica de la Administracion
Plblica Federal, en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de
diciembre de 1976, se abroga la Ley de Secretarias y Departamentos
de Estado. Esta nueva Ley crea la Secretaria de Patrimonio y
Fomento Industrial (SEPAFIN), que conserva entre otras atribuciones
la posesion, vigilancia, conservacion o administracion de los bienes de
propiedad originaria, mismos que constituyen recursos naturales no

renovables.

Posteriormente y segun lo dispuesto en el acuerdo publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 17 de enero de 1977, a la
Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial se le adscribieron para
su coordinacion las industrias que en el ramo eran parte de la

Subsecretaria de Patrimonio Nacional, la cual posteriormente se
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transformd en la Subsecretaria de la Industria Paraestatal. En lo
general la Dependencia se orientd a vigilar y dirigir la exploracion,

evaluacion y explotacion de los recursos patrimoniales del Estado.

De igual forma, mediante la participacion del Titular de la
Dependencia en los Organos de Gobierno de los Institutos Mexicano
del Petroleo, Nacional de Investigaciones Nucleares y de
Investigaciones Eléctricas, se avoco a la coordinacién y fomento de
las actividades de investigacion y desarrollo en materia de energia y

petroguimica basica.

Con fundamento en las reformas y adiciones de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal aprobadas por el H. Congreso de
la Union el 29 de diciembre de 1982, la Secretaria de Patrimonio y
Fomento Industrial se transformé en la Secretaria de Energia, Minas e
Industria Paraestatal (SEMIP), accion que formd parte del proceso de
modernizacion administrativa emprendida por el Ejecutivo Federal,
quien considerd necesario lograr un mayor grado de especializacion
en el area de energéticos, de la mineria y de la industria basica y

estratégica.
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La nueva SEMIP, transfirio a la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial las funciones relacionadas con la mineria y el

fomento industrial.

El dia 28 de diciembre de 1994, como resultado de la reforma a
la Ley Organica de la Administracién Publica Federal propuesta por el
Ejecutivo Federal y aprobada por el H. Congreso de la Union, la
SEMIP se transforma en Secretaria de Energia (SENER), y se le
confiere la facultad de conducir la politica energética del pais, con lo
gue fortalece su papel como coordinadora del sector energia al ejercer
los derechos de la nacién sobre los recursos no renovables: petréleo y
demés hidrocarburos, petroquimica basica, minerales radiactivos,
aprovechamiento de los combustibles nucleares para la generacion de
la energia nuclear, asi como el manejo 6ptimo de los recursos
materiales que se requieran para generar, conducir, transformar,
distribuir y abastecer la energia eléctrica que tenga por objeto la
prestacion del servicio publico; con objeto de que éstas funciones
estratégicas las realice el Estado. Promoviendo el desarrollo
economico, en la funcion de administrar el patrimonio de la nacion y

preservar nuestra soberania nacional.
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En el afio 2001, los cambios en un mundo cada vez mas
globalizado incidieron en el rumbo de la economia de nuestro pais e
hicieron necesario modernizar y fortalecer la estructura de la
Dependencia, con la finalidad de que respondiera a las nuevas
tendencias mundiales y a las exigencias de una sociedad mexicana

cada vez mas participativa y demandante de mejores servicios.

El proceso de reestructuracion partié de un diagnéstico integral
que abarcé la revision de las atribuciones conferidas a la
Dependencia, de las funciones desempeiadas por las diferentes
unidades administrativas, del nivel de conduccion, supervision y
control efectuado sobre las entidades del sector, asi como del

posicionamiento de la Dependencia con sus similares internacionales.

El proceso de reestructuracion buscd principalmente la
especializacion de la Secretaria en subsectores: hidrocarburos y
electricidad, sin perder de vista el importante y necesario papel de la
formulacidén de la politica energética nacional. Ello se materializé en
tres subsecretarias de estado y una oficialia mayor, y sus respectivas
direcciones generales, descritas en el Reglamento Interior publicado el

4 de junio de 2001.
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En el afo 2003 se establecen estrategias y acciones de
reestructuracion y redimensionamiento de la Secretaria, que son
concretadas en una estructura organizacional mas plana y acorde a la
politica de austeridad presupuestal del gobierno federal. Dicha
estructura se establece en el Reglamento Interior, publicado en el

Diario Oficial de la Federacion el 26 de enero de 2004.

Con esta nueva estructura y con la aplicacion de estrategias de
innovacién y calidad, modernizacién, racionalizacién y optimizacion de
recursos, profesionalizacion del capital humano y el aprovechamiento
de nuevas tecnologias, es como la Secretaria de Energia orienta su
guehacer al disefio de politicas publicas energéticas y a la conduccion
estratégica de las actividades de su sector coordinado, a fin de
garantizar el suministro de energéticos de manera eficiente con
calidad, seguro, rentable, y respetuoso del medio ambiente, con lo que

reafirma su caracter rector sobre el ambito energético de México.
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2.2.2Atribuciones de la Secretaria de Energia.

Ley Organica de la Administracion Publica Federal.

Articulo 33.- A la Secretaria de Energia corresponde el despacho de

los siguientes asuntos:

Conducir la politica energética del pais;

Ejercer los derechos de la nacién en materia de petrdleo y todos
los carburos de hidrégeno solidos, liquidos y gaseosos; energia
nuclear; asi como respecto al aprovechamiento de los bienes y
recursos naturales que se requieran para generar, conducir,
transformar, distribuir y abastecer energia eléctrica que tenga
por objeto la prestacion de servicio publico;

Conducir la actividad de las actividades paraestatales cuyo
objeto esté relacionado con la explotacion y la transformacion de
los hidrocarburos y la generacion de la energia eléctrica y
nuclear, con apego a la legislacion en materia ecoldgica;
Participar en foros internacionales respecto de las materias
competencia de la Secretaria, con la intervencidbn que

corresponda a la Secretaria de Relaciones Exteriores, y
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proponer a ésta la celebracion de convenios y tratados
internacionales en tales materias;

Promover la participacion de los particulares, en los términos de
las  disposiciones aplicables, en la generacion vy
aprovechamiento de energia con apego a la legislacion en
materia ecologia;

Llevar a cabo la planeacién energética a mediano y largo plazos,
asi como fijar las directrices economicas y sociales para el
sector energético paraestatal;

Otorgar concesiones, autorizaciones y permisos en materia
energeética, conforme a las disposiciones aplicables;

Realizar y promover estudios e investigaciones sobre ahorro de

energia, estructuras, costos, proyectos, mercados, precios y

tarifas, activos, procedimientos, reglas, normas y demas

aspectos relacionados con el sector energético y proponer, en su

caso, las acciones conducentes;

Reqular, v en su caso, expedir normas oficiales mexicanas sobre

produccion, compraventa, condiciones de calidad, suministro de
energia, y demas aspectos que promuevan la modernizacion,

eficiencia y desarrollo del sector, asi como controlar y vigilar su

debido cumplimiento;
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Regular y, en su caso, expedir normas oficiales mexicanas en
materia de seguridad nuclear y salvaguardas, incluyendo lo
relativo al wuso, produccion, explotacion, aprovechamiento,
transportacion, enajenacion, importacion y exportacion de
materiales radioactivos, asi como controlar y vigilar su debido
cumplimiento;

Llevar el catastro petrolero y;

Los demas que le encomienden expresamente las leyes y

reglamentos.

2.2.3Estructura Orgéanica de la Secretaria de Energia.

1.-Oficina del Secretario

Unidad de Asuntos Juridicos.
Direccion General de Asuntos Internacionales.
Unidad de Comunicacion Social.

Organo Interno de Control en la SENER.

2.-Subsecretaria de Electricidad

Direccion General de Generacion, Conduccion y Transformacion

de Energia Eléctrica.
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e Direccion General de Distribucion y Abastecimiento de Energia
Eléctrica y Recursos Nucleares.
3.-Subsecretaria de Hidrocarburos
e Direccion General de Exploracion y Explotacion de
Hidrocarburos.
e Direccion General de Desarrollo Industrial de Hidrocarburos.

e Direccion General de Gas L.P.

4.-Subsecretaria de Planeacién Energética y Desarrollo Tecnoldgico.
e Direccion General de Planeacién Energética.
e Direccion General de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y
Medio Ambiente.
5.-Oficialia Mayor
e Direccion General de Programacion y Presupuesto.
e Direccion General de Recursos Humanos, Innovacion vy
Servicios.
6.-Organos Desconcentrados
e Comision Reguladora de Energia.
e Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

e Comision Nacional para el Ahorro de Energia.
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2.2.40rganigrama

El siguiente organigrama tiene como objetivo ilustrar la
Estructura organica de las Subsecretarias y sus correspondientes

Direcciones.
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2.3 Direccion General de Gas.

Si bien podriamos describir los objetivos y funciones que
cumplen cada una de las Subsecretarias y Direcciones que integran la
Secretaria de Energia, por cuestiones afines y de interés para este

trabajo nos concentraremos solo en la Direccion General de Gas L.P.

El Objetivo de la Direccion General de Gas L.P. es definir las
estrategias, politicas y metas para el aprovechamiento vy
transformacién industrial de los recursos de Gas L.P., asi como
establecer y vigilar el cumplimiento de la normatividad en materia de
seguridad, garantizando que la prospectiva sobre el comportamiento
del mercado nacional de Gas L.P., incluya las necesidades previsibles

del pais en materia de este insumo.

Las funciones que cumple la Direccién General de Gas L.P. son:
e Otorgar los permisos en materia de gas licuado de pretrdleo,
salvo cuando de trate de ventas de primera mano, transporte y
distribucion por ductos, conforme a los ordenamientos juridicos

respectivos.
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Fomentar y vigilar la observancia de condiciones técnicas y de
seguridad y demas normas relacionadas con el transporte,
almacenamiento y distribucion del gas L.P., excepto cuando se
realice por medio de ductos.

Realizar visitas de verificacion o comprobacion de las
instalaciones relativas al transporte, almacenamiento Yy
distribucion del gas L.P., a fin de comprobar que se cumplan las
normas legales y disposiciones contenidas en los ordenamientos
respectivos, salvo aquellas que sean del &mbito de competencia
de otras unidades administrativas y, en su caso, coordinar con
las entidades federativas la verificacion del cumplimiento con las
normas oficiales mexicanas.

Aprobar y hacer el seguimiento operativo de las personas
acreditadas en materia de gas L.P., excepto cuando se realice
por medio de ductos, de conformidad con lo dispuesto en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su Reglamento, el
Reglamento de Gas Licuado de Petroleo y las normas oficiales
mexicanas aplicables.

Solicitar a las unidades de verificacion aprobadas por la
Secretaria, los apoyos necesarios a fin de verificar que los

titulares de los permisos de transporte, almacenamiento y
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distribucion de gas L.P., excepto cuando se realicen por medio
de ductos, cumplan con las normas legales aplicables y
disposiciones contenidas en los ordenamientos respectivos.

Imponer y ejecutar las sanciones y, en su caso, dejar sin efecto
las mismas cuando asi proceda, en las materias de su

competencia, establecidas en la Ley Reglamentaria del Articulo

27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo y el Reglamento de

Gas Licuado de Petréleo, asi como en otras disposiciones
juridicas aplicables.

Conocer y resolver, en la esfera de su competencia, los recursos
administrativos que se interpongan en contra de los actos que
emita;

Participar en la revision y determinacion de los componentes del
precio de venta del gas L.P.

Solicitar y aprobar a las entidades de la Administracion Publica
Paraestatal del sector coordinado, los programas de verificacion
0 comprobacion de sus instalaciones destinadas al transporte,
almacenamiento y suministro de gas L.P., excepto cuando se
realice por medio de ductos.

Expedir normas oficiales mexicanas, asi como promover y

participar en la elaboracion de las mismas, con objeto de
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satisfacer los requisitos técnicos y de seguridad en lo
concerniente al transporte, almacenamiento y distribucion de gas
L.P., excepto cuando se realice por medio de ductos.

Presentar al Subsecretario de Hidrocarburos para su aprobacion,
el programa anual de normalizacion, mismo que debera dar a
conocer a las distintas areas involucradas para asegurar su
oportuna participacion.

Presidir los Comités Consultivos Nacionales de Normalizacion en
materia de gas L.P., excepto cuando se realice por medio de
ductos, que le designe el Subsecretario del ramo.

Participar en los Comités Consultivos Nacionales de
Normalizacion en las materias relacionadas con el ejercicio de
sus atribuciones, asi como en los subcomités y grupos de
trabajo respectivos.

Participar con las unidades administrativas de la Secretaria, en
la elaboracibn de los anteproyectos de normas oficiales
mexicanas que les correspondan.

Proponer al Subsecretario del ramo la modificacion o
cancelacion de las normas oficiales mexicanas, cuando no

subsistan las causas que motivaron su expedicion.
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Verificar o comprobar la aplicacion y el cumplimiento de las

normas oficiales mexicanas, que en materia de gas L.P., se

expidan, excepto cuando se realice por medio de ductos.

Realizar la evaluacion de la conformidad de las normas oficiales

mexicanas en materia de gas L.P., excepto cuando se realice

por medio de ductos, asi como aprobar a las personas
acreditadas que requieran para dicha evaluacion.

Elaborar las manifestaciones de impacto regulatorio y la
informacion y los documentos relativos a los tramites que aplican
para su inscripcion y actualizacion en el Registro Federal de
Tramites y Servicios.

Promover la difusién de las disposiciones juridicas, asi como los
formatos de tramites e informacién correspondiente, en materia
de gas L.P., excepto cuando se realice por medio de ductos.
Suscribir documentos relativos a visitas de verificacion o
comprobacion, asi como las resoluciones en el ambito de su
competencia, incluyendo recursos administrativos, sanciones,
clausuras, revocaciones de permisos Yy aprobaciones de
unidades de verificacion, laboratorios de prueba y organismos de

certificacion, que constituyan actos de autoridad en el ejercicio
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de la aplicacion de las leyes y disposiciones administrativas

aplicables.

Las funciones antes mencionadas podran ser ejercidas por los
siguientes servidores publicos: el Director de Operacion y Supervision;
el Director de Normalizacién; el Director de Apoyo Legal, y el Director
de Enlace, Estadistica y Asuntos Especiales, de acuerdo con las
asignaciones de responsabilidades que les confiera el Subsecretario
de Hidrocarburos, el Director General de Gas L.P.. Las respuestas de
guejas o atencion ciudadana y de prevencion, los podran suscribir los
servidores publicos adscritos a la Direccion General de Gas L.P.

previstos en la Organizacion General de la Secretaria.

El Director General de Gas L.P. y los directores antes
mencionados podran representar legalmente a la Secretaria, tanto a
su titular por si como a éste actuando en representacion del
Presidente de la Republica, del Subsecretario de Hidrocarburos y de la
propia Direccion General, ante los particulares y cualquier 6rgano
jurisdiccional, en los tramites y procedimientos de cualquier indole,

cuando se requiera su intervencion conforme a las disposiciones
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legales y administrativas en las materias a que se refiere este

precepto.

2.4 Especificaciones de las Normas.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEDG-1996, Plantas de

almacenamiento para gas L.P. disefio y construccion.

Considerando que el Reglamento de Distribucion de Gas
Licuado de Petréleo, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
25 de noviembre de 1993, establece que el disefio y construccion de
plantas de almacenamiento para Gas L.P., se llevaran a cabo con

apego a las normas y demas disposiciones aplicables en la materia.

Que en vista del riesgo que representan las plantas de
almacenamiento de Gas L.P., es preciso establecer y observar las
medidas de seguridad necesarias, considerando los dafios que

pueden significar para la poblacion.
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Que es necesario regular las medidas de seguridad y los
aspectos técnicos relacionados con las plantas de Gas L.P., en
beneficio de la poblacion, situacion que se encuentra comprendida
dentro de los preceptos sefialados en la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion.

Con el objeto de dar a conocer lo que la NOM-001-SEDG-1996
indica para el sistema contra incendio, motivo de este trabajo solo
haremos mencién a lo relacionado; ya que la norma abarca los
requisitos técnicos y de seguridad de otras disciplinas como el

proyecto mecanico, eléctrico, civil y contra incendio.

2.4.10Dbjetivo y campo de aplicacion.

Establecer los requisitos minimos técnicos y de seguridad que se
deben cumplir en el territorio nacional para el disefio y construccién de

plantas de almacenamiento para Gas L.P.
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2.4.2Requisitos del proyecto.

Debe estar integrado por memoria técnico descriptiva y planos
de cada uno de los proyectos civil, mecéanico, eléctrico y contra
incendio. Debe contar con dictamenes de Unidades de Verificacion en
Plantas y en Instalaciones Eléctricas.

La memoria y los planos deben llevar el numero de cédula
profesional correspondiente a la licenciatura relacionada en la materia
de los proyectos mencionados en el parrafo anterior, nombre completo
y firma autografa del proyectista;, nombre completo y firma autdgrafa
del propietario o su representante legal; nombre completo, firma
autografa y datos del registro de las Unidades de Verificacion. La
memoria debe contar con la antefirma del propietario o su
representante legal y de la Unidad de Verificacion en Plantas, en cada

una de sus paginas.

Dentro de limites urbanos, especificar el domicilio en forma
precisa. Si esta sobre carretera indicar el nUmero de ésta, sefialando
las poblaciones inmediatas y el kilbmetro que corresponda al predio.

Si no esta sobre carretera se deben dar los datos exactos para su
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localizacion. En todos los casos indicar la jurisdiccion municipal y

entidad federativa correspondiente.

2.4.3Planos.

Presentar planos con dimension maxima de 0,90 x 1,20 m a
escala, excepto en los casos en que se indique lo contrario,
indicandola en forma grafica o numérica y con acotaciones.

Cada uno de los planos debe contener la fecha de elaboracion,

nombre o razén social de la planta y su ubicacion.

Los simbolos a utilizarse en los planos deben ser los que se
indican en los anexos de esta Norma, sin menoscabo (Disminuir algo,
quitandole una parte, acortarlo, reducirlo) del uso de otros que no

estén previstos.

Los planos deben indicar como minimo:
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2.4.4Contra Incendio.

a) Planta de la red contra incendio, indicando la localizacion de
todos sus componentes.

b) Diagrama isométrico a linea sencilla de la instalacion contra
incendio, sin escala, con acotaciones de las tuberias que se calculan,
detallando todos sus componentes.

c) Planta e isométrico a detalle del sistema de aspersion.

d) Ubicacién aproximada de extintores y areas de cobertura en
planta.

e) Radios de cobertura de areas que se proyecta cubrir con
hidrantes y/o monitores en planta.

f) Localizacién de alarma e interruptores de activacion.

2.4.5Memorias Técnico-Descriptivas.

Deben contener nombre o razon social del propietario, nUmero
de autorizacion cuando ya se cuente con él, ubicacion de la planta, y

fecha de elaboracion.
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Deben presentarse memorias de los proyectos civil, mecanico,
eléctrico y contra incendio. Cada memoria debe contener una
descripcion general y los datos usados como base para cada
especialidad, los calculos y hacer mencion de las normas,

reglamentos y/o referencias empleados.

2.45.1 Contralncendio

a) Calculo hidraulico del sistema contra incendio.
b) Descripcion detallada del sistema contra incendio, indicando
las caracteristicas de los equipos y materiales empleados.

¢) Indicar la capacidad de la cisterna o tanque de agua.

2.4.6Especificaciones.

Colores distintivos de tuberias

Las tuberias se deben pintar:
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Agua contra incendio Rojo
Aire 0 gas inerte Azul
Gas en fase vapor Amarillo
Gas en fase liquida Blanco
Gas en fase liquida en Blanco con banda de color
retorno verde

2.4.7Especificaciones de proyecto contra incendio.

La planta debe contar con extintores, sistema de enfriamiento
sobre los tanques y sistema de hidrantes y/o monitores. Los sistemas

de agua contra incendio deben ser calculados hidraulicamente.
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2.4.8 Sistema de proteccion por medio de agua.

2.4.8.1 Cisterna o tanque de agua.

La capacidad minima de la cisterna o tanque de agua debe ser
la que resulte de sumar 21 000 litros a la requerida de acuerdo al
calculo hidraulico para la operacion durante 30 minutos del sistema de
enfriamiento del tanque de mayor superficie en la planta, calculado de

acuerdo con el inciso 2.4.8.4

2.4.8.2 Equipos de bombeo.

El equipo de bombeo contra incendio debe estar compuesto por
una o mas bombas accionadas por motor eléctrico y una o mas

bombas accionadas por motor de combustién interna.

Es aceptable el uso de bombas accionadas por sistema dual que
consiste de equipo integrado con un motor de combustién interna y
con un motor eléctrico, accionado indistintamente por cualquiera de

ellos.
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Es aceptable el uso de Unicamente equipo de bombeo eléctrico
siempre y cuando exista un sistema de generacion eléctrica para el

uso exclusivo del sistema contra incendio.

El gasto y presion de bombeo minimos de cada uno de los
equipos, deben de estar de acuerdo a los requisitos del sistema de
agua contra incendio que abastecen, calculados siguiendo los criterios

establecidos en los apartados 2.4.8.2.1y 2.4.8.2.2

Es admisible el uso del mismo equipo de bombeo para abastecer
simultaneamente tanto al sistema de hidrantes y monitores, como al
de enfriamiento por aspersion por agua. En este caso, el caudal
minimo debe ser la suma de los requeridos independientemente por
cada sistema y la presion minima debe ser la que resulte mayor de las
requeridas independientemente por cada sistema, ambos parametros

evaluados segun su célculo hidraulico.
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2.4.8.2.1 Gasto de Bombeo

El gasto minimo abastecido por el equipo de bombeo impulsado
por motor eléctrico o de combustion interna considerado

independientemente, debe ser:

a) Sistema de hidrantes o monitores: 700 litros por minuto.

b) Sistema de enfriamiento por aspersion de agua: el requerido
segun el célculo hidraulico para que se cubra con aspersién directa, el
area indicada en el apartado 2.4.8.4, partiendo de que por la boquilla
hidraulicamente mas desfavorable se debe tener el caudal necesario
para aplicar 10 litros de agua por minuto a cada metro cuadrado de la
superficie del tanque cubierta por el cono de agua que hacia él se

proyecte desde dicha boquilla.
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2.4.8.2.2 Presion de Bombeo.

La presién minima de bombeo para los sistemas de agua contra

incendio debe ser como sigue:

a) Sistema de hidrantes y monitores: la necesaria para que en la
descarga del elemento hidraulicamente mas desfavorable, se tenga

una presidon manometrica de:

Hidrantes: 3 kgf /cm’ - Monitores: 7 kgf /ey

b) Sistema de enfriamiento por aspersion de agua:

La necesaria para que en la boquilla hidraulicamente mas
desfavorable indicada en 2.4.8.2.1 se alcancen las condiciones de

caudal ahi establecidas.

La presion minima requerida en esta boquilla para alcanzar
dicho caudal debe establecerse de acuerdo con el coeficiente de

descarga de la boquilla utilizada.
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2.4.8.3 Hidrantes y Monitores.

El sistema de hidrantes debe contar con mangueras de longitud
maxima de 30 m y didmetro nominal minimo de 0,038 m - monitores
estacionarios tipo corazén o similar de una o dos cremalleras de
diametro nominal minimo 0,063 m, con chiflon que permita surtir
neblina. Este sistema debe cubrir el 100% de las areas de
almacenamiento, trasiego y estacionamiento de autotanques Yy

vehiculos de reparto de recipientes portatiles.

2.4.8.4 Sistema de enfriamiento de tanques.

Excepto cuando el caudal de agua requerido para el enfriamiento
del tanque de mayor superficie de la planta sea de hasta 700 litros por
minuto, en todos los tanques se debe instalar en la parte superior un

sistema fijo de enfriamiento por aspersion de agua.

El caudal y la presion de bombeo minimo requeridos para el

sistema de enfriamiento por aspersion de agua, deben establecerse
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usando como base el tanque de la planta que presente la mayor
superficie.

El agua debe rociar directamente cuando menos el 90% de la
superficie de la zona de vapor cuando el tanque se encuentre con gas

en fase liquida al 50% de su capacidad.

Para establecer dicha cobertura, los circulos proyectados por el
agua de los aspersores sobre el tanque deben tocarse cuando menos

en un punto.

El area correspondiente a la superficie minima a cubrir con la

aspersion directa debe calcularse usando la siguiente expresion:

3.1416XxDxLt «

= 0.90

Pagina 55



Capitulo 2 Marco Legal

Donde:
Sm = Superficie minima a cubrir con aspersion directa (m?).
D = Didmetro exterior del recipiente (m).

L t = Longitud total del tanque (incluyendo las tapas) (m).

2.4.8.4.1 Valvulas de sistema de aspersion.

La activacion de las valvulas de alimentacion al sistema de

aspersion se podra efectuar por:

a) Operacion manual local.
b) Operacion manual remota.

c) Operacion automatica.

En la operacion automatica de las valvulas se debe operar

simultaneamente la bomba contra incendio.

Se debe instalar una valvula de bloqueo en cada una de las

lineas de alimentacion al sistema de aspersion para cada tanque.
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2.4.9 Toma siamesa.

Se debe instalar en el exterior de la planta, en un lugar de facil
acceso, una toma siamesa para inyectar directamente a la red contra

incendio el agua que proporcionen los bomberos.

2.4.10 Sistema comun contra incendio.

Debe cumplir con las especificaciones contra incendio que
establece esta Norma, considerando el tanque de mayor capacidad de

cualquiera de las plantas.

La cisterna y el cuarto de maquinas del sistema de bombeo

deben ser accesibles para cualquiera de las plantas protegidas.

Se deben instalar en cada una de las plantas, en el o los lugares

estratégicos que determine el proyectista, los controles de arranque

del sistema.
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2.4.11  Sistema de Proteccion por medio de extintores.

La proteccion debe efectuarse por medio de extintores de
capacidad minima nominal de 9 Kg. y deben ser de polvo quimico
seco del tipo ABC a excepcién de los que se requieran para los
tableros de control eléctrico, los que pueden ser tipo “C” 6 de bidxido

de carbono.
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2.4.11.1 Tablade unidades de riesgo.

Factor de Riesgo

Zona de almacenamiento Alto 0,3

Tomas de recepcion, Alto 0,3
suministro y carburacion

Andén de llenado Alto 0,3
Bombas y compresores Alto 0,3
Estacionamiento Alto 0,3
Cuarto de méaquinas de Alto 0,3

Sistema contraincendio

Caseta de recibo y medicion Alto 0,3
Bodegas y almacenes Moderado 0,2
Planta de fuerza Moderado 0,2
Tablero eléctrico Moderado 0,2
Taller mecanico Moderado 0,2

Las areas no comprendidas en esta tabla deben apegarse a lo
establecido en la normatividad de la Secretaria del Trabajo y Prevision

Social.
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2.4.11.2 Colocacion de extintores.

En la instalacion de los extintores se debe cumplir con lo

siguiente:

Colocarse a una altura maxima de 1,50 m y minima de 1,20 m,

medidas del piso a la parte mas alta del extintor.

Sujetarse en tal forma que se puedan descolgar facilmente para

ser usados y en caso de colocarse a la intemperie deben protegerse.

2.4.12 Equipo de proteccidon personal.

Se debe contar como minimo de dos equipos para acercamiento
al fuego, consistentes en casco con protector facial, botas, guantes,
pantalén y chaquetdn. El equipo debe estar ubicado en lugar accesible

para uso del personal.
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2.4.13 Sistema de alarma.

La planta debe contar como minimo con sistema de alarma
sonora activado manualmente para alertar al personal en caso de

emergencia.

Es optativo un sistema de alarma activado en forma simultanea

cuando se opere el sistema contra incendio.

2.4.14 Dimensiones

Todas las dimensiones expresadas en esta Norma tendran una
tolerancia de 2% en su medicion y se deben comprobar utilizando el

instrumento adecuado.

2.4.15 Modificaciones de obra durante la construccion

Si durante la ejecucion de la obra se requiere efectuar
modificaciones al proyecto original, éstas deben ser notificadas a la

Secretaria de Energia en los términos del Reglamento.
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Anexo 3 Simbologia para Plantas de Almacenamiento y Equipo Contra

Incendio.

SIMBOLOGIA PARA PLANTAS DE ALMACENAMIENTO
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SIMBOLOGIA PARA PLANTAS DE ALMACENAMIENTO
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SIMBOLOGIA PARA PLANTAS DE ALMACENAMIENTO
EQUPO CONTRA MCENDIO, TUBERAS Y ELECTRICO
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CAPITULO 3

DESCRIPCION Y DESARROLLO DEL

PROYECTO

Objetivo Particular: Describir el sistema general de la
planta de almacenamiento y suministro de Gas L.P.

3.1 Ubicaciéon del Sitio.

El proyecto de la planta de almacenamiento y suministro de gas
L.P. se ubica en anillo periférico; entre carretera a Cancun y Carretera
Nueva a Motul, en el Kilometro 27+300 del municipio correspondiente
a Mérida de los 106 municipios que lo conforman al noreste de

Yucatan.
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3.1.1Aspectos Geograficos de Yucatan.

Yucatan tiene como capital Mérida; sus coordenadas geograficas
son : Al norte 21°36', al sur 19°32' de latitud norte; al este 87°32', al

oeste 90°25' de longitud oeste.

Porcentaje territorial: El estado de Yucatan representa el 2.0% de

la superficie del pais.

Datos generales del Estado

NUumero de

cro ae 106
municipios:

Limites territoriales: Campeche, Quintana Roo, Golfo de México.

Poblacion Total Hombres Mujeres
Habitantes 1,658,210 818,205 (51%) 840,005 (49%)
Edades Total Hombres Mujeres
De 0 - 14 afos 542,399 274,906 267,493
De 15 - 64 afos 1,005,568 488,653 516,915
De 65 - més afios 97,929 48,187 49,742

No especificado 12,314 6,459 5,855

FUENTE: INEGI. Yucatan. XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
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Las colindancias del estado de Yucatan son: al norte con el
Golfo de México; al este con Quintana Roo; al sur con Quintana Roo y

Campeche; al oeste con Campeche y el Golfo de México.

3.2 Condiciones Climatoldgicas.

Yucatan presenta altas temperaturas en todo su territorio, esto
se debe a diversos factores, entre ellos: la escasa altitud, que va del
nivel del mar en el norte a 210 m en el Corddn Puc al sursuroeste; el
relieve plano o escasamente ondulado y la ubicacion al sur del Tropico
de Céancer. La temperatura junto con las diferentes cantidades de
precipitacion total anual que se producen en el estado, han propiciado
el predominio de clima célido, seguido del semiseco muy célido y

calido y en menor proporcion, del seco muy calido y célido.
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GOLFO DE MEXICO

Telchac

-

QUINTANA ROO

CAMPECHE

Capital
Cabecera Municipal

Limite Municipal

Calido subhumedo con
lluvias en verano

| Semiseco muy cédlido
y calido

Seco muy calido y calido
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Temperatura Media Anual (Grados Centigrados)

Estacion Meses
y Periodo
concepto Ene Feb Mar Abr May Jun Jul | Ago Sep Oct Nov | Dic

Mérida 1999 235 245 |26.0 29.0 | 29.7 (272 |27.3 | 27.7 275 |25.7 | 23.0 | 224

Promedio 2‘3129920 23.0 238 1259 |27.6 | 286 1280 274 | 273 270 259 | 245 | 233
ﬁiomas 1976 | 21.6 1226 271 268 | 279 261 267 270 265 251 | 23.7 | 22.6
AROMAS | o00 I53g 945 259 286 | 310 |29.6 282 | 28.0 275 259 254 |23.9
caluroso

Valladolid | 1999 23.2 23.7 | 25.6 279 | 28.7 | 26.6 |23.0 | 28.1 274 248 | 23.4 23.1

Promedio I;e11999é9 228 232 1254 (269 | 280 278 275 274 (272 258 | 241 |22.8
ﬁif;omas 1950 | 24.0 1237 | 254 256 | 258 251 |25.1 | 245 (249 239 | 221 |19.5
AROmas | 1605 516 263 280 290 298 292 297 | 291 283 1263 | 26.6 | 243
caluroso

Xul 1999 [28.9 (247 | 261 |29.2 | 288 |27.1 [25.6 | 24.9 [255 |24.2 | 225 [22.3
Promedio 2e1§99697 25.0 254 | 268 |27.7 | 287 |28.0 277 | 275 27.8 |26.6 | 259 | 251
ﬁif;o mas 1 1984 1211 224|255 276 | 274 268 259|252 254 248 218 |21.8
Afomas | 1601 1309 1302 297 271 303 305 309 | 291 |28.8 |28.2 289 278
caluroso

Celesttan 1999 289 247 | 26.1 |29.2 | 28.8 |27.1 |25.6 | 24.9 1255 |24.2 | 22.5 |22.3

Promedio 2e11999592 234 239 258 279 | 28.7 |28.6 |28.2 | 28.0 1279 [26.7 | 251 23.5

ANo mas

frio 1966 1 22.0 234 238 279|274 277 277|278 272 262 | 23.1 | 22.0
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Afomas | o005 7 955 291 310 | 319 |29.8 289 | 292 292 1268 | 249 |24.2
caluroso
Dzilam 1999 217 |21.8 | 21.8 239 | 258 (259 260 | 261 25.7 281 | 249 | 232
de Bravo
Promedio 2e11999691 217 (222 1238 1252 | 261|262 251 | 254 252 |24.6 | 234 220
ﬁf(‘)omas 1996 212 1205 | 216 22.8 | 228 228 |22.6 | 224 226 1216 | 21.9 |21.6
AROmMAs | 1o 1539 a6 | 272 273 | 279 280 (275 | 274 277 261 | 257 |24.6
caluroso
Progreso | 1999 233 239 245 |27.1 | 285 |26.7 272 | 27.8 283 269 247 |23.2
Promedio ze11999691 232 (234 1250 |264 | 275 278 276 | 276 275 268 | 252 | 238
ﬁif(‘)o mas | 1968 1227 1218 232 1260 | 273 |27.8 1269 | 27.0 270 265 | 242 |23.6
ANOMAs | 1600 545 040 | 245 265 281 |29.0 28.0 | 282 28.0 27.0 265 |23.0
caluroso

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C.
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Cerca de 85% del territorio estatal muestra clima calido
subhumedo en lluvias de verano; éste abarca todo lo ancho de
Yucatan desde el noroeste de Maxcanu hasta el noreste de Tizimin y
se extiende hacia la parte sur. Aqui, la temperatura media anual va de
24° a 28°C, la temperatura media del mes mas frio es de 18°C y la
precipitacion total anual varia de 700 a mas de 1,500 mm. El rango de
precipitacion es mas o menos amplio y permite distinguir zonas por su
grado de humedad; de esta forma, la de menor humedad, con
precipitacion total anual entre 700 y 1,100 mm, es la mas grande y se
localiza del noreste hacia el centro, oeste y sur, lugar donde estan
situadas las poblaciones de Cenaotillo, Izamal, Sotuta, Motul, Mérida,
Uman, Acanceh, Mayapan, Muna, Ticul, Tekax y Peto, entre otras; la
de humedad media, cuya precipitacion total anual va de 1,100 a 1,300
mm, estd ubicada al oriente de la anterior, es decir, del noreste de
Tizimin al este y sur de Peto e incluye en su territorio a la localidad de
Valladolid; la de mayor humedad, entre 1 300 y mas de 1 500 mm de

precipitacion total anual, ocupa el extremo este.

El clima semiseco muy calido y céalido se distribuye en una franja
mas o menos paralela a la linea de costa, que va del oriente de Rio

Lagartos a Dzilam de Bravo, Hunucma y Celestun; cubre alrededor de
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13% de la entidad, su temperatura media anual varia por lo general
entre 24° y 26°C, aungque en algunas partes es mayor a 26°C, y la

precipitacion total anual va de menos de 600 a 800 mm.

En la faja costera que comprende del este de Telchac Puerto al
oeste de Progreso y abarca aproximadamente el 2% de Yucatan, esta
ubicada la zona de clima seco muy calido y calido; en ella, la
temperatura media anual varia de 24° a 26°C y la precipitacion total

anual es menor de 600 mm.

CLIMASEN YUCATAN

% de la superficie

Tipo o subtipo estatal
Célido subhumedo con lluvias en verano 84.95
Semiseco muy célido y calido 13.18
Seco muy calido y célido 1.87

FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000.
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3.3 Elementos Constitutivos de la Planta y sus

funciones.

Una planta de almacenaje y distribucion de gas L.P. se dice que
es un sistema fijjo y permanente para almacenar gas L.P. y que
mediante instalaciones apropiadas haga el trasiego de éste. Puede ser
exclusiva para llenado de recipientes, o para carga y descarga de

transportes y autotanques, o mixta.

Los elementos constitutivos de una planta de almacenaje vy
distribucion de gas L.P. que en lo sucesivo se le cita solamente como

planta para efectos de esta Tesina son:

A)Un érea, predio o terreno donde se pueda construir una

planta.

El predio donde se pretenda construir una planta, debe contar
como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro
de vehiculos. No debe haber lineas de alta tension que crucen el

predio ya sean aéreas o por ductos bajo tierra, ni tuberias de
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conduccion de hidrocarburos ajenas a la planta. Los predios
colindantes y sus construcciones deben estar libres de riesgos

probables para la seguridad de la planta.

B) Area de almacenamiento.

El &rea de almacenamiento puede estar integrada por uno 6 mas
recipientes no portatiles sujetos a presion para contener Gas L.P.,

instalados de forma permanentemente en una planta.

C) Gas L.P. o0 gas licuado de petréleo

Es el combustible en cuya composicion quimica predominan los

hidrocarburos butano y propano.

D) Areas de trasiego

Lugares de una planta donde se realizan operaciones de:
1) Suministro de Gas L.P. a vehiculos propiedad de la empresa.
Area de carburacion

2) Llenado de recipientes portatiles. Area de llenado
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3) Descarga de semirremolques, carrotanques. Area de
recepcion

4) Carga de autotanques. Area de suministro

E) Area de Oficinas y cuarto de maquinas

Lugares de una planta donde se ubican y realizan las
operaciones de:

1) Administracion y operacion de la compra y venta del gas L.P.

2) Vigilancia de acceso restringido y personal autorizado a la
planta las 24 hrs.

3) Control para operacion y mantenimiento del cuarto de bombas
para el sistema contra incendio, tablero eléctrico y del
almacén para los accesorios relativos a la operacion y buen

uso dentro de la planta.
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F) Sistema contra incendio.

Conjunto de elementos tales como :

1) Cisterna o tanque de agua para almacenar y distribuir agua al
sistema de enfriamiento del tanque como indica la nhorma

2) Sistema de enfriamiento del tanque de almacenamiento por
aspersion de agua como lo indica la norma.

3) Equipo de bombeo operado por un motor eléctrico y otro por
un motor de combustion interna.

4) Hidrantes y monitores que deben contar con mangueras de
longitud maxima de 30 m y didmetro nominal minimo de 0,038
m los monitores estacionarios tipo corazén o similar de una o
dos cremalleras de diametro nominal minimo 0,063 m, con

chiflon que permita surtir neblina, como lo indica la norma.
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3.4 Usos vy Volumenes de gas Proyectados.

3.4.1Los principales usos y aplicaciones del gas L.P.

La utilidad del gas L.P. como combustible ha sido reflejada en el
incremento de numerosos usos, para lo que estos gases han
encontrado aceptacion total.

Empezando por aquellas regiones fuera de la instalacion de
oleoductos, que en su necesidad alcanza desde los usos domésticos

hasta muy especiales aplicaciones comerciales e industriales.

A) Usos domésticos : Sus aplicaciones dentro de este campo
corresponden en estufas, hornos, calentadores de agua,
calentador de ambiente, etcétera.

B) Usos comerciales : El gas L.P. es ampliamente aceptado
como un recurso de calefaccién controlada para incubadoras
de aves, para la deshidratacion de frutas y legumbres,
protecciéon contra heladas, en cosechas de legumbres.
También es preferido este combustible, por su limpieza en
pastelerias restaurantes, etcétera. Otro importante uso se le

ha dado en las tintorerias, albercas y plomerias mecanicas.
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C) Usos industriales : La industria de productos alimenticios
representan un campo amplio para la utilizacién de gas L.P.
El alto indice de octano de este combustible permite su uso
en toda clase de motores de gasolina y petréleo, tales como
en camiones, automoviles, montacargas, tractores y motores
estacionarios; se presume que este combustible reduce los
costos de mantenimiento con respecto el uso de otros
combustibles o energia eléctrica.

Como fuente de calor en la produccién de vapor ha sido
aceptado en procesos industriales y en plantas
termoeléctricas que son las que utilizan como fuente
energética algun derivado del petréleo como el diesel y
combustible pesado (bunker c¢), o bien otros como gas
natural, gas L.P., carbon mineral, residuos vegetales, etc;
gue son sometidos a combustion (arder o quemar) para
mover los equipos generadores que producen electricidad, o
para generar vapor en el caso de plantas térmicas con
turbinas movidas por vapor.

Otro importante uso es en los talleres donde se incluye el
calentamiento de prensas para la formacion de articulos

plasticos y metales blandos.
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3.4.2Volumen requeridos para el suministro de Gas

proyectado.

El estudio correcto de la capacidad de almacenamiento de gas
L.P. en una planta o de la capacidad de produccion cuando se habla
de una industria, es uno de los factores principales que intervienen
para obtener condiciones Optimas, las cuales se van a manifestar en la
rentabilidad de la empresa, aunque este no sea el Unico fin que se
persigue sino también fundamentalmente producir ciertos bienes o
servicios que satisfagan las necesidades de demanda y del cuerpo
econdmico constituido por su zona de distribucion, ya que esta
subordinada a los intereses econdmicos y sociales de la comunidad o

region a la cual pertenece.

La mezcla comercial del gas L.P. para lo relativo a su compra y
venta que utiliza Petréleos Mexicanos es de : 0.540 Kilogramos por un

Litro de gas.

Ese factor se multiplica por el nimero de litros existentes y el

resultado es el volumen que existiria.
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Para la planta que estamos proyectando y considerando que se
tiene un tanque de almacenamiento con capacidad total de 250,000
litros de agua al 100%; debemos considerar un almacenamiento real
de 225,000 Litros de gas L.P. en una tanque al 90% es decir, 121,500
kilogramos que convertidos a toneladas tenemos 121.5 Toneladas de
almacenamiento.

La proyeccion de venta en volumen que se tiene contemplada
para el inicio de operaciones de esta planta es de 40,000 Litros por

dia; lo que equivale a vender 540 Toneladas por mes.

Vd = Venta Diaria
Vd = 40,000 Lts / dia X 25 dias de trabajo mensual.
Vd =1'000,000 Lts / mes multiplicandos por factor PEMEX de

0.540

Vd = 540,000 Kgs / mes =|540 Toneladas mensuales.|

Para fines de ilustrar y ejemplificar la distribucion de dicho
volumen mensual tendriamos que contar con :

Diez auto tanques con capacidad de distribucion de 3,000 Litros
y ademas contemplar el uso de tres camiones con capacidad de carga
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de tres toneladas cada uno en los cuales se pueden distribuir 60

cilindros de 30 Kilogramos por camion.

10 Auto tanques de 3,000 Lts venden 30,000 Lts / dia.
(lo que equivale al 75% de la Vd.)

3 Camiones de 60 Cilindros de 30 Kgs venden 5,400 Kgs / dia.

Expresado a Litros dia segun factor de PEMEX 10,000 Lts / dia.
(lo que equivale al 25% de la Vvd.)

Vd = 30,000 Lts / dia de los autotaques + 10, 000 Lts / dia
Cilindros

Vd = 40,000 Lts / dia.

Sin dejar de contemplar la posibilidad de crecer tanto en el

almacenaje como en distribucién de gas L.P. en la zona mencionada

donde se ubica la planta.
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CAPITULO 4

DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO

DEL PROYECTO

Objetivo Particular : Disefiar los sistemas y elementos
con el fin de proteger a la planta de almacenamiento y
distribucion de gas L.P. contra un posible incendio.

4.1 Sistema de Proteccion con base en Extintores, tipos

Yy SuU interaccion.

El proyecto del sistema contra incendio de la planta de
almacenamiento y distribucién de gas L.P. se realiza de acuerdo con

los lineamientos estipulados en la norma NOM-001-SEDG-1996.

Se instalaran extintores de polvo quimico seco, con capacidad

de 9.00 Kg. en las areas siguientes:
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AREA CANTIDAD

ALMACENAMIENTO, BOMBAS Y 5 (Y UN EXTINTOR DE

COMPRESORES CARRETILLA DE 45 Kg.)

TOMAS DE RECEPCION Y

SUMINISTRO

MUELLE DE LLENADO

OFICINAS VARIOS

ESTACIONAMIENTO

BANOS

En el area de tablero eléctrico y en la caseta de bombas contra
incendio se instalara un extintor de co, (bidéxido de carbono) en cada

lugar, es decir uno en tablero eléctrico y otro en la caseta de bombas.

La cantidad de extintores se determina de acuerdo al area por

proteger, considerando el factor de riesgo y las unidades de extincion

por dispositivo seleccionado.
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Los extintores se colocaran a una altura maxima de 1.50 m vy

minima de 1.20 m, medido del piso a la parte mas alta del extintor.

Se sujetaran de tal forma que se puedan descolgar facilmente

para ser usados, asi mismo, se localizaran en sitios visibles y de facil

acceso.

La ubicacion de los extintores estara de acuerdo a la Norma

Oficial.

4.2 Enfriamiento por aspersion.

Se instalara un sistema de aspersion de agua para cubrir como
minimo el 90% de la zona de vapor de un recipiente, cuando se
encuentre al 50% de llenado. Asi mismo, las areas de trasiego podran
ser mojadas con un sistema de hidrantes que en su caso apoyaran el

enfriamiento de los tanques.
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4.3 Cisterna.

La capacidad de la cisterna se determind al considerar el area del

tanque

de mayor capacidad, en metros cuadrados multiplicados por 12 litros

por metro cuadrado y un tiempo de 30 minutos.

Por lo que:
CAPACIDAD DEL TANQUE 250,000 Lts.
LONGITUD DE LA ENVOLVENTE 26.52 m
DIAMETRO 3.38 m
A = AREA DEL CUERPO DEL CILINDRO =3.1416 D L
= 3.1416 x 3.38 x 26.52
= 281.60 n?
A= AREA DE LAS CABEZAS = 3.1416 D?

= 3.1416 (338)?
= 35.89 n?

A = AREA TOTAL = A + A = 281.60+35.89 = 317.49 n?

Pagina 87



Disefio del Sistema Contra Incendio - Capitulo 4

CAPACIDAD TEORICA DE LA CISTERNA =Ax12.00Lts/n? x30 min.
=317.49 x 12.00 x 30

=114,296.40 Lts.

Se instalaran dos tanques para almacenamiento de agua con
capacidad de 60,000 Lts. cada uno por lo que tenemos una capacidad
total de 120,000 Lts, de tal forma que se tendra una disponibilidad

adicional de 5,703.60 Lts.

4.4 Sistema de Bombeo.

La NOM-001-SEDG-1996, sefiala que la capacidad de bombeo
requerida de agua de enfriamiento, sera sobre la base de 10 litros de

agua por minuto por metro cuadrado del tanque.

De acuerdo con el punto anterior el tanque tiene una area de

317.49n7.
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Its’
317.49 n? x 10 r:zm = 3174.90 litros por minuto

CAPACIDAD DE BOMBEO = 3174.90 litros por minuto 6 bien

= 838.81 galones por minuto.

El equipo de bombeo estara compuesto por una bomba con
capacidad de 3217 litros por minuto acoplada directamente a un motor
eléctrico de 40 H.P.

Como equipo de emergencia se instalara una bomba de la
misma capacidad, acoplada a un motor de combustion interna de 18
H.P. (General Motors).

Estas bombas generan una presion minima de 0.294 MPa (3 kg/cm2).

El equipo de bombeo eléctrico se podra arrancar en forma

remota o en el lugar de su emplazamiento.
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Las bombas seran de las caracteristicas siguientes:

DATOS BOMBA 1 BOMBA 2

MARCA CUMO CuMO

MODELO K4L-40-2 K4L-181
CAPACIDAD 3305 3305

MOTOR ELECTRICO COMBUSTION (GM)
POTENCIA 40 H.P. 18 H.P.

R.P.M. 3450 3450

45 Red de Tuberias.

Las tuberias seran del tipo visible y oculto. Las tuberias visibles
que se utilizaran en la red del sistema, seran de fierro negro, cédula
40, con costura, ASTM-A53, grado D, equivalente a la NOM-B117,
soldada eléctricamente (diametros mayores) y roscadas (diametros
menores). La tuberia oculta sera de P.V.C. y su resistencia sera del

tipo RD-26.
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Las conexiones soldables seran de acuerdo al ASTM-A105 y
234, bridas B-165, clase 150, las conexiones roscadas seran de
cédula 40, la profundidad, longitud y demas caracteristicas de la rosca
seran de acuerdo a la norma ANSI-B-2.1. Las conexiones en la

tuberia oculta seran de P.V.C. tipo RD-26.

La tuberia visible estara protegida con una capa de primario,

previa limpieza mecanica y una capa de pintura anticorrosiva rojo.

La tuberia de fierro que queda subterrdnea en su area de
transicion con la tuberia de P.V.C. estard protegida mecanicamente
con primario especial, cinta poliken y felpa kraftalica.

Los diametros se determinaran tomando como base una

velocidad variable entre un rango de 1.83 a 3.66 m/seg.

4.6 Aspersores.

En el tanque de almacenamiento se instalara un sistema fisico
de enfriamiento por aspersion de agua, el cual cubrira el 90% de la
mitad superior del recipiente, para tal efecto se ha considerado un flujo

de 10 Lts./n? de la superficie total del recipiente.
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Los aspersores seleccionados son del tipo cono lleno, de 1/2
pulg (12.7 mm) de diametro, marca SPRAYING SYSTEM COMPANY,

modelo HH, tamafio 50W y capacidad de flujo de 30.00 Lts/min a una

presion de 3.0 kg/cmz.

Los aspersores (boquillas) se instalaran en una tuberia de 51
mm de diametro con lo que se cubrira el 45% de la superficie superior
del tanque y sus cabezas. Se instalaran los aspersores siguientes:

AREA TOTAL =317.49 nt

AGUA DE ENFRIAMIENTO = 317.49 nt X 10.00 Lts /n? X 0.50 X 0.90

= 1428.70 Lts /n¥

NUMERO DE BOQUILLAS = 1428.70 Lts /n?
30.00 Lts / min /boquilla

=47.62 =48
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4.7 Hidrantes.

Se instalaran tres hidrantes a una distancia menor de 30 m de
cualquier area de trasiego, ubicandose estrictamente para cubrir el

area de la planta en caso de siniestro.

Los hidrantes tendran una capacidad de 175 It/min y estaran
provistos de mangueras especiales para agua contra incendio con una
longitud de 30 m y diametro de 38 mm. Las boquillas de las

mangueras podran lanzar el agua en chorro, cortina o niebla.

4.8 Monitores.

Se instalara un monitor tipo corazén con giro horizontal de 360° y
giro vertical de 180° su boquilla podra lanzar el agua en chorro,

cortina o en niebla, su capacidad sera de 475 Lts./min.
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4.9 Toma Siamesa.

Se tendrd una toma siamesa en el exterior de la zona de
circulacion de la planta por el lado suroeste, la finalidad es que se
tengan los accesorios para conectar equipo auxiliar del exterior
(bomberos) en casos de emergencia y su diametro sera de 63.5 mm (2

1/2 pulgadas).
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CAPITULO 5

PLANOS EJECUTIVOS Y ESPECIFICACIONES

Objetivo Particular : Dar a conocer los planos y
especificaciones del sistema contra incendio de acuerdo a las
normas vigentes.

5.1 Desarrollo de la Red

Se ha elegido la ecuacion de "HAZEN & WILLIAMS" que a

continuacion se describe:

4.525 x Ql-85
AP =
c D487

En donde:
AP = CAIDA DE PRESION EN Ib/ pulg®/pie de tuberia
Q = GASTO EN gal/ min.
C = COEFICIENTE DE HAZEN & WILLIAMS, PARA TIPO
DE TUBERIA'Y TIEMPO DE USO.

D = DIAMETRO INTERNO DEL TUBO EN pulg.
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5.1.1 EJEMPLIFICACION

A via de ejemplificacion se céalcula el tramo 1-2

Q = 2440.00 It/min. (644.649 gal/min.) incluye (1440.00 Lts), tres
hidrantes (525 It) y un monitor (475 It).

C =120

D = 6.065 pulg.

(4.525)(2440)1-8°
(120)(6.065)487

AP = =0.1299

AP = 0.1299 CAIDA DE PRESION POR PIE DE TUBERIA

EQUIVALENTE.

El tramo 1-2 esta integrado por el equipo siguiente.

EQUIPO PIES EQ. DE TUBERIA

1.65 m de tuberia de 6" 5.41

una valvula de compuerta diametro 6" 3.00

una valvula de no retroceso diametro 6" 32.00

dos codos 45° diametro 6" 14.00
TOTAL 54.41
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La representacion de longitudes equivalentes se obtuvieron de la
tabla A-7.2(d) del NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION
(NFPA) PANFLETO 15.

LA CAIDA DE PRESION DEL TRAMO 1-2 ES EL SIGUIENTE:

54.41 x 0.0156221 = 0.850 Ib/ pulg?

Pagina 97



Planos Ejecutivos y Especificaciones - Capitulo 5 -

5.2 Calculos de Presiones en la Red.

GASTO CANT. Y| LO.EQ. | PRESION Ib/pulg?
TRAMO DESCRIPCION
G.P.M. UNIDAD | PIES R | P
1-2  644.649 Tubo, & 6" 1.65 m 5.41
Valv.Comp & 6" 1Pza 3.00

Valv.NoRet @ 6" 1 Pza 32.00
Codo 45°, @ 6" 2 Pza 14.00
54.41 99.400 0.850

2-3  644.649 Tuberia, & 6" 14.00m 45.92
Codo 45°, @ 6" 2 Pza 14.00
Codo 90°, & 6" 3 Pza 42.00
Tee O 6" 1 Pza 30.00
131.92 2.062

3-4 598.414 Tuberia, & 6" 5.00m 16.40

Tee & 6" 1Pza 30.00

46.40 0.632
4-5 552.179 Tuberia & 6" 5.00m 16.40
Tee O 6" 1 Pza 30.00

46.40 0.544

5-6 380.449 Tuberia, & 4" 37.38m 122.60
Codo 90°, @ 4" 4 Pza 40.00

Valv.comp. & 4" 1Pza 2.00
Tee g 4" 1 Pza 20.00
184.60 8.001
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TRAMO GASTO SESCRIPCION CANT. Y| LO.EQ. | PRESION Ib/pulg?

G.P.M. UNIDAD | PIES R A | P
6-7 190.224 Tuberia, @2"  0.55m 1.80 0.309

7-8  182.298 Tuberia, @ 2"  1.34m 4.39
Codo 90°, @ 2" 1Pza 5.00

9.39 2.682
8-9 174.372 Tuberia & 2" 1.47 m 4.82 1.268
9-10 166.446 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 1.163
10-11 158.520 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 1.063
11-12 150.594 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.966
2-13  142.668 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.874
13-14 134.742 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.787
14-15 126.816 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.703
15-16 118.890 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.624
16-17 110.964 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.549
17-18 103.038 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.479
|18-19 95.112 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.413
19-20 87.186 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.351
20-21 79.260 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.294
21-22 71.334 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.242
22-23 63.408 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.195
23-24 55.482 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.152
24-25 47.556 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.114
25-26 39.630 Tuberia @ 2" 1.47 m 4.82 0.081
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TRAMO GASTO SESCRIPCION CANT. Y| LO.EQ. | PRESION Ib/pulg?
G.P.M. UNIDAD | PIES P, AP P,
26-27 31.704 Tuberia & 2" 1.47m 4.82 0.054
27-28 23.778 Tuberia & 2" 1.47m 4.82 0.031
28-29 15.852 Tuberia & 2" 1.47m 4.82 0.015
29-30 7.926 Tuberia & 2" 1.34m 4.39
Codo 90°, @ 2" 1Pza 5.00
9.39 0.008
5-31 171.730 Tuberia & 6" 70.00m 229.60
Codo 45° 6" 2 Pza 14.00
Tee & 6" 1 Pza 30.00
273.60 0.370
31-32 125.495 Tuberia & 4" 2.70m 8.85
Codo 90°, @ 4" 2 Pza 20.00
Valv.Comp.g 4" 1 Pza 2.00
30.85 0.171
31-33 46.235 Tuberia & 6" 71.0m 232.88
Codo 45°, & 6" 2 Pza 14.00
Tee & 6" 1 Pza 30.00
276.88 0.033
33-34 46.235 Tuberia & 3" 2.70 m 8.85
Codo 90°, & 3" 1Pza 7.00
Valv.Comp. 3" 1 Pza 1.00
16.85 0.055
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Si nuestro limite de presion de la salida de las boquillas es de 3
kg/cm? (42.6 b/ pulg’) queda comprobado que la presion en cualquier

punto es superior a este valor.

5.3 Planos Ejecutivos del Sistema.

Los planos que a continuacion se muestran son los que ilustran
la red y sistema contra incendio, asi como la ubicacion de bombas,

hidrantes, monitores, aspersores y toma siamesa.
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5.4 Especificaciones propias del Sistema.

El sistema de la red hidraulica se le denomina como “red
cerrada”; ya que es un conducto que ramificado forma un anillo o

circuito.

En cuanto a las tuberias empleadas podemos mencionar que se
combinaron el uso de tuberias de fierro y de PVC, ya que para este
tipo de sistemas las de fierro comunmente se usan en la intemperie
por su resistencia a los esfuerzos mecanicos y la de PVC se usa para
los tramos ocultos o subterraneos por su gran resistencia a la

corrosion.

Es importante sefalar que la eleccion de la tuberia a emplear
adquiere mayor relevancia cuando se adicionan algunos
condicionamientos como los que se refieren al costo de las tuberias y
su minimizacion, lo cual comprende aspectos de optimizacion; siempre
gue sea posible este sera la meta que buscara el ingeniero en el
desempefio de sus actividades. No sin dejar aun lado la seguridad y

apego a la norma.
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Conclusiones

CONCLUSIONES

La seguridad en la planta de almacenamiento es un aspecto
importante para todo el personal que labora en ella, principalmente los
responsables de su operacion y manejo deben hacer un esfuerzo
constante para mantenerla siempre en condiciones 6ptimas de
seguridad y funcionalidad, para ello es necesario la revision periddica
y oportuna del equipo e instalaciones que implique el descubrimiento
de algo nuevo y/06 diferente, como si fuera la primer vez que se hace,

sin llegar a convertirse en rutina o costumbre.

Como conclusiéon a la presente tesina y principalmente en
cumplimiento a la Norma, ésta Planta cuenta con un sistema contra
incendio a base de agua, el cual consta de dos bombas con capacidad
de 3,300 L.P.M., una acoplada a motor eléctrico y la segunda
acoplada a motor de combustion interna; la red general es tuberia de
152 mm de didmetro la cual abastece a 3 hidrantes y el enfriamiento a

1 tanque por medio de aspersores de 13 mm de diametro, la cisterna
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con que se cuenta para este sistema, tiene una capacidad de 120 m?®
de agua.

Por otra parte me permito proponer a continuaciéon una guia
basica para la inspeccion de los elementos mas importantes que
operan en una planta de almacenamiento y suministro de Gas L.P. con

el objeto de disminuir la posibilidad de riesgo de incendio.

GUIA PARA INSPECCION TECNICA DE LA PLANTA
DE ALMACENAMIENTO Y SUMINISTRO PARA GAS

L.P.

1. TANQUE DE ALMACENAMIENTO: Verificar las buenas
condiciones de operacién en los instrumentos de medicion,
control y de seguridad (medidor, termdémetro, manometro, etc.)
que lo conforman, verificar la ausencia de fugas visibles en los
accesorios.

2. BOMBA DE TRASIEGO DE GAS L.P. : Verificar que no tenga
fugas visibles y que estén en buen estado los insertos de hule en

los coples y uniones.
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. TOMAS DE RECEPCION Y SUMINISTRO: Inspeccionar el
estado fisico de las mangueras, los acopladores y la existencia
de la llave para los mismos.

. TUBERIAS Y CONEXIONES DE GAS L.P. : Verificar que no
haya fugas visibles en valvulas, conexiones y accesorios.

. INSTALACION ELECTRICA: Inspeccionar la presencia de
cables visibles, fallas en motores, tableros de control con todas
sus tapas y objetos extrafios en tablero eléctrico.

. EXTINTORES: Verificar que se encuentren en el lugar
adecuado, que tengan su carga vigente con etiqueta y que
conserven los sellos originales.

. LETREROS: Verificar que los letreros aun estén legibles, tales
como: No fumar, No estacionarse, Toma para bomberos, y todos
aquellos que sirvan para indicar o prevenir un riesgo 0 accidente.
. ASPECTOS GENERALES: Mantener la limpieza y buena
apariencia de la Planta, eliminacion de materiales en desuso

como llantas, cilindros, tuberias, mangueras, etc.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO SISTEMA CONTRA

INCENDIO

Como programa de mantenimiento minimo para el Sistema de Agua
Contra Incendio se requiere un programa especial de pruebas

periddicas.

1. El Motor de combustion Interna es revisado en sus partes
principales, incluyendo carburador y afinacién por un mecanico
automotriz especializado en el ramo, para que este motor opere
y arranque en cualgquier momento que sea requerido.

2. Las mangueras contra incendio se reemplazan cuando el
especialista en este equipo lo indica.

3. El personal de mantenimiento de la planta revisa las tuberias y
accesorios en busca de fugas de agua.

4. Se deben mantener limpias y sin objetos extrafios que puedan

obstruir el paso de agua.
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5. Las practicas y simulacros contra incendio se llevan a cabo cada
ocho dias e independiente de la buena operacion por el personal
que forma las brigadas, también se califica el buen

funcionamiento del sistema.

PROGRAMA DE CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO

DEL PERSONAL

Para este efecto el personal operativo de la Planta debe recibir
capacitaciéon de acuerdo a las funciones que desarrolla y para su
adiestramiento, la empresa contrata personal técnico en el ramo
mediante platicas, uso de literatura elemental sobre Gas L.P. y

diagramas que ilustren las operaciones de trasiego de la Planta.

PLAN INTERNO DE EMERGENCIA

El Plan interno de emergencia en la Planta de Almacenamiento y

Suministro de Gas L.P. debera ser disefiado de acuerdo a la
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capacidad de la Planta y al nimero de personas que se encuentren
laborando en ella.

Para efecto de cualquier accidente ocasionado por escape de
Gas L.P. al ambiente, y con el personal que previamente se ha

asignado y capacitado debera actuarse de la manera siguiente:

1. Analizar el grado de peligrosidad e intensidad de la fuga y de
acuerdo a este analisis, se pondran en practica los siguientes
puntos.

2. Operar cerrando las valvulas mas cercanas al punto de escape
de gas.

3. Cortar el suministro de corriente eléctrica en el area de conflicto
y cuidar que no se provoquen chispas o fuegos.

4. Operar los extintores, si el caso lo amerita.

5. Solicitar ayuda al cuerpo de bomberos, si el caso lo requiere,
informando al jefe en forma general las caracteristicas de la
Planta y donde se localiza el escape de gas, asi como las

valvulas que suspenden el fluido de gas.
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ANEXO

MANUAL DE CONTINGENCIAS PARA UNA

PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y

SUMINISTRO DE GAS L.P.

Toda empresa esta sujeta a riesgos no controlados que pueden
poner en peligro su integridad o existencia. Las estrategias de
seguridad pueden minimizar los riesgos, pero no anularlos. Siempre
existira la posibilidad de que pueda ocurrir una contingencia debido a

las operaciones incorrectas, fenomenos naturales o conflictos civiles.

Lo importante en la prevencion para la seguridad, no es negar o

eliminar toda posibilidad de riesgo, sino tomar una actitud que nos

permita responder adecuadamente y en el momento oportuno.
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CARACTERISTICAS DE UNA CONTINGENCIA.

Una contingencia es sinbnimo de riesgos y puede provocar un
estado de emergencia o desastre y poner en peligro la continuidad de
las operaciones o de la existencia misma de la empresa y de su

personal.

TIPOS DE CONTINGENCIA

Las contingencias que pueden provocar un estado de emergencia o
de desastre en una planta de almacenamiento de gas L.P. pueden
clasificarse en tres tipos:

1. Fugas.-Son las emanaciones o derrames no controlados de gas
L.P. ya sea en forma liquida o de vapores. El riesgo latente de
una fuga es un incendio.

2. Incendios.-Son fugas no controladas, provocadas por la
combustion gradual del gas L.P.

3. Explosiones.-Es una reaccion de combustion de la mezcla

gaseosa aire/gas L.P. que se propaga a gran velocidad.
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ORIGEN DE UNA CONTINGENCIA
El origen de una contingencia puede ser clasificada en las siguientes
categorias:

1. Incidencias Operacionales.- Estas tienen su origen en las
condiciones inseguras del equipo o de las instalaciones de la
planta de la violacidbn de los procedimientos normativos de
seguridad y las fallas humanas.

2. Fendmenos Naturales.- Los fendmenos de la naturaleza son los
terremotos, los huracanes, las tormentas eléctricas, las
inundaciones y otras ocurrencias analogas.

3. Dafos deliberados.- Son los robos, sabotajes y otros actos
delictivos premeditados que pueden estar ligados o ser origen de

una contingencia.

DESARROLLO DE UNA CONTINGENCIA

Las diferentes etapas que se deben contemplar son las siguientes:
-Estado de riesgo

-Estado de alarma

-Estado de desastre
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Generalmente, una contingencia se declara entre el estado de riesgo y
el estado de alarma. Su desarrollo nos lleva a un estado de

emergencia, que si no se controla, termina en un estado de desastre.

ESTADO DE RIESGO

El estado de riesgo esta representado por la condicion insegura, el
acto inseguro o la inseguridad personal que proporcionan las
condiciones Optimas para el nacimiento de una contingencia. En
plantas de almacenamiento de gas L.P. esta posibilidad se puede
reducir al minimo previniendo y eliminando los factores de riesgo
mediante los siguientes elementos preventivos.

1. Manual de seguridad.- Que indica las normas y practicas de
seguridad del trabajador, para mantener su salud e integridad en
su trabajo.

2. Programas de mantenimiento.- El objetivo de este programa es
el de mantener en condiciones Optimas y de seguridad las
instalaciones y el equipo de reparto.

3. Programas de capacitacion.- Su finalidad es la de preparar,
adiestrar y actualizar al personal de las plantas de

almacenamiento y distribucion de gas L.P.
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4. Los procedimientos operativos.- Sefialan las secuencias para el
arranque, operaciones y paro de un procedimiento o equipo de
trabajo.

5. El reglamento interno de trabajo.- Sefalan las politicas de
seguridad, de trabajo y de conducta, establecidas para el
bienestar de los trabajadores y de la empresa.

6. Informacion permanente al personal de las plantas.- Su objetivo
es a través de letreros alusivos de la actividad de cada area, dar
informacion permanente sobre medidas y procedimientos
basicos establecidos en forma genérica en los cursos de
capacitacion el reglamento interior del trabajo, asi como
instrucciones con informacién prohibitiva y de seguridad, como a

continuacioén se menciona;:

Peligro gas inflamable

- Se prohibe encender cualquier clase de fuego en el interior
de la planta.

- Prohibido utilizar ropa de poliéster.

- Prohibido usar casquillos metélicos en su calzado.

- Descripcion de las maniobras de operacion.

- Cadigos de colores usados en la planta.
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ESTADO DE ALARMA

Se advierte la cercania de una contingencia que puede ser detectado
anticipadamente y cuya amenaza los moviliza para prepararnos
inmediatamente para su combate o defensa. Los elementos basicos
para cubrir un estado de alarma son:
1. Analisis preeliminar de riesgo.- Que determina el grado de riesgo
en los equipos, instalaciones y sistema operativos de la planta.
2. Manual de paros de emergencia.- Donde se indican los

procedimientos para suspender la operacion de la planta.

INSTRUCCIONES BASICAS ANTE SITUACIONES DE ALARMA
a) Conservar la calma y dar la sefial de alarma.
b) Suspender las operaciones normales de trabajo.
c) Realizar el paro ordenado de los equipos criticos en el
area de trabajo.
d) Tener a la mano los dispositivos de proteccion personal.
e) Extremar sus precauciones de seguridad.
f) Dirigirse al area de seguridad y esperar instrucciones.
g) Una vez controlada la situacion de alarma no reanudar

actividades sin autorizacion previa.
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ESTADO DE EMERGENCIA

Es una situacion de peligro que amenaza la integridad de las
personas, de las instalaciones y de la comunidad. Se prevee que una
emergencia en una planta de almacenamiento de gas L.P. puede ser
controlada con los recursos materiales y humanos propios.

El control de una emergencia requiere la accion inmediata y eficaz del
personal. Las instrucciones béasicas en los siguientes documentos.

1. Plan de organizacion para emergencias.- Donde se estructura la
organizacion y se delimitan las funciones y responsabilidades
para el personal de la planta durante una emergencia.

2. Plan de emergencias.- Indica las estrategias basicas de control
para el caso de fugas, incendios 6 explosiones.

INSTRUCCIONES BASICAS ANTE UNA SITUACION DE

EMERGENCIA

a) Activar la sefal de emergencia.

b) Evitar el panico y desorden.

c) Salvaguardar la integridad humana.

d) Utilizar el equipo de proteccion personal.

e) Analice los riesgos y consecuencias potenciales.

f) No arriesgarse innecesariamente.
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g) De ser necesario solicitar auxilio.
h) Establecer una estrategia para el control de la emergencia.
i) Una vez controlada la situacion de emergencia no

reaunadar actividades sin autorizacién previa.

ESTADO DE DESASTRE

Es una situacion de emergencia que por su magnitud o grado de
avance, se prevé que ya no seran suficientes los recursos humanos y
materiales para poder controlarla.
Un estado de desastre indica la amenaza evidente de una explosion
gue puede suceder de un momento a otro. Indicando que la planta
debe de ser evacuada total e inmediatamente.
Los elementos y medidas a considerar para considerar en un estado
de desastre se indica en los siguientes documentos.
1. Analisis y consecuencias potenciales de un desastre.- Indica los
parametros basicos para un estado de desastre y evalGa sus
consecuencias en la planta, en los trabajadores, en las

inmediaciones de la empresa y en el medio ambiente.
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2. Plan de evacuacion.- Indica los procedimientos y las rutas para
la evacuacion del personal en caso de un estado de desastre en
la planta.

INTRUCCIONES BASICAS ANTE UNA SITUACION DE

DESASTRE

a) Activar la sirena para evacuar el personal de la planta.

b) Dejar en operacion automatica el sistema de rociadores de
tanques de almacenamiento.

c) Fijar en automatico la operacion de los cafones del
sistema contra incendio solo donde se requiere.

d) Iniciar la evacuacion inmediata y en coordinacion con la
brigada de auxilio.

e) Utilizar solo las rutas establecidas para la evacuacion de la
planta.

f) Alcanzar lo mas pronto posible la zona que se considera
como fuera del area de desastre.

g) Espere instrucciones fuera de la zona de desastre.

Cualquier estado de contingencia requiere la acciéon inmediata de los

encargados para su control. La organizacidbn necesaria para este
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objetivo se puede dar a conocer en el plan de organizacion para

emergencias.

PLAN DE ORGANIZACION PARA EMERGENCIAS

La organizacion es fundamental para el control de una emergencia en
donde cada integrante realiza una funcion especifica y de manera

coordinada.

Objetivo del plan de organizacién para emergencias.

La organizacion para emergencias en una planta de almacenamiento
de Gas L.P. tiene como objetivo definir las responsabilidades y
funcione del personal para combatir eficazmente una emergencia.
Consideraciones para su integracion:
1. El personal de emergencia es gente no eventual, con
experiencia y capacitacion para el control de una emergencia.
2. Tiene responsabilidades especificas de caracter permanente y

obligatorio.
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3. La organizacion del cuerpo de emergencia excluye al personal
de tiempo parcial en planta como son el personal de reparto.

4. Las actividades normales de labores en planta son de tipo no
continuas, de lunes a sabado.

5. Durante los domingos y dias festivos solo se realizan actividades

de vigilancia.

BRIGADA CONTRA INCENDIO.

La brigada contra incendio en una planta de almacenamiento de Gas
L.P. es el conjunto de elementos humanos necesarios para controlar y
combatir un incendio. Esta integrado por un Jefe de Brigada y
personal de la planta.
Durante una emergencia el jefe de brigada sera el encargado del area
donde se declare el incendio, por las siguientes razones.

1. Esta capacitado y entrenado para el control y combate de

incendios.

2. Conoce las actividades que se realizan en el area de trabajo.
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3. Conoce los equipos existentes en planta y sus sistemas de
control.
4. Conoce las consecuencias potenciales del incendio en otras

areas de la planta.

Funciones Permanentes del Jefe de Brigada.

1. Inspeccionar quincenalmente el buen estado del equipo de
proteccion personal contra incendio.

2. Verificar quincenalmente que la herramienta basica se encuentre
en buenas condiciones.

3. Probar semanalmente la operacion del sistema contra incendio.

4. Mantener llenos los almacenamientos de agua contra incendio.

Funciones del Jefe de Brigada durante el incendio.

1. Informar y pedir instrucciones sobre la estrategia sobre el control
del incendio.

2. Guiar el control o combate del incendio en el lugar mismo.
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3. Solicitar ayuda cuando se prevé que sus elementos son

insuficientes.

4. Informar cualquier falla en el control del incendio.

5. Terminado el control del incendio debe asegurarse que este no

resurgira.

Como se indico anteriormente el Jefe de Brigada sera el encargado

del area correspondiente al incendio. El resto del personal de brigada

son los encargados de las areas siguientes:

Responsable (Jefe Brigada)
Almacenamiento
Mantenimiento

Llenado de Cilindros

Trasiego

Vigilancia

Lugar u origen del incendio.
Tanques de Almacenamiento.
Reparacion y pruebas de equipo.
Anden de Llenado.

Zonas de Carga y Descarga Gas
L.P.

Cualquier area en dias no

laborables.
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Elementos Basicos de la Brigada Contra Incendio.

La brigada debe contar por lo menos con el siguiente equipo:

1. Trajes completos de Bomberos.
2. Herramienta basica de bomberos.
3. Trajes completos Antillamas.
4. Un equipo completo de respiracion artificial.
El personal de brigada estara integrado por los trabajadores del area

donde se verifica el incendio, por las siguientes razones:

1. Esta capacitado y entrenado para el combate y control de
incendios.

2. Son los elementos mas proximos al origen del incendio, en
cuanto a distancia y tiempo para su control inmediato.

3. Disponen de los medios de proteccion personal y para el

combate de incendios.
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Funciones del Personal de Brigada.

1. Prepararse inmediatamente para combatir 6 controlar el
incendio.

2. Bajo instrucciones del Jefe de Brigada deben controlar y
combatir el incendio lo mas pronto posible.

3. No deben arriesgarse innecesariamente.

4. Después de controlar el incendio deben mantenerse alertas para
evitar la reignicion del incendio, hasta recibir nuevas

instrucciones.

Por ultimo quiero destacar que este “ anexo 1 “ tiene como finalidad

mencionar algunas estrategias para disminuir y/6 manejar los posibles
riesgos de incendio o contingencia que se pudieran presentar dentro
de una planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. motivo de

esta tesina.
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