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Introduccion

1. Fundamentacion.

En la actualidad los avances tecnolégicos nos inducen a enfrentar una

evolucion tecnolégica propia de una sociedad cambiante y renovadora.

Con planes de desarrollo y crecimiento, en muchos ambitos de nuestro
entorno, asi como de organizacion y planeacion basados en metodologias bien

establecidas para ser llevadas a buen término.

Uno de estos ambitos es la automatizacion de las diversas instituciones
educativas, es una tarea de vital importancia ya que la rapidez con la que la
tecnologia ha avanzado nos obliga a implementar diversos recursos para poder

ir a la par de estos avances.

Aunado a esto, la evolucién social, cultural, politica y econémica que manifiesta
cualquier sociedad enmarcada por los avances tecnolégicos y cientificos,
propician un cambio generacional con una diversidad inmensa de percepciones
diferentes respecto a la “AUTOMATIZACION DE CENTROS EDUCATIVOS”.

Dichas circunstancias han provocado que el hombre mismo se forme un
sentido de responsabilidad para su patrimonio social; reflejado en un amplio
mundo de politicas, técnicas y disciplinas encaminadas al buen

desenvolvimiento y desarrollo efectivo de todo asentamiento humano.

Con todo esto se originan problemas globales fuertemente marcados y
palpables en zonas especificas, involucrando aspectos econdmicos, politicos y
sociales de tal manera que se requieren estudios especificos que nos permitan
incursionar en el campo de la automatizacién; sustentando en este una
propuesta cuya pretension sea el mejoramiento de las condiciones de un area
administrativa tal es el caso del centro educativo CETis 160 en el area

administrativa utilizando para tales efectos los criterios apropiados.



Se crea la necesidad de efectuar un analisis, el cual permitird establecer el
diagndstico que nos dara una interpretacion correcta de los datos aplicables a

desarrollar una respuesta a la problematica manifestada.

La tesis enfocada al respecto de la automatizacion, representa la oportunidad
para establecer una propuesta de renovacion y solucién de un problema, con
esta perspectiva se incursionara en el uso de este espacio logrando mejorar la

funcionalidad de la institucién CETis 160 que esta en una evolucion constante.

La automatizacion de este centro de estudios es mas que nada para tener un
control de los alumnos, sus historiales académicos sin necesidad de estar
buscando en archiveros o estar buscando en una computadora por medio de

apellidos, nombres o la clave del alumno.

2. Objetivos.

El presente estudio pretende ofrecer un analisis adecuado, de las condiciones
generales que presenta la zona de estudio, asi como también una propuesta
que renueve la situacion de dicha area administrativa, ofreciendo un aspecto
digno y mejorando el funcionamiento e interaccion proporcionando con esto un

aumento en el desarrollo y utilidad del centro educativo.

La problematica existente sobre manejo de calificaciones, organizacién de

grupos, tanto de alumnos, maestros y asignaturas.

Este es el espacio de estudio que motiva a realizar una propuesta 6ptima
acorde a la actualizacién tecnoldgica, esperando mejorar tiempos y tener mejor

y facil acceso a la informacién requerida.



3. Alcances.

El uso de la automatizacion en este trabajo define varios parametros muy
marcados en la realizaciéon del estudio por lo que genera una zona de

transicion entre lo establecido y lo proyectado.

Esto nos permitira desarrollar objetivamente la metodologia actualizada con la
intencién de que el resultado de este estudio sea lo mas cercano a la
problematica real existente, en el Centro de Estudios Tecnoldgicos industriales
y de servicios No. 160 (CETis No.160).

La propuesta serd adaptada a las necesidades manifestadas por las
instituciones. Donde ésta sea capaz de satisfacer las expectativas y
requerimientos, atendiendo y mejorando asi como actualizacion de este centro

educativo.



CAPITULO |

RFID




1.1 HISTORIA DE RFID.

Se ha sugerido que el primer dispositivo conocido similar a RFID pudo haber sido
una herramienta de espionaje inventada por Léon Theremin para el gobierno
soviético en 1945. El dispositivo de Theremin era un dispositivo de escucha
secreto pasivo, no una etiqueta de identificacion, por lo que esta aplicacion es
dudosa. Segun algunas fuentes, la tecnologia usada en RFID habria existido
desde comienzos de los aflos 1920, desarrollada por el MIT y usada
extensivamente por los britAnicos en la Segunda Guerra Mundial (fuente que
establece que los sistemas RFID han existido desde finales de los afios 1960 y
que solo recientemente se habia popularizado gracias a las reducciones de

costos).

Otro trabajo temprano que trata el RFID es el articulo de 1948 de Harry Stockman,
titulado "Comunicacion por medio de la energia reflejada” (Actas del IRE, pp.
1196-1204, octubre de 1948). Stockman predijo que "... el trabajo considerable de
investigacion y de desarrollo tiene que ser realizado antes de que los problemas
basicos restantes en la comunicacién de la energia reflejada se solucionen, y
antes de que el campo de aplicaciones Uutiles se explore." Hicieron falta treinta
afos de avances en multitud de campos diversos antes de que RFID se convirtiera

en una realidad.

El origen de la RFID esta tristemente relacionado con la guerra, concretamente
con la Il Guerra Mundial, en la que el uso del radar permitia la deteccién de
aviones a kilbmetros de distancia, pero no su identificacion. El ejército aleman
descubrio que si los pilotos balanceaban sus aviones al volver a la base cambiaria
la sefial de radio reflejada de vuelta. Este método hacia asi distinguir a los aviones

alemanes de los aliados y se convirtié en el primer dispositivo de RFID pasiva.


http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9on_Theremin
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dispositivo_de_escucha_secreto&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dispositivo_de_escucha_secreto&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%B1os_1920
http://es.wikipedia.org/wiki/Segunda_Guerra_Mundial
http://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%B1os_1960
http://es.wikipedia.org/wiki/1948

Los sistemas de radar y de comunicaciones por radiofrecuencia avanzaron en las
décadas de los 50°'s y los 60°s en que los cientificos de los paises mas avanzados
trabajaban para explicar cémo identificar objetos remotamente. Las compafias
pronto comenzaron a trabajar con sistemas antirrobo que usando ondas de radio

determinaban asi, si un objeto habia sido pagado o no a la salida de las tiendas.

Se utiliza con una etiqueta en la que un Unico bit decide si se ha pagado o no por
el objeto en cuestion. La etiqueta pitara en los sensores colocados a la salida si el

objeto no se ha pagado.

Las primeras patentes para dispositivos RFID fueron solicitadas en Estados
Unidos, concretamente en Enero de 1973 cuando Mario W. Cardullo se present6
con una etiqueta RFID activa que portaba una memoria reescribible. EI mismo
afo, Charles Walton recibi6 la patente para un sistema RFID pasivo que abria las
puertas sin necesidad de llaves. Una tarjeta con un transponedor comunicaba una
sefal al lector de la puerta que cuando validaba la tarjeta desbloqueaba la

cerradura.

El gobierno americano también trabajaba sobre esta tecnologia en los afios 70°'s y
monté sistemas parecidos para el manejo de puertas en las centrales nucleares,
cuyas puertas se abrian al paso de los camiones que portaban materiales para las

mismas que iban equipados con un transponedor.

También se desarrolld un sistema para el control del ganado que habia sido
vacunado insertando bajo la piel de los animales una etiqueta RFID pasiva con la
gue se identificaba los animales que habian sido vacunados y los que no.

Después han ido llegando mejoras en la capacidad de emisién y recepcion, asi
como en la distancia, lo cual ha llevado a extender su uso en ambitos tanto
domeésticos como de seguridad nacional, como sucede con el pasaporte expedido

en la actualidad en los EEUU que lleva asociadas etiquetas RFID.



1.1.1 Definicion

El RFID o Radio Frequency Identification (Identificacion por Radio-Frecuencia) es
una tecnologia que a grandes rasgos sirve para el almacenamiento y recuperacion
de informacion (normalmente poca) de manera remota. El sistema basico RFID
esta formado por dos componentes el tag o etiqueta y el lector. No obstante para
la utilizacion real de la tecnologia RFID se necesitan una serie de componentes
adiciones como antenas, soportes, escritores/programadores, hosts con software

de control, etc...

Una definicibn més seria seria: RFID es una tecnologia y dispositivos que se valen
de las ondas electromagnéticas para intercambiar datos de identificacion.
Normalmente esto implica la utilizacion de un pequerio tag o etiqueta que identifica
un objeto especifico. El proceso sigue los siguientes pasos: se recibe una sefial de
radio, se interpreta y se devuelve un numero u otro tipo de informacion
identificativa. Adicionalmente este proceso puede ser tan complejo como una
comunicacion bidireccional pudiendo llegar a ser encriptada e interpretada a través
de una base de datos y transportada a través de varios sistemas de

comunicaciones.

El RFID es un ejemplo de la tecnologia de Auto-ldentificacion, en la cual cualquier
objeto es identificado automaticamente. Otro ejemplo de Auto-ldentificacion son
los cédigos de barras, biométricos (como huellas dactilares o escaneo de retina),
identificacion de voz, OCR, etc...



1.1.2 Aplicaciones generales de la RFID.

Dependiendo de las frecuencias del sistema RFID, el costo y el alcance, las
aplicaciones son diferentes. Como se coment6 anteriormente el uso del RFID es el
de identificacion de objetos. Como resultado de esta identificacion de objetos , se
utiliza actualmente para el seguimiento de mercancias en almacenes u otros sitios
(bibliotecas, etc...), logistica, etiquetado de mercancia, control de acceso,
identificacion de mascotas, sistemas antirrobo, sistemas de encendido de
automdviles sin llave, pago de peajes, identificacion de personal, control y
seguimiento de deportistas en competicion, identificacibn de personas
hospitalizadas, seguimiento de maletas en aeropuertos, pasaportes, control de
expedientes en juzgados, control de falsificaciones de recetas médicas,
seguimiento de dinero, etc... En definitiva, las aplicaciones del sistema RFID son

infinitas, ya que la Unica limitacion es la imaginacion.

Lectores de RFID estan siendo colocados en los postes de teléfono y de los
edificios en todo Bermudas, que permita a las autoridades vigilar el pasado y la

presente ubicacion de los vehiculos y registro de la velocidad a la que viaja.

La informacion que se envia a computadoras de alta velocidad, y estas pueden

calcular todo lo que se pueda acerca de un viaje realizado, incluso el trayecto.

Esta previsto que la computadora compilara una lista de los delitos realizados por
conductores de automoviles dentro de las Ultimas 24 horas y automaticamente
estos datos obtenidos son enviados a la policia de transito.

Para controlar la posicién de algunos pacientes concretos cerca de las salidas del
centro, la piscina y el gimnasio. Estos pacientes son personas con problemas de
orientacion o con enfermedades de memoria, como el Alzheimer. Controlando
estas zonas criticas se evita que dichas personas puedan perderse, lo que podria

traer lamentables consecuencias.



1.1.3 Aplicaciones de la RFID en la industria.

Son muchos los sectores industriales que pueden beneficiarse de las ventajas de
la tecnologia de auto-identificacibn por radiofrecuencia. Algunas de sus
aplicaciones son las siguientes:

* Control de calidad, produccion y distribucion.

* Localizacion y seguimiento de objetos.

* Control de accesos.

* |dentificacion de materiales.

* Control de fechas de caducidad.

* Deteccion de falsificaciones.

* Almacenaje de datos.

* Control de stocks.

* Automatizacion de los procesos de fabricacion.

* Informacion al consumidor.

* Reduccién de tiempo y coste de fabricacion.

* Reduccion de colas a la hora de pasar por caja.

* |[dentificacion y localizacién de animales perdidos.

* Elaboracion de censos de animales.

* |[dentificacion y control de equipajes en los aeropuertos.

* Inventario automatico.

* Etc.

Como se muestra las imagenes siguientes donde se muestran algunas de estas
aplicaciones.



Fig. 1.1 Control de accesos?.

Fig. 1.2 Control y elaboracion de
censo sobre animales®

Fig. 1.3 Monitoreo de mercancias en un almacén
0 en toda una planta de producciénz.

Fig.1.4 Control de stocks®

*2. http://www.rochelectronics.com/modules.php?name=Rfid

*4. http://www.logismarket.es/in/jungheinrich-tecnologia-moderna-rfid-de-jungheinrich-en-empresa-tradicional-apiladora-de-
mastil-retractil-de-jungheinrich-en-el-almacen-de-la-panaderia-alemana-junge-494319-FGR.jpg


http://www.logismarket.es/in/jungheinrich-tecnologia-moderna-rfid-de-jungheinrich-en-empresa-tradicional-apiladora-de-mastil-retractil-de-jungheinrich-en-el-almacen-de-la-panaderia-alemana-junge-494319-FGR.jpg
http://www.logismarket.es/in/jungheinrich-tecnologia-moderna-rfid-de-jungheinrich-en-empresa-tradicional-apiladora-de-mastil-retractil-de-jungheinrich-en-el-almacen-de-la-panaderia-alemana-junge-494319-FGR.jpg

1.1.3.1 Algunos ejemplos de la lista anterior.

Detectar Farmacéuticos falsificados.

Desde hace varios afos, la industria farmacéutica se enfrenta con el problema de
la distribucion y la venta de medicamentos falsificados dentro de la cadena de
suministro. Tras varias revisiones significativas de la Food and Drug Administration
(FDA) se recomendd el uso de informacion electronica y de tecnologia para

contrarrestar estos problemas.

Por ejemplo, las pautas incluyen con la aplicacién del ePedigree para seguir al
medicamento a través de la cadena de valor, o que proporciona la autenticacion
de los servicios para que los medicamentos sean vendidos, se verifique que el
producto estd completo y se tenga un alto control del mismo durante el proceso de
distribucion. En este sentido, RFID es una de la tecnologia que puede satisfacer

los requisitos.
e Planeacion y produccién

Los métodos de planeacidén y produccion utilizados por las compafias
farmacéuticas no han cambiado; no obstante, deben cumplir con estrictos
estandares del gobierno. El proceso de la distribucion estd cambiando para
proporcionar mas control de los productos y para evitar que los medicamentos

falsificados entren en la cadena de suministro.

Datos publicados por la Organizacién Mundial de la salud publicaron que de
acuerdo con el Centre for Medicines in the Public Interest, de Estados Unidos,
estima que para el 2010 el valor total de las ventas de medicamentos falsificados
en nivel mundial superara los $ 75,000 millones de dolares, que significaria un
incremento de mas de 90% en comparacion con el 2005. Asi, en Estados Unidos
se ha establecido que a partir de este afio se debe implementar tecnologia RFID
en los medicamentos que encabezan la lista de los mas susceptibles a fraude. Asi,
el Proyecto de Ley de Sanidad de EU exigird que a partir del 2010, RFID sea

utilizado en todos los medicamentos con receta.



e Optimizacién de procesos y administracion de recursos.

El uso de la tecnologia de Identificacion por Radiofrecuencia (RFID) se ha
convertido en un asunto de compatibilidad de la industria. Ademas, la tecnologia
esta llegando a ser mas atractiva debido a su capacidad de apoyar a las empresas
en optimizar procesos de negocio via su visibilidad en tiempo real, pista del
inventario y rastreo a través de la cadena de suministro, administracion de activos

y otras mejoras.

Los estandares de RFID aln se estan desarrollando para los mdltiples
componentes que componen la solucion, que incluye software, hardware, datos y
requisitos de etiqueta. Los vendedores de software y de hardware constantemente

estan desarrollando sus soluciones para resolver las necesidades de la industria.

El RFID estard presente en los procesos clave, incluyendo el envio, recepcion,

empaguetado, fabricacion, etc.

También se considera que ademas de una solucion de RFID de alta calidad, el
uso de las mejores soluciones de administracion de demanda puede favorecer a

los negocios, otorgando los siguientes beneficios:
* Incrementar la orden
= Mejorar el prondstico

= Reducir inventario

= Dar mayor visibiidad de la red de la cadena de suministro, el
funcionamiento, y la administracion de los eventos

= Otorgar las mejores capacidades en su clase para el cumplimiento de la
logistica.

Por medio de RFID, las compafias pueden satisfacer los requerimientos del

ePedigree, asi como proporcionar expedientes electronicos y saber exactamente

en donde y qué status tiene el producto a través de la cadena de valor. Por otra

parte, los servicios de autentificacion de productos son criticos para asegurar que

los medicamentos apodcrifos no se vendan a los clientes y usuarios finales, esto se



puede proporcionar a través de que los medicamentos sean escaneados por la
farmacia y el soporte de la comunicacion electrénica del fabricante original. RFID
desempeiia un papel importante en las medidas del ePedigree y de las medidas

contra la falsificacién para un fabricante y un distribuidor farmacéuticos.

Como se muestra a continuacion en la siguiente imagen:

O CENTRO
0 DE DISTRIBUCION (1) LABORATORIOS
“““““““““ DEPRODUCTOS |
FARMACEUTICOS
MEDICNALES)

’ Leckr te FRD

m;nu-i!imh
© ovosueais e
iy T
O ?
N » B
% 7 = WS
\ N\
O runo oe verma

Fig. 1.5 Distribucién de la industria farmacéutica con la tecnologia RFID."

*1. http://www.gestiopolis.com/Canales4/ger/utatecnolo.htm
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Identificacion y control de equipaje en los aeropuertos.

El aeropuerto internacional de Heathrow, en Londres, el mas concurrido del
mundo, esta evaluando la tecnologia RFID para mejorar el seguimiento de los
equipajes utilizando los lectores de identificacion por radiofrecuencia (RFID) como
parte de un proyecto conjunto entre BAA y las lineas aéreas de los Emiratos

Arabes.

Se trata de una prueba importante acerca de la capacidad de seguimiento de la
tecnologia RFID, BAA, propietario y operador del aeropuerto de Heathrow, y las
lineas aéreas de Emiratos Arabes desplegaran lectores RFID en puntos clave a
través de recorrido de los equipajes pertenecientes a los pasajeros que viajan en
la ruta de las lineas aéreas de Emiratos Arabes desde Heathrow hasta Dubai,
desde el mostrador de check-in hasta la cinta transportadora de dichos equipajes.

Como parte de la prueba, los lectores fijos de RFID XR480 de Motorola han sido
instalados en la Terminal 3 de Heathrow para leer los tags de los equipajes que
entran y salen del aeropuerto.

Los lectores RFID XR480 proporcionaran a BAA una funcionalidad mayor, ya que
permitira a la compafia realizar el seguimiento de los equipajes durante partes de
su transporte donde tener una ‘linea de vision’ clara a un cédigo de barras no es
posible. Como resultado, BAA sera capaz de monitorizar, clasificar y localizar

equipajes en cada etapa de su recorrido.

Ademas, los tags EPC Gen2 RFID para equipajes permiten obtener mas datos
que los tags estandares de coédigo de barras, permitiendo una mayor

funcionalidad.

“Las soluciones RFID ya han demostrado su habilidad para dar soporte a la
iniciativa de la IATA, ‘Simplifying the Business’ para el seguimiento de equipajes.

La solucibn RFID de Motorola estd en uso operacional en el aeropuerto

11



internacional de Hong Kong y en el aeropuerto McCarran en Las Vegas. Utilizando
la RFID tanto en el aeropuerto de Heathrow como en Dubai, las aerolineas de
Emiratos mostraran la interoperabilidad global de las soluciones basadas en RFID
mientras se obtiene un beneficio completo de la visibilidad de los equipajes desde

que el pasajero los deja hasta que los recoge”,

El personal de BAA también ofrecera a los clientes otro servicio adicional de valor
afiadido como resultado del despliegue RFID. Los pasajeros que parten seran
invitados por el personal de BAA a registrar voluntariamente el nidmero de su
teléfono mdvil, lo que les permitira recibir una alerta en forma de mensaje de texto

a la llegada a Heathrow con detalles de sobre la recogida de sus equipajes.

Como se muestra a continuacion en la siguiente imagen:

Fig. 1.6 Equipaje en el aeropuerto Heathrow®

*3. http://aeronoticias.com.pe/noticiero/index.php?option=com_content&task=view&id=2925&Itemid=1
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1.1.4 Aplicaciones que estan en proceso de investigacion.

Etiquetas para productos de supermercado.

De manera que al salir del supermercado con el carrito de la compra,

automaticamente se identifiquen todos los productos y se calcule la cuenta.
Dinero electrénico.

Las tarjetas con chips RFID integrados se podrian utilizar en el futuro para pagar

todo tipo de productos y servicios.
Implantes humanos.

Para sistemas anti-secuestro o seguimiento de criminales sexuales, de criminales
gue salieron en libertad condicional para poder monitorearlos.
También para personas que quieren tener seguridad y poder localizarlos en

cualquier imprevisto.

Aplicaciones industriales.

Algunos ejemplos son:

e Inventario automaético.

e Control de fabricacion. Trazabilidad y genealogia.
« Distribucion automéatica de producto.

e Logistica.

En resumen, el uso de esta tecnologia permitiria tener localizado cualquier

producto en cualquier momento dentro de la cadena de suministro.

13



En la practica, las cifras de lecturas exitosas estan alrededor de un 80% debido a
la atenuacion de las ondas de radio causada por el empaquetado de los
productos. Estos problemas, junto con la falta de un Unico estandar reconocido por
todas las compafiias estan provocando un retraso en la incorporacion de RFID a
los entornos industriales. Cuando esta incorporacién sea masiva, se podran

observar los siguientes beneficios:

« lIdentificacion y localizacion de productos en la cadena de suministro de la
manera mas inmediata y automéatica que se conoce, en cualquier sector.

« Combinacién de diferentes tecnologias la RFID e Internet.

e Lecturas mas rapidas y mas precisas, eliminando la necesidad de tener una
linea de vision directa.

o Capacidad de informar al personal o a los encargados de cuando se deben
reponer las estanterias o cuando un articulo se ha colocado en el sitio
equivocado.

e Disminucién de la pérdida desconocida y de los hurtos.

e Minimizacion de los tiempos de inventariado.

e Mejor utilizacion de los activos.

e« Seguimiento de sus activos reutilizables (cajas, embalajes, carretillas,
palés) de una forma mas precisa.

e Retirada rapida del mercado de productos concretos.

14



1.2 Funcionamiento del RFID (Arquitectura).

1.2.1 Conceptos fundamentales

Una onda es una distorsion que transporta energia de un punto a otro. Las ondas
electromagnéticas estan creadas por electrones en movimiento y consiste en la
oscilacion del campo eléctrico y magnético. Estas ondas pueden pasar a través de

muchos tipos de materiales.

Al punto mas alto de una onda se le llama cresta y al mas bajo valle. La distancia
entre dos crestas consecutivas es la longitud de onda. Una oscilacion completa de
la longitud de onda es denominada ciclo. El tiempo que tarda en completarse un
ciclo es el periodo de oscilacion. Su inversa es la frecuencia y se mide en hertzios
(en honor al fisico aleman Heinrich Rudolf Hertz). La amplitud de la onda es la

altura de la cresta o la profundidad del valle desde el punto de reposo.

Crast
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! \'\ Il,'l .‘\.I
I \ / \\
f Ampitude | || ampitude \
"I [Positiva | I.' Al a Certain Poant ',I
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| I. [ \
|I ¥ I| i :I ¥ Il I
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\ Amplitude | \ i
\ (Negative | 1 |
. \ Amplitude) \ .'ll
Fig. 1.7 \ ! \
\ / \ /
. \ / \, ;r
1 b
Diagrama de una onda’. Nl A . e

Wavelength '{ )

Trowgh

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 6. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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La radiofrecuencia son ondas electromagnéticas con frecuencias comprendidas
entre 30 Hz y 300 GHz. En el caso del RFID se utilizan generalmente las
comprendidas entre 30 KHz y 5.8 GHz. Una onda continua es una onda de radio
cuya frecuencia y amplitud son constantes. En el campo de la comunicacion las
ondas continuas no llevan incluida ninguna informacién pero pueden ser
moduladas para transmitir una sefial. La modulacion es el proceso que cambia las

caracteristicas de la onda de radio para codificar alguna sefial.

Las ondas electromagnéticas son susceptibles al material por el cual son
propagadas ademas del ruido producido por otras fuentes, condiciones

atmosféricas y descargas electrostéticas.
Los diferentes tipos de frecuencia usados en RFID son:
Baja frecuencia (LF). [30,300] KHz
Alta frecuencia (HF). [3,30] MHz
Ultra-alta frecuencia (UHF) [300,1000] MHz

Microondas (Microwave) [1,5.8] GHz

1.2.3 Funcionamiento del sistema.

Un dispositivo de radio llamado tag estd afadido al objeto que queremos
identificar. El tag lleva asociado unos datos identificativos que hacen Unico al
objeto. Cuando dicho tag esta expuesto al alcance del lector RFID, el tag le
transmite la informacion a través de la antena del lector. El lector entonces
adquiere la informacion y la transfiere a través de un medio de comunicacion
(conexion serie, red local, etc...) a una aplicacién software que utiliza los datos
para identificar el objeto y realizar las acciones pertinentes segun sean los
requerimientos. Como por ejemplo, la localizacién de un objeto en una base de
datos. Es por tanto el sistema RFID una herramienta completa que engloba tanto
el hardware como el software necesario para el correcto funcionamiento del

sistema.
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1.2.4 Componentes del sistema y Funcionamiento del sistema.

El sistema RFID esta compuesto por los siguientes componentes:

- Tag: Es un componte esencial del sistema RFID.

- Lector: Es también otro componente esencial.

- Antena del lector: Es también otro componente esencial del sistema, a
veces integrada en el mismo lector.

- Controlador: Es también otro componente esencial. Sin embargo,
muchos lectores de ultima generacion lo tienen integrado.

- Sensor, actuador, alarma: Son componentes opcionales que son
necesarios para interactuar con el sistema.

- Equipo y sistema software: Tedricamente, un sistema RFID puede
funcionar independientemente de este componente. Pero un RFID sin
estos carece de utilidad.

- Infraestructura de comunicacion: Es una parte importante del sistema
gue conecta los componentes previamente listados, ya sean
alambricos o no, para hacer una comunicacién efectiva entre ellos.

Como se muestra en las figuras siguientes:

Communication Infrastructure

Reader
Tag Antenna
Software
System

Reader Controller

Sensor/Annunciator/
Actuator

Fig. 1.8

a) Disefio tedricamente®.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 7. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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Sensor (Input)

3. Reader reads a tag

1. Trigger evant datactad
by sensors

v
4. Tag data is sent
o the software
system by
the reader

furned on

[AIbErMALVE ==
Connection]

instructs the reader
16 lurm on
the annunciator

b) Ejemplo de un sistema.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 8. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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1.2.41 Tags.

Los transponedores o etiquetas electronicas se pueden clasificar de maneras

diferentes, atendiendo a su alimentacién o a su posibilidad de lectura/escritura.
Atendiendo a su forma de alimentacion, los podemos clasificar como:

- Pasivos
- Activos

- Semi-activos / Semi-pasivos

Fig. 1.9

Ejemplos de etiquetas®.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 8-9. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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1.2.4.2 Tags pasivos.

Este tipo de tags RFID no tienen fuente de alimentacion (bateria) integrada,
utilizan la energia emitida por el lector para autoalimentarse y transmitir su
informacion almacenada al lector. Las etiquetas pasivas son mas simples de
construir y no tienen partes méviles. Esto hace que tengan mayor vida y soporten
condiciones ambientales extremas como corrosivas, 0 temperaturas de mas de
200 °C.

La comunicacion entre este tipo de transponedor y el lector la inicia siempre el
lector, con lo que la presencia de este es imprescindible para que el tag transmita

sus datos.

Los tag pasivos son mas pasivos que los activos y los semi-activos, pero el rango

de alcance es de hasta unos 9 metros, siendo inferior que el resto.

Ademas, son mas baratos de fabricar que el resto. Un ejemplo de los tag pasivos

son las pegatinas antirrobo de los centros comerciales.

Los componentes de este tipo de tag son:

_ _ Microchip
- Microchip

- Antena T\ ¥

Fig. 1.10

Ejemplo de tag pasivo®.

UUUﬂLL

LTag Anlenna

*6. Imagen extraida del manual electronico de RFID, pag. 9. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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1.2.4.3 Microchip

El microchip contiene un control/rectificador de potencia que convierte la corriente
alterna emitida por el lector a corriente continua, proveyendo la energia a los
demas componentes de la circuiteria. El extractor de reloj (clock extractor) saca
las sefales de reloj de la sefal de la antena. EI modulador modula la sefal
enviada por el lector. La respuesta del tag esta incluida en la sefial modulada que
sera transmitida de nuevo al lector. La unidad logica es la responsable de
implementar el protocolo de comunicacion entre el tag y el lector. La memoria del
microchip se usa para almacenar la informacion y puede incluir ademés métodos

de deteccion de errores como el CRC.

Modulator

Antenna Connaction

 —

Power Control/Rectifier

Logic ——

Ant c ti
ntenna Lonneclion L Clock Extractor

Memory ——

Fig. 1.11 Diagrama base®.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 10. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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1.2.4.4 Antena

La antena del tag sirve para recoger la energia enviada por el lector y asi poder
abastecer energéticamente el microchip y asi poder intercambiar informacién con

el lector.

La antena esta enlazada fisicamente con el microchip. Hay infinitas variaciones en
los disefios de las antenas, especialmente en UHF. Disefiar una antena efectiva
para un tag es mas “un arte que una ciencia”. La longitud de la antena debe de ser
proporcional a la longitud de onda en la que opera el tag. A continuacion se
muestran un conjunto de antenas y sus proporciones respecto a la longitud de

. ., OO
onda de comunicacion. |« o

L = 1/2 the Wavelength !

Dipole Antenna

Figura 1.12

Tipos de antena®.

Dual Dipole Antenna

| . 1

L = 1/2 the Wawvelength

2-Wire Folded Dipole Antenna

L = 1/2 tha Wavelength
3-Wire Folded Dipole Antenna

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 11. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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Una antena de dipolo doble reduce la sensibilidad de alineamiento, con lo que el

lector puede leer el tag en diferentes orientaciones.

La longitud de la antena es mucho mas grande que el microchip, y son las que
determinan las dimensiones fisicas del tag. Las antenas pueden ser disefiadas
dependiendo de muchos factores, como por ejemplo, la distancia a la que sera
leido el tag, la orientacion del tag respecto del lector, el producto particular, la
velocidad del objeto a identificar, las condiciones especiales, o la polarizacion de

la antena del lector.

Habitualmente el punto de unién entre la antena y el microchip es la zona mas
débil del tag y si se dafiara esta zona evidentemente el transponedor no
funcionaria. Si una antena es disefiada para una utilizacion especifica es muy
posible que no funcione correctamente el tag se utiliza a otro destino distinto para
el que fue creado. Y cambiar la geometria de la antena nunca da un buen

resultado, ya que puede desintonizar la frecuencia de trabajo.

Las antenas suelen estar fabricadas de una tira de metal (aluminio, cobre, etc...)
pero se estan desarrollando técnicas de impresion de antenas mediante tintas
conductoras, he incluso se esté investigando el poder imprimir el mismo microchip,
con lo que se llegaria a poder imprimir tags como se imprimen los codigos de

barras.
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1.2.4.5 Tags activos.

Un tag activo es aquel que tiene una fuente de alimentacién incorporada, como
una bateria o un panel solar, y tiene circuiteria especifica para realizar una tarea
en concreto. El tag activo utiliza la energia de su bateria para enviar la sefial al
lector, con lo que no necesita que el lector envie la onda continua para energizar
la antena. La electronica interna puede estar compuesta por sensores, puertos de
entrada y salida y por supuesto de un microchip. En general se puede idealizar un

tag activo como un PC wireless con unas tareas y propiedades especificas.

En la comunicacion entre el tag y el lector, el tag es siempre el primero en
comunicarse, seguido de la respuesta/consulta del lector. Como el tag activo inicia
siempre la comunicacién puede llegar a transmitir continuamente alguna
informacion aunque no exista un lector para adquirirla, a este tipo de tag se le
llamaria “transmisor”. Otro tipo de tag entraria en un estado de suefio o letargo si
no existen peticiones del lector, y despertarian con la recepcion de un comando
especial. Este ultimo tipo consigue ahorrar energia y tienen una vida mayor que
los tags transmisores ademas de no saturar con ruido de RF el entrono. A este
altimo tipo de tag se le conoce como transmisor/receptor o transponedor, por ello

que se les llame tags a todos y no transponedores.

El rango de lectura de los tags activos ronda los 30.5 metros o incluso mas, eso

depende de para que sea usado el tag.

Un tag activo esta compuesto de:

Microchip: Suele ser mas grande el del modelo pasivo.

Antena: Puede ser un modulo de RF.

Fuente de alimentacion integrada.

Electronica integrada.
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Puesto que el microchip y la antena ya han sido detallados en el apartado anterior

solo se describiran a continuacion los dos siguientes.

Caonnections for
External Sensors

/RF Module

||_—On-board Power Supply (Baltery)

Microchip T || ¥

On-board Electronics

Aclive Tag

Conneclions for ) )
External Sensors . Microchip

@

On-board Power Supply (Battery)

Anmtenna

On-board Electronics

Semi-active Tag

Fig. 1.13

Tag Activo®.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 13. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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1.2.4.6 Fuente de alimentacién integrada

Todos los tags activos llevan integrada una fuente de alimentacion propia, como
por ejemplo una bateria, para proveer de energia a sus sistemas eléctricos. La
vida de un tag esta ligada a la duracion de la bateria, pero por norma general
suele llegar a ser de entre 2 a 7 afios de autonomia. Esta duracion depende en
gran medida de cuan grande es el intervalo de emision de datos, cuando mas se
tarde entre emision y emision mas duracion tendra. Por otro lado, el consumo que

hagan los procesadores y/o sensores también repercutird en la vida de la bateria.

Cuando un tag se queda sin bateria deja de emitir mensajes y el lector no puede
saber si es debido a que no esta el objeto o que no tiene bateria el tag, a no ser

gue se haya resuelto que el tag envie un mensaje de fin de bateria.

1.2.4.7 Semi-activos

Los tags semi-activos poseen una fuente de energia interna, una bateria, y unos
circuitos para realizar tareas especificas. La bateria se limita a proporcionar
energia a estos circuitos ya que la emisién de los datos se hace mediante la
energia que manda el lector. Por lo tanto para que se produzca la comunicacién
es el lector el que la tiene que iniciar. Las principales ventajas de los tag semi-
activos frente a los pasivos son: que al no utilizar la energia del lector para hacer
funcionar la circuiteria pueden ser leidos a una mayor distancia, son mas rapidos
de leer ya que no hace falta que el lector mantenga tanto tiempo la sefial para
hacer funcionar los circuitos del tag y aunque el objeto se mueva a altas

velocidades se puede leer.
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El rango de lectura de este tipo de tags es de hasta 30.5 metros en condiciones

ideales y bandas UHF o microondas.

R/n’ "bqn

767/ X)

Fig. 1.14

Tag Semi activo®.

1.2.4.8 Solo lectura (RO)

/!IL//CIQIII//II///II/I//I/f/illllli Il 171/

Estos tipos de tag (independientemente de ser pasivos, activos 0 semi-activos)

solo pueden ser escritos una sola vez en toda su vida y se hace en la cadena de

fabricacion de estos a modo de ROM. Esta escritura se hace quemando algunos

fusibles del chip con un rayo laser. Al estar fijados los datos en el momento de

fabricacion el usuario final no puede modificarlos cosa que limita la utilizacién de

este tipo de tag a pequeiias aplicaciones

*6. Imagen extraida del manual electronico de RFID, pag. 14. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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1.2.4.9 Una Escritura/ Varias lecturas (WORM)

Los tags WORM solo se pueden escribir una vez pero no por el fabricante, sino
por el usuario. En realidad pueden reescribirse (menos de 100 veces) por fallos
en el disefio, pero solo algunos modelos, aunque si superan un cierto nimero de
veces pueden quedar inutilizables. Este tipo de memorias se llama “field

programable” y ofrecen una buena relacion rendimiento-precio.

1.2.4.10 Lectura/ Escritura (RW)

Los tag RW permiten ser reescritos un gran niumero de veces (de entre 10.000
hasta 100.000). Estos tags tienen la gran ventaja de poder ser escritos por los
lectores o incluso por si mismos (en el caso de los tags activos). Los tag RW
disponen de una memoria Flash o FRAM para el almacenamiento de los datos. Se
les puede denominar como reprogramables. La seguridad en este tipo de tags es
un poco mas complicada y ademéas son mas caros de fabricar. No son los més

usados en la actualidad por su costo.

1.2.5 Electrdénica integrada

La electrénica integrada permite al tag transmitir los mensajes u opcionalmente
realizar tareas especificas como célculos, mostrar mensajes en un display o
controlar algunos sensores. Esta circuiteria puede proporcionar un interfaz para
conectar el tag a sensores externos. Esto dependera del tipo de tag y la tarea
determinada. Asi este tipo de tag tiene potencialmente un rango ilimitado de
funcionalidades. Se ha de tener en cuenta que cuando mayor sean sus tareas o
mas especificas sean es posible que el tag aumente de tamafio para poder
contener la circuiteria necesaria. Esto tampoco es un problema muy importante, ya
que el tamafio maximo lo determina el objeto a ser identificado, con que puede

tener muchos usos.
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2 Funcionamiento de los componentes del sistema RFID.

2.1 Lectores.

El lector es un dispositivo que puede leer o incluso escribir datos en tags RFID
compatibles. El hecho de escribir en un tag se le llama “crear” un tag, proceso en
el cual se le asocia un identificador que lo asociara a un objeto, al asociarlo lo que
se estd haciendo es comisionar el tag. Por la contra descomisionarlo es
desasociarlo del objeto y destruyendo el tag opcionalmente. El tiempo que el lector

emite energia RF para leer el tag es el ciclo de espera del lector.

El lector es la espina dorsal del hardware de un sistema RFID y estd compuesto

por:
) Transmisor.
° Receptor.
o Microprocesador.
. Memoria.
o Entradas y salidas para los sensores externos / actuadores / alarmas.
o Controlador (suele ser externo).
. Interfaz de comunicacion.
o Energia.
|
Reader Antenna Transceiver Microprocessar ]
Connection Input
l Transmitter I ‘ Encoder I |Decuder. s
Reader Antenna M | Interface
Connection E—
I Receiver ‘ Logic | Cutput
|_I ‘ \— Memory
Power ————
Fig. 2.1 —{ Communication Interface

| [

Diagrama de lectura®. ) _ .
Serial Connection Metwork Connection

*6. Imagen extraida del manual electronico de RFID, pag. 16. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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2.2 Transmisor.

Se utiliza para transmitir la corriente alterna y el ciclo de reloj por las antenas hacia
los tags a leer. Es parte del modulo emisor/receptor que se encarga de enviar la
sefal del lector al entorno y recibir la respuesta por la antena/s. La antena se
conecta a este moédulo que en algunos disefios puede soportar mas de una

antena.

2.3 Receptor.

Este elemento también forma parte del componente emisor/receptor y es el
encargado de recibir la sefial analdgica del tag por la antena y traspasarla al

microprocesador del lector donde se transformara a sefal digital.

2.4 Microprocesador.

Es el responsable de implementar los protocolos de comunicacién con los tag.
Decodifica y comprueba errores en la sefial analdgica recibida. Adicionalmente
puede filtrar y procesar la informacion del tag.

2.5 Memoria.

La memoria se utiliza para almacenar diversos datos como por ejemplo los
parametros de configuracion del lector. Y en caso de fallo de comunicacién entre

el lector y el controlador no se perderia toda la informacion leida de los tags.
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2.6 Entradas y salidas.

El lector no siempre tiene que estar mandando sefales de lectura ya que esto
produce un gasto injustificado de energia. Estas entradas y salidas sirven para
detectar la presencia de objetos y activar el lector o para activar algunas alarmas o

actuadores.

2.7 Controlador.

El controlador es una entidad externa que utiliza los datos identificativos del tag
para realizar algunas operaciones, como mostrar el precio de un objeto, etc.
Aungue los fabricantes de lectores han resuelto integrar parte o todo el controlador

en el mismo lector.

2.8 Interfaz de comunicacion.

El interfaz de comunicacion es la herramienta que provee las instrucciones para la
comunicacion entre el lector y las entidades externas para enviarles la informacién
obtenida del tag y recibir comandos que se traducen en acciones como por
ejemplo escribir en el tag. Normalmente la interfaz de comunicacion puede por
serie 0 por red, aunque por serie suele ser la mas comun. Los lectores mas
sofisticados pueden incluir pequefios servidores web que aceptan comandos para

mostrar en cualquier navegador los resultados.
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2.9 Energia.

Este elemento proporciona la corriente eléctrica a todos los componentes del

lector.

Como con los tags, los lectores se pueden clasificar de varias maneras, otra
manera de clasificarlos seria atendiendo a su interfaz de comunicacién que puede

ser por puerto serie o por red.

2.10 Lector por puerto serie.

Los lectores por puerto serie utilizan dicho puerto para comunicarse con una
aplicacion. El lector se conecta fisicamente con un PC utilizando el RS-232, RS-
485 o incluso USB. El principal inconveniente es la limitacién por la longitud del
cable, el tener que actualizarle el firmware y que la tasa de transmision de datos

es mas lenta.

2.11 Lector por red.

Se conectan a un host por cable o inalambricamente y actia como un dispositivo
de red del que no hace falta saber nada sobre el hardware. Ademas no dependen
de la longitud de cable para conectarse y el mantenimiento es menos costoso.

Pero la comunicacion no es tan fiable comparada con los lectores de puerto serie.
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2.12 Comunicacion entre el lector y el tag.

Dependiendo del tipo de tag la comunicacion entre este y el lector podra ser de un
determinado tipo:

o Modulacién backscatter.
o Tipo Transmisor
o Tipo Transponedor

La escritura de un tag dura mas tiempo que la lectura en las mismas condiciones
ya que para la escritura se han de hacer varios pasos mas incluyendo la lectura
inicial, borrado de los datos existentes, escritura verificacion final. Ademas de
tener que hacer esto para cada bloque de memoria. Por ello la escritura del tag
puede llevar cientos de milisegundos, mientras que se pueden leer muchos tag en

el mismo tiempo.

El proceso de escritura ha de hacerse con el tag muy préximo a la antena del
lector para poder asegurarse de que se deriva suficiente energia como para que el
microchip pueda ejecutar las instrucciones de escritura. Y es que el proceso de
escritura requiere generalmente mucho mas nivel de corriente. No hay que olvidar
que durante el proceso de escritura no debe haber otro tag cerca de la zona de
escritura ya que podria modificarse accidentalmente. En cambio para el proceso
de lectura no existen tantas restricciones y pueden estar bastante mas lejos de la

antena.
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2.13 Ondulacion Backscatter.

Este tipo de comunicacion se emplea tanto para los tag pasivos como para los
semi-activos. En este proceso el lector envia una sefial de RF continua que
contiene corriente alterna y el reloj de la sefial a la frecuencia en la que trabaja el
tag. El tag obtiene la energia transformandola a corriente continua y alimentando
los sistemas. Son alrededor de 1,2 Voltios los necesarios para hacer funcionar le
microchip en modo lectura, mientras que para escribirlo se suelen utilizar 2,2
Voltios. El microchip modula o pausa la sefial de entrada que representa los datos
a transmitir al lector.
1. CW with AC power and

clock signal 15 transmitted = ————
by the reader antenna

éf;? Continuous Wave (CW)

(Direction of Propagation: —s)
e S~ - 2. Tag antenna converts
—\ . —\ /fr \ _ the AC power to DC
- - _|_|_|'_‘1% Tag and energizes the tag
| | | | microchip. Clock signal
Modulated Signal is also extracted from
/ (Diraction of Propagation:«— the receive signal
i /

r,,».-f ? 4 The reader decodes 3. Tag modulates the rccn:uy

the received signal signal encoding its data
to extract tag data ¥—— and transmits it back
o the readaer antenna

Reader Antenna

Reader
Fig. 2.2 Funcionamiento del tag y las antenas®.

*6. Imagen extraida del manual electronico de RFID, pag. 19. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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2.14 Antena del lector.

El lector se comunica con los tags a través de de la antena del lector, que suele
estar separada fisicamente del lector y conectada con esta a través de un cable.
La longitud del cable también est4 limitada y como se menciond anteriormente un
lector puede soportar varias antenas a la vez. La antena es la que crea el campo
electromagnético que induce la corriente en la antena del tag. Por consiguiente
para conseguir que se lea un tag debera estar proximo a la antena del lector. Hay

algunos lectores que pueden llevar integrada la antena.

Fig. 2.3

Imagen de una antena®.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 21. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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2.15 Patréon de radiacion de la antena.

El patron de radiacion de la antena es la zona en la que ésta es mas efectiva, es

decir, donde mejor reparte su sefial y es mas facil que se lea el tag.

o -
—

-~ ~
=7
\ Fig. 2.4

] Antenna Pattern |
/ Rango del alcance de la antena®.

I
_/ /
— T —
Reader T—

Antenna

En realidad, el patrén de radiacion de la antena no es uniforme y presenta algunas

deformaciones con zonas muertas en las que no se envia la sefial y no se podria

leer el tag.

/\(Protrusm[sﬁx Fig. 2.5

‘\ \ f Zonas donde no hay sefial®.

[ /

|'| ] «-'\. ‘ Illl’ - ,_// —
\ £ \/ )
Antenna Pattern )4—Dead Zones (Nulls)
Reader 7 [~ }

Antenna ‘ \_/ \_/

Estas zonas muertas estan debidas a interferencias destructivas a la hora de

generar la sefial.

Es muy importante hallar el rango de accion de la antena para determinar queé

zonas se quedaran ciegas y eso conviene 0 no.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag.21-22. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras

Jiménez.
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2.16 Polarizaciéon de la antena.

La polarizacion de la antena es la direccion del campo eléctrico en el que son
emitidas las ondas. Este aspecto es relevante en robustez de lectura asi como en
el rango o alcance de lectura.

2.16.1 Antena polarizada linealmente.

Tienen mas alcance que las antenas polarizadas omnidireccional pero es sensible
a la orientacién del tag con relacioén a la direccién de polarizacién, puede ser tanto

verticalmente o horizontalmente su posicion.

=
P
Pt

Wave Pattern
VA Y Polarization
IH VRN {_\t J( k\f | Direction:I

Fig. 2.6 Antena polarizada en forma lineal®.

L~
Reader
Antenna

Solo se usan cuando ya esta predefinido y predicho la orientacion del tag. A

continuacion se muestra como deben estar orientados los tags para este tipo de

Plana on Which a Tag
antenas. —— Can Be Read Propery
(Tag Orientation Restricted) Legend:
Reader v Proper tag alignment and
Anm’my —« [Ix placement resulting in good
= //T | e - readability.
x U — .
i 7. Proper tag alignment but
Polarizaticn ) % indirect placement that may
Direction: | #* :-:D =] ﬁ or may not result in geod
readability. This can be affected
I % if the tagged object is made of

IS (or containg items made of)
. / RF-opague or RF-absorbant materials,
Z:/ et
X; Eithar improper lag alignmeant
/ or indirect placement or both

— | leading to poor readability.
Tagged Object

Fig. 2.7 *Muestra como debe ser acomodado el tag para ser leido, la paloma es la forma correcta
de cédmo puede ser puesto el tag para poder ser leido, el signo de interrogacién (?) es la forma en
gue puede o no puede ser leido el tag, y la equis (X) es la forma en que el tag no podria ser leido

el tag®.

*6. Imagen extraida del manual electronico de RFID, pag. 22-23. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras

Jiménez.
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2.16.2 Antena polarizada omnidireccionalmente.

Utilizan un patrén de irradiacion circular. Estan constituidas por dos ondas de igual

amplitud y magnitud pero con una diferencia de fase de 90°.

-
.-*_."'.-':'"F/
Wave Pattern Fig. 2.8

{/“. i ﬂ p | Polarization
J A A U&7 Direction: I Antena polarizada en forma circular®.

L1~
Reader
Antenna

Al tener esta polarizacion la antena no se ve afectada por la orientacion del tag y

permite cubrir mucha mas area.

Plarne on Which a Tag Can

Be Read Properly
{Tag Orientation Arbitrary) Legend:
Reader - v’ Propar tag alignment and
Antenna m— placement resulling in good
.-i'j'}f 7 X ) B readability.
."/ \ &ﬁ = A 7 Proper tag alignment but
| III i o\ indirect placement that may
L o« |:| —F | of may not result in good
| [ v ﬂ readability. This can be affectad
| ¢ 12 il ine 1agged object is made of
[ ;5| k ? (of contamns items made of)
\ ) \ (A — RF-opague of RF-absorbant materials.
Ih'\ \ M Ill'x / . .
T ¥: Either improper tag alignment
/ of indinect placement or both
- / leading to poor readabilty,

Fig. 2.9 *Muestra como debe ser acomodado el tag para ser leido, la paloma es la forma correcta
de como puede ser puesto el tag para poder ser leido, el signo de interrogacion (?) es la forma en
gue puede o no puede ser leido el tag, y la equis (X) es la forma en que el tag no podria ser leido
el tag.

*6. Imagen extraida del manual electrénico de RFID, pag. 23. Editores Antonio Lacassa Corral y Diego Contreras Jiménez.
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2.17 Potenciade la antena.

La potencia que emite una antena se mide en ERP (effective radiated power). Esta
potencia esta limitada a los estandares que adopte cada pais y para aumentar
esta potencia es necesario pedir permisos legales a las autoridades competentes.
Pero siempre puede atenuar la potencia de la antena con los atenuadores sin ser
controlado. Utilizar un atenuador puede ser necesario si necesita controlar

solamente una pequefa zona.

2.18 Controlador.

Un controlador es un agente intermedio que le permite comunicarse con una
entidad externa y controlar el comportamiento de lector junto con los indicadores y
los actuadores asociados con este lector. Un controlador es el Unico componente
de un sistema RFID (o un lector, dependiendo del punto de vista) a través del cual

las comunicaciones son posibles.

Un controlador también provee (o usa, dependiendo del punto de vista) un interfaz

de comunicacién para las entidades externas para interactuar con él.

2.19 Sensor, indicador y actuador.

Un lector no tiene por qué estar conectado todo el tiempo, puede ser encendido y
apagado automaticamente si es necesario. Un sensor puede estar afiadido con el
lector para este objetivo. Este sensor seria el que encenderia/apagaria el lector
cuando algun evento producido en el exterior que detecte este sensor. Un sensor

ademas puede ser usado para proveer algun tipo de lanzador al lector.

Un indicador es una sefal electronica. Ejemplo de indicadores son las alarmas

audibles, sefiales luminosas, etc. Un conjunto de luces podria ayudar a diferenciar
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los distintos estados siendo cada estado de un color diferente. Por ejemplo el rojo
indicaria que hay una etiqueta invalida o mala en la zona de lectura, verde podria
indicar que es un tag valido y ambar podria decir que se ha interrumpido la

conexion entre el lector y el controlador.

Un actuador es un dispositivo mecanico para controlar o mover objetos. PLCs,
brazos de robot, brazos mecéanicos para el acceso de una entrada, y cosas
similares serian ejemplos de actuadores. Un PLC es uno de los actuadores mas
versatiles, y las PLCs son ampliamente usadas en las plantas de produccion.
PLCs activan una variedad de acciones para ser realizadas (como monitorizar y

controlar una linea de embalaje).

Anunciadores y actuadores pueden también ser usados para proveer algun tipo de
salida local desde un sistema RFID, como las alarmas audiovisuales en caso de
un error de lectura, abriendo una entrada en caso de una lectura exitosa, y cosas

asi.

2.20 Equipo y Sistema Software.

El equipo y el sistema software es un término que engloba los componentes
hardware y software, y que estan separado del hardware propio RFID (eso es el

lector, tag y antena); el sistema estd compuesto por los siguientes componentes:

- Interfaz/sistema terminal
- Middleware
- Interfaz de la empresa

- Servidor de la empresa

En un sistema RFID no trivial, todos estos componentes pueden 0 no estar

presentes.
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2.20.1 Interfaz/sistema terminal.

Este componente integra el equipo y el sistema software completo con el hardware
del RFID (que consiste en el lector, tag y antena). Esta integracion se cumple
estableciendo comunicacién y control del sistema central nervioso del hardware
RFID: los lectores. Por tanto, esta tarea del componente principal es coger datos
de los lectores, controlar el comportamiento de los lectores y usar los lectores para

activar la asociacion de actuadores e indicadores externos.

Este componente es l6gicamente y fisicamente cercano al hardware del RFID y
puede ser considerado de estar en el borde cuando es visto desde la perspectiva
del equipo y sistema software. Por eso, este es también el correcto lugar para que
este componente active los actuadores e indicadores externos sin ninguna
necesidad de ir a través del lector. Esta colocacion resulta ser muy util porque
entonces la eleccion y las capacidades de control de los anunciadores y
actuadores no estan limitadas por el soporte del lector, pero pueden estar
extendidas como y cuando sean necesitadas para la personalizacion del sistema

terminal.

El sistema terminal es también el perfecto lugar para esconder los detalles
esenciales de la interaccion con un especifico lector (a través de su controlador)
desde un fabricante particular. Por eso, este componente también provee una
capa de abstraccion para todos los tipos de lectores necesitados por el sistema
RFID. Esta capa de abstraccion es muy deseable porque entonces el resto del
equipo y sistema software puede usar esta abstraccién para interactuar con
cualquier tipo de lectores soportados, sin necesidad de cambiarse a si mismo.

Ademas, este componente puede realizar otro tipo de tareas diferentes que estan

mas alla de las responsabilidades de un controlador, como son las siguientes:
- Filtrar lecturas duplicadas desde diferentes lectores

« Permitir la configuracion de disparadores basados en eventos que pueden
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automaticamente activar un anunciador o un actuador.

« Proveer funciones inteligentes como agregar y enviar selectivamente

informacion de un tag a un equipo y sistema informético.

o Administracion remota del lector.

o Administracién remota de si mismo.

Este componente puede ser hospedado en un hardware especial o en un sistema
integrado. Entonces el resto del equipo y sistema software pueden interactuar con
este sistema integrado a través de una red cableada o sin cables. Este
componente puede ser implementado usando un estandar como el Open Services
Gateway initiative (OSGi), el cual define un sistema estandar para la entrega de
los servicios software a los dispositivos de red. Puede darse el caso de que este

componente no esté presente.

2.21 Middleware.

El componente middleware puede estar definido como todo lo que hay entre el
interfaz terminal y el interfaz de la empresa. Este componente puede estar visto
como el sistema nervioso central del sistema RFID desde la perspectiva del
software (los lectores RFID puede estar considerados igualmente desde la
perspectiva del hardware) en eso provee una funcionalidad basica del sistema,

incluyendo lo siguiente:

- Intercambio de datos entre el exterior e interior de una empresa.
- Administracion eficiente de los datos masivos producidos por un sistema
RFID.

- Proveer componentes genéricos que puede ser usados como constructores
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de bloques para implementar los filtros especificos y la l6gica de agregacion
del negocio.

- Basado en un estandar abierto, entonces puede ser compatible con un
amplio rango de sistemas software.

- Habilitar la desconexion entre el interfaz terminal y el interfaz de la

empresa.

2.22 Interfaz de la empresa.

El componente interfaz de la empresa es habitual que integre el componente
middleware con la componente servidor de la empresa. Este es el lugar para
implementar los procesos de integracion del negocio. Los procesos que sean
necesarios integrar con el sistema RFID determinaran la cantidad de esfuerzo
para implementar este componente. Ya que el middleware es un componente
genérico, algunas configuraciones son casi siempre necesarias para las
transacciones disparadoras y la transmisién de datos entre él y el servidor de la

empresa.

2.23 Servidor de la empresa.

El componente servidor de la empresa engloba la suite completa de aplicaciones y
sistemas IT de la empresa. Esto es el repositorio de datos y el motor de procesos
del negocio para la empresa entera. En el contexto del sistema RFID, este
componente provee el directorio de datos para los objetos etiquetados a el

componente middleware.

Esta componente ocupa el minimo esfuerzo de implementacion de un sistema

RFID porque ya es funcional.
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2.24 Infraestructura de comunicacion.

Este componente provee conectividad y habilita la seguridad y las funciones
administrativas de los sistemas para diferentes componentes de un sistema RFID,
y es ademas un parte entera del sistema. Esta incluye la red alambrica e
inaldmbrica, y las conexiones series entre lectores, controladores y ordenadores.
El tipo de red inaldmbrica puede albergar desde una red personal (PAN, la que
provee Bluetooth), a una red local (LAN), WAN, etc... Las comunicaciones por
satélite estan creciendo realmente para los sistemas RFID que necesitan trabajar
en una zona geograficamente muy extensos donde las predominantes

infraestructuras de lectores no esta garantizada.

2.25 Conceptos basicos.

Esta seccion trata sobre los términos que son comunmente usados en referencia a

un sistema RFID:

- Frecuencia

- Colision de etiquetas

- Colision de lectores

- Legibilidad de etiquetas

- Robustez de lectura

La frecuencia es el atributo mas importante de un sistema RFID.

La frecuencia es una medida que se utiliza generalmente para indicar el nimero

de repeticiones de cualquier fendmeno o suceso perioddico en la unidad de tiempo.
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2.25.1 Colision de etiquetas.

Al revés de las creencias populares, un lector sélo puede comunicarse con un tag
a la vez. Cuando mas de un tag intentan comunicarse con el lector al mismo
tiempo, una colisibn de etiquetas ocurre. Es por eso que un lector tenga que
comunicarse con los tags conflictivos usando lo que es llamado un protocolo de
singularidad. El algoritmo que se usa para tratar las colisiones de tags se llama
algoritmo anti-colision. Los dos algoritmos mas extendidos son el ALOHA para HF
y Tree Walking para UHF.

2.25.2 Colisidon de lectores.

Cuando la zona de lectura de dos o0 mas lectores se solapa, la sefial de un lector
puede interferir con la sefal del otro. A este fendmeno se le denomina colisién de
lectores. Como resultado, la energia de la radiofrecuencia de una de las antenas
de un lector cancela la energia de la radiofrecuencia de alguna antena del otro
lector. Para evitar este problema, la posicion de las antenas de los lectores no
deben de estar encaradas. Si se puede evitar esta posicion, entonces se deben
separar lo suficiente para que sus zonas no se solapen. Se puede usar ademas
atenuadores. Dos antenas de un mismo lector no tienen porqué solaparse si sélo
hay una antena activa cada vez. También se puede usar la técnica TDMA (time
division multiple access) para evitar este tipo de colision. En su esquema, los
lectores estan programados para leer en diferentes instantes de tiempo. Por eso,
muchos mecanismos de filtrado inteligente deben de ser implementados por el
controlador o el sistema/interfaz terminal para filtrar las lecturas duplicadas de

tags.
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2.25.3 Legibilidad de etiquetas.

La legibilidad de etiquetas de un sistema RFID puede estar definida como la
capacidad del sistema de leer adecuadamente los datos de un especifico tag.
Desde una simple perspectiva, un sistema RFID necesita leer un tag
satisfactoriamente sdélo para proveer una buena legibilidad del tag. Para garantizar
esto, el sistema debe estar disefiado para leer un tag varias veces, y que acierte

continuadamente. Esto es muy importante para que un sistema RFID sea robusto.

2.25.4 Robustez de lectura.

La robustez de lectura es el nimero de veces que un particular tag pueda ser leido
satisfactoriamente cuando esté dentro de una zona de lectura. Como comentamos
anteriormente, un sistema RFID tiene que estar disefiado para que tenga robustez
en las lecturas de las etiquetas. La velocidad de un objeto etiquetado puede
Impactar negativamente la robustez de lectura como la cantidad de tiempo
gastado entre el tag en la zona de lectura dismininuye con el incremento de
velocidad. Esto resulta en un decremento de robustez para este tag. El nimero de
tags presentes en un instante en la zona de lectura también puede dificultar la
robustez de lectura porque el nimero de tags que puede ser leido por un lector
por unidad de tiempo esta limitado.

2.26 Caracterizacion de un sistema RFID.

Un sistema RFID puede estar caracterizado de tres formas diferentes de usar los

siguientes atributos:
- Frecuencia operacional

- Rango de lectura
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- Método de conexion fisico

Estos criterios estan interrelacionados. Los dos primeros criterios son los mas

usados en la practica.

2.26.1 Caracterizacion basada en la frecuencia operacional.

La frecuencia operacional es el atributo mas importante de un sistema RFID. Es la
frecuencia a la cual los lectores transmiten su sefial. Esta cercanamente asociado
con el tipico atributo de la distancia de lectura. En la mayoria de los casos, la
frecuencia de un sistema RFID esta determinada por su tipico requerimiento de la

distancia de lectura.

2.26.2 Caracterizacion basada en el rango de lectura.

El rango de lectura de un sistema RFID esta definido como la distancia de lectura
entre el tag y el lector. Usando este criterio, un sistema RFID puede estar divido

entre los siguientes tres tipos:
- Enganche cercano
- Enganche remoto
- Rango largo

2.26.2.1 Sistema de enganche cercano.

El rango de lectura del sistema RFID perteneciente a esta clase es menor que 1

cm. La LF y HF de RFID pertenecen a esta categoria.
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2.26.2.2 Sistema de enganche remoto.

Los sistemas RFID pertenecientes a esta clase tienen un rango de lectura de 1 cm

a 100 cm. También esta categoria contiene sistemas LF y HF RFID.

2.26.2.3 Sistema de largo rango.

Los sistemas RFID que tienen un rango de lectura de mas de 100 cm pertenecen
a esta clase. Los sistemas RFID operan en la UHF y el rango de frecuencia de

microondas pertenecen a este grupo.

2.26.3 Caracterizacion basada en el método de conexion fisico.

La conexion fisica se refiere al método usado para enganchar el tag y la antena
(eso es, el mecanismo por el cual la energia es transferida a el tag desde la

antena). Basados en este criterio, son posibles tres tipos de sistemas RFID:
- Magnético
- Eléctrico

- Electromagnético
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2.26.3.1 Sistema de conexién magnético.

Estos tipos de sistemas RFID también son conocidos como los sistemas de
conexion inductiva o sistemas radio-inductivos. Los sistemas de RFID de LF y HF

pertenecen a esta categoria.

2.26.3.2 Sistema de conexion eléctrico

Estos tipos de sistemas RFID también son conocidos como los sistemas de
conexion capacitivos. Los sistemas de RFID de LF y HF pertenecen a esta

categoria.

2.26.3.3 Sistema de conexidn electromagnético.

La mayoria de los sistemas RFID que pertenecen a esta clase son también

llamados backscatter systems. Los sistemas RFID que operan en la UHF y

frecuencia de microondas pertenecen a este grupo.
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e Historia del Cetis 160.

El bachillerato fue creado el 1 de septiembre de 1985, desde el principio le fue
asignado el nombre y numero que llevan actualmente que sigue siendo el de
CETis 160.

Originalmente su ubicacion estaba en las instalaciones de la secundaria técnica

No. 35, con direccion en camino a Soromuta S/N, Jaral del Progreso, Gto.

Las autoridades municipales y estatales que hicieron posible que este bachillerato
fuera instalado en Jaral, fue el C. Maximino Mata Flores. Presidente municipal y el

C. Lic. Agustin Tellez Cruces. Gobernador del estado de Guanajuato.

El 2 de febrero de 1986 el bachillerato cambié su domicilio al que actualmente esta

ubicado.

Desde sus inicios el CETis160 ha tenido un total de 12 directores contando desde

el primer director hasta el actual.

La poblacion de alumnos que iniciaron fueron un total de 160, divididos en 4
grupos y en un turno matutino, actualmente cuenta con una poblacion de alumnos

de 650 divididos en 4 carreras.
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3.1 Formade trabajo.

En este centro de trabajo buscan la informacién ya sea por medio de la clave del
alumno y necesitan ir capturando nimero por niamero y si el alumno no sabe la

clave o no tiene su credencial es mas dificil la busqueda.

3.1.1 Desventajas de esta forma de trabajo.

Se pierde tiempo en capturar cada numero o letra que contiene la clave. Hay
riesgo que te equivoques y tengas que volver a teclear todo y ahi hay
equivocacion y puede ser confundido con otro alumno y hay riesgo que se capture
mal los datos del solicitante asi como las calificaciones pueden ser capturadas mal

y pueden ser causar un problema para los alumnos.
3.2 Materias.

En cada carrera hay diferentes materias y hay materias de tronco comdn para
todas las carreras, hay una cantidad de 21 materias de tronco comun en todas las
carreras durante todo el bachillerato y las demas son materias de la

especializacion.

En la carrera de Alimentos contiene una cantidad de 41 materias, en la carrera de
Contabilidad tiene una cantidad de 38 materias, en la carrera de Sistemas hay 38

materias y en la carrera de Construccion hay 38 materias.
3.3 Beneficios de la tecnologia RFID en las credenciales.

Con esta insercion al momento de ir a las oficinas ya no habra necesidad de decir
tu nombre sino Unicamente al momento de llegar a la oficina se activa nada mas el
lector de tag y se registra automaticamente el nimero de la credencial y se

mostrarian los datos del alumno.
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CAPITULO
1V
Aplicaciones basicas

y

necesarias para la

realizacion del software
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4 Programas.

Los programas para poder realizar esta aplicacion son 2 los cuales se
mencionaran a continuacion: El administrador de bases de datos SQL server
2000 y la plataforma Visual Studio 2005, asi como los drivers necesarios del lector
de tags RFID.

4.1 Introduccion a SQL server 2000.

SQL Server 2000 es un sistema de gestion de bases de datos relacionales
(SGDBR o RDBMS: Relational Database Management System) disefiado para
trabajar con grandes cantidades de informacién y la capacidad de cumplir con los
requerimientos de proceso de informacion para aplicaciones comerciales y sitios
Web.

SQL Server 2000 ofrece el soporte de informacién para las tradicionales
aplicaciones Cliente/Servidor, las cuales estdn conformadas por una interfaz a

través de la cual los clientes acceden a los datos por medio de una LAN.

La hoy emergente plataforma NET exige un gran porcentaje de distribucion de
recursos, desconexion a los servidores de datos y un entorno descentralizado,
para ello sus clientes deben ser livianos, tales como los navegadores de Internet
los cuales accederan a los datos por medio de servicios como el Internet
Information Services(lIS).

SQL Server 2000 esté4 disefiado para trabajar con dos tipos de bases de datos:
* OLTP (OnLine Transaction Processing) Son bases de datos caracterizadas
por mantener una gran cantidad de usuarios conectados concurrentemente

realizando ingreso y/o modificacion de datos. Por ejemplo: entrada de pedidos en

linea, inventario, contabilidad o facturacion.
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* OLAP (OnLine Analytical Processing) Son bases de datos que almacenan
grandes cantidades de datos que sirven para la toma de decisiones, como por
ejemplo las aplicaciones de andlisis de ventas.

SQL Server puede ejecutarse sobre redes basadas en Windows Server asi como
sistema de base de datos de escritorio en maquinas Windows NT Workstation,

Windows XP, Windows Millenium y Windows 98.

Los entornos Cliente/Servidor, estan implementados de tal forma que la
informacion se guarde de forma centralizada en un computador central (servidor),
siendo el servidor responsable del mantenimiento de la relacién entre los datos,
asegurarse del correcto almacenamiento de los datos, establecer restricciones que

controlen la integridad de datos, etc.

Del lado cliente, este corre tipicamente en distintas computadoras las cuales
acceden al servidor a través de una aplicacion, para realizar la solicitud de datos
los clientes emplean el Structured Query Language (SQL), este lenguaje tiene un
conjunto de comandos que permiten especificar la informacion que se desea

recuperar o modificar.

Existen muchas formas de organizar la informacion pero una de las formas més
efectivas de hacerlo esta representada por las bases de datos relacionales, las
cuales estan basadas en la aplicacion de la teoria matematica de los conjuntos al
problema de la organizacion de los datos. En una base de datos relacional, los

datos estan organizados en tablas (llamadas relaciones en la teoria relacional).

Una tabla representa una clase de objeto que tiene importancia para una
organizacion.

Por ejemplo, se puede tener una base de datos con una tabla para empleados,
otra para clientes y otra para productos del almacén. Las tablas estan compuestas

de columnas vy filas (atributos y tuplas en la teoria relacional).
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La tabla Empleados tendria columnas para el nombre, el apellido, cédigo del

empleado, departamento, categoria laboral y cargo. Cada fila representa una

instancia del objeto representado por la tabla. Por ejemplo, una fila de la tabla

Empleados representa el empleado cuyo Id. de empleado es 12345.

Al organizar los datos en tablas, se pueden encontrar varias formas de definirlas.

La teoria de las bases de datos relacionales define un proceso, la normalizacion,

gue asegura que el conjunto de tablas definido organizara los datos de manera

eficaz.

Fig. 4.1

Equip ¢ cliente

§

Servidor de
Internet

Equipr cliznte

Aplica=idn sliznne
de FoL Sarver

Server

Aplicacion client

de SOL Server

Bplicaridn
zerwidor

Irte rnet '
Inform ation Seroar ||

Diagrama de varios clientes y un servidor de sQL’.

*7. Imagen extraida del manual electrénico de SQL server 2000, pag. 7.

V| Aplicacidn clients |
| de BOL Server |+
\ ] \
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SQL Server incluye un conjunto de herramientas que facilitan la instalacion y
administracion del servidor asi como un conjunto de herramientas que facilitan el

disefio e implementacion de base de datos, entre ellos podemos mencionar:

* SQL Server 2000 Database Engine, disefiado para almacenar detalladamente los
registros de las operaciones transaccionales (OLTP), este motor es responsable
de mantener la seguridad de los datos, proveer un adecuado nivel de tolerancia a
fallos, optimizar las consultas, emplear adecuadamente los bloqueos de recursos

para optimizar la concurrencia, etc.

« SQL Server 2000 Analysis Services, provee herramientas para consultar
informacion almacenada en data warehouses y data marts, como por ejemplo
cuando se desea obtener informacién totalizada acerca de los niveles de ventas

mensuales por regiones de ventas, etc.

Soporte para aplicaciones, SQL Server brinda a las aplicaciones clientes la
posibilidad de acceder a los datos a través de un lenguaje denominado Transact-
SQL, asimismo es importante mencionar que ahora existe un soporte para

devolver la informacion en formato XML.

Como soporte para las aplicaciones clientes tenemos:

1. SQL Distributed Management Objects (SQL-DMO) API que brinda un
conjunto de objetos COM que encapsulan toda la funcionalidad

administrativa del motor de datos.
2. Decision Support Objects (DSO) API que brinda un conjunto de objetos

COM que encapsulan las funcionalidades de los SQL Server 2000 Analysis

Services.
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3. Windows Management Instrumentation (WMI), es una API orientada a
objetos que permite administrar aplicaciones scripts para monitorear,
configurar y controlar los servicios, recursos y aplicaciones de Windows.
SQL Server ofrece una API que devuelve la informacién del motor de datos

y de todas sus instancias, esta APl se denomina SQL Server 2000 WMI.

Entre los componentes adicionales de SQL Server 2000, podemos mencionar:

« Data Transformation Services, permite recuperar informacién de un origen de
datos, realizar transformaciones sencillas o complejas (como totalizacién de datos)
y almacenarlos en otro origen de datos, como una base de datos SQL o un cubo

multidimensional.

Replicacion, se puede distribuir la informacion a través de un mecanismo de
replicacién con la finalidad de optimizar el rendimiento o de mantener autonomia,
mientras una copia de la informacion almacenada en diferentes computadoras

mantengan la sincronizacion entre ellas.

* English Query, provee de un sistema que permite a los usuarios plantear una
pregunta en lenguaje natural en lugar de emplear un formato Transact-SQL. Por
ejemplo: “List all customers”, “How many blue dress were sold in 20017, etc.

* Meta Data Services, son un conjunto de servicios que permiten almacenar
informacion acerca de las bases de datos y aplicaciones clientes que las emplean,
esta informacién es aprovechada cuando se requiere intercambiar con otras

aplicaciones.

Los Meta Data Services proveen tres estandares: Meta Data Coalition Open
Information Model (MDCOIM), Interfaces COM y XML Encoding.
Ademas de ello cuenta con la documentacién apropiada para poder obtener

informacion detallada de cada uno de los tépicos de SQL Server.
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ADO fOLE DB /HTTP / ODBC XML Transact-5QL

Analysis Services Englmh Query Relatmnal Duh. o

Data Transformation
i ) Services o LTFII Database
Multidimensional

Cube

Relational Database Engine Replicati -— Remote OLE DE

OLAP Data
Warehouse

4 . Relational Database Engine
SQL Server for Windows CE mas ““;r";: . “"“I‘;:"""'I Users B Personal Edition or
p Desktop Engine

- Microsoft SQL Server Overview -

Local Database Local Database

Fig. 4.2 Componentes de SQI Server’.

*7. Imagen extraida del manual electrénico de SQL server 2000, pag. 9.
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4.1.1 Instalacién de SQL server 2000

A continuacién aparecerd una ventana que da la bienvenida al proceso de

instalacion, pulse Siguiente en la siguiente pantalla:

g Agistente para la instalacidn de Microzoft SOL Server

El Aziztente para la instalacion permite instalar una instancia
ruewa de SOL Server o maodificar una instancia existente.

Siguiente > | Cancelar

Fig. 4.3 Instalacion del SQL®.

A continuacion aparece una pantalla que le solicitara elegir entre una instalacion

local o una instalacion remota, pulse Siguiente en la siguiente pantalla:

Hombre del equipo E

E zcriba el nombre del equipo en el que desea crear una
nueva instancia de 50L Server o modificar una
instancia de SOL Server pa existente.

ING_MAGANS

* Equipo local
" Equipo remoto

Ayuda | < Alrds | Siguiente > | Cancelar

Fig. 4.4 Instalacion del SQL®.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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Si es la primera vez que instala SQL Server 2000 aparecera la siguiente pantalla:

Seleccion de instalacion

Seleccione una de las siguientes opciones de instalacion.

= iCrear una nueva instancia de SAL Server o instalar

therarientas cliente

(" Dpeiohes avanzadas

Crear una instalacidn nueva

Esta opoion permite crear una instancia nueva de SOL
Server 2000 o instalar herramientas cliente en cualquier
ziztema operativo compatible.

Ayuda ‘ < Aitrds | Siguiente » | Cancelar

Fig. 4.5 Instalacion del SQLE.

Ingrese la informacién del usuario y pulse Siguiente.

Informacion del usuario

Escriba su niombre & continuacion, Mo ez necesaro escribir el
nambre de la arganizacidn,

Usuario: |ﬁ1‘-.le:<

Compafiia; |F'ersau:una|

< Atras ‘ Siguiente » | Cancelar

Fig. 4.6 Instalacion del SQLE.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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Acepte las condiciones del licenciamiento:

Contrato de licencia de software 4

Lea el siguishte Contrata de licencia. Presione la tecla AVMANZAR PAGINA para
leer el resto del Contrato.

ANEXD AL CONTRATO DE LICENCIA PARA EL USUARID FIMAL DE MICROSOFT |~
SGL SERVER 2000

El zoftware que acompafia a exte Anexo, Microzoft SOL Server Personal Edition [l
"Software de cliente"] ze proporciona para su uzo bajo los términos 1 condiciones del
contrato de licencia para el usuario final que adquinid con Microzoft SOL Server
[Standard Edition o Enterprize Edition] [el "CLUF"). Consulte en el CLUF los derechos de
licencia v requizitos asociados con el Software de cliente. El Software de clisnte z=
considera parte del Froducta [como ze define en el CLUF]. v como tal, i no tiene una
copia con licencia walida del Producto, no estd autorizado a uzar el Software de cliente.
Todos loz téminos: gue aparecen en maylsculas en este Anexa tendran el mizmo
sighificado que se establecid en el CLUF, a menos que se establezza de otra forma en
este Anexo. Todos log krminos v disposiciones del CLUF permanecen en plena vigencia
v efecta.

b

iAcepta los téminos del Contrato de licencia® Si elige Mo se cermrard el programa de
instalacion. Para instalar Microsoft SGOL Server 2000, debe aceptar este acuerdo de licencia.

< Alrds | 5i | Mo

Fig. 4.7 Instalacion del SQL®.

Luego de aceptar las condiciones del licenciamiento aparecera una caja de
didlogo solicitandole que seleccione uno de los tipos de instalacion, para ello
tendra las siguientes opciones:

So6lo Herramientas Cliente (Client Tools only), cuando requiera instalar
herramientas clientes para administrar un servidor SQL Server existente, asi como
también los componentes de conectividad los libros en linea y opcionalmente los
ejemplos.

Servidor y Herramientas Cliente (Server and Client Tools), selecciona esta opcién
cuando requieras instalar un servidor SQL Server 2000, el cual deba contar con
todas las herramientas.

Solo Conectividad (Connectivity Only), seleccione esta opcién para instalar las

librerias de conectividad para los clientes.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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Para cualquiera de las tres opciones se instalara previamente MDAC 2.6, para la
instalacion que estamos realizando seleccione Servidor y Herramientas Cliente
(Server and Client Tools) y luego pulse Siguiente:

Definicion de instalacion

Puede seleccionar uno de los siguientes tipos de instalacisn.

[ Séla heramientas cliente

* Henamientas cliente y servidor

" Sdla conectividad

E sta opcidn permite instalar un servidor v las
herramientas clente. Utilice esta opcion si desea instalar
un servidor con capacidad administrativa.

Apuda | < Atras | Siguiente > | Cancelar

Fig. 4.8 Instalacién del SQL®.

A continuacion aparecera una caja de didlogo donde especificara el nombre de la
instancia que esta instalando, si es la primera vez En forma predeterminada
tomar& el nombre del equipo donde se encuentra instalando:

. - (g |
Hombre de instancia P4

Para una instalacion predeterminada, deje selecciohada
la opcion Predeterminada v haga clic en Siguiente.

Para instalar o mantener una instancia con nombre
de SOL Server en este equipo, desactive la casilla
Predeterminada y escriba o seleccione un nombre
de instancia.

Un nombre nuevo debe tener 16 caracteres o
menos y debe comenzar con una letra u ot
caracter permitido. Para obtener mas informacion,
haga clic en Apuda.

Apuda | < filras | Siguiente > | Cancelar

Fig. 4.9 Instalacién del SQL®.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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Luego de pulsar Siguiente, tendra la posibilidad de seleccionar el tipo de
instalacion a ejecutar, seleccione Personalizada (Custom) para que pueda
observar las diferentes opciones que configura el instalador, en esta primera
pantalla se muestran los espacios requeridos asi como también las carpetas

donde se almacenaran las diferentes librerias de SQL Server:

Tipo de instalacion E

Haga clic en el tipo de instalacion gue prefiera v, luego, en Siguiente.

" Tipiza Instalado con laz opoiones de uso mas frecuente. Recomendado para la
mayoria de loz usuarios.

" Minima Inztalado con lag opciones minimas necesanias.

Puede elegir laz opciones que desea instalar. Recomendado para los
usuanos avanzados.

Carpeta de destino

Archivos de programa Ezaminar... C:h AMicrosoft SOL Server
Archivos de datos Eremier... C:hAMicrosoft SOL Server

Fiequerida: Dizponible:
Ezpacio en la unidad de archivas de programa: 38086 K 20 BEEIZ K
Espacio en la unidad del sistema: 1693593 K 2816EB92 K.
Ezpacio en la unidad de archivos de datos: 33040 K 28166632 K.

Ayuda | < fAfraz | Siguiente » | Cancelar

Fig. 4.10 Instalacién del SQL®

Luego de pulsar Siguiente aparecera una lista que le permitira seleccionar los
componentes a instalar, desplazar la lista Componentes y activar las casillas

Ejemplos de Cédigo:

Seleccionar componentes 8
Seleccione o deseleccione los componentes que desee instalar o quitar.
Componentes: Subcomponentes:
Componentes de servidor S4TE0K ||| 192K ||~
Herramientas de administracidn 35680 K 1E0 K
Conectividad de clientes 288K |- 424 1 |-
Libroz en pantalla MNZK 57K
Herramientas de dezaraolla 208K |4 TB0K [+
Dezcripcidn —
Instala ejemplos que muestran como escribir codigo con areas concretas del producto.
Requerido: Dizponible:
Ezpacio en la unidad de archivos de programa: 38086 K 28165604 K
E zpacio en la unidad del sistema: 176611 K 28165604 K
Espacio en la unidad de archivos de datos: 39040 K 28165604 K
Apuda | < Atras | Siguiente > | Cancelar

Fig. 4.11 Instalacion del SQL®.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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Inmediatamente se le solicitara una cuenta para los servicios, si se encuentra

trabajando en un entorno de red, asigne una cuenta de un usuario que pertenezca

al grupo Administradores del Dominio:

Cuentas de servicios

SOL Server.

Servicios
~

~

Ayuda

fv Wtilizar la misma cuenta para cada servicio. Iniciar automaticamente el servicio

" Perzanalizar la configuracian de cada servicio.

Configuracion del servicio

o' Utilizar la cuenta del sistemna local

" Utilizar una cuenta de usuario del dominio

Mambre de usuario: |"1,“|BH
Contrazefia: |

Do fa: (ING_MAGANA
-

< Atras Siguiente > | Cancelar

Fig. 4.12 Instalacion del SQL®.

Seleccione el modo de autentificacion para acceder a SQL Server 2000:

Hodo de autenticacion

Elija el moda de autenticacian.

(+ Modo de autenticacion de Windows

" Modo mizto [Autenticacian de Windows y Autenticacion de SOL Server)

Ayuda ‘ < Atraz | Siguiente > | Cancelar

Fig. 4.13 Instalacion del SQL®.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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A continuacién podra determinar el conjunto de caracteres con los cuales
trabajara, asimismo podra determinar si las consultas distinguiran o no las

mayusculas de las minusculas.

Configuracion de intercalacion

x

Configuracion regional de ‘Windows

Cambie la configuracion predeterminada sdlo si debe hacerla coincidir con la intercalacion de otra instancia de
SOL Server o la configuracidn regional de Windows de otro equipo.
& Designador de intercalacion: Orden

[ Binaria
Latin1_General j L i .
[ Distinguir mawisculas de mindsculas

[ Distinguir acentos
[ Distinguir Kana
[ Distinguir ancha

" Intercalaciones de SOL [ze utiliza para la compatibilidad con versiones anteriores de SOL Server).

Orden binario, para utilizar con el conjunta de caracteres 437 (inglés de Estados Unidos). ~
Orden de diccionaria, distinguir mapdsculas de mindsculas. para utiizar con el conjunto de caracteres 437 [ingC
Orden de diccionario, no distinguir mawizculas de mindsculas, para utilizar con el conjunto de caracteres 437 ([, |
2 N

Apuda | < Alids | Siguiente » | Cancelar

Fig. 4.14 Instalacion del SQL®.

Activar las librerias de red de acuerdo a los usuarios que tendra su origen de

datos:

S (g |
Bibliotecas de red X
Seleccione laz bibliotecas de red que e utilizaran en lag conexiones al servidor,

Iv Canalizaciones con nombre [ Mwilink IP=/SFPR
Canalizacion;

|\'\.'\pipe\sql'\quer_l,l |

Iv Sockets TCPAP I AppleT alk ADSP
Momero de puerto;

1433 |

Direccidn de prosy: |” Barpan VINES

[~ Multiprobocals
r

Apuda < Atras | Siguiente » | Cancelar

Fig. 4.15 Instalacion del SQL®.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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Luego de pulsar Siguiente aparecera una pantalla indicAndole que se ha
completado el trabajo de recoleccion de informacién, pulse Siguiente para iniciar el
copiado de archivos:

Iniciar la copia de archivos ‘1,

El programa de instalacion tiene informacion suficiente para
iniciar la copia de los archivos. Si dezea revizar o cambiar
cualguier opcidn, haga clic en Atrds, Siestd conforme con la
configuracion, haga clic en Siguiente.

< Alrasz | Siguiente » | Cancelar

Fig. 4.16 Instalacion del SQL®.

Al completar la instalacion se muestra la siguiente pantalla, pulse Finalizar para

Fin de la instalacion

El programa de instalacion terming de instalar una instancia de

finalizar:

Microzoft SOL Server 2000 en &l equipo.

Haga clic en Finalizar para completar la instalacion.

Fig. 4.17 Instalacion del SQL®.

*8. Imagen tomada de la instalacion de SQL server 2000 por el autor de esta tesis.
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4.1.2 Creacioén de una base de datos.

Ingrese al Administrador Empresarial, haga clic derecho sobre la carpeta Bases de

datos y seleccione la opcion nueva base de datos, tal como lo muestra la figura:

- Servidores Microsoft SOL Server I:u:IJhits DE—:S i
- ﬁ Grupn de S0L Server

-3y o

fd o

+-[7 Servicios Mueva base de dakos. ..

+-[_1 Administracicn %
(23 Duplicacién Todas las tareas L4
+-[27 Sequridad Ver b

+-{_1 Servicios de cor
+-[_7] Meta Data Sery
+ PJ Administrador de Inkernet I Mueva viska del cuadro de tareas. ..

Mueva ventana desde agui

Fig. 4.18 Creacién de una base de datos’.

Luego aparecera la siguiente pantalla, coloque el nombre de la base de datos y
opcionalmente podra especificar el codigo de pagina que empleara, esto lo puede
seleccionar de la lista Collation Name:

Propiedades de la base de datos: Digite aqui el nombre de la BD

General | Archivos de datos ] Registro de transacciones ]

Hombre: |Digite anqui el nambre de 1 BD|

Base de datos

E stadao: [Deszconocida)
Prapietaric: [Dezconocidal
Fecha de creacidn: [Desconocidal
T amatio: [Desconocidal
E spacio dizponible: [Desconocidal
Mumero de usuarios: [Desconocido)

Copia de seguridad
[ltima copia de seguridad de la base de datos: Minguna
[ltima copia de seguridad del registro de tranzacciones: Minguna

Mantenimisnto
Plan de manteniniento: Minguna
MNombre de intercalacidn: |[Pledeterminado del servidor] j

Aceptar | Cancelar | Apuda

Fig. 4.19 Propiedades de una base de datos”

*7. Imagen extraida del manual electronico de SQL server 2000, pag. 48-49.
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Para especificar la informacion referente al archivo de datos, haga un clic en la

ficha Data Files y complete la siguiente informacion:

Propiedades de la base de datos: Digite aqui el nombre de la BD

General Archivos de datos ] Reqistro de lransacciones]

Archivas de la base de datos

Mombre de aichivo Ubicacion T amafio inicial [MEB] Giupo de... |

nombre de la BD_Date| dhbasesiM550Ldata.. 1 FRIMARY
]

Nombre Ubicacién y Nombre Tamaiio Grupo de
Lagico Fisico del archivo de inicial en  Archivos
Datos MB

by

Eliminar

Propiedades de archivo
¥ Crecimienta automatico del archivo
Crecimiento de archiva Tamafio maximo del archivo

" En megabytes E| & Mo limitar el crecimientn de los archivos

=l
o . | ¢~ Limitar crecimiento de i |
En porcentaje: 10 =l archivo a [MB): i |

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Fig. 4.20 Propiedades de la base de datos’.

Para poder especificar las caracteristicas del archivo de log, haga clic en la ficha
Registro de transacciones:

Propiedades de la base de datos: Digite aqui el nombre de la BD

General I Archivos de datos  Registro de fransacciones

Arcthivos de registro de lanzacciones

Mombre de archivo Ubicacitn T amafio inicial (ME] |

& aqui el nombre de laBD_Log| .. d'bases\MSSHLNdatabDigi 1

Nombre Ubicacion y nombre Tamaiio inicial
Lagice fisico del archivo de en MB
Log

Eliminar

Fropiedades de archivo
I¥ Crecimiento automatico del archiva

Crecimiento de archivo Tamafio mésimo del archivi

" Enmegabytes: j " No lmitar el erecimienta de las archivas

= - o | ¢~ Limitar crecimiento de |
En porcentaje: 10 =i archivo a (MB]: =l

Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Fig. 4.21 Propiedades de la base de datos’.

Una vez establecido los valores y luego de pulsar Aceptar, en el Administrador

Empresarial se observara la nueva base de datos creada.

*7. Imagen extraida del manual electrénico de SQL server 2000, pag. 50-51.
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4.1.3 Creacion de Tablas.

4.1.3.1 Tipos de Datos de SQL Server 2000

SQL Server brinda una serie de tipos de datos para almacenar la informacion, la
correcta seleccién del tipo de dato es simplemente una cuestién de determinar qué
valores desea almacenar, como por ejemplo caracter, enteros, binario, fechas, etc.
Los siguientes objetos tienen tipos de datos:

Columnas de tablas y vistas.

Parametros de procedimientos almacenados.

Variables.

Funciones de Transact-SQL que devuelve uno o mas valores de datos de un tipo

de datos especifico.

* Procedimientos almacenados que devuelven un codigo, que siempre es de tipo

integer.
Al asignar un tipo de datos a un objeto se definen cuatro atributos del objeto:
* La clase de datos que contiene el objeto, por ejemplo, caracter, entero o binario.
* La longitud del valor almacenado o su tamano.
* La precision del nimero (sélo tipos de datos numéricos).
La precision es el nimero de digitos que puede contener el nimero. Por ejemplo,

un objeto smallint puede contener hasta 5 digitos, con lo que tiene una precision
de 5.
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* La escala del numero (solo tipos de datos numéricos).

La escala es el maximo numero de digitos a la derecha del separador decimal. Por
ejemplo, un objeto int no puede aceptar un separador decimal y tiene una escala
de O.

Un objeto money puede tener hasta 4 digitos a la derecha del separador decima

y tiene una escala de 4.

Si un objeto se define como money, puede contener hasta 19 digitos y 4 de ellos
pueden estar a la derecha del decimal. El objeto usa 8 bytes para almacenar los
datos. Por tanto, el tipo de datos money tiene una precisién de 19, una escala de 4
una longitud de 8.

Los tipos de datos binary y varbinary almacenan cadenas de bits. Mientras que los
datos de caracter se interpretan segun la pagina de cddigos de SQL Server, los
datos binary y varbinary son, simplemente, un flujo de bits. Los datos binary y

varbinary pueden tener una longitud de hasta 8.000 bytes.

Las constantes binarias tienen un 0x (un cero y una letra x en mindsculas) a la
izquierda, seguido de la representacion hexadecimal del patron de bits. Por
ejemplo, Ox2A especifica el valor hexadecimal 2A, que es equivalente al valor
decimal 42 o un patrén de bits de un byte de 00101010.
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La siguiente es una tabla que describe los tipos de datos

Server:

TABLA 1. Tipos de datos

provistos por SQL

Categoria Descripcion Tipo de Dato Descripcion
binary La data debe tener una
Almacenan longitud
. fija (hasta 8 KB).
cadenas de bits. La
o data consiste de Los datos pueden variar
Binario numeros varbinary en el nt]r_nero de digitos
. hexadecimales (hasta 8
hexadecimales. KB).
Por ejemplo el
decimal 245 es F5 La data puede tener
en hexadecimal. ) una longitud variable y
Image exceder los 8Kb.
Los datos deben
. tener una longitud
Consgten _d,e una fija (Hasta 8 KB).
combinacién de
. char
letras, simbolosy
Caracter nimeros. Por La data puede variar
ejemplo las en el nimero de
combinaciones caracteres (Hasta 8
varchar
"John928" y KB.)
"(0*&(%B99nhjkJ".
Los datos pueden ser
caracteres ASCII que
text excedan los 8 KB.
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Categoria Descripcion Tipo de Dato Descripcion
Consisten en Datetime Fechas egri rango 01
combinaciones 1753 hasta el 31 Dic
validas de estos 9999 (Se

Fechay Hora

datos.

No puede separar
en tipos distintos
el almacenamiento
de soélo fechas o
solo horas.

Fechay requiere 8
bytes por valor).

smalldatetime

Fechas en el rango 01
Ene 1900
hasta 06 Jun 2079 (Se
requiere
requires 4 bytes por
valor).

Consisten en
informacion que

Los datos pueden
tener hasta 38
digitos, todos los
cuales podrian
estar a la derecha del

. almacena
Decimal inf o decimal ~ punto
INformacion ecima decimal. Este tipo de
significativa dato
después del punto guarda un valor
decimal. exacto del
ndmero y no una
aproximacion.
Para SQL Server, el
] tipo de dato numeric
numeric es equivalente al tipo
de datos decimal.
Datos en el rango de
1.79E + 308 hasta
float 1.79E + 308.
NUmeros
Punto Flotante aproximados Datos en el rango de
P 3.40E + 38 hasta
(Punto flotante). real 3.40E + 38.
Datos en el rango de
2763 (—
9223372036854775808)
bigint hasta 2763-1
Consiste en (9223372036854775807)
. .z . Se requieren de 8 bytes
mlfo_rmamon_ para almacenar estos
numerica positiva valores.
0 negativa como Datos en el rango de -
Enteros : 2,147,483,648 hasta
por ejemplo -5, 0 2,147,483,647. Se
y 25. int requieren de 4 bytes

para almacenar estos
valores.
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Enteros

smallint

Datos en el rango de

—32,768 hasta 32,767.

Se requieren 2 bytes

por cada valor de este
tipo.

tinyint

Datos entre 0 y 255,
se requiere de 1 byte.

Monetario

Cantidades
monetarias
positivas o
negativas.

money

Datos monetarios
entre —
922,337,203,685,477.
5808 y
+922,337,203,685,477
.5807 (Se requieren 8
bytes por Monetario
valor)

smallmoney

Datos monetarios
entre — 214,748.3648
y 214,748.3647 (Se
requieren de 4 bytes
por valor).

Especiales

Consisten en
informacion que
no recae en
ninguna de las
categorias
anteriormente
mencionadas.

bit

Datos que consisten
de 1 0 0. Emplear este
tipo de dato para
representar TRUE o
FALSE 6 YES o NO.

cursor

Este tipo de dato es
empleado por
variables o
procedimientos
almacenados que
emplean parametros
OUTPUT
referenciados a un
CUrsor.

timestamp

Este tipo de dato es
empleado para
indicar la actividad
gue ocurre sobre una
fila. La secuencia de
este nimero se
incrementa en formato
binario.
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Especiales

unigueidentifier

Consiste en un
nimero hexadecimal
que especifica un
globally unique
identifier (GUID), es
atil cuando se desea
asegurar la unicidad
de una fila entre
muchas otras.

SQL_variant

Almacena varios tipos
de datos, a excepcion
de text, ntext,
timestamp, image y
sql_variant.

table

Almacena un
resultado de una
consulta para su

posterior
procesamiento. Se
puede emplear para
definir variables
locales de tipo table o
para retornar los
valores devueltos por
una funcién del
usuario.

Unicode

Al emplear este
tipo de datos se
puede almacenar
sobre una
columna valores
gue incluyan este
conjunto de
caracteres.
Hay que recordar
que los datos
Unicode emplean
dos bytes por cada
caracter a
representar.

nchar

Datos con longitud fija,
hasta 4000 caracteres
Unicode.

nvarchar

Datos que pueden
variar, hasta 4000
caracteres Unicode.

ntext

Datos que exceden
los 4000 caracteres

Unicode.
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4.1.4 Tablas del Usuario

Permanentes
Son las tablas donde se almacena la informacion que los usuarios utilizan para

sus operaciones. Esta informacion existir4 hasta que se elimine explicitamente.
Temporales
Estas son tablas similares a las permanentes que se graban en tempdb, y son

eliminadas autométicamente cuando ya no son usadas.

Hay dos tipos de tablas temporales, locales y globales, difieren una de la otra en

sus nombres, su visibilidad y su ambito de vida.

» Tablas Temporales Locales. El primer caracter del nombre de #, su visibilidad es
solamente para la conexion actual del usuario y son eliminadas cuando el usuario
se desconecta.

 Tablas Temporales Globales. Su nombre comienza con ##, su visibilidad es para
cualquier usuario, y son eliminadas luego que todos los usuarios que la
referencian se desconectan del SQL Server.

415 Creacion de tablas

Cuando se crea una tabla debe asignarle un nombre a la misma, un nombre a

cada columna ademas de un tipo de datos y de ser necesaria una longitud.

Adicional a las caracteristicas antes mencionadas, SQL Server 2000 nos brinda la

posibilidad de implementar columnas calculadas, definiéndolas como férmulas.

Los nombres de las columnas deben ser Unicos en la tabla.
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Consideraciones al crear tablas

* billones de tablas por base de datos

* 1024 columnas por tabla

» 8060 es el tamafio maximo de registro (sin considerar datos image, text y ntext)

* Al momento de definir una columna se puede especificar si la columna soporta o
no valores NULL.

Se puede crear sus tablas desde el Administrador Empresarial, para ello extienda
la carpeta Tablas de la base de datos donde creard la tabla, haga clic derecho y

seleccione Nueva Tabla, tal como lo indica la siguiente representacion:

nﬁ] Consolal - [Raiz de consola\Servidores Microsoft SQL Server\Gr... E]@
Mo Archiva  Accién Ve Favoritos  Herramienbas  Ventana  Ayuda 5| x|
& BB @ %k NO B ®|B
[ Rafz de consala
+ Mg MET Configuration 1.1
= Servidores Microsoft SQL Server =
=45 Grupo de SQL Server
=y (LOCAL) (windows NT) leai
= B de dat
£ Bases e satos . [EProductos
+ {7 Base de datos dan (Un tnico usuario)
-8 berhits =] categorias
o bl DCE3 [ clientes
k] DCEMusva Elempleados
= Ejemplos Eraises
=2 Diagramas Eproveedores
[ i =] Transportes
G Musvatata.. % Ieteods
Prd  Todas las tareas » lpedidos
Us{
Ful Yer v
Rel  Mueva ventana desde agul
= f‘ Nuewa vista del cuadra de tares. .
in
% Ful  Actusizar
ﬁ Ca  Exportar lista. .
# b FsD
w ) Py Avuda
il mscn
*fi Morthwind vl < >

Fig. 4.22 Creacion de una tabla de una base de datos’.

*7. Imagen extraida del manual electrénico de SQL server 2000, pag. 75.
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Aparecerd la siguiente caja de didlogo, complete de acuerdo a la representacion:

Fig. 4.23 Creacién de columnas dentro de una tabla de base de datos’

Cuando finalice pulse el icono de grabar y asigne el nombre de acuerdo a la

representacion:

“f Consolal - [Tabla nueva en ‘Ejemplos’, en "(LOCAL)'] g@
“ﬁ] archivo  Yentana  Ayuda =g ﬂ
e & B v oa B
Nombre de columna | Tipn dedatos | Longitud | Permitic valores nulos |
| |[<od char 1o
| |Mam char ] W
u s
Columnhas

Descripcion

Walor predeterminado NN I |

Fdrmula

Intercalacion <base de datos predeterminada=

Administrador corporativo de SQL Server

kg

L '1 iDesea guardar los cambios realizados a la tabla ‘Tablal'?
-

Si 1 ’ No ] ’ Ayuda ]
Elegir nombre

e

Escriba un nombre para la tabla:

MiTabla

I Acepkar H Zancelar ][ Avuda ]

Fig. 4.24 Guardar la tabla en la base de datos’.

Luego de pulsar Aceptar, pulse la combinacién Ctrl-F4 y podra observar que el

icono correspondiente a esta nueva tabla aparece en el panel de la derecha.

*7. Imagen extraida del manual electrénico de SQL server 2000, pag. 76.
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Para agregar los registros de prueba de esta tabla, haga clic derecho sobre la
tabla demo, seleccione la opcion abrir tabla y luego un clic en Devolver todas las

filas, tal como lo muestra la siguiente figura:

onso - iz de consola‘Servidores Microso erveriGr...
Consolat - [Raiz d laServidores Microsoft SOL Server\G =
r%] Archivo  Accion  Yer Favoritos  Herramientas  Yeptana  Awuda ;lilﬂ
& $ B XEFR 2 3 N ®GEG
[[:I Raiz de consola A | Mambre | Propietario | Tipo
+ NET Configuration L T abin dba Isuaria
- Servidores Microsoft Muewa tabla... dba Usuario
= ﬁ Grupo de SOL Sel E Disefiar tabla dhn Lsuiarin
=y (LocaL) pwir £ brirtabla || Devalver todas las filas
=1L Bases de E Tabia e dice de textn Yolver al principio. ., %
B %a Base = Iabla de indice de texto Consulta
b bdib | |5 -
g E Todas las tareas r dho Usuario
w1 ocen| |5 cortar dbe Lsuario
=-f Ejemy = Copiar dbo Usuario
E€ D = Blirninar dbo Lsuario
T i Cambiar nombre :ED Hsuarin
W = 0 Usuario
Ba P =  Propiedades dbo Lsuario
i‘: ;l = Ayuda dbo Usuario
—r
Bv
&
E
C
+ FaDr
+ FSD_
+ msdn] |
< BN b4

Fig. 4.25 Revisar una tabla dentro de una base de datos”

Agregar unos registros al finalizar pulse Ctrl-F4.

Valores autogenerados para las columnas

En SQL Server 2000 se puede definir columnas que obtengan valores generados

por el sistema, para ello podemos hacer uso de:

Propiedad Identity

Permite generar valores secuenciales del sistema, este tipo de valores pueden ser
utilizados en columnas que seran empleadas como primary key.

Para emplear esta propiedad debe especificar un valor de inicio y uno de

incremento. Recuerde que este tipo de columnas no son editables.

*7. Imagen extraida del manual electrénico de SQL server 2000, pag. 77.
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Los CONSTRAINTS son un método estandar de forzar la integridad de datos,

aseguran que los datos ingresados a las columnas sean validos y que las

relaciones entre las tablas se mantendra.

Los constraints pueden definirse al momento de crear la tabla, aunque también es

posible hacerlo después de que las tablas se han creado.

Los CONSTRAINTS se ejecutan antes que la informacion se registre en el log.

Tipos de Constraint

Tipo de Integridad Tipo de Constraint

Controlar rango de valores sobre| DEFAULT

las columnas. CHECK

Unicidad de registros y PRIMARY KEY

valores unicos. UNIQUE

Referencial FOREIGN KEY
CHECK

Fig. 4.26 Tipo constraint’.

Definir restriccion PRIMARY KEY
ALTER TABLE <Nombre de la Tabla>

ADD CONSTRAINT <Nombre del Constraint>

PRIMARY KEY (columnal, ...)

Un constraint de tipo PRIMARY KEY asegura la unicidad de cada fila en la tabla,

s6lo se podra definir uno por tabla y debemos recordar que no permite valores

NULL.

*7. Imagen extraida del manual electrénico de SQL server 2000, pag. 87.
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Definir FOREIGN KEY Constraint

ALTER TABLE <Nombre de la Tabla>

ADD CONSTRAINT <Nombre del Constraint>
FOREIGN KEY (columnai, ...)

REFERENCES Tabla(columna, ...)

Un foreign key constraint permite forzar la integridad de datos manteniendo la

relacion entre una llave primaria y una llave secundaria.

Para implementar este tipo de caracteristica debemos recordar que el nimero de
columnas y el tipo de datos referenciados en la clausula FOREIGN KEY debe ser

el mismo que el mencionado en la clausula REFERENCES.

4.1.6 Recuperar Informacion

Uno de los principales motivos por el cual se guarda informacion, es por que
posteriormente la vamos a consultar, una de las principales razones por las cuales
las bases de datos relacionales lograron gran aceptacion fue por la forma tan

sencilla de lograr acceder a los datos.

Y como parte de estas facilidades para poder realizar consultas, encontramos a la
sentencia SELECT.

e Select

Recupera informacion de la Base de Datos y permite la seleccién de una o mas
filas o columnas de una o muchas tablas. La sintaxis completa de la instruccién
SELECT es compleja, sus clausulas principales pueden ser resumidas de la

siguiente manera.
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SELECT lista_cols

[INTO nueva_tabla]

FROM tabla_origen

[WHERE condicion]

[GROUP BY columnat,...]

[HAVING condicién]

[ORDER BY columna1, ... [ASC][DESC]]

lista_cols Especifica las columnas a ser devueltas por el query.

Tener en cuenta las siguientes consideraciones:

* La lista de select recupera y muestra las columnas en el orden especificado.

» Separar los nombres de columnas con comas, excepto la ultima columna.

» Usar un asterisco en la lista de select para recuperar todas las columnas de la

tabla.

INTO nueva_tabla Define la creacion de una nueva tabla a partir de la respuesta

a la consulta especificada. Esta operacion no es registrada en el log.

FROM Determina la tabla o tablas de donde se muestra la informacion.

WHERE Establece un criterio de seleccion de filas

GROUP BY Establece la lista de columna por la cual estara agrupada esta

informacion

HAVING Permite filtrar los grupos generados por GROUP BY

ORDER BY Permite ordenar la informacion de acuerdo a los requerimientos
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e Insert

Utilice la sentencia INSERT para agregar registros a una tabla.

La sintaxis reducida puede ser:

INSERT [INTO] <Nombre de la Tabla> VALUES (Valorl, ....)

Recuerde que si el valor que intenta agregar a una de las columnas no cumple con
alguno de los constraints establecidos la operacion abortara inmediatamente.

También es posible agregar multiples filas a través del siguiente formato:

INSERT [INTO] <Nombre de la Tabla>
SELECT <lista de campos> FROM <Tabla>

e Update

Esta sentencia nos permite modificar la informacién de las tablas.

La sintaxis reducida puede ser:

UPDATE <Nombre de la Tabla>
SET <columna> = <Nuevo Valor>
[WHERE <condicion>]

Recuerde que si la actualizacion de una fila no cumple con una restriccion o regla,
infringe la configuracion de valores NULL o si el nuevo valor es de un tipo de datos
incompatible, se cancela la instruccion, se devuelve un error y no se actualiza

ningun registro.

85



e Delete

Las instrucciones DELETE remueven filas de una tabla.

La sintaxis de DELETE puede ser:

DELETE <Nombre de la tabla>
[WHERE <Condicién>]
Usar la instruccion DELETE para eliminar una o mas filas de una tabla.

Tener en cuenta las siguientes consideraciones:

 EI SQL Server borra todas las filas de una tabla a menos que se use la clausula
WHERE.

» Cada fila borrada genera historia en el Log de Transacciones.

* La clausula LEFT OUTER JOIN nos permite observar todos los registros de la
tabla que se referencia a la izquierda en una consulta, completa las filas con

NULL en caso no exista un valor almacenado en la tabla de la derecha.
* La clausula RIGHT OUTER JOIN nos permite observar todos los registros de la
tabla que se referencia a la derecha en una consulta, completa las filas con NULL

en caso no exista un valor almacenado en la tabla de la izquierda.

» La clausula FULL OUTER JOIN nos muestra la combinacion de todos los

registros de la tabla de la izquierda con los registros de la tabla de la derecha.
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4.2 Visual Studio 2005.

4.2.1 Introduccion a la plataforma .NET

Simplificando mucho las cosas para poder dar una definicion corta y comprensible,
se podria decir que la plataforma .NET es un amplio conjunto de bibliotecas de
desarrollo que pueden ser utilizadas por otras aplicaciones para acelerar
enormemente el desarrollo y obtener de manera automdtica caracteristicas

avanzadas de seguridad, rendimiento, etc.

En realidad .NET es mucho mas que eso ya que ofrece un entorno gestionado de
ejecucion de aplicaciones, nuevos lenguajes de programacion y compiladores, y
permite el desarrollo de todo tipo de funcionalidades: desde programas de consola
o servicios Windows hasta aplicaciones para dispositivos méviles, pasando por

desarrollos de escritorio 0 para Internet.

La biblioteca de clases de .NET

La plataforma .NET nos ofrece infinidad de funcionalidades "de fabrica" que se
utilizan como punto de partida para crear las aplicaciones. Existen funcionalidades
bésicas (por ejemplo todo lo relacionado con la E/S de datos o la seguridad) y
funcionalidades avanzadas en las que se fundamentan categorias enteras de

aplicaciones (acceso a datos, creacion de aplicaciones Web...).

Toda esta funcionalidad esta implementada en forma de bibliotecas de funciones
que fisicamente se encuentran en diversas DLL (bibliotecas de enlazado
dinamico). A su conjunto se le denomina Base Classes Library (Biblioteca de
clases base o BCL) y forman parte integral de la plataforma .NET, es decir, no se
trata de afiadidos que se deban obtener o adquirir aparte.

La siguiente figura ilustra a vista de pdjaro la arquitectura conceptual de la
plataforma .NET.
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Fig. 4.27 Distintos elementos de la plataforma .NET y como se relacionan entre si°.

*9. Curso de Visual studio 2005, pag. 9, editores Guillermo Som , Unai Zorrilla, Jorge Serrano.
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4.2.2 Acceso adatos con ADO.NET

El acceso a fuentes de datos es algo indispensable en cualquier lenguaje o
plataforma de desarrollo. La parte que se especializa en el acceso a datos se
denomina ADO.NET.

La interfaz de acceso a datos conocida como ADO (ActiveX Data Objects), puede
que combinado con ODBC (Open Database Connectivity).

ADO.NET es un modelo de acceso mucho mas orientado al trabajo desconectado

de cada Independientes del origen

alos de 0atos ¥ aesconectados

: Dat t

DataTable(s)

DataRow(s)

de las fuentes de datos.

o
o
3
=
o
!
DataAdapter
[y
L

DataReader DataColumn(s)
Constraint{s)
Proveedores | Proveedorps
nativos "puerite” DataRelation(s)

|OLEDB‘ | ODBC |

+
I
v

XML

Fig. 4.27 Arquitectura de ADO.NET®.

El DataSet. Se califica como un motor de datos relacionales en memoria.
Existen dos capas fundamentales dentro de su arquitectura: la capa conectada

y la desconectada.

Capa conectada.
La primera de ellas contiene objetos especializados en la conexion con los
origenes de datos. Asi, la clase genérica Connection se utiliza para establecer

conexiones a los origenes de datos.

*9. Curso de Visual studio 2005, pag. 11, editores Guillermo Som , Unai Zorrilla, Jorge Serrano.
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La clase Command se encarga de enviar comandos de toda indole al origen de
datos. Por fin la clase Data-Reader esta especializada en leer los resultados de los
comandos mientras se permanece conectado al origen de datos.

La clase DataAdapter hace uso de las tres anteriores para actuar de puente entre

la capa conectada y la desconectada.

Estas clases son abstractas, es decir, no tienen una implementacion real de la que
se pueda hacer uso directamente. Es en este punto en donde entran en juego los
proveedores de datos. Cada origen de datos tiene un modo especial de
comunicarse con los programas que los utilizan, ademas de otras particularidades
que se deben contemplar.

Un proveedor de datos de ADO.NET es una implementacién concreta de las
clases conectadas abstractas que hemos visto, que hereda de éstas y que tiene

en cuenta ya todas las particularidades del origen de datos en cuestion.

Asi, por ejemplo, las clases especificas para acceder a SQL Server se llaman
SqglConnection, SgqlCommand, SqlDataReader y SqlDataAdapter y se encuentran

bajo el espacio de nombres System.Data.SqlClient.

Es decir, al contrario que en ADO clésico no hay una Unica clase Connection o
Command que se use en cada caso, si ho que existen clases especializadas para

conectarse y recuperar informacion de cada tipo de origen de datos.

Existen proveedores nativos, que son los que se comunican directamente con el
origen de datos (por ejemplo el de SQL Server o el de Oracle), y proveedores
"puente”, que se utilizan para acceder a través de ODBC u OLEDB cuando no

existe un proveedor nativo para un determinado origen de datos.
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Capa desconectada

Una vez que ya se han recuperado los datos desde cualquier origen de datos que
requiera una conexion ésta ya no es necesaria. Sin embargo sigue siendo

necesario trabajar con los datos obtenidos de una manera flexible.

Es aqui cuando la capa de datos desconectada entra en juego. Ademas, en
muchas ocasiones es necesario tratar con datos que no han sido obtenidos desde

un origen de datos relacional con el que se requiera una conexion.

A veces Unicamente necesitamos un almacén de datos temporal pero que ofrezca

caracteristicas avanzadas de gestion y acceso a la informacion.

Por otra parte las conexiones con las bases de datos son uno de los recursos mas
escasos con los que contamos al desarrollar. Su mala utilizacion es la causa mas
frecuente de cuellos de botella en las aplicaciones y de que éstas no escalen
como es debido.

Esta afirmacion es especialmente importante en las aplicaciones Web en las que
se pueden recibir muchas solicitudes simultdneas de cualquier parte del mundo.

Finalmente otro motivo por el que es importante el uso de los datos desconectado
de su origen es la transferencia de informacion entre capas de una aplicacion.
Estas pueden encontrarse distribuidas por diferentes equipos, e incluso en

diferentes lugares del mundo gracias a Internet.

Por ello es necesario disponer de algin modo genérico y eficiente de poder
transportar los datos entre diferentes lugares, utilizarlos en cualquiera de ellos y
posteriormente tener la capacidad de conciliar los cambios realizados sobre ellos
con el origen de datos del que proceden.

Todo esto y mucho mas es lo que nos otorga el uso de los objetos DataSet.
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Es obvio que no se trata de tareas triviales, pero los objetos DataSet estan

pensados y disefiados con estos objetivos en mente.

Los DataSet, como cualquier otra clase no sellada de .NET, se pueden extender
mediante herencia. Ello facilita una técnica avanzada que consiste en crear tipos
nuevos de DataSet especializados en la gestion de una informacién concreta (por

ejemplo un conjunto de tablas relacionadas).

Estas nuevas tipos clases se denominan genéricamente DataSet Tipados, y
permiten el acceso mucho mas comodo a los datos que representan, verificando

reglas de negocio, y validaciones de tipos de datos mas estrictas.

4.2.3 Aplicaciones Windows Forms

Las aplicaciones de escritorio son aquellas basadas en ventanas y controles
comunes de Windows que se ejecutan en local.

En la plataforma .NET el espacio de nombres que ofrece las clases necesarias
para construir aplicaciones de escritorio bajo Windows se denomina Windows
Forms. Este es también el nombre genérico que se le otorga ahora a este tipo de

programas basados en ventanas.

Windows Forms esta constituido por multitud de clases especializadas que ofrecen
funcionalidades para el trabajo con ventanas, botones, rejillas, campos de texto y
todo este tipo de controles habituales en las aplicaciones de escritorio.

Visual Studio ofrece todo lo necesario para crear visualmente este tipo de

programas.

.NET proporciona control sobre todos los aspectos de las ventanas y controles, no
dejando nada fuera del alcance del programador y otorgando por lo tanto la
maxima flexibilidad. Los formularios (ventanas) son clases que heredan de la clase

base Form, y cuyos controles son miembros de ésta. De hecho se trata
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Unicamente de cddigo y es necesario emplear el disefiador grafico de Visual
Studio para crearlas.

Todos los tipos de datos de .NET, ya sean por valor o por referencia siempre
estan derivados de la clase Object, por tanto podremos llamar a cualquiera de los
métodos que estan definidos en esa clase.

Aunque en el caso de los tipos de datos por valor, cuando queremos acceder

a la clase Object que contienen, .NET Framework primero debe convertirla en un
objeto por referencia (boxing) y cuando hemos dejado de usarla y queremos volver
a asignar el dato a la variable por valor, tiene que volver a hacer la conversién
inversa (unboxing).adicional, en donde siempre existian instancias por defecto de

los formularios que podiamos usar directamente.

4.2.4 Tipos de datos de .NET

Visual Basic 2005 esta totalmente integrado con .NET Framework, por tanto los
tipos de datos que podremos usar con este lenguaje seran los definidos en este

"marco de trabajo”,

Los tipos de datos que podemos usar en Visual Basic 2005 son los mismos tipos
de datos definidos en .NET Framework y por tanto estdn soportados por todos los
lenguajes que usan esta tecnologia. Estos tipos comunes se conocen como el
Common Type System, (CTS), que traducido viene a significar el sistema de tipos
comunes de .NET. El hecho de que los tipos de datos usados en todos los
lenguajes .NET estén definidos por el propio Framework nos asegura que
independientemente del lenguaje que estemos usando, siempre utilizaremos el
mismo tipo interno de .NET, si bien cada lenguaje puede usar un nombre (o alias)
para referirse a ellos, aunque lo importante es que siempre seran los mismos

datos, independientemente de cdmo se llame en cada lenguaje.
Esto es una gran ventaja, ya que nos permite usarlos sin ningun tipo de problemas
para acceder a ensamblados creados con otros lenguajes, siempre que esos

lenguajes sean compatibles con los tipos de datos de .NET.
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Tipos primitivos

Sufijos o caracteres y simbolos identificadores para los tipos.

Tipos por valor y tipos por referencia

Variables y constantes

Consejo para usar las constantes

Declarar variables

Declarar variables y asignar el valor inicial

El tipo de datos Car.

Obligar a declarar las variables con el tipo de datos
Aplicar Option Strict On a un fichero en particular
Aplicar Option Strict On a todo el proyecto

Mas opciones aplicables a los proyectos

Enumeraciones: Constantes agrupadas

El nombre de los miembros de las enumeraciones

Los valores de una enumeracion no son simples nimeros

Arrays (matrices)

Declarar arrays

Declarar e inicializar un array
Cambiar el tamafio de un array
Eliminar el contenido de un array

Los arrays son tipos por referencia
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Qué es un programa.

Probablemente alguna vez hemos usado una computadora para escribir un
documento de texto, un juego o algun reproductor de musica, pero recuerde que
para escribir un documento, jugar o escuchar muasica se debe poner en marcha un
procesador de texto o poner en marcha el juego o arrancar el reproductor de
musica, tanto el procesador de texto, el juego o el reproductor de musica son
programas.

Poner un programa en marcha es sinénimo de ejecutarlo. Cuando ejecutamos un
programa, nosotros solo vemos los resultados que produce (el procesador de texto
muestra sobre la pantalla lo que escribimos, el juego visualiza imagenes sobre la
pantalla y el reproductor nos muestra el entorno grafico para reproducir una
cancion) pero no vemos el codigo fuente seguido por la computadora para
conseguir estos resultados, al resultado de ese codigo fuente se le llama

programa.

Si nosotros escribimos un programa, entonces sabemos como trabaja y porque
trabaja de esa forma Esto es una forma muy diferente y curiosa de ver un

programa de computadora.

Un programa no es mas que un una serie de instrucciones dadas al ordenador en
un lenguaje entendido por él, para decirle exactamente lo que queremos que

haga.

Visual studio permite disefiar estas aplicaciones tanto en su forma grafica como en
su forma de cdédigo, en su forma grafica simplemente se arrastran los controles
con el ratén los controles que se necesiten sobre la ventana donde estamos

trabajando.
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Pasos para desarrollar una aplicacion Windows.

1.

Crear un nuevo proyecto (una nueva aplicaciéon), entendiendo por proyecto un
conjunto de ficheros, normalmente distribuidos en carpetas y recursos que
pueden ser compilados como una sola unidad. Visual studio mostrara una

pagina de disefio con un formulario vacio por omision.

Dibujar los controles sobre el formulario. Los controles seran tomados de una
caja de herramientas.

Definir las propiedades del formulario y de los controles.

Escribir el cédigo para controlar los eventos, que consideremos, de cada uno
de los objetos.

Guarde, compile y ejecute la aplicacion.
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4.3 Instalacion de los drivers y librerias del lector RFID.

Se muestra una ventana donde nos dice que nos guiara en los pasos para instalar

los drivers y librerias del lector.

i'é" Phidget21 Libraries e E

Welcome to the Phidget21 Libraries Setup Wizard B

The inztaller will guide you thraugh the steps required to install Phidget21 Libraries on your computer.

WARMIMG: Thiz computer program ig protected by copyright law and international treaties.
Unauthorized duplication or distribution of this program, or any portion of it, may result in severe civil
or criminal penalties, and will be prosecuted ta the marinum extent possible under the law.

Fig. 4.28 Instalacion de los drivers del lector de tarjetas RFID™.

Esta ventana nos muestra el directorio donde se van a guardar las librerias y se

elije a que usuarios se deja usar las librerias del lector.

{7 Phidget21 Libraries

Select Installation Folder

The inztaller will install Phidget21 Libraries to the following folder.

To install in this folder, click "Next". To install to a different folder. enter it below or click "Browse".

Folder:

C:\Archivas de programaPhidgets' Browse...

Inztall Phidget21 Libraries for pourself, or for anyone who uzes this computer:

(#) Everpone
0 dust me

I Cancel I I < Back ‘ I Mext > ]

Fig. 4.29 Instalacion de los drivers del lector de tarjetas RFID™.

*10. Imagen tomada de la instalacion de los drivers del lector de los tags de RFID por el autor de esta tesis.
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En esta ventana se confirma la instalacion de las librerias y se empieza la

instalacion.

it Phidzet?1 Libraries

Confirm Installation

The installer i ready to install Phidget21 Libranes on your computer.

Click "Mest" to start the installation.

’ Cancel ] ’ < Back ] [ et ]

Fig. 4.30 Instalacion de los drivers del lector de tarjetas RFID™.

Al finalizar la instalacion sale una ventana confirmandonos la instalacion.

{i¥ Phidget?1 Libraries

Installation Complete

Phidget21 Libranes has been successiully installed.

Click "Cloze" ta exit.

Pleaze use Windows Update to check for any cntical updates to the MET Framework.

Cloze

Fig. 4.31 Instalacion de los drivers del lector de tarjetas RFID™.

*10. Imagen tomada de la instalacion de los drivers del lector de tags de RFID por el autor de esta tesis.
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4.3.1 Tipo de tecnologia que se aplicara.

La tecnologia que se usara sera la mencionada RFID por su facilidad de uso y su

obtencion es accesible y las tag son accesibles.
4.3.2 Ubicacion de las lectoras de las credenciales.

La ubicacion variara se ubicaran en las oficinas de servicios escolares y dentro de

biblioteca ésta ultima simplemente para saber si el alumno es activo del plantel.

En estas ubicaciones serd donde mejor se va a aprovechar este tipo de servicio ya

que es donde més problemas hay con los servicios para los alumnos.
4.3.3 Tipo de etiqueta (tags) a usar.

La que se usara sera la que es pasiva ya que esa solamente se activa cuando hay

pasa por el lugar por el cual esta su antena y recibe la frecuencia.

e Pasivos.
Este tipo de tags RFID no tienen fuente de alimentacién (bateria) integrada,
utilizan la energia emitida por el lector para autoalimentarse y transmitir su
informacion almacenada al lector. Las etiquetas pasivas son mas simples de
construir y no tienen partes méviles. Esto hace que tengan mayor vida y soporten
condiciones ambientales extremas como corrosivas, 0 temperaturas de mas de
200 °C.

La comunicacion entre este tipo de transponedor y el lector la inicia siempre el
lector, con lo que la presencia de este es imprescindible para que el tag transmita

sus datos.

Los tag pasivos son mas pasivos que los activos y los semi-activos, pero el rango

de alcance es de hasta unos 9 metros, siendo inferior que el resto.

Ademas, son mas baratos de fabricar que el resto. Un ejemplo de los tag pasivos

son las pegatinas antirrobo de los centros comerciales.
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El tag a utiliza sera una tarjeta proximidad 125 kHz Q5 lectura - Tipo de chip: Q5
configurado en RF / 64 ASK Manchester

Descripcion:

Tarjeta ISO configurable y flexible, disefiada para los sistemas de proximidad mas
habituales, tales como control de acceso y presencia.

Tipo de chip: Q5 configurado en RF/64 ASK Manchester.

Tarjeta de PVC laminada de maxima calidad, permite la impresion con impresoras
de sublimacién y termo-transferencia

Opcionalmente, banda magnética HICO 2750 Oe.

Se utilizarian antenas con alcance realmente corto las cuales por mucho tendrian

un alcance de menos de 1 metro.

En cada lugar donde va a estar ubicada cada antena para leer estos tags tendrian
sSu propia maquina que estara conectada a un servidor donde estara toda la
informacion del alumno y ese servidor estard ubicado dentro de las oficinas de

servicios escolares donde se controlara todo.

Asi como la antena también se tendra que poner los siguientes elementos.

e Lectores
El lector es un dispositivo que puede leer o incluso escribir datos en tags RFID
compatibles. El hecho de escribir en un tag se le llama “crear” un tag, proceso en
el cual se le asocia un identificador que lo asociara a un objeto, al asociarlo lo que
se estd haciendo es comisionar el tag. Por la contra descomisionarlo es
desasociarlo del objeto y destruyendo el tag opcionalmente. El tiempo que el lector

emite energia RF para leer el tag es el ciclo de espera del lector.
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El lector es la espina dorsal del hardware de un sistema RFID y esta compuesto

por:

Transmisor.

Receptor.

Memoria.

Microprocesador.

Controlador (suele ser externo).
Interfaz de comunicacion.

Energia.

e Receptor

Este elemento también forma parte del componente emisor/receptor y es el
encargado de recibir la sefial analogica del tag por la antena y traspasarla al

microprocesador del lector donde se transformara a sefial digital.

e Microprocesador

Es el responsable de implementar los protocolos de comunicacion con los tag.
Decodifica y comprueba errores en la sefial analdgica recibida. Adicionalmente

puede filtrar y procesar la informacion del tag.

e Memoria

La memoria se utiliza para almacenar diversos datos como por ejemplo los
parametros de configuracion del lector. Y en caso de fallo de comunicacion entre

el lector y el controlador no se perderia toda la informacion leida de los tags.
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e Entradas y salidas

El lector no siempre tiene que estar mandando sefales de lectura ya que esto
produce un gasto injustificado de energia. Estas entradas y salidas sirven para
detectar la presencia de objetos y activar el lector o para activar algunas alarmas o

actuadores.

e Controlador

El controlador es una entidad externa que utiliza los datos identificativos del tag
para realizar algunas operaciones, como mostrar el precio de un objeto, etc.
Aungue los fabricantes de lectores han resuelto integrar parte o todo el controlador

en el mismo lector. Este apartado esta en detalle mas abajo.

¢ |Interfaz de comunicacion

El interfaz de comunicacion es la herramienta que provee las instrucciones para la
comunicacion entre el lector y las entidades externas para enviarles la informacion
obtenida del tag y recibir comandos que se traducen en acciones como por
ejemplo escribir en el tag. Normalmente la interfaz de comunicacion puede por
serie 0 por red, aunque por serie suele ser la mas comun. Los lectores mas
sofisticados pueden incluir pequefios servidores web que aceptan comandos para

mostrar en cualquier navegador los resultados.
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e Energia

Este elemento proporciona la corriente eléctrica a todos los componentes del

lector.

Como con los tags, los lectores se pueden clasificar de varias maneras, otra
manera de clasificarlos seria atendiendo a su interfaz de comunicacién que puede

ser por puerto serie o por red.
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5. Ventaja de usar el software anterior.

La utilizacién de sql server es por su facil manejo de datos tanto como para
realizar altas, bajas y modificaciones.

También porque puede ser administrado por un medio grafico el cual no es
complicado y a su vez es usado puede ser usado por un medio escrito por cédigo.

Este método permite hacer combinaciones que te permiten manejar varias tablas
y varios registros a la vez a los cuales puedes poner restricciones o condiciones y
hacer tu coédigo mas especifico y al ejecutarlo este puede realizar lo que el

usuario esté necesitando en ese momento.

Y por su facil manejo y administraciéon puede ser accesado por varios usuarios a

la vez.

El uso del software visual studio 2005 para crear esta aplicacion, fue elegido por
gue este software es muy amigable en cuestiéon de disefio y facil manejo del
programa, ya que es muy sencillo hacer el disefio de las ventanas en un entorno
grafico el cual te permite incorporar elementos con gran facilidad, su manejo asi

como su vista previa de como va quedando nuestra aplicacion.

En su forma como codigo uno puede realizar varias cosas de los elementos
colocados en la ventana, pero aqui en lugar de ver como queda graficamente este
hace el funcionamiento interno de cada elemento, esto quiere decir que el cédigo

dice que es lo que debe hacer y como debe funcionar.

La utilizacion de este software ayuda también para cuando la aplicacion necesita
alguna actualizacién, con este programa es muy sencillo hacer esas
modificaciones y mejoras al programa y esto sirve como un mantenimiento para

gue no se haga obsoleto nuestro sistema.
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5.1 Modelado de Andlisis.

Para el desarrollo de cualquier software es necesario definir la utilizacién de un
paradigma, especificamente para este caso utilizamos el modelo lineal secuencial
llamado también ciclo de vida basico. Este modelo sugiere un enfoque sistematico
secuencial del desarrollo del software que comienza en un nivel de sistemas y

progresa con el andlisis, disefio codificacion, pruebas y mantenimiento.

En un nivel técnico de la ingenieria de software empieza con una serie de tareas
de modelado que llevan a una especificacion completa de los requisitos y a una
representacion del disefio general del software a construir. EIl modelo de analisis
realmente un conjunto de modelos, es la primera representacion técnica de un

sistema.

5.2 Disefio

El disefio se ha descrito como un proceso multifase en el que se sintetizan
representaciones de la estructura de los datos, la estructura del programa, las
caracteristicas de la interfaz y los detalles procedimentales desde los requisitos de

la informacion.

El disefio es una actividad en la que se toman decisiones importantes,
frecuentemente de naturaleza estructural. Comparte con la programacion un
interés por abstraccion de la representacion de la informacion y de las secuencias

de procesamiento, pero el nivel de detalles es muy diferente.

Al igual que otras actividades de la ingenieria del software, el disefio de datos crea
un modelo de datos y/o informacion que se representa con un alto nivel de
abstraccién (la vision de los datos del cliente y el usuario). Este modelo de datos,
es entonces refinado en progresivas representaciones especificas de la
implantaciébn, que pueden ser procesadas por un sistema  basado en

computadora.
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5.3. Disefio de Base de Datos.

El disefio de la base de datos comprende, la tabla de escuelas, materias, carreras,
alumnos, profesores, y las materias de detalles que son donde se relacionan las
demas tablas para poder realizar las acciones necesarias, como son ver las todas
las materias que imparte un profesor, ver todas las materias de un alumno asi
como sus calificaciones y las materias sin un profesor o alumno asignado

solamente esta asignada la carrera, el grupo y el grado.

A continuacién se muestra el modelo conceptual de la base de datos:

detalle_profesor
2 |idmaterias
s o ool 7 |idprofesor
protesor 2 |idcarrera
# |idprofesor -~ oy idgrado
Profesor - idgrupo
Profesion v q j
b Det_materias_carrera materias :
escuela carrera == 7 |idmaterias [ %“dmtgrm
= - Materia
@ |idescuela 7 |idcarrera if;lcar:ra -
Momescuela R oy Carrera — !Eraf ldl
Damescuela idescuela E EI ﬁ
Telefono Lo, AJ
& i Detalle_materias
grupo & |idalurna
% |idarupa @ |idmaterias
- e G Grupo Calificacion
alumnos Calficacion2
7 | Ay ps| Calificacions
alumnos N
A Promedio
Domicilio @ ‘ idearrera
2.
Telefono grado e idgrada
|jascuela = 7| idarado
idrarrars e e
Grado

Fig. 5.1 Diagrama general de la relacién entre las tablas de las bases de datos’.

En este diagrama se muestra como estan unidas entre si cada tabla que esta
dentro de base de datos y esa forma de estar unido nos facilita el uso de los datos

gue estan dentro de cada tabla para poder manipularlo.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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materias

2 |idmaterias
Materia

grupo

# |idgrupo
Grupo

detalle_profesor

 |idmaterias
5 | idprafesor e
% |idcarrera
idgrado
idgrupo
grado carrera

# |idgrado
Grado

5.3.1 Diagrama de la relacién de tablas para hacer el detalle del profesor.

profesor
7 |idprofesar

Profesor
Profesion
idescuela
Horas
Clave
Telefono
Domicilio
RFID_TAG

F |idcarrera
Cartera
idescuela

escuela

7 idescuela
Nomescusla
Domescuela
Telefona

Fig. 5.2 se muestra como se relaciona las tablas para poder crear el detalle profesors.

Aqui se muestra la relacion donde en cada tabla hay informacion asi también por
medio de ese detalle se pueden introducir nuevos datos a todas las tablas por
medio de las llaves primarias y se van guardando para poder ser usados mas

adelante por medio de las tarjetas de los profesores.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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5.3.2 Diagrama de larelacion de tablas para hacer el detalle materias.

materias

% |idmaterias
Materia

carrera

7 |idcarrera
Carrera
idescusla

escuela

7 |idescuela
Momescuela
Domescuela
Telefono
—

e
alumnos
2 | idalumno
. oo Alurnno
Detalle_materias -
Daomicilio
7 |idalumno
. ; Telefono
7 |idmaterias .
T idescusla
Calificacionl
| 5 idcarrera
Calificacionz .
Ny X idgrado
Calificacion3
Promedio Control
N RFID_tag
idcatrera darme
idgrado e

grupo

7 |idgrupo
Grupo

grado

# |idgrado
Grado

Fig. 5.3 Aqui en esta imagen se muestra el diagrama en donde se relacionan las tablas para crear

la tabla detalle materias”.

Aqui se muestra la relacion donde en cada tabla hay informacion asi también por

medio de ese detalle se pueden introducir nuevos datos a todas las tablas por

medio de las llaves primarias y se van guardando para poder ser usados mas

adelante por medio de las tarjetas de los alumnos.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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5.3.3 Diagrama de la relacion de tablas para hacer el detalle materias carrera.

grupo

7 |idgrupo A
Grupo

<

Det_materias_carrera
graplu @ |idmaterias ~ materias
%‘ldgrado [Fa———od | ¢ |idcarrera lpo———€~ 7 |idmaterias -~
Grado idgrada 4{ Materia w
7 |idgrupo hd

carrera

# |idcarrera A~
Carrera
idescuela v

escuela

T |idescuela ~
Momescuela
Domescuela
Telefono v

Fig. 5.4 Aqui en esta imagen se muestra el diagrama en donde se relacionan las tablas para crear

la tabla detalle materias carrera®.

Aqui se muestra la relacion donde en cada tabla hay informacién asi también por
medio de ese detalle se pueden introducir nuevos datos a todas las tablas por
medio de las llaves primarias y se van guardando para poder ser usados mas

adelante por medio de la ventana de las materias.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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5.4. Ventana Principal.

En esta ventana simplemente se muestra los menus que se pueden elegir.
Los menus son: Encender el lector de tarjetas y modificaciones.

Aqui simplemente es la pagina de inicio no hay datos ni nhada que pueda afectarse
ni modificarse.

Encender ellectar  Modficaciones

Fig. 5.5 Ventana principal®

Al dar un clic en cualquiera de los menus se despliega otro menu donde se
seleccionara que deseas hacer, en estos menus es donde al seleccionar una
opcion se pueden manipular los datos contenidos en la base de datos de la

aplicacion.

Fig. 5.6 Muestra los menus para leer ya sea a alumnos o a profesoress.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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5.5. Ventanalector de alumno.

La ventana nos muestra, que esta activado el lector, el nombre del lector, version,
namero de serie, que esta la antena encendida como lo muestra la sig., imagen:
un espacio en blanco que es donde se muestra la informacion del alumno que esta

solicitando la informacion.

8] cETis 160

Encender el lector  Modficaciones

& RFID-tlector

+ Lector de mformacion RFID

[\t ion del Tag
Attached  |True Norrbre;  |Phidget RFID 2-autput
Humera de Tag:
Vession: Sedial Mo.:

[208 [res99 Lingisr |

¥ Antena Encendida

Infetrnacion del Alumne

Fig. 5.7 Ventana del lector de alumnos®.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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Si se encuentra encendida la antena, esta podra leer las tarjetas, como lo muestra

la sig. Imagen:

RFID-lector - O

X

Lector de informacion RFID .
Infarmacion del Tag

Attached: T Mombre:  |Phidget RFID 2-output
ache e omhre | e Sl Mumera de Tag: |D1D??Sa2aa

Wersion: Serial Mo.:
|208 | 78533 Limnpiar

v Antena Encendida

Infarmacion del Alumna

RFID_tag | Aluming | Cartral | Geado | Grupo | Carrera
10775a2aa Gabriel A Magafia pollo Sta F Tec. Construccion

Mostrar informacion
< *

Fig. 5.8 Muestra la informacién del alumno al cual pertenece la credencial®.

Y nos muestra la informacion del alumno que solicité la informacién, ésta muestra
s6lo la informacién basica, tal como es nombre del alumno, semestre, grupo,
grado, carrera, numero de control y nimero de tag o credencial en el semestre de

la credencial leida.

Al usar este recurso se ahorran tiempo en buscar al alumno en la base de datos
con métodos manuales, ya sea por medio de introducir apellidos y nombre o en

introducir su nidmero de control.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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Al seleccionar al alumno se puede observar que se habilita el boton que dice

mostrar informacién, cuando apretamos el boton de “mostrar informacion” nos

vuelve a mostrar toda la informacién general del alumno en una ventana nueva,

como lo mencionado anteriormente y agrega una informacion extra como es las

materias que lleve el alumno en ese semestre asi como sus calificaciones durante

los parciales y su promedio final:

Hostrar alumnos - O

Alurnno

RFID_tag | Alumno | Control | Grado | Grupo | Carrera |

07 7RaZaa Gabrigl A, Magafia pollo Blo F Tec. Construccion
Materias

M ateria | Calificacion | CalificacionZ | Calificaciona | Promedio |

Mate 12 ] 7 = =

Mate 13 7 g 2 5

|mprinnir

X

Fig. 5.9 Ventana donde se muestra la informacién del alumno de ese semestre®,

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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Al apretar el boton de imprimir, nos mandara la imagen de la impresion de la hoja
del alumno con toda la informacion obtenida anteriormente como son nombre del
alumno, grado, grupo, carrera, semestre, nimero de control asi como las materias

gue lleva en ese momento con todas las sus calificaciones.

CETis160

Materizs por alumno

Carrora: Te: Condraccion Grado: 5: Grupe: -

Crodenclal Mairlcula Alumno
C-077Ea2aa pollc 3abial A b agahs
Materia leriarcial 2dol'arcial  deriParcial  I'romcdio

Mata 12 2 : 3 3
Mats 12 ’ E} z B

Carrebers Jerzl - Valle i, 0

Talsfonz: 4 11CCH07ED

Fig. 5.10 Hoja donde se imprimira la informacion del alumno”®.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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5.6. Ventana lector de profesor.

La ventana nos muestra, que esta activado el lector, el nombre del lector, version,

namero de serie, que la antena este encendida, como lo muestra la sig. imagen:

BB cETis 160
Encender el lector  Modficaciones

Lecior de infomacion RFID Infarmacion del Tag

Attached  |True Mombre:  |Phidgst RFID 2-ouput Numero de Tag:
Versian SerialHo - —
206 76593

[v Antena Encendida

del Profesor

Mastrar informacion

Fig. 5.11 Ventana donde se lee la informacién del profesors.

Al pasar la tarjeta de los profesores se muestra la informacion de profesor, como
es Nombre, Profesion, clave, nimero de tag o credencial, al seleccionar al
profesor se activa el botébn de mostrar informacibn como se muestra a

continuacion:

@ Lector de Profesores = | 5
Lector de informacion RFID Informacion del T ag
Attached: True Mombre:  |Phidget RFID 2-output Mumero de Tag:  |0107758e87

Yersion: Serial Mo —
[208 [78539 %
v &ntena Encendida

Informacion del Profesor

RFID_TAG | Clave Profesor Prafesion - -
0775887 vjhuhyE7Ehgty G abriel Magafia Arquitecto

RN ————————————
Fig. 5.12 Muestra la informacion del profesor al cual pertenece el tags.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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Al apretar el boton de mostrar informacion se abrird una nueva ventana donde
muestra la informacion general del profesor como es nombre, profesion, clave,
horas que labora en la escuela, domicilio, teléfono particular, asi como las
materias que imparte, la carrera, el grado y el grupo donde imparte la materia y las

materias que da en cada carrera y en cada grupo, como muestra la sig. Imagen:

Hostrar Profesor

Profesar
RFID_TAG Profesar Prafesion Clave | Horas | Darnicilio Telef
0107758e87 Gabriel Magafia Arquitecto injhubhyp37Ehgty 20 ocampo 4534
< >
M ateniaz
td ateria | Carrera | Grado | Grupo |
b ate | Tec. Alimentos 1o B
b ate [V Tec. Alimentos At &
tate | Tec. Contabilidad Tro B
tate 8 Tec. Contabilidad 3ro C —
Mate 7 Tec. Sisternasz 3o 1] | mprirnie

Fig. 5.13 Ventana donde se muestra la informacién del profesor en ese semestre”.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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Al apretar el botdn de imprimir se muestra la impresion preliminar de la hoja donde

se incluyen los datos obtenidos anteriormente por la credencial o el tag.

Como lo es el nombre, credencial, clave, horas que labora en el plantel, su
profesion, las materias que imparte por cada carrera, grupo y grado en ese ciclo
escolar.

Esto servira para dar cuando un profesor solicite su carga académica o

simplemente para cuando inicia el semestre darle la carga de materias al profesor.

CETis160

Informaciaon del prafesor

Credencial Profesor Profesion Clerves Horers de clase
CA0TTEBCBT uquilecks  GasriclMogata iejh uhB7E h ghe 20

Materia Camera: Grado: Urupo:

ol | The. " a

mata 11 e

Mate | Tee,
Ten
Teo

o
nlata A I
Mt T i

Carreters Jerzl -valle L. 05

Tal sfome: 4110640750

Fig. 5.14 Hoja donde si imprimira la informacién de cada profesor®.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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5.7. Ventana de Profesores.

En esta ventana se muestran a todos los maestros que trabajan en la escuela,

muestra todos los datos generales de los profesores.

Aqui mismo se pueden agregar nuevos profesores con todos sus datos generales
y asignaturas que tenga en ese semestre o se puede modificar la informacion de
los profesores actuales tanto en datos generales como en materias asignadas, ya
sea porque hubiera habido algun error a la hora de capturar los datos o
simplemente si se tiene que actualizar la informacién de cada profesor, porque

cada semestre se realizan distintas actividades.

B Profesares e E
Diatos del “rafesar
Mamkre d=l Profzaar Sumizlic _imFia
Fro'esicn Telefonc
Clave Taricta RF D .
Inarimi
Mumera d= haraz Guardar
“nlesar HHL 1Al Piolesiar | Liave [ Hora: [ womaie
G eLuiel b qyafia 01JF708=E7 Alyulecis ivjhpSTE gLy zZ0 uLdnipu
Alejandic Avala 0 I, sistemnas brhdgsknlarkly 15 shazoo
Gebich vagafia 0 g, Siskernas wgfchhgeche 0 hidago
Lug Sodiguez 1] Lic. Conatilidad jkufdxshgshadhi 15 porfiic daz #2211
Okdulia Maricels Ay als 1] Ing. Induistia: wha-bheraih 15 Juarez
: )
Materia
Lerera
Graco Carcras
Livardar b atenas Limpiar matenias |
Carrera fGrapo
Grpa Tew. alirnenlus A
lec. Contabildad B,
Tec. Sisternaz E
Trew. Cuzlracciun F

Fig. 5.15 Muestra a los profesores que estan en la escuela en ese momento®.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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En la misma ventana al seleccionar al profesor se muestran las materias
impartidas y en esta ventana es donde también se pueden agregar las materias
necesarias para cada profesor simplemente al dar el nombre de la materia, a qué
grupo, carrera y grado, es donde va a ser impartida esta asignatura asi como
modificar algin dato erréneo o que hubiera sido necesario modificar de las
materias asignadas, los botones de limpiar son simplemente para que no se
generen errores porque se puede introducir datos que no deben ir en cada campo
de los datos.

Al estar seleccionado el profesor es cuando se pueden hacer las modificaciones
necesarias a sus datos generales por si el profesor es asignado a una nueva clave
0 si cambia de numero de horas a la semana son algunos ejemplos de lo que se

puede modificar, como se muestra a continuacion:

Prnfecan.( - 08 x

Diztos del rafesar

Mombre d=l Prafzsor | G abr el Magadc Sunicli pm— _impia
Pro'esicn Aro.ibectc Telgfone 4E34E52642
Clave isibuby 7t Tarjsta RF D | 107738087
Imnarine
Mumera d= haraz 20 Guzrdar
“nlesr HFIL 1AL Protesnar | Liave | Hoze | Do
GeLuiel b quafia 01 27708=E7 Alyulecls I hwETE wly 20 [IR=T
Alejandic Avala 1] Ing. sigenas bvhdgstnlorkla 15 abazoo
Gebick vagafia i Ing. Sisternas wgfcbhgeche @0 hiddgo
Luz Jodiguez o Lic. Contatilidad jefdushgshsdhi 15 porfric diaz #1231
Okdulia Mzricels Ayala 1] Ing. Industias whg-bhmaih 15 Jraesz
< >
tatzria Care'a Grado | Gruac
“ate | Tec. Almerioz 1o A
Matsria “date [ Ter: Almertre dtn 1}
~date | Tec. Zonlabilided o 1)
. “ate H | e Sonlabilidzd dro L
Lzrena ate T Tae. Sistamas D
Graco Camcrar
liLandar Materas Lirpiar matenas
Carera Gripo
Gz Tew. dlinentus

A
lec. Contabildad B, ©
Tec. Sistemas D.E
Tew. Cuizlraveion F

Fig. 5.16 Muestra la informacién de cada profesor al ser seleccionado®.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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En este boton solamente obtiene la lista de los profesores del plantel con sus

datos generales.

Aqui es donde la lista general de profesores que existe en el plantel incluye
nombres, profesiones, claves y nimero de horas son impresos para usarlos en

cualquier momento que sea necesario, Como se muestra en la imagen:

Lista de Profesores

CETis160

Credencial Clove Plofesor Profeslon lloras de clase

Zamaars Jam -als An 0.3

Ta alene: 1416342762

Fig. 5.17 Hoja donde se imprimira la lista de profesores®.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.

121



5.8. Ventana de Alumnos.

Esta ventana muestra a los alumnos de la escuela pero los muestra por grupo,
grado y carrera para poder agilizar la bausqueda sin tener que andar buscando en

todos los alumnos, como sucederia en el caso de los profesores:

Alumnos = ] E
ZETiz 180
Camea  |Tec. Alimentos - Srado e - Gropo i - Limnpiar
Dattuz el alunr
Cartrol RFID_tag Carrzra Grada
Manbre del alurrne Lo
C amicilio Tekfara Fivmeer | T |
RFIC_lag | Contl A | =redn | ELT) | ane A Mamirilia Terionn |
Zareras I ateria “ e parcial 2o cacial 3er parcia
Gerreta GitLpo [ [ [
Tec. Alimzntos A
Tec, Coatabildad DG
ec. tisterraz L E
Tec. Construccion F
-
Limpier caificaciones Grardar Celificaciones

Fig. 5.18 Ventana donde se seleccionara a los alumnos”’.

Aqui en esta ventana también se pueden agregar nuevos alumnos con todos sus
datos generales como es nombre, domicilio, numero de control, carrera, grado,
grupo y teléfono particular del alumno para abrir un grupo nuevo o simplemente

actualizar los grupos.

Al guardar al alumno se le pueden agregar las materias que vaya a cursar durante

ese semestre.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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Estando en esta ventana al seleccionar un grupo un grado y una carrera,
notaremos que muestra lo dicho anteriormente mostrando los alumnos de las

opciones antes mencionadas.

Alumnos =i
ZETi= 160
Camera  |Tec. Alimentos - Srado dre - Cr.po i - Lirnpiar
Zraluz el alunrie
Cortrol | Klatdu RFID_tag Canrzra | Tec. Alimentos Gredo |3
Mombre del alurrno (Marniana Daca Dartcn Lupo &
Comicilio | Fetunia H202 Tekfaro (45573010 Fvarder | i |
EFIT:_lag | Crnkenl |.-5||J'nnn | [3-adn | [irpa | arer= Nrmriin | Trlefr
fklgdui Marizna EacaBaron 3o A Tec. Alimentos Petunia #1212 43E7¢E
ieregbuy #ochH Sonzdez Govea el A Tec. Alimentas Tomate #1712 EARMES
4ijkradSd Jzaes Fudigoe: Rue eI} A Tew Alimer oz Beyguria B398 AL
ichni Aa Pela Lazana b ufice 3o 4 Tec: Alimentos Zaageza £300 4311
tgdbe Arizbeth Gonzalez Parez 3o A Tec Alimcntos Frippl #4582 43617
<] E
Zareras [ ateria “ e parcial 2do parcial 3er parcia
Cerreta Girup o [ [ [ [
“ec, Alimentas A
Tec. Coqtabildad DO C
_ec tisterras D dateria | Celificaciond | Zalif cacon? | Calificaciond | Momedia
ec. Construccion F
Fievizar ooz semeshes |
Iief -
Limnpizr caificaciones | Irnprimir caliicacionss | Grardar Calificaciane:

Fig.5.19 Muestra la informacién de los alumnos al seleccionar el grupo, grado y carrera’.

Al tener la lista de alumnos se puede seleccionar a cualquier alumno y mostrara
toda su informacién de este alumno como es su nombre, domicilio, grupo, grado,
carrera, numero de control, tag o credencial, estas estaran visibles tanto en la
pantalla como en los campos de texto segun corresponda, ahi es donde podra

haber modificaciones en cualquier campo.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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También sus calificaciones de las materias que lleva en el semestre actual son
mostradas las cuales pueden ser modificadas si hubo algun error o es necesaria
una correccion, aqui también es donde se asignan las materias a cada alumno en

caso de gue no tenga ninguna materia asignada.

Alumnos =1 =] E
ZETiz 160
Camera |Tec. Cokstuscion = Srado jilid - Gropo F - Limpizr
Jalus el alunre
Cartrol |aclic RFID_tag |D107T5azaa Canzra |Tec, Construzcion Grzdo [to
Narbre del shurie | Gizbrel & Magaia e |
Comicilio |0 eanpo H202 Tekfiro 471378437 ek linqrimit
RFIT_lag Conkal | Abar | Swdn | Fnpn | Tarera | Domicilin | Telefrrn |
Cl077Eazaa polo Gabrel s Magafia 3to F Tec. Consiruccicn Ocampo £202 4 1378497
Zarteras I ateria " cancial 2do pancial Jer parcia
Czrreta Grupo |“ate 12 3 ¢ &
“ec. Elimzntos iy
Tec. Coatabildad O G
_ec.tisteras Uk ateria__| Celifcasion] | Cafcacone | Calificaciond | Momedis
ec. Construccion F
tate 9 7
ale 3 & 3 [ 7
Revisar ooz semnestes
30 A
Limpiar caificaciongs Imprimir caliicaciones GLardar Calificaciongs

Fig. 5.20 Muestra la informacion del alumno al seleccionarlo™

Los botones de limpiar son para que no quede alguna informacién erronea para el
siguiente registro de alumnos y se duplique la informacion, asi como los campos
de texto de las calificaciones se limpia para que la calificacion del otro alumno no

afecte al registro nuevo.

*5. Imagen obtenida de la aplicacién desarrollada por el autor de esta tesis.
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Cuando se selecciona una materia se activa el

botén de revisar semestres

pasados, el cual al presionarlo se activa el combo box y se despliega la lista de

semestres y ahi puede revisar las materias y calificaciones de semestres

anteriores.

Lo anterior se ve en la figura siguiente:

Alumnos -0 E
ZETia 160
Carera  |Tec. Consfuzcion Srado filis - Cr.po F - Limpiar
Do el alunric
Cartrel |3clc RFID_tag |010773aZaa Carrzra |Tec. Construzcion Grada |5to
Mombre del slurrme | Gebrel & M eagaiia liwpo |F
Comicilio  |Ocampo #202 Tekfro |4 1376497 e | Inprirnir |
RFIC_lan Crnbnl Almae | Sradn | [znpn | CLArTerA Ninnirilin Telefrnn
CI0F7Eazaa polo Gabreld Magaria Sta F Tec. Conslnuccion Oc:ampo £202 4 1375497
Zareras Iateria “e parial 2da pancial 3er parcia
Cerreta Grupo |Mate 12 [ 3 3
Tec. Alimantos A
Tec. Coatabildad D
_ee. bisterras - LLE ‘ateria | Celficacion] | Calfcacon? | Calficaciond | Mamedis
ec. Construccion F
Hate 'y 9
Fale 3 [ 3 =1 7

Flevisar ooz semesires

Linpier caificaciones

ImErinir calilicaciones

Gradar Clificaciones

Fig. 5.21 Muestra la informacion del alumno al seleccionarlo y al revisar sus semestres pasados”.

El botdn de guardar calificaciones es simplemente para cuando se tiene que

actualizar las calificaciones del alumno, es lo que se comentaba anteriormente

este es usado para corregir o poner nuevas calificaciones.

*5. Imagen obtenida de la aplicacién desarrol

lada por el autor de esta tesis.
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Aqui en esta ventana se observan los botones de imprimir e imprimir calificaciones
este Ultimo solo se activa cuando revisan las calificaciones de semestres pasados,
el primero imprime toda la lista de los alumnos con los datos mencionados anterior
mente que serian los datos generales y esto sera imprimido por carrera, grupo y

grado.

Aqui se ve la vista preliminar del primer botén de imprimir:

Lista de alumnos
CETis160

Carrera: Tec Alimentos Grado: 3ro Grupo: A

Credencial Matricula Alumno
gadiuhnho
Idhh 8734

ooy ignnj na o
43erwastn 456 Arisbeth Gonzalez Perez

Rlghdui Barun
lerelhuy #Hochlll Gonzalez Sovea
ko454

Carratara Jaral - Valla §m. 0.5

Talafono: 4110610750

Fig. 5.22 Hoja donde se imprime la lista de alumnos”®.

Esto sera para tomarlo como una lista de alumnos que entregaran a los profesores
simplemente para que tengan conocimiento del grupo que esta tomando su

materia.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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En el botén de imprimir calificaciones se muestra en pantalla las calificaciones del
semestre que han seleccionado asi como el nombre del alumno, grado actual,

grupo y el semestre del cual se estan consultando las calificaciones.

Como se ve en la siguiente imagen:

CETis160

Materias por alumno

Camera: oo vorstuscms Grado: sto Grupo: 1

Credencial Matricula Alumne
750 ralln Gahie 8 Magifs

Semesire Anferior: 2do
Materia ter Parcial 2do Parcial 3er Parcial Promedio
a1 ¥ ¥ 2 ¥
Mate £ H 2 a 2

Sareatars Juw Valla 4n. 0.5

T sleno: 4416390752

Fig. 5.23 Hoja donde se imprime la lista de materias del alumno®.

Esta impresion es para cuando un alumno solicita sus calificaciones de semestres
anteriores por algun motivo que el alumno las necesite, en este se muestra las
materias que llevo en ese semestre mas calificaciones y su promedio final que

obtuvo el alumno.

*5. Imagen obtenida de la aplicacién desarrollada por el autor de esta tesis.
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5.9. Ventana de las materias.

En esta venta se muestran las materias, aqui se muestran organizados por carrera
y grado.

Aqui no se le asigna a nadie, ni profesores, ni alumnos simplemente es donde se

insertan las materias nuevas para cada semestre y cada carrera.

Ya insertada la materia no se puede modificar nada ya queda fija la materia.

Como se muestra la imagen:

Haterias

Carrera

Tec. Construccion I ateria Grado

Grado

2do - Carrera Grupo

Iateria | Carrera | Grado | Grupo |
Algebra Tec. Constuccion 2do F

Taller de lectura y redaccion Tec. Conshuccion 2dao F

Tec. Taller de construccion 11 Tec. Constuccion 2do F

Guardar | Lirnpiar | | mipririiir

Fig. 5.24. Ventana donde se muestran las materias por carrera, grado y grup05.

El botdn de limpiar solamente es para que no haya error al introducir una materia

con datos de una materia introducida anteriormente.

*5. Imagen obtenida de la aplicacion desarrollada por el autor de esta tesis.
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El boton de imprimir es para poder dar por escrito la relacién de materias de cada
semestre y cada carrera cuando la soliciten, ya sea el alumno o algun profesor

gue la necesite, esto se ilustra con la siguiente imagen:

Lista de Materias

CETis160

Fig. 5.25 Hoja donde se imprimira la lista de materias”.

*5. Imagen obtenida de la aplicacién desarrollada por el autor de esta tesis.
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Conclusiones.

El uso de la tecnologia RFID beneficia en muchos sentidos al sector de la
educacién en cuestidon de tiempos, costos, eficiencia y mejor desempefio tanto

del personal que usa esta tecnologia como del sistema educativo en el plantel.

El uso de credenciales con esta tecnologia puede reducir varios costos porque
asi no necesitan mandar a hacer credenciales cada semestre, simplemente se
va actualizando la informacién de esta tarjeta que puede ser usada por el

tiempo necesario.

Y el usuario de esta tarjeta también estara contando con un buen perfil porque
al solicitar su informacion no habra mucho tiempo perdido, ni habra pérdida de

datos o confusion de datos, ya sea como profesor o como alumnos.

Se logré realizar esta aplicacion por los conocimientos obtenidos durante todo
el transcurso de mi carrera, esta solo fue complementada por auto-ensefianza
que obtuve al investigar acerca de la tecnologia RFID, la cual fue valorada por

mi asesor.
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