AR

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO GEOFISICO DE
RESISTIVIDAD PARA EVALUAR EL
IMPACTO AMBIENTAL DEL

SUBSUELO EN EL RELLENO
SANITARIO DE NOGALES, SONORA.

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO GEOFISICO

PRESENTA

IBANEZ MARTINEZ JAVIER ALEXANDER

DIRECTOR DE TESIS:

ING. EDUARDO HILARIO AMADOR TERRAZAS

MEXICO, D. F., 2009




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



DEDICATORIAS

Mi tesis la dedico con todo mi amor y carifio.
A Dios por darme la oportunidad de vivir y regalarme una familia tan maravillosa.

Principalmente a mis padres que me dieron la vida y han estado conmigo en todo
momento. Gracias por todo papa y mama, por darme una carrera para mi futuro y por
creer en mi. Aunque hemos pasado momentos dificiles siempre han estado apoyandome
y brindandome todo su amor, por todo esto les agradezco de todo corazén el que se
encuentren a mi lado.

Los quiero de todo corazon, y el esfuerzo empleado en este trabajo se los dedico a

ustedes, tratando de devolverles lo que ustedes me dieron desde un principio.

A mis hermanos Giero (Juan Manuel) y Nancy, por estar conmigo apoyandome siempre y
aguantandome el caracter, los quiero mucho.

A Gaby, quien siempre me apoyo desde que la conoci, convirtiéndose en una de las
personas mas importantes de mi vida, alentandome en mis fracasos, después convertidos
en éxitos, apoyandome en mis caprichos, estando conmigo en mis enojos, tristezas,

alegrias, logros, en todo momento. Te amo mucho mi chinita hermosa.

A mi mejor amigo Anselmo, porque gracias a ti vi la vida de otra manera, las vivencias
inolvidables que tuvimos, ademas de que por ti conoci mi pasion a la Geofisica y a las
matematicas, sabes que siempre contaras con mi apoyo para todo y cumpliré el acuerdo
planteado desde el inicio de la carrera, si es que entro a PEMEX, jeje.

A Araceli, al ser una de las piezas fundamentales de mi carrera, ayudandome siempre y
en todo momento, sin importar nuestros problemas o la complejidad de las cosas. Gracias
por esta Ultima ayuda, al revisar mi trabajo y darme tu punto de vista, el cual fue

fundamental para que mi trabajo terminara asi como lo tengo, te lo agradezco de corazén.

A mis suUper cuates de la facultad Regner, Javier (Fingolfin), Luis (Willis), Candido,
Gregorio, Cristian (Torrado), lvan (Chabelo) por apoyarme en las materias y creer siempre

enmi...



A mis amigos de la carrera Gloria, Maricela, Alma, Francisco, Andrés (el nifio), por
brindarme su apoyo desde el momento de mi cambio de carrera, siendo pieza clave en la

culminacion de la misma.

Al Ingeniero Aristoteles Jaramillo, por ensefiarme en qué consiste el trabajo de la
Geofisica, por permitirme realizar este estudio, por su confianza, sus regafios, su

ensefianza, gracias por cruzarse en mi camino y aceptarme como su trabajador.

A mis profesores, Ing. Javier Urbieta, por sus comentarios respecto a este trabajo y
consejos brindados, Ing. Eduardo Amador por ayudarme en mis tramites de titulacion, Ing.
José Antonio Hernandez, Ing. Héctor Luis Macias y el Fis. Salvador Villalobos, por su
tiempo para la revision y comentarios acerca del trabajo, asi como apoyo y motivacién
para la culminacion de nuestros estudios profesionales.

A mi querida Universidad Nacional Autbnoma de México y en especial a la Facultad de
Ingenieria por permitirme ser parte de una generacion de triunfadores y gente productiva
para el pais.



FACTULTAD DE INGENIERIA
DIRECTTION
ELj-295

SR JAVIER ALEXANDER IBANEZ MARTINEZ
Presente

Fn atenciom a s solicitsd, mees grato hacer ¢ su conocemeenta el fema que promisa el
profiser Ing. Eduardo Amndor Terrnzas  que aprobd esta Dhreecuin pam que lo desamalle
usted coma lesis de sw examen professonsl de ngemero Geodlsico:

ESTU 0 GEOFISRECT I RESISTIVITAT FARA EYALUAR INPACTO ANEIFNTAL HFL
SUBSLELD E% EL RELLESO SANTTARIC I NOsGEALES, SONIHA

RESUMEN

1 INTROMICEN

I MARCD GRGLOGID
M HIDROGCEOLDGEA

W METOD0S FLECTRIONS
Vo AFLICACTON DE LUS METODOS ELECTRID

Y1 AMALISES [HC LAS HESULTAREG
VI COSCLUSHINES ¥ RECOMENDATIDNES
BEHLBOGCHAFLL

Buego 2 usied cumplir con la disposiciin de la Deccuin Generel de b Admimastrecion Escolar
en el sertido de que e imprima en bugar visible G cada sjemplar de la tesis el titelo de éota,

Asimiamo, le receesdo que bn Ley de Profesiones estipuls que s deben prestar servicio social
duranite wn tiempo minimo de seis s Como requisile pan sislontar caamen profcaonal,

Atentamente
SO M EAZA HABLARA EL ESPiRITU"
(D, Universitana, D F.,a L de Agusto &z 2009

EL IMEECTOR [

'y
MTRO. JOSE GONZALD O ZEPEDA
JGGZ*RIPY S srs ¥,

'S



