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objetivo: 

el presente capitulo tiene como finalidad, dar a conocer los antecedentes 

mas relevantes y significativos en la historia del concreto, desde la época 

prehispánica pasando por todas las culturas del mundo hasta los avances mas 

significativos de nuestra época.  
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1.1 antecedentes 

siendo ingeniero casi por instinto, constructor de ciudades, el humano 

comenzó a levantar su morada próxima a la siembra, con los materiales que la 

naturaleza ponía a su alcance. los techos, muros y pisos se materializaban con 

mezclas y combinaciones. 

lodo, hiervas, madera, roca y cal fueron los primeros materiales de 

construcción que nuestros antepasados experimentaron para hallar, cada 

vez, mejores maneras de erigir viviendas, muros, pisos y techos, así como 

monumentos religiosos y civiles (la inesperable necesidad de una vida cultural 

junto con la vida física). 

los orígenes remotos de la construcción coinciden con el fin del 

nomadismo y el advenimiento de la vida sedentaria, en el neolítico, cuando el 

hombre descubre la agricultura y el pastoreo, después de muchos milenios de 

practicar la recolección y la caza en los años 7000 y 6500 a. c. 

así se observan los restos hallados en kalat jarmo, regios del kurdistan 

iraquí junto al cultivo de cereales como la cebada, se construyeron casas de 

adobe, madera, ramas y barro y fue surgiendo, poco a poco, una organización 

aldeana que devendría en ciudades estado. por eso el actual irak es 

reconocido como la cuna de todas las civilizaciones humanas. 

pisos hechos con material cementante, elaborados por hombres de la 

edad de piedra. fueron descubiertos por los arqueólogos entre los bancos 

arcillosos del río danubio en yugoslavia. 

los antecedentes del cemento, la arcilla se utilizó entre los años 

10,000 y 6,000 a c para fabricar los ladrillos de las viviendas halladas en 

catal hüyuk, en la actual turquía. 
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y a falta de rocas, allá en la mesopotamia la civilización babilónica usó 

ladrillos, primero crudos y secados al sol, y más tarde cocidos en hornos.  

con esa técnica se construyeron templos, pirámides y zigurats. 

rampas-escalinatas en sugestivas espirales ascendentes a su vez, como 

base progenitora del cemento, la cal ya estaba presente en babilonia, según lo 

comprobó el hallazgo de un horno de cal del 12,500 ac. así como también 

existen evidencias de su uso para revocar paredes en la ciudad caldea de ur. 
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1.2 nacimiento del antiguo imperio egipcio. 

desde el nacimiento del antiguo imperio egipcio, en el 2700 ac, se 

preparaban morteros con cal, arena y yeso, eficaces para unir los enormes 

bloques de piedra desbastada. uno sobre 

otro, de ajustes perfectos y cortados en 

ángulos rectos la primera pirámide 

importante (escalonada, pues era una 

superposición de mastabas) la construyó el 

rey zozer, hacia el 2700 ac.  cien años 

después se erigieron las peculiares  

pirámides liras, como las de kéops, kefrén y 

micerinos.  con yeso cocido a 120ºc, los 

egipcios elaboraban la escayola o estuco, 

material útil como base para las paredes que 

iban a ser decoradas.  los suelos de mortero 

de cal fueron una característica de las 

casas construidas en djeitun, turkmenistan, 

entre los años 3800 y 2500ac. 

sin embargo, simultáneamente y todavía 

mil años después, las rocas gigantes, 

poderosas y simbólicas continuaban utilizándose. subsisten hasta ahora 

construcciones megalíticas en ls islas que  

hoy llamamos briiarlicar, como el célebre y enigmático dolmen de 

stonehenge, construido en el 1800 ac. 

aunque en los dólmenes no se usaron cementantes, este monumento 

implica un uso asombroso de la piedra, de modo que aun con su gran peso, tiene 

el objeto de elevar el espíritu una singular concepción espacial cosmogónica 

y religiosa. 
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i.3 el imperio romano 

ya en las cunas de occidente, 

mientras que grecia se caracterizó por la 

construcción con roca, roma se 

especializó en el ladrillo, y ciertos 

cementantes volcánicos constituyeron, 

entre otros, un enlace entre ambas 

culturas. 

referencia remota es que en las construcciones de creta, a lo largo del 

segundo milenio ac y durante la primera mitad del primero, se usó el hormigón 

de cal para pavimento en templos y palacios, como el de cnosos. 

i.3.1 fuerza volcanica 

para hacer el cemento, los griegos 

usaron morteros de cal y arena, 

mezclados con una peculiar polvo 

volcánico conocido como “tierra de 

santorin”, que obtenían de la isla de 

thera. 

de origen volcánico fue también la 

cementante parecido al actual, hallado 

por los romanos en  

puzzuoli, cerca de nápoles.  el mortero que se hizo con este material 

resistente al agua dulce o salada, y estaba integrado con arena, caliza, además 

de ciertas aditivos como polvo de ladrillo o teja, albúmina, aceites, leche y 

sangre de animal. 
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este “mortero romano”, que se usó intensamente entre los años 476 a 

300 ac, revolucionó la construcción por mas de dos mil años.  la puzolana 

permitió avanzar en la calidad y perdurabilidad de arcos, arcadas y bóvedas, 

hasta lograr las cúpulas, que no se hubieran podido construir sin un mortero 

de semejante calidad y fuerza.  con cemento de puzolana fueron construidos 

la vía apia y el coliseo en el año 100 ac.  

así como el panteón de roma, 

erigido con concreto en el 27 ac 

que después de un incendio fuera 

reconstruido en el 120 de nuestra 

era, para en el 609 convertirse en 

la iglesia de santa maría de los 

mártires. 

capítulo especial merecerían 

los estucos romanos como los 

descubiertos en pompeya, herculano, sicilia y paestum, que tienen una 

importancia universal por sus calidades artísticas y materiales. 

sin embargo, junto a la mengua aparente de las expresiones culturales 

del medievo, la fórmula para hacer el “mortero romano” con cal calcinada y 

puzolana mezcladas casi se perdió en europa, pues en ese entonces fue 

desechado de las construcciones feudales defensivas.  solo los 

constructores bizantinos del siglo iii al xiii continuaron usándolo, aunque 

imperfecto, pues su mortero era más de cal, arena y polvo de ladrillo, que de 

puzolana, por lo que tenía un aspecto rugoso y no protegía bien de la erosión 

del viento y de la lluvia. 

i.3.2 morteros adecuados 

en esta historia paralela a las granes hazañas constructivas de la 

humanidad, los morteros de los castillos, monasterios y grandes iglesias 

medievales serían poco a poco superados después.  al diluirse el poder feudal 
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hacia el siglo xi, las ciudades aumentaron su importancia y se generalizaron 

las construcciones en roca. 

a partir del siglo xii aparece el estilo gótico de las grandes catedrales 

que adquieren su máximo esplendor entre el siglo xiii y las primeras décadas 

del xvi.  antes el gran desafío constructivo que implicaba la elevada 

verticalidad y ligereza, el arco apuntado u ojival y la bóveda de crucería, 

fueron necesarios mejores morteros, desarrollados con arena gruesa y cal 

con carbón de madera, así como con escayola; para las techaduras y uniones 

se usaron arena fina y cal muy blanca. 

en superación cementera constante, durante los siglos xiv y xv las 

arenas gruesas fueron sustituidas por arenas de playas, lo que mejoró la 

calidad de los morteros, y la tradición indica que se les agregaron como 

aditivos huevos, leche y sangre.  así como escayola o tejoleta. 

estas innovaciones se mantuvieron durante el siglo xv, cuando los 

ideales de grecia y roma se apoderaron nuevamente de la arquitectura del 

renacimiento.  a partir del 1400, el hombre vuelve a ocupar el centro de todo, 

y se convierte en descubridor y creador.  la antigua arquitectura romana 

influye en las nuevas construcciones.  la cal y los morteros estarán 

presentes en múltiples edificios religiosos y civiles, combinándose con 

canteras, mármoles, mosaicos, estucos y frescos multicolores. 

previamente, la expansión del islam por el mediterráneo había traído 

aparejado el auge de las yeseras o estuco andalusí, con morteros de cal, yeso 

y polvo de mármol, especialmente en españa y portugal incluyendo además los 

grandes escarificado geométricos que influirían a toda europa. 

y para fines de ese 1400 y principios del 1500, algunos reinos europeos 

comienzan su expansión con extraordinarios viajes hacia los confines del 

mundo, donde conquistan e imponen sus estilos de vida, su imaginería 

constructiva y sus morteros y cementantes. 
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i.4 cementantes en mesoamérica 

en mesoamérica las soluciones arquitectónicas requirieron su propia 

evolución cultural y,  desde luego, de cementos y cementantes. 

de manera sorprendente, en aquellos pueblos la cal estaba íntimamente 

ligada a la alimentación.  los “hijos del maíz” como se decían a sí mismos los 

pueblos prehispánicos usaban la cal para nixtamalizar el maíz, probablemente 

desde el año 1200 ac. 

el sobrante de este caldo conocido como “nejayote” produce hidróxido 

de calcio que, al entrar en contacto con tierra volcánica, reacciona y se 

endurece.  así se produce un fuerte cemento hidráulico de uso frecuente entre 

los constructores de la antigua américa, muy similar al de los romanos del 

viejo continente. 

i.3.1 aditivos prehispanicos 

asimismo, como inevitable antecedente 

evolutivo, la cal estuvo presente entre los 

zapotecas de monte albán en los años del 

550 al 150 ac: fue usada con una mezcla de 

piedra y tierra para recubrir el cauce de un 

dique para agua de riego.   

al fin entre el 100 y el 900  dc  los 

mayas tenían una gran organización de sus 

caleras o sascaberas donde, al moler y 

quemar piedra caliza con intrusiones 

arcillosas, también obtuvieron un cemento natural crudo, aunque inmaduro, 

pues no alcanzaba temperaturas superiores a 900ºc.  con este material, 

agregado con fragmentos de las duras conchas de mariscos y otros aditivos 

como la goma vegetal, lograron resistentes morteros, concretos y finos 
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estucos que combinaron con piedra caliza, lajas de piedra y madera de caoba y 

zapote, según lo testifican hasta 

ahora sus imponentes edificios.   

por su parte los totonacas 

de el tajín, veracruz.  entre el 100 

ac y el 1200 dc,  

descubrieron un cemento 

hidráulico con base de puzolana y 

cal que, al ser combinado con piedra pómez, producía un concreto de peso 

ligero muy resistente.  con el construyeron techos planos, únicos en el 

continente y, posiblemente, en el mundo. 

finalmente en esta aventura 

mesoamericana del cemento, entre 

1321 y 1521 los mexicas utilizaron en 

sus construcciones un cemento 

natural, este lo obtenían al mezclar 

cal con una arcilla volcánica negra, 

que abundaba en los linderos sur del 

valle de anáhuac. 

i.3.2 mestisaje constructivo 

los avances cementeros 

indígenas se perdieron; mas adelante 

en el tiempo, llegó el barroco 

arquitectónico y fueron sustituidos 

por los morteros europeos en boga, 

entre la gran revelacion de formas 

que tomaron cuerpo en la piedra, la cantera, la madera y las yeserías de las 

construcciones civiles y religiosas.  ahí los albañiles indígenas pudieron 
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agregar sus conocimientos y talentos en el manejo de la piedra, como lo 

ilustran innumerables ejemplos. 

en este siglo, también se empezó a experimentar con los materiales hasta 

producir los aglomerantes hidráulicos, es decir, susceptibles de endurecer 

con el agua. 

eddystone: el faro del futuro 

en algún momento, hacia 1756, la obsesión por 

encontrar una cal resistente al agua de mar se posesiona 

de john smeaton.  por tercera vez, había que construir un 

faro expuesto al comportamiento caprichoso marítimo allá 

en eddystone, isla de plymouth, inglaterra. 

prueba y error, al calcinar una arcilla caliza o 

calcárea, que extrajo de averthan, smeaton en el reino 

unido pudo lograr sus propósitos y obtener un producto 

precursor del concreto moderno.  siguio experimentando, y 

en 1793 calcinó calizas con contenidos de barro, hazaña 

exitosa pues logró una cal que se endurecería bajo el agua; 

es decir, una cal hidráulica.  esta cal ha mantenido en pie al 

faro de eddystone hasta hoy y durante mas de dos siglos  

entonces, un numeroso grupo de investigadores empíricos 

siguieron sus huellas. así, bry higginr, en 1779, promovió 

tina patente para un cemento hidráulico (estuco); ferrer, en 1796 fabricó cal 

hidráulica, y james parker patentó un cemento hidráulico natural que bautizó 

como cemento parker o cemento romano parker. 

mas tarde, el francés louis vican estudió las calizas, tanto las puras 

como las arcillosas y en 1812 descubrió que las propiedades hidráulicas de la 

cal dependen de la temperatura y el tiempo de calcinación de los componentes.  

con estos principios, james frost preparó en 1822 una cal artificial que 

denominó cemento británico. 
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i.5 nace el cemento portland 

aunque estos aglomerantes ya tenían las características de los 

cementos rápidos actuales, el merito de descubrir el nuevo cemento fue del 

maestro de obras inglés joseph aspdin. 

aspdin obtuvo, en 1824 una mezcla de caliza arcillosa dura, molida y 

calcinada con arcilla, a la que agregó agua sometió a temperaturas mayores 

de 1300º c para calcinarla nuevamente,  molerla y batirla con un porcentaje 

pequeño de yero, hasta producir un polvo fino.  así nació el producto que 

aspdin bautizó como cemento portland, debido a la similitud de su color con 

las rocas de la isla de portland y que constituiría, por fin el polvo mágico, el 

polvo de la creación humana, aquí comenzó a escribirse una nueva historia, 

pues el cemento portland abrió la época del concreto.  en méxico, la piedra 

del siglo veinte”, como se la ha llamado no hace mucho, surgía en 1901 de la 

primera empresa constructora de concreto reforzado; con ella se 

construiría el edificio de la secretaría de relaciones exteriores en 1903 y en 

1904 el banco agiítola e hipotecario.  era la herencia del osado francés 

hennebique, quien unió monolíticamente losas, trabes y columnas con 

concretos por primera vez en 1901, y difundió su sistema nombrando 

concesionarios en varios países entre ellos méxico. 

del veinte –se dijo-, esta piedra maravillosa está asegurada para el siglo 

veintiuno y mas sobre el planeta, por virtud de la fortaleza de la producción 

industrial en empresas como cementos mexicanos, orgullo de méxico, dado su 

liderazgo mundial, donde nace, por toneladas y en los cinco continentes, el 

formidable polvo de la creación humana. 

1867: se crean las primeras losas con refuerzo metálico embebido en el 

concreto. 

1890: se introduce el yeso como retardarte del fraguado y se utilizan 

altas temperaturas para obtener silicatos con alto contenido de óxido 

de calcio. 
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1820: se asoció un entrampado de barras de hierro con concreto en 

ambas caras. 

1923: se inaugura cementos monterrey con una capacidad de        20 mil 

toneladas anuales cementos monterrey fue el embrión de cementos 

mexicanos. 

1930: agentes inclusores de aire son introducidos para mejorar la 

resistencia del concreto al daño por congelamiento. 

1931: cementos hidalgo y cementos pórtland monterrey se fusionan 

para formar cementos mexicanos, actualmente cemex. 

1960: se patenta el cemento sulfoaluminoso (klein) centro de 

tecnología asesorías técnicas al alcance de tu mano certificaciones y 

premios cemex concretos: en constante búsqueda de la excelencia 

concretos profesionales conoce la variedad de productos que 

ofrecemos para tus obras cómo hacemos cemento | historia del cemento 

y concreto 

1961: se emplea por primera vez hormigón de 40 mpa en las columnas más 

bajas. 

1970: se introduce el refuerzo con fibras en el hormigón. 

1985: cenizas volantes son introducidas como aditivo puzolánico. 

2005: es creado en mexico por 2 alumnos de la uam el concreto 

translucido 
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objetivo: 

en este capítulo damos a conocer las características del concreto 

blanco, para tener un mayor entendimiento teórico de el comportamiento de 

sus componentes, haciendo énfasis en las etapas de su elaboración. 
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iii. concretos blancos. 

en medio de un ambiente dinámico y vital, reflejo de la juventud en que el 

concreto es un material compuesto que por haber estado limitado durante 

mucho tiempo, a cumplir una función estructural; se llego a pensar que su 

aspecto final no era importante, mientras más burdo mejor ya que así se le 

adherían fácil y firmemente los revestimientos. 

pero la voluntad de utilizar un mismo material para la estructura, y para 

la apariencia final de la obra pertenecen a la evolución más auténtica de la 

ingeniería. 

las primeras grandes realizaciones en lograr esta síntesis fueron las 

obras de ingeniería en los puentes y presas, pero la arquitectura busco más 

allá hasta llegar al concreto blanco.  

este último le ofrece al realizador la posibilidad de una superficie 

rugosa o lisa, neutra o intensa, y sobre todo le permite la participación del 

color, sin embargo es un material celoso, que requiere de conocimiento. 

con el uso de cemento blanco, en particular, el concreto resultante no 

solamente se convierte en un material expresivo que, al tener una infinita 

variedad de tonos de color, intensifica una de sus cualidades estéticas, sino 

que además adquiere una validez destacada en términos de cualidades 

estructurales debido a su alta resistencia mecánica también al mismo tiempo, 

soluciones a costos reducidos. 
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iii.1 el cemento blanco. 

el cemento blanco  gracias a la constante investigación en laboratorio 

sobre la estructura química y física de los clinkers blancos industriales, el 

cemento blanco ha adquirido una resistencia cada vez más alta y notable. 

además, ahora es posible obtener un excelente grado de blancura y 

garantizar su calidad permanente, estudios sobre la influencia de los 

componentes menores -los llamados tintes- y, en particular, el tratamiento de 

calor recibido por el clinker. 

el clinker blanco se produce tomando la precaución de limitar a no más 

del 0.15 por ciento el contenido de compuestos ferrosos y otros compuestos 

metálicos pesados, cuya presencia da al cemento portland común su color 

gris distintivo. 

para lograr esto, se empieza por seleccionar cuidadosamente las 

materias primas: únicamente se usan caolines y rocas calizas blancas 

mineralógicamente puras. 

el control cromático (especialmente en el caso del cemento blanco) 

toma la forma de colorimetría de luz reflejada usando materiales altamente 

reflectantes tales como el óxido de magnesio o el titanio. 
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iii. 2 la calidad blanca del cemento. 

los resultados de pruebas se ilustran en una cromográfica,   

en pocas palabras, la calidad "blanca" del cemento se mide usando tres 

parámetros: 

 

• pureza, es decir, la intensidad del tono. la pureza se mide en 

porcentaje de color. 

• longitud de onda dominante, es decir, la tonalidad del tono que 

acompaña y caracteriza cada cemento (por esta razón, no todos los cuerpos 

blancos son iguales).  

la longitud de la onda dominante se encuentra entre el amarillo y el 

azul. 
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• brillantez, es decir, el poder para reflejar la luz incidente (la 

característica más importante de los cuerpos blancos), expresada como la 

diferencia en porcentaje entre la luz reflejada por una superficie de cemento 

blanco y aquella reflejada por una superficie similar de óxido de magnesio, 

tradicionalmente considerado el cuerpo blanco ideal. 

en cualquier caso, en lo que respecta a los cementos, la característica 

colorimétrica puede representarse únicamente mediante dos parámetros: 

brillantez y pureza.  

el tercer parámetro (es decir, la longitud de onda básica), que 

normalmente se requiere para los diferentes polvos en los cementos, 

permanece básicamente igual (para cementos ordinarios, l = 577 ± 2 nm; para 

cementos blancos, l = 567 ± 2 nm). 

debemos destacar que este tipo de cemento es, para todos los efectos y 

propósitos, un cemento portland de alta resistencia; la característica 

esencial que lo distingue de otros cementos es simplemente el hecho de ser 

blanco. 
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iii.3 concreto hecho con cemento blanco. 

el diseño de la mezcla para un concreto hecho con cemento blanco 

necesita desarrollarse teniendo en cuenta dos propiedades que tienen un 

efecto igual sobre éste: 

• la estética o acabado de la superficie. 

• la resistencia o propiedad estructural. 

en otras palabras, es necesario elegir los materiales apropiados para 

crear un balance delicado entre los componentes de la mezcla y garantizar el 

comportamiento reológico de la mezcla resultante. 

en el caso de concreto de alta resistencia (car), las materias primas son: 

agua, cemento y agregado (lo mismo que en la mezcla de cemento ordinario), a 

los que se pueden añadir aditivos minerales y superfluidifizantes, según se 

requiera. 

como resultado, el car tiene una micro estructura que difiere 

significativamente de la de los concretos ordinarios: más compacta, con un 

sistema de poros capilares mucho más pequeños y una adherencia interfacial 

mucho más intensa de las capas que llevan a macro propiedades diferentes en 

términos de resistencia y durabilidad. 

veamos ahora cada uno de estos componentes de la mezcla, uno por uno. 

iii.3.1 agua. 

la cantidad de agua está, ante todo, directamente ligada a la reología de 

la mezcla, y, finalmente a la microestructura del concreto. 

además del efecto reductor del superfluidificador, la dosis real de 

agua debe estar entre un límite inferior ligado al fraguado del colado y un 
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límite superior ligando la fluidez excesiva de la matriz que conduce a 

fenómenos de exudación; la formación de porosidad capilar discontinua.  

en la práctica, el límite superior se alcanza únicamente de manera 

ocasional debido a que el cemento blanco es extremadamente fino y esto tiene 

que ver con la viscosidad de la mezcla de cemento, lo que significa que 

nosotros normalmente podemos lograr la trabajabilidad requerida 

agregando cantidades mucho pequeñas de agua que las correspondientes al 

principio de exudación. 

en el concreto de alta resistencia, la dosis de agua está drásticamente 

limitada por la acción del fluidificador, y una vez que se añade a la mezcla es 

atribuida y está relacionada no solamente con la cantidad de cemento 

(relación agua/cemento), sino también con la combinación de cementos y 

agregados (relación agua/aglomerante) que están siempre presentes y que no 

son tan reactivos como el cemento mismo. 

la razón de esto es estrictamente funcional, puesto que las propiedades 

del concreto brevemente curado están básicamente ligadas a su relación 

agua/cemento, mientras que las del concreto completamente curado están 

ligadas a la relación agua/aglomerante. 

debemos agregar que la cantidad real de agua necesaria, notablemente 

reducida gracias a la acción del aditivo, cae en un área de dosis muy bajas en la 

que cualquier variación, inclusive en un ligero porcentaje (4-5 litros/m3), 

tendrá un efecto sustancial en las propiedades finales del concreto, tanto 

cuando todavía está fresco como cuando se ha endurecido. 

tales efectos son menos notables cuando, como en el caso del 

concreto normal, la cantidad de agua requerida es relativamente alta y la 

curva que relaciona el agua con la reología y la resistencia del concreto, 

deja de aumentar acentuadamente y tiende a ser plana. 
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iii.3.2 cemento. 

en general, los cementos blancos que pertenecen a la clase  que se 

caracteriza por un fraguado rápido y alta resistencia final y que también son 

apropiados para concreto de alto desempeño con un ømáx. 15-25 mm) están 

dosificados a 300-400 kg/m3. 

a medida que el ø máx. se reduce, una práctica que se ha adoptado 

recientemente en esta clase de concretos, tal como se explica más adelante, 

la dosificación mínima inicial puede evaluarse usando la expresión empírica: 

cmín. kg/m3 = 800-145 ln de ø máx. 

nótese que, en realidad, las mezcladoras de concreto (ø máx. 6 mm) 

requieren un promedio de 600 - 700 kg de cemento (o aglomerante). 

para el concreto de tan alto desempeño, que además es sensible a 

pequeñas variaciones en sus componentes, la elección de la dosificación 

óptima requiere que se lleve a cabo, de antemano, una serie de pruebas, en las 

cuales el aglomerante (cemento + aditivo mineral) se haga de modo que varíe 

entre 400 y 600 kg/m3 en mezclas de proporciones normales de la misma 

consistencia y agregando la cantidad apropiada de agua. 

debe hacerse notar que el rendimiento óptimo del cemento (máxima 

resistencia con la dosis mínima) para cada nivel de resistencia varía 

inversamente con el ø máx. del agregado. 

iii.3.3 agregados. 

al decidir sobre la combinación de los agregados (arena y agregados 

gruesos) hay que tener presentes los requisitos básicos para nuestro 

concreto. 
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en el primer caso -la estética- la elección del agregado grueso, y por lo 

tanto, su color, es de la mayor importancia para las superficies abiertas 

trabajadas (por ejemplo, martelinado, sopleteado con arena y lavado), 

mientras que la elección del agregado fino es decisiva para la coloración de 

las superficies abiertas sin ningún tratamiento posterior después de la 

remoción de las cimbras. 

se requiere arena muy ligera si queremos específicamente una superficie 

perfectamente blanca, mientras que es suficiente una arena coloreada (con 

frecuencia una arena común) si se requiere un tono más particular. 

en ambos casos, el uso de cemento blanco en el concreto "abierto" nos 

permite tener un mortero mucho más brillante, en contraste con el color del 

agregado, resaltándolo de este modo si las superficies son "trabajadas" y 

haciendo que los colados sean más brillantes si las superficies se dejan "tal 

cual". 

en mayor detalle, en comparación con la arena inicial, la superficie de un 

mortero endurecido obtenido con cemento blanco. 

• adquiere mayor brillantez mientras menos brillante es la arena. 

• asume un tono cada vez menos rosado y más azulado que el de las arenas. 

de hecho, la longitud de onda de los materiales sueltos es más grande 

que la de las superficies endurecidas. 

pierde porcentaje de color (el color es más débil); por lo tanto, el uso 

de arenas coloreadas no es suficiente por sí mismo para obtener un concreto 

con superficies clara mente coloreadas. 

los resultados de los experimentos con colores de arena/mortero 

muestran que no es necesario usar arenas particularmente blancas, las que 
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con frecuencia son difíciles de encontrar, para crear un concreto con 

cemento blanco: felizmente, podemos usar bastante bien las arenas normales. 

la "pérdida de color", o más bien los tonos obtenidos al pasar de la 

arena al mortero, puede tener un efecto cromático muy placentero, con 

frecuencia preferible al blanco puro. 

sin embargo, cuando el diseñador quiere obtener un color brillante y 

definido, él cambia el color de la superficie agregando un mortero del color 

pertinente capaz de acentuar la coloración y de dar la longitud de onda 

dominante requerida. 

de este modo es posible obtener un espectro virtualmente infinito de 

tonos de color. 

para obtener concreto de alta resistencia, la granulometría del 

agregado fino no es crítica, pero son importantes la forma y la textura de las 

partículas debido a que tienen mucho que ver con la cantidad de agua 

necesaria para el mezclado. 
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una arena natural es preferible a la arena triturada, ya que esta última 

requiere más agua y no se ve compensada en términos de mayor resistencia, 

gracias a la adherencia interfacial mejorada. 

en este concreto, el contenido de agregado fino generalmente es muy 

alto, y es una razón para un contenido incrementado de cemento. 

se obtienen algunos beneficios limitando el agregado fino, 

especialmente si la cantidad de arena por volumen es menor de 0.80 veces su 

masa específica aparente y si el volumen de la mezcla es al menos 20 por ciento 

mayor que el índice de vacío de la arena no compactada. 

en este caso, la contracción total no se verá obstruida por las 

partículas que llegan a estar en contacto una con otra, dando así motivo a 

grietas. 

ya que estamos considerando el agregado grueso, su color llega a 

tener importancia solamente cuando deseamos construir una estructura con 

superficies trabajadas. 

sin embargo, este material  junto con sus características específicas- es 

el componente decisivo en términos de concreto de alta resistencia. 

la razón de esto es que el agregado grueso rara vez limita la resistencia 

de un concreto normal; sin embargo, en este concreto particular, con su 

relación de agua/cemento entre 0.4 y 0.7, la matriz del cemento es el eslabón 

más débil, y por eso mismo también la adherencia interfacial, y no únicamente el 

agregado grueso. 

por otro lado, cuando tenemos una relación de agua/cemento 

drásticamente reducida (0.2-0.3), la matriz de cemento se convierte en el 

elemento más fuerte en el concreto, o al menos de igual resistencia que el 

agregado grueso, alrededor del cual ha desaparecido el área de transición. 
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en este caso, el agregado grueso es el responsable de la limitación de la 

resistencia, ya que en un concreto cargado, mientras más grande es el 

diámetro, mayor es el esfuerzo de tensión generado en su región ecuatorial. 

de ahí la elección de un ø máx. reducido en el agregado (6-8 mm) de un 

concreto de alta resistencia. 

 

 

iii.4 materiales aditivos finos (aditivos minerales). 

al igual que en los concretos grises los aditivos mas frecuentes son 

los plastificantes o fluidificantes, en determinadas circusntancias se utilizan 

hidrófugos. aún cuando en principio los aditivos utilizados en concretos 

grises son válidos , es esencial realizar ensayos previos a su utilización a 

escala industrial para verificar que no alteren el color final requerido u 

otras caraterísticas como el aspecto superficial, tiempos de fraguado, 

resistencias mecánicas etcétera.  

los aditivos deben almacenarse en depósitos específicos y durante un 

tiempo máximo según las indicaciones de estabilidad que se especifiquen en su 

ficha técnica. la calidad del cemento es controlada exhaustivamente durante 

su producción, pero es necesario asegurarse que los medios de transporte 

desde el punto de suministro al de utilización no contaminen su blancura.  

en las mezclas de alta resistencia, el uso generalizado (y necesario) de 

materiales finos adicionales se deriva de la necesidad de saturar los espacios 

que hay entre las partículas en la matriz del cemento con sólidos, más que con 

agua de mezclado. 
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existen ciertas limitaciones involucradas en la compactación de la 

matriz de cemento, la cual sólo es posible reduciendo la relación 

agua/cemento. aun cuando "cortemos" la cantidad de agua, el concreto 

continúa pareciéndose al concreto ordinario en la mayoría de los aspectos, 

particularmente en términos del desarrollo de su resistencia y el calor de 

hidratación, pero especialmente mantiene una micro estructura que es rica en 

c-h y c-s-h, con un efecto obvio sobre la durabilidad de este tipo de concreto. 

además, a fin de garantizar que la mezcla sea suficientemente trabajable, 

es necesario aumentar la cantidad de cemento usado, con mayores 

consecuencias sobre el calor y la contracción térmica. 

otro cambio importante en la microestructura de este concreto es la 

adición de materiales minerales finos en la mezcla, mejorando así tanto las 

características físicas como las químicas del concreto. 

de hecho, las partículas muy finas en la mezcla se endurecen para 

bloquear los poros entrelazados, bloqueando así la conexión de la red 

capilar e incrementando los sitios nucleares con la precipitación de los 

productos de hidratación. el efecto de todo esto es acelerar el proceso de 

hidratación y reducir el tamaño de los capilares. 

finalmente, la reacción puzolánica produce una compactación más 

intensa en el área interfacial mezcla/agregado, con la acumulación de una 

cantidad más pequeña de cemento hidratado aquí que en la misma área en los 

concretos normales. 

además, puesto que el cemento recoge rápidamente la piedra caliza a 

medida que se hidrata, ya no se permite la formación de macro cristales (y en 

caso de formarse, son extremadamente pequeños). 

en el caso de los concretos de cemento blanco, es claro que los 

materiales puzolánicos finos deben ser blancos y que de todos los materiales 

concurrentes disponibles (tales como humo de sílice, escoria de alto horno, 
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ceniza volante, cáscara de arroz y metacaolín), solamente puede considerarse 

este último. 

de hecho, el humo de sílice -el material más comúnmente empleado en el 

concreto de alta resistencia- colorea la mezcla aun cuando sea 

particularmente ligero en el color.  

por esta razón, debe ser excluido junto con los otros materiales arriba 

mencionados, a menos que se pueda aceptar la apariencia de sus tonos 

particulares en el colado abierto. 

el metacaolín es, por su naturaleza, blanco y altamente reactivo, es un 

material cementante suplementario dado que es un aliminosilicato activado 

termicamente que se produce al calcinar un caolin a temperaturas alrededor 

de 500°c y 600°c; a esta temperatura se produce una transformación de su 

estructura cristalina. fundamentalmente su aplicabilidad se ha centrado en el 

aprovechamiento de su composición química y reactividad para usarlo como 

una puzolana artificial en la producción de morteros y hormigones ya que 

tiene una importante contribución en las resistencias mecánicas; reducción de 

la permeabilidad y durabilidad. y es por eso una alternativa válida para el humo 

de sílice.  

el tamaño promedio de las partículas es de 1.5 micrones (el del cemento 

portland es de 10 micrones). 

el  actúa de la siguiente manera: 

como un rellenador con acción inmediata acelerando la hidratación a 

una intensidad mayor dentro de las primeras 24 horas. 

por medio de una reacción puzolánica con el cemento hidratado entre el 

séptimo y el vigesimoctavo día. 
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iii.5  adición de dióxido de titanio para lograr 

durabilidad estética. 

una nueva e interesante idea, algo aventurada, en el campo de los 

concretos blancos, y que está ligada a los movimientos amplios para reducir 

la contaminación ambiental a través del uso de materiales específicos de 

construcción, es el desarrollo de un aglomerante blanco con un aditivo 

especial de dióxido de titanio, en su mayor parte en forma de anatasa.  

el producto de cemento hecho con este tipo de aglomerante, gracias al 

efecto fotocatalítico del dióxido de titanio, logra mantener inalterada su 

vista original durante mucho tiempo sin que aparezcan moteados en la 

superficie expuesta. las pruebas sobre la formulación de este elemento 

"autolimpiador," además de las investigaciones más cuidadosas que se están 

haciendo, especialmente en japón, confirman que la actividad fotocatalítica a 

través de la oxidación en presencia de la luz y el oxígeno atmosférico en los 

enyesados, morteros y concretos compuestos preparados en el laboratorio 

logra reducir significativamente los varios tipos de contaminantes 

(subestratos orgánicos tales como componentes aromáticos de 

fenantroquinone y policondensados). 

se ha demostrado que la durabilidad estética del producto (es decir, su 

capacidad para mantener su color inalterado durante mucho tiempo) no tiene 

efectos adversos sobre la resistencia del material. 

iii.6. elaboración 

iii.6. 1.caracteristicas 

el cemento blanco portland tipo i, difiere del gris únicamente en el 

color. la selección de las materias primas para fabricar cemento blanco es 

mucho más crítica que en la fabricación del cemento gris, debido a que deben 

ser de naturaleza muy pura y con cantidades mínimas de óxido de hierro. 
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posee propiedades específicas de fraguado (ajustables), resistencia a la 

compresión y color entre otras, excelente para cualquier tipo de obra 

estructural que especifique el uso de cemento tipo i gris. estas propiedades 

son conferidas por su proceso de fabricación y por las materias primas, que 

aportan los compuestos químicos primordiales para el cemento.  

la fabricación del cemento es un proceso químico que consiste en la 

transformación de las materias primas minerales (piedra caliza y arcilla 

kaolín) en harina cruda, la cual al ser calcinada a altas temperaturas da como 

resultado un nuevo producto: clinker, formado por diversos compuestos 

(silicatos, aluminatos y ferritos de calcio) que le darán las propiedades 

hidráulicas al cemento   

todos los ingredientes del concreto blanco deben medirse con gran 

exactitud, debe utilizarse equipo en buen estado, limpio, dándole especial 

atención a la eliminación de aceite, grasa, suciedad y cualquier contaminate 

tanto como sea posible ha de procurase que el tiempo de mezclado sea el mismo 

en cada preparación. las variaciones en los contenido de agua y cemento 

pueden repercutir en el tono deseado.  

una pasta de baja relación agua-cemento casi siempre tendrá un tono más 

profundo que otra pasta hecha con una relación agua-cemento mas alta y con 

la misma cantidad de cemento.el comité 303 del aci recomienda que la relación 

agua -cemento no sea mayor que 0.46 y que el revenimiento sea lo mas bajo 

posible, tomando en cuenta el método de colocación y vibrado. algunas veces 

se recomienda usar de 1-3% (por peso de cemento) de dióxido de titanio para 

incrementar la opacidad o incrementar la blancura del material.  

iii. 6. 2 colado. 

las caras de la cimbra contra las que se hará el colado influyen en el 

color del concreto, como regla general, entre más agua es absorbida por la 

cimbra más obscuro es el tono del concreto, cuando los materiales 

absorbentes toman agua de la cara del concreto, le reducen al contenido de 
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agua a la capa superficial del concreto y así el mayor contenido de cemento y 

el menor contenido de gua de la capa superficial pueden producir superficies 

más densas y tonos más profundos, por lo tanto deben utilizarse cimbras no 

absorbentes. los acabados lisos es común conseguirlos con materiales 

impermeables como el acero, plásticos reforzados con fibra de vidrio o 

triplay tratado.  

las cimbras impermeables preveen al concreto de un benficioso curado 

inicial, algunos especialistas recomiendan dejarlas en su lugar tanto como 

sea poible o lo permita el calendario de trabajo tanto o más importante es 

mantener uniforme el tiempo de desmoldado, a través de la obra entera, para 

evitar variaciones de color. las superficies lisas, pueden parecer las más 

sencillas, pero en realidad son las más difíciles de lograr, tanto con el 

concreto colocado en obra como en los prefabricados.  

es por esto que los arquitectos conocedores evitan especificar 

grandes extensiones de concreto totalmente liso. los proyectos son más 

exitosos cuando se han usado algunos de los métodos de texturizado.  
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iii.7. aspectos de la superficie del concreto a base 

de cemento blanco. 

color natural 

el color natural proviene de los elementos finos (inferiores a 0.5mm), de 

la arena blanca escogida y de la blancura del cemento, eventualmente 

mejorada al agregarle finos blancos u óxidos de titanio 

color tratado 

el color proviene del conjunto de componentes blancos, más o menos 

influenciados por el tratamiento escogido 
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A 

ADITIVO 

MATERIAL QUE SE MUELE JUNTO CON UN CEMENTO HIDRÁULICO O SE 

MEZCLA EN CANTIDADES LIMITADAS CON EL MISMO, YA SEA COMO "ADITIVO 

DE PROCESAMIENTO" PARA FACILITAR LA FABRICACIÓN O MANIPULEO DEL 

CEMENTO O COMO "ADITIVO FUNCIONAL" PARA MODIFICAR LAS 

PROPIEDADES DEL PRODUCTO ACABADO. 

ADHERENCIA  

ADHERENCIA Y AGARRE DEL HORMIGÓN O MORTERO A LAS ARMADURAS 

O A OTRAS SUPERFICIES CONTRA LAS CUALES SE LO COLOCA, INCLUYENDO 

LA FRICCIÓN DEBIDA A LA CONTRACCIÓN Y CORTE LONGITUDINAL EN EL 

HORMIGÓN DEBIDA A LAS DEFORMACIONES DE LAS BARRAS; ADHERENCIA DE 

LA PASTA CEMENTICIA A LOS AGREGADOS; ADHERENCIA ENTRE CAPAS DE 

ENLUCIDO O ENTRE EL ENLUCIDO Y UN ESTRATO INFERIOR DEBIDA A LAS 

PROPIEDADES ADHESIVAS O COHESIVAS DEL ENLUCIDO U OTROS 

MATERIALES SUPLEMENTARIOS 

AGLOMERANTES 

MATERIALES CEMENTANTES, YA SEA CEMENTOS HIDRATADOS O 

PRODUCTOS DE CEMENTO O CAL Y MATERIALES SILÍCEOS REACTIVOS; LOS 

TIPOS DE CEMENTO Y LAS CONDICIONES DE CURADO DETERMINAN EL TIPO 

GENERAL DE AGLOMERANTE FORMADO; TAMBIÉN SE DENOMINA ASÍ A LOS 

MATERIALES TALES COMO EL ASFALTO, LAS RESINAS Y OTROS MATERIALES 

QUE FORMAN LA MATRIZ DE LOS HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS 

ARENOSAS. 

AGREGADO  

 MATERIAL GRANULAR, TAL COMO LA ARENA, GRAVA, PIEDRA MOLIDA, 

HORMIGÓN DE CEMENTO HIDRÁULICO MOLIDO O ESCORIA DE ALTO HORNO 
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MOLIDA, EMPLEADO JUNTO CON UN MEDIO DE CEMENTO HIDRÁULICO PARA 

ELABORAR HORMIGÓN O MORTERO. 

ANATASA 

ANATASA, TAMBIÉN LLAMADA OCTAEDRITA O WISERINA Y SU ORIGEN 

VIENE DE LAS FORMACIONES HIDROTERMALES DE PEQUEÑOS CRISTALES 

APARECEN EN LAS GRIETAS DE LOS GNEISS Y DE LAS PIZARRAS COMO 

CONSECUENCIA DE LA ALTERACIÓN DE OTROS MINERALES DE TITANIO, POR 

MEDIO DE DISOLUCIONES. LOS DEPÓSITOS SEDIMENTARIOS FORMAN 

PLACERES EN ARENISCAS Y EN CUARCITAS 

B 

C 

CALDEA 

CALDEA ES EL NOMBRE CON QUE SE CONOCIÓ EN LA ANTIGÜEDAD LA 

REGIÓN SITUADA EN LA BAJA MESOPOTAMIA, AL ESTABLECERSE EN ELLA LOS 

CALDEOS. 

CALIZA 

LA CALIZA ES UNA ROCA SEDIMENTARIA COMPUESTA 

MAYORITARIAMENTE POR CARBONATO DE CALCIO (CACO3), GENERALMENTE 

CALCITA. TAMBIÉN PUEDE CONTENER PEQUEÑAS CANTIDADES DE MINERALES 

COMO ARCILLA, HEMATITA, SIDERITA, CUARZO, ETC., QUE MODIFICAN (A 

VECES SENSIBLEMENTE) EL COLOR Y EL GRADO DE COHERENCIA DE LA 

ROCA. 

CAPILARES  

ESPACIOS VACÍOS EN EL HORMIGÓN EN FORMA DE CANALES 

MICROSCÓPICOS LO SUFICIENTEMENTE PEQUEÑOS PARA ATRAER UN 
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LÍQUIDO A TRAVÉS DE LOS MISMOS POR LA ATRACCIÓN MOLECULAR DEL 

AGUA ADSORBIDA EN SUS SUPERFICIES INTERNAS (CAPILARIDAD). 

CAR 

CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA 

CALOR DE HIDRATACIÓN  

 CALOR QUE SE DESPRENDE POR LAS REACCIONES QUÍMICAS CON EL 

AGUA, TAL COMO EL CALOR QUE SE DESPRENDE DURANTE EL FRAGUADO Y 

ENDURECIMIENTO DEL CEMENTO PÓRTLAND, O LA DIFERENCIA ENTRE EL 

CALOR DE SOLUCIÓN DEL CEMENTO SECO Y EL DE UN CEMENTO 

PARCIALMENTE HIDRATADO.  

CIMBRADO 

ESTRUCTURAS PROVISORIAS QUE SE USAN EN LA CONSTRUCCIÓN DE 

ARCOS, CÁSCARAS, ESTRUCTURAS ESPACIALES O CUALQUIER ESTRUCTURA 

CONTINUA DONDE LA TOTALIDAD DE LA ESTRUCTURA PROVISORIA SE BAJA 

COMO UNA UNIDAD (DE FORMA CENTRADA O DESCENTRADA).  

CURADO 

 MANTENIMIENTO DE UN CONTENIDO DE HUMEDAD Y UNA TEMPERATURA 

SATISFACTORIOS EN EL HORMIGÓN DURANTE SUSETAPAS TEMPRANAS DE 

MANERA QUE SE PUEDAN DESARROLLAR LAS PROPIEDADES DESEADAS. 

D 

DOLMEN 

UN DOLMEN, QUE EN BRETÓN QUIERE DECIR MESA GRANDE   DE PIEDRA, 

ES UNA CONSTRUCCIÓN MEGALÍTICA CONSISTENTE POR LO GENERAL EN 

VARIAS LOSAS (ORTOSTATOS) HINCADAS EN LA TIERRA EN POSICIÓN 

VERTICAL Y UNA LOSA DE CUBIERTA APOYADA SOBRE ELLAS EN POSICIÓN 

HORIZONTAL, CONFORMANDO UNA CÁMARA. 
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E 

 ESCAYOLA 

LA ESCAYOLA ES UN PRODUCTO INDUSTRIAL QUE SE OBTIENE DEL 

ALJEZ, O YESO NATURAL.  

ESTANCA 

ESTRUCTURA QUE ASEGURA AUSENCIA DE FILTRACIONES Y 

PENETRACION DE HUMEDAD A SU INTERIOR 

ESTUCO 

EL ESTUCO ES UNA PASTA DE GRANO FINO COMPUESTA DE CAL 

APAGADA (NORMALMENTE, CALES AÉREAS GRASAS), MÁRMOL PULVERIZADO Y 

PIGMENTOS NATURALES, QUE SE ENDURECE POR REACCIÓN QUÍMICA AL 

ENTRAR EN CONTACTO EL CARBONATO CÁLCICO DE LA CAL CON EL DIÓXIDO 

DE CARBONO (CO2) Y SE UTILIZA SOBRE TODO PARA ENLUCIR PAREDES Y  

TECHOS. 

EXUDACIÓN  

FLUJO AUTÓGENO DE AGUA DE AMASADO DENTRO DEL HORMIGÓN O 

MORTERO FRESCO, O BIEN LA EMERGENCIA DE ESTA AGUA DEL HORMIGÓN O 

MORTERO FRESCO; ES PROVOCADA POR LA SEDIMENTACIÓN DE LOS 

MATERIALES SÓLIDOS DENTRO DE LA MASA; 

ESCORIA DE ALTO HORNO  

PRODUCTO NO METÁLICO, COMPUESTO FUNDAMENTALMENTE POR 

SILICATOS Y ALUMINO-SILICATOS DE CALCIO Y OTRAS BASES, QUE SE 

PRODUCE SIMULTÁNEAMENTE CON LA FUSIÓN DEL MINERAL DE HIERRO EN 

UN ALTO HORNO. 
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F 

F´y 

Limite de fluencia del acero 

FALSO FRAGUADO  

RÁPIDO DESARROLLO DE RIGIDEZ EN UNA PASTA DE CEMENTO 

PÓRTLAND, MORTERO U HORMIGÓN RECIÉN MEZCLADO CON UNA 

EVOLUCIÓN DE CALOR, OTROS TÉRMINOS USADOS PARA EL MISMO 

FENÓMENO SON ENDURECIMIENTO O RIGIDIZACIÓN 

FLUIDIFICANTE  

INGREDIENTE QUE SE AÑADE A LOS MORTEROS PARA DISMINUIR EL 

FACTOR DE FLUENCIA SIN MODIFICAR EL CONTENIDO DEHUMEDAD. 

G 

GRAM,  

UN TIPO DE TINCIÓN DIFERENCIAL EMPLEADO EN MICROBIOLOGÍA PARA 

LA VISUALIZACIÓN DE BACTERIAS, SOBRE TODO EN MUESTRAS CLÍNICAS 

GRANULOMETRÍA 

DISTRIBUCIÓN DE TAMAÑOS DE PARTÍCULAS EN EL CUAL ESTÁN 

PRESENTES TODAS LAS FRACCIONES DE TAMAÑO INTERMEDIO, EN 

CONTRAPOSICIÓN CON LA GRANULOMETRÍA DISCONTINUA. 

H, I, J, K 
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L 

LAJA 

O PIEDRA LAJA, EN GENERAL, ES UNA ROCA PLANA, LISA Y POCO 

GRUESA. 

M 

MORTERO 

MEZCLA DE PASTA CEMENTICIA Y AGREGADO FINO; EN EL HORMIGÓN 

FRESCO, MATERIAL QUE OCUPA LOS INTERSTICIOS ENTRE LAS PARTÍCULAS 

DE AGREGADO GRUESO; EN LAS CONSTRUCCIONES DE MAMPOSTERÍA EL 

MORTERO PUEDE CONTENER CEMENTO DE ALBAÑILERÍA O CEMENTO 

HIDRÁULICO Y CAL (Y POSIBLEMENTE OTROS ADITIVOS) PARA LOGRAR MAYOR 

PLASTICIDAD Y TRABAJABILIDAD QUE LAS QUE SE OBTIENEN CON EL 

MORTERO ESTÁNDAR DE CEMENTO HIDRÁULICO. 

N, Ñ, O,  

P 

PUZZOLANA 

MATERIAL SILÍCEO O SILÍCEO Y ALUMINOSO QUE EN SÍ MISMO POSEE 

ESCASO VALOR CEMENTICIO PERO QUE, EN FORMA FINAMENTE DIVIDIDA Y EN 

PRESENCIA DE HUMEDAD, REACCIONA QUÍMICAMENTE CON EL HIDRÓXIDO DE 

CALCIO A TEMPERATURAS HABITUALES FORMANDO COMPUESTOS QUE 

POSEEN PROPIEDADES CEMENTICIAS. 

Q 
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R 

REOLOGIA 

CIENCIA QUE ESTUDIA EL FLUJO DE LOS MATERIALES, INCLUYENDO 

ESTUDIOS DE DEFORMACIÓN DEL HORMIGÓN ENDURECIDO, EL MANEJO Y 

COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN FRESCO Y EL COMPORTAMIENTO DE 

LECHADAS, PASTAS Y MATERIALES SIMILARES. 

RESISTENCIA 

EN LOS AGREGADOS, CAPACIDAD DE SOPORTAR LAS ACCIONES 

AGRESIVAS A LAS CUALES PUDIERA ESTAR EXPUESTO EL HORMIGÓN DEL 

CUAL FORMAN PARTE, PARTICULARMENTE A LA ACCIÓN AGRESIVA DE LOS 

AGENTES CLIMÁTICOS. 

TÉRMINO GENÉRICO QUE DESIGNA LA CAPACIDAD DE UN MATERIAL DE 

RESISTIR LA DEFORMACIÓN O ROTURA INDUCIDA POR FUERZAS EXTERNAS. 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 

MÁXIMA RESISTENCIA MEDIDA DE UNA PROBETA DE HORMIGÓN O 

MORTERO A CARGA DE COMPRESIÓN AXIAL; SE EXPRESA COMO FUERZA 

PORUNIDAD DE SUPERFICIE DE LA SECCIÓN TRANSVERSAL, TAMBIÉN LA 

RESISTENCIA ESPECIFICADA QUE SE USA EN LOS CÁLCULOS DE DISEÑO. 

RESISTENCIA A LOS SULFATOS 

CAPACIDAD DE UN MORTERO U HORMIGÓN DE SOPORTAR EL ATAQUE 

POR SULFATOS. 

REVENIMIENTO 

PRUEBA MEDIANTE LA CUAL SE PUEDE MEDIR LA MANEJABILIDAD DE 

LOS CONCRETOS ANTES DE SER VERTIDOS 
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S 

SASCABERAS 

LAS SASCABERAS SON POZAS FORMADAS A PARTIR DE LA EXCAVACIÓN 

DEL SUELO CALIZO (SASCAB O SAHCAB, EN MAYA), EN LAS CUALES SE HA 

LLEGADO AL MANTO FREÁTICO SUBYACENTE, DEJANDO LAS POZAS 

EXPUESTAS. 

T, U, V, W, X 

Y 

YERO 

PLANTA HERBÁCEA LEGUMINOSA DE TALLO ERGUIDO, HOJAS 

COMPUESTAS, FLORES ROSÁCEAS Y FRUTO EN VAINAS INFLADAS; EL YERO ES 

UNA VARIEDAD DE ALGARROBA.  

Z 
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