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|. INTRODUCCION

1.1. MARCO SOCIAL

Un proyecto como lo es la estacion de bomberos afecta en gran importancia a la ciudadania en general, ya que hay una necesidad urgente de que se adiestren a

cierto numero de personas para combatir los incendios.
Esta obra es prioritaria, pues es importante que la poblacidon pueda contar con una estacion de bomberos que atienda de manera inmediata cualquier emergencia
que se registre en alguna de las colonias de la demarcacion. Garantizara a las familias mayor seguridad.

Buscando impulsar por un lado el desarrollo de nuevos empleos, asi como el bienestar de la poblacion en cualquier aspecto con respecto al proceso de desarrollo.

1.2. CARACTERISTICAS DEL TEMA

La estacion de bomberos brinda a la comunidad varios servicios, de la cual su actividad mas importante es la de apagar el fuego, pero no solo realizan esta actividad,
sino que también realizan actividades de ayuda a la poblacion.

La construccion de la estacion de bomberos beneficia a toda una comunidad, ya que el servicio que brinda es eficaz y rapido, ya que al desarrollarse una ciudad
existe una gran demanda de proteccién. Y esto hace que exista una gran necesidad de construir un proyecto como este que es de gran importancia.



Il. LEYES Y NORMATIVIDAD

2.1. SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

Los ingresos se integran en casi un 85% por donativos de empresas y personas altruistas de la comunidad y el resto por donativos de los Ayuntamientos y Gobierno
del Estado entre otros.

Los donativos en monedas son: iniciativa privada un 66%, por socios del patronato un 22%, y del gobierno un 12%.

Los donativos en especie son: gobierno del estado un 60%, por iniciativa privada un 20%, y por el municipio un 20%.

2.2. PLAN ESTRATEGICO MUNICIPAL

Con el objeto de atender de manera oportuna las tareas de Proteccion Civil Municipal, es necesario a través del Plan de Proteccion Civil de Coatzacoalcos, la
participacién voluntaria de quienes auxilian en aquellas contingencias que rebasan la capacidad del Ayuntamiento para atender en forma eficaz y eficiente las
acciones de prevencion o las que de manera reactiva se encaminan a minimizar los dafios.

En el caso particular del H. Cuerpo de Bomberos es necesario elaborar un Plan de Atencién para mejorar el funcionamiento de la subestacién en términos de
infraestructura y equipamiento, puesto que los elementos cuentan con una buena base de conocimiento y experiencias adquiridas en el desempefio de esta loable
labor de la Seguridad y la Proteccion Civil. Asi mismo, es necesario analizar la factibilidad de habilitar otras instalaciones hacia el poniente de la ciudad, debido a que
la distancia entre la central de atencién y cualquier evento sobre ese sector poblacional puede ser determinante para la poblacion sobre los dafios o lesiones.

2.3. FUNDAMENTOS DEL  TEMA

El conocer la reglamentacién es de gran importancia, ya que es necesario saber que areas son las debidas para la construccion, para que asi poder prestar un buen
servicio a la comunidad, asi mismo es necesario saber que ya se toma en cuenta a las personas con capacidades diferentes para asi poder proyectar espacios
destinados a ellos.

El tener conocimiento sobre la reglamentacion es importante para saber las caracteristicas y requisito necesarios que deben tomarse en cuenta para prevenir
accidentes de la construccion.



I1l. ANTECEDENTES GENERALES HISTORICOS DEL LUGAR
3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL  MUNICIPIO
3.1.1. ETIMOLOGIA O  SIGNIFICADO DEL NOMBRE

Coatzacoalcos: Proviene del nahuatl coatl, culebra; tzacualli, donde se guarda o se esconde algo; y co sufijo de lugar: “en el escondite de la culebra”. El término
Coatzacoalcos esta ligado a la leyenda de Quetzalcoatl, segun la cual un grupo de toltecas y su caudillo emigraron de la decadente ciudad de Tula, capital de su
imperio, hacia Centro o Sudamérica, pasando por Coatzacoalcos a fines del siglo XII.

3.1.2. HISTORIA DEL MUNICIPIO

Dentro del area geografica y cultural olmeca, se ha consideré a Coatzacoalcos como capital de la provincia. Al final del gobierno de Axaydcatl, la poblacién local
rechazo a las huestes del imperio mexica en Cuilonimiquiztlan (Cuilonia, municipio de Soteapan). Durante la conquista espafiola (principios de 1520), Diego de Ordaz
explor6 y sonde0 el rio Coatzacoalcos en busca de oro. Por instrucciones de Cortés, Gonzalo de Sandoval y varios capitanes conquistaron la ciudad de
Coatzacoalcos y fundaron la villa del Espiritu Santo, en junio de 1522, rio arriba y sobre la margen derecha, cerca de Barragantitlan o Paso Nuevo, actualmente
jurisdiccion del municipio de Ixhuatlan del Sureste.

La importancia del rio Coatzacoalcos se debi6 a que en 1520, Hernan Cortés lo sefiala en su correspondencia oficial al emperador Carlos V, como el mejor puerto
gue existe en la costa del Golfo de México para realizar ahi actividades comerciales y maritimas.

Esa prueba sirvid de guarnicién para dominar y pacificar toda la provincia, que se convirtio en el centro de una extensa area que comprendia el sureste del estado de
Veracruz, Tabasco y parte de Chiapas, Campeche y Oaxaca. La congregacion de indigenas se llevé a cabo en 1599. En el orden religioso, quedd adscrita al
obispado de Oaxaca. Durante los siglos XVI y XVII fue cabecera de la alcaldia mayor trasladada después a Acayucan porque el trabajo forzado y las enfermedades
abatieron la poblacién, al grado de que a principios del XVIII la Villa del Espiritu Santo casi desaparecio.

En los dltimos 10 afios se ha caracterizado por ser el lugar regional turistico por excelencia, esto debido al acondicionamiento de su malecdén playero.

A partir de 1995 Coatzacoalcos ha tenido un crecimiento espontaneo en donde se ha mejorado su imagen urbana, con obras como el teatro de la ciudad realizada
por el Arq. Abraham Zabludoswky, la remodelacion del campo Ochoa para albergar un equipo de primera divisién “A”, la extension del malecon costero, la creacion
de nuevos centros de comercio en una zona mas céntrica de la ciudad, la creacién de un puente de comunicacion para obtener un acceso mas rapido a la central
camionera.

¢3.1.3. SIGNIFICADO DEL ESCUDO



Lo enmarca una figura elipsoidal en forma de chimalli o escudo guerrero de los antiguos mexicanos, orlado con doble cintillo amarillo que representa la luz solar. En
el interior del doble cintillo se advierten puntos, circulos, cuadretas y grecas que son simbolos que éstos usaron en sus construcciones arquitecténicas y en los

codices para consignar su historia, sus mitos religiosos y calendéricos.
En el centro del chimalli, aparece un tzacoalli o pirdmide truncada de tres cuerpos, con escalinatas que conducen al templo o adoratorio donde se esconde la

serpiente emplumada, simbolo de Quetzalcdati, que corona el templo.
En la parte inferior, sobresalen dos manojos de plumas de quetzal color verde esmeralda, que simbolizan la riqueza y belleza de la tierra de la antigua provincia de

Coatzacoalcos. Una banda amarilla lo cruza en la parte inferior, con el nombre del municipio.
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3.2. MEDIO F1SI1CO Y GEOGRAFICO



Se localiza en la zona sur del Estado, en las coordenadas 18° 09’ latitud norte y 94° 26’ longitud oeste, a una altura de 10 metros sobre el nivel del mar. Limita con
los municipios de Pajapan, Cosoleacaque, Minatitlan, Ixhuatlan del Sureste, Moloacan y las Choapas, al norte con el Golfo de México, al este con el estado de
Tabasco. Su distancia aproximada por carretera a la capital del estado es de 420 Km.
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3.2.1. CLIMA

El clima que impera en la localidad segun la clasificacion de Képpens pertenece al grupo y subgrupo de climas céalidos A, tipo célido humedo con abundante lluvias
en verano con pequefias temporadas menos lluviosas dentro de la estacién de lluvias llamada también sequia de medio verano; a principios de otofio e invierno hay
precipitaciones por influencia de los “nortes”.

3.2.2. PRECIPITACION PLUVIAL
La temperatura es de 25.5 °C y precipitacion media anual de 2,832.20 mm.

3.2.3. DIRECCION DEL VIENTOS DOMINANTES



Viento del Noreste de 25 a 35 km/h en la costa. T.max/T.min (°C): Coatzacoalcos-Minatitlan 29/23

3.2.4. HIDROGRAFIA

Se encuentra regado por el rio Coatzacoalcos que forma la barra de Coatzacoalcos; el rio Tonalg; limitrofe con Tabasco y el Huasuntlan, al norte del municipio;
ademas, tiene los arroyos de Tortuguero, Gavilan, y la laguna del Ostién.

3.2.5. OROGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El Municipio se encuentra ubicado en la zona istmica y en la parte limitrofe sudeste del Estado. Por ser municipio costero de las llanuras del sotavento, su suelo
presenta grandes planicies.

Su suelo presenta grandes planicies por ser un municipio costero de las llanuras del Sotavento, es de tipo acrisol, su caracteristica es que presenta acumulacion de
arcilla en el subsuelo, es &cido y en condiciones naturales tiene vegetacion de selva o bosque, su color es rojo o amarillo calroy es susceptible a la erosion. No se le
da un uso de importancia sobresaliente.

3.2.6. HUMEDAD RELATIVA
La humedad media anual es de 85%.

3.2.7. ANALISIS Y  CONCLUSION

Coatzacoalcos pertenece a un grupo de clima calido y humedo, esto es de importancia ya que en cierto momento es relevante para la construccion del proyecto, es
necesario conocer el tipo de vientos que predominan para saber la orientacién de la construccion.



IV. INFRAESTRUCTURA

4.1. CARRETERA

Las vialidades mas importantes en el Sector | son la carretera antigua a Minatitlan, la carretera Transistmica, en su tramo de Coatzacoalcos a Minatitlan; y en el
Sector lila carretera federal No. 180 a Villahermosa, la carretera local que comunica a las localidades de Mundo Nuevo y Nanchital, que a su vez enlazan con dos
carreteras que provienen de Paso Nuevo e Ixhuatlan del Sureste con destino a Nanchital y entroncando una de ellas con la autopista a Villahermosa. Un tramo de la

via del Ferrocarril del Sureste cruza a la conurbacién de Oeste a Sureste.

Distancias Via terrestre

A la ciudad de.... Distancia (kms.)
Minatitlan 15

Nanchital 10

Agua Dulce, 35

Céardenas 120
Villahermosa 170

Acayucan 60

Veracruz 280

Puebla 450

México 660

*Distancias y tiempos aproximados basados en condiciones normales de manejo para un automovil.

Distancia (tiempo)

10 minutos

15 minutos

30 minutos

1 hora 15 minutos
1 hora 50 minutos
45 minutos

2 horas 45 minutos
4 hora 30 minutos
6 horas 45 minutos

Por la salda a
Canticas,Antigua

Minatilan o Aeropuerto
Villahermosa
Villahermosa
Villahermosa
Villahermosa
Minatitlan

Minatitlan

Minatitlan

Minatitlan



4_2. AEROPUERTOS

Se localiza en el municipio de Cosoleacaque, ubicado en la carretera Coatza, Canticas-Mina
El aeropuerto ASUR cuenta con las siguientes lineas aereas:

e Aeromar
e Aerolitoral
e Mexicana

Todos los vuelos van a destino México. Y de México se destinara a la ciudad deseada.

4_3. PUERTO

Coatzacoalcos es un puerto industrial y comercial que aunado al recinto portuario de Pajaritos, conforma un conjunto de instalaciones portuarias de gran capacidad
para el manejo de embarcaciones de gran tamafio y altos volimenes de carga, es importante mencionar la vinculacién que existe con el puerto de Salina Cruz en
s6lo una distancia de 300 kildmetros ofreciendo la oportunidad de operar un corredor de transporte intermodal para trafico internacional de mercancias y que
constituye la base para el desarrollo de actividades industriales, agropecuarias, forestales y comerciales en la region del Istmo de Tehuantepec.

Asimismo, es un puerto especializado en el manejo de petroquimicos, graneles agricolas, minerales y carga general. En sus inmediaciones se encuentran instalados
los complejos petroquimicos de Pajaritos que es un puerto petrolero con capacidad para recibir buques tanque de gran calado, la Cangrejera y Morelos, figuran entre
los méas grandes e importantes de América Latina, asi como, una amplia gama de industrias de alcance internacional.

El puerto de Coatzacoalcos se localiza en la vertiente del Golfo de México en la porcidn sur del estado de Veracruz, en la desembocadura del rio Coatzacoalcos en
los 18°08’' N y 94°25’ W.

4_4_. VIALIDAD

Coatzacoalcos mejor conocida como la ciudad de las avenidas Cuenta con el 80% de vialidades pavimentadas, teniendo como principales vialidades a la Avenida
Zaragoza, y la Avenida Universidad y como via alterna o rapida, el boulevard Jhon Spark ubicada en el malecén.



4.5. DRENAJE

Una de las fuentes de contaminacion del ambiente es el vertido sin tratamiento previo de las aguas residuales domésticas o industriales a los cauces o depdsitos
naturales de agua, identificados en la ciudad de Coatzacoalcos, y que debera considerarse como criterio de origen en la solucién a dicho problema en cuanto a los
asentamientos humanos existentes en la conurbacion.

Todas las areas habitacionales deberdn contar con sistemas de tratamiento de aguas residuales. Vigilar el cumplimiento de las normas de control de la calidad del
agua residual municipal e industrial a fin de que su vertimiento en los cuerpos de agua no dafie las condiciones originales de estos. Promover la construccion de
colectores marginales en los cuerpos de agua que sean objeto de descargas no tratadas. Impulsar programas de mantenimiento y desazolve de los canales pluviales
en las zonas urbanas para evitar riesgos por inundacion.

4.6. AGUA POTABLE

AGUA EN EL MUNICIPIO.

Las fuentes de abastecimiento de agua por tipo e institucion en este municipio esta distribuida de la siguiente manera: Pozos profundos 11 y 2 manantiales.
La infraestructura de Agua entubada y drenaje en cantidad y porcentaje en las viviendas:

SERVICIOS PUBLICOS

90% 90.40%

o AGUA
POTABLE

] DRENAJE

0 ALUMBRADO PUBLICO

94.40%
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Las facilidades respecto al abastecimiento de agua para uso industrial en la ciudad, puede afirmarse que son Suficientes.
Los indicadores de las principales fuentes que abastecen nos indican que:

Principal(es) Fuentes de Abastecimiento Capacidad actual en cada caso Consumo actual en cada caso
Lts/seg. Lts/seg.
Yurivia 750 750
Canticas 350 100

Total de capacidad de abastecimiento: 1,100 Lts/seg.

Total de capacidad de consumo: 850 Lts/seg.

La principal fuente potencial para el abastecimiento de agua a mediano y largo plazo en el municipio es la de Manantiales en Yurivia.
La ciudad cuenta con planta potabilizadora con una capacidad total de 1000 L/seg. y tiene una capacidad en uso de 100 % Aprox.

4_7. ALUMBRADO PUBLICO

ENERGIA ELECTRICA EN EL MUNICIPIO.

El 89.7% de las viviendas en el municipio cuenta con el suministro de energia eléctrica.
En la ciudad de Coatzacoalcos cuenta con 99,953 medidores.

Lineas de Transmision de Energia Eléctrica. Se localizan principalmente en el Sector 11, pasando en medio de los fraccionamientos de Guadalupe Tepeyac y San
Miguel Arcéangel, y cruzando la localidad de Mundo Nuevo, pasando al Oriente de Petroquimica Pajaritos, S.A. de C. V. y Poniente de Petroquimica Morelos, S.A. de

C. V. hasta llegar al Oriente de Allende, y otro que corre paralelo a la carretera a Nanchital partiendo de la carretera a Villahermosa y llegando hasta la parte Norte
de Nanchital.

4_8. ANALISIS Y CONCLUSION DE LA INFORMAC 10N

Coatzacoalcos, es y se esta convirtiendo en un punto turistico como ciudad, asi mismo las carreteras, aeropuertos y demas infraestructura es de gran ayuda para la

formacion de la ciudad. Asi mismo nos sirve para darnos cuenta en que puntos de la infraestructura se estan fallando y asi corregir los problemas existentes y los
futuros.
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V. EQUIPAMIENTO

5.1. EDUCACION

En lo referente a la educacion en la ciudad de Coatzacoalcos, se ha incrementado en los Ultimos afios, desde educacion preescolar hasta universidad pasando por
centros de ensefanzas técnicas y profesionales. Por lo que se tienen los siguientes datos:

83 planteles de preescolar
156 primarias

44 secundarias

29 bachilleratos

16 universidades

1 Conalep

1 Cbtis

1 Cetis

A continuacién se muestran las instituciones de educacion superior con las que cuenta la ciudad de Coatzacoalcos:

Universidad Veracruzana

Universidad del Sureste

Instituto Tecnoldgico Rene Descartes

Centro Universitario Istmo Americano
Universidad Tecnoldgica del Sureste
Instituto Tecnoldgico del Mar

Universidad de Sotavento

Centro Universitario de Coatzacoalcos
Centro de Estudios Superiores Leona Vicario
Instituto Villa del Espiritu Santo

Universidad del Valle de Grijalva
Universidad Villa Rica

Margarita Olivo Lara

Universidad Pedagdgica Nacional
Universidad Interamericana para el Desarrollo
Universidad Pedagdgica Veracruzana

12



Actualmente la ciudad de Coatzacoalcos cuenta con cinco bibliotecas para el publico en general. Dos de estas son para educacion superior y las otras tres son de
nivel primaria y secundaria.

ESCUELAS EN EL MUNICIPIO DE

COATZACOALCOS
200
150
100
s il
.

|

Guarderias Jardin de nifios
Primarias Secundarias

== .|

—/ —/

== Preparatorias &3 Universidades
5.2. CULTURA - =
]

Instituciones técnicas Institucion de idiomas
PLAZA OLMECA

Otras instituciones

Coatzacoalcos, es un lugar de raices antiguas, es en esta region adonde florecié la mas antigua cultura mesoamericana, la Olmeca. Con el proposito de preservar la
memoria de nuestros antepasados y para enriquecer alin mas nuestro privilegiado paisaje.

Se trata de una plaza con una dimension de 50 m de largo y 28 m de ancho, una Piramide de tres niveles con un mirador a siete metros de altura.
CENTRO DE CONVENCIONES Y TEATRO DE LA CIUDAD

Esta obra en particular cumple dos funciones, una como centro de convenciones y otra como teatro. La parte del centro de convenciones cuenta con areas de

exposicion, y un salén principal con capacidad hasta para 2 mil 200 personas; este se puede dividir hasta en 5 secciones para el desarrollo de diversos eventos
simultaneos mediante un sistema mecanizado de cortinas rigidas.

De este modo se cumple el cometido de promover la participacion de la sociedad en el arte y la cultura, dotando a Veracruz de un espacio de primer nivel para la
realizacién de importantes eventos estatales, nacionales e internacionales. Consolidando a Coatzacoalcos como eje de desarrollo en la entidad

MURAL OLMECA

En los terrenos de la casa de cultura se instalo un Mural Olmeca, con imagenes que recuerdan nuestro pasado prehispanico como asiento de la Cultura Madre.
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MUSEO DEL FARO

En la parte mas alta de la Congregacion de Allende se encuentre este lugar digno de ser visitado; en él se puede apreciar. La sala de los Olmecas, trajes tipicos y
fotos del ayer, barcos a escala y mucho mas.

MUSEO DE ARQUEOLOGIA OLMECA

En de la plaza olmeca se instalo el Museo de arqueologia Olmeca con un area de exposicion de 180 metros cuadrados, moderno sistema de iluminacion a base de
fibra éptica y totalmente climatizado.
Cuenta con un sistema audiovisual, destinado a presentar una rica gama de documentales culturales, cientificos y recreativos.

BIBLIOTECAS.

Se cuenta con una biblioteca municipal que brinda servcio para todos los niveles de estudio; ademas de que ofrece cursos de verano y una gran variedad de
actividades en las que puede incursionar cualquier persona.

En la universidad Veracruzana se ha establecido una unidad de servicios bibliotecarios y de informatica, que va dirigida mas hacia el ambito nivel profesional.

Con la inauguracion de la Biblioteca Publica Cornelius Versteeg van Doselaar en Coatzacoalcos, Veracruz, el pasado 9 de noviembre del 2001 se inicio la apertura
de nuevos espacios bibliotecarios en todo el pais dentro de la nueva etapa de la Red Nacional de Bibliotecas Publicas. Se trata de la primera de las 150 bibliotecas
gue en los dos ultimos meses de 2001 se agregaran a las 6,109 con las que la Red cerro el afio 2000. Con ello, se pone en practica un modelo de servicios
bibliotecarios surgido del diagnostico, el debate y las propuestas sobre la situacion y las perspectivas de la Red Nacional de Bibliotecas Publicas que se generaron a
lo largo del afio y de los que El Bibliotecario ha dado constancia desde su primer numero.

RELIGION.

Tiene una poblacion total mayor de 5 afios de 204,060 personas que se encuentra dividida entre las siguientes religiones: catélica 157,914, protestantes 20,624, otra
7,549 y ninguna 16,985 personas.

5.3. SALUD

En este municipio la atencién de servicios médicos es proporcionada por clinicas, hospitales, y unidades medicas tanto privadas como de gobierno que a
continuacion se mencionan:

Dependias de gobierno
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Secretarias de salud
IMSS

ISSTE

Cruz roja

PEMEX

Secretaria de marina

Dependencias privadas

Semedis

Clinica Santa Maria
Sanatorio May

Sanatorio Zarsa

Sanatorio Pefiarrieta Daré
Sanatorio Sanchez Navarro
Clinica Valentin Gomez farias

Estos servicios que prestan estas instituciones es consultas generales y hospitalizacion, no solo atienden a la ciudad de Coatzacoalcos, también brindan servicios a
la zona sur del estado de Veracruz.

5.4_ ASISTENCIA PUBLICA

La asistencia publica de una ciudad se encuentra conformada por lo general por servicios de salud y econémicos. Los servicios econdmicos son abastecidos por la
loteria nacional y los servicios de salud por dependencias de gobierno como el IMSS, ISSTE, Pemex y centros de salud entre otros, en el caso de Coatzacoalcos
también se adapta a este tipo de asistencias conformadas por las mismas dependencias que estan como su nombre lo dice, para asistir a la ciudadania de algun
lugar.

Servicio de agua potable
Servicio de drenaje

Servicio de energia eléctrica
Servicios de salud

Servicio de bomberos
Servicio de proteccion civil

15



5.5. COMERCIO Y ABASTO
El municipio de Coatzacoalcos cuenta con diferentes fuentes para satisfacer su abasto como son:

Mercados publicos
Tianguis

Supermercados
Restaurantes

Tiendas de autoservicio
Tiendas departamentales
Plazas comerciales

5.6. COMUNICACIONES Y TRANSPORTE
Dentro de las comunicaciones podemos encontrar:
e Servicio telefénico: Telmex

¢ Radiocomunicacion : Telefonia mévil: Telcel, lusacell, Movistar y recientemente Nextel
e Redes informaticas : Servicios de Internet
e Radioy television: Televisa, TV Azteca
e Servicio postal : Mexpost, Estafeta, Estrella Blanca, etc.,
e Servicio telegrafico
Transportes:
e Maritimo
e Ferroviario
e Aéreo

5.7. DEPORTE
Para satisfacer las actividades deportivas de la ciudad se cuenta con lo siguiente:

23 canchas de foot-ball

16 canchas de volley-ball

22 canchas de basquetbol

15 canchas de usos multiples
7 campos de base-ball



e 2 pistas de atletismo

5.8. SERVICIOS URBANOS

La ciudad de Coatzacoalcos cuenta con todos los servicios urbanos para poder seguir su desarrollo dentro del contexto en el que se encuentra, aunque como en
toda ciudad los servicios que tienen no se dan abasto o posiblemente no es de la mejor calidad para la sociedad. Algunos de estos servicios se nombran a
continuacion:

Servicio de trasporte urbano

Servicios de comunicaciones terrestres, aéreos y maritimos nacionales e internacionales

Servicios educacionales

Servicio de saneamiento

Con esta red de servicios Coatzacoalcos puede mantenerse en una una buena direccién hacia un correcto desarrollo econémico, social y cultural

5.9. ADMINISTRACION PUBLICA
En cuanto a la administracién publica de la ciudad de Coatzacoalcos se refiere, esta cuenta con todas las dependencias necesarias en todos los niveles sociales
para llevar a cabo un buen desarrollo de toda la sociedad. Cuenta con las siguientes instituciones y secretarias:

Sistema DIF

Secretearia de seguridad y prevencién de delitos (policia municipal)
Sistema CMAS (comisién municipal de agua y saneamiento)
Sistema CFE (comision federal de electricidad)

Sistema Limpia publica

Transito del estado

Semarnat (secretaria del medio ambiente y recursos naturales)
Sectur (secretaria de turismo)

Ssa (secretaria de salud)

Isste (instituto del seguro social de trabajadores del estado)
Tesoreria municipal

Secretaria de desarrollo urbano y obras publicas

Coordinacion de comunicacion social

Secretaria de gobierno

Secretaria de desarrollo social

SHCP (Secretaria de hacienda y crédito publico)
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Secretaria de ecologia

5.10. RECREACION

PASEO DE LAS ESCOLLERAS

El Paseo consiste en un andador de concreto estampado de 900 metros de longitud y 8 metros de ancho, cerca de 2 kilometros de barandal, una glorieta de 14
metros de ancho al final del paseo, luminarias y seguridad.

LAS BARRILLAS

Ubicado a 17 kilbmetros de la ciudad. Ofrece diversos atractivos de ecoturismo, como paisajes rodeados de manglares, palmeras y mar, paseos en lancha por la
Laguna del Ostion. Se ubican 12 restaurantes donde podra degustar platillos tipicos de la region y una gran variedad de mariscos entre ellos una gran variedad de
pescados en distintas especialidades.

MALECON COSTERO
El Malecon Costero, es el lugar donde se concentran una gran variedad de restaurantes de todo tipo, cafés y las mas modernas discotecas de la regiéon

PLAZA DE LA BANDERA
Se encuentra en el malecon costero. Fomenta los valores patrios y es un centro de esparcimiento familiar, cuenta con excelente alumbrado y seguridad. Rodeada de
lugares para pasar un buen rato de relajamiento, teniendo como marco una excelente vista de la playa y el horizonte.

PASEO RIBERENO
Es un espacio para el esparcimiento familiar en un ambiente sano y seguro a la orilla del Rio Coatzacoalcos, donde se puede apreciar el movimiento portuario.

HEMICICLO A LOS NINOS HEROES
Plazoleta para disfrutar de una vista maravillosa de la bocana del Rio Coatzacoalcos y donde podra hacer un recorrido por las escollera y el &rea de playas.

5.11. ANALISIS Y CONCLUSION DE LA INFORMAC 10N

El conocimiento de esta informacién es de suma utilidad ya que asi se puede tener en cuenta cuales son los servicios con los que cuenta la ciudad y asi mismo el
saber que necesidades tiene en cuanto a equipamiento, para asi poder cubrir los requerimientos faltantes con proyectos de ayuda para la ciudad.
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VI. MARCO SOCIAL

6.1. POBLACION
La poblacion actual es de 280,363 hbts.

Municipio Tasa media de crecimiento anual Poblacién Hombres
P 2000-2005 (%) 2 total (%)
Coatzacoalcos 0.8 280 363 48.1

6.2.POBLACION TOTAL POR SEXO

Menores de 15 De 15 a 64
afios (%) afios (%)

27.1 66.7

Municipio Coatzacoalcos

Poblacion hombres Poblacion hombres (%)

134 855 48.1

Residentes en localidades de 2,500 y méas
habitantes (%)

97.9

Paoblacion mujeres

145 508

POBLACION POR SEXO

146000

144000+

142000

140000
138000
136000
134000
132000
130000
128000+

HOMBRES 48.1%

MUJERES 51.9%

De 5y mas afios que hablan
lengua indigena %

2.2

Poblacion mujeres (%)

51.9
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6.3. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La PEA. El 32.5% de la poblacion total de la zona conurbada (258,226 habitantes), o sea 83,982 personas. En un andlisis de las localidades comprendidas en la
zona conurbada, los datos censales del INEGI, arrojaron un total de poblacion econdmicamente activa para Coatzacoalcos de 74,946 habitantes, que representa el
32.64% del total de su poblacion. Para Nanchital la PEA representa e131. 74% del total de su poblacién con 8,315 personas y para el area conurbada en el municipio
de Ixthuatlan del Sureste representa un 29.38% de un total de 2,454 habitantes por sector econémico.

6.4. DENSIDAD DE POBLACION

MORTAL I1DAD Y NATALIDAD DE LA CIUDAD DE COATZACOALCOS EN 2006

MORTALIDAD
NATALIDAD

100,00% -

100,00% -

80,00% -
80,00% -

60,00% -
60,00% -

40,00% -
40,00% -

20,00%

20,00% -

0,00% -

0,00% -

Hombres Mujeres  Total

730 756 1486 Hombres Mujeres Total

3644 3644 7288

Poblacion

Poblacion

6.5. VIVIENDA
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A partir de datos del XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, en la zona conurbada se sefiala que existen 77,890 viviendas, de las cuales 18,315 viviendas
no estan construidas con materiales perdurables y, por ello no reunen las condiciones para considerarlas como adecuadas para la poblacion (23.51% del total de
viviendas existentes estan construidas con materiales perecederos) . Bajo la anterior consideracion, se determina que el déficit de viviendas para la zona conurbada
de Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio e Ixhuatlan del Sureste, estd en funcién de la poblacion total (307,724 hab. Con un promedio de 3.32
miembros por familia) y el nimero de viviendas existentes, descontando las viviendas perecederas. Es asi como se obtiene un déficit de 18315 viviendas.

Total de Viviendas Tenencia de la Vivienda

18315, 24%

Rentadas,
[ perecederas 312, :;7,
B adecuadas ’ Propias,
48,114,
59575, 76% ooy

6.6. NIVEL EDUCATIVO

En el municipio de Coatzacoalcos se brinda servicio educativo en 384 planteles, teniendo un total de 91, 773.0 estudiantes en los diferentes niveles.
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La alfabetizacion en Coatzacoalcos se refleja de la siguiente manera: Que de estos se dividen en hombres y mujeres.

ALFABETIZACION EN EL MUNICIPIO DE ANALFABETAS EN EL MUNICIPIO DE
COATZACOALCOS COATZACOALCOS
100.00% 100% -
50.00% 50% -
0.00% 0%+
1
o Alfabetas m Analfabetas @ hombres 4553.095 m mujeres 11 707.95

6.7. CRECIMIENTO URBANO

Los datos que se presentan son a nivel municipal, sin embargo presentan un comportamiento analogo. De esta manera, al realizar el presente analisis podemos
observar que el mayor crecimiento de la zona conurbada se realizé durante el periodo de 197-1980, teniendo una tasa superior, casi al doble de los reportados a
nivel nacional y estatal de acuerdo con los datos emitidos por el INEGI.

En el Ultimo periodo 1990-2000 se puede observar que la zona conurbada tuvo un comportamiento mas conservador., la tasa de crecimiento decrece presentandose
similar al nacional y estatal, siendo la tasa de crecimiento del ambito de estudio de 1.2841%, esto podria ser el resultado de la desaceleracién econémica que se
present6 durante esta década.
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TASA DE CRECIMIENTO MEDIO ANUAL

1970 1980 1990 1995 2000 2005

6.8. ANALISIS Y CONCLUSION DE

LA

Dinamica de Poblacion de Coatzacoalcos
1970-2005
300,000 267212 280,363
250,000 233,115
200,000
150,000
100,000
50,000
1970 1980 1990 1995 2000 2005
INFORMACION

La informacién adquirida sobre la poblacion de Coatzacoalcos nos habla de un gran crecimiento, tanto de poblacion como de educacién y viviendas, viendo estos
datos podemos decir que al tener este gran crecimiento es necesario desarrollar el proyecto no solo de la estacion de bomberos sino muchos mas, para asi tener un

mejor apoyo a la comunidad.
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VII. USO DEL SUELO

7.1. CARTA DE USO DEL SUELO MUNICIPAL ,
SIMBOLOGIA

Usos del Suelo

I Comercio

I Equipamiento existente
Equipamiento propuesto

I Esprecial

Habitacional
B |ndustria ligera
Il ndustria pesada
Hl Mixto Alto

Mixto Bajo
B Vixto de Servicios
[ Mixto Turistico

Reservas
[] Mancha Urbana
Area Natural Protegida
Desarrollo Controlado
B Industria
[ ] Ecologica Productiva
[ Ecologica Restrictiva
Habitacional
Turistica
Industria Ligera
Servicios Auxiliares al Puerto
Parque Ecologico
Donacion
Existentes

. o . Areas verdes .
En lo concerniente a la carta de uso del suelo municipal, el terreno esta localizado en la zona de “Eguipaaugento Existente”.

7.2. ELECCION DEL TERRENO
La propuesta de terreno esta ubicada frente a la Colonia Gaviotas y dentro de la Colonia Teresa Morales.

Debido a que la poblacién se encuentra en un constante desarrollo y crecimiento, es viable ubicar un terreno en la zona poniente de la ciudad.

24



Uno de los factores importantes para elegir este terreno es que cuenta con una de las vias mas importantes y rdpidas como lo es la Avenida Universidad.

La estacién se propone ubicarla al poniente de la ciudad, ya que la actual estacién de bomberos quedo inmersa dentro de lo que se denomina el centro de la ciudad
y el desplazamiento es dificil sobre todo en ciertas horas del dia. Llegando a tardar hasta 30 minutos a la zona poniente de la ciudad.

La segunda propuesta de terreno se encuentra ubicada frente a la SEC en la colonia Teresa Morales. Ubicada sobre la via Avenida Universidad.

Siendo entonces que se escogi6 la primera opcion ya que si bien se encuentra sobre una via rapida tiene calles alternas para poder tener un acceso rapido a este

nda, comercio,

hmercios y muy
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VIII. ELABORACION DEL PROYECTO

8.1. MODELOS ANALOGOS

Estacion de bomberos “Ave Fénix” en la Delegacién Cuauhtémoc en México D.F.

26



Corte de la escalera

aaaaaaaa
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8.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la ciudad de Coatzacoalcos la actual estacion de bomberos presta sus servicios a la Villa de Allende, Congregacion de Mundo Nuevo, Barrillas, Ciudad Olmeca y
Coatzacoalcos. Las areas de las instalaciones actuales son muy pequefas e insuficientes para lo que es la ciudad.
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La ciudad de Coatzacoalcos se encuentra en una etapa de crecimiento y desarrollo, debido al incremento de empleos asi como el crecimiento que se esta dando
hacia la zona poniente, es por eso que es una necesidad la construccién de una estacién de bomberos, ya que la distancia muchas veces no permite que el cuerpo
de bomberos llegue a prestar sus servicios a tiempo.

8.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El nombre de bombero procede de su ocupacioén tradicional, apagar fuegos, para lo que utilizan bombas para sacar agua de pozos, rios o cualquier otro depdsito o
almacén de agua cercano al lugar del incendio. Se sabe que los egipcios tenian agrupaciones similares a los bomberos, pero, son los franceses quienes tuvieron las
primeras brigadas profesionales organizadas.

Actualmente los bomberos (o el cuerpo de bomberos) son una organizacion que se dedica no solo a apagar incendios sino que también se ha visto en la necesidad
de realizar otras actividades de auxilio tales como: Prevencién de accidentes e Incendios, control y extincién de incendios, atencion de incidentes con materiales
peligrosos, atencion pre hospitalaria, salvamento de personas y animales en casos de emergencia, asistencia y rescate en accidentes de trafico, control de la
prevencion en la edificacion (soporte técnico), otros siniestros dificiles de catalogar, formacién popular y de empresas para la autoayuda en situacion de riesgo.

La mayoria de los bomberos estan en organizaciones publicas y son de dos tipos: pagos o voluntarios, siendo ambos profesionales.

El crecimiento del estado de Veracruz ha hecho que la estacién de bomberos se prepare para afrontar amenazas y riesgos que se presentan en la vida cotidiana. Las
estadisticas del estado en lo que fue parte del afio 2006 fueron las siguientes:

Accidentes automovilisticos fueron un 4.46%, apoyo en eventos publicos un .99%, captura de animales un 3.59%, control de derrames un 1.24%, control de fugas de
gas un 15.49%, eliminacion de arboles y anuncios un 2.85%, eliminaron de enjambres un 30.36%, falsas alarmas un 0.25%, incendios en oficinas, industrias un
1.73%, incendios en casa-habitacion un 5.33%, incendio en terrenos un 15.99%, incendio en vehiculos un 3.47%, otros un 13.51%, todo esto sumando un total de
100% anual.

8.4. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Los beneficios al desarrollar este proyecto de La Estacion de Bomberos es que se acortarian las distancias entre el lugar de los hechos y la estacion, esto con
respecto a la zona poniente de la ciudad. Ya que se prestaria el servicio con eficiencia y rapidez , siendo que la actual estacion se encuentra en la zona centro y esto
mismo impide que las unidades de rescate lleguen a tiempo.

8.5. PROGRAMA ARQUITECTONICO
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ZONA EMPLEADOS

Estacionamiento
Vestibulo

Vestidor

Sanitario

Cocina

Comedor

Barfios

Dormitorios

Aulas

Canchas

Taller de mantto
Enfermeria

Sala de descanso
Patio de maniobras
Cecha

Taller de vehiculos

ZONA
EMPLEADOS

8.6. DIAGRAMAS

SERVICIO GENERAL

Jardines
Estacionamiento
Cisterna

Bodega

Acceso de servicio
Cuarto de herramientas
Almacén

Almacén de mangueras
Sala de bombas
Caldera de calefaccion
Lavado de mangueras
Cuarto de instalaciones
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Cecha
Vestidor [:::::]
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- Subcomandante
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Estacionamiento

Sanitarios
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SERVICIOS

GENERALES
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8.7. ESTUDIOS DE  AREAS

Vestibulo: 12.9 m?

Oficina comandante: 9.75 m?

Aula: 28.8 m?

Sala de descanso: 12.78 m?
Comedor: 13.68 m?

Dormitorio: 16.34 m? x 7 = 114.38 m?
Enfermeria; 12.95 m?

Cocina: 14.95 m?
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Sanitario: 11.48 m?

Bafio: 4.40 m?

Taller de mantenimiento: 11.1 m?

Vestidor: 8.88 m?

Sala de lavado y comprobacién de mangueras: 78 m?
Garaje de autobomba: 81.2 m? x 6 = 487 m?

Cecha: 1.53 m* x 3 = 4.59 m?

Total = 825.64 m2

8.8. IDEA CONCEPTUAL

“FUEGO”

Se supone que el hombre prehistérico conocid el fuego por la erupcion de un volcéan, un incendio de pajonales o la caida de un rayo.

El fuego fue conocido por el hombre casi 500.000 afios antes de Cristo.

En sus comienzos, el mayor problema era cuidar ese fuego que llevaban a las aldeas y mantenerlo encendido. Todavia no sabian encenderlo ni alimentarlo con
combustibles.

Cuando entraban en posesion del fuego era probable que nuevamente lo perdieran. Y habia que esperar que otra vez la naturaleza les brindara la oportunidad de
volver a conseguirlo.

A raiz de esta necesidad, se nombraron guardianes del fuego.

En Roma existio la orden sacerdotal de las vestales que cuidaban del fuego sagrado. Si una vestal dejaba apagar el fuego sagrado era sepultada viva en castigo.
Cuando el hombre prehistorico logré encender el fuego, dominé uno de los elementos que mas iba a servir en el avance de la civilizacion.

Una de las huellas que aseguran el uso del fuego en la prehistoria, data de 340.000 afios antes de Cristo, fue encontrada en China. Pero no se sabe con certeza si lo
conservaron de la naturaleza o si lo encendieron por si mismos.

USOS VARIOS
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Y el hombre, al tener el fuego, comenz6 a descubrir sus posibilidades:

Al mantener las fogatas, obtenian calor en los crudos inviernos.

El fuego y el humo de sus fogatas le sirvieron para efectuar las primeras comunicaciones.

Con teas encendidas lograban mantener alejados a los animales peligrosos.

Se servian de las llamas como armas en las luchas y cacerias.

Los hombres, que hasta entonces, se alimentaban de alimentos crudos, comenzaron a notar que era mas calida y reconfortante la comida cocida y caliente, en
especial en los climas de frio riguroso.

Cocinaban la carne de los animales que cazaban, poniéndola en una varilla paralela al fuego, apoyada sobre dos parantes verticales.

También envolvian la carne en abundante barro y la colocaban en un hueco con brasas en la base y también cubierta en la parte superior por abundantes brasas.

Y una tercera forma, ya utilizando recipientes, sobre el fuego, para realizar la coccion.

Al prestar atencion a la tierra endurecida en derredor de las fogatas, comenz6 a trabajar en barro, moldear y luego mediante la coccién sobre el fuego, lograr piezas
de alfareria, vasos, vasijas y recipientes, que a la vez les servian para cubrir sus necesidades (Hay muchos vestigios de vasijas realizadas en arcilla por el hombre
del periodo mesolitico, alrededor del 8.000 antes de Cristo).

Con el transcurrir del tiempo fue logrando avances y comodidades; y utilizé el fuego para alumbrarse en las horas de oscuridad, con lamparas y velas.

Y también lo usé para hacer funcionar las fraguas, los hornos, derretir metales y lograr la fabricacion de diversos elementos, desde el pan de cada dia, hasta las
herraduras de los caballos o las fabricaciones de lozas y porcelanas, pasando por variedad de productos. Lo usa para la coccion de la alimentacion, la calefaccion, y
un sin fin de cosas cotidianas que hacen mas placentera la vida.

Muchas culturas conocen, en efecto, rituales ignicos. Como el agua, el fuego es simbolo de transformacién y regeneracion: de alli el sentido del ritual del fuego
nuevo. Para muchas culturas primitivas, entre ellas las mesoamericanas, el fuego es una emanacion del sol, es su representante sobre la tierra. Por eso se le
relaciona con el rayo y el relampago, y también con el oro. Frazer recoge muchos rituales en los que se atribuye a las antorchas, las lumbradas, las ascuas y aun a
las cenizas, el poder de provocar el crecimiento de las siembras y el bienestar de humanos y de animales.

Las interpretaciones que se suelen dar a los festivales ignicos son, por lo general, dos: para unos se trata de magia imitativa, cuyo objetivo es asegurar la provisiéon
de luz y calor en el sol: que el sol no se apague; para otros, el fuego tiene una funcién purificatoria y apotropaica. De hecho, estas dos interpretaciones son
complementarias.

El fuego, pues, purifica, regenera y protege. Amén de la ceremonia del fuego nuevo mencionada, la tradicion catélica festeja la venida del espiritu sobre la naciente
iglesia el dia de Pentecostés, que desciende en forma de lenguas de fuego que se posan sobre los asustados discipulos del Nazareno muerto en la cruz.

Por otra parte, la ambivalencia del fuego proviene de su caracter destructor. El fuego aparece como elemento de castigo en el infierno cristiano. Sin embargo, el
fuego es el elemento principal de los ritos de purificacién en las culturas agrarias. Los campos son incendiados para que se embellezcan luego con el manto verde de
la naturaleza que revive. En el Popol-Vuh, por ejemplo, los héroes gemelos, dioses del maiz, perecen sin defenderse en la pira encendida por sus enemigos, para
renacer luego, encarnados en el brote verde del maiz.

Los rituales del fuego nuevo, a veces, como en la quema antes de la siembra, perpetdan con otra, la imagen del grano que muere para renacer. Otras veces tienen
un carécter apotropaico. La ceremonia del fuego nuevo en la cultura nahuatl tenia, en efecto, este caracter: era una ceremonia de conjura. Al cumplirse los 52 afios
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del siglo mesoamericano, a la media noche del dltimo dia, se tenia que encender el fuego nuevo para conjurar el peligro que con el siglo viejo se acabara también el
mundo. Corona Nurfiez refiere la transferencia de este ceremonial a Tingambato, vocablo que significa, precisamente, lugar "donde se enciende el fuego nuevo". En
todo caso, en la ceremonia del fuego nuevo lo importante es su funcién; proteger el nuevo siglo de los males que lo amenazaban. El fuego para los aztecas era, ante
todo, motor de la regeneracion periddica.
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IX. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

MUROS DE TEPEZIL (0.10 x 0.20 x 0.40)

COSTO DE MATERIAL

MATERIAL CANTIDAD | UNIDAD P.U. TOTAL
BLOCK 13.00 Pza $ 5.00 $ 65.00
CEMENTO 1.02 Kg $ 1.85 $ 1.89
GRAVILLA 0.01 m3 $ 200.00 $ 2.00
SUB-TOTAL | $ 68.89

DESPERDICIO (5%) | $ 3.44

TOTAL | $ 72.33

COSTO DE MANO DE OBRA
TRABAJADORES CANTIDAD | UNIDAD P.U. TOTAL
1 OFICIAL 1.00 m2 $ 75.00 $ 75.00
1 AYUDANTES 1.00 m2 $ 39.00 $ 39.00
SUB-TOTAL | $ 114.00
SUPERV. DEL CABO(10%) $ 11.40
TOTAL| $ 125.40
GASTOS DEL SEGURO SOCIAL (35%)
TRABAJADORES CANTIDAD | UNIDAD P.U. TOTAL

1 OFICIAL 1.00 m2 $ 75.00 $ 75.00
1 AYUDANTES 1.00 m2 $ 39.00 $ 39.00
1 CABO 1.00 m2 $ 11.40 $ 11.40

59



SUB-TOTAL | $ 125.40
TOTAL DEL SEGURO SOCIAL | $ 43.89
IMPREVISTOS (5%) UTILIDAD (15%)
$ 72.33 $ 72.33
$ 125.40 $ 125.40
$ 43.89 $ 43.89
SUB-TOTAL $ 24162 $ 12.08
TOTAL DE IMPREVISTOS $ 12.08 SUB-TOTAL $ 253.70
TOTAL DE UTILIDAD | $ 38.06
COSTO TOTAL
$ 72.33
$ 125.40
$ 43.89
$ 12.08
$ 38.06
NOTA:
LOS COSTOS DE LOS MATERIALES YA | TOTAL I $ 291.76

TIENEN EL IVA INCLUIDO.
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CASTILLOS (0.10 x 0.20)

COSTO DE MATERIAL

MATERIAL CANTIDAD | UNIDAD P.U. TOTAL
CIMBRA 0.04 m2 $ 30.00 $ 1.20
VR. 3/8" 4.00 ml $ 7.00 $ 28.00
ALAMBRON 0.69 Kg $ 18.00 $ 12.42
CLAVOS 0.20 Kg $ 18.00 $ 3.60
CONCRETO (200 Kg/cm2) 0.02 m3 $ 1,324.80 $ 26.50
SUB-TOTAL| $ 71.72
DESPERDICIO (5%)| $ 3.59
TOTAL| $ 75.30
COSTO DE MANO DE OBRA

TRABAJADORES CANTIDAD | UNIDAD P.U. TOTAL
1 OFICIAL 1.00 ml $ 75.00 $ 75.00
1 AYUDANTE 1.00 ml $ 39.00 $ 39.00
SUB-TOTAL| $ 114.00
SUPERV. DEL CABO(10%) $ 11.40
TOTAL| $ 125.40

GASTOS DEL SEGURO SOCIAL (35%)
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TRABAJADORES CANTIDAD | UNIDAD P.U. TOTAL
1 OFICIAL 1.00 mi $ 75.00 $ 75.00
1 AYUDANTE 1.00 ml $ 39.00 $ 39.00
1 CABO 1.00 mi $ 11.40 $ 11.40
SUB-TOTAL| $ 125.40
TOTAL DEL SEGURO SOCIAL | $ 43.89
IMPREVISTOS (5%) UTILIDAD (15%)
$ 75.30 $ 75.30
$ 125.40 $ 125.40
$ 43.89 $ 43.89
SUB-TOTAL | $ 244.59 $ 12.23
TOTAL DE IMPREVISTOS | $ 12.23 SUB-TOTAL | $ 256.82
TOTAL DE UTILIDAD | $ 38.52
COSTO TOTAL
$ 75.30
$ 125.40
$ 43.89
NOTA: $ 12.23
LOS COSTOS DE LOS MATERIALES YA $ 38.52
TIENEN EL IVA INCLUIDO. TOTAL ‘ $ 295.34
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X. MEMORIA DEL CALCULO ESTRUCTURAL

Disefio con Normas del Reglamento de Construcciones del D.F. y Normas A.l.S.C.

a)

b)

Bajada de Cargas

Losa Metaldeck = (15.11 kg/m?) (98.4 m?)= 1.48 ton

Consumo de Concreto = (0.112 m*/ m?) (98.4 m?) x 2.4 ton /m® = 26.44 ton
Carga Viva = 100 kg/m? (98.4 m?) = 9840 kg = 9.84 ton

Total de Carga sobre viga = 37.76 ton = W = 37.76 ton

Calculo de la carga por m? sobre vigas

w=W/A=37.76 ton/20.00 m (17.5 m) = 0.107 ton/m?

Bajada de Cargas sobre Losa de Entrepiso

Peso de losa de entrepiso (Losa Metaldeck)

Losa Metaldeck = (15.11kg/m?) (98.405 m?) = 1486.8 = 1.48 ton

Consumo de Concreto = (0.112 m*/ m?) (98.4 m?) x 2.4 ton /m® = 26.44 ton
C. Vigueta Perfil H200 = 64.91 kg/ ml x 20.0 ml = 1388.2 kg = 1.38 ton
Loseta = (2 kg/m?) (379.75 m?) = 7974.75 kg = 7.974 ton

Carga Viva = 200 kg/m?(98.40 m?) = 19680 kg = 19.68 ton

Total de carga sobre laviga W = 56.95 = 57 ton

Calculo de la carga por m?
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w =W /A=57ton/98.4 m*=0.57 ton/m?

Por Reglamento de Construccién del D.F.

Factor de carga=F.c. = 1.7

Calculo de la carga ultima por m?

Wu = FRW = 1.7 (0.57 ton/m?) = 0.969 ton/m?= 1.0 ton/m?
¢) Rigideces, Factores de Transporte y Empotramiento

Vigas marco equivalente tramo CB

Momentos de Inercia Zona Central

hf/h=15cm/50 cm =0.3

ct=10.99

b/ bw = 2000 cm /30 cm = 66.66

Calculo del momento de inercia de la seccion

la =ctbwh® 12 =0.99 (30 cm) (50 cm)*/ 12 = 309,375 cm*

Momento de inercia del eje de pafio de columna

lg=1a/(1—=Cy/1,)*=852,000/(1-35cm/2000 cm )® = 320,496.218 cm*
d) Calculo de rigidez

KBc = KCg=3.45E x 10°/ L = 3.45 E x 10°/ 2000 cm® = 1725.00 E

e) Factor de transporte ( apéndice C)



FTBC =FTCB =0.51

Momento de empotramiento ( apéndice C)

MBC = MCA = 0.084 ml* = (0.084) (0.095 ton/m?) (20.00 m) (20.00 m)? = 63.84 ton
Vigas marco equivalente tramos AB y BC

Momento de inercia zona central

1,= 309,375 cm*

Rigidez

Apéndice C

KAB = KBA = KBC = KCB =3.45 E x 10°/ L, = 3.45 E x 10°/ 2000 = 1725.00 E

Factor de transporte

FTAB = FTBA = FTBC = FCB = 0.51

Momento de empotramiento

MAB = MBA = MBC = MCB = 0.084 wu L? = 0.084 (0.095 ton/m?) (20.00 m) (20.00 m)* = 63.84 ton.m
Momentos de inercia

Tramo AB = |,g = bh*12 = (35 cm)(35cm)*/ 12 = 125,052.08 cm*

Tramo BC = lgc = bh® 12 = (30 cm)(30 cm)*/ 12 = 67,500 cm*

Rigidez tramo ab
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Kab = Kba =6.2 El / L, = 6.2 x 125,052.08 cm* x E / 450 cm = 0.172 x 10°E

Rigidez tramo bc

Kbc = Kcb = 4.6 El / L, = 4.6 E x 67500 cm* / 300 cm = 0.104 x 10°E
Calculo de la rigidez total

Kt = 9EC/|2 ( 1—C2/ |2)3=

Calculo de C,

Ci=3 (1-y:(xly) X’y /3

Para este caso 1:

X1 =25

Y,=38

Xg =12

Y,=X;+Y;=25+38=63cm

Y =50

Por lo tanto:

C:={1-0.63(25/50) ( 25%x 50/ 3 )} +{1-0.63(12/38) ( 12° x 38/ 3)} =195,618.78
Para el caso 2

C,={1-0.63(25/38) (25°x 38/3)} +{1—0.63(12/63) ( 12° x 63/ 3)} = 147,912.60

Se tomara el mayor valor de C; 0 C,
Como C>C; por lo tanto C = C; =195,618.78




Calculo de la rigidez total

Kt=9EC/l,(1-C,/1,)®=9E (195,618.78) / 2000 cm ( 1 — 35/ 2000)*= 928.57 E
Calculo de valor modificado Kt = Kta

Kta =Kt s/ ls

Como I, = 309,375 cm*

ls=1,h% 12 = (2000 cm)(15 cm)*/ 12 = 562,500 x 10°E

Por lo tanto el valor modificado de Kt sera igual a:

Kta =Kt s/ Is

Kta = 928.57 E (309,355 cm“E / 562,500 x 10°E) = 510.68 x 10°E
Calculo de la rigidez columna equivalente

1/Kec = 1/3Kc + 1/3 Kta

1/Kec = 1/0.276x10°E + 1/510.68x10°E = 0.000362+0.00000195 = 0.000363 = 1/0.000363 = 0.2754x10E
Columna B

Rigideces tramo ab y bc

Kci (ba) = 0.172x10*E

Kcs (bc) = 0.104x10*E
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Calculo de Kt
Kt = 9EC/|2 ( 1- Cz/ |2)3
Considerando caso |
X; =30
Y,=50
X, =15
Y,=(50-15)2=70<8 X, =120
Considerando caso |l
X; =30
Y,=38
X, =15
Y,=(2x38)+30=106
C=3(1-0.63(xly)) x’y/3
Para el caso |
C:1={1-0.63(30/50) ( 30%x 50/ 3 )} +{1-0.63(15/120) ( 15° x 120/ 3)} = 715,545
Para el caso Il

C1={1-0.63(30/38) (30° 38 /3)} + { 1 — 0.63(15/106) ( 15° x 106/ 3)} = 280,662.75

Como C;>C»,
Entonces usamos el mayor valor de C;

C=C;= 715545

Calculo de la rigidez total Kt
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Kt=9EC /I, (1-C,/1,)3=9 EC(715,545) / 2000 cm ( 1 — 35/ 2000)®= 3.936x10° E
Calculo del valor modificado de Kt = Kta

Kta = Kt Ia/ s

Kta = 3.939x10° E (309,355 cm“E / 562,500 x 10°E) = 1.867 x 10°E

Calculo de los factores de distribucion: Nudos Ay C

K/ 104E
Kec 0.2754
Kag 0.1725
0.4479
Nudo B
K/ 104E
Kec 0.2754
Kga 0.1725
Ksc 0.1725
0.6204

FD

0.21
0.79

1.00

FD

0.21
0.79

1.00

1.00
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NUDO A
Miembro AB
Factor de Distribucion 0.79
Factor Transporte 0.51
Momento de Empotramiento -63.84
1D 50.43
M’ = MxFp 15.3
29D 12.08
M’ = MxFp -3.66
39D = MFp 2.89
MF 13.2

Disefio de vigas tipo H en cada claro del marco
M. Max = 9.140 ton.m
Considerando la tension del trabajo en traccién o compresion z= 1400 kg/cm?
zmax. =M /W
W = modulo resistente a la seccion

W = M/ z max = 914000 kg.cm / 1400 kg/cm? = 652.85 cm®
Usar perfil W220 cuyo modulo resistente es: 732 cm® > 652.85 cm®

BA

0.47

0.51

63.84

-30.00

-25.71

-7.19

-6.16

-1.72

-8.82

BC

0.37

0.51

63.84

30.00

25.71

7.19

6.16

1.72

8.82

CB

0.79

0.51

-63.84

-50.43

-15.3

-12.08

3.66

-2.89

-13.2
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De esta forma la tension de trabajo no excedera el valor permisible de 1400 kg/cm?

Disefio de columnas inferiores

Carga que baja sobre columnas:
Carga de losa de azotea = 37.76 ton
Carga de losa de entrepiso = 57.0 ton
W =94.76 ton

Usando como seccion equivalente un marco
Como son dos columnas: el peso sobre cada columna = W'=94.76 / 2 = 47.38 ton

Proponiendo una seccién de columna: 6 visn®8

F’c= 250 kg/cm?

Fy= 4200 kg/cm?

As= 6 varillas n° 8 = 30 cm? Y
Recubrimiento libre = 2.5 cm

Peso de la hélice =5 cm

Hélice del n° 3 = 3/8” <1:

Revision de la columna propuesta
Calculo de la resistencia:
a) Primer maximo:

Po =0.85 f'cAg + Asfy
Ag = 1d*/ 4 = 11 (40)* / 4 = 1256 cm?

Por lo tanto:
Po = 0.085 x 250 kg/cm?® x 1256 cm? + 30 cm? x 4200 kg /cm?®

Po = 266,900 kg + 126,000 kg = 392,900 kg = 392.900 ton
b) Segundo méximo:
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Po =0.85 fc Ac + Asfy + 2p fyAc
Ac =md?/ 4 = 1 (35)* / 4 = 961.625 cm?

Como: ps= 4Ae / Sd
Donde Ae = Area helicoidal = 0.71 cm? (var n° 3)

Ps=4x0.71 cm?/5 x 35 cm = 0.016
Por lo tanto:

Po =0.85 fc Ac + Asfy + 2ps fyAc

Po = 0.85 x 250 kg/cm? x 961.625 cm? + 30 cm? x 4200 kg/cm? + 2x 0.016 x 4200 kg/cm?®x 962.11
Po = 204449.43 + 126000 + 129307.58

Po = 459757.014 kg

Po = 459.757 ton > 94.50 ton por lo tanto se acepta la seccion

Disefio de cimentacion

Bajada de cargas

Losa de azotea = 37.76 ton

Losa de entrepiso = 57.0 ton

Peso de viguetas = 69.4 kg/ml x 20.0 ml = 1,388 kg = 1.388 ton

Peso de columnas = 0.40 x 0.40 x 0.75 x 2.4 ton/m* x 2 columnas = 5.76 ton
Peso total sobre zapata W = 101.908 ton

Peso por metro lineal sobre el cimiento:
W = W/L =101.908 ton / 20.0 m = 5.095 ton/m = 5,095 ka/m

Considerando una Resistencia del concreto a los 28 dias:
F'c = 250 kg/cm?

Fy = 4200 kg/m?

Para un terreno de resistencia promedio:

r = 9000 kg/m?
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La carga sobre el terreno equivale a:
Ws/t=1.1w=1.1x5,095 kg/m =5,604.5 kg/m

Propuesta del espesor de la Zapata:

Al considerar que la zapata tiene una plantilla se propone un ancho de 3 cm por lo tanto el peralte efectivo valdré:

d=25-3=17cm

Calculo del momento flexionante:

Considerando una longitud de 1.50 m

M =wl?/ 2 =221,38.6 x (0.80m)?/ 2 = 7084.35 = 7.084 ton.m

El area del acero necesaria para este momento es:

As = M/ FrFy jd = 708435 kg.cm/ 0.9 x 4200 x 0.89 x 27 = 7.80 m?

La cual conduce a una separacion de varilla igual a:
Usando varilla de ¥2” de &

Sep=as/Asx 100 =1.27 cm?x 100/ 7.8 cm? = 16.28 cm = aprox 15 cm
Usar varillade 2" de @ @ 15 cm

Calculo del armado transversal por cambios volumétricos:

As = 0.003 bd = 0.003 x 100 x 27 = 8.1 m*/m

La separacién correspondiente vale:
S=1.27x100/8.1=15.67 =15 cm usar varilla de ¥2” @ 15 cm

Disefio de la contratrabe
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a) Bajada de cargas sobre contratrabe

Losa de azotea = 37.76 ton

Losa de entrepiso = 57.0 ton

Peso de viguetas = 69.4 kg/ml x 20.0 ml = 1,388 kg = 1.388 ton

Peso de columnas = 0.40 x 0.40 x 0.75 x 2.4 ton/m® x 2 columnas = 5.76 ton
Peso de acabados = 20 kg/m® x 379.75 m? = 7595 kg = 7.595 ton

Peso propio = 0.80 x 0.25 x 20.0 m x 2.4 ton/m® = 9.6

W =119.103 ton

Peso por metro lineal de contratrabe
w=6.02ton/ m

Wc =W /L =119.103/20.00 = 5.95 ton/m

Contribucion de la reaccion del terreno
w=7.0ton/ m

Wrerr = 35 ton/m? x 0.20 m = 7.0 ton/m

reaccion del terreno
Carga de disefio para contratrabe

W = Wc - Wrgrr = 20.944 — 8 = 12.94 ton/m

w=16ton/m

ANNNNANEEERNNNNN
T XX

L . cargaresultantesobre
La carga distribuida queda de la siguiente manera: 20 m contratrabe

Carga de disefio de contratrabe W = 1.6 ton/m incluye peso propio

Se recomienda usar:
F’c = 250 kg/cm?
Fy = 4200 kg/cm?

Cuantia de disefio p = 0.009
Ancho propuesto b =30 cm

74



Segun el RCDF se debe cumplir Mg 2 Mu

Analisis:
Momento flexionante

M=wl?/12 = 1.6 (20.00 m)?/ 12 = 53.33 ton.m
Dimensionamiento:

MR = Mom. Resistente = FR f’c bd2q (1 - 0.5q)
F*c = 0.8 f’c = 0.8 x 250 kg/cm2 = 200 kg/cm2

F’'c =0.85 f'c = 0.85 x 200 kg/cm2 = 170 kg/cm2
Fy = 4200 kg/cm2

q=(fy/fc)p

p = 0.009

q = 4200 kg/cm? / 170 kg/cm? ( 0.009 ) = 0.222
Para obtener la maxima economia:

Mg = Mu

Mu = FgFc bd?q (1 -0.59)

d =V Mu/ FgrF"c bd?q (1 -0.59 ) = ¥ 5333000 kg.cm / 0.9 x 170 x 3Q

El espesor total de contratrabe sera

h =d + recubrimiento = 76.72 + 4 = 80.72 cm = 81 cm

Calculo del area de acero resistente a flexiéon

fa»)
w

. —3vrsdez"
x0.222 (1+0.5x0.222)=76.72cm
L m!
o 4 2vrsdes”
o i
| estribos de % @20 cmen extremos
oN
o o o o o o o d (@]
4vrsdel"”

visdei" @15cm

(@»]
oo}
l—A
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As = p bd = 0.009 x 30 x 76 = 20.71 cm?

Varillas 1” = 5.06
Ne° varillas = 20.71 / 5.06 = 4.09 = 4 varillas

Calculo de la cantidad de estribos necesarias en la contratrabe

Analisis estructura:
Cortante V = WL / 2 = (1.60 ton/m)(20.00 m)/2 = 16 ton

Cortante ultimo segun Reglamento de construcciones del D.F.
Vu=1.4V =14 (16.0) = 22.4 ton

Calculo de la contribuciéon del concreto
Cuantia de acero p = (4 x 5.06 cm?) / (30 x 80) = 0.006

Como p <0.015 se empleara Vg = Frbd (0.2 + 20 p) Vf*c

Vcr = 0.8 x 30 cm x 80 cm {0.2 +( 20x0.006)} V200 = 8688.9 kg = 8.68 ton

Cortante que toman los estribos

V=Vu—-Vcr=22.4-8.68 =13.72 ton = 13720 kg

Separacién de estribos

S ep = FrAV fyd / Vu — Vcr = 0.8 x 1.42 x 4200 kg/cm? x 80 / 13720 kg = 27.82 cm = 25 cm
Usar estribos de varillas de 3/8"@ 25 cm en los extremos y varillas ¥2”@ 25 cm al centro

Disefio de trabes de carga

Se proponen vigueta de acero tipo IPR
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Diseflando para el momento maximo obtenido en el marco anterior por método de cross
M. méax. = 13.20 ton.m

Se propone una viga tipo IPR

Esfuerzo actuante en dicha seccion:

M. méax. = 13.20 ton.m = 13.2x10° kg/cm

z =Mv /1= (13.2x10°kg.cm)(17.75 cm) / 25075 cm? = 934.39 kg/cm? < 1400 kg/m? el perfil propuesto es resistente al momento flexionante

Diserfio de losa

Tipo de losa: se usara losa Metaldeck, consultando tabla anexa, vemos que la mayor luz seria de 4 m.

Carga de losa de entrepiso w = W / A = 57 ton/98.4 m? = 0.57 ton/m? = 570 kag/m?

Consultando en la tabla anexa Wu = 1.4 W = 1.4 x 570 kg/m? = 798 ka/m?

Vemos que para soportar la losa Metaldeck una carga de W = 798 kg/m?, en este caso se puede utilizar un espesor total de losa Metaldeck de 140 mm =
14 cm

Por lo tanto se usara h = 14 cm_y el claro méaximo aceptado para esta carga W = 798 kg/m? sera de 3.8 m

Por lo tanto el techo se armara de la siguiente manera:

Q Losa Metaldeck h=14cm.

Seusar an viguetas de
menor cal ibreo peralte
comer cial ‘ par a subdividir losclaros
! I Iass \ \ , y que sean menores de
foo L=3.80 m.

@

Seusaraviga PR disefiada j&i“
o0 de mayor dimension tipo \
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XI. PRESUPUESTO DE OBRA

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

001 Trabajos Preliminares

1.01 Limpieza, trazo y nivelacion por medio de equipos. Incluye mano de obra y todo M? 8683.66 8.00 69,469.28
lo necesario.

002 Cimentacién

2.01 Excavacion y compactacion del terreno natural, ancho 1 m, profundidad 1 m. M3 721.28 72.00 51,932.16
Incluye mano de obra y herramienta necesaria.

2.02 Plantilla de concreto f'c=200 kg/cm?, 5cm de espesor. Incluye materiales y mano ML 1127.00 81.25 91,568.75
de obra.

2.03 Elaboracion de zapatas, f'c=250 kg/cm2 de 0.81 cm de base x 0.81 cm de ML 1127.00 485.29 546,921.83
profundidad. Armada con vrs de 2”@ 15 cm y contratrabe de 0.30 cm de ancho,
armada con 3 vrs de %, 2 vrs de Y2 y estribos de 3/8@ 20 cm. Incluye colado,
cimbrado y descimbrado, herramienta, mano de obra y todo lo necesario.

003 Muros

3.01 Elaboracion de muros de block tepezil (incluye acabados) 10x20x40 cm, M? 2114.18 291.78 616,875.44
junteado con mortero cemento-arena 1:4 con espesor promedio 1.5 cm. Incluye
mano de obra y herramientas.

004 Columnas, castillos y cadenas

4.01 Elaboracion de castillos de concreto f ¢c=250 kg/cm2 de 0.15x0.15 cm, armado ML 614.21 295.34 181,400.78
con armex de 0.10x0.10 cm y una altura de 7.60 m. Incluye cimbra y
descimbrado y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

4.02 Elaboracion de cadenas intermedias y de cerramiento de concreto f'c=200 kg/m? ML 3271.114 125.75 411,342.58
De 15x15 cm, armado con 4 vrs de 3/8" y estribos de ¥4 @ 20 cm. Incluye
material, mano de obra y todo lo necesario.

4.03 Elaboraciéon de columnas con un diametro de 0.40 cm de concreto f'c=250 ML 315.60 455.90 143,882.04

kg/mz, armado con 6 vrs n°8 y estribos de 3/8"@20 cm. Con una altura de 7.60
m. Incluye cimbra, descimbrado, colado y todo lo necesario para su ejecucion.
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PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

005 Losa de Azotea e Intermedia

5.01 Losa Metaldeck incluye concreto fc=250 kg/m* de 14 cm de espesor M? 2,824.00 315.95 892,242.80

5.02 Viguetas tipo IPR, incluye material y mano de obra ML 1380.00 599.50 827,310.00

006 Firmes

6.01 Elaboracion de firme de concreto simple de 7 cm de espesor M? 3798.65 89.75 340,928.83
fc= 150 kg/cm?, incluye material,herramienta,mano de obra y lo necesario para
Su ejecucion.

007 Instalacién Hidraulica y Sanitaria

7.01 Colocacion de tubo de cobre de %" para suministro de agua fria y caliente a M? 4598.48 51.85 238,431.18
muebles, tendido de tubo de PVC para sanitario de 2" y 4” para desalojo de
aguas nhegras, incluye material y mano de obra.

008 Instalacion Eléctrica

8.01 Colocacién de materiales eléctricos, focos, apagadores, etc., todo el material M? 3218.48 95.50 307,364.84
necesario para su correcta ejecucion.

009 Acabados

9.01 Suministro y aplicacion de acabado a muros con pintura Comex Prima rojo rubi M? 4228.00 210.20 888,725.60
en exteriores. Y Durex Master color salmén profundo en interiores.

9.02 Colocacion de azulejo de 40x40 cm, en pisos, color beige. Incluye mano de obra M? 3798.65 171.50 651,468.47
y todo lo necesario para su ejecucion.

010 Puertas, ventanas y canceleria de aluminio

10.01 Suministro y colocacién en planta alta y planta baja. Incluye material, M? 174.00 998.50 173,739.00
herramienta y mano de obra.

011 Azoteas

11.01 Impermeabilizacién de losa de azotea a base de: rollos en poliéster y fibra de M? 1,412.00 120.90 170,713.21
vidrio de la marca Impernet.

012 Areas Verdes

12.01 Colocacion de pasto, arbustos y arboles M? 2,148.14 710.00 1,525,179.40
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PARTIDA Resumen del presupuesto de obra
001 Trabajos Preliminares 69,469.28
002 Cimentacion 690,422.74
003 Muros 616,875.44
004 Columnas, castillos y cadenas 736,625.40
005 Losa de Azotea e Intermedia 1,719,552.80
006 Firmes 340,928.83
007 Instalacion Hidraulica y Sanitaria 238,431.18
008 Instalacién Eléctrica 307,364.84
009 Acabados 1,540,194.07
010 Puertas, ventanas y canceleria de aluminio 173,739.00
011 Azoteas 170,731.21
012 Areas Verdes 1,525,179.40

$ 8,129,496.198

El costo por m2 es de: $1,634.99

FINANCIAMIENTO

Este proyecto se pretende financiar a través de un programa creado por el gobierno, que pretende dar atencion a lo relacionado con Proteccion Civil. Los ingresos

son en un 85% por donativos de empresas y personas altruistas y el resto se deriva de parte del Ayuntamiento y Gobierno del Estado.
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XIl. PROGRAMA DE OBRA

PARTIDA

1.01 Limpieza tr azo ynivel acion

2.01 Excavacion (@ancho 1m)

2.02 Plantilladeconcreto f'c=200kg/ cm2

2.03 El abor acion de zapatas

3.01 Muros de bl ock tepezil (15x20x40 cm)

4.01 Castillos apafio demuro

4.02 Cadenas apafio de mur o

4.03 El aboraciondecolumnas

5.01 Losa Metal deck

5.01' Repel l o en muros

5.02 Vigueta tipo IPR

6.01 Firmedeconcreto simpl e7cmespesor

7.01 Instal acion hidrosanitaria

8.01 Instal acion el ectrica

9.01 Pintura

9.02 Colocacion de azul ejos de40x40 cm

10.01 Ventanas,puertasycanceleria

11.01 Imper meabil izacion

12.01 Ar eas verdes
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XIll. CONCLUSIONES

Durante la investigacion realizada se observo que existe la necesidad de crear espacios destinados a la ayuda de la ciudadania, tomando en
consideracion que la Ciudad de Coatzacoalcos se encuentra en una etapa de gran crecimiento y desarrollo.

El crecimiento de la poblacién ha hecho que la estacion de bomberos necesita una, mejor preparacion para afrontar riesgos y amenazas que se
presentan en la vida diaria.

Este proyecto se efectia teniendo como principal objetivo prestar un servicio con eficiencia y rapidez, ya que se acortarian distancias en relacion a la
zona poniente de la ciudad.
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