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RESUMEN

Esta tesis presenta la propuesta del sistema de drenaje del tramo carretero
El Durazno- Cutzato del km. 2+600 al 5+000 del Mpio. de Uruapan, Mich. En la
cual el principal objetivo es el disefiar por medio de calculos el sistema de drenaje
para el tramo en cuestién. A lo largo de los capitulos se tratan en forma
introductoria los aspectos a las vias terrestres; sus antecedentes, aplicaciones,
ingenieria de transito, la velocidad, el derecho de via, capacidad y nivel de
servicio, distancia de visibilidad y mecanica de suelos; asi como también se
abordaran aspectos relacionados al drenaje; como lo son tipos y objetivos de un
drenaje, aspectos de la hidrologia, las partes que componen el drenaje en un
camino, como lo son el drenaje superficial y transversal, las caracteristicas de los
puentes, estudios de campo, y el calculo estructural. También cuenta con
resumen ejecutivo de macro y microlocalizacion del camino en cuestion, su
ubicacién geografica y topografica, sus actividades, ademas su estado fisico
apoyado en un informe fotografico. En este trabajo de tesis se us6 el método
matematico apoyado en un enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo; con
un tipo de disefio no experimental transeccional. Concluyendo con el analisis
haciendo referencia a los procedimientos de calculos para la obra de drenaje del
tramo en estudio, como los son las alcantarillas, la cuneta, y el bombeo. La
eleccién de la obra de drenaje depende de la economia, del tipo de suelo y sus
dimensiones; las dimensiones se presentan en los anexos correspondientes. Se
llega asi al cumplimiento con el objetivo de esta investigacion, determinando que

es lo mas adecuado para el proyecto de drenaje en este tramo en cuestion.



INTRODUCCION

Antecedentes.
Desde el principio de la existencia del ser humano surgio la necesidad por

comunicarse. A través del tiempo diferentes civilizaciones fueron evolucionando
hacia un nivel de desarrollo mas alto en diversos métodos para la construccion de
caminos, desde las mas modestas brechas y terracerias; hasta las sofisticadas
carreteras y autopistas que se conocen hasta el dia de hoy. Este importante
impulso constructor, constituye uno de los factores basicos para la comunicacion

y desarrollo del ser humano.

Asi urge la necesidad de buscar formas para mantenerlos en buen estado,
ya que los caminos no se conservaban y se encontraban en estado deplorable.
Una de las principales causas de su deterioro es ocasionado por el flujo de agua,
ya que tiene contacto con la superficie del camino. Es por ello que surge la

necesidad de un sistema de drenaje.

En México se han realizado muy pocas investigaciones respecto a las
obras de sistemas de drenaje en carreteras, sin embargo existen en la
Universidad Don Vasco, varias tesis relacionadas al tema; entre las cuales se
menciona la de Christian César Gonzalez Mejia; con el titulo de Diseno de
drenaje de la interseccion de Guacamayas carretera Zihuatanejo-Lazaro
Cardenas (2008), la cual tiene como objetivo principal la realizacion del disefio del
drenaje en este tramo carretero; lo que en su tesis lo llevo a concluir que se
cumplieron los objetivos propuestos, pues con su objetivo principal demostré que
es necesaria la construccion de un pozo de visita en el kildmetro 108+560, el cual
tiene como funcién el captar toda el agua en superficie de camino por medio de

una alcantarilla de polietileno de la marca ADS mexicana con un diametro de 1.20



metros, la cual desfoga el agua captada hacia el aeropuerto de la poblacion de
Guacamayas, y debe de contar con un bombeo del 2% y que no es necesaria la

construccion de cunetas.

En la investigacién realizada por Apolo Godinez Arredondo que tiene
como titulo Disefio del sistema de drenaje del tramo carretero El Papayo-Meza de
Cazares La Ciénega del km. 6+500 al 9+500 en el Municipio de Taretan, Mich.
(2008). Tuvo como objetivo realizar un buen disefio de drenaje para evitar el
deterioro del camino a corto plazo, a lo que después de calcular las cuencas de
aportacion necesarias para las obras del disefio se logré un buen disefio del
sistema para el tramo carretero en cuestiéon. Ademas, lo mas destacado en su
trabajo es la cuneta tipo, ya que le da un buen aspecto y seguridad a la via; otro
aspecto importante son los tipos de alcantarilla que pueden ser de tubo (lamina
corrugada, de concreto reforzado, barro vitrificado, fierro fundido y corrugados de
polietileno), de cajén construidas generalmente de concreto reforzado, de béveda
de mamposteria de concreto simple y de loza de concreto reforzado, la eleccion
depende del tipo de suelo, la economia, y de las dimensiones. En otro estudio
elaborado por Jorge Valencia Aburto titulado Revision de drenaje del tramo
carretero denominada La Curva “del Diablo”, carretera Uruapan-Carapan del
kilbmetro 65+000 al 66+000, (2008), en la que tiene como objetivo realizar un
buen andlisis del sistema de drenaje para el tramo en cuestion, a lo que concluyo
que con todos los datos tomados y por cuestiones del proyecto y del terreno se
propusieron cunetas que cumplen con la cuneta de tipo de la SCT. Ademas el
bombeo del 2% es el necesario para que el agua se vaya lo mas pronto del

camino, brindando seguridad y una vida mas larga al camino.



Planteamiento del problema.

La introduccion de las obras de drenaje en vias terrestres son de mucha
importancia, pues son elementos estructurales que eliminan la inaccesibilidad de
un camino, ya que sin éste se puede provocar la inseguridad para los usuarios,
afectando su vida util.

El agua, como un principal enemigo de los caminos, ocasiona un rapido
deterioro en las carreteras, lo cual repercute en el aspecto econdmico y en un
entorpecimiento del flujo vehicular que provocaria accidentes y dafios a los
vehiculos.

Un mal disefio de drenaje provocaria deterioros a la carretera ocasionando
pérdidas econdmicas en la region tanto en su rehabilitacion como en la sociedad.

Por ello la importancia de la necesidad de un buen disefho de drenaje, que
genere comodidad y seguridad, a fin de prevenir gastos excesivos, y malestares
en las poblaciones.

Los productores de la region se beneficiarian en su totalidad con esta obra
ya que la circulacién vehicular por esta via seria mas segura.

Con esta investigacion se pretende establecer cual es el disefio de drenaje
idéneo para las caracteristicas del tramo carretero el Durazno-Cutzato del km.
2+600 al 5+000 en el municipio de Uruapan.

Para evitar dafios ocasionados por el flujo del agua en la carretera se
presentan como escurrimientos, y para proteger a las personas asi como la

inversion en la misma.



Objetivos.

Se presentan a continuacién varios objetivos que se quieren cumplir con
esta investigacion.
Objetivo general.

Disefiar por medio de calculos el sistema de drenaje para el tramo
carretero de El durazno-Cutzato del km. 2+600 al 5+000 en el Mpio. de Uruapan,
Mich.

Objetivos especificos.

a).-Establecer para qué sirve un sistema de drenaje.

b).-Calcular las dimensiones de las alcantarillas del tramo en estudio.

c).-Sefalar cuales son los elementos que componen las obras de drenaje.

d).-Calcular las cuencas de aportacion necesarias para el calculo.
Pregunta de investigacion.

Para llevar a cabo lo anteriormente citado se habran de responder las
siguientes cuestiones:

¢ Qué es una via terrestre?

¢, Qué es el bombeo en caminos?

¢ Cual es la funcion de un sistema de drenaje?

¢, Cual es el disefio que se debe hacer para un sistema de drenaje?

¢ Qué elementos componen las obras de drenaje?

¢ Qué ventajas tiene una obra al contar con drenaje?

¢ Cual es la ventaja de un sistema de drenaje?

¢ Cuales son las principales obras de drenaje superficial?

Estas preguntas se responderan en el transcurso de esta investigacion.



Justificacion.

El sistema de drenaje tiene una gran importancia en las vias terrestres,
ya que genera un gran beneficio en el desarrollo de la sociedad, aportando una
mayor comodidad y seguridad a los usuarios en la carretera.

Garantiza una vida util mas larga del camino, evita el deterioro que
ocasiona el agua en la carretera a un corto plazo, lo que genera un ahorro
econdémico importante.

Para el presente estudio se tomd un tramo de la carretera El Durazno-
Cutzato municipio de Uruapan, que es una importante via de comunicacion
econdmica y social. Es importante como propuesta, ya que no existe nada en el
lugar.

Los beneficiarios serian el investigador, al resolver la duda que lo llevo a
iniciar la presente tesis, asi como a la comunidad estudiantil de Ingenieria Civil ya
que se esta aportando un nuevo material para poder estudiar y comprender mas
a fondo futuras investigaciones. Por lo que sera un documento de consulta, para
aportar teoria a los interesados en el tema de disefio de drenaje.

La comunidad de ingenieros civiles se beneficiara porque se realizaran
diferentes aportes llevando a cabo el disefio de drenaje El Durazno-Cutzato,
municipio de Uruapan.

Se le beneficiara a la poblacion en general para que tenga un mejor desarrollo y

a las autoridades y a todo aquel que circule por dicha via.



Delimitacién.

El presente trabajo de investigaciéon sélo comprende la realizacién del
disefio de drenaje para el tramo carretero perteneciente al camino Jucutacato-
cutzato analizando sus condiciones geograficas y climatolégicas en el momento y
lugar en que se realizo.

Debido al poco recurso econdmico para este tipo de obras se ha tratado de
llevar a cabo esta obra en partes. Buscando asi el beneficio de la transportacién
de personas y materiales de toda la poblacion que circule por esta via de
comunicacion.

La deforestacion es una de las consecuencias ocasionada por el
establecimiento de huertas de aguacate, ya que ésta representa una de sus
actividades mas importantes y a la cual los habitantes de la region principalmente
se dedican a esta actividad, por lo tanto, su principal transito vehicular es el de
camionetas doble rodado; una minoria de camiones tipo torton que se utilizan
para transportar el fruto a otros lugares y ademas de automdviles chicos.

El transito vehicular, segun los habitantes de la regién es mayor por las
mafanas que por la tardes.

Los registros actuales con respecto a su poblacion en la localidad, segun
datos del correspondiente encargado del orden, ascienden a 956 habitantes y
cuentan con 125 viviendas.

El clima de esta regidén debido a la deforestacion llega a ser de templado a

casi caliente.



Marco de referencia.

La principal localidad de este tramo carretero en estudio es la poblacién de
Cutzato, y se localiza con las siguientes coordenadas 19° 21° 42” de latitud norte
y 102° 07" 40” de latitud oeste; a una altura de 1700 metros sobre el nivel del
mar, al norte colinda con el municipio de San Juan Nuevo Parangaricutiro, y al sur
con el municipio de Uruapan.

Se llega a ella partiendo de la ciudad de Uruapan recorriendo la carretera
que lleva a San Juan Nuevo Parangaricutiro, llegando al entronque de la localidad
de Jucutacato a 6 kildbmetros hacia adentro.

Referente a los servicios de alumbrado publico de las lamparas existentes
unicamente funciona el 50%, en la actualidad no cuentan con sistema de drenaje,
existe practicamente ausencia de pavimentacion, solo el 5% de ellas lo estan.

No cuentan con un buen suministro de agua potable, cuentan con su propio
pantedn, existen pequenas tiendas de abarrotes donde se proveen, también
tienen su propia tortilladora, escuela preescolar, primaria y tele secundaria; para
trasladarse los habitantes a las cercanias, el medio de transporte urbano soélo

circula 2 veces por dia.



CAPITULO 1
VIAS TERRESTRES

En el presente capitulo se tratara lo relacionado con los antecedentes de
los caminos. Los temas a tratar seran tanto sus aplicaciones, asi como sus
antecedentes y elementos que lo forman. Como son inventario de caminos,
ingenieria de transito usadas para el proyecto sus problemas y soluciones. Asi
también la velocidad, volumen de transito, densidad de transito, derecho de via,
capacidad y nivel de servicio, distancia de visibilidad y mecanica de suelos. Esta

rama es una de las mas importantes en la ingenieria.

1.1. Antecedentes de los caminos.

Los primeros caminos fueron vias de tipo peatonal los cuales las tribus
nomadas usaban para buscar sus alimentos. Con el paso del tiempo esos grupos
se volvieron sedentarios y los caminos tuvieron otras finalidades de tipo religiosa,
social y de conquista. Las tribus trataban de mejorar sus caminos cuando estos
eran sobre terrenos blandos o de lodazales, colocaban piedras en el trayecto para

evitar resbalar o sumergirse.

Con la invencién de la rueda se origina la necesidad de superficies de
rodamiento en las cuales deslizar la rueda como via de transporte. Fue necesario
acondicionar los caminos para que las distancias se acortaran y para que el
transito se desarrollara de manera mas facil, rapida y coémoda. Los antiguos
caminos de carretas con la aparicion del automdévil, se acondicionaron para su
transito. Los cuales posteriormente sufrieron grandes transformaciones en su

geometria y estructura.



1.1.1. Historia de los caminos en México.

En la conquista a la llegada de los espafioles existian numerosos caminos,
veredas y senderos peatonales, pero los conquistadores encontraron que los
pobladores desconocian el uso de la rueda.

Los espafioles introdujeron el uso de animales de tiro y carga, la carreta, la
necesidad de comunicar, asi como un sensible mejoramiento de los caminos ya
existentes.

De acuerdo con Mier (1987); en México se construye permitiendo al
maximo su capacidad econdmica, una extensa cantidad de caminos. Desde las
mas sencillas brechas hasta la mas sofisticada autopista de cuota. La
construccion, mejoramiento y conservacion de los caminos con técnicas
avanzadas representa uno de los factores mas importantes para el desarrollo del
pais y es iniciada en 1925 con la creacion de la Comision Nacional de Caminos
por la ley del 30 de marzo de este mismo afo expedida por el entonces
Presidente de la Republica, Gral. Plutarco Elias Calles.

La introduccién de los primeros automoviles fue de gran importancia para el
desarrollo de las carreteras. Los primeros caminos fueron construidos por firmas
de Estados Unidos, pero a partir de 1940 los ingenieros mexicanos se encargaron
de los proyectos de construccion de los caminos, segun Fernando Olivera

Bustamante (2006).

1.2. Inventario de caminos.
De acuerdo con Alfonso Mier (1987) para realizar un inventario de un
camino existente se pueden realizar varios métodos. Desde uno muy general que

consiste en recorrer el camino en un vehiculo e ir recopilando la informacion



necesaria que se obtenga a simple vista. Tiene la ventaja que es econdémico y se
realiza en poco tiempo, pero se tomarian datos que no llenarian los requisitos de
un inventario. Hasta otros mas sofisticados que son los medios topograficos, este
tiene la ventaja que son mas precisos pero tiene el inconveniente de es que es
muy lento y costoso.

La combinacién satisfactoria de precision, rapidez y economia los reune el
método ODOGRAFO — GIROSCOPO - BAROMETRICO.

“Los datos por obtener para hacer el inventario son: planta del camino,
perfil, itinerario, configuracion del terreno por el que se cruza, caracteristicas de la
superficie de rodamiento, seccidn transversal, alineamiento vertical. Alineamiento
horizontal, visibilidad, sefialamiento, obras de drenaje, cruces y entronques con
otras vias de comunicacion, caracteristicas de los poblados por los que pasa el
camino, uso de la tierra a los lados del camino y demas datos que se consideren

de importancia.”(Mier, 1987:5)

1.2.1. Aplicaciones del inventario de caminos.

La capacidad de los caminos que integran la red es una de |las
aplicaciones del inventario de caminos. Y queda determinada por factores que
comprenden las principales caracteristicas geométricas, que son su seccidn
transversal, comprendiendo ancho de carriles; distancia a obstaculos laterales;
ancho y estado de los acotamientos; alineamiento horizontal; alineamiento
vertical, y distancia de visibilidad de rebase.

Otro factor importante en la aplicacion del inventario de caminos
comprende la posibilidad de sefialar las obras necesarias y sus prioridades en los

programas de reconstruccion, conservacion y construccion.
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1.3. Elementos de la ingenieria de transito usados para el proyecto.
‘La ingenieria de transito es la rama de la ingenieria que se dedica al
estudio del movimiento de personas y vehiculos en la calles y los caminos, con el

proposito de hacerlo eficaz, libre, rapido y seguro.” (Mier, 1987:21)

1.3.1. El problema del transito.

En conformidad con Alfonso Mier (1987) el problema radica en la gran
cantidad de vehiculos existentes, y este a su vez ha sufrido transformaciones en
los ultimos 50 afios, y nuestros caminos se han venido trazando de la misma
manera que las civilizaciones antiguas en cuadricula rectangular. Ademas
muchos fueron disefiados para vehiculos de hace 40 afios y otros no son mas que
mejoramientos de las rutas antiguas. El vehiculo al desplazarse sobre las calles
no puede hacerlo de manera natural porque estad disefiado para moverse en
curvas mas o menos amplias. Por consecuencia los caminos no cumplen los
requisitos de los vehiculos modernos.

Los factores principales en el problema de transito que se traducen en
perdidas de tiempo y vidas humanas son: La existencia de diferentes tipos de
vehiculos en el mismo camino, vias de comunicacién inadecuadas, falta de
planificacion en el transito, especificaciones anticuadas, canalizaciones
inadecuadas a zonas residenciales; falta de educacion vial y ausencia de leyes y

reglamentos dirigidas a la necesidad del usuario.
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1.3.2. Soluciones al problema de transito.

Basado en Alfonso Mier (1987) las soluciones al problema de transito se
deben de resolver de acuerdo a las posibilidades econdémicas disponibles,
basicamente existen tres que se mencionan a continuacion:

Solucidén integral: se basa en crear un nuevo tipo de camino que se adapte

a las condiciones del auto transporte moderno dentro de un tiempo razonable de
prevision, planear ciudades con trazo nuevo, calles destinadas al alojar al
automovil motor, caminos en que cumplan con los requisitos que exigen los
nuevos vehiculos.

Solucién parcial de alto costo: se trata de aprovechar los caminos actuales

realizando determinados cambios que necesitan de fuertes inversiones, tales
como el ensanchamiento de calles, construccion de intersecciones canalizadas,
rotatorias o a desnivel; arterias de acceso controlado, mayor cantidad de
estacionamientos publicos y privados, sistemas de control automatico de
semaforos, entre otros.

Soluciéon parcial de bajo costo: se requiere en aprovechar al maximo las

condiciones existentes, con el minimo de obras materiales y el maximo de
regulacion eficaz de transito. Deben existir tres elementos que trabajando
simultdneamente generen un transito seguro y eficaz, dichos elementos son: la
ingenieria de transito que es necesaria para que resuelva los problemas del
proyecto fisico del camino tomando en cuenta todos sus detalles, requiere que las
instituciones Educacionales preparen al individuo a la era motorizada donde se
desarrolla; y que las autoridades generen leyes y reglamentos aplicables a las
necesidades del transito actualizado, para que se hagan cumplir por el personal

correspondiente.
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1.3.3 Elementos del transito.

Continuando con Alfonso Mier (1987) cabe mencionar que los elementos
que integran el transito son el usuario, el vehiculo y el camino; a continuacién se
analizan estos conceptos.

El usuario: se entiende por usuario a la poblacion en general, tanto si se
considera como conductor o como peatoén, son los principales beneficiados de los
caminos y calles. El peatén es el sujeto mas expuesto a sufrir a padecer las
consecuencias ocasionadas por los accidentes y este se caracteriza por su gran
elasticidad de movimiento y su adaptacion a las condiciones existentes,
estadisticamente en mas del 25% usuario es victima, en el 65% es culpable del
accidente y el 80% de los atropellados no saben manejar.

En base a lo anterior se puede afirmar que el peatdon esta inadaptado a la
era motorizada, desconoce las restricciones fisicas del conductor y las
caracteristicas de los vehiculos; se le debe crear conciencia de su
responsabilidad ante el peligro que representan los vehiculos y ensenarle que
debe entrar a las arterias de transito cuando exista absoluta seguridad. El
conductor como medio humano controlador del vehiculo es el responsable de su
buen manejo. Desconoce su potencialidad, sus limitaciones y carece de habilidad
suficiente para mezclarlo en la circulacion. Por tanto el automaovil pasa de ser una
necesidad para el progreso, en un arma homicida; con una educacion adecuada
puede adaptarse a las exigencias de los vehiculos que cada vez son mayores, no
obstante tiene dos limitaciones el tiempo de reaccion, que pueden ser
condicionadas o psicoldgicas; y la visibilidad que es un factor muy importante y

debe ser tomada en cuenta por el proyectista.
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El vehiculo: este medio ha tenido un enorme desarrollo en los ultimos
tiempos, ha pasado de ser un lujo para convertirse en un articulo necesario.
Estudios realizados por la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Publicas indican que el promedio de ocupacién de los vehiculos es de 2.9%
personas por automovil y de 24 pasajeros por autobus. Tiene dos caracteristicas
geomeétricas, sus dimensiones que se basa en las transformaciones que sufre con
el tiempo por lo cual no es posible tomar uno en especial para el proyecto del
camino, sino que se debe tomar uno promedio de los que se han construido para
que las proximas generaciones sigan sirviendo los caminos.

El camino: se entiende un camino, a la faja de terreno acondicionada para
el transito de vehiculos y estos pueden ser clasificados desde distintos puntos de
vista:

Clasificacion de transitabilidad.

camino pavimentado: es cuando sobre la base hidraulica se ha

construido totalmente el pavimento disefiado para el tipo de estructura.

camino revestido: es cuando sobre la subrasante se ha colocado

una o varias capas de material segun las necesidades del camino.
camino de terraceria: este camino es a nivel subrasante y es
transitable en tiempo de secas.
Los diferentes tipos de camino los podemos clasificar de acuerdo a las
normas técnicas para el desarrollo del proyecto en:
Tipo “A”. estan disefados par recibir mayor transito son caminos
pavimentados, de dos carriles, acotamientos revestidos, tienen control parcial de

accesos y entronques a nivel.
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Tipo “B”: son caminos pavimentados, cuentan con dos carriles, con
acotamientos revestidos, y con un control parcial de accesos entronques a nivel.

Tipo “C”: son caminos pavimentados, con dos carriles, generalmente estan
bajo jurisdiccion administrativa estatal para su construccion y mantenimiento.

Tipo “D”: son caminos pavimentados con modestas caracteristicas
geomeétricas y pavimentacion; y cuenta con una capa de revestimiento de material
compactado de 20 a 30 cms de espesor.

Tipo “E”: en estos caminos estan formados por brechas y caminos
revestidos. Las brechas no cuentan con obra de drenaje, son habilitadas por los

usuarios y son transitables en algunos meses del afo.

1.4. Velocidad.

De conformidad con Alfonso Mier (1987) la velocidad como uno de los
factores mas importantes para el proyecto de una via de transporte, un factor
definitivo al calificar la calidad del flujo del transito, la velocidad de proyecto rara
vez se toma como la maxima ya que pueden desarrollar aun mucho mayores. El
buen funcionamiento de un camino da seguridad y rapidez a las personas y
mercancias que se mueven sobre él. A continuacién se trataran los cuatro tipos

de velocidad que son: de proyecto de operacion, de punto y efectiva o global.

1.4.1. Velocidad de proyecto.

Gobierna las especificaciones del proyecto, es la maxima velocidad
sostenida que ofrece seguridad de un camino. Esta definida por la topografia de la
region, por el tipo de camino, por los volumenes de transito y el uso de la tierra.

Es recomendable proyectar el camino a una velocidad constante en todo el
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camino, pero en circunstancias ocasionadas principalmente por la topografia del
terreno y el uso de la tierra es necesario realizar cambios en la velocidad de
proyecto, cuando esto sucede estos cambios deben se deben hacer mediante
transiciones suaves que dejen a los conductores ajustar su velocidad
paulatinamente y nunca en forma rapida.

La velocidad supuesta debe de adaptarse a los deseos y habitos de los
conductores. Cuando las condiciones del transito y superficie de rodamiento son
adecuadas para que el conductor maneje a la velocidad deseada, se encuentra
una gran variacion con la que cada conductor se mueve. Como limites de
velocidad de proyecto, se recomienda, 30 y 110 KPH, con incrementos de 10
KPH; segun la Secretaria de Obras Publicas.

‘La mayoria de los caminos se proyectan para una vida utii de 15 a 20
anos, sin embargo las caracteristicas de los alineamientos horizontal y vertical,
que estan relacionadas directamente con la velocidad de proyecto, se determinan
sobre la base de un tiempo mayor, ya que si el proyecto es adecuado, los
elementos de la seccion transversal del camino pueden ser modificados en el
futuro sin dificultad, pero los cambios de alineamiento y perfil implican gastos

considerables.”(Mier, 1987: 41)

1.4.2. Velocidad de operacion.

Se define como “la velocidad maxima a la cual los vehiculos pueden
circular en un tramo de un camino, bajo las condiciones prevalecientes del transito
y bajo condiciones atmosféricas favorables, sin rebasar en ningun caso, la

velocidad de proyecto del tramo”. (SCT, 1974:106)
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1.4.3. Velocidad de punto.

De conformidad con el Manual de Proyecto de la, SCT (1974) se define
como la velocidad de un auto a su paso por un determinado punto de un camino,
para estimarla sus valores mas frecuentes son el promedio de las velocidades en
un punto todos los vehiculos, o de determinada clase de automdviles, en esta
velocidad influye el usuario que en condiciones normales de flujo libre, puede es
coger su velocidad de operacion influenciado por la longitud del viaje y por la
presencia de pasajeros en el auto. La influencia del vehiculo que transita a mayor
velocidad que los autobuses, y estos mas aprisa que los camiones,
observandose, ademas, un decremento promedio en la velocidad de 2.5
kilbmetros por hora cada afo adicional en la edad del vehiculo. ElI camino, el
volumen de transito la velocidad permitida y las condiciones prevalecientes.

Esta velocidad se puede medir con un Enoscopio, que funciona colocado
horizontalmente mirando los vehiculos que pasan por una marca pintada frente al
observador, cuando el automoévil pasa frente a él, se hace andar un cronémetro
cuando atraviesa frente de él observador, se ve una segunda marca en dicho

aparato que es la que mide el tiempo que tarda en pasar el movil.

1.4.4. Velocidad efectiva o global.

Regresando a Alfonso Mier (1987) la velocidad efectiva se obtiene
dividiendo la distancia total recorrida entre el tiempo empleado, incluyendo altos y
retrasos debidos a las condiciones particulares del camino. Esta velocidad es el
promedio de la velocidad mantenida por un automdévil a lo largo de un camino.

Sirve para comparar los estados de fluidez en ciertas rutas, ya sean unas con
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otras 0 en una misma cuando se han realizado cambios y se necesita medir los

efectos.

1.5. Volumen de transito.

De acuerdo con Alfonso Mier (1987) el volumen de transito se define como
el nimero de automdviles que pasan con una direccion especifica en uno o mas
carriles y pasan por un punto determinado en cierto lapso de tiempo, los mas
comunes son el dia y la hora. Para conocer los volumenes de transito en los
diferentes tramos carreteros se utilizan los datos obtenidos de los estudios de
origen y destino, aforos por muestreo y los aforos continuos en estaciones

permanentes.

1.5.1. Conteos del transito.

Los conteos de transito se pueden efectuar en forma manual o mecanica.
La forma de conteo es sencilla y econdmica, pero son imperfectos ya que tienen
variaciones del transito con las diversas estaciones, con los meses del ano, etc.
Se puede anotar de dos maneras diferentes, por medio de rayas o por contadores
mecanicos operados manualmente.

Los conteos mecanicos se realizan automaticamente mediante dispositivos
cuyos tipos principalmente son:

Contadores neumaticos: funciona mediante un tubo de goma flexible al

pasar un vehiculo, el exceso de presidon producido en el aire encerrado en el tubo
se transmite a una membrana que actiua sobre el contador por medio de un

circuito eléctrico. Tiene el inconveniente de no clasificar los vehiculos.

18



Contadores electromagnéticos: se colocan dentro del pavimento vy
funcionan por un circuito bifilar, uno de los hilos pasa una corriente eléctrica de
alta frecuencia que provoca en el otro una corriente inducida el paso de los
vehiculos provoca un cambio en la intensidad que se recoge en un registro.

Contadores de presion contacto: consiste en un electroiman en una caja,

colocado bajo la superficie de rodamiento con una tapa metdlica enresortada,
produce una corriente eléctrica con la presién de las llantas, que es registrada.
Este tipo de contadores son muy usados en los caminos de cuota. Existen otros

pero su funcionamiento es mas sofisticado.

1.5.2. Estudios de origen y destino.

Se considera el mas completo y adecuado, ya que por medio de él se
pueden conocer los volumenes de transito, tipos de vehiculos, clasificacion por
direcciones, tipo de carga y tonelada, numero de pasajeros, productos
transportados, marcas de vehiculo, origen y destino, modelo y dificultades que se
presenten en el recorrido. Existen cuatro maneras de llevarlo a cabo que son: por
medio de entrevistas al conductor; entregando al usuario un cuestionario en una
estacion para entregarlo en la proxima estacion; mediante entrevistas en los
domicilios de los usuarios; por la observacion de las placas en diferentes puntos.
El mas exacto y veridico de todos los métodos es el de entrevistas directas al

conductor.
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1.6. Densidad de transito.

La densidad de transito se puede definir como “el nimero de vehiculos que
se encuentran en un tramo de un camino en un momento determinado”

(Mier, 1987:55)

Prosiguiendo con Alfonso Mier (1987) no deben mezclarse la densidad de
transito con el volumen de transito ya que este expresa el numero de vehiculos
que pasan por unidad de tiempo, por tanto cuando una via se encuentra
congestionada el volumen puede llegar a ser nulo en cambio la densidad llega a
ser muy alta.

Por consiguiente se concluye que el volumen de transito es igual a la
velocidad por la densidad. De tal manera que si la velocidad permanece constante
hay una relacion lineal entre el volumen y la densidad, pero la verdad es que al
aumentar el volumen, siempre disminuye la velocidad con la que pueden viajar los
conductores y en la practica resulta que la relacion entre volumen y densidad no

es lineal.

1.7. Derecho de via.

Basado en Mier (1987) se le llama derecho de via a una tira de terreno de
un ancho suficiente para introducir una via de comunicacién y que es parte
integrante de la misma, y que debera establecerse atendiendo las condiciones
técnicas de seguridad, utilidad especial y eficiencia que deben cumplir las vias de
comunicacién. Para los caminos en México se establece como 40 metros.
minima, 20 metros a cada lado del eje. En casos especiales como en una

autopista o una brecha de un carril se puede aumentar o disminuir.
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1.7.1. Adquisicion del derecho de via.

Aunque no se tengan los conocimientos del problema de derecho de via los
ingenieros de caminos deben de comprender los procedimientos y reglamentos
bajo los cuales se adquiere la propiedad. Ademas deben saber de factores

legales que controlan los costos de la propiedad y liquidaciones de los dafios.

1.7.2. Procedimientos para adquirir la propiedad.

En México para adquirir la propiedad, el procedimiento varia segun el tipo
de camino de que se trate, atendiendo el origen de los fondos con los que se
construira: federales, de cooperacién bipartita o cooperaciéon tripartita. El
procedimiento a seguir para los caminos federales queda definido por el articulo
de la “Ley de vias Generales de comunicacién “expedido por decreto de fecha 30

de diciembre de 1939.

1.8. Capacidad y nivel de servicio.

Siguiendo con Alfonso Mier (1987) la capacidad es una medida de la calle
0 camino, con la que presta servicio a la demanda; es el nimero maximo de
vehiculos que pueden pasar sobre él en un periodo de tiempo dado que se
consideran perfectamente definidos para periodos cortos como una hora o menos
y considerando periodos largos, un dia o un afo.

La capacidad solo depende de las necesidades de los conductores; ellos
crean las variaciones horarias diarias y estaciénales de un promedio del volumen
que da la utilizacién total del camino (capacidad posible). Se ve afectada por las
condiciones ambientales como lo son el calor, lluvia, frio, tormenta, la claridad,

niebla, smog, nieve, etc. Se requiere del conocimiento general de las
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caracteristicas prevalecientes del camino que son los alineamientos horizontal y
vertical y el ancho y numero de carriles; estos no pueden cambiarse a menos que
se lleve a cabo una reconstruccion. La condicion de transito, se puede cambiar
durante varios periodos del dia.

El nivel de servicio “es una medida cualitativa del efecto de varios factores
como es la velocidad, el tiempo de recorrido, interrupciones del transito,
seguridad, comodidad y libertad de manejo, costos de operacion, etc. Que
determinan condiciones de operacién que ocurren en un camino cuando se

presentan volumenes diferentes de transito”. (Mier, 1987:60-61)

1.8.1. La capacidad y sus objetivos.

El objetivo de la capacidad es resolver dos situaciones de ingenieria una es
cuando la obra es nueva, la capacidad del camino influye en las caracteristicas
geométricas del camino, permitiendo obtener un volumen de transito igual al
volumen horario de proyecto, otra es cuando se requiere conocer las condiciones
de operacion de un camino que ya existe, se podra determinar el nivel de servicio

del tramo del camino y una fecha a corto plazo cuando se sature el mismo.

1.8.2. Capacidad para condiciones de circulaciéon continua.

Los volumenes, junto con los analisis registrados de las caracteristicas del
transito, se usan para tener rangos de capacidad en diferentes tipos de caminos
en ciertas condiciones. El camino y la capacidad depende uno del otro, asi que
las condiciones ideales son: circulacion continua, unicamente vehiculos ligeros,

carriles de 3.65 m. de ancho, acotamientos adecuados de 1.80 m. a partir de la
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orilla de la calzada, alineamiento vertical y horizontal adecuado para velocidades

de proyecto adecuadas, basado en Mier (1987).

1.8.3. Factores que afectan la capacidad y el volumen de servicio.

En condiciones ideales a la mayoria de los caminos se le tienen que aplicar
factores de ajuste a la capacidad y al volumen de servicio, las cuales se dividen
en factores relativos al camino y factores relativos al transito.

Factores relativos al camino:

a) Ancho de carril, que tienen “un ancho menor de 3.65 m. tienen una
capacidad menor en condiciones de circulacion continua que los que tienen esa
dimensiéon y que se consideran como ideales” (Mier, 1987: 69).

b) Los obstaculos laterales, que se encuentren a menos de 1.80 m. de la
orilla del camino se reduciria el ancho.

c) Los acotamientos, son necesarios ya que si se averia algun vehiculo
reduciria la capacidad del camino y obstruiria la via, reduciria la capacidad de los
carriles adyacentes, obligando la circulacidn en un solo carril y a velocidades
menores.

d) Las pendientes, reducen la distancia de visibilidad de rebase, en
diferentes pendientes se reducen o aumentan las distancias de frenado, y afectan
en gran medida los volumenes de servicio.

e) Alineamientos, como la velocidad puede variar en el trayecto del camino
debido la topografia. Los alineamientos vertical y horizontal afectan a la
capacidad y nivel de servicio del mismo; ya que estos estan disenados basados

en la velocidad de proyecto.
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f) Estado de la superficie de rodamiento, debe de estar en condiciones
adecuadas sin baches, ni deformaciones, para que el camino sea seguro y eficaz.

e) Carriles auxiliares en secciones de entrecruzamiento, se usan en
cualquier situaciéon que auxilien al transito, proporcionan un seguridad a los
vehiculos averiados, se usan para separar automéviles con baja velocidad en
pendientes pesadas, para cambios de velocidad, y vueltas.

Factores relativos al transito: estos influyen principalmente en la capacidad

y el volumen de servicio; y son los camiones, autobuses, la distribucién por carril,

la variacion en el volumen de transito y las interrupciones del camino.

1.9. Distancia de visibilidad.

Es cuando las condiciones atmosféricas y del transito son favorables
el conductor ve continuamente una longitud de la carretera delante de él. Es la
necesaria para que un conductor, moviéndose a la velocidad de proyecto pueda
detenerse antes de llegar a un objeto fijo en su via de circulacién. Se supone que
el ojo del conductor esta a 1.15 metros sobre el pavimento y el objeto 15 cm. de
altura. Esta compuesta por dos términos:” la distancia recorrida desde que se
percibe un objeto en su linea de accion hasta que el conductor coloca su pie en el
pedal del freno (dr o distancia de reaccion) y la distancia que se recorre desde el
momento en que se aplica el freno hasta que el vehiculo se detiene (df o distancia
de frenado)” (Mier, 1987: 93)

Se consideran dos distancias de visibilidad, la de parada y la de rebase.
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1.9.1. Distancia de visibilidad de parada.

Es la distancia de visibilidad minima necesaria en cualquier punto de la
carretera para que el conductor que transita a, o cerca de la velocidad de
proyecto, vea un objeto en su trayectoria y pueda frenar su automoévil antes de
llagar a él. La distancia de visibilidad de parada (Dp) esta formada por la suma de

dos distancias: dr = distancia recorrida y df = distancia de frenado

1.9.2. Distancia de visibilidad de rebase.

Es la distancia necesaria para que un automdévil pueda adelantar a otro que
circula en el mismo carril sin peligro de choque con un tercer vehiculo que
aparezca en sentido contrario al iniciar la maniobra. En caminos de dos sentidos
con dos carriles, los automoéviles que van a velocidad rapida rebasan a los mas
lentos y a los mas pesados. La distancia de visibilidad de rebase minima es
suficiente para rebasar un solo vehiculo; y se debe de determinar sobre las
siguientes bases de longitud necesaria para efectuar la maniobra con seguridad:

1.- El automavil que se va a pasar conduce a una velocidad constante.

2.- El automovil alcanza al que va a ser rebasado, y comienza la maniobra
a la misma velocidad.

3.- El automdévil va a rebasar después de percibir la nueva condicién
acelera para iniciar la maniobra.

4.- El automévil toma el carril contrario realiza la maniobra y su velocidad
media es de 15 km/hr mayor que la del mévil rebasado.

5.- El automovil rebasante viaja a la misma velocidad que el carro que se

esta rebasando y el tiempo critico es de 2/3 del tiempo que ocupa el que esta
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rebasando. Regresa a su carril y hay suficiente distancia entre el y el vehiculo que

viene de frente, ambos con igual velocidad.

1.10. Mecanica de suelos.

Basado en Carlos Arias Rivera (1986), la mecanica de suelos es una parte
que pertenece a la ingenieria civil, y se encarga de estudiar la aplicacién de las
leyes de la mecanica e hidraulica a los problemas que tratan con sedimentos y
otras acumulaciones no consideradas de particulas sdlidas, producidas por la

desintegracién mecanica o descompocision quimica de las rocas.

1.10.1. Tipos de suelos.

Se entiende como suelo al material formado por particulas minerales y
vacios, los cuales pueden estar o no estar ocupados por agua. Por tanto se
concibe un modelo con tres fases: gas (aire y vapor de agua), liquido (agua y
sales disueltas), sélidos (fragmentos de rocas, granos minerales y materia
organica). Los hay en dos tipos, suelos residuales y suelos transportados.

Suelos residuales: son aquellos que permanecen donde fueron formados,

este tipo de suelo es bueno para resistir una edificaciéon excepto que existan
huecos provocados por la filtracidon. Los provocados por alteraciones sobre las
rocas en un grado avanzado de intemperismo, da origen a un suelo residual
maduro.

Suelos transportados: son producto de la alteracion de las rocas movidos y

depositados en otro sitio diferente del de su origen y pueden dividirse en:
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- suelos aluviales: los aluviones o depdsitos finos se forman cuando el agua
pierde velocidad, se van formando depdsitos de materiales finos como arcillas y
limos que son muy compresibles y de baja resistencia al corte.

- suelos lacustres: se forman por acarreo cuando el agua pierde velocidad,
por su misma finura poseen una estructura muy abierta y las cimentaciones en
este tipo de suelo son muy dificiles.

- suelos edlicos: son aquellos que han sido transportados por el viento, se
encuentran en este tipo las dunas o medanos, los loess, etc.

- depdsitos de pie de monte: son aquellos formados por la accion directa de
la gravedad con caracteristica heterogénea, de baja compacidad, se encuentra
generalmente en estado suelto; y los componen fragmentos de roca, materiales
finos (limos y arcillas), gravas, arenas y en ocasiones de materia organica.

Usualmente en este tipo de suelo, se resuelve el problema de cimentacion.

1.10.2. Propiedades fisicas de los suelos.

-Estructura de los suelos gruesos: se llama asi a aquella estructura en las
que las particulas se apoyan unas sobre otras en forma continua, las fuerzas que
existen entre el contacto entre ellas se debe al peso propio. La ubicacion, arreglo
y orientacion son alguno de sus factores de sus particulas. Los suelos pueden ser
gruesos o finos, los tamafos pueden ser segun:

-Estructura de los suelos finos: este tipo de suelo es y mas complejo que
los suelos gruesos, resulta ser un suelo muy pequefisimo sus particulas no se
pueden ver a simple vista. Influyen determinantemente las fuerzas

electromagnéticas y las fuerzas de origen molecular.
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-Propiedades volumétricas y gravimétricas: se define como un sistema de
particulas cuyos espacios pueden estar parcial o totalmente llenos de agua,
teniéndose tres fases: solida, liquida, y gaseosa. Para prever su posible
comportamiento mecanico y facilitar soluciones a problemas que presenten, se
establecieron relaciones entre los pesos y volumenes de las fases. Se idealiza

una muestra de suelo en la manera siguiente:

‘Un suelo formado por las fases sélida y liquida se denomina suelo
saturado; uno constituido por las fases sélidas y gaseosa es un suelo seco, y uno

integrado por las tres fases es un suelo parcialmente saturado” (Arias, 1986: 5).

1.10.3. Granulometria.

Continuando con Carlos Arias Rivera (1986) la granulometria estudia las
formas y distribuciones por tamafos de particulas que constituyen un suelo, las
formas mas comunes se pueden manifestar en equidimensionales, placas y
tubulares.

-Suelos gruesos: en este tipo de suelo se efectua el analisis granulométrico
en el cual el rango de tamafo varia entre 0.074mm. y 76.2mm. Los suelos bien
graduados tienen un mejor comportamiento mecanico e hidraulico. La medicion se
puede efectuar por analisis directo que se efectua en particulas de mas de 3
pulgadas y se realiza con un vernier; y la de medicion con mallas que es muy
empleada en suelos gruesos para su clasificacion. Cuando se presentan
problemas con las particulas mas finas se emplea la via himeda o sea lavar el

material para que pueda pasar.
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-Suelos finos: como no existen mallas menores que la del No. 200 para
suelos menores de a 0.074mm, se usa el procedimiento denominado del
hidrobmetro, que consiste en una mezcla de suelo _ agua que se basa
principalmente en la hipétesis de Stockes, que nos dice que la velocidad de las
particulas grandes es mayor que las pequefias, se pasa la muestra varias veces

para resultados mas exactos.

1.10.4. Plasticidad.

Sabiendo que todos los materiales son deformables, existiendo cuerpos
con comportamiento elastico y comportamiento plastico. Por tanto se conoce
como plasticidad de un cuerpo,’a la capacidad o propiedad de un material por lo
cual es capaz de soportar deformaciones sin “rebote” elastico, sin variaciéon
volumétrica apreciable y sin desmoronarse ni agrietarse” (Arias Rivera, 1986: 50).

Segun Atterberg existen diferentes estados en los suelos finos llamados
estados de consistencia y son: liquido, semiliquido, plastico, semisdlido, y solido.
Los limites de consistencia mas importantes son: limite liquido, limite plastico, y
limite de contraccion; lo anteriormente mencionado son importantes para describir
la plasticidad de una arcilla. El rango de de contenido de agua para un suelo con
comportamiento plastico se le conoce como indice de plasticidad. Y se obtiene
con la diferencia del limite liquido y el plastico. Cuando dos suelos llegan al
mismo limite liquido y plastico se evaluar estas propiedades se establecen los

indices de fluidez, (Fw) tenacidad (Tw), y liquidez (IL).
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1.10.5. Clasificacion de suelos.

Dentro de la mecanica de suelos existen antecedentes de la necesidad de
que haya un sistema de clasificacion de los suelos que norme un criterio de
acuerdo a sus cualidades y propiedades mecanicas. En la tabla realizada por A.
Casagrande se muestra el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)
que distingue los suelos finos de los gruesos, de acuerdo a las particulas finas
que pasan por la malla No. 200 (0.074). En la construccion de un camino es
importante el estudio de los suelos para conocer sus propiedades y asi determinar
si un suelo es bueno para la construccion del camino; o para determinar que
mejorias se le tiene que aplicar para que cumpla con las especificaciones
requeridas. Y en base a ello se proyecte un buen disefio de las terracerias y
pavimentos. Los datos que arrojan el limite liquido y el indice plasticidad son
localizadas en la carta de plasticidad en la cual se obtiene informaciéon a nivel
cualitativo sobre el comportamiento del suelo. A continuaciéon se anexa la tabla
realizada por A Casagrande de la tabla del SUCS (sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos).
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

SINBOLOS
PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION EN EL CAMPO INFORMACION NECESARIA PARA LA .
) ’ ' DEL GRUPO | F {
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» ) " " ) (Gravas bien graduadas, .
cew | = |===  |Ampliagamaenlos tamafos delas particules y canidades ' o
o |& |oas il de odososemaios eriores G [mezcas de grava y arena, con =2 |Coefente de unfomidad (Cu),Coeficene decureur (Cc)
2 o= | S f; [poco 0 nada de finos Dese ¢l nombre {ipico, indiguense los = | CusDB0D10, majorde4; Co=(030)2D100B0, ente 1y3
= E= | :og B o i . (Gravas malgraduadas, porcentajes aproximados de grava y arena =<
= ~s |2 |z Predominio de un tamafio a un fpo de tamafios, con ausencia de % [nemis e gonymm amaio  masimo,  anguosdad, ==
= | Paq | |oma  [algunos tamaiios intermedios T caradtersticas de la superfce y dureza de P ) i "
e o Soo 5 poco 0 nada de finos M - 2| Nosaisfacen os requisttos de graduacion para GW
<& o oo ; s particulas gruesas, nombre local y Jd o= — -
Do == | Fracionfin poco  nad pstica par denficacén véase grupo e noses s [FO000 Cuer ot e | = Sz o Les plsiat bl
Lo geet ||z = Gl . descrpiva pertinente y ¢l simbalo ente | ] == = (dela linea A" 0 lpmenor que (ariba dela linea A" ycon
=25 9 wo | Eo|2zas Mabao) rava, arena y imo . I en s
P~ e g s paréntesis. - == Sl Ip enire dy 7 son casos de
w2 jZ —=|= e s mezcs e ) ) o S2 = |Linites deplastcided a arba 'fomefaquefequ‘efeﬂe‘
i R [l Fraccionfina péstic (Paradentfcacion éase grupo CL abaj) 6c ) Pere o5 sehs nleredos agequese =1 5= lgo nea A" on [pmayor |10 0 s dobes
=29 == | oo | grava, arena y arclla omacitn  sove  esvfeactn, | & —3 2| e
E: Z Z. s o pacidad, cementacion, condiciones de | o == =
s ) |7 |2 |Ampliagamaenlos tamaiios de las partioulas y cantdades VeSO QROLRORS, ey cratrsiasde dene. S SSo=|cuDB0D10, mayor de 6 ; Co={D30)/2DI0XD0, entre
== ol P g p ! W arenas con grava con poco 0 a3 = 4
a=.d 2w | S5 (2o [qrecables de todos los tamaios iemmedios o deﬂnogs P — d 2.2 1y3
[ B e o o=
Zj: ;; Se Predomina de un tametio & un o de amai ad [Arenas mal graduadas, Avena limosa con grava, como un O de | =) E:bEN ifacen todos s el d gradiac
e P Tedomin d unamoa un fpo e famaios, con ausencia de ®  remascongavacon oo (19 tates s aqe e 5en| o o= o safisfacen todos los requisitos de graduacin para
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=9 %= |5 Fraccion fina péstica (Pera dentfcacion véase grupo CL abef) o [enesacloss ez e T S| esenistothiants s e s ol
4 = o arena yarcila g oo | Linea A" con lp meyor que 7
SIPROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION EN LA FRACCION QUE PASA LA MALLA No40 o EQUIVALENCIA DE SIVBOLOS
I p (G-Grava M-Limo O-Suelos orgénicos W-Bien graduada L-Baja
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porentzle reducido de arena fina, | 2
] L | numerosos agujeros vertcales de raices, [ =
‘ ‘ . Amllasqrgamcaﬂemed\aa ime secoen el lugaroess ML)
ledia a alta Nulaamuy lenta |Ligera a media OH  [alta plasticidad, imos )
organcos de media plasicidad CARTADE PLASTICIDAD PARA CLASIFICACION DE SUELOS DE
PARTICULAS FINAS EN EL LABORATORIO
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SUELOS ALTAVENTE QRGN | e Ml puscal, o, e esprosey |- - ofos ks
frecuentemente por su textura fiorosa altamente orgénicos

6 Clesficaciones de frontra -os suelos que posean as caracteristcas de dos grupos se designan con fa combinacidn dé lo dos simbolos. Por eemplo GW-GC, mezcla de grava y arena bien graduada con cementante arciloso

(0) Todos los tamarios de las malas en esta carta son los U S Sténdar
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CAPITULO 2

DRENAJE

En el presente capitulo se abordaran temas como el de hidrologia aplicada
a la Ingenieria de drenajes, las caracteristicas del agua en general, de una
cuenca, agua subterranea, la precipitacion, el ciclo del agua, la infiltraciéon la
avenida de diseno, el objetivo del drenaje en caminos, asi como su importancia, y

metodologia para el disefio.

2.1. Antecedentes.

En el pasado, para los ingenieros los datos hidrolégicos valiosos han sido
fragmentarios; partiendo de estos los disefios hidraulicos parecian
frecuentemente no tener sentido. Consecuentemente el disefio del drenaje se
proyectaba en gran medida por métodos de “recetas”, muchas de estas tenian
una validez dudosa. Se han encontrado vestigios de sistemas de drenaje en
civilizaciones tan antiguas como las del Valle del Indo pero eran superficiales y no
subterraneo. En el imperio Romano las cloacas maximas se utilizaron para
destacar las aguas pantanosas del subsuelo, las cuales tenian una buena
eficiencia pero eran pestilentes. En Paris, Francia en el siglo XIX se construyo el
primer drenaje subterraneo, en Viena se canalizo una parte del Danubio por
medio de una red que servia de puerto Fluvial. Desde antes de la segunda
Guerra Mundial los ingenieros dedicados a la construccion de caminos han

dedicado cada vez mayor atencion a los problemas de drenaje.
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2.2, Objetivo de un buen drenaje.

El prever un buen drenaje es uno de los factores de mayor importancia en
el proyecto de un camino; el objeto es reducir al maximo posible la cantidad de
agua que llega a él, y que el agua que llegue al camino tenga salida facil. Debe
cumplir con el buen funcionamiento de él mismo, debe evitar que el agua circule
en cantidades excesivas por el pavimento, provocando que en las zonas
erosionadas el agua permanezca, evitar que el agua de las cunetas remoje y
reblandezca las terracerias disminuyendo el esfuerzo cortante. Evitar que el agua
subterranea reblandezca la subrasante ademas, de evitar los derrumbes,
deslizamientos, fallas, etc., ocasionados por la saturacién del agua en cortes de
suelos no muy buenos, evitar que el agua de arroyos, u hondonadas sea
remansada por los terraplenes, existiendo peligro de deslaves. Que sea funcional
y econdémico. En su localizacion deberan escogerse suelos permeables,

naturalmente drenados.

2.3. Hidrologia.

Segun en German Monsalve (2004) la hidrologia es la ciencia que trata de
las aguas de la tierra, su existencia, circulacion, sus propiedades fisicas vy
quimicas, su influencia con el medio ambiente y con los seres vivos. La rama de
la hidrologia con la Ingenieria de caminos trata de obtener la avenida maxima que
con determinada frecuencia puede ocurrir en un determinado lugar, el transporte
del agua sobre la superficie terrestre, la intensidad de precipitacion y la frecuencia
con que esta precipitacion origina maximos de escurrimientos que igualan o

exceden ciertos valores criticos.
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En la antigiedad, hablaron del ciclo del agua Platén y Aristoteles decian
que las aguas que corren son mayores que las que caen por la precipitacion de la
lluvia, incurriendo en el error. Su origen segun Aparicio Mijares (1989) puede
encontrarse en la geografia fisica, la metereologia, la geologia, la hidraulica, etc.
Su nacimiento se relaciona con las primeras obras de la Ingenieria para el
abastecimiento de agua en diferentes campos. Uno de los conceptos basicos es
el del ciclo del agua, se menciona que” en 1500; Leonardo Da Vinci habla por
primera vez del ciclo del hidrolégico” (Monsalve, 2004:26), pero hubo que pasar
mucho tiempo para entender su mecanismo no sin antes haber cometido falsas
hipotesis. Le corresponde a Pierre Perrault el merito de las evaluaciones
cuantitativas en 1674, con el cual marcé la pauta para el reconocimiento universal
del ciclo hidrologico. La aceptacion de su obra marco como principio de la
hidrolégica cientifica. Partiendo de finales del siglo XVII para que se reconociera
la hidrologia como ciencia especifica tuvieron que transcurrir tres siglos mas para
qgue se reconociera como disciplina. En 1930 comienza el desarrollo cuantitativo

de la hidrologia.

Transpiracion

Imagen 2.1 Ciclo del agua
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Ciclo hidrolégico: puede empezar con la evaporacion de océanos, el vapor

transportado por masa de aire se condensa formando nubes que generan la
precipitacion, parte de esta es retenida por la superficie y otra parte escurre por la
misma; la parte restante penetra el suelo. La parte que es retenida en la capa
vegetal es devuelta a la atmdsfera por la evaporacion y transpiracion de las
plantas, la que escurre sobre la superficie es drenada por arroyos, rios y hasta el
océano, parte de ella se pierde por la evaporacion. La parte que se infiltra
abastece a los depdsitos subterraneos y satisface la humedad del suelo, la que
queda atrapada en la capa del suelo es regresada por la transpiracién hacia la

atmosfera.

2.3.1. La cuenca hidrolégica.

Es el area que contribuye al escurrimiento de una corriente y que
proporciona todo o parte del flujo de ella o sus tributarios. Esta limitada por el
parteaguas, linea imaginaria que une los puntos de mayor nivel topografico y que
sirve de separacion entre cuencas adyacentes. ‘es una zona de la superficie
terrestre en donde (si fuera impermeable) las gotas de lluvia que caen sobre ella
tienden a ser drenadas por el sistema de corrientes hacia un mismo punto de

salida”. (Aparicio, 1989:19)
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Imagen 2.2 Cuenca hidrologica

Existen dos tipos de cuencas: endorreicas en donde el punto de salida esta
dentro de los limites de la cuenca, generalmente es un lago y las exorreicas
donde el punto de salida se encuentra en los limites de la cuenca y esta en otra
corriente o en el mar.

Existen varios criterios segun Mireles (2007) para la evaluacion de la
pendiente de una cuenca y son:

Criterio Alvord: S=D/W

Donde:

D = desnivel entre las lineas medias.

S = desnivel media a la curva de nivel.

W = ancho de la faja.

W1 = ai /L

Criterio de Horton: SL=(ND Secq)/L
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Donde:

SL = pendiente de la cuenca.

N = numero total de intersecciones.
L = longitud total de las lineas.

Criterio de Nash:

Entre algunos de los indicadores del grado de bifurcacion o eficiencia
estan:

El orden de corrientes

La densidad de corrientes Ds: definida como el numero de corrientes
perennes e intermitentes por unidad de area y la densidad de drenaje Dq. definida
como la longitud de corrientes por unidad de area. Ds = Ns/A

Dy=Ls/A
Donde: Ns = numero de corrientes perennes e intermitentes.
Ls = longitud total de las corrientes.

A = area de la cuenca.

La pendiente media es igual al desnivel entre los extremos de la corriente

dividido entre su longitud medida en planta.

2.4. Precipitacion.

Segun Hewes y Oglesby (1969), la precipitacién ocurre como lluvia o en
forma congelada, generalmente como nieve es el agua que recibe la superficie
terrestre proveniente de la atmésfera. Se origina cuando se enfria el aire tibio

cargado de humedad a medida que fluye sobre una barrera montafiosa, es
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forzado hacia arriba por una masa de aire frio, o se eleva a través de aire mas frio
tal como en las tormentas de verano. Es una componente fundamental del ciclo
hidroldgico y se toma como el inicio de los analisis de los componentes.

Los tipos de precipitacion pueden ser.

Por conveccién: es originada por el levantamiento de masas de aire mas
ligero y calido al encontrarse a su alrededor las masas de aire densas y frias.

Las ortograficas: es la precipitacion ocasionada por el levantamiento del
aire producido por las barreras montanosas.

Las cicldnicas: se asocia al paso de los ciclones y esta ligada a los planos
de contacto entre masas de aire de diferentes temperaturas y contenidos de
humedad.

Los métodos mas usados para encontrar la precipitacion media:

Promedio aritmético: se suma la altura de las lluvias registradas en un

cierto tiempo en cada una de las estaciones localizadas dentro la zona y se
dividen entre el numero total de estaciones.

Método de Thiessen: es necesario conocer la ubicaciéon de las estaciones

en la zona bajo estudio, se requiere para su aplicacion delimitar la zona de

influencia de cada estacién dentro del conjunto.

Donde:
hpi = hp en la estacion i.

Ai = area del poligono i.

Método de las Isoyetas: se requiere de un plano de las isoyetas de la

precipitacion registrada en las diferentes estaciones de la zona en estudio.

hp = Vol. De precipitacién acumulado
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Area acumulada

2.5. Escurrimiento.

Se menciona en Aparicio Mijares (1989), que el escurrimiento se define
como el agua que proviene de la lluvia que circula sobre o bajo de la superficie
terrestre hasta que llega a una corriente para finalmente ser drenada hasta la
salida de la cuenca. Los caminos que sigue el agua pluvial (una parte ha sido
interceptada y evaporada) hasta llegar a la salida de la cuenca son:

El escurrimiento superficial (escurrimiento directo): lo forma el flujo sobre el
terreno junto con el escurrimiento en corrientes, es el que llega mas rapido hasta
la salida de la cuenca.

El escurrimiento subsuperficial: es una parte del agua de precipitacion que
se infiltra escurre cerca de la superficie del suelo y mas o menos paralelamente a
él, este puede ser rapido o lento dependiendo de la permeabilidad del suelo.

El escurrimiento subterraneo (escurrimiento base): es el agua pluvial que
se infiltra hasta niveles inferiores al manto freatico, es el que llega mas lento hasta
la salida de la cuenca. Los factores que afectan al escurrimiento son: la
distribucion de la precipitacion, la red de drenaje, la capacidad de infiltracion, la
evapotranspiracion e intercepcion, la topografia, la geologia de la cuenca.

Hidrograma: es una grafica que representa las variaciones de los gastos
con relacion al tiempo. Los hidrogramas varian de una cuenca a otra asi como de
una tormenta a otra. En cada hidrograma se generalmente se distinguen las

siguientes partes:
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Hidrograma aislado Imagen 2.3

A: punto de levantamiento.

B: pico.

C: punto de inflexion.

D: final del escurrimiento directo.

T,: tiempo de pico.

Tp: tiempo base.

Escurrimiento base = agua subterranea.
Escurrimiento directo = hp

Escurrimiento total = gasto + gasto directo.

Uno de los métodos que mejores resultados ha tenido para determinar el
final del escurrimiento directo (D), es el que relaciona el tiempo con el area de la
cuenca: N =0.827 A2

Donde:

N= tiempo de vaciado del escurrimiento directo en dias.

A = area de la cuenca en km?
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Una vez obtenido el final del escurrimiento directo, resta trazar la linea de
separacion entre el gasto base y el directo. Un criterio muy simple es trazar una
linea recta desde el punto A hasta el D.

Para determinar la deficiencia de humedad del suelo; es la capacidad de
campo menos humedad del suelo que hay arriba del nivel freatico.

DHS = C; — Hs

Donde:

C.: es la cantidad de agua que puede retener un suelo contra la
accién de la gravedad.
Hs: es la humedad que hay arriba del nivel freatico.

Aforo: “aforar una corriente significa determinar a través de mediciones el
gasto que pasa por una secciéon dada” (Aparicio, 1989:34)

Los procedimientos para aforar una corriente se pueden agrupar en tres
criterios:

Secciones de control: es el mas aplicable solo en cauces artificiales o a rios

de seccion -velocidad
Q= CLH*?
Donde:
C = coeficiente de descarga.
H= carga sobre la cresta.

Q = gasto total.

Relacién _seccién — velocidad: esta es utilizable en cualquier tipo de

corriente.

Donde:
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A = area hidraulica.
Q = gasto que pasa por la seccion.
V = velocidad media de la corriente.
Relacion seccion — pendiente: es muy usado para obtener gastos maximos
de corriente cuando no se disponen aparatos de medicién.
Velocidad; V = 1/Nr?®s"?
Gasto; Q = 4/Nr??s"?
Donde:
n = coeficiente de rugosidad de Manning.
R = radio hidraulico.

S = pendiente del gradiente de energia.

2.6. Infiltracion.

El proceso de infiltracién basado en German Monsalve (2004) es la del
movimiento del agua a través del suelo y hacia adentro de la superficie; al
penetrar el suelo el agua sigue diversos caminos s quedando almacenada
temporalmente, para después por el proceso de precolacion continla a estratos
mas profundos formando el nivel freatico.

La capacidad de infiltracion (fp), se ve afectada por algunos factores como
lo son:

Texturas del suelo, contenido de humedad inicial, el contenido de humedad
de saturacion, cobertura vegetal, uso del suelo, aire atrapado, lavado de
materiales finos, compactacién y temperatura.

Para medir la infiltracion puede ser directamente, con infiltrometros o por

medio de la medicidon de caudales en manantiales.
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2.7. Agua subterranea.

El agua subterranea segun German Monsalve (2004) proviene del agua
infiltrada y es la que se encuentra siempre debajo de un nivel inferior del lecho de
la corriente, es toda aquella que se encuentra abajo del nivel freatico. El agua del
subsuelo es un recurso importante pero de dificil gestién por su sensibilidad a la
contaminacion y al sobreexplotacidén. ElI agua subterranea se encuentra
normalmente empapando materiales geoldgicos permeables que constituyen
capas o formaciones a los que se les denomina acuiferos; y es aquella donde el
agua de la superficie percola y se almacena.

El acuifero subterranea que se encuentra a poca profundidad que
tradicionalmente abastece los pozos de agua potable es la capa freatica, es la
mas expuesta a la contaminacion procedente de la superficie.

Cuando un acuifero no es libre es porque nivel freatico no se encuentra a la
presion atmosférica; entonces se dice que es confinado.

En un acuifero libre se distinguen la zona de saturacion: que es la situada
encima de la capa permeable, donde el agua llena los poros de las rocas; zona de
aeracion: que es el espacio comprendido entre el nivel freatico y la superficie,

donde no todos los poros estan rellenos de agua.

2.8. Avenida de disefo.

Es la avenida maxima que arribara al sitio donde se va a construir una obra
hidraulica como lo es un puente, una alcantarilla, una presa, etc. Con el objeto de
recomendar las dimensiones adecuadas entre la superficie libre del agua y el
lecho inferior de la obra hidraulica; asi como las dimensiones para desalojar una

avenida extraordinaria.
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Los métodos para obtener la avenida de disefio son:
Método empirico: -Q="f(A, Sc, S cause)
- Creager
Métodos probabilisticos: - Qd = f (registros reales, Q medidos)
- Gumbel Iy I
- Nasch

- Lebediev

2.9. Drenaje en los caminos.

En el proyecto de un camino debe preverse desde su localizacion tratando
de alojarlo sobre suelos estables, permanente y naturalmente drenados fijando los
cruces de corriente de agua. Pero debido a la necesidad de un alineamiento
determinado el camino puede atravesar suelos variables, obligando a la
construccion de drenaje de acuerdo a las condiciones que se requieren. En los
caminos que estan en mal estado el drenaje inadecuado es el que mas dafio le
causa al camino. El localizador debe evitar el paso por lugares humedos por
donde existieran manantiales perjudiciales para el mismo; evitar que los cortes
debiliten la estabilidad de la estructura geoldgica del terreno y evitar que los
terraplenes lleguen a sobrecargar alguna capa de materiales sueltos que estén
en las pendientes de las montanas. Las formas en que el agua puede llegar al
camino son: precipitacion directa, escurrimiento del agua del terreno adyacente,
crecientes de rios o arroyos, e infiltracion directa.

El estudio del drenaje en un camino se divide en dos partes: drenaje

superficial y drenaje subterraneo.
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2.10. Drenaje superficial.

El drenaje superficial se divide en dos partes: el drenaje superficial y
drenaje transversal. Tiene como finalidad reducir al minimo el agua que llega al
camino, que llega por la precipitacién, por inundaciones, y la que corre por rios y
arroyos. Se debe buscar la manera de darle rapida salida mediante la captacion

de la misma.

2.10.1. Drenaje longitudinal.
En el drenaje las obras de captacion y defensa segun Mier (1987) se deben
fijar su localizacién, area hidraulica necesaria, seccién, pendiente, y elevacion del

fondo del cauce, longitud, tipo econémico y proyecto constructivo.

2.10.2. Obras de captacion y defensa.

Las obras de captacion y defensa estan formadas por: cunetas, contra-
cunetas, bombeo, canales auxiliares, cajones de entrada, desarenadotes, cunetas
entubadas, lavaderos, y bordos.

Cunetas: son zanjas que se hacen a uno, o a ambos lados de camino en
corte, con la finalidad de captar el agua pluvial de la mitad del camino o de todo
en las curvas, asi como la que escurre por los taludes y a veces la de pequefias
areas adyacentes. Se menciona que “cuando las cunetas pasan del corte al
terraplén, se prolongan a lo largo del pie del terraplén dejando una berma
convencional entre dicho pie y el borde de la cuneta para evitar que se remoje el

terraplén lo cual es causa de asentamientos” (Crespo, 2005:142). En el caso de
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una curva sobre-elevada debera pasarse transversalmente mediante una
alcantarilla.

El calculo del area hidraulica es pequefa debiendo calcularse para
aguaceros de 20 a 30 min. Dependiendo del tipo de terreno se estimara el 100%,
80%, o 70% sobre la mitad del derecho de via. Las relaciones se indican
mediante la conocida formula de Manning que se obtiene de la formula de Chezy
para canales en régimen uniforme.

Formula de Manning: V = 1/n - R¥*-8"2

Donde: V = velocidad promedio en metros por segundo.

n = coeficiente de rugosidad de Manning.
R = radio hidraulico en metros (area de seccion transversal entre
perimetro mojado)

S = pendiente del canal en metros por metro.

Tipo de material Valores de n

Tierra comun, nivelada y alisada........ 0.02
Roca lisa y uniforme........................ 0.03
Roca con salientes y sinuosos........... 0.04
Lechos pedegrosos y bordos

enhierbados..........cccoiiiiiiii 0.03
Plantilla de tierra, taludes asperos....... 0.03

Tabla 2.1

Formula de Chezy: V =C «(RS)"
C=1n-R™ vy Q=A-V
Por tanto se obtiene:
Q=A (1/n R?® «8"?)

En la que:
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Q = descarga en metros cubicos por segundo.

A = area de la seccion transversal del flujo en metros cuadrados.

Contra-cunetas: son zanjas que se construyen arriba de los cortes de una

obra vial, su finalidad es evitar que escurra mas agua a las cunetas que para lo
cual estan proyectadas y la de recoger y encauzar aguas que vienen de lugares
mas alejados, manteniéndolas alejadas de los terraplenes y cortes. Se debe de
tener mucho cuidado al construilas ya que a veces pueden ser
contraproducentes. Generalmente son de forma trapezoidal, con base de 50 cm. a
90 cm., de una altura promedio de 1.00 m. y taludes 1:1 en material
suficientemente compacto pudiendo llegar a hacerse paredes verticales, se
Deneb colocar a una distancia aproximada de 5 m. del talud del corte. Su area
hidraulica se determina en funcién de la superficie por drenar y del coeficiente de
escurrimiento. Cuando el camino sigue aproximadamente la misma direccion de la
pendiente del terreno, el agua correra paralelamente al camino desfogando hacia

los talwegs o cafiadas y por ahi saldra a las alcantarillas.

La cuneta tipo V tiene la ventaja de que su forma se aproxima a un badén,
si algun dia se amplia la pavimentacién del camino con poco trabajo se podra
transformar en un badén. La desventaja es que deben hacerse muy anchas en

pendientes suaves y si el camino va en cortes fuertes resulta muy costoso.
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Acotamiento

Pavimento talud 1:5:1

Tirante

Talud 3:1
30cm

Cuneta tipo

Imagen 2.4

Para una buena conservacion de las cunetas es necesario que el

escurrimientos de agua que pase por ellas no pase ciertos valores.

Material Velocidad en Material Velocidad en

m/seg. m/seg.

Arena fina 0.45 Arcilla arenosa 0.50
Arena media 0.60 Arcilla firme 1.25
Arena gruesa 0.90 Arcilla comun 0.85
Grava fina 1.50 Tepetate 2.00
Grava media 2.00 Zampeado 4.00
Grava gruesa 3.50 Concreto 7.00

Valores aproximados de la velocidad a que comienzan deslavarse los materiales. Tabla 2.2

Bombeo del camino: es la pendiente de seccion transversal del mismo, y

tiene por objeto drenar hacia los lados (o hacia un lado en curva) el agua pluvial
que cae al camino; su magnitud dependera del aspecto, del tipo de superficie de
rodamiento, y de su facil circulacion del camino.

Lavaderos o vertederos: es una cubierta o delantal que pueden ser

“zampeados, de lamina, de mamposteria, de suelo — cemento, etc.” (Mier, 1987:
264) por donde se encauza el agua de los taludes, o en terreno muy erosionable
hasta llevarla a lugares donde no pueda ocasionarle problemas al camino. Se

deben anclar con dentellones cuando su construccién es en terreno inclinado para
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evitar que resbalen. Su localizacion varia dependiendo de la precipitacion pluvial y
de su pendiente del camino “una distancia de 100 a 200 metros puede
considerarse normal” (Mier, 1987: 264). Sin embargo las dimensiones quedan a
criterio del ingeniero drenajista.

Canales auxiliares: tienen el objeto de evitar fenbmenos que ponen en

riesgo a la obra como lo son los desbordamientos, y erosion. Su construccion es
para encauzar una corriente paralela o transversal al camino.

Cajones de entrada, y desarenadores: cuando existen muchos azolves,

ramas de arbol, basuras, etc.,pueden tapar facilmente las alcantarillas, para evitar
esto se disponen de cajones de entrada, que los retienen depositandolos en la
parte inferior; de forma semejante funcionan los desarenadotes, los pozos de
visita sirven para la limpieza de estos dispositivos.

Bordos: su realizacion es para evitar que el agua escurra sobre los taludes,
encausandola hacia las obras de alivio. Se construyen en los hombros del

terraplén; solamente se colocan si el camino tiene pendiente longitudinal.

2.10.3. Drenaje transversal.

El drenaje transversal o también llamadas obras de cruce, esta formado por
puentes que son estructuras mayores de 6 m., y alcantarillas. La diferencia entre
estas estructuras es que las alcantarillas tienen un colchén de tierra entre la
estructura y la superficie de rodamiento y los puentes no lo tienen. Este tipo de
obra tiene como finalidad dar paso rapido al agua que no se puede desviar de otra

manera solo cruzando de un lado al otro del camino.
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2.10.4. Alcantarillas.

El término “alcantarilla”; basado en Crespo Villalaz (2005), se refiere
practicamente a todos los conductos cerrados empleados para el drenaje de los
caminos. Las alcantarillas son mucho mas numerosas que los puentes, y se gasta
mas dinero en las mismas, el costo es alrededor del 5% del costo del camino. Su
localizacion debe ser razonable y natural, no se deben forzar los cruces para
hacerlos normales; ademas no debe reducirse la cantidad de alcantarillas en una
sola para recibir el agua de varios talwegs. Cuando el esviajamiento es igual o
menor a 5 grados es conveniente proyectar la estructura perpendicular al camino
suprimiendo el esviajamiento; cuando el cauce se ajusta a la direccién de la
alcantarilla es suficiente con poner aleros o muros de cabeza para encauzar el
agua. Es conveniente el empleo de una alcantarilla de alivio cada 100 m. en
cunetas muy largas. El disefo de las alcantarillas merece una seria atencion por
parte del ingeniero drenajista.

La pendiente en las alcantarillas es recomendable que sea la misma que la
del lecho de la corriente. Si la pendiente es mayor el extremo de la misma tiende
a azolvarse; si la pendiente es menor el extremo superior es el que se obstruye.

Los tipos de alcantarillas son:

Alcantarillas _de tubo: pueden ser de concreto reforzado, de lamina

corrugada, de barro vitrificado y de fierro fundido.

Alcantarillas _de cajén: pueden ser de concreto reforzado, sencillas o

multiples.

Alcantarillas de boveda: pueden ser de mamposteria o de concreto simple,

sencillas o multiples.

Alcantarillas de losa: de concreto reforzado.
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Las partes de una alcantarilla las constan dos partes y son:

El caindn: es la parte principal de la estructura y forma el canal de la
alcantarilla. Segun la forma del cafidn las alcantarillas; las alcantarillas se dividen
en alcantarillas de tubo, alcantarillas de cajon y alcantarillas de béveda.

Los muros de cabeza: sirven para impedir la erosion alrededor del caion,

para guiar la corriente e impedir que el terraplén invada el canal. Pero si se alarga
el canoén los muros de cabeza se pueden omitir.

La mira en el disefio hidraulico es encontrar el tipo y tamano que desagle
mas economicamente.

El area hidraulica se puede determinar por cualquiera de los siguientes
procedimientos:

Procedimiento por comparacién: este método es aplicable cuando las

huellas de la altas aguas encontradas sean claras o los datos obtenidos sean
veridicos relativos al nivel mas alto alcanzado por el agua en un periodo no menor
de 10 afios. Consiste en construir una nueva alcantarilla donde ya habia otra o

cerca de otra existente en el mismo arroyo.

Procedimiento _empirico: este procedimiento es usado cuando no ha

existido ninguna alcantarilla, no hay datos respecto al gasto, ni datos de

precipitacion pluvial; generalmente es empleada la formula de A. N. Talbot.

Donde: a=0.183 - C - A*

a = Area hidraulica, en metros cuadrados, que debera tener la alcantarilla.
A = Superficie a drenar, en hectareas.

C = Coeficiente que vale:
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C Para:

1.00 Terrenos montafosos y
escarpados.

0.80 Terrenos con mucho

lomerio.

0.60 Terrenos con lomerio.

0.50 Terrenos muy ondulados.

0.40 Terrenos poco
ondulados.

0.30 Terrenos casi planos.

0.20 Terrenos planos.

Tabla 2.3

Procedimiento de seccién y pendiente: para este procedimiento se requiere

valerse de las huellas de aguas maximas donde se colocara la alcantarilla.
Consiste en determinar el gasto del cauce por medio de secciones hidraulicas
definidas y de la pendiente del arroyo. El gasto maximo se calculara en funcion
del area hidraulica, el perimetro mojado, la pendiente y un coeficiente de
rugosidad de acuerdo con las paredes del cauce. Con estos datos y la formula de
Manning se obtiene la velocidad. Cuando no se encuentran huellas dejadas por el

agua, conviene deducir el gasto por el procedimiento de la precipitacion pluvial.

Procedimiento de la precipitacion pluvial: este método consiste en

proyectar la alcantarilla para dar paso a una cantidad de agua determinada por el
escurrimiento probable del agua de lluvia. Se utiliza la formula de Burkli Ziegler

para calcular el gasto maximo de una alcantarilla debido a un aguacero intenso.
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Q =0.022 C | +A+ (S /A)"™
Donde:
Q = gasto de la alcantarilla en m3/seg.
A = numero de hectareas tributarias.
J = precipitacion pluvial, en centimetros por hora, correspondiente al
aguacero mas intenso (de 10 minutos de duracién total).

S = pendiente del terreno, en metros por kilémetro.

El coeficiente C depende de la clase del terreno que forma la cuenca o

area tributaria de la alcantarilla y tiene los valores que siguen:

C Para:

0.75 Calles pavimentadas vy
distritos comerciales.

0.30 Poblaciones con parques
y calles con pavimentos
asfalticos.

0.25 Terrenos de cultivo.

Tabla 2.4
Procedimiento racional:
Q=2752CIA

Donde:
Q = gasto en litros por segundo.
C = coeficiente de escorrentia.
| = intensidad de la precipitacién, correspondiente al tiempo de
concentracion, en centimetros.
A = area de drenar en hectareas.

Los valores para C son:
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C Para:

0.75 a 0.95 Pavimentos asfalticos.

0.70 a 0.90 Pavimentos de concreto
hidraulico.

0.40 a 0.65 Suelos impermeables.

0.15 a 0.40 Suelos ligeramente
permeables.

0.05 a 0.20 Suelos moderadamente
permeables.

Tabla 2.5

Basado en Crespo Villalaz (2005) este método sobrestima el
escurrimiento, con errores apreciables al crecer el tamafio del area a drenar, de

aqui que este método es confiable para cuencas pequenas.

2.11. Drenaje subterraneo.

El subdrenaje consiste en proporcionar ductos para conducir y eliminar el
agua que entre a las zonas de peligro de la estructura del camino. El agua
subterranea puede provenir de la lluvia o nieve, puede ser de formacion que es la
qgue ocupa los espacios entre sedimentos que quedaron en el fondo de océanos y
lagos; por ultimo se puede encontrar agua magnética ocasionada de la actividad
volcanica. A este tipo de drenaje se le debe de dar la atencion que merece, ya
que de él depende en gran importancia la seguridad del camino, este sistema muy
bien proyectado se pagara por si mismo por los ahorros que ocasionara en su
conservacion. Las obras de drenaje se pueden combinar entre si para dar una
solucién a un problema encontrado, se le debe de dar una atencion individual y

diferente.
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2.11.1. Subdrenes.

Zanjas: el uso de zanjas debe decidirse cuidadosamente, no elegirse en
todas partes, son peligrosas cerca del camino y dan mal aspecto. Son usualmente
de 0.60m en la base y de 0.90 a 1.20 m de profundidad.

Drenes de zanja: se requiere drenes de zanja longitudinal, en los cortes

donde el flujo del agua subterranea sigue aproximadamente la inclinacion de la
ladera y por tanto el nivel freatico tiene una configuracion similar a la del terreno.
Bajo estas condiciones se produce el flujo hacia la excavacion tendiendo a saturar
los taludes y la cama del corte.

Drenes ciegos: son zanjas rellenas de piedra quebrada o grava, son muy

empleados, si son construidos de manera correcta dan buenos resultados por
mucho tiempo. Son de 0.45 m de ancho y 0.60 m a 0.90 m de profundidad, deben
tener una pendiente uniforme ye ir a desfogar a una salida adecuada.

Drenes de tubo: los drenes de tubo son superiores a los formados por otro

tipo de drenes y deben cumplir los siguientes requisitos:

a).-Aplastamiento: es importante usar tubos que no se rompan cuando se
coloquen en la zona de transito.

b).-Flexion: es necesario que los tubos presenten juntas apropiadas para
que flexionen un poco para que puedan amoldarse a las desigualdades de la
plantilla.

c).- Presion hidraulica: es necesario que las juntas estén fuertemente
unidas para evitar las posibilidades de socavacion por el agua que pueda salir.

d).-Capacidad de infiltracion: esto depende si el tubo es o no perforado.

e).-Durabilidad: es necesario que sean resistentes a la desintegracion,

erosion y corrosion.

55



El tamafio de los tubos depende de: la clase del tubo, el tipo de terreno a

drenar, la altura de precipitacion y de la pendiente de la tuberia.

2.12. Puentes.

El tronco de un arbol caido se cita como uno de los primero puentes
naturales, tiempo después en la civilizacion egipcia el Rey Menis es el primero
que en construir un puente. Posteriormente los romanos construyeron muchos
mas; de madera y grandes arcos de mamposteria. De aqui se desarrollaron de
mamposteria muchos de los puentes de en arco, en Inglaterra se desarrollo los
puentes usando las estructuras metalicas, China hizo una gran aportacién con sus
puentes colgantes, en Estados Unidos uso los cantiléver. “es una estructura de
madera, piedra, ladrillo, concreto simple, concreto armado o fierro estructural que
se utiliza para que una via de comunicacién pueda salvar un rio, una depresiéon de

terreno u otra via de comunicacién” (Crespo, 2005: 681)

2.12.1. Antecedentes de los puentes.

El tronco de un arbol caido se cita como uno de los primero puentes
naturales, tiempo después en la civilizacion egipcia el Rey Menis es el primero
que en construir un puente. Posteriormente los romanos construyeron muchos
mas; de madera y grandes arcos de mamposteria. De aqui se desarrollaron de
mamposteria muchos de los puentes de en arco, en Inglaterra se desarrollo los
puentes usando las estructuras metalicas, China hizo una gran aportacion con sus

puentes colgantes, en Estados Unidos uso los cantiléver.
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2.12.2. Tipos de puentes.

Los puentes son estructuras de mas de seis metros de largo y no llevan
colchan de tierra sobre ellos, los tipos de puentes incluyen, entre otros, puentes
de losa, de vigas compuestas, de armaduras, de arcos y colgantes; cada uno con
una forma distinta de superestructura. Por su uso los puentes pueden ser
divididos en “puentes para camiones, ferrocarriles, mixtos, canales y para
peatones” (Crespo, 198:682); segun su duracion pueden ser provisionales o
definitivos por su condicién fijos, méviles o desmontables, por la forma de de
efectuar el cruce en normal y diagonal, de paso superior o inferior si cruzan otra

via.

2.12.3. Estudios de campo.
Los estudios de campo para los puentes se dividen en las siguientes cuatro
partes:

Estudios topograficos: para rendir un informe sobre los estudios

topograficos realizados en la construccion de un puente deben de dar el nombre
del rio o barranca, camino correspondiente, tramos del camino en donde se
encuentra, es imprescindible se den los datos siguientes.- origen del kilometraje,
elevacion y descripcion del banco proximo, planos de localizacién, elevacion de la
subrasante, importe de las indemnizaciones que tendran que hacerse al llevarse a
cabo la obra.

Estudios hidraulicos: los datos de importancia son.- coeficiente de

rugosidad, una seccion de cruce y dos de auxiliares aguas arriba y abajo a escala

1:200, velocidad superficial, frecuencia y duracién de la crecientes maximas
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extraordinarias, si la creciente deposita o socava, si hay que efectuar alguna
canalizacion ,etc.

Estudios geoldgicos: los datos mas relevantes a los estudios geoldgicos

son.- caracteres generales de los materiales que forman el fondo y margen de la
corriente, corte geoldgico indicando los materiales del subsuelo y el nivel de las
aguas freaticas enviando muestras inalteradas, carga admisible aproximada que
puede soportar cada estrato del subsuelo.

Estudios comerciales: para un buen estudio de puente deben llevar los

datos comerciales necesarios y ser enviados con el informe de localizacion del
mismo y son los siguientes.- jornales medios en la region para diferente
categorias, enfermedades de la regién, clima dominante en la regién, via mas
préxima de comunicacion, precios unitarios de los diversos materiales en el lugar
de la obra.

Ademas de todo lo anterior se debe acompafiar el informe de fotografias

del donde se va a efectuar el cruce.

2.12.4. Partes de un puente.
Basado en Crespo (2005) la estructura de un puente esta definida por las
siguientes partes:

La superestructura: esta puede estar formada de diferentes maneras, de

piso de madera sobre largueros de madera, losa de concreto armado con
nervaduras de fierro estructural, arcos de mamposteria o de concreto, arcos
metalicos, armaduras de fierro, colgantes, levadizo. La superestructura se divide

en isostatica como lo es el de trabes libremente apoyadas, trabes en voladizo y
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arcos de tres articulaciones; y hiperestaticas, como las trabes continuas, arcos

empotrados, arcos de dos articulaciones, y marcos rigidos.

La subestructura: esta constituida de caballetes de madera, caballetes de

concreto armado, pilas y estribos de mamposteria, torres metalicas sobre
pedestales de concreto, pilas y estribos de concreto ciclépeo o simple y pilas y
estribos de concreto armado. La subestructura es la que transmite las cargas de

los apoyos a la infraestructura.

La infraestructura: esta formada por pedestales de mamposteria o de

concreto, pilotes, cilindros de friccion. Es la que lleva las cargas al suelo de

cimentacion.

2.12.4. Calculo estructural.

Para el disefio estructural se estudiara nada mas el caso de
superestructura isostatica y particularmente el de trabes libremente apoyadas. Se
deben de tomar en cuenta el que soporte las siguientes cargas.

Cargas muertas: simplemente es el peso propio de la estructura.

Cargas vivas: el vehiculo, sera conforme a la clasificacion y el peaton.

Efectos dinamicos o de impacto sobre la carga viva: es un incremento

debido a efectos dinamicos vibratorios y de impacto, y se determina por la
formula:
I=50/L+125

Donde:
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| = incremento en los esfuerzos debidos a la carga viva y L= longitud en
pies de la parte del claro cargado para producir el esfuerzo maximo.

Fuerzas laterales: son la fuerza del viento que debe asumirse como carga

horizontal mévil de 30 Ib. /pie® en % veces el area de la estructura.

Fuerzas longitudinales: se considera el 10% de la carga viva, actuando a 4

pies arriba del piso (1.20 m) como fuerza de frenado.

Banquetas para peatones: se calcularan con una carga no menos de 100

Ib. / pie? o sea 488 Kg. /m?.
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CAPITULO 3

RESUMEN EJECUTIVO DE MACRO Y MICROLOCALIZACION

En el presente capitulo se tratard todo lo relacionado al sitio donde se
ubica el tramo “El Durazno-Cutzato”, tanto sus datos geograficos, sus
caracteristicas fisicas, geoldgicas, Hidrologia regional y de la zona en estudio. Asi
también un estudio de transito, y un reporte fotografico del estado fisico actual del

lugar en estudio.

3.1. Generalidades.

El estado de Michoacan se encuentra en la porcion centro — oeste de la
Republica Mexicana, con una extension territorial que ocupa el décimo sexto lugar
nacional, de 58 585 km? que representa el 3% de la superficie total del pais. Se
encuentra ubicado entre las coordenadas 17° 55’ y 20° 24’ de latitud norte; y las
coordenadas 100° 04’ y 103" 44’ de longitud oeste. Colinda al norte con los
estados de Jalisco y Guanajuato, al noroeste con el estado de Querétaro, al este
con los estados de México y Guerrero, al oeste con el Océano Pacifico y los
estados de Colima y Jalisco, al sur con el Océano Pacifico y el estado de
Guerrero.

El desarrollo de esta investigacion es referente al disefio de la obra de
drenaje del camino El Durazno y Cutzato Sub-tramo: del km 3+500 al km 6+000,
es de importancia ya que va a comunicar a otras poblaciones con la ciudad de
Uruapan, para dar salida a su produccion a otros lugares. Existe un camino que
se construyo aproximadamente 15 afos, en el cual no existe obra de drenaje. Las
condiciones de la carpeta se encuentran en mal estado haciendo el paso

vehicular dificil y peligroso.
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La poblacion de Cutzato pertenece al Municipio de Uruapan Michoacan y
esta localizada por las coordenadas 19° 21’ 42” de latitud norte y 102° 07’ 40” de
latitud oeste; a una altura de 1700 metros sobre el nivel del mar, al norte colinda
con el municipio de San Juan Nuevo Parangaricutiro, y al sur con el municipio de

Uruapan.

3.2. Resumen ejecutivo.

El proyecto se basa en la realizacion del disefio de drenaje, de estudiar la
mejor alternativa y la mas econdmica para mejorar dicha via de comunicacién;
para asi prolongar la vida util de la carretera. Forma parte de una alternativa de
mejoramiento en el camino ya mencionado.

Los volumenes de transito son bajos, pero de importancia ya que la via a
estas poblaciones las comunica con Jucutacato y Uruapan la cuales dan salida a
su produccidén aguacatera hacia otros lugares. Se realizaron estudios necesarios
de Ingenieria de acuerdo a los trabajos de topografia, impacto ambiental,
geologia, Hidrolégia. Se realizo un informe fotografico para apreciar los problemas

que presenta.

3.3. Entorno geogriafico.

A continuaciéon se describe ampliamente lo referente al entorno geografico

de la region asi como un informe fotografico del proyecto y su localizacion.
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3.3.1. Macro y Micro localizacion.

Imagen 3.1 Macro localizacion del camino El Durazno-Cutzato.

En la figura 3.1 del plano se puede apreciar en el recuadro negro la zona

en estudio del tramo El durazno-Cutzato.
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La poblacién de Cutzato pertenece al Municipio de Uruapan Michoacan en
la imagen 3.2 se ubica la zona del tramo a disefiar. Se llega a el partiendo de la
ciudad de Uruapan recorriendo la carretera que lleva a San Juan Nuevo
Parangaricutiro, llegando al entronque de la localidad de Jucutacato a 9 km hacia

adentro.

3.3.2. Topografia regional y de la zona en estudio.

El estado de Michoacan lo conforman dos grandes regiones montafiosas
fisiograficas que son la Sierra Madre del Sur y el Sistema Volcanico Transversal y
valles intermontafiosos como la Cordillera Neovolcanica o Tarasco-Nahuatl. La
cordillera Volcanica se formo como consecuencia de la aparicion de numerosos
volcanes. El tramo en estudio se encuentra en la Meseta tarasca que pertenece a
la Sierra de Tancitaro, esta se conecta al noroeste con la de Periban y se enlaza
con las Sierras de San Angel y Tarécuaro y por el oeste con las de Paracho y
Carapan. Localizado al SE de la ciudad de Uruapan, a una altura de 1600 msnm,
a 19° 22171 4007 de latitud norte y 102" 041 3911 de longitud Oeste, su distancia a
la capital del estado es de 120 km. El municipio de Uruapan limita al norte con
Carapan, Paracho y Nahuatzen, al este con Tingambato, Taretan y Ziracuaretiro
al sur con Gabriel Zamora, y al oeste con Nuevo Parangaricutiro, Los Reyes vy
Peritan. Se encuentran alrededor de la zona las elevaciones del pico de tancitaro

a una altura de 3600 msnm, y el volcan Paricutin.
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3.3.3. Geologia regional y de la zona en estudio.

Michoacan pertenece a los terrenos de la provincia denominada Sierra
Madre del Sur y a los del Eje Neovolcanico. Las rocas mas antiguas son
metamorficas del Paleozoico Superior. Esta provincia es una gran franja volcanica
del Cenozoico Superior, que cruza transversalmente la Republica Mexicana a la
altura del paralelo 20. Esta formada por una gran variedad de rocas volcanicas
que fueron emitidas a través de un numero importantes de aparatos volcanicos,
algunos de los cuales constituyen alturas notables como El Tancitaro y El Jorullo.
Por su juventud es bien conocido el Paricutin.

Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, terciario,

cuaternario y eoceno, y corresponden a los de tipo podzdlico.

3.3.4. Hidrologia regional y de la zona en estudio.

El estado de Michoacan tiene una gran riqueza en agua que se encuentra
en el mar, rios, lagunas y en los mantos acuiferos. Tiene cuatro principales
regiones hidrolégicas, la regién del Lerma - Santiago y el Balsas que son dos de
las grandes arterias del pais; la Regién Armeria — Coahuayana y rios de la Costa.
Las cuatro regiones hidrologicas la forman 19 cuencas y estas a su vez 57
subcuencas, 138 subcuencas y 688 microcuencas.

En la Region Lerma Santiago se extiende grandes cuerpos de aguas
naturales, como lo son el lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Chapala, asi como
también las presas de Tepuxtepec, Malpais y Cointzio que se usan para zonas
agricolas. Para el estado de Michoacan solo corresponde una pequena area de la
Region Armeria Coahuayana, donde la corriente del rio Coahuayana también

conocido como Tuxpan es la mas importante. A la Regién rio Balsas pertenece la

65



presa de Infiernillo que junto con el rio Balsas forman uno de los embalses mas
importantes del pais, otras arterias importantes lo forman el rio Cupatitzio,
Tacambaro, Tepalcatepec; también se ubica dentro de esta region el lago de
Zirahuén. Las corrientes principales de la regién Rios de la Costa son las de los
rios Neixpa y Coalcoman y desembocan en el Océano Pacifico.

Michoacan tiene una precipitacibn media anual de 806 mm; la cual
constituye a la entidad como la decimosexta mas lluviosa del pais, la temperatura
promedio anual es de 22.2° C. Los climas que predominan son calido sub-himedo
con lluvias en verano, templado sub-humedo. Para nuestra zona en estudio la
Hidroldgia la forman el rio Cupatitzio, Salto Escondido y la cascada la Tzararacua,
el clima es templado y tropical en verano, con una precipitaciéon anual de 1 759 .3

milimetros con temperaturas entre 8.0 a 37.5 grados centigrados.

3.3.5. Uso de suelo regional y de la zona en estudio.

En la regién de Michoacan segun el sitio www.mexico.pueblosamerica.com.
El uso del suelo se basa principalmente de uso forestal y en menor proporcion
para la agricultura, la cual ocupa aproximadamente 1, 252,654 hectareas de las
cuales solo el 32% se ocupan en sembradios de riego y el 68% por temporadas
en el cual se cultiva maiz, trigo cafa de azucar, mango, capulin, melén, algodén,
fresa, aguacate, naranja, limon, hortalizas, sorgo, chirimoya, zapote, cacahuate,
etc. De aqui surgid un importante crecimiento industrial de provecho para el
estado. Una menor proporcion se usa para la ganaderia. Para la zona en estudio
principalmente el suelo es usado para la agricultura, en la cual destaca la

produccion de aguacate.
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3.4. Informe fotografico.
Una de las ventajas del informe fotografico es que nos ayuda a observar la
situacion en la cual se encuentra actualmente el lugar en cuestién y asi poder

proponer una adecuada alternativa de solucion.

3.4.1. Estado fisico actual.

La situacion en la que se encuentra actualmente el camino a Cutzato es
deplorable, la carpeta que se realizo hace 15 afios esta en malas condiciones,
presenta problemas de erosién ocasionando problemas para el paso vehicular. En
época de lluvia se agrava este problema aun mas. Aunado a esto, el camino no
cuenta con ninguna obra de drenaje lo cual como se observa en las imagenes es

de gran necesidad. En esta zona el terreno es plano y lomerio con una cobertura

vegetal de plantas.

e g

FOTO 3.1 " FOTO 3.2

En las fotos 3.1 y 3.2, se puede apreciar la vegetacion que se presenta en
el trayecto del camino El durazno — Cutzato que principalmente son planta de pino
y aguacate y ademas de otras especies. También se puede apreciar el estado en

que se encuentra la superficie de rodamiento del camino, las malas condiciones
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en que se encuentra la carpeta asfaltica, el desgaste excesivo de la carpeta, y a

consecuencia por la falta de obra de drenaje se ha deformado notablemente.

FOTO 3.3 FOTO 3.4

En las fotos 3.3 y 3.4, se puede observar los problemas que
presenta el camino por la ausencia de la obra de drenaje, siendo esto una
problematica que afecta en gran medida a las poblaciones de las cuales

dependen de esta via para su comunicacion y economia.

Es necesaria la construccién de la obra de drenaje para encausar el agua

de los arroyos que se observan en las imagenes y darle una rapida salida al agua

que llegue a el, ocasionado por la precipitacion.

El agua como principal enemigo de la superficie de rodamiento, fue la

causa principal de la destruccién de la carpeta que existe en el camino.
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3.5. Estudios de transito.

El volumen de transito se desarrollo en puntos de referencia con mayor
Afluencia vehicular, uno en la poblacion de El Durazno y el otro hacia la poblacion
de Cutzato, existiendo un P.L.V. (Paso Inferior Vehicular). Los tipos de vehiculos
que circulan por el tramo El Durazno —Cutzato son vehiculos ligeros de 3
toneladas tipo “A”, transporte publico de pasajeros tipo “B”, vehiculos pesados
mayor de 3 toneladas con 2 ejes tipo “C2”; vehiculos pesados mayor de 3
toneladas con 3 ejes “C3”; vehiculos pesados mayor de 3 toneladas con 3 ejes y
remolque de 2 ejes tipo “T2S1”; vehiculos pesados mayor de 3 toneladas, con 3
ejes y remolque de 3ejes tipo “T3S3”; y vehiculos pesados mayor de 3 toneladas
con 3 ejes remolque de 3 ejes y semiremolque de 4 ejes tipo “T3S3 R4”. A
continuacion se presenta una tabla del resumen de aforo vehicular otra donde se

puede observar mejor la clasificacion de transito.

RESUMEN DE AFORO

TRANSITO(Vehiculos)

DIA A B Cc2 C3 T2S1 | T3S3 |T3S3R4 | OTROS | TOTAL

27 Agosto | 309 4 5 3 0 0 0 4 325

96.07% | 1.23% | 1.53% | 0.92% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 1.23% | 100%

1 Sept. 373 4 6 3 0 0 0 6 392

95.15% [ 1.02% | 1.53% | 0.76% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 1.53% | 100%

10 Sept. 280 4 8 2 0 0 0 5 299

93.65% | 1.34% | 2.67% | 0.67% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 1.67% |100%

PROMEDIO | 321 4 6 3 0 0 0 5 338

TABLA DE RESUMEN DE AFOROS. Tabla 3.1

69



3.6. Alternativas de solucion.

La funcion del drenaje es evitar que el agua tenga contacto con la
superficie de rodamiento, y debe funcionar en buenas condiciones para que las
vias de comunicacidon generen un buen desarrollo a las poblaciones que
comunica, sea para el uso de traslado de personas o para el desarrollo
econdmico de las poblaciones a las que beneficiara la construccion de las obras
necesarias.

Para la conservacién del camino y asi evitar su deterioro la opcién que se
debe tomar es justa y necesaria para el beneficio de la comunidad. La
construccion de la obra de drenaje no afectara el ecosistema de la zona.

Para evitar que el agua llegue a la superficie de rodamiento se debe hacer
mediante el bombeo y la construccién de obras de drenaje nuevas como son
cunetas de concreto, para evitar la socavacion de los hombros del camino y un
buen mantenimiento del mismo.

La construccién de alcantarillas de tubo para el encauce de los arroyos
que cruzan por el camino, ya que representan un obstaculo sobre el camino que
al contacto del agua sobre la superficie la destruye rapidamente.

Cabe mencionar que en tiempo de lluvias la problematica de estos arroyos
crece aun mas y esto afecta en gran medida al camino, representa ademas un
problema para los vehiculos, asi cdmo también para el paso de los peatones.

Con la construccion de la obra de drenaje, se prolongara la vida util del
camino mayor seguridad y el mejoramiento de desarrollo econdmico y para las

poblaciones que comunica.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

En el presente capitulo se tratara lo referente a la metodologia empleada
para el desarrollo de la tesis, partiendo primeramente con el método empleado, el
enfoque de la investigacion, su alcance, tipo de disefio de la investigacion,
investigacién transversal, instrumentos de recopilacion de datos y una descripcion

del procedimiento de investigacion.

4.1. Método empleado.

“Se entiende por método un orden epistemoldgico, a partir de la légica del
pensamiento cientifico que surge de la teoria; teoria y método van siempre juntos,
mientras que la metodologia es la parte instrumental de la investigacion, y como
tal lleva al objeto”. (Tamayo,2000:37)

Para la presente investigacion el método que se usé fue el método
matematico, ya que para el disefio de drenaje del tramo Durazno — Cutzato se
requiere de la aplicacion de calculos numéricos en diferentes situaciones; asi

como estudios cuantitativos.

4.1.1. Método matematico.

Este método esta relacionado con todo lo que implique la nocion de
cantidad en un procedimiento, variedad de hipotesis, diversidad de
comprobaciones para que sean tomadas en cuenta para afirmar o negar algo. Y
asi llegar aun resultado y comparar cantidades y obtener nociones derivadas

importantes, valor econémico y capacidad.
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‘El método en las matematicas es el genérico que indica el origen del
objeto, el numero entero es originado por la adicion indefinida de la unidad

misma”. (Mendieta, 2005:49)

4.1.2. Método analitico.

En el método analitico se utiliza la observacion y examen de hechos,
realizando un anadlisis de datos, este método es un apoyo para el método
matematico.

Se deben seguir varios pasos para realizar una investigacion analitica que
son: la observacion, descripcion, descomposicion del fendmeno, enumeracion de

sus partes, ordenacion y clasificacion.

4.2. Enfoque de la investigacion.

La presente investigacion se desarrolla bajo la perspectiva de una
investigacion cuantitativa, que se refiere a la recoleccién de informacién de datos
numéricos para ser analizados. Se fundamenta en un esquema deductivo y
l6gico. Este método brinda las posibilidades segun Sampieri (2005) de
generalizar los resultados mas ampliamente, posibilidad de replica, una
comparacion entre estudios similares, enfoque sobre puntos especificos de los
fendmenos, control, punto de vista y magnitudes de tales.

En este trabajo de tesis se lleva a cabo el disefio del drenaje de un camino,
por lo que se esta empleando la investigacion cuantitativa para analizar los

resultados y especificar cual es la solucion mas adecuada.
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4.2.1. Alcance.

Para la presente tesis la clasificacion de investigacion es de alcance
descriptivo y consiste en describir situaciones, eventos y hechos; especifican las
propiedades, caracteristicas, y perfiles mas relevantes de personas, grupos, o
comunidades. “En un estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y
se mide o recolecta informacion sobre cada una de ellas, para asi describir o que
se investiga”. (Sampieri, 2005:118)

Para el presente proyecto a partir de la investigacién y de la recoleccion de
informacion y datos numeéricos, es necesario llevar a cabo la realizacién del

disefio bajo las normas y especificaciones.

4.3. Diseino de la investigacion.

El disefio de investigacion para este trabajo es no experimental y segun
Sampieri (2005) se menciona que este disefio se clasifica por su dimension
temporal, en los cuales se recopilan datos importantes en un solo momento
unico, y este a su vez se clasifica en transeccional o transversal y longitudinal.

Para este caso se el disefio transversal es el que sera realizado.

4.3.1. Investigacion transversal.

Los disefios transversales se dividen en exploratorios, descriptivos y
correlacionales.

De acuerdo con Sampieri (2005), el proposito del disefio transversal es
describir variables y analizar su incidencia en un momento dado, es como tomar

una fotografia; recolecta datos en un tiempo unico.
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4.4. Instrumentos de recopilaciéon de datos.

Para la recopilacion de datos de esta investigacion se realizd una
observacién cuantitativa que consiste, segun Sampieri (2005), en el registro
sistematico, valido y confiable de comportamiento o conducta manifiesta, e
frecuente que se incluyan varios tipos de cuestionarios al mismo tiempo, pruebas
estandarizadas y recopilacion de algunos contenidos para el analisis estadistico.
A su vez las investigaciones cualitativas se usan entrevistas, contextos, sucesos
de las personas, documentos para obtener diferenciaciones sobre las variables y
observaciones.

La recoleccion de datos implica:

La seleccibn de uno o varios métodos o instrumentos disponibles a
desarrollarlos, que pueden ser cuantitativos o cualitativos; dependiendo del
enfoque del estudio, el planteamiento del problema y del alcance de investigacion.

La aplicacion de los instrumentos necesarios.

La preparacion de datos levantados para analizarlos correctamente.

En toda investigacion cuantitativa:

La recoleccion de datos equivale a medir y éste es el proceso de vincular
conceptos abstractos con indicadores empiricos, mediante clasificacion o
cuantificacion. Se miden las variables en las hipdtesis, no hay medicion perfecta,
pero el error debe reducirse a limites tolerables.

Confiabilidad vy validez en un instrumento de medicion:

La confiabilidad se refiere a la aplicacion repetida de un instrumento al
mismo sujeto u objeto. La validez se refiere al grado en que un instrumento mide
realmente las variables que se pretenden medir y se determina calculando con un

coeficiente de confiabilidad.
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Para la validez cuantitativa la evidencia tiene que estar relacionada con el
criterio, con el contenido y el constructo. Los factores que la pueden afectar son la
improvisacion, la utilizacion de instrumentos que no han sido validados para
nuestro contexto, factores de aplicacion, poca o nula empatia con el respondiente.

Pasos genéricos para elaborar un instrumento de medicion:

1. Listar las variables a medir.

2. Revisar sus definiciones conceptuales y operacionales.

3. Elegir uno ya desarrollado o construir uno propio.

4. Indicar niveles de medicion de las variables (nominal, ordinal, por
intervalos y de razon).

5. Indicar como se habran de codificar los datos.

6. Aplicar prueba piloto.

7. Construir su version definitiva.

(Sampieri; 2005:478)

4.5. Descripcion del procedimiento de investigacion.

En la presente investigacion de tesis se desarroll6 a partir de la ubicacion
del tramo carretero en estudio, de tal forma es necesaria la recopilacién de
informacion ya existente, como lo son cartas topograficas del INEGI, de
programas de globales como el Google Herth. Después se establece el encuadre
metodolégico; definiendo el alcance e instrumentos necesarios para la
recopilacién de datos.

Para continuar con el estudio se requiri6 de datos fisicos necesarios que
sean de utilidad, apoyando con procedimientos e instrumentos seleccionados,

corroborando la existencia de conceptos.
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Obtenidos los documentos necesarios, se utilizan los programas
especializados para la captura de datos, para nuestro caso en cuestion se requirié
de la ayuda de sotware como el Word, Excel, Autocad entre otros. Posteriormente
fue necesaria la comparacion de resultados con la teoria relacionada a los
sistemas de drenaje. Hasta llegar a que se de cumplimiento con el objetivo

principal en estudio.
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4.6. Analisis e interpretacion de datos.

A continuacién se describe el proceso para la realizacion de calculos de
las obras de drenaje, como lo son las alcantarillas, las cunetas y el bombeo. Se
presentan algunos detalles de tales obras que se describieron a través de esta

investigacién, asi como la delimitacion de la cuenca hidroldgica.

4.7. Diseino del proyecto.

Para la presente investigacion del tramo carretero el Durazno-Cutzato del
km. 2+600 al 5+000 en el Mpio. de Uruapan Mich., el cual se encuentra localizado
en la carta topografica con la clasificacion e13b39 del IEGI perteneciente al
municipio de Uruapan Michoacan. Para el disefio del drenaje de la via en estudio
es necesario ubicar el area en conflicto, para lo cual se apoyara en dicha carta
para la realizacién de los calculos.

Para el calculo de la cuenca de aportacibn se trazara en la carta
topografica delimitandola por el parte aguas. La cuenca hidrolégica tiene una

extensién en base al criterio del ingeniero drenajista.
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Calculo de la pendiente de la cuenca hidrologica por medio del criterio de

Alvord:

Sc

1l
O
=

Donde:

D = desnivel constante entre las curvas de nivel (a 20 metros en cartas
topograficas del INEGI).

L =Longitud total de curvas de nivel dentro de la cuenca (obtenidas con
apoyo del programa de Auto CAD en metros).

Ac = Area de la curva (obtenidas en el programa de Auto CAD en metros

cuadrados).

Sc =20 x 12025.63 =0.024
9887964.55
Sc =0.024

4.8. Diseno de cunetas.

Para el disefio de cunetas se analizara con un flujo uniforme, como un

canal abierto con la férmula de Manning.

V= 1n- R¥#-s"
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Donde:

V = velocidad promedio en metros por segundo.
n = coeficiente de rugosidad de Manning.

R = radio hidraulico en metros (area de seccion transversal

entre perimetro mojado)

S = pendiente del canal en metros por metros.

Tabla para el coeficiente de Manning (n)

Tipo de material Valores de n

Tierra comun, nivelada y alisada........ 0.02
Roca lisa y uniforme........................ 0.03
Roca con salientes y sinuosos........... 0.04
Lechos pedegrosos y bordos

enhierbados..........cccoiiiiiiii 0.03
Plantilla de tierra, taludes asperos....... 0.03

Tabla 4.2.1

Entonces:
Revisando la cuneta tipo
Calculando el radio hidraulico de la cuneta tipo (R).
R=A/P donde: A= area
P= perimetro mojado.

R= 0.165m>
1.309m
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R=0.126 m
Revisando la cuneta con la formula de Manning:

V=1/n+R¥%. g

V=1 x (0.126)*®+(0.024)"2

0.03

V=133mls
Para determinar el gasto se tiene que:
Q=A-V
Q = descarga en metros cubicos por segundo.
A = area de la seccion transversal del flujo en metros cuadrados.
Calculando el gasto se obtiene:

Q=A-V
Q = (0.165 m?) x (1.33 m/s)
Q=0.22m?s
Revisando el gasto con la pendiente de la subcuenca mas critica del tramo
carretero del km 2+600 al 5+000 se comparara con el de la cuneta tipo.

Utilizando el criterio de Burkli — Ziegler.

Burkli — Ziegler

Q =0.022 C +| A+ (S /A)"
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C = 0.25 coeficiente de Escorrentia.
A =23 has.

| =0.4 cm/ hora

S=33 m/km

Q = 0.055 m® km

Siendo el gasto calculado de la cuneta tipo mayor que el calculado
por el método de Burkli — Ziegler, se procede a utilizar la cuneta tipo que
cuenta con un gasto mayor. Se muestra en la figura siguiente las

caracteristicas de que le corresponden a la cuneta tipo.

Acotamiento

Pavimento talud 1:5:1

Tirante

Talud 3:1
30cm

Cuneta tipo

Imagen 4.2

En la siguiente tabla se muestra se muestra el cadenamiento de las

secciones de de cuneta.
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Tramo | | ongitud | Area | Seccién | Pendiente | Velocidad | Q Q real
de m (S) m/s cu3neta

has m”/s
cuneta
2+600 160 0.5 Tipo | 0.125 2.962 0.22 | 0.0044 | Si
a
2+720 pasa
2+720 1280 7 Tipo | 0.03125 1.48 0.22 | 0.098 |Si
a pasa
4+000
4+000 200 1.5 Tipo | 0.1 2.649 0.22 | 0.0094 | Si
a pasa
4+200
4+200 340 3 Tipo | 0.0588 2.031 0.22 | 0.013 |Si
a pasa
4+340
4+340 300 26 Tipo | 0.0666 2.162 0.22 | 0.0128 | Si
a pasa
4+640
4+640 360 3.4 Tipo | 0.0555 1.973 0.22 | 0.015 |Si
a pasa
5+000

Tabla 4.1

4.9. Diseino de alcantarillas.

Para el calculo del disefio de las alcantarillas se utilizara el criterio de A. N.

Talbot para obtener el area hidraulica, en la cual intervienen las siguientes

variables:

Donde:

S=0.1832-C - A*

S = Area hidraulica, en metros cuadrados, que debera tener la alcantarilla.

A = Superficie a drenar, en hectareas.

C = Coeficiente que vale:

Para nuestro caso C tendra un valor de 0.60
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C Para:

1.00 Terrenos montafosos y
escarpados.

0.80 Terrenos con mucho

lomerio.

0.60 Terrenos con lomerio.

0.50 Terrenos muy ondulados.

0.40 Terrenos poco
ondulados.

0.30 Terrenos casi planos.

0.20 Terrenos planos.

Tabla 4.2

Las alcantarillas se ubicaran en los kilbmetros 2+705 y 4+573; la superficie
a drenar dependera del area de la cuenca o subcuenca para el disefio de cada
alcantarilla; las cuales se tomaran a criterio del ingeniero drenajista. A

continuacion se muestran las subcuencas para cada alcantarilla a disefar.

J

[ —~) | 0 - 4 ’ /\__‘ [ClnCO Pue

~_ A NS
\a L\ ~JSan vicente
Tabla 4.3 Subcuencas
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Subcuenca 1. Para el disefio de la alcantarilla no. 1; que se ubicara en el

km. 2+700 con una superficie de 28 hectareas.

Subcuenca 2. Para el disefio de la alcantarilla no. 2; que se ubicara en el

km. 4+570 con una superficie de 16 hectareas.

ALCANTARILLA 1 (km 2+705)

Férmula de Talbot

S=0.1832-C - A”

C= 0.6 Coeficiente.
A= 28 Hectareas.
S=1.33m?

Se aumenta el area de la seccion un 25% por asolve
S +25% = 1.66 m®
d=145m

Comercialmente se encuentra un tubo de la marca ADS de 6077 (1.50 m)
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Diseio de muros de cabeza.

Para las dimensiones de los muros de cabeza se toman en cuenta las

dimensiones tipo de acuerdo con Crespo (2005)

MURDS DE CABEZA PARA UNA ALCANTARILLA | Dimensiones TIPD)

1%

ALCANTARILLA 1 (km 2+705)

Tubo de la marca ADS de 607(1.50 m)

030 ——=

1.0

240

140 = B.00
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Cargas vivas sobre la alcantarilla.

—]

— 2
ﬂ T 7

D2w

" 0w 14w
r
D i T
[88m
.88 J/
0w
l4w

B0 m

P= Carga de la rueda = 0.4 W
A= Area de la base del cono de transmisién de esfuerzos.
h= Profundidad del cono de transmision de esfuerzos.

r=h= _1.88=0.94
2

Carga C3 =23 000 kg

P =04 X 23000 = 9200 kg

S=pP_ 9 200 9 200 = 3314.22
A nr? 2.77591776

L = ((6.10)? + (1.88)%)"? =3314.22
L/2 = 3.19

Y = 1300 kg/m®



En la siguiente tabla se muestra la relacidon de la altura del colchon

de la alcantarilla con las cargas a las que esta sometida la alcantarilla.

h; en S=P/A, en h’=S/Y, en d=h+h’, en
metros kg/m? metros metros

0.5 11713.7764 9.01059725 9.51059725
0.94 3314.21922 2.5493994 3.4893994
1 2928.4441 2.25264931 3.25264931
1.5 1301.53071 1.00117747 2.50117747
2 732.111026 0.56316233 2.56316233
3 325.382678 0.25029437 3.25029437
4 183.027757 0.14079058 4.14079058
5 117.137764 0.09010597 5.09010597
5.57 94.3901223 0.07260779 5.64260779
6 81.3456696 0.06257359 6.06257359
6.38 71.9441659 0.05534167 6.43534167
6.5 69.3122865 0.05331714 6.55331714
7 59.7641654 0.04597243 7.04597243

Carga unitaria sobre alcantarilla

1733 Kg./m?

Carga resistente del tubo

9530.20 Kg./m?

Se acepta el tubo por flexién con la altura de 1.30 m de colchén.

ALCANTARILLA 2 (km 4+573)

Formula de Talbot

S=0.1832-C - A”

C= 0.6 Coeficiente.
A= 16 Hectareas.
S = 0.879m?

Se aumenta el area de la seccion un 25% por asolve:
S +25% = 1.1 m?

d=1.18m
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Comercialmente se encuentra un tubo de la marca ADS de 48” (1.20 m)

MURDS DE CABEZA PARA UNA ALCANTARILLA K Dimensiones TIPD)

L

ALCANTARILLA 2 (km 4 + 573)

Tubo de la marca ADS de 48” (1.20 m)

00—

120

pAlll
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Cargas vivas sobre la alcantarilla.

W
_. ﬁ)
1sw

Dzw

LW 14w

LBEm
.58 J/
1w
DLW

Gilm

10

P= Carga de la rueda = 0.4 W
A= Area de la base del cono de transmisién de esfuerzos.
h= Profundidad del cono de transmision de esfuerzos.

r=h= _1.88 =0.94
2
Carga C3 =23 000 kg

P=0.4X 23000=9200 kg

S=P_ 9 200 9 200 =3314.22
A nr? 2.77591776

L = ((6.10)? + (1.88)%)"? =3314.22
L/2 = 3.19

Y = 1300 kg/m®
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En la siguiente tabla se muestra la relacion de la altura del colchén

de la alcantarilla con las cargas a las que esta sometida la alcantarilla.

h; en S=P/A, en h’=S/Y, en d=h+h’, en
metros kg/m? metros metros

0.5 11713.7764 9.01059725 9.51059725
0.94 3314.21922 2.5493994 3.4893994
1 2928.4441 2.25264931 3.25264931
1.5 1301.53071 1.00117747 2.50117747
2 732.111026 0.56316233 2.56316233
3 325.382678 0.25029437 3.25029437
4 183.027757 0.14079058 4.14079058
5 117.137764 0.09010597 5.09010597
5.57 94.3901223 0.07260779 5.64260779
6 81.3456696 0.06257359 6.06257359
6.38 71.9441659 0.05534167 6.43534167
6.5 69.3122865 0.05331714 6.55331714
7 59.7641654 0.04597243 7.04597243

Carga unitaria sobre alcantarilla

1733 Kg./m?

Se acepta el tubo por flexién con la altura de 1.30 m de colchén.

<

4.10. Bombeo del camino.

12550.20 Kg./m?

Carga resistente del tubo

Conforme a la seccidon transversal del camino, el bombeo en el tramo

carretero en estudio para cumplir con un buen drenaje, tiene como fin principal la
de drenar el agua que cae sobre la superficie hacia los lados del camino; para una
buena circulacion de los vehiculos. Para este estudio en cuestidon sera del 2%

como se muestran en las siguientes secciones:
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45 545
44 544
4 . 543
+ 2
CORTE =[5.45
. ] 542
| | penD.2% PEND| 2% | | I R R R
41 541
40 o 540
ESTACION 3+200
5 0 5
0 570
69 569
68 I 568
L
6 \ \ PEND| 2% PEND| 2% 56 7
66 B s 566
B+9ko.0p dORTE =#.32
65 565
ESTACION 3+940

Al entrar o salir de una curva no se cumple este bombeo, ya que genera
una inestabilidad e inseguridad para los vehiculos; pero se cumple por si solo
dada la sobre elevacion de la curva. Se muestran algunos detalles del drenaje y
bombeo en algunas secciones transversales en los anexos

1-Ay 1-B.
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Concluyendo con el analisis respecto a la cuneta, se determina que es la
mas adecuada para el proyecto de drenaje en este tramo en cuestion; las
dimensiones se presentan en el anexo 1. Lo relacionado a las alcantarillas se
ubicaran en los kildmetros 2+705 de 1.50 metros y en el kilbmetro 4+573 de 1.20
metros. Lo referente al bombeo, para tener una mejor seguridad del transito en el

camino y por ser un camino asfaltado; se recomienda el del 2%.

92



CONCLUSION

En toda propuesta para una vialidad, la condicion que debe tener
preferencia es la de proporcionarle seguridad al transito, el objetivo general en el
disefio de una vialidad es lograr que el conductor circule comodamente, evitando
en lo menos posible que le afecten factores externos como el clima, el uso del
suelo, los medios de comunicacion, el transito y la via.

La propuesta que se presenta en este proyecto cumple con las normas de
la SCT y representa una solucion viable para enfrentar y remediar los problemas
de drenaje que se presentan en la via de comunicaciéon. Después de realizar la
investigacion tedrica y de haber cumplido con los objetivos de disefio por medio
de calculos el sistema de drenaje del tramo carretero El Durazno-Cutzato del km.
2+600 al 5+000 en el municipio de Uruapan, se llega al cumplimiento de los
objetivos que se propusieron en esta investigacion.

Partiendo de la definicién de un sistema de drenaje y definiendo las partes
que lo conforman, tanto lo que es un drenaje superficial y un drenaje subterraneo.
Estos objetivos se cumplieron en base a la teoria respaldada en este trabajo de
investigacion. Asi como también se realizd el calculo de las cuencas de
aportacion necesarias para poder realizar los calculos de las obras de drenaje
para asi lograr un buen disefo del sistema de drenaje para el camino en cuestion.

También se dio respuesta a las interrogantes que se presentaron al inicio
de la presente tesis, siendo las respuestas las siguientes:

Una via terrestre es una via de comunicacién adecuada para poder
transportarse de un lugar a otro y cuenta con una superficie de rodamiento. La
cual fue evolucionando de acuerdo al progreso de los vehiculos y a las

necesidades del hombre para satisfacer sus necesidades de consumo. Asi mismo
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dentro de esa via se introduce el sistema de drenaje que es un conjunto de obras
civiles con el objeto especial evitar que el agua, ya sea ocasionada por lluviay la
que atraviesa el camino circule de manera excesiva sobre el camino provocando
que en las zonas erosionadas de lugar a la formacién de baches y la que circula
por las cunetas reblandezca las terracerias disminuyendo el esfuerzo cortante del
suelo originando asentamientos, evitar deslaves por agua de arroyos en
terraplenes.

El buen funcionamiento del sistema de drenaje hara que el conductor
pueda transitar con el menor riesgo posible, evitando accidentes en el camino y
una circulacion mas segura, una mayor vida util a la carretera por no dafar su
estructuracion superficial e interna, asi como en el aspecto econémico se evita un
excesivo mantenimiento de la misma. Se debe colocar adecuadamente las obras
de drenaje y esto depende de la geologia, geografia, topografia e hidrologia.

Las obras principales que constituyen un sistema de drenaje en un camino
son las cunetas que sirven para recibir la mitad del agua del camino y en el caso
de una curva o un area de corte recibe el agua de todo el camino; las
contracunetas que se utilizan para evitar que las cunetas transporten mas agua
que solamente aquella para la que fueron disefiadas y evitar que estas sean muy
de dimensiones grandes; el bombeo tiene como utilidad de drenar el agua que
cae en el camino; los lavaderos son canales que tienen la utilidad de evitar el
deslave del suelo y se construyen a criterio del ingeniero drenagista; las obras de
cruce son alcantarillas o puentes y se construyen para dar un rapido paso del
agua de un lado a otro.

Cabe destacar el empleo de un bombeo del 2% para caminos de

pavimento asfaltico es el suficiente para drenar el agua que cae sobre la
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superficie del camino hacia los lados, asi como la cuneta tipo que tiene una
construccion practica y sus taludes le dan un buen aspecto, asi como le
proporciona una buena seguridad a la via de comunicacion, evitandole peligros al
usuario. Otro aspecto son las alcantarillas las que pueden ser de tubo (lamina
corrugada, de concreto reforzado, barro vitrificado, fierro fundido y corrugadas de
polietileno), de cajén construidas generalmente de concreto reforzado, de boveda
construidas de mamposteria de concreto simple y de loza de concreto reforzado,
la eleccion de la alcantarilla depende de la economia del tipo de suelo y de sus
dimensiones.

No se puede perder de vista que el desarrollo depende de la
infraestructura y para contar con ella es indispensable tener vias terrestres de
comunicacién que permitan tal desarrollo. Teniendo los elementos indispensables
para el desarrollo, se facilita el dotar a las comunidades los servicios y materia

prima necesaria.

95



BIBLIOGRAFIA

Aparicio Mijares J. (1989).
Fundamentos de Hidrologia de Superficie.

Ed. Limusa. México.

Apuntes de la UNAM de ingenieria civil.
Ingenieria de caminos.

UNAM.

Arias Rivera Carlos. (1984).
Cuaderno de Trabajo de Comportamientos de suelos.
Ed. Universidad Nacional Autonoma de México UNAM Facultad de Ingenieria.

Meéxico.

Crespo Villalaz, Carlos. (2005).
Vias de Comunicacion.

Ed. Limusa. México.

Espinoza Lépez, Isela. (1998).
Analisis y Disefio de Drenaje en carreteras.

Ed. Universidad Nacional Autbnoma de México. México.

Hernandez Sampieri Roberto y Cols. (2005).
Metodologia de la Investigacion.

Ed. Mc. Graw Hill. México.

96



Mendieta Alatorre, Angeles. (2005).
Métodos de Investigacion y Manual Académico.

Ed. Porrua, México.

Mier S. José Alfonso. (1987)

Introduccioén a la Ingenieria de Caminos.

Ed. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH). México.

Monsalve Saenz, German. (2004)
Hidrologia en la Ingenieria.

Ed. Escuela Colombiana de Ingenieria.

Olivera Bustamante, Fernando. (2006)
Estructuracion de Vias Terrestres.

Ed. Continental. México.

Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (1974)
Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras.

México.

Tamayo y Tamayo, Mario. (2000)
El proceso de la Investigacion Cientifica.

Ed. Limusa. México.

97



Valencia Aburto, Jorge. (2008)

Revisién de drenaje del tramo carretero denominada la curva

“Del Diablo”, carretera Uruapan-Carapan del km. 65+000 al 66+000.
Tesis inédita de la Esc. de Ing. Civil de la Universidad Don Vasco A.C.

Uruapan Michoacan, México.

Gonzalez Mejia, Christian César. (2008)

Disefo del drenaje en la interseccion del libramiento de Guacamayas,
Carretera: Zihuatanejo - Lazaro Cardenas.

Tesis inédita de la Esc. de Ing. Civil de la Universidad Don Vasco A.C.

Uruapan Michoacan, México.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION.

http://www.michoacan.gob.mx/municipios/88medio fisico.htm

http://www.adsmexicana.com/documentoslisting.aps?documenttypelD=477
http://catarina.udlap.mx/u_dl|_a/tales/documentos/lic/vega_a_la

http://books.google.com.mx7books?id=G9zxVrbzctc

http://www.mexico.pueblosamerica.com

98



4,,,,,2%%Y,,,,,,, S meuzmﬂ‘ e L,,,,,,,,,,,,. 1,,,,,5%,,,,,,,. r “r 1
(TN

CH L T, B LWT#‘TW” UNIVERSIDAD DON VASCO

INCORPORADA A LA UNAM

ECUEM DE INGENIERIA cwu

i FH e T "*””’H‘\'\'\:\‘””"f vxi}j%ﬁﬁﬁj FJROYECTO: 1

: MARIA GUADALUPE RUIZ RINCON
REVISO
N " ING. SANDRA NATALIA PARRA MACIAS

[ LUGAR Y FECHA

o T il URUAPAY; MICROACAY, 2008
T T il
RRNA il

S e » r 7

CAMINO

EL DURAZNO- CUTZATO

\
| b SUB-TRANO

. , , . km ¢+600- Km5+000

T % - LR : i L J

i i i i i o I OBSERVACIONES I

A ~ LAS CUNETAS PROYECTADAS SE LOCALIZAN
. aNED i - SEESEEN EN EL HOMBRO IZQUIERDO DE LA CARRETERA EN
- 105 KILOKETROS:

24600 A 2+680,24BA0 A 2+960,3+120 A 34720,
3+800 A 44280,4+360 A 4+440,4+620 A 5+000.

} } } Y EN EL HOMBRO DERECHO EN 103 KILOMETROS:
il

24600 A 2+680,2+760 A 2+880,2+960 A 3+520,
= SEu e 34680 A 4+320,4+400 A 4+520,4+620 A 5+000.

e
H

} } } SE CUENTA CON CURVAS EN LOS 24649 AL 2+677;
[ 24600 AL 247045 24750 AL 2+785; 24908 AL 24954

5 34616 AL 3+666; 4+195 AL 4+219. IAS CUALES AL

N 111 INICIO DE LA CURVA CUENTAN CON UN BOMBEO MENOR
e AL 2% PARA PODER ENTRAR CON SEGURIDAD TENIENDO
= AST AL CENTRO DE LA CURVA UN BOMBEO NEGATIVO
SESS Lttt VARIABLE .

g iie L i

i [ ]

" % SECCIONES DE PROYECTO

(CUNETAS Y BOMEEO)

TTITT REVION Mo, ‘ESCALA HORIZONTAL Ho. FLAND:
I 1200
L
i . i =
e S5 A MR
% [T T RRNNAI




CADENAMIENTD

CUNETA 1Z0UIERDA

[
CUNETA DERECHA

Y Ky X

corte longitudinal de alcantarilla 2+705

corte longitudinal de alcantarilla 4+573

DETALLE DE CUNETA TIPO

T
SRR

2 TN
ST
T
SN
RGR

&

Corte transversal de alcantarilla 2+705

Corte transversal de alcantarilla 4+573

A

CL 4573.30 OBRA .
4+573.36 e

UNIVERSIDAD DON VASCO

INCORPORADA A LA UNAM

I ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL I
I PROYECTO: I

MARIA GUADALUPE RUIZ RINCON
REVISO
ING. SANDRA NATALIA PARRA MACIAS

LUGAR Y FECHA
URUAPAN MICHOACAN, NOVIEMERE 2008 I

r 1

CAMIND

EL DURAZNO- CUTZATO

SUB-TRAMD

km 2+600- Km5+000

I OBSERVACIONES I

- LAS CUNETAS PROYECTADAS SE LOCALIZAN
EN EL HOMBRO IZQUIERDO DE LA CARRETERA EN
103 KILOMETROS:

24600 A 2+680,2+880 A 2+960,8+120 A 8+720,
34800 A 4+280,4+360 A 4+440,4+620 A 5+000.
Y BN EL HOMBRO DERECHO EN L0S KILOMETROS:

24600 A 2+6B0,24760 A 2+880,24960 A 34620,
34680 A 4+4320,4+400 A 44520,4+620 A 5+000.

SE CUENTA CON CURVAS EN LOS 2+649 AL 2+67%:
21690 AL 2+704; 2+750 AL 2+785; 2+906 AL 2+954;
34616 AL 14666; 4+195 AL 4+219. LAS CUALES AL
INICIO DE LA CURVA CUENTAN CON UN BOMEEO MENOR
AL 2% PARA PODER ENTRAR CON SEGURIDAD TENIENDO
ASI AL CENTRO DE LA CURVA UN BOMBEO NEGATIVO
VARMABLE .

L _I

I PLANO:

SECCIONES DE PROYECTO

(CUNETAS Y BOMBEO)

. woa romoa: | e P

B
L =




	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Planteamiento del Problema
	Objetivos
	Justificación
	Delimitación
	Marco de Referencia
	Capítulo 1. Vías Terrestres
	Capítulo 2. Drenaje
	Capítulo 3. Resumen Ejecutivo de Macro y Microlocalización
	Capítulo 4. Metodología
	Conclusión
	Bibliografía
	Anexos


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


