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INTRODUCCION

El género Pinus contiene alrededor de 90 -120 especies descritas. Esta distribuido
en el hemisferio norte tanto en Asia y Europa como América. México es
reconocido como un centro secundario de diferenciacion con 53 especies
descritas. En particular, en México se han especiado dos grupos de pinos. Por un
lado, dentro de los pinos blandos, los pinos pifioneros que contienen 20 especies
y subespecies (Subseccion Cembroides) y por el otro pinos duros de la
subseccion Pseudostrobi.

Los bosques de Pino los encontramos formando comunidades puras o
combinados con encinares, con las siguientes caracteristicas:

Bosque de Pino.

Es una comunidad siempre verde constituida por arboles del género Pinus, de
amplia distribucion y con aproximadamente 43 especies, 14 variedades, 8 formas,
1 subespecies en las cadenas montafiosas de todo el pais desde los 300 metros
de altitud hasta los 4,200 en el limite altitudinal de la vegetacién arbérea. Estos
bosques gque se encuentran asociados con encinares y otras especies, son los de
mayor importancia econdmica en la industria forestal del pais por lo que
practicamente todos soportan actividades forestales como aserrio, resinacion,
obtencion de pulpa para celulosa, posteria y recoleccion de frutos y semillas.

La vegetacion estd dominada por diferentes especies de pino con alturas
promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre
en arbustos, pero con abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con los
frecuentes incendios y la tala inmoderada. Las especies mas comunes en México
son pino chino (Pinus leiophylla), pino,ocote (P. hartwegii), ocote blanco (P.
montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobeton (P.
michoacana), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite
(P. ayacahuite), pino rojo (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P.
engelmani, P. lawsoni, P. oaxacana,

Bosque de Pino-Encino.

Comunidad de bosque ampliamente distribuida que ocupa la mayor parte de la
superficie forestal de las porciones superiores de los sistemas montafiosos del
pais, la cual esta compartida por las diferentes especies de pino (Pinus spp.) y
encino (Quercus spp.); dependiendo del dominio de uno y otro, se le denomina
pino-encino si predominan las coniferas y es llamado encino-pino cuando dominan
los encinares. La transicion del bosque de encino al de pino esta determinada (en
condiciones naturales) por el gradiente altitudinal y por factores antropicos. Estas
mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucién.

El uso de estas comunidades es el forestal y comercial, suministran a la industria
una variedad de materias primas de gran importancia econémica como son pulpa
para papel, celulosa, madera para la elaboracién de varios productos, resina para



la fabricacion de brea, pinturas y aguarras, ademas de proporcionar lefia, madera
para aserrio, para construccion, puntales, postes y durmientes.

Es de gran de interés el conocimiento de los tipos de suelos donde se desarrollan
los bosques de clima templado en México para la formulacién de programas de
manejo, de conservacion, reforestacion y aprovechamiento. A continuacion se
mencionan los mas importantes:

Ranker

Del austriaco rank: pendiente fuerte. Literalmente, suelos de pendiente fuerte.
Suelos de climas templados humedos o semifrios humedos, con una vegetacion
natural tipica de bosque. Algunas regiones tipicas de estos suelos son la Gran
Meseta Duranguense y Mil cumbres, ésta Ultima regiébn en el estado de
Michoacan. Se caracterizan por ser acidos, con espesor menor a los 25 cm, color
negro por el alto contenido de materia organica y porque descansan directamente
sobre roca no carbonatada. Su principal uso en México es el forestal, es muy
susceptible a la erosion cuando sufren desmonte debido a que se encuentran por
lo general en laderas.

Andosol

De las palabras japonesas an: negra; y do: tierra. Literalmente, tierra negra.
Suelos de origen volcanico, constituidos principalmente de ceniza, la cual contiene
alto contenido de al6fono, que le confiere ligereza al suelo. Se extienden
territorialmente en las regiones de Mil Cumbres y la Neovolcéanica Tarasca, en el
estado de Michoacan, en las Sierras Neolvocanicas Nayaritas, Sierra de los Tuxtla
en Veracruz y en la regién de Lagos y Volcanes de Anahuac, en el centro del pais.
Son generalmente de colores obscuros y tienen alta capacidad de retencion de
humedad, en condiciones naturales presentan vegetacion de bosque o selva.

El uso més favorable para su conservacion es el forestal. Son muy dafiados por la
erosion edlica.

Litosol

Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos mas
abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se
encuentran en todos los tipos de climas y con muy diversos tipos de vegetacion,
en todas las sierras de México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos.
Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la
presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosion es muy variable dependiendo de otros factores
ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetaciéon que
los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal.

Luvisol

Del latin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de arcilla. Son suelos
gue se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como los Altos de
Chiapas y en el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de
Durango y Nayarit, aunque en algunas ocasiones pueden encontrarse en climas
mas secos como los Altos de Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca. La



vegetacion es generalmente de bosque o selva y se caracterizan por tener un
enriguecimiento de arcilla en el subsuelo.

Los aserraderos mas importante del pais se encuentran en zonas de Luvisoles, sin
embargo, debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la
erosion. En México 4 de cada 100 hectareas esta ocupada por Luvisoles.

Acrisol

Del latin acris: agrio, acido; y solum: suelo. Literalmente, suelo acido. Son suelos
gue se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas como las sierras
orientales de Oaxaca, llanuras costeras veracruzana, sierra la lacandona y Altos
de Chiapas.

En condiciones naturales tienen vegetacion de selva o bosque, el uso mas
adecuado para la conservacion de estos suelos es el forestal. Son
moderadamente susceptible a la erosion (carta edafolégica, 2002).

Caracteristicas de la especie de pino

El género Pinus, Reino: Plantae, Division: Pinophyta, Clase: Pinopsida, Orden: Pinales,
Familia: Pinaceae, Género: Pinus

Los pinos son especies monoicas. El ciclo reproductivo abarca dos estaciones
vegetativas, como sucede en el resto de las gimnospermas. Existen flores
masculinas portadoras de polen que son conocidas como cono de polen; éstas se
desarrollan en la base del éarbol y estdn formados por unos multiples
microsporofilos que estan dispuestos en hélice, con un pequefio pediculo y dos
sacos polinicos, los microsporangios, donde se encuentran las células madre del
polen. Estas células, por meiosis, forman gran cantidad de granos de polen
(microgametofito), cuyo protoplasto se divide en dos células denominadas célula
protalial (sin funcién aparente), y célula anteridial productiva, que es generativa y
dard lugar a los espermatozoides y la célula tubular, encargada de formar el tubo
polinico.

Los conos de semilla o flores femeninas estan compuestas por escamas ovuliferas
con dos 6vulos cada una, consistentes en ramas reducidas y desplegadas en
espiral rodeando un eje central; estan situadas en la parte superior del arbol, es
donde se produce la fecundacién y la formacion de la semilla. Durante la
polinizacion el cono es pequefo, blando y verde. En cada una de sus escamas
hay dos 6vulos jovenes, con la nucela o esporangio femenino, donde aparece una
célula madre de la megaspora rodeada del integumento, presentando un orificio
para la entrada del tubo polinico, al igual que en las angiospermas. En este estado
y con las escamas del cono de semilla ligeramente separadas se produce la
polinizacion. Es entonces cuando las escamas del cono se endurecen y se cierran
en un cono compacto, que permanece asi durante el verano hasta el invierno
siguientes, que es cuando la célula madre de la megaspora se divide por meiosis
formando cuatro megasporas; solo una de ellas se transformara en el gametofito
femenino. Esta megaspora esta formada por un tejido de almacenamiento y dos o



tres arquegonios oviferos, dentro del 6vulo. En verano, al afio aproximadamente
de la polinizacion, finaliza este proceso y se produce la fecundacion.

Los frutos y semillas de las gimnospermas son anemaocoros, es decir, se dispersan
por el viento. La polinizacion se realiza por este medio, ya que los granos de polen
poseen dos alas globosas. El polen es depositado en las proximidades del 6vulo y
gueda fijjado por una sustancia pegajosa que éste libera. Cuando sucede mas
tarde la germinacién, la célula del tubo forma el tubo polinico, auque no se
produce la division de la célula generativa hasta el verano siguiente, en que se
produce la fecundacion. El tubo polinico penetra a través del micrépilo y la célula
generativa se transforma en una célula pedicular y otra soméatica, que originara los
dos ndcleos esperméticos. Uno de ellos es expulsado del tubo y degenera; el otro
se une a la ovocélula formando un cigoto, que se desarrolla en la semilla, la cual
una vez madura en otofio, sale del cono, cuyas escamas se separan y se
encorvan.

Las semillas desarrollan un ala que les permite su dispersion por el viento. El
embrion consta, como en las angiospermas, de un hipocotilo, varios cotiledones y
un apice caulinar. Se trata de un esporofito inmaduro que al germinar producira
una plantula. En las gimnospermas el ciclo dura dos estaciones vegetativas.
(http://www.iespana.es/natureduca/botan_reproducch)

Los pinos son de los recursos naturales mas importantes del sector forestal de
nuestro pais. De las spp de pino, se obtienen materias primas para muchas areas
de la industria, entre los que se destacan: aserrio, resinacion, posteria y
recoleccion de frutos y semillas, obtencion, de pulpa para celulosa para papel,
madera para la fabricacion de diversos tipos de muebles: cajas, mesas, sillas,
durmientes para las vias del ferrocarril.

Ademas, se obtienen trementina, que es una mezcla de resina cruda que se
utiliza como base de solventes para la mayoria de las pinturas, barnices, aguarras
y brea por medio de destilacion. El aguarras, se usa como disolventes de hule y
de otras substancias, por su parte, la brea tiene varios usos en la fabricacion de
jabones, tintas lubricantes y lacas.

También, resulta muy atil destacar que alrededor de 11 especies de pinos
mexicanos, son pifioneros, es decir que sus semillas son comestibles.

La mayoria de las especies de pinos se distribuyen en el hemisferio norte. A nivel
continental se ubican en Norte América y Eurasia, se extiende al norte de Africa.

El género Pinus, se encuentra en areas templadas, pero los mayores centros de
diversidad se localizan en las zonas que atraviesan el Trépico de Cancer, aunque
existe ciertas excepciones por ejemplo, en el Sur de México concretamente en
Quintana Roo, en Centroamérica y en las islas del Caribe se desarrolla en climas
tropicales el Pinus caribae var hondurensis. Por su variedad, abundancia y
distribucién es considerado que nuestro pais es un centro de diversidad del
género.



El primer inventario de los pinos de México fué el de Shaw (1909). Maximino
Martinez (1948 y 1963) llevd a cabo los trabajos mas completos sobre las
pinaceas del pais. Perry (1991) estudio los pinos de México y Centroameérica. En
los ultimos afios, McVaugh (1992) ha concluido los estudios de las pinaceaes de
Nueva Galicia. Investigaciones sobre las pinaceas de varias partes de México se
llevan a cabo en el Colegio de Postgraduados, de la Division de Ciencias
Forestales de la Universidad Autonoma Chapingo, en diversas universidades
nacionales y en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
Pecuarias (INIFAP). A un nivel mas general, Endlicher (1847), Carriere (1867) y
Engelmann (1880) llevaron a cabo revisiones de pinaceas durante el siglo pasado.
Koehne (1893) dividio al género Pinus en dos grupos, tomando como base el
namero de haces vasculares en la hoja, el de un solo haz fibrovascular lo
denomin6é como Haploxylon y a los de dos haces como Diploxylon.

Shaw (1914), reconocié 66 especies de pinos. Mapas de la distribucion de los
pinos del mundo fueron elaborados por Crichfield y Little (1966), y el trabajo de
Mirov (1967) es un clasico para el conocimiento de los pinos a nivel mundial.
Recientemente, ha sido publicado el estudio de las pindceas de Norteamérica al
norte de México (Kral,1993), el de género Pinus para la Flora Neotropica ( Farjon
y Styles, 1997), y una compilacion (Richardson,1998) de la informacion sobre
ecologia biogeografia de los pinos(Gonzalez, 2003).

De las aproximadamente 90-120 especies conocidas a nivel mundial segun
diversos autores (Critchfield y Little, 1966; Debazac, 1964; Eguiluz, 1977,
Gaussen, 1960; Harrison, 1966; Krussmann, 1971; Loock, 1977; Mirov, 1967,
Pilger, 1926; Silva, 1984), México posee mas del 53% de este porcentaje, muchas
especies son endémicas, es decir que solamente se localizan en nuestro pais. Los
pinos de México se distribuyen principalmente en las areas templadas y en las
zonas montafiosas de la Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Eje
Volcanico, Sierra de Juarez y Sierra de San Pedro Martir en Baja California Norte,
Sierra de la Laguna en Baja California Sur, Sierra Madre del Sur y Macizo de
Oaxaca, Sierra de San Cristobal y Sierra Madre de Chiapas.

El género Pinus, tiene presencia en la mayoria de los Estados de la Republica
Mexicana con excepcion de Campeche, Tabasco y Yucatan.

Los pinos se distinguen de otras coniferas por sus hojas aciculares (formas de
agujas) solas 6 en fasciculos de 1-8, protegidas en la base por una vaina caediza
0 persistente, por lo regular son arboles muy altos llegando a tener una altura
hasta de 70 m, no obstante también los hay en forma de arbustos, por ejemplo el
Pinus culminicola que no pasa de los 2 m (endémico del Cerro del Potosi, N.L.)
Los Pinos con frecuencia crecen en agrupaciones naturales, formando extensos
Bosques por una sola especie o0 por una mezcla de varias.

Algunas especies de Pinos, se desarrollan en altitudes que van desde los 50
msnm (Pinus caribaea var. hondurensis) hasta los 4300 msnm, en el limite de la
vegetacion arborea (Pinus hartwegii), esta ultima especie es la alcanza el mayor
rango altitudinal en las montafias de nuestro pais y le sigue el Pinus rudis.



Por su importancia econdmica, ecologica y recreativa los Arboles de Pinos,
desempefian una funcion primordial al ser elementos de retencion de suelos
evitando la erosion hidrica, son fijadores de materia organica y contribuyen a la
captacion de agua para el abastecimiento de los mantos acuiferos.

Por lo consiguiente es un recurso natural renovable que puede ser aprovechado
de manera equilibrada ya que constituye un elemento muy importante para regular
el clima del planeta y produccion de oxigeno, indispensable para la vida de los
seres Vivos.

Actualmente, la tala inmoderada y el uso irracional, incendios, contaminacion y
cambio climatico ponen en peligro la supervivencia del género Pinus.

Por lo que es indispensable contar con mayor informacién de sus caracteristicas
ecologicas, distribucion y sobre todo disponer de una Guia practica para la
Identificacibn de  pinos mexicanos que contenga las caracteristicas mas
importantes, habitat, altitud y area de distribucién Estatal-Regional, por lo que
resulta de gran relevancia la COLECCION DE LOS PINOS DEL HERBARIO-
INEGI, como una fuente de contribucién al conocimiento de este recurso, ya que
cuenta con el 98% de las especies reportadas para nuestro pais, resultando de
gran utilidad en la investigacion, en la formulacién de programas de desarrollo
forestal, de proteccion a especies en peligro de extincion 6 amenazadas, en
elaboracion de proyectos de reservas de la Biosfera y a la ensefianza educativa
en los distintos niveles.

El presente trabajo surgio en el afio 2004, como herramienta confiable y sencilla
para permitir identificar las diferentes especies de pinos existentes en los bosques
de México.

Esta basado en colectas botanicas realizadas por personal especializado de la
entonces Comision de Estudio del Territorio Nacional y Planeacién, hoy Direccion
General de Geografia, a través de las 10 Direcciones Regionales y las 32
Coordinaciones Estatales, dependiente del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informética (INEGI), ubicados en todo el territorio nacional.

Se presenta una clave de identificacion estructurada en una sola hoja y en orden
alfabético con las caracteristicas mas importantes. En estas se contemplan:
Nombre Cientifico valido para la Especie y en su caso Sindnimos Botanicos,
Nombre Comun, y en algunas especies el nombre indigena como se le conoce en
la region, Tipos de Vainas, Numeros y posicion de los canales resiniferos,
Numeros de hojas por fasciculo y su longitud, Habitat, Altitud y Distribucion.

En todas las especies, se incluyen dos fotografias: Una, con el ejemplar de
Herbario completo (Conos, Ramas y Hojas) y la otra, se destaca principalmente el
Cono por ser un elemento indispensable de identificacion (Aunque no la Unica).
Ademads, se incluyen un mapa de distribucion Estatal-Regional donde tiene
presencia las especies. También se incluye informacion de aquellas especies de
pinos que son endémicos con distribucion amplia y restringida en México, asi
como de aquellos que se encuentran en peligro de extincion, amenazada, sujetas
a proteccion especial ¢ raras.



Todas las fotografias fueron tomadas por el autor de este trabajo, a excepcion del
Pinus rzedowskii que fue proporcionada por el herbario del Instituto de Ecologia de
Patzcuaro, Michoacan, unico ejemplar que no ha sido colectado por INEGI.
Finalmente, se da un glosario con el significado de la terminologia utilizado en este
trabajo y un anexo de fotos del trabajo de campo, sustento de la presente Memoria
de Practica Profesional.

1.- EL PROYECTO DE INVESTIGACION
1.1.- PROBLEMATICA:

Desde la creacion de la Comision de Estudio del Territorio Nacional y Planeacion
(CETENAP) dependiente de la Secretaria de la Presidencia de la Republica en
octubre de 1968, hizo énfasis en el inventario de los recursos naturales, en
especial, la vegetaciéon de México.

Hacer este trabajo no fue nada facil para un pais que carecia de informacién
geogréfica, que permitird un estudio de fondo sobre el estado actual que guardaba
los recursos naturales de la Nacion.

De ahi, surge la necesidad de elaborar y producir la cartografia de Uso del Suelo y
Vegetacion en diferentes escalas (1: 50 000, 1: 250 000 y 1: 1000 000) algunas
de ellas con cubrimiento nacional.

Para caracterizar o definir los diferentes tipos de vegetacién, se deben de
entender que éstos representan unidades floristicos-estructurales que son una
respuesta de la vegetacion a la combinacion de las condiciones edaficas,
fisiografica y climéaticas de una localidad determinada, por consiguiente se tiene
comunidades vegetales como Bosque de Pinos, Bosque de Pino-Encino, Bosque
de Encino-Pinos, Bosque de Encino, Bosque Mesofilo de Montafia, Bosque de
Ayarin, Bosque de Oyamel, Bosque de Tascate, Selva Alta Perennifolia, Selva
Mediana Perennifolia, Selva Baja Caducifolia, Selva Mediana Caducifolia, Selva
Alta Perennifolia con Agricultura, Vegetacion de Manglar, Matorral desértico
rosetofilo y microéfilo, Matorral submontano, Pastizal cultivado, Pastizal halofilo y
Pastizal gipsofilo.

Para que esta caracterizacion fuera real y confiable era necesario y prioritario
realizar colectas de material botanico en todo el territorio nacional, de esa manera
se emprendié un trabajo de campo con personal especializado para efectuar labor
de gran trascendencia para el pais.

Derivado de éstas colectas, junto con la informacion cartogréafica, taxonémica y de
campo, permitid la formacion del Herbario en 1975, que mas tarde se le denomind
HERBARIO INEGI, que actualmente cuenta con un acervo de aproximadamente
25 000 registros de ejemplares botanicos.

La cifra pudiera parecer insignificante en comparacién con los grandes Herbarios
del pais como el de la Universidad Nacional Autonoma de México, del Instituto
Politécnico Nacional, el Instituto de Ecologia de Jalapa entre otros. No obstante, si
se toma en consideracion que la diversidad biol6gica de México segun estimacion
de los expertos oscilan entre los 20 000-30 000 especies. El HERBARIO INEGI
cuenta aproximadamente con 5 000 diferentes especies lo que representa un
25% del total de la flora de México.



En lo que se refiere a la familia Pinaceae, se tiene registrado para México cuatro
géneros: Picea con 2 especies, Pseudotsuga con 4 especies, (para los
investigadores norteamericanos lo reducen a una sola especie: Pseudotsuga
menziensii var. glauca), Abies con 7 especies y Pinus con 43 especies, 14
variedades, 8 formas y 1 subespecie.

Las especies de pinos mexicanos, de acuerdo a su situacién de riesgo por
diversos factores, se da una serie de recomendaciones especificados por la
Norma oficial Mexicana de 1994, para establecer politicas de conservacion:

Especies en peligro de extincidon: es una especie cuyas areas de distribucién 6
tamano poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en riesgo su
viabilidad biolégica en toda su rango de distribucion por diversos factores; entre
los que se destacan: destruccion 6 modificacion drastica de su habitad, restriccion
severa de su distribucién, sobreexplotacion, plagas y talas inmoderadas.

En esta categoria ¢ situacibn se encuentran: Pinus maximartinezii y Pinus
muricata.

Especies sujeta a proteccién especial: son aquellas especies sujetas a
limitaciones o vedas en su aprovechamiento. Por tener poblaciones reducidas 6
una distribucion geogréfica restringida & para propiciar su recuperacion,
regeneracion y conservacion.

En esta categoria se encuentran las siguientes especies: Pinus pinceana, Pinus
coulteri, Pinus chiapensis, Pinus edulis, Pinus quadrifolia, Pinus monophylla, Pinus
martinezii, Pinus contorta ssp.murrayana y Pinus culminicola.

Especies amenazada: es la especie que podria llegar a encontrarse en peligro de
extincion si siguen operando factores que ocasionen el deterioro 6 modificacion
del habitat 6 que disminuyan sus poblaciones, es equivalente a especies
vulnerables.

En esta categoria se encuentra el Pinus caribaea var.hondurensis, esta especie de
pino tropical se distribuye de manera abundante en Centroamérica: Nicaragua,
Honduras, Belice, Guatemala, Islas Bahamas y Cuba;y en plantaciones, constituye
el 80% a nivel mundial en todos los trépicos por su rapido crecimiento; alcanza
una altura de 6 a 8 m en 3 afios; 35 m en 40 afios.

El primer trabajo que sugiere la presencia de Pinus caribaea en México fue el de
Standley y Record (1936) pero no es hasta en 1981 cuando Chavelas Polito
informa la existencia de esta especie en el Ejido Caobas en el Estado de Quintana
Roo, dentro de una vegetacion de Sabana y Selva Baja Caducifolia.

Esta especie, se considera particularmente importante porque es el Unico lugar en
México donde se encuentra en forma natural.

Especies raras: es aquella cuya poblacion es biologicamente viable, pero muy
escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area de distribucion
reducida 6 habitat muy especificos

En esta categoria se encuentran las siguientes especies: Pinus nelsoni, Pinus
lagunae, Pinus rzedowskii.



Pinus endémicos: especies que Unicamente habitan en nuestro pais, entre los
gue se citan:

Pinus durangensis. Pinus teocote, Pinus lumholtzii, Pinus pringlei, Pinus
douglasiana, Pinus cooperi, Pinus lawsoni, Pinus herrerai, Pinus greggii, Pinus
nelsoni, Pinus maximartinezii, Pinus pinceana, Pinus rzedowskii, Pinus lagunae,
Pinus chiapensis, Pinus martinezii y Pinus culminicola y son de gran valor
ecoldgico.

Durante recorridos de campo se ha observado que la mayor parte del territorio
nacional visitando los Bosques de pinos, ya sea en comision de colectas
botanicas, para incrementar el acervo del HERBARIO-INEGI; 6 en cursos de
actualizacion con especialistas de los diferentes tipos de vegetacion de México,
junto con la informacion de campo que envian las Coordinaciones Estatales y
Direcciones Regionales del INEGI, se ha podido constatar el gran deterioro en que
se encuentra este tipo de vegetacion.

El avance de la mancha urbana, la deforestacién para abrir nuevas tierras de
cultivos, el manejo inadecuado de la ganaderia extensiva, la sobreexplotacion de
algunas especies por su gran valor econdmico, los incendios forestales. Este,
ualtimo por ejemplo, dafié severamente al Pinus culminicola durante los incendios
forestales de 1998 en el Cerro el Potosi en el Estado de Nuevo Leon.

El HERBARIO INEGI a pesar de ser pequefio y con poco tiempo de existencia
constituye el depdsito de un 98% de todas las especies reportados para el pais,
por ello, era indispensable elaborar una Guia practica o catalogo que sistematice
informacion confiable de las especies de pinos de México, con sus
caracteristicas mas importantes de cada una de ellas, asi como su distribucion
en los diferentes tipos de vegetacion; que respalde la toma de decisiones y
la formulaciéon de programas de investigacion, conocimiento, aprovechamiento y
conservacion de este recurso.



1.2.- JUSTIFICACION:

Los bosques de coniferas de México participan en forma importante a la
produccién forestal anual nacional, sin embargo, éstos han sido objetos de tala
inmoderada, de explotacion clandestina, incendios, plagas, enfermedades,
pastoreo, deforestacion y aumento de la mancha urbana, todos estos factores
ponen en peligro permanencia del recurso.

La superficie del territorio nacional es de 1 964 375 kilometros cuadrados y, segun
estimaciones existen alrededor de 340 mil kilbmetros cuadrados corresponden a
los bosques de clima templado (Reyes, 2007).

Por consiguiente, el conocimiento de las especies existentes en el pais, de sus
caracteristicas distintivas, su distribucion y afinidades ecologicas es un rasgo
fundamental que se debe de tomar en cuenta en la formulacién de programas de
manejo para su optima aprovechamiento y conservacion.

El conocimiento preciso de las especies es una de las herramientas mas
importantes en la seleccién de individuos para mejoramiento genético, el cual
debe ser integral de la silvicultura, asi como un componente a considerar en
todos los planes de manejo (Eguiluz, 1989).

Para que la industria forestal mexicana logre un nivel adecuado de competitividad
en los mercados internacionales, deben cumplir los requisitos de control de calidad
exigidos, tanto desde el punto de vista de los sistemas de explotacion, como
desde el punto de vista de la calidad de madera. En ambos casos, la distincion
clara entre las especies representa una herramienta de primera mano para
alcanzar los estandares internacionales de control de calidad (Gonzalez, 2003).

Contar con una Guia practica que sistematice informacion confiable de los pinos
Mexicanos en cuanto a su distribucion estatal-regional, rango altitudinal,
caracteristicas distintivas entre una especie a otra y al tipo de vegetaciéon donde se
desarrolla.

Por lo tanto, los pinos mexicanos son un recurso forestal de suma importancia en
el aspecto econdémico, ecoldgico y recreativo que merece la atencion por parte de
las autoridades, la comunidad cientifica, investigadores y asi como estudiantes
dedicados al conocimiento, aprovechamiento y conservacion de este recurso.
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1.3.- OBJETIVOS

1.- Elaborar un catalogo de las especies de pinos de México, con sus
caracteristicas mas importantes de cada una de ellas, asi como su
distribucién en los diferentes tipos de vegetacion; que respalde
la toma de decisiones y la formulacion de programas de investigacion

conocimiento, aprovechamiento y conservacion de este recurso.

2.- Conocer la importancia de lo pinos mexicanos como un recurso natural de

gran utilidad al hombre en el aspecto econdmico, ecoldgico y recreativo.

3.- Difundir el valor que tiene el HERBARIO INEGI , como depdsito de un 98% de

las especies de pinos presente en México.

1.4.- METODOLOGIA

1.-Revisar bibliografica y -cartografica de la familia PINACEAE, para enfocar
Unicamente al género Pinus.

2.- Verificar e identificar cada una de las especies presentes en la coleccion del
HERBARIO-INEGI.

3.- Tomar fotografia digitales para cada una de las especies presentes en la
coleccion del HERBARIO INEGI. Mostrando las caracteristicas generales de
cada especie

4.- Mostrar detalles del cono para apreciar los tipos de umbos

5.- Elaborar mapa de distribucion Estatal - Regional de cada especie descrita.

6.- Describir las caracteristicas, mas importantes de cada especies basadas en
Informacion bibliogréfica (libros o Internet).

7.- Integrar el documento final.
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2.- DESARROLLO Y ANALISIS

2.1 MARCO INSTITUCIONAL:

El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), es un 6rgano
desconcentrado de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, con autonomia
técnica y administrativa.

Su objetivo basico es coordinar los Sistemas Nacionales Estadistico y de
Informacion Geogréfica y brindar el servicio publico de informacion estadistica y
geogréfica sobre el territorio, la poblacion y la economia de México.

La estructura orgéanica del Instituto esta conformada por una Junta de Gobierno,
una Presidencia (con sede en la ciudad de Aguascalientes, Ags.), un Organo
Interno de Control, 5 Direcciones Generales, una Coordinacién Administrativa, 10
Direcciones Regionales, 32 Coordinaciones Estatales y 1 Direccion de Apoyo
Juridico.

Las actividades que aqui se mencionan se desarrollan dentro de la estructura del
Instituto, en la Direccién General de Geografia, ésta es la encargada, entre otras
tareas, de:

Normar el funcionamiento del Servicio Nacional de Informacion Geogréfica.
Procurar la integracion de la informacién del Sistema Nacional de Informacién
Geografica.

Establecer las politicas, normas y técnicas para homogenizar la informacién
geogréfica del pais.

Generar informacion cartografica de los recursos naturales de México.

La cartografia que se elabora en el INEGI, facilita el estudio de factores
ambientales y su impacto en la calidad de vida en la poblacion, ademas de los
estudios de perdidas de sistemas vegetales por las acciones del hombre o por
fendmenos naturales como los huracanes por citar un ejemplo.

El Instituto ha logrado obtener una cobertura importante de muestreos a nivel
nacional, lo que implica una riqueza de informacion en la cartografia tematica
para satisfacer las necesidades que demandan los sectores publicos, privados y
académicos para proyectos de investigacion y de planeacién para el desarrollo
estratégico del pais.

En este sentido, el Departamento de Botanica del INEGI, participa en la
elaboracion de cartografia de Uso de Suelos y Vegetacion en varias escalas, al
identificar las diferentes especies presentes en las comunidades vegetales de
México, lo que le da sustento cientifico a la informacion.

Por otra parte, el HERBARIO-INEGI, permite dar un soporte técnico - cientifico a
la actualizacion de la cartografia tematica para el inventario de los recursos
naturales del territorio nacional.

Para llegar a esta etapa el herbario tuvo que pasar por una serie de procesos para
ir consolidandose con el paso de los afios.

En 1968, se crea por decreto presidencial, la Comision de Estudios del Territorio
Nacional y Planeacion actualmente Direccion General de Geografia del INEGI,
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inicia sus actividades en la cd. de México con el objetivo principal de elaborar el
inventario nacional de los recursos naturales del pais, para tal efecto se considera
elaborar como carta central la topografica, asi como los relacionados con los
recursos naturales a escala 1:50 000, entre ellas la carta de uso del suelo y
vegetacion la cual incluye caracteristica de la vegetacién natural e inducida, asi
como las actividades forestales y agropecuarias del pais.

De esta manera con la produccion de las cartas de uso del suelo se inicia las
primeras colectas botanicas.

En 1975, se establece el area de botanica con personal especializado y queda
formalmente constituido el herbario de la institucion como herbario Flora de
México por iniciativa del Ing. Ramon Cardoza Vazquez y el Biol. Francisco Takaki
Takaki y como taxénomo el Biol. Jorge Gimate Leyva bajo la asesoria del Dr.
Jerzy Rzedowski Rotter.

1981. El herbario cuenta ya con ejemplares de la mayor parte del territorio
nacional y comienza el intercambio de muestras con otras instituciones.

1984. Se crea la seccion de plantas Uutiles.

1985. Surge el proyecto de elaborar un catalogo con la informacion contenida en
las etiguetas de los ejemplares de 8000 registros presentes en la coleccion.

1986. El herbario es trasladada a la cd. de Aguascalientes debido a los sismos de
1985, ocurrido en el Distrito Federal.

1987. El herbario fue registrado oficialmente ante Asociacion Internacional de
Taxonomia, como HERBARIO-INEGI. Se inicia la captura de informacién para el
catalogo.

El responsable del area durante el periodo 1981-1987 fué el Biol. Jorge Gimate
Leyva, y por un corto tiempo de 1987- 1988 por la Biol. Silvia Carrillo Pacheco.
1991-1993. Se concluye el proyecto de editar los tres tomos del catalogo del
herbario y se pone a disposicion del publico. Esta publicacion tuvo una gran
aceptacion por el publico especializado, motivo por el cual rapidamente se agoto.
En 1994, la oficina de botanica se transforma en Departamento, cuyo titular queda
a cargo de la Biol. Irene Garcia Gonzélez que venia desempefiando como
encargada desde 1989. Actualmente continla desempefiando el puesto de Jefa
del Departamento de Botanica.

En 1996, se inicia el proyecto de hacer un disco compacto de la coleccion del
herbario, y se concluye en 1998.

Durante el periodo 1999-2001, se actualiza el disco compacto, denominado
Sistema de Consulta del HERBARIO-INEGI.

Como proyecto principal ha sido la participacion en la actualizacion de la
cartografia de uso del suelo y vegetacion a nivel nacional y continuar con el
desarrollo de la base de datos del herbario.

Actualmente, el HERBARIO-INEGI, cuenta con 25 000 registros de diferentes
especies. La coleccién esta organizada en tres secciones:

1.- ejemplares ordenados alfabéticamente y divididos en pteridofitas,
gimnospermas y angiospermas.

2.- por tipo de vegetacion de acuerdo al criterio fisondmico-ecologico empleado
por la Direccibn General de Geografia para elaborar la carta de uso del suelo y
vegetacion y
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3.- la flora atil de México.

La utilidad que tiene la coleccion del HERBARIO-INEGI, ha sido fuente de
investigacion para realizar estudios de conservacion, explotacion y diversidad
bioldgica.

De docencia y difusion, ya que se reciben visitas especializadas de universidades,
organismos nacionales e internacionales enfocadas a los recursos naturales.

En el HERBARIO-INEGI, participan profesionistas como Bidlogos, Agronomos,
Veterinarios y Planificadores Agropecuario.

2.2 IMPORTANCIA SOCIAL.

Los acelerados cambios en el uso del suelo y la vegetacion debido a factores
como el avance de la macha urbana, la deforestacion para abrir nuevas tierras de
cultivos, y el manejo inadecuado de la ganaderia extensiva, exige la elaboracion
de trabajos de investigacion que puedan de manera prioritaria servir de
fundamento en la formulacion de programas y proyectos de conservacion y de
aprovechamiento de los recursos naturales, para la planeacién de un desarrollo
integral de pais.

Por lo que, la coleccion de los pinos del HERBARIO-INEGI, constituye la base de
diversas investigaciones para el conocimiento del recurso forestal ya que la
informacién generada en el departamento de boténica, es de vital importancia para
la elaboracion de la carta de uso del suelo y vegetacion en sus diversas escalas,
esta a su vez es una herramienta basica para diversas instituciones
gubernamentales nacionales e internacionales asi como universidades e
instituciones de educaciéon superior, sectores sociales y privados que demandan
informacién confiable que permita conocer mejor los recursos naturales
disponibles para establecer estrategias de conservacion en el corto y mediano
plazo.
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3.- CONTENIDO DEL INFORME:

3.1.- METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PINOS
MEXICANOS, EN EL DEPARTAMENTO DE BOTANICA DEL INEGI.

1. Revisar las hojas, si es de vaina caediza o persistente

2. Contar el numero de hojas por fasciculo

3. Medir su longitud, con una regla , para conocer su anchura (hojas gruesas y delgadas)
4. Observar, en el microscopio si tienen estomas en ambas caras y con cuantas hileras
5. Observar, en el microscopio si los bordes de las hojas son enteros o con dientes

6. Cortar en la parte media de la hoja para hidratarla (en un vaso con agua) y se deja aprox. 5
min.

7. El punto anterior es con el objetivo de observar las caracteristicas microscopicas de la
anatomia interna de la hoja: nUmero y posicion de los canales resiniferos, la apariencia del
hipodermo (grueso 6 delgado), numero y proximidad de los haces fibrovasculares, para realizar
este paso, es indispensable contar con los siguientes materiales asi como la funcion que
desempenia cada uno ellos:

a) Vaso de precipitado o cualquier recipiente para el agua.

b) Navaja.

c) Portaobjeto.

d) Acido lactico.

e) Mechero.

f)  Alcohol.

g) Microscopio.

El método es el siguiente:

Con una navaja, se realizan varios cortes transversales, muy delgadas en la parte media
de las hojas hidratadas de Pinus, de preferencia de diferentes fasciculos.

Estos cortes muy pequefios, se depositan sobre un portaobjetos y se agrega una gota de
acido lactico, que sirve para colorear o tefiir las estructuras microscopicas: canales
resiniferos, hipodermo, haz vascular etc.

Se prende el mechero que funciona con alcohol y con una mano se sostiene el
portaobjeto y se pasa sobre el fuego para que se tifie los cortes, procurando que no se
guemen, porque si esto ocurriera, se volveria a repetir el proceso de cortar nuevamente
las hojas.

Una vez concluido este paso, se observan en el microscopio caracteristicas de: nUmero y
posicion de los canales resiniferos, la apariencia del hipodermo, si es delgado, grueso,
con 6 sin entrada hasta el endodermo y numero de haces vasculares. Enseguida se pasa
observar las caracteristicas macroscopicas, enunciados en el punto 8.
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8. Observar las caracteristicas del cono tales como: umbo, apofisis, quilla, cuspide, espina,
peddnculo, base de bracteas, semillas con o sin ala. ( consultar el glosario en el anexo )

9. Con estos elementos, se pasa a la clave para determinar la especie a que
corresponda el género Pinus.
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3.2.- CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PINOS MEXICANOS

Autor: Maximino Martinez (1948)
Con modificaciones de Félix T. Medina Hdez. (2006)

En este apartado, resulta importante sefialar que la clave para determinar o identificar las
especies de pinos es dicotomica; es decir, utilizando caracteres contrastantes para elegir
una de dos opciones, por citar un ejemplo: conos mayores de 16 cm, contra conos
menores de 16 cm; hojas delgadas y flexibles contra hojas gruesas y rigidas y asi se va
eliminando las diversas opciones hasta llegar a la que concuerda con las caracteristica
de la especie en cuestion.

Una vez, identificado la probable especie, se pasa a revision bibliografica para analizar la
descripcion de la especie identificada; si coincide con las caracteristicas de la especie en
revision y, su distribucidén estatal-regional, la identificacién es correcta, si no es asi, se
vuelve a pasar nuevamente a la clave.

Se selecciond la clave de Maximino Martinez (1948), como modelo porque constituye un
trabajo completo, sencillo y facil de entender y segun opiniones del Maestro Xavier
Madrigal Sanchez de la Universidad Michoacana, no siempre lo mas nuevo es lo mejor, y
lo que se modifico fue Unicamente incorporar las nuevas especies dentro de los grupos
donde encajaban las caracteristicas de los pinos descubiertos recientemente.

Tener una clave para la identificacion de los pinos mexicanos, ha sido una preocupacion
constante de los investigadores a través de los afos:

Shaw (1909), denominada “Clave para las especies mexicanas”, en donde incluy6 a 18,
augue a nivel infraespecifico el nimero de taxa tratados, en su obra Los pinos de México,
es mayor.

Martinez (1948), apoyandose en el trabajo de Shaw y en sus propias observaciones,
elaboro una clave considerando 66 taxa.

Little (1962), también aporto una clave reduciendo el nimero de taxa.

Guizar(1987), hace una recopilacion de claves, incluyendo para pinos: la trascripcion de
la clave de Martinez (1948), y una de Passini (1982) sobre pinos pifioneros.

Madrigal (1982), publica una clave para los pinos del estado de Michoacan. Carvajal
(1986), una para el estado de Jalisco y
Rzedowski (1979) para el Valle de México (Campos, 1993)

Como se observa, la cantidad de especies es variable ya que para un autor, lo que

considera una especie; para otros es una variedad o forma. Es un problema que los
investigadores no se ponen de acuerdo.
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PINOS MEXICANOS

1. Vainacaediza........ooooovviiiiiiiiiiie e, 2
Vaina persistente............ococviiiiiiiennnnn. 14
2. Umboterminal .......c.coviiii 3
Umbodorsal.......coovvvviiiiiiii i 9
3. Semilla con ala bien desarrollada.............. 4
Semilla sin ala o con ala rudimentaria ........ 7

SECCION AYACAHUITE

4. Umbo con 4pice prolongado, aplanado, mas
0 menos reflejado (a veces enroscado).....5
Umbo con tendencia triangular, de 4pice mas
menos redondeado (algunas veces con
umbo un poco prolongado)...................... 6
5. Escamas angostas y fragiles, hojas
delgadas de 8 a 15 cm, conos subcilindricos
de 20 a 30 cm, Muy resinoSoS ................... P. ayacahuite
Escamas anchas y duras. Ala mediana y
ancha (15 a 20 mm de largo por 6 a 10
de ancho).......coooiiiiiiii P. ayacahuite var. veitchii
6. Conos mayores de 27 a 45 cm, escamas lisas
y lustrosas. Pino de Baja California Norte...P. lambertiana
Conos menores de 27 cm, escamas rugosas
y opacas, pedunculo largo y delgado..... ... P. strobus var. chiapensis
7. Apices prolongado, aplanado méas 6 menos
enroscada, escamas gruesas conos de 15 a 25 cm
distribucién: Centro y Norte de México.. P. ayacahuite var. brachyptera

Apice no prolongado, ni aplanado.............. 8
8. Apice alargado, casi triangular................... P. reflexa
Apice corto, semilunar en la cara interna...... P. flexilis
9. Semillaconala.............cccocoviiiiiiii i, 92
Semillasinala ............coooii 12

92, Cono mayor de 9 cm, hojas flexibles,
3, 4 por fasciculo, escamas duras, 2,3 y 4 canales
resiniferos externos. Pino de Michoacan...... P. rzedowskii
Conomenorde 9 Cm.......c.ccovvviieineiennennnn. 10

SECCION LEIOPHYLLA

10.Cono pronto caedizo, hojas verticalmente
CaAIdAS ..o P. lumholtzii

Cono tenazmente persistente (que no se
desprende de la ramilla aunque esta



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Cinco hojas delgadas y finas (medio mm.
de ancho 0 MUy pOCO MAS)..........covevnivinnnnns P. leiophylla

Tres, cuatro o cinco hojas, anchas, tiesas
YIUBIES .o P. chihuahuana

SECCION PINONEROS

Con una hoja (cifra predominante)................ P. monophylla
Con dos hojas (cifra predominante).............. P. edulis

Con cuatro hojas (cifra predominante)

procedente de Baja California...................... P. quadrifolia

Con 5 hojas, raramente 4, de 1.5 a 4.0 cm., pinos

de Baja California.............coocoviiiiiiininnnnn. P. juarecensis
Con cinco hojas predominante, endémico de

Nuevo Ledn, cerro el Potosi.............coeeeeeee. P. culminicola

Con cinco hojas, flexibles de 7 a 11 cm
Conos de 15 a 23 cm muy pesados, én-

demico de Zacatecas.............cvevuiiniiinnnnnn. P. maximartinezii
Con tres hojas (rara vez dos, 0 cinco en
algunos fasciculos)........cccocvve i, 13

Con tres, ocasionalmente cuatro,raramente

con dos hojas por fasciculo de 2 a 6 cm de

longitud, canales resiniferos dos externos,

conos de 2 a 3 cm, estomas solo en el énvez...P. discolor
Con tres, ocasionalmente dos hojas por

fasciculos, endémico de Baja California Sur....P. lagunae
Cono oblongo, o suboblango, cuspide

hundida hojas rectas.............ccoooeiii e, P. pinceana
Cono suboblongo, cuspide saliente hojas por

lo coman encorvados frecuentemente con

agallas en la base de las hojas.................... P. cembroides
Semillas sin ala, vaina persistente hojas de

4 a 10 cm, por lo comun muy juntas, dando

la apariencia de una sola, conos largamente

ovoides a cilindricos de 8 a 14 cm, peddnculo

MAS O MENOS 3 CM..eiviiiit e e P. nelsoni
Semillaconala ............cooo i, 15

PINOS DE DOS HOJAS

Dos hojas (cifra predominante)....................... 16

Tresomas hojas.......covovviiiiiiii i, 18
Cono simétrico o casi simétrico, apofisis

NO SAlIENIES.......iiii i 17

Cono asimétrico, muy oblicuo, apofisis
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salientes y con prolongaciones
hoja de 6 a 7 cm, espina fuerte y encorvada........ P. muricata
17.Espina fina, delgada y persistente............... P. contorta spp. murrayana
PINOS DE SEIS HOJAS

18.Con seis hojas (cifra predominante) puede

tener hasta 8 hojas por fasciculo .................... 19
Con menos de seis hojas..........oovvieiiieiie e eenn. 20
19.Cono de 16 a 25 cm, hojas grandes y fuertes
de28a40 CM....cciiiiiie e P. michoacana var. quevedoi
Hojas delgadas y flexibles de 10 a 22, conos
de 7a10 CM..iiie e P. durangensis

Hojas rigidas de 20 a 25cm, conos oblongos de
6 a 8 cm, reflejados abunda en

terrenos de roca basaltica, Michoacan................ P. martinezii
20.Con tres hojas (cifra predominante).................... 21

Con 3, 4 0 5 hojas en el mismo arbol.................. 37

Con cinco hojas (cifra predominante).................. 48

PINOS DE TRES HOJAS

21.Conos de 20 a 25 cm, fuerte pesado con
larga prolongacién en la cuspide. Pino
de Baja california...............c.cooe v, P. coulteri
Conos menores de 20 cm... ............... 22
22.Cono tenazmente persistente(que no
se desprende de la ramilla aunque esta

Cono mas o0 menos pronto caedizo...... 26
23.Hojas largas, colgantes, muy finas y

delgadasy conosesil...................oo.eis P. patula
Cono pedunculado....................oo.e. P. patula var. longepedunculata
Hojas no colgantes, mas o menos tiesas
Y OIUESAS .oneiieiieie i e e e e 24
24.Cono oblicuo, reflejado....................... 25

Cono casi simétrico, ovoide, extendido...P. radiata
25. Apdfisis salientes, con punta mas o me-

nos alargada, cono moreno rojizo......... P. attenuata
Apdfisis no salientes, sin puntas, cono
de colorocre.......c.ovvviiiiiiiiiii e, P. greggii

26.Cono muy obscuro, casi negro, con es-
camas delgadas y fragiles, con apdfisis
aplastadas, rara vez protuberantes, es-
pina muy corta o casi nula,
pino de alta montafa......................... P. hartwegii
Cono moreno rojizo u ocre. apofisis mas
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0 MEeNO0S engrosadas.........cccvveveeeennennn. 27
27.Pinos procedentes de Baja California .....28
Pinos procedentes de otros lugares del

28.Espina saliente, delgada y aguda, exten-
dida o dirigida hacia el apice................ P. ponderosa
Espina fuerte, gruesa, ganchuda, encor-
vada hacialabase...................... P. jeffreyi
29. Apdfisis reflejadas, alargadas y conicas.
hojas muy gruesas y tiesas,vainas muy

obscuras.........ocoeviiii P. engelmannii
Apdfisis subpiramidales, mas 0 menos
eNgroSadas........ccovviiiiiiiiiie 30

30. Cono globuloso o cortamente ovoide, pe-
dunculo débil, delgado y largo (de 15 a

SO MM) o P. oocarpa var. trifoliata
Cono ovoide, sesil o subsesil................. 31
31.Cono pronto caedizo(cae tan pronto como suelta la semilla o muy poco
tiempo después) .......ocvvvviiiiiineiininnn, 32
Cono mas 0 menos persistentes (comun-
mente cae hasta el afio siguiente)........... 34

32.Hojas muy finas y delgadas (un milimetro
de ancho o algo menos), cono de unos
3 cm, raravez hasta CiNnCo.............c.ccovennn. P. herrerai
Hojas gruesas de 13 a 33 cm, pedunculo de
10 a 15 mm, conos de 6 a 14 cm, habitat, zona
tropical de Quintana RoO........................... P. caribaea var. hondurensis
Hoja mas o menos gruesas y fuertes (mas
de un mm. de ancho), conode 5a 7 cm
(excepcionalmente menos en el P. teocote)..33
33. Apodfisis uniformes, hojas tiesas y rigidas. (En
muchos ejemplares de Durango se observan
fasciculos de dos hojas y cono menores de

D ML) e P. teocote
Apdfisis desiguales, hojas no rigidas (3, 4y
5enelmismo arbol)...................oo P. lawsoni
34.Cono ovoide, casi SIMEtrico .............cc.eeuvneee 35
Cono largamente ovoide o casi oblongo, obli-
o o 36
35.Hojas de 12 a 16 cm, canales resiniferos 5 o
10T T P P. arizonica
Hojas de 18 a 22 cm, canales resiniferos 3 6
A P. arizonica var. stormiae
36.Cono de 5.5 a 8.5 cm de color ocre o rojizo,
Brillante, apdfisis no saliente...................... P. pringlei
Cono de 12 a 16 cm, de color moreno rojizo
Opaco, apofisis saliente..............cceeevvvennnnn. P.engelmannii var. blancoi
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PINOS DE 3,4 Y 5 HOJAS EN EL MISMO ARBOL

37.Cono muy obscuro, casi negro. Escamas
delgadas y fragiles. Umbos aplastados, rara

vez salientes. ... P. hartwegii
Cono moreno rojizo, no obscuro, escamas
mas 0 menos gruesas y duras................... 38
38. Apdfisis reflejadas, alargadas y conicas....... P. engelmannii
Apdfisis no reflejadas ni conicas................. 39
39.Conos pedunculados............ccccovviiiiininn, 40
Conos sesiles o subsesiles........................ 41
40.Cono ocre, escamas lisas y duras, espinita
extendida.........cooeiiiii P. oocarpa var. manzanoi

Conos ocre o café claro, conicas o ligeramente
ovoides, 4 a 7 cm, pedunculo delgado de 7a16
cm, cuspide aplanado, hojas flexibles, delga-

das de 14 a 21 cm, presente en Chiapas........ P. tecunumannii
Cono rojizo, ligero, escamas rugosas, espini-
ta dirigida hacia el apice................ccceeeennes P. oocarpa var. ochoterenai

41.Cono tenazmente persistente (que no se des-
prende de la ramilla aunque esta muera), cor-

tEZA FOJA.. it e P. patula
Cono persistente, pedunculado........... P. patula var. longepedunculata
Cono caedizo mas 0 menos pronto después de
la dehiscencia....... ..ccoooeiiiiiiii i 42
42.Con0 ObLIICUO....ccieii i 43
Cono simétrico o casi SImétrico.................... 45
43.Cono ovoide, no mayor de 8.5cm................ 44
Cono largamente ovoide o casi oblongo, de 12
Q10 CML.e e P. engelmannii var. blancoi

44.El cono se abre en la madurez (todas las esca-
mas se abren a un tiempo), apdfisis desiguales,
opacas: pedunculo débil ... ... ... ... P. lawsoni
El cono se abre en diferentes épocas (se en-
cuentra en parte abierta y en parte cerrado).
apofisis uniformes mas o menos brillante, pe-

danculo-fuerte ..........coiiiiiiiii P. pringlei

45.Cono pronto caedizo, no se encuentra conos
delafio anterior................cccoiiii i i e, P. teocote f. macrocarpa
Cono persistente........c.cocvve i i, 46

46.Cono café moreno, escamas duras,
umbo levantado poco protuberante
hojas verdes claro mas 6 menos delgadas....P. rudis
Cono moreno rojizo, espina patente y apofi-

SIS PromiNeNte.......cvvvie i e 47
47.Hojas de 12 a 16 cm, canales resiniferos 5
O MBS, ..ttt e e P. arizonica
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Hojas de 18 a 22 cm, canales resiniferos
B 0 Ao P. arizonica var. stormiae

PINOS DE 5 HOJAS

48. Cuspide de prolongacion aplanada mas o
MENOS eNCOVada .........ccovvviieiiiiiiieeeenen, P. oaxacana
Cduspide sin prolongacion aplanada............. 49
49.Pedunculo débil, delgado y largo (15 a 35 mm)
Escamas de umbo algo achatada, duras, color
ocre, lustrosas, cono fuerte, ovoide o casi
globUIOSO. .. 50
Pedunculo fuerte, grueso y corto o casi nulo,
cono largamente ovoide u oblongo o cilindrico
CONICO... et e e e e 51
50.Hojas muy delgadas, no mayores de 15 cm...P. oocarpa var. microphylla
Hojas gruesas, mayores de 15 cm(18 a 35)...P. oocarpa
51.Pedunculo oblicuo acompafando al cono, el

cual es pronto caedizo, cono rojizo............. 52

Pedunculo no oblicuo.............cccoceiiein . 54
52.Hojas muy delgadas y flexibles (menos de 1

MM d€ GruES0) ..vvieine i viieee e e e eaen 53

Hojas gruesas y robustas (1 mm de grueso

0 mas) de 25 a 35 cm, conos ovoides de 7.5 a
10.5 cm, pedunculo oblicuo que queda en el
cono, cuando este cae, hipodermo muy gru-
€s0 con entradas que penetran hasta el en-

dodermo, seccionado el clorenquima............ P. douglasiana
53. Cuspide protuberante (como pezdn), bracte-
as espaciadas o casi hundidas............ P. pseudostrobus f. protuberans

Cuspide no protuberante, hojas delgadas

flexibles de 20 a 28 cm, conos mas 0 menos

7 cm., hipodermo con 2 a 3 entradas triangulares

que llegan al endodermo, presente en

Bosque Mesofilo de Montafa.................... P. maximinoi
54.Cono muy obscuro, casi negro, escamas

débiles, hojas verdes amarillentas, gruesas...P. hartwegii

Cono moreno rojizo o moreno amarillento.....55

55. Apdfisis prolongada, reflejada y coénica......... P. engelmannii
Apdfisis no prolongada ni cénica................. 56

56.Conodemasde 16 CM...........covvvvneenniennnnn. 57
Conodemenosde 16 CM..........ccevvevvennnnnn. 62

57.Cono oblongo conico, recto o casi recto, con
la mayor anchura cerca de la base, siendo
esta anchura equivalente a la mitad de la
longitud. Umbos transversalmente alarga-
dos y cON0 MOreno rojiZ0.........c.vvveeeuniennnnnn. 58
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Cono cilindrico conico, angosto y gradual-
mente atenuado, casi siempre encorvado,
con anchura equivalente a la tercera o
cuarta parte de la longitud. Umbos regular-
mente cuadrangulares y cono moreno rojizo

o amarillento verdoso.............cccovei i 61
58.Conodel6a20Cm.......cccevvvviiiennennnnne. P. montezumae f. macrocarpa
Conode23a30CM....ccccviiiiiiiiiiiiie e, 59

59.Umbos casi uniformes con el apice regular.....P. michoacana
Umbos casi irregulares, abultados o angu-

[0SOS.....e e 60
60. Apdfisis redondeadas, mamiladas, con la
cuspide mas o menos hundida..................... P. michoacana f. tumida

Apdfisis saliente, cuspide y 4pice salientes.....P. michoacana f. procera
61. Apdfisis no reflejadas, con la espina muy

pequeia. Cono amarillento verdoso.............. P. michoacana var. cornuta

Apdfisis reflejada, saliente con espina pa-

tente. Cono agudo y moreno obscuro.......... P.michoacana var. cornuta f.
nayaritana

62.Base de las bracteas, espaciadas, alargadas
delgadas y casi hundidas........................... 63
Base de las bracteas muy aproximadas, sa-
lientes, que facilmente se descaman, o ra-
milla casi lisa, pero escamosa..................... 66
63.Escamas delgadas, con apofisis mas o me-
nos achatadas, cuspide protuberante y cono

amarillento o anaranjado..................... P. pseudostrobus f. protuberans
Escamas gruesas, con apdfisis salientes,
cuspide no protuberante...................oeeel 64

64.Cono anchamente ovoide, robusto, con
apofisis reflejada, espina fuerte............... P. pseudostrobus apulcensis
Cono ovoide o largamente ovoide, espina
poco patente o nula ...........cccovii it 65

65. Apdfisis no reflejadas, desiguales, espina
deébil y caediza, hojas delgadas y flexibles...... P. pseudostrobus
Apdfisis reflejadas, uniformes casi diedricas...P. pseudostrobus var.
coatepecensis
66.Hojas rigidas y tiesas, casi siempre encor-

vadas, en seco facilmente caedizas.............. 67

Hojas flexibles, no encorvadas; en seco no

sedesprenden........o.coeiii i 69
67.Hojas de 5 a 9 cm por excepcién hastal3;

cono brillante, madera amarilla.................... P. cooperi

Hojas de 10 o mas cm. cono opaco madera

blanquizca ........oovvii i 68

68. Cono café moreno, escamas duras, umbo
levantado, poco protuberante, hojas verdes
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claro mas o menos delgadas ........................ P. rudis
Cono moreno rojizo y hojas vistiendo las

ramillas.......cooooiiien i P. cooperi var. ornelasis
69. Cono pronto caedizo, menor de 6.5 cm........ P. teocote f. quinquefoliata
Cono persistente mayor de 6.5 cm.................. 70

70.Pedunculo fuerte que ordinariamente queda en la
ramilla con algunas escamas basales....P. durangensis f. quinquefoliata
Pedunculo débil, que cae con el cono, base

de las bracteas muy saliente......................... 71
71.Cono ovoide, largamente acuminado, espina
fUBITE . .. P. estevezii
Cono largamente ovoide...............ccooveeevinnnns 72
72.Hojas gruesas, rigidas, Apofisis saliente.......... P. montezumae
Hojas delgadas, apdfisis algo achatadas,cono
(=] gTo]0] 477 Lo (o F PPN P. montezumae var. lindleyi
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3.3.- CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS ESPECIES DEL GENERO
Pinus, PRESENTES EN LA COLECCION DEL HERBARIO - INEGI

En este apartado, se presenta una clave de identificacion estructurada en una sola
hoja y en orden alfabético con las caracteristicas mas importantes, en estas se
contemplan:

Nombre Cientifico valido para la Especie y en su caso Sin6nimos Botanicos,
Nombre Comun, y en algunas especies el nombre indigena como se le conoce en
la region, Tipos de Vainas, NUmeros y posicion de los canales resiniferos,
Numeros de hojas por fasciculo y su longitud, Habitat, Altitud y Distribucion.

En todas las especies, se incluyen dos fotografias: Una, con el ejemplar de
Herbario completo (Conos, Ramas y Hojas) y la otra, se destaca principalmente el
cono por ser un elemento indispensable de identificacion (Aunque no la Unica).
Ademas, se incluyen un mapa de distribucién estatal-regional donde tiene
presencia las especies. También se incluye informacion de aquellas especies de
pinos que son endémicos con distribucion amplia y restringida en México, asi
como de aquellos que se encuentran en peligro de extincion, amenazada, sujetas
a proteccion especial 6 raras.
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Pinus arizonica Engelm.
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 30 —35 m de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas : en fasciculos de 3, ocasionalmente 4,5 gruesos, erectos de 12 - 22 cm. de
largo.

Canalesresiniferos: 2-10 Medios, mas cominde 2 - 4

Conos: ovoide a conico, simétricode 6 -9 cm.

HABITAT: Bosque de Pino- Encino, Matorral Desértico Rosetdéfilo, Bosque de Pino
ALTITUD: 2000-2800 msnm.

DISTRIBUCION : SONORA , CHIHUAHUA ,DURANGO, SINALOA , ZACATECAS,
COAHUILA Y NUEVO LEON.

Ejemplarde herbario

Mape presencia
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Pinus arizonica Engelm. var. stormiae Martinez
PINO BLANCO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES:

Arbol de 10 — 20 m de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: en fasciculos de 3, ocasionalmente 4,5 de 20— 30 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 3 -8 Medios, mascominde 3 a 5

Conos: largamente ovoidede 7-10 cm.

HABITAT: Bosquede Pino, Bosquede Encino- Pino, Bosque de Ayarin

ALTITUD: 1000- 3000 msnm

DISTRIBUCION: COAHUILA, NUEVOLEON, TAMAULIPAS Y SAN LUIS POTOSI.

Ejemplar de herbario Mapade presencia |
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Pinus ayacahuite Ehr.
PINO, PINABETE, K'UK TOJ,THEM TOJ(TZOTZIL), K'ISITA(TZELTAL, CHIAPAS)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 35-40m de alto.

Tipos de vainas: caedizas

Hojas : delgadas en fasciculos de 5, ocasionalmente 4, de 10—-18 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 1 -4 externos, ocasionalmente 5a 6

Conos: casi cilindrica angostandose hacia el 4pice, son muy resinosos de 20 — 40 cm.
HABITAT : Bosquede Pino- Encino, Bosquede Encino

ALTITUD: 2000 - 3200 msnm.

DISTRIBUCION : CHIAPAS, OAXACA, GUERRERO, PUEBLA Y TLAXCALA.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus ayacahuite Ehr. var. brachyptera Shaw
PINO BLANCO, HUIYOCO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES:

Arbol de 25 - 40 m de alto.

Tipos de vainas: caedizas

Hojas : delgadas en fasciculos de 5, ocasionalmente 4, de 8 —15 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 3 -5 externos, ocasionalmente con 1 medio.

Conos: subcilindricos con abundante resina amarilla con frecuencia algo encorvado
de 15 — 25 excepcionalmente hasta40 cm.

HABITAT : . Bosque de Pino- Encino, Bosque de Pino
ALTITUD: 2000 - 3000 msnm.

DISTRIBUCION : CHIHUAHUA , SONORA , SINALOA, DURANGO , NUEVOLEON,
COAHUILA, JALISCO, MICHOCAN , COLIMA Y ZACATECAS.

Ejemplar de herbario

Mapade presencia
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Pinus ayacahuite Ehr. var. veitchii Shaw
PINO , OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 20 —30 m de alto.

Tipos de vainas: caedizas

Hojas: delgadas en fasciculosde 5, de 11-13 cm.de largo, rara vez de 15 - 20
Canalesresiniferos: 2 - 3 externos, ocasionalmente hasta7

Conos: subcilindricos con abundante resinade 22 — 28 ocasionalmente hasta45 cm.

HABITAT : Bosque de Pino
ALTITUD: 2000 - 3200 msnm.

DISTRIBUCION : JALISCO, MICHOACAN , MORELOS , MEXICO , GUERRERO,
PUEBLA, TLAXCALA , HIDALGO Y VERACRUZ.

Detalle del cono

Mapade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus caribaea var. hondurensis (Senecl)Barr. et Golf.
Sindnimo: Pinus hondurensis Loock.
PINO AMARILLO , OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 30 m. de alto con fuste muy delgado.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculosde 3, 4, raramente 2 y 5, de 15-25 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 2 -3 internos, raramente 4, y ocasionalmente con 1 6 2
medios

Conos: cilindricos, simétricos de 5 - 12 cm.

HABITAT : Sabana, Selvabaja subperennifolia, Bosque Cultivado
ALTITUD: 100 msnm.
DISTRIBUCION : EJIDOS TRES GARANTIAS , CAOBAS Y 18 KM SURESTE DEL

EJIDO SAN JOSE AGUILAR . SUR DEL ESTADO DE QUINTANA
ROO .

CATEGORIA: AMENAZADA

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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y ~Pinus cembroides Zucc.
PINO PINONERO, PINON, BISHICURI(TARAHUMARA ,CHIHUAHUA)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 5-10 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: en fasciculosde 2, 3, mdscomdn 3 de 3-7 cm.de largo.
Canalesresiniferos: 2 externos

Conos: globosos, simétricos de 3-4 cm. de largo.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Pino - Encino, Bosquede Encino - Pino,
Bosque de Abies, Bosque bajo abierto, Matorral submontano y Chaparral .

ALTITUD: 1200 - 3400 msnm.

DISTRIBUCION : BAJA CALIFORNIANORTE , SONORA, CHIHUAHUA, COAHUILA,
DURANGO, ZACATECAS, NUEVOLEON , TAMAULIPAS, SAN
LUIS POTOSI , AGUASCALIENTES, JALISCO , GUANAJUATO,
QUERETARO, HIDALGO , MEXICO, DISTRITO FEDERAL,
TLAXCALA, VERACRUZ Y PUEBLA.

Ejemplar de herbario
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Pinus contorta ssp. murrayana ( Balf. )Critchfiel
Sindnimo:Pinus contorta var. latifolia Engelm.
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: enfasciculosde 2, 4 -6 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 2 medios

Conos: ovoides, cilindricos, simétricos de 3-5 cm. de largo.
HABITAT : BosquedePino, Bosquede Pino - Abies
ALTITUD: 2300 - 3000 msnm.

DISTRIBUCION: EN LA PARTE MAS ALTA DE LA SIERRADE SAN PEDRO
MARTIR EN BAJACALIFORNIA NORTE .

CATEGORIA: SUJETAA PROTECCION ESPECIAL

W~

taIIe del cono

Ejemplarde herbario
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Pinus cooperi C.E. Blanco
Sinénimo: Pinus lutea Blanco
PINO AMARILLO, PINO CHINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 30 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: gruesasy tiesas en fasciculosde 5, raramente 4 de 8 -10 cm.
ocasionalmente hasta 13 cm. de largo.

Canalesresiniferos: 3 -6 medios

Conos: ovoide, largamente ovoide, lustrosos 5-9 cm. de largo.

HABITAT : Bosque de Pino - Encino
ALTITUD: 2400 - 2600 msnm.

DISTRIBUCION: DURANGO, SINALOA, CHIHUAHUA.

ENDEMICO DE MEXICO

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presenci
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Pinus coulteri D.Don
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES: :

Arbol de 10- 25 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculos de 3, de 15 - 28 cm.

Canalesresiniferos: 3 - 4 medios, ocasionalmente con 1 interno
Conos: oblongos de 20 - 35 cm. delargo con escamas muy punzantes
HABITAT : Enlos limitesdel Bosque de Pino y, Chaparral.

ALTITUD: 1200 - 2100 msnm.

DISTRIBUCION : SIERRADE JUAREZ Y SAN PEDROMARTIR , EN BAJA
CALIFORNIANORTE

CATEGORIA: SUJETAA PROTECCION ESPECIAL

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus culminicola Andresen & Beaman
PINON DEL POTOSI, PINON

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbusto de 1-5 m de alto, frecuente postrado.
Tipos de vainas : caedizas

Hojas: en fasciculosde5,de 3—-5 cm.de largo.
Canalesresiniferos: 2 externos

Conos: pequefio, globosode de 3-4 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Abies. Enla cumbre de las montafias 6 en
areas expuestos al viento formando “ matorrales “

ALTITUD: 3000 - 3600 msnm.

DISTRIBUCION : CERROEL POTOSI EN EL ESTADO DENUEVOLEON Y
SURESTE DE COAHUILA.

ENDEMICO DE MEXICO : DISTRIBUCION RESTRINGIDA, PROTECCION ESPECIAL

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus chihuahuana Engelm.
PINO PRIETO, PINABETE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 15 - 25 m. de alto.

Tipos de vainas: caedizas

Hojas: enfasciculosde 3, ocasionalmente 4 y 5 de 5-15 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 3 -7 medios, ocasionalmentecon 1 6 2 internos.
Conos: ovoides de 4-6 cm. de largo.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Pino - Encino, Bosquede Encino - Pino,
Bosque de Pino - Encino, Bosquede ayarin, Bosque de Encino

ALTITUD: 1600 - 2500 msnm.

DISTRIBUCION: SONORA, CHIHUAHUA, DURANGO, ZACATECAS,
AGUASCALIENTES , JALISCO Y NAYARIT.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presenci
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Pinus discolor Bailey & Hawksworth
PINON TEJO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 5 -10 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: en fasciculosde 3, ocasionalmente 4, raramente, 2; de 2 - 6 cm.
Canalesresiniferos: 2 externos

Conos: pequefio, simétrico de 2 - 3 cm.

HABITAT : Bosque de Pino

ALTITUD: 1500 - 2400 msnm.

DISTRIBUCION : SONORA, CHIHUAHUA , DURANGO, SAN LUIS POTOSI Y
QUERETARO.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus douglasiana Martinez
PINO LACIO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 30 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: en fasciculosde 5, ocasionalmente 6, de 20-30 cm.
Canalesresiniferos: 3 medios

Conos: ovoides, oblongo de 7-10 cm.

HABITAT : Bosque dePino, Bosque de Pino - Encino
ALTITUD: 1500 - 2500 msnm.
DISTRIBUCION: SONORA, CHIHUAHUA ,DURANGO , SANLUIS POTOSI ,

SINALOA , NAYARIT, JALISCO, MICHOACAN , MEXICO,
GUERRERO, OAXACA Y MORELOS .

ENDEMICO DE MEXICO

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presenci
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Pinus durangensis Martinez
PINO BLANCO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 20 - 40 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas : flexibles, en fasciculos de 6, frecuentemente 5, 7 y 8 de 10-22 cm.
Canalesresiniferos: 2 -3 medios, ocasionalmente 4,raramente con 1 interno
Conos: ovoides de 6-10 cm. delargo.

HABITAT : Bosquede Pino-Encino, Bosque de Encino -Pino

ALTITUD: 2300 - 3200 msnm.

DISTRIBUCION : AGUASCALIENTES, SINALOA, SONORA , DURANGO, JALISCO
Y CHIHUAHUA.

ENDEMICO DE MEXICO

Ejemplar de herbario Mapa de presencia
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Pinus duragensis Martinez f. quinquefolia Martinez
PINO COLORADO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas: persistente

Hojas: enfasciculosde 5, raramente 6 de 13 - 20 cm.
Canalesresiniferos: 3 medios

Conos: ovoide, asimétricode 7- 9 cm. mascomunde5 cm.
HABITAT : Bosquede Pino, Bosquede Pino- Encino
ALTITUD: 2160 - 2700 msnm.

DISTRIBUCION: DURANGO, AGUASCALIENTES, SONORA Y CHIHUAHUA.

Detalle del cono

Mapa de presencia

Ejemplar de herbario

42



Pinus edulis Engelm.
Sinénimo: Pinus cembroides var. edulis Voss.
PINON COLORADO
CARACTERISTICAS IMPORTANTES: :
Arbol de 6- 15 m. de alto.
Tipos de vainas : caedizas
Hojas: rigidas, gruesos, tiesas, en fasciculos de 2, ocasionalmente 1 6 3
2-6 cm.
Canalesresiniferos: 2 externos, ocasionalmente3 6 4
Conos: globosos, duros, simétrico de 3—-6 cm. delargo.
HABITAT : Bosquede Pino
ALTITUD: 1200 - 2400 msnm.
DISTRIBUCION: BAJACALIFORNIANORTE Y CHIHUAHUA.

CATEGORIA : SUJETAA PROTECCION ESPECIAL

Detalle del cono

" Ejemplar de herbario
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Pinus engelmannii Carr.
Sindnimo: Pinus macrophylla Engelmann
PINO ROJO , PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 15 - 25 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: enfasciculosde 3, 4 y enocasiones 5, de 20 -43 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 13 medios, avecescon 1 6 2 internos, pero mas comun de
5-8

Conos: ovoides, a anchamente ovoidesde 10 - 16 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Pino - Encino
ALTITUD: 2000 - 2870 msnm.

DISTRIBUCION: SONORA, CHIHUAHUA, DURANGO, SINALOA Y ZACATECAS.

Ejemplar de herbario a de preseni
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Pinus engelmanni Carr. var. blancoi Martinez
Sindnimo: Pinus macrophylla var. Blancoi Martinez
PINO REAL, PINO REALDE TRES HOJAS

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 15- 25 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculos de 3, aveces 4 y ocasionalmente 5, predominandolasde 3,
de 21 - 38 cm.

Canalesresiniferos: 3 - 9 medios, mas comun de 5, excepcionalmentecon 1 6 2
internos.

Conos: largamente ovoides, 6 casi oblongos de 12-16 cm. de largo.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Encino, Bosque de Pino - Encino, Bosque de
Encino - Pino

ALTITUD: 1600 - 2800 msnm.

DISTRIBUCION : DURANGO, CHIHUAHUA, SONORA , ZACATECAS Y
COAHUILA.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario
jemp ! Mapade presencia
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Pinus estevezii ( Mart. ) Perry
PINO REAL, PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES: :

Arbol de 15-20 m.de alto .

Tipos de vainas: persistente

Hojas: enfasciculosde 5, de 20 - 30 cm.

Canalesresiniferos: 3- 5 medios

Conos: ovoides de 10 - 13 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Encino- Pino, Chaparral
ALTITUD: 800 - 2360 msnm.

DISTRIBUCION: COAHUILA, NUEVOLEON Y TAMAULIPAS.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus greggii Engelm.
PINO, PINO PRIETO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 10 — 25 m de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: en fasciculosde 3, de 7 -14.5 cm.

Canalesresiniferos: 2 - 4 medios

Conos: duros, sesiles, tenazmente persistentesde 8 - 12 cm.y en ocasiones hasta
15

HABITAT : . Bosque de Pino- Encino
ALTITUD : 1300 - 3000 msnm.

DISTRIBUCION : HIDALGO , VERACRUZ, COAHUILA, NUEVO LEON , PUEBLA,
SAN LUIS POTOSI Y QUERETARO.

ENDEMICO DE MEXICO

Ejemplar de herbario
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Pinus hartwegii Lindl.
PINO , OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 — 30 m de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculosde 3, y enocasionesde 4, 5 de 8-16 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 3 - 12 medios y ocasionalmentecon 1- 2 externos

Conos: largamente ovoide, algo simétrico, de 8- 10 cm. aveces hasta 17 cm.de
color negro, flexible.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosquede Pino- Encino, Bosque de Abies.

ALTITUD: 2800 - 4300 msnm.

DISTRIBUCION : HIDALGO , VERACRUZ, COAHUILA, NUEVO LEON, PUEBLA,
CHIHUAHUA ,DURANGO, TAMAULIPAS, JALISCO,

MICHOACAN , MEXICO , MORELOS, DISTRITO FEDERAL,
TLAXCALA, GUERRERO, OAXACA Y CHIAPAS.

1

Mapade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus herrerai Martinez
PINO CHINO, PINO CENIZO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbolde 25 - 35 m de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: delgadas y flexibles en fasciculosde 3, de 10 —20 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 1 -4 internos, ocasionalmente con 1 septal 6 1 medio.
Conos: lagarmente ovoidesde 2- 4 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino - Encino, Bosque de Encino, Bosque
Mesofilo de Montafia.

ALTITUD:1200- 2600 msnm.

DISTRIBUCION : SINALOA, DURANGO, JALISCO, MICHOACAN, GUERRERO Y
CHIHUAHUA.

ENDEMICO DE MEXICO

Detalle del cono

Mapade presenci

Ejemplar de herbario
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Pinus jeffreyi Grev. & Balf.
PINO AMARILLO DEL OESTE , PINO NEGRO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 40- 50 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculos de 3, raramente 2 de 22 - 28 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 5 medios

Conos: ovoides, simétricos de 13 - 17 cm.

HABITAT : BosquedePino

ALTITUD: 1500 - 3000 msnm.

DISTRIBUCION : SIERRADE JUAREZ Y SAN PEDRO MARTIR , EN BAJA
CALIFORNIANORTE

o T

Mapade presencia

—tn c——
Cmenm e

Ejemplar de herbario
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Pinus juarezensis Lanner
PINON

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de hasta 15 m. de alto.

Tipos de vainas: caedizas

Hojas: en fasciculosde5, raramente 4 de 1.5—-4 cm. de largo.
Canalesresiniferos: 2 externos, raramentel 6 3

Conos: mas 6 menos globoso, simétricode de 3.5 cm.

HABITAT : . Bosque de Pino
ALTITUD: 1650 - 2750 msnm.

DISTRIBUCION : SIERRADE JUAREZ Y SIERRADE SANPEDROMARTIR EN EL
ESTADO DE BAJACALIFORNIANORTE .

@

Ejemlar de herbario Mapade presenci
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Pinus lagunae M.-F. Passini
PINON, PINON DE LA LAGUNA

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 12 - 20 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: delgadas, flexibles, en fasciculos de 3, ocasionalmente 2, de hasta 8 cm.
Canalesresiniferos: 2 externos

Conos: globosos, subglobosos de 4 — 6 cm. de largo, con peddnculo muy corto,
casi sesiles (al momento de la colecta, no se encontré con cono el ejemplar)

HABITAT : Bosque de Pino
ALTITUD: 200 - 2000 msnm.

DISTRIBUCION: UNICAMENTE EN LA SIERRADE LA LAGUNA,EN EL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA SUR.

ENDEMICO DE MEXICO : DISTRIBUCION RESTRINGIDA, RARA

——

Mapade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus lambertiana Douglas
PINO DEAZUCAR

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbolde hasta 60 m de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: en fasciculosde 5, de 7 —10 cm. de largo.

Canalesresiniferos: 3 externos, ocasionalmente con 1-2 medios.

Conos: cilindricosde 25- 35 cm.de largopor 8 — 10 de ancho cuando esta abierta

HABITAT : Bosquede Pino
ALTITUD : 2000 - 2800 msnm.

DISTRIBUCION : EN MEXICO , SOLO SE ENCUENTRAEN LA SIERRADE SAN
PEDROMARTIR EN BAJACALIFORNIA NORTE.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus lawsoni Roezl.
PINO, GUATZING (RIO HONDO, YAUTEPEC, OAXACA).

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: enfasciculosde 3, 4,5, raramente 2, porlocomin 4-5 de 15-20 cm. de
largo.

Canalesresiniferos: 2 - 6 internos, ocasionalmente1 ¢ 2 medios

Conos: ovoides a oblongos - cénicosde 5 - 8 cm.

HABITAT : Bosque de Pino - Encino, Bosque de Encino - Pino, Bosque Cultivado
ALTITUD: 1000 - 3000 msnm.

DISTRIBUCION: JALISCO , MICHOACAN , MEXICO , MORELOS , PUEBLA ,
GUERRERO Y OAXACA.

ENDEMICO DE MEXICO

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presenci
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Pinus leiophylla Schl. et Cham.
PINO PRIETO (VERACRUZ), PINO CHINO (MICHOACAN), PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 —30 m de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas : delgadas en fasciculos de 5, y en ocasionesde 4 6 6, predominandolasde5
de 8—-15 cm. de largo.

Canalesresiniferos: 2 medios raramentecon 1, 3,4 ocasionalmente con 1- 2
internos

Conos: ovoide, tenazmente persistentes de 4 -6 cm. soporta perturbacién por
incendios.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Pino- Encino, Bosque de Encino - Pino,
Bosque de Abies, Pastizal Inducido, Bosque de Encino

ALTITUD: 1600 - 2900 msnm.

DISTRIBUCION : HIDALGO , VERACRUZ, COAHUILA, PUEBLA, CHIHUAHUA,
DURANGO, JALISCO, MICHOACAN, MEXICO , MORELOS,
TLAXCALA, OAXACA , SINALOA, NAYARIT, COLIMA,
ZACATECAS Y AGUASCALIENTES.

Mapade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus lumholtzii Rob. & Fern.
PINO TRISTE , PINO BARBACAIDA

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 10 - 20 m. de alto.

Tipos de vainas: caedizas

Hojas: colgantes, gruesas, en fasciculosde 3, raramente 2 6 4 de 18-30 cm.
puede llegar hasta 43 cm. de largo.

Canalesresiniferos: 4 — 10 internos y medios

Conos: ovoides cénicos, alargadamente ovoides de 4 - 6 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino - Encino, Bosque de Encino - Pino
ALTITUD: 1600 - 2730 msnm.

DISTRIBUCION: JALISCO, CHIHUAHUA, SINALOA , SONORA , DURANGO,
ZACATECAS , AGUASCALIENTES, NAYARIT Y GUANAJUATO.

ENDEMICO DE MEXICO

Detalle del cono

] aa de presenci

Ejemplar de herbario
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Pinus martinezii Larsen
PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 20 - 25 m. de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: enfasciculosde 5, 6, 7; gruesasy rigidas, raramente 8, mas comun de 6,
de 20-28 cm.

Canalesresiniferos: 3 medios

Conos: oblongoscénico de 8 - 13 cm.

HABITAT : Bosque de Pino - Encino, Bosque deAbies, Bosque de Pino
ALTITUD: 2250 - 2920 msnm.

DISTRIBUCION: MICHOACAN , JALISCO Y MEXICO.

ENDEMICO DE MEXICO : SUJETAA PROTECCION ESPECIAL

fe. i \
Detalle del cono

Mapade presenci

Ejemplar de herbario
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Pinus maximartinezii Rzedowski
PINON GRANDE , PINON DE ZACATECAS

CARACTERISTICAS IMPORTANTES: :

Arbol de 5-10 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: en fasciculosde 5, delgadas,8 - 10 cm.
Canalesresiniferos: 2 externos

Conos: oblongo, simétricos, de 18 - 22 cm.
HABITAT : Bosquede Encino - Pino, Bosque de Encino
ALTITUD: 1450 - 2550 msnm.

DISTRIBUCION : UNICAMENTE EN ELESTADO DE ZACATECAS , EN EL
MUNICIPIO DE JUCHIPILA

ENDEMICO DE MEXICO : DISTRIBUCION RESTRINGIDA, PELIGRO DE EXTINCION

Detalle del cono

Ejemplar de herbario apa de presen a
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Pinus maximinoi H.E.Moore
Sinénimo: Pinus tenuifolia Bentham
PINO, OCOTE , PALO BLANCO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 20 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: en fasciculosde 5, de 15 - 35 cm.
Canalesresiniferos: 3 medios, ocasionalmente 2 6 4
Conos: ovoidesde 5 - 8 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino- Encino, Bosque de Abies,
Bosque Mesdéfilo de Montafia, Selva baja caducifolia, Pastizal inducido

ALTITUD: 600 - 2720 msnm
DISTRIBUCION : SINALOA, NAYARIT, JALISCO, COLIMA , MICHOACAN,

GUERRERO, MEXICO, MORELOS , HIDALGO, PUEBLA,
TLAXCALA, VERACRUZ ,OAXACA Y CHIAPAS.

STITUTO MACIOMAL DF T5T8
DEECTON &
wry

mwTwice. P woimies BB Moore

Ejemplar de herbario
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Pinus michoacana Martinez
Sinénimo: Pinus devoniana Lindl.
PINO LACIO, PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculosde 5, raramente 6 de 25-35 cm.
Canalesresiniferos: 3 medios, ocasionalmente 4
Conos: ovoides, oblongo de 20 - 30 cm.

HABITAT : BosquedePino, Bosque de Pino - Encino, Bosquede Encino

ALTITUD: 1300 - 2500 msnm. Ocasionalmente hasta los 3000

DISTRIBUCION : NAYARIT, DURANGO, JALISCO, MICHOACAN , MEXICO
GUERRERO, OAXACA, ZACATECAS, COLIMA, HIDALGO,

PUEBLA, MORELOS , GUANAJUATO, TLAXCALA, VERACRUZ
Y CHIAPAS.

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus michoacana Martinez var. cornuta Martinez
PINO PRIETO, OCOTE ESCOBETON

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: en fasciculosde 5, raramente 6 de 25 - 30 cm.

Canalesresiniferos: 3 - 4 medios, ocasionalmente 5, algunasvecescon 1 interno

Conos: cilindricos, subcilindricos de 15 - 30 cm. en ocasiones parecidosa un
cuerno.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosquede Pino- Encino, Bosque Encino - Pino

ALTITUD: 1500 - 2760 msnm.

DISTRIBUCION : AGUASCALIENTES, DURANGO, SINALOA, NAYARIT, JALISCO,
COLIMA , MICHOACAN , GUERRERO, MEXICO , MORELOS ,
HIDALGO , PUEBLA, TLAXCALA, VERACRUZ ,OAXACA,
CHIAPAS, SANLUIS POTOSI Y ZACATECAS.

Detalle del cono

ot s o
Mapade presencia

Ejémplar de herbario
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Pinus michoacana Martinez var. cornuta f. nayaritana Martinez
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: delgadas, en fasciculosde 5, 30 - 37 cm.
Canalesresiniferos: 3 - 5 medios

Conos: subconicos, mas 6 menosrectos de aproximadamente 21 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Encino—Pino

ALTITUD: 2280 msnm.

DISTRIBUCION: NAYARIT

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus michoacana Martinez f. tumida Martinez

PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: en fasciculosde 5, de 30-35 cm.
Canalesresiniferos: 3 medios

Conos: ovoides, largamente ovoides de 16 -17 cm.

HABITAT : Bosquede Pino—Encino

ALTITUD: 1800 msnm.

DISTRIBUCION : OAXACA, PUEBLA , GUERRERO Y CHIAPAS.

Ejemplar de herbario

Mapade presencia
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Pinus monophylla Torr.
PINON, PINON DE HOJA UNICA.

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 10 - 15 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: comunmentede 1 sola hoja, ocasionalmente 2 de 4-6 cm. delargo por1l -
2 mm de grueso.

Canalesresiniferos: 5 - 10, ocasionalmente 12 - 13 externos

Conos: globosos, simétricos de 5- 8 cm.

HABITAT : Bosquede Pino
ALTITUD: 1200 - 2830 msnm.

DISTRIBUCION: SIERRADE JUAREZ Y SIERRADE SAN PEDROMARTIR
EN ELESTADO DE BAJA CALIFORNIANORTE

CATEGORIA : SUJETAA PROTECCION ESPECIAL

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus montezumae Lamb.
PINO REAL, PINO DE MONTEZUMA , CHAMAITE BLANCO (VERACRUZ)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculos de 5, ocasionalmente 4 6 6 de 15 - 25 cm. ocasionalmente
30 cm.

Canalesresiniferos: 2 - 6 medios, usualmente 4 6 5

Conos: ovoides largos de 85- 15 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino— Encino, Bosque Mesofilo de Montafia

ALTITUD: 1310 - 3500 msnm.

DISTRIBUCION: NUEVOLEON, TAMAULIPAS, NAYARIT , ZACATECAS, JALISCO,
MICHOACAN , MEXICO, DISTRITO FEDERAL, QUERETARO,
HIDALGO , MORELOS , TLAXCALA, PUEBLA, VERACRUZ,

GUERRERO, OAXACA, CHIAPAS , COAHUILA Y SAN LUIS
POTOSI .

Detalle del cono

Ejemplarde herbario
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Pinus montezumae Lamb. f. macrocarpa Martinez
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculos de 5, de 15 - 25 cm.

Canalesresiniferos: 2 - 6 medios

Conos: oblongos, conicos de color rojizo claros con escamas fragilesy con frecuencia
reflejadosde 16 - 20 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino— Encino
ALTITUD: 1840 - 3000 msnm.
DISTRIBUCION: MICHOACAN , MEXICO , MORELOS , TLAXCALA, HIDALGO ,

VERACRUZ , GUERRERO, CHIAPAS , PUEBLA Y SAN LUIS
POTOSI .

Detalle del cono

Ejemplar de herbario

Mapade presencié
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Pinus montezumae Lamb. var. lindleyi Loudon.
PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 25 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas : delgadas, flexibles, en fasciculos de 5, de 20-30 cm.
Canalesresiniferos: 4 - 6 medios, ocasionalmente con 1 interno.
Conos: largamente ovoides de 12- 15 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino - Encino
ALTITUD: 1840 - 3200 msnm.
DISTRIBUCION: JALISCO, MICHOACAN , MEXICO, HIDALGO , MORELOS ,

PUEBLA, VERACRUZ ,GUERRERO, CHIAPASY SAN LUIS
POTOSI .

5 ] ke d LT

Detalle del cono

Mapade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus muricata D.Don
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 4- 20 m. de alto.

Tipos de vainas: persistentes

Hojas: en fasciculos de 2, de 10 - 16 cm.
Canalesresiniferos: 7 - 9 medios

Conos: ovoides, de 5 - 7 cm. delargo.

HABITAT : Chaparral y en el Cafién de San Vicente
ALTITUD: 30 - 50 msnm.

DISTRIBUCION: ENSENADA, BAJA CALIFORNIA NORTE

CATEGORIA: EN PELIGRO DE EXTINCION

Detalle del cono

Ejemplar de herbario

Mapade presencia
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Pinus nelsoni Shaw
PINON, PINON PRIETO, PINONERO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 5 -10 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: en fasciculosde 3 de 5 -10 cm.

Canalesresiniferos: 1 6 2 externos

Conos: cilindricos, simétricos de 8-14 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Chaparral

ALTITUD: 1800 - 3100 msnm.

DISTRIBUCION: TAMAULIPAS, NUEVOLEON Y SAN LUIS POTOSI .

ENDEMICO DE MEXICO: DISTRIBUCION ESCASO, RARA

Detalle del cono

Ejemplar de herbario
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Pinus oaxacana Mirov
Sindnimo: Pinus pseudostrobus var. oaxacana Martinez
PINOTRISTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES: :

Arbol de 25 - 40 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: delgadas, en fasciculosde 5, ocasionalmente 6, de 20-30 cm.
Canalesresiniferos: 3 medios, ocasionalmente 4

Conos: ovoides, de 10-14 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino—Encino, Bosque de Encino—Pino
Bosque Mesofilo de Montafia

ALTITUD: 1500 - 3200 msnm.

DISTRIBUCION : OAXACA, VERACRUZ, PUEBLA , GUERRERO, MEXICO Y
CHIAPAS..

y

/.

Detalle del con

Ejemplar de herbario Mapa de presencia
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Pinus oocarpa Schiede
PINO TROMPILLO, PINO CHINO, PINO COLORADO, SHTAJ (TOJOLABAL, CHIAPAS)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES::

Arbol de 15- 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculosde 5, ocasionalmente 3y 4 de 20 - 25 cm.
Canalesresiniferos: 4 - 8 septales

Conos: globosos, lustrosos, ocre con tinte verdoso, brillantesde 6 - 10 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino - Encino, Bosque de Encino - Pino,
Bosque de Encino, Bosque Meséfilo de Montafia.

ALTITUD: 500 - 2730 msnm.
DISTRIBUCION : DURANGO, CHIHUAHUA, SINALOA, NAYARIT, JALISCO
COLIMA , ZACATECAS, MICHOACAN , MEXICO , TLAXCALA,

MORELOS, GUERRERO, PUEBLA, OAXACA, VERACRUZ,
SONORA, HIDALGO Y CHIAPAS.

(=
| tas

Detalle del cono

st | i
Mapade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus oocarpa Schiede var. manzanoi Martinez
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 12 - 15 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: delgadas, en fasciculosde 3, 4, 5 predominandolasde 4 y 5 18 -26
cm.

Canalesresiniferos: 1 -6 medios, porlocomdn 3, a vecescon 1 septal, y por raro
con 1 interno.

Conos: largamente ovoides, de 7-8 cm. pedulnculo,cortoy fuerte

HABITAT : Bosque de Pino
ALTITUD: 750 msnm.

DISTRIBUCION : CHIAPAS

Detalle del cono

aade presenci

Ejemplar de herbario
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Pinus oocarpa Schiede var. microphylla Shaw
PINO PRIETO , PINO CHINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de alrededorde 15 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas : delgadas, en fasciculos de 5, ocasionalmente de 8 -16 cm.
Canalesresiniferos: 1 - 4 internos, excepcionalmente con 1 septal
Conos: ovoides, simétrico de 5 - 6.5 cm. de largo.

HABITAT : Bosquede Pino- Encino

ALTITUD: 1000 - 2400 msnm.

DISTRIBUCION : SINALOA, NAYARIT, ZACATECAS, JALISCO Y MEXICO.

Detalle del cono

1 el Todera

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus oocarpa Schiede var. ochoterenai Martinez
Sinénimo: Pinus ochoterenai Martinez
PINO, OCOTE, PINABETO, K’ANTAJ (TZELTAL, CHIAPAS)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 30 - 35 m. de alto, ocasionalmente hasta 45 m.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: delgadas, en fasciculosde 3, 4, 5, frecuentemente 4 y 5 ,de 17 -25
cm.

Canalesresiniferos: 2 —4 medios, mas comin 3-4

Conos: largamente ovoides de 5-8 cm. pedinculolargode10—-20 mm

HABITAT : Bosque de Pino
ALTITUD: 1300 - 2500 msnm.

DISTRIBUCION : OAXACA, GUERRERO Y CHIAPAS.

Detalle del cono

Mpa de presenc

Ejemplar de herbario
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Pinus oocarpa Schiede var. trifoliata Martinez
PINO TROMPILLO , PINO CHINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 10 - 15 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas: enfasciculosde 3, ocasionalmente 4, de 20 -25 cm.
Canalesresiniferos: 5 — 11 septales, ocasionalmentecon 16 2 externosy

excepcionalmente con 1 medio 6 interno.
Conos: serotinos ovoides, globosos, simétricos duros de 3- 5 cm.

HABITAT : Bosquede Pino—Encino
ALTITUD: 1500 - 2300 msnm.

DISTRIBUCION : OAXACA, DURANGO, JALISCO, ZACATECAS Y NAYARIT.

o

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus patula Schl. et Cham.
PINO TRISTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 30 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas : delgadas en fasciculosde 3, ocasionalmente 4, raramente 5 de 15 -
25 cm.

Canalesresiniferos: 1 -4 medios, porlocomuin 3, a vecescon 16 2 internos
Conos:serétinos, tenazmente persistente, ovoides, oblongo, de 7-10 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino—Encino, Pastizal inducido

ALTITUD: 1500 - 3100 msnm.

DISTRIBUCION : OAXACA, VERACRUZ ,NUEVO LEON , TAMAULIPAS
QUERETARO, HIDALGO, PUEBLA, DISTRITO FEDERAL,
TLAXCALA Y MEXICO.

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus patula Schl. Et Cham.var. longepedunculata Loock
PINO ROJO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 35 m. de alto.

Tipos de vainas : persistente

Hojas : delgadas, en fasciculosde 3, 4 ocasionalmente 5 de 15 -25 cm.
Canalesresiniferos: 2 -3 medios, aveces con 1 interno

Conos: serotinos, tenazmente persistente, pedunculados, ovoides, oblongo, de 5-8
cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino—Encino, Bosque de Encino—Pino
ALTITUD: 1800 - 2350 msnm.

DISTRIBUCION : OAXACA, CHIAPAS Y VERACRUZ.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus pinceana Gordon
PINON, PINON BLANCO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 4 - 10 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: enfasciculosde 3, ocasionalmente 4 de 6 -14 cm.
Canalesresiniferos: 2 externos

Conos: suboblongos de 6 - 8 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Chaparral, Matorral Desértico Résetofilo
ALTITUD: 1400 - 2800 msnm.

DISTRIBUCION: ZACATECAS, COAHUILA, HIDALGO , QUERETARO Y SAN
LUIS POTOSI .

ENDEMICO DE MEXICO: DISTRIBUCION ESCASO, PROTECCION ESPECIAL

Ejemplar de herbario
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Pinus pringlei Shaw
PINO ROJO , OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 15 - 25 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: muygruesas, en fasciculosde 3, ocasionalmente 4 y 5, de 18-25 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 7 internos, avecescon 1 0 2 septales 6 medios

Conos: serotinos, largamente ovoides, 0 casi oblongos de 5.5 - 85 cm. durosy
persistentes.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Pino - Encino, Bosquede Encino
ALTITUD: 1800 - 2600 msnm.

DISTRIBUCION : MICHOACAN , MEXICO , GUERRERO, OAXACA , PUEBLA Y
MORELOS .

ENDEMICO DE MEXICO

Detalle del cono
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Ejemplar de herbario Mapade presenci
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Pinus pseudostrobus Lindl.
PINO , OCOTE, CHAMAITE (VERACRUZ), MOCOCH JTA(TZELTAL, CHIAPAS)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 30 - 40 m.de alto. ocasionalmente hastalos 45 m.
Tipos de vainas : persistentes

Hojas : delgadas, en fasciculosde 5, de 20-30 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 4 medios, mas comuinde 3
Conos: ovoides, largamente ovoides de 8 -10 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Pino - Encino, Bosque de Encino- Pino,
Bosque de Encino, Bosque de Abies, Bosque Mesofilo de Montafia
Pastizal inducido, Bosque de Cedro.

ALTITUD: 1200 - 3200 msnm.

DISTRIBUCION : JALISCO, MICHOACAN , MEXICO , GUERRERO, OAXACA ,
COLIMA , HIDALGO, PUEBLA, MORELOS , TLAXCALA,
VERACRUZ DISTRITO FEDERAL, NUEVOLEON , SAN LUIS
POTOSI , CHIAPAS Y DURANGO.

Detalle del cono

|
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Pinus pseudostrobus Lindl. f. coatepecensis Martinez
PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: delgadas, en fasciculos de 5, ocasionalmente 6, de 20 - 23 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 3 medios, ocasionalmente con 1 6 2 externos
Conos: ovoides, largamente ovoides de 5.5-8.5 cm. delargo.
HABITAT : Bosquede Pino

ALTITUD: 1600 - 2500 msnm.

DISTRIBUCION : VERACRUZ, OAXACA Y CHIAPAS.

Detalle del cono

A
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Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus pseudostrobus Lindl. f. megacarpaloock.
PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 30- 40 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculos de 5, excepcionalmente 6 de 20 - 25 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 4 medios

Conos: oblongosconicos de 15 - 20 cm.

HABITAT : Bosque de Pino - Encino

ALTITUD: 1800 - 2600 msnm

DISTRIBUCION : MICHOACAN, DURANGO, NUEVOLEON Y MEXICO .

Detalle del cono

Mapade presencia

Ejemplar de herbario

82



Pinus pseudostrobus Lindl. f. protuberans Martinez
PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas : delgadas, en fasciculos de 5, de 14 -25 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 4 medios, ocasionalmentecon 1 septal.
Conos: largamente ovoides, simétrico 6 casi oblongo de 12-14 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque de Pino—Encino, Bosque de Abies
Bosque de cedro

ALTITUD: 2000 - 3100 msnm.

DISTRIBUCION: JALISCO, MICHOACAN , MEXICO , MORELOS , DISTRITO
FEDERAL Y OAXACA.

Detalle del cono

apade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus pseudostrobus Lindl. var. apulcensis Martinez
PINO, OCOTE BLANCO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 15- 20 m. de alto. ocasionalmente hasta 30 m.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas : delgadas, en fasciculos de 5, excepcionalmente 6 de 17 - 27 cm.
Canalesresiniferos: 3 - 4 medios, mas frecuente de 3

Conos: anchamente ovoides u oblongos cénicos de 10 - 15 cm.

HABITAT : BosquedePino - Encino

ALTITUD: 1800 - 2600 msnm.

DISTRIBUCION: TAMAULIPAS, HIDALGO , PUEBLA, TLAXCALA, CHIAPAS
VERACRUZ , MEXICO, NUEVO LEON Y OAXACA.

Detalle del cono

Mapade presencia
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Pinus quadrifolia Sudw.
PINO, PINON

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol pequefiode 5- 10 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: en fasciculos de 4, ocasionalmentede 5 6 3 de 1 - 1.5 cm.
Canalesresiniferos: 2 externos

Conos: globoso, ovoides, simétrico de 3 - 5 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Chaparral

ALTITUD: 1000 - 2100 msnm.

DISTRIBUCION: SIERRADE JUAREZ Y SIERRADE SAN PEDROMARTIR EN EL
ESTADO DE BAJA CALIFORNIANORTE .

CATEGORIA: SUJETAA PROTECCION ESPECIAL

Detalle de las hojas

Ejemplar de herbario Mapade presenci
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Pinus reflexa Engelm.
PINO BLANCO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 25- 30 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas : delgadas, en fasciculos de 5, de 5.7 - 11.5 cm.

Canalesresiniferos: 2 -3 externos

Conos: oblongos cénicos, a veces levemente encorvadosde 10 - 23 cm. de color
amarillento a tinte naranjado.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Abies, Bosque de ayarin

ALTITUD: 2000 - 3300 msnm.

DISTRIBUCION: CHIHUAHUA, TAMAULIPAS , COAHUILA, DURANGO Y NUEVO
LEON .

Ejemplar de herbario Mapa de presencia
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Pinus rudis Endl.
PINO

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 20- 30 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: en fasciculos de 5, raramente 3,4 6 6, de 10 - 15 cm.
Canalesresiniferos: 3 - 5 medios, ocasionalmente 6

Conos: largamente ovoide de 10 - 15 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Encino, Bosque de Abies
Bosque de ayarin

ALTITUD: 2200 - 3400 msnm.

DISTRIBUCION : MICHOACAN, NUEVOLEON , COAHUILA , TAMAULIPAS ,
NAYARIT, JALISCO, HIDALGO , PUEBLA, DISTRITO FEDERAL,
VERACRUZ ,OAXACA , CHIAPAS , TLAXCALA, COLIMA Y
GUERRERO.

Detalle del cono

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus rzedowskii Madrigal et Caballero
PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 15 - 30 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: enfasciculosde 3,4y 5, mascominde4 de 6-10 cm. de largo.

Canalesresiniferos: 2, 3 y 4 predominantemente externos

Conos: oblongosde 10 -15 cm. por6 — 8.5 cm. cuando se abre, con pedinculo de
15 cm. -3.0 cm.

HABITAT : Bosquede Pino

ALTITUD: 2100 - 2400 msnm.

DISTRIBUCION : CERRO OCOTOSO, PUERTO DEL PINABETE, CERRODE
CHIQUERITOS, TODOS EN LA LOCALIDAD DE DOS AGUASEN EL
MUNICIPIO DE COALCOMAN, EN EL ESTADO DE MICHOACAN.

ENDEMICO DE MEXICO : DISTRIBUCION RESTRINGIDA, RARA

Detalle del cono

Ejemplar de herbario del Instituto de Ecologia

de Patzcuaro, Michoacan Mapade presencia



Pinus strobus L. var. chiapensis Martinez
Sinénimo: Pinus chiapensis ( Martinez ) Andresen
PINO BLANCO, OCOTE, K'UK TOJ( TZOTZIL, CHIAPAS)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 25- 40 m. de alto.

Tipos de vainas : caedizas

Hojas: delgadas, en fasciculos de 5, de 8 -12 cm. mascominde 10 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 3 externos, mas comun 3

Conos: cilindricos, cafés, resinosos de 10 - 20 cm.

HABITAT : Bosquede Pino, Bosque mesofilo de montafia

ALTITUD: 500 - 2250 msnm.

DISTRIBUCION : PUEBLA, VERACRUZ ,OAXACA , CHIAPAS Y GUERRERO.

ENDEMICO DE MEXICO: SUJETAA PROTECCION ESPECIAL

Ejemplar de herbario Mpade presencia
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Pinus tecunumanii (Schw.)Eguiluz et. Perry
PINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de hasta 50 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas : delgadas, en fasciculos de 3, 4, 5, mascomin de 4 - 5 de 14 -21 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 5 medios, mascomunde 3 -4 ocasionalmentecon 1
interno 6 septal.

Conos: largamente ovoides alrededor de 5 cm.

HABITAT : Bosque de Pino- Encino
ALTITUD: 1500 - 2600 msnm.

DISTRIBUCION: CHIAPAS

Detalle del cono

W——

Mapade presencia

Ejemplar de herbario
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Pinus teocote Schl .et Cham.
PINO, PINO REAL, PINO CHINO (VERACRUZ)

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 8- 25 m.de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: gruesasy rigidas en fasciculos de 3, raramente 4 de 8 - 15 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 5 medios, enocasiones1 - 2 internos, 1 externos
Conos: ovoide de 4 - 7 cm. ocasionalmente de 2.5 -4.0 cm.

HABITAT : Bosque de Pino, Bosque de Pino- Encino, Bosque de Abies,
Bosque mesofilo de montafia, Chaparral .

ALTITUD: 1400 - 3400 msnm.

DISTRIBUCION : AGUASCALIENTES, GUERRERO, MICHOACAN ,0AXACA,
DURANGO, NUEVOLEON , MEXICO , CHIHUAHUA ,COAHUILA,
TAMAULIPAS, SINALOA , ZACATECAS , NAYARIT, SAN LUIS
POTOSI , JALISCO , GUANAJUATO ,QUERETARO, HIDALGO ,
PUEBLA, DISTRITO FEDERAL, MORELOS , TLAXCALA,
VERACRUZ Y CHIAPAS.

ENDEMICO DE MEXICO

Ejemplar de herbario Mapade presencia
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Pinus teocote Schl. & Cham. f. quinquefoliata Martinez
PINO CHINO, OCOTE

CARACTERISTICAS IMPORTANTES :

Arbol de 15 - 20 m. de alto.

Tipos de vainas : persistentes

Hojas: delgadas, en fasciculos de 5, ocasionalmente 4, de 13 - 18 cm.
Canalesresiniferos: 2 - 7 medios, mascomunde 2 -3

Conos: ovoides cénicos de 5 — 7 cm. de largo.

HABITAT : Bosquede Pino- Encino

ALTITUD: 1600 - 3100 msnm.

DISTRIBUCION: OAXACA , CHIHUAHUA Y DURANGO.

N ade presenci

Ejemplar de herbario
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4. CONCLUSIONES Y APORTACIONES:

4.1 GESTION DEL PLANIFICADOR PARA EL DESARROLLO AGROPECUARIO.

La Direccion General de Geografia del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica es una institucion generadora de informacion cartografica de los
recurso naturales: uso del suelo y vegetacioén, climatologia, edafologia, hidrologica
y geologia. No tiene ninguna incidencia por las mismas caracteristicas de la
institucion gubernamental en la formulacion de proyectos de desarrollo agricola,
pecuario y forestal.

Para el autor de este trabajo resulta atractivo tramitar, gestionar apoyos y créditos
baratos ante las instancias federales, estatales, y municipales para el fomento e
impulso a la actividad productiva en las comunidades rurales para mejorar e
incrementar la produccion del campo, en forma especial, los productos basicos
para ser autosuficiente en la produccion de maiz, base de la alimentacion del
mexicano y no depender con importaciones de este grano de Estados Unidos con
maiz de baja calidad y transgénico que dafian y contaminan a las semillas criollas
de nuestro pais.

Contribuir en la elevacion de las condiciones de vida del campesino, que en los
ultimos afios han sido abandonados y que muchas comunidades se encuentran en
una situacion de extrema pobreza, realizar estudios de diagnosticos de casos para
generar propuestas de inversion en las distintas regiones que conforma el pais,
generando empleo productivos en la poblacion rural para evitar la emigracion
hacia otros estados 6 fuera del pais por falta de empleo. Estas serian algunas
metas loables por cumplir el planificador para el desarrollo agropecuario.

Sin embargo, dentro de las limitaciones institucionales, se realiza el mejor
esfuerzo por generar informacién de calidad para el sector forestal, al identificar
las especies de pinos de manera correcta para investigadores o funcionarios que
toman decisiones para conservacion y aprovechamiento de nuestros recursos
naturales.

Por otra parte se sefalan, los problemas que presentan la identificacion de
algunas especies del género Pinus en México.

La probleméatica que se presenta para la identificacion correcta de los pinos
mexicanos, radica en algunos grupos complejos como es el caso de Pinus
michoacana y Pinus montezumae que son muy parecidos en su morfologia tanto
en el aspecto de las hojas como en el cono por lo que es necesario realizar cortes
de las aciculas para observar niumero y posicién de los canales resinifero, asi
como el grosor del hipodermo, por un lado, el grupo montezumae por lo general
presenta el hipodermo mas delgado y uniforme mientras que el michoacana es
MAas grueso y con cierto penetracion en el clorenquima.
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En términos generales, el grupo mas complejo corresponden a las especies que
son de cinco hojas por fasciculos, porque es el mas abundante y existen gran
semejanza en la morfologia de sus hojas y en sus conos.

Existen dos especies dentro de este grupo: Pinus maximinoi y Pinus douglasiana,
con el hipodermo muy grueso, con 2 & 3 entradas que penetran hasta el
endodermo seccionando el clorenquima y con los mismos canales resiniferos.

La forma sencilla para separarlos es por el grosor de las hojas y en ocaciones por
el tipo de vegetacién, porque ambos especies coinciden en su desarrollo en
ciertos ambientes; mientras que el Pinus maximinoi, es de hojas muy delgadas y
se encuentra en el Boque de Pino, Bosque de Pino-Encino, Bosque de Abies,
Pastizal Inducido, Bosque Mesofilo de Montafia y dentro Selva Baja Caducifolia, el
Pinus douglasiana, es de hojas méas gruesas y Unicamente se ha reportado en
Bosque de Pino y Bosque de Pino — Encino.

Otro de los problemas que presentan los pinos mexicanos en el momento de la
identificacion para la asignacion del nombre cientifico es discernir el autor de la
especie, mientras que uno considera especie al otro lo ve como una variedad, se
requiere tomar una decision de acuerdo con criterios bien fundamentados en las
descripciones, por ejemplo para algunos autores; Pinus michoacana Martinez
(1948), Perry (1991), es la especie valida. mientras que para otros Farjon y Styles
(1997), lo manejan como Pinus devoniana; para Pinus oocarpa var. trifoliata
Martinez (1948), Pérez de la Rosa (1994) lo considera como un sinénimo de Pinus
luzmariae, otro ejemplo de discordancia es el caso del Pinus pseudostrobus
var.oaxacana que para Maximino Martinez (1948) es la especie correcta, para
Perry (1991), lo eleva a rango de especie como Pinus oaxacana y Pinus oocarpa
var. microphylla Martinez(1948), para Pérez de la Rosa lo considera como
sinbnimo de Pinus praetermissa.

Siempre es recomendable realizar cortes de las aciculas para tener la seguridad
de una identificacién correcta de las especies, ademas de estar familiarizados
muy bien con los conceptos de las estructuras de éste género.

Por consiguiente es muy importante sefialar que:

LA COLECCION DE LOS PINOS DEL HERBARIO INEGI, es una fuente de
riqgueza de informacion en cuanto a las diversas especies de Pinus que forman los
bosques de México.

Su conocimiento, aprovechamiento y conservacion es de gran relevancia ya que
los Bosques de pinos desde el punto de vista ecologico, son productores de
oxigeno que respiramos que, a través de la fotosintesis transforma el bioxido de
carbono, liberando oxigeno a la atmdsfera.

Al llevar a cabo este proceso, eliminan el carbono de la atmdsfera; el cual ha ido
en aumento por la contaminacion de las industrias 6 por los incendios forestales.
De esta manera, los Bosques de Pinos, constituye como reguladora de la calidad
del aire y disminuye el calentamiento global de la tierra.

Los Bosques de pinos también son proveedora de agua ya que, captan la
humedad ambiental contenidas en las nubes cargada de agua, que al precipitarse
es filtrado a través del suelo, con lo que se reabastece los mantos acuiferos,
ademas, muchas de ellas son usados como cortina rompevientos para evitar la
erosion hidrica y eolica.
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Los Bosques de pinos son medio de recreacion; pues resulta muy agradable
disfrutar la belleza de espacios recreativos con este tipo de vegetacion, con un
clima templado y con el aroma especial de la resina es sin duda un deleite para
las personas, familias que les gustan este tipo de ambiente.

Los Bosques de Pinos de Alta montafia han sido un lugar excelente para el
entrenamiento de deportistas, atletas de alto nivel de diversas ramas del deporte:
Ciclistas, Maratonistas y Boxeadores entre otros. Y sobre todo, son lugares donde
se han establecido los asentamientos humanos, provocando grandes dafios a los
bosques de pino.

Los Bosques de pinos desde el punto de vista econdmico, muchas de sus
especies que la conforman son de gran utilidad en la industria para obtencion de
madera de buena calidad , algunas de las especies maderables se citan los
siguientes: Pinus durangensis, Pinus cooperi, Pinus engelmannii.

Especies productora de resina 6 trementina:

Segun la Norma oficial Mexicana (1996), destacan las especies de mayor
importancia por su produccion de resina: Pinus oocarpa, Pinus leiophylla, Pinus
lawsoni, Pinus teocote, Pinus herrerai, Pinus maximinoi, Pinus montezumae, Pinus
arizonica, Pinus pringlei, Pinus michoacana, Pinus pseudostrobus y Pinus
douglaciana.

Especies de Pinos pifioneros:

Estas especies se caracterizan porque las semillas son comestibles y éstas son
sin alas, aunque existen especies cuyas semillas son sin alas, pero que no son
comestibles, ejemplos de ellos, esta el grupo de los ayacahuites.

De las especies pifioneros existentes en México, algunos son de amplia
distribucién como el Pinus cembroides; y otras con distribucion muy restringida a
una determinada zona como es el caso del Pinus maximartinezii, que Unicamente,
se distribuye en el poblado de Pueblo Viejo en el Municipio de Juchipila en el
Estado de Zacatecas.

Las especies productora de pifiones presentes en México destacan los siguientes:
Pinus culminicola, Pinus juarecensis, Pinus lagunae, Pinus cembroides, Pinus
maximartinezii, Pinus monophylla, Pinus nelsoni, Pinus pinceana, Pinus
quadrifolia, Pinus edulis y Pinus discolor.

Los pinos pifioneros se distribuyen ampliamente en el norte y centro de México, no
obstante, existen algunas especies que llegan hasta Tlaxcala, Puebla y Veracruz,
como es el caso de Pinus cembroides.
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4.2 RECOMENDACIONES Y PROPUESTAS DE CARACTER INSTITUCIONAL
QUE PERMITAN MEJORAR LA ACCION DE LA INSTITUCION.

El INEGI como generadora de informacion en materia de estadistica y geografica
del pais tiene la responsabilidad de difundir esa informacion a la sociedad en
general para contribuir en el conocimiento, el analisis que conduzca a la
elaboracion de propuestas para la solucion de los diversos problemas que aqueja
al pais y en especial al sector agropecuario y forestal.

Por ello, seria recomendable que los centros de venta del INEGI ubicadas en las
principales ciudades de la Republica Mexicana fomente un mayor acercamiento
con la sociedad en su area de influencia a través de visitas guiadas a jovenes
estudiantes de educacion primaria, secundaria, bachillerato y profesional, a
autoridades municipales, estatales y federales, para dar a conocer los avances de
informacién actualizado de los recursos naturales disponible.

Por otro lado las autoridades del area de la direccion general de geografia del
INEGI responsable de la elaboracion de la cartografia de los recursos naturales:
carta de uso del suelo y vegetacion, edafologia, hidrolégica, geologia, y
climatologia establezcan convenios con las instituciones de ensefianza superior y
proporcione asesoria técnica, para la actualizacién de datos sobre los recursos
naturales en la ensefianza y en la investigacion.

4.3 RECOMENDACION A LA INSTITUCION EDUCATIVA PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA FORMACION PROFESIONAL DEL
PLANIFICADOR PARA EL DESARROLLO AGROPECUARIO.

4.3.1 MAYOR VINCULACION CON EL SECTOR PRODUCTIVO,
ADMINISTRATIVO, FINANCIERO AGROPECUARIA'Y FORESTAL DEL
PAIS.

Resulta prioritario que desde los primero semestres de la carrera, el planificador
agropecuario este relacionado con el sector productivo, administrativo y financiero
en el area agricola, pecuaria, y forestal. Que las practicas de campo tenga esa
vision o ese objetivo, que el planificador vea la problemética de cerca de la
realidad y formule sus posibles soluciones.

Es necesario organizar, planear, ciclos de conferencias con especialistas e
investigadores en el tema agropecuario y forestal, y que éstas sean de caracter
permanente y no Unicamente cuando se cumple un aniversario de la carrera.

Es deseable que el servicio social se realice en instituciones, que estén
involucradas en el sector agropecuario y forestal y que la jefatura de carrera,
valore si se cumple el objetivo de dicho servicio para la formacion del planificador
en la practica profesional y no Unicamente para llenar un requisito con la escuela.
Que exista una retroalimentacién de informacion entre el egresado y la institucion
educativa para evaluar, analizar los problemas a que se enfrenta en el mercado de
trabajo y asi tomar medidas de mejoras en algunas areas del valor curricular.
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Elaborar un diagnostico institucional de la carrera de Planificacion para el
Desarrollo Agropecuario sobre la posibilidad de abrir una maestria y posterior
mente un doctorado, en algunas ramas de la ciencia agropecuaria.

Formar una planta de profesores de tiempo completo de la carrera de planificaciéon
para el desarrollo agropecuario dedicada, a la investigacion, a la ensefianza de
alto nivel, pero con un profundo sentido social para generar propuestas tendientes
a mejorar el crecimiento del sector agropecuario y forestal.

Esta sugerencia parte en el hecho de que el personal académico que tenga
seguridad en el trabajo, un ingreso seguro va a permitir dedicar tiempo al trabajo a
la docencia y no estar preocupado por que no ha ajustado sus ingresos buscan
otro empleo lo que ocasiona una ensefianza de baja calidad por que no tiene
tiempo suficiente para preparar sus clases y esto repercute en el alumnado.

Es importante sefalar que la acreditacion que fue objeto la carrera de planificaciéon
agropecuaria el 30 de marzo del 2006 es un logro fundamental en la consolidacion
de este proyecto de la Universidad Nacional Autbnoma de México, al crear el
consejo universitario alla en el siglo pasado en el afio de 1978 por ello resulta
encomiable el trabajo duro que han realizado autoridades responsables de la
carrera pero también lo que nos da la oportunidad de seguir mejorando y no
Unicamente los 5 afios que dure la acreditacién si no que esta debe de ser una
tarea permanente. De ahi la importancia de encontrar una planta de profesores de
carrera 0 de tiempo completo que vean comprometido con la institucion y a la
sociedad a la cual servimos.

Que el area de la jefatura de la carrera de Planificacion para el Desarrollo
Agropecuario programe y presupueste recursos financieros para apoyar a los
alumnos que realizan trabajos de investigacion para que estos sean presentados a
la comunidad cientifica del pais por medio de congresos y simposios nacionales e
internacionales sobre el que hacer del Planificador Agropecuario.

4.3.2 MAYOR PROMOCION DE LA CARRERA.

Es de vital importancia que muchas instituciones publicas, privadas y sectores
sociales conozcan la carrera que existe un profesional con formacion
multidisciplinaria enfocada a analizar y proponer soluciones a la problematica del
sector agropecuario del pais ¢Como lograrlo?

Asistencia a eventos institucionales como:

Congresos, simposio, conferencias, dando a conocer o difundir trabajos de
investigacion que realiza el planificador agropecuario en la problematica agricola,
ganadera y forestal.

Que las autoridades responsables de la jefatura de la carrera visite a funcionarios
de alto nivel de la administracion publica federal encargados de los asuntos
agropecuarios tales como SAGARPA, SEMARNAT, Secretaria de Reforma
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Agraria, Comision Nacional Forestal, para informar la existencia y utilidad del
planificador agropecuario y establecer convenios para que el planificador
agropecuario, pueda realizar su servicio social y practicas profesionales con miras
a ser contratado por la institucién, sin dejar a un lado las instituciones no
gubernamentales, sociales y privados en donde el planificador pueda contribuir
con su formacion profesional en la solucion de la problemética del sector
agropecuario.

Establecer convenios de colaboracion con el INEGI sede Aguascalientes
concretamente con la Direccion General de Geografia, ya que esta institucion
cuenta con tecnologia en el manejo de los Sistemas de Informacion Geografica,
Tratamientos de Iméagenes de Satélites, Fotografias Aéreas y Cartografias
tematicas digitales como: climatologia, edafologia, geologia e hidrologica con el
objetivo de reforzar el laboratorio de percepcion remota de la carrera de
Planificacion para el Desarrollo Agropecuario ademas cuenta con laboratorios de
andlisis de suelos, rocas y vegetacion.
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5.- RESULTADOS Y LIMITACIONES A LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
REALIZADAS.

5.1 CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS INSTITUCIONALES

Al participar en la contribucion para la elaboracion de la carta del uso del suelo y
vegetacion en sus diversas escalas, se proporciona informacion de calidad, al
sector publico, privado, social y académico, en sus diferentes niveles.

Dicha informacion generada en el INEGI resulta de gran utilidad a estas
instancias, en la toma de decisiones en el aprovechamiento y conservacion de los
recursos naturales, en especial la vegetacion de nuestro pais.

Este trabajo serd un complemento a la informacion cartogréafica de uso del suelo y
vegetacion al describir cada una de las especies de pino y su ubicacion dentro del
territorio nacional.

De esta manera se logran los objetivos institucionales de proporcionar la
informacién que la sociedad demanda para un mejor conocimiento de los recursos
gue se tiene para el beneficio de las generaciones futuras.

5.2 VALIDACION DEL PERFIL PROFESIONAL DEL PLANIFICADOR PARA EL
DESARROLLO AGROPECUARIO.

El conocimiento de las diversas comunidades vegetales de México en especial el
género Pinus, permite generar informacion de calidad, para la toma de decisiones
de las instancias involucradas en el aprovechamiento y conservacion de dichos
recursos, tanto al nivel federal, estatal y municipal, asi como los sectores sociales
publica y privada.

En este sentido el planificador para el desarrollo agropecuario participa en
colaboracion con otros especialistas como bidlogos, agronomos en la aplicacion
del conocimiento adquirido en la carrera.

Esta participacion tiene que ver en gabinete, como en campo en el conocimiento
de los diversos tipos de vegetacién presentes en nuestro pais entre los que se
destaca: Bosque de Pinos, Bosque de Pino-Encino, Bosque de Encino-Pino,
Bosque de Encino, Bosque Mesofilo de Montafia, Bosque de Ayarin, Bosque de
Oyamel, Bosque de Tascate, Selva Alta Perennifolia, Selva Baja Caducifolia,
Selva Mediana Caducifolia, Selva Alta Perennifolia con Agricultura, asi como en
zonas aridas con vegetacion de matorral desértico micréfilo y matorral desértico
rosetofilo.

Esta actividad de especializacion en la identificacion de las especies de Pinus, la
he llevado a cabo en campo a través de cursos por especialistas en la materia.

En selvas por el bidlogo Polito Chavelas, del Instituto de Investigaciones
Forestales, de Bacalar, Quintana Roo0, por el Bidlogo Esteban Martines Salas y
Clarita Ramos del Instituto de Biologia de la UNAM.

Por zonas aridas al doctor Francisco Gonzéales Medrano, del Instituto de biologia
de la UNAM.
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Por el area de Bosques por el bidlogo Xavier Madrigal Sanchez, de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, asi como por el Doctor Fernando Zavala
Chavez de la Division de Ciencias Forestales de la Universidad Autonoma
Chapingo en cuanto al conocimiento de los Bosques de Encinos-Pinos, ademas
en la participacion del XVI Congreso Mexicano de Botanica celebrada en la
Ciudad de Oaxaca en octubre de 2004 y en el Simposio Internacional el
conocimiento botanico en la gestion ambiental y el manejo de ecosistemas y 2°
Simposio Botéanico del Norte de México, celebrado en el centro interdisciplinario
de investigaciones para el desarrollo integral de Durango del Instituto Politécnico
Nacional.

En apoyo al trabajo se cuenta con experiencia de campo en los bosques de
confieras de los siguientes estados de la Republica mexicana: Aguascalientes,
Zacatecas, Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas, San Luis Potosi, Veracruz,
Tabasco, Campeche, Chiapas, Oaxaca, Jalisco, Durango, Estado de México,
Morelos, Puebla, Tlaxcala, Michoacan, Querétaro y Quintana Roo.

En lo que respecta al desempefio de las labores cotidianas me he especializado
en la identificacidn, de los pinos mexicanos, una de las especies mas importantes,
dentro de la informacién que contiene la carta de uso de suelo y vegetacion, que
genera el INEGI. Dicha carta es fuente de consulta para diversos organismos que
tiene incidencia en el sector forestal como es el caso de la Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR) y otras instituciones forestales.

Creo que la formacién profesional del Planificador Agropecuario de acuerdo a las
caracteristicas de la curricula escolar cumple el objetivo de la carrera: formar
profesionistas con un enfoque multidisciplinario del conocimiento para que junto
con otros profesionales puedan formular soluciones practicas, a la problematica,
gue padece el sector agropecuario y forestal.
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EL TRABAJO DE CAMPO, SUSTENTO DE LA MEMORIA DE PRACTICA PROFESIONAL

MIENTO BOTANICO EN LA - -
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Con el Dr. J. Rzedowski y la Maestra GraC|eIa Calderon de Rz.edowskl
en el CIIDIR-DURANGO. Septlembre de 2005
"’fncﬁ* &

ESTACION PARA LA
CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

Participacion en el Curso de Dendrologla Tropical en el Sureste Mexicano
Foto: en la Selva Lacandona
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Cima del Cerro El Potosi en Nuevo, Ledn Cima del Nevado de Toluca, 2004
curso “ Los Pinos de México” 1996 curso de “ Fotointerpretes”

Tamasopo, S.L.P. durante el curso “ Los Encinos de México” 1996
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Sierra de las Alazanas, Coahuila. Con el Prof. Xavier Madrigal Sanchez
Especialista de los Pinos de México.

AN

Con el Prof. Pérez de la Rosa especialista de los Pinos de México, en un Congreso
celebrado en la Ciudad de Oaxaca en 2004.
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Atencién a alumnos de Educacion Primaria, Secundaria, Bachillerato, Profesional
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Cima del Cobre de Perote, Veracruz. Presencia de Pinus hartwegii Lindl.
Especie de alta montafia en México. 25 de octubre del 2006

Area de Reforestacion de
Pinus, en un Bosque
Mesofilo de Montafa
Teziutlan, Sierra norte de
Puebla. Octubre del 2006




GLOSARIO:

Ala: Estructura apergamina papiracea presente en muchas semillas, cuya funcién
es la de dispersar a las semillas, las hay de tipo:
a) Adnada: Ala totalmente adherida a la semilla que no puede separarse de
ella sin destruirse.
b) Articulada o libre: Ala con ganchos hidroscopicos, que cuando el ambiente
es humedo, se abre y suelta la semilla.

Apofisis: Estructura principal del Umbo, mas o menos protuberante rodea a la
cuspide de la escama.

Protuberancia que se desarrolla en el Umbo dorsal de las escamas, generalmente
rémbica.

Bracteas de las Ramillas: Estructuras escamosas que acompafian cada
fasciculo y que cuando este cae, quedan como huella de su presencia.
Pueden ser:

a) Base de las Bracteas espaciadas y casi hundidas.

b) Base de las Bracteas aproximadas y salientes

Canales Resiniferos: Sistema de transporte de resina a lo largo de la hoja y tallo,
observables facilmente en un corte transversal de hoja, puede ser: medio interno,
externos 0 septales.

Cartografia de Uso del Suelo y Vegetacidon. Conjunto de mapas que cubren el
territorio nacional, en los que se representan los diferentes tipos de vegetacion, el
uso del suelo y algunas especies vegetales caracteristicas de cada comunidad.

Clave de identificacion de los Pinos Mexicanos. Secuencia de alternativas que
presentan las caracteristicas y especiales del genero Pinus que a base de varias
elecciones permite asignar el nombre cientifico a una especie desconocido.

Cono: Nombre comun que recibe el estrébilo femenino ya polinizado y
fecundado, formado por un conjunto de escamas adheridas a un eje central, de
consistencia lefiosa, también denominado mazorca o pifa.

Cuspide: Protuberancia que parte del centro de la apofisis generalmente con una

coloracion mas obscura, sobre la clspide se encuentra una espina mas 0 menos
persistente.

Determinacion. Asignacion del nombre cientifico a una especie mediante la
observacion de sus caracteristicas, revision por clave, verificacion en la
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descripcion y distribucién de la especie y comparacién con otros ejemplares
botanicos de Herbario. Sinbnimo de identificacion.

Distribucion. Area geogréafica donde se encuentra presente una especie vegetal.

Escama: Unidad estructural de los conos, de consistencia lefiosa, lleva en su cara
interna a las semillas. Estructura donde se desarrolla y protege cada una de las
semillas.

Especies dominantes. Especies presentes en una comunidad vegetal que, por su
abundancia o caracteristicas fisondmicas, determinan el tipo de vegetacion.

Especie vegetal. Nombre de la categoria taxondmica que incluye un conjunto de
individuos que por todos sus caracteres, considerados esenciales por el
observador, concuerdan entre si y con sus descendientes (Wettstein). Unidad
basica de la clasificacion. Planta de la cual se obtiene informacion o muestras
botanicas.

Espina: Prolongacion de la cluspide pude ser: persistente o caediza, dirigida hacia
la base de cono, hacia el apice del cono o recta.

Fasciculo: Conjunto de hojas agrupadas con origen en un mismo punto, envuelta
en la base por un estuche 6 vaina, pueden ser de 1-8 hojas por fasciculo.

Género. Unidad taxondmica de la clasificacién botanica que se refiere a un grupo
de especies con algunas caracteristicas morfoldégicas comunes.

Haces Fibrovasculares: Estructuras de conduccion que transportan el agua y
soluciones salinas. Se encuentran en el cilindro central de las hojas de pinos y
otras coniferas y que se utilizan como caracteres taxonémicos.

Herbario. Es una colecciéon cientifica de especimenes botanicos debidamente
procesados, que tienen como objetivo principal representar la flora de un area
determinada, siendo una herramienta fundamental para desarrollar diversos
estudios, relacionados con los recursos naturales.

Hipodermo: Estructura interna de la hoja formando por una 6 mas capas de
células que se encuentra inmediatamente por debajo de la epidermis.

Hoja cartografica. Mapa, al cual se le asigna un nombre y una clave para su
identificacion; en él se encuentran ubicados los diferentes sitios de muestreo.
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Listado floristico. Relacion de nombres cientificos de especies de un éarea
geogréfica determinada, en el' cual se incluye ademas, la localidad, municipio,
estado y coordenadas del sitio de muestreo, nombre del colector, determinador,
observaciones, fecha de colecta y nombre local de la especie.

Nombre cientifico. Nombre en latin o nombre latinizado, de la especie vegetal,
constituido por los nombres del género, de la especie y del autor.

Nombre local. Nombre asignado a la planta por los habitantes de la region donde
se encuentra el sitio de muestreo.

Pinacea. Familia de las gimnospermas que se caracteriza por presentar
estambres con dos sacos polinicos y carpelos diferenciados en dos tipos.
Presenta estrobilos lignificados.

Quilla: Es una costilla mas 6 menos levantada colocada sobre el umbo en sentido
transversa.l

Semilla: Especia de nuez, generalmente morena O negruzca, mas O Menos
ovoide, que se encuentra en la cara interna de la escama; puede ser: con ala, con
ala rudimentaria o sin ala.

Tipo de Vegetacion. Comunidad vegetal determinada principalmente por la
especie que sobresale por su aspecto.

Umbo: Es la parte expuesta de la escama cuando el cono esta cerrado y puede
ser terminal o dorsal.

Umbo Dorsal: Umbo colocado en la parte externa y superior de la escama, en el
se observan apofisis, cuspide y quilla.

Umbo Terminal: Es el que ocupa el apice de la escama. En ella no se distingue
ninguna estructura como: apdfisis, cuspide y quilla, la extremidad puede ser
laminar y mas o menos prolongada ya sea reflejada o enroscada.

Vaina: Envoltura o cubierta formado por varias bracteas, que rodea y sostiene a
los fasciculos. Arquilla que sostiene a los fasciculos, esta formada por escamas
mMas o0 menos unidas 6 sobrepuestas

Pueden ser:

a) Vaina Persistente: Son las vainas que van adheridas a las hojas hasta
que estas caen.
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b) Vaina Caediza: Son las vainas que Unicamente estan presentes en las
hojas hasta antes que estas se extiendan, después de ello caen.
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Posicion de los canales resiniferos

canales resiniferos medios

canales resiniferos internos

B,

gt

canales resiniferos externos

canales resiniferos septales

FUENTE: FLORA NEOTROPICA MONOGRAPH 75 DE FARJON - STYLES
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VAINAS CAEDIZAS

FUENTE: FLORA NEOTROPICA MONOGRAPH 75 DE FARJON — STYLES
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VAINAS PERSISTENTES

FUENTE: FLORA NEOTROPICA MONOGRAPH 75 DE FARJON — STYLES
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MORFOLOGIA DE ESCAMAS EN EL GENERO Pinus

Fuente: Clave para la Identificacion de Especies de Pinus de México;

Un Enfoque Sistemaético.
Dr : Fernando Zavala Chavez; 1990 Division de Ciencias Forestales. Universidad

Auténoma Chapingo, México
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