
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENGIAS

rl]fliltÁTt$ fi[il[BlD0B[$ [[
$tilat[$ ilaftK0lHaill$

T E S I S  D E  M A E S T R I A

GERTRUDIS KURZ DE DELARA

D .  F . r s 7 0

Neevia docConverter 5.1



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Drdloo rrtr tÉrbsJo &l Dr. ltcJsrrdro tI¡dlna Por rG wr rpllorolda ih

au tro¡fr dr rutdnt¡r ¡robrbllfrtloor¡ y

r los Frofr¡ont !,. X'o¡tút y I. tsIuo-h,plr¡Tl Ilor hrbc aroyoralonrllo

Ir hrrrr¿trntg firtüE{ttol m urr fot¡¡ ill¡rOt+nrontr rrpllorbl| rI trtrttrl¡iltr-

to.

Com rlgno itr gratthrd ¡lol lat lürlal qur d. DroXrorsfond '1 hr-DiJo dr

irtor lnviitlgüdórcr y, tr prrtloulürr Dorl I¿ ¡yldr P.¡toü^l iLrl Dr. ItrJ{I

d¡o H,odtni qur no porurltld vtror nr¡41ú^l dlfloul-ttdár'
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Intilpitr¡nqtdnr.

En | Iy r . |Ür t .ErbrJo | | tGr t r rh i t | |o t lb l . fu r r ¡üo i |o9rÉot loo l | r f r I r ¡ü r | r t rF

olón ilr l.[t ttpo Drrtlot¡l|¡ dh rJlrl.| mtoofttlorrr I|¡ tl|ud¡¡ rdrlr| nrtofflrn||¡

qrrrt lmtlaDe¡t loulü¡l i l |di lrpoi leor,rrotrr lrr trroorylrtrurnt,rporr¡r lrr lrür.

Dü¡fmtror blrr thff¡ldo¡. sdlal.r o¡tooÍrtío¡r dh ertc tuto forffi ilrrilr Iwp ur -

oonJr.trto rrry rrdr*lalo itlrtro ür Ir fior'¡r v¡¡Itdri dh 1r¡ rdl¡Iil rrtoof¡tlo¡r l|oiL-

bh¡. ¡;rt¡¡r ftprrrtrt¡d|| Dof lbr tlDor Él|Drrt r lor l|olüorl|¡1or, oeirotalrrbl.|

¡or rrr aolo DÉ{[üo bt¡ flrft¡ldor y lar ü¡{rofflrrrarr o{¡rottlrlrrblrr ¡tor trt¡ nrF

t f | ! i IÜ9 | . r th |ho |b lmür f tn ldo lqu . |G.1or |o r r t ro lon¡ ¡ loo . {É ' i l | r r t r l t f r t lo r

66r6¡f¡nte ú .l tlüuIro rI qur ltntü|4¡ nüfltüo rn/Elblr¡ ilat'rttrrr oo$lrtlüGnt' !t

{jr¡r lq pr|olrlGdÉd,r{ o¡tcÁfrtlo¡r ih 1r rdtrl. Pt¡dtrr ooillitrfr¡rl rrbl ibr tl¡or

dr ¡cflrlr¡ cltoof¡tlor¡ oom lor m{|¡ rtrolllo¡ y brhloor pr¡r lor ürdr' 8on' ür hr-

ohor lir fkrlorr adfrlrr rrtOocrtlo¡r qua rl pEirtE r rn ufiIrl¡ í¡8t'tilttoo sh*rr-'

t l . vo ,u l rnEuqu6. l r r r tohryo i t f ' i |omr l t tá ¡c .ml | ¡üür t toonr r f r rooh l |uqo+

yortrnlmto r¡lntltloo.

f |n.É| ' i l r t i l r l rrr¡p,enr¡. l tr ldtt l ¡ol loldatüg¡i l frnlh.rolt . f i | rr t . .nrttrr lr

d¡ rrtl¿Irt ratooúttloeo¡ Ir¡ fusrtrt ül hrLabr p' rJ.r DorÚ ¡Üt¡¡ [oa lrlolEroleBls

por Io g*rrel rur rrrolr no loparablr ilr lrff¡lr¡ ltr ratrafltlol lllf'ilrt' qrr ¡rurda

dr¡ortbl¡rr nrd¡ ulfr Slobilffirtr y owor rfrqtor robrr dlvrrror ittr¡orlttror ffrloor

al ptrrdsr r.Protlrtolflar nL dr¡o¡lblrrl y biror todrvfq lntt¡rrrtrrrr ih lar ror¡r

ole,¡t, ¡JrbÍEr rrlolvs l,¡obl:r or rrt¡repnlúr dr lrf'rl ¡r ruJ'itor ¡tor{il Io {hloo

qur lrrtrrue $ trta olfo t lr rrtiotdn frtr. rdll y rurrb rr.¡o rl oud¡o or¡blr *

ooqrhtr4st s o.¡o ar qur 1r trddr E{ñ qtr mr t¡tsr¡+..r rD pEoolao iltmfi

tl.oo' i|r Dofqu| oofioo|4| |t¡' otfÜEtrrfrtlgE FIü,Únt. b|.tr of|rtt¿ I'fohbtllit|d'

rf¡ ql¡. ra tf*t¡ ito ru flldmo ool|otfitD oo[ ur [fiaf¡o üw glfiih il. rrflrblñt qll.

todrvfr.no arlcmr ürrorlbl¡ üf ottt rÍ¡rtrÍ (NL Ilof ulr ül|blblFfdtr ltEotübllfitlor y

qur ao rluqrr nor ilr lr l¡fO¡¡¡¡tdn ililtrd¿ ¡l It frdruÍol rl or^m r¡l¡rtduEo d' Ir

dlrtrlbr¡fdn rro¡r¡1.
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C+e. I. caE0Qi(I¡fI C(Sfftr-L.

r.- .Et$Eglr-!fr148&t.
n. O*oa"oo rrtooúrtfool¡ lr dtfrrülolrtin a.uboo oaror ri tfltrr ¡tor lo grrrr'ol¡

¡rnvhnr ilrl ptüto dla vlltl ütl or¡d rt oil¡ld''r'¡r. '

¡ffl49ft 81 rt ¡roorro artodlrtf@ rn outrtidn vlil. Erol'ido oori ottro ¡Iffiaror oruxrl

a v.¡r.rr 16r\0 no noora¡rl,a¡grte, I¡ .I ¡rtopdrfto rt lh lrrom obrrrv¡olorrr Ébñ 11 .l-

6¡úo prooolor üttonot! rI prlurro rrpttrlrtr pr¡l¡l rn iltrturblo¡ |!l¡ ooryorr.Bt{ l¡

droroblr qur t,rto df r..dlsl¡ o dr dlnl¡er¡ tl ¡rottblrr ¡lare ¡o{tr obrr¡ir'E r1 arüurilo

Irroqtm ;r tod¡ ru f,ul|trar Iiltrc atonorr rI prlmr Pr¡ooÜs rrd.c.or rI 
.rr6uib 

rrsrl y

r[ü Dropo[fip fl,ltt,a¡' lr ¡rllrl itrl ¡uldo. Sr ve .¡ut rn crts oá¡o no lntfririlFl.¡l nad¡.h¡

oerantrrfetfoar pe,rtiorüarrr drl rutdo a outrtldn¡ a úlof qu¡ ¡t oonodLt[l:tto purtla ry¡¡

ip¡ on rl dfg.flo itg tm m.Jor flltro. Part r1 oonatilrotor lle ftltror, rt rr¡ldlo yurih erf

oon¡htl¡ *r orrlqutrr 6p¡e, haate f,r ul pfootto yrrfrctarnnrtr oeurrl¡ rr tltrto tlul l.r

r¡r fffidmeflo lniI.!ÉBbI. qur toorgufia otro ffidntno qur rt rtqulFc obrrwc¡ y or.yr obrrr-

yroldn, drbldo el ruldo, lr hror nla difJo{L o l4octble . Ih¡ rcvltlón dr tod'of lor ItEo-

blorÉr ür quo el fftloo o tllgrnlert ttatrr qrl. Drcoot¡¡ttrrt ilo lol prrcoooo¡ tatoo{rtloo¡r

nor lÉo. ver qué problrnret itr ¡uldo ae prrlmtur rn todo¡ lrdo¡ y ñw fl¡.duüttlúñt l It

brnrl¡r tmblt¡ ¡JtodO,f ütlral|llürtrtal.r pa,re rteoe,rlo. dh rrnbr,rgo, PlooÜÉr frtoofrtlool

oOrn¡rrurrllibr oom ruidol¡ ¡t ihfl¡tn .:(OIurIvE$üüa r 9''rtlf d' 18 i'fi^l qur lqttEtflo+

y no tlfficfi oa¡rntcrfatloar prtptrr. co¡p lr rltr tarrbrJo. fuIr¡tar'arr¡l Pr.otilEfttl

lrr oa¡r¡tcrfrtlá[ ñ Ioü Irroorsr .atooÍrtloor y lrr tlontou elqrrrl'rnrltalt Flrr wl

rlgrrarlrr¡ r¡p¡oih.nl¡lae y tE¿tflo¡¡'lr|r no oonvlsr h' tú.f tttol ptoorlor soÉ r.rrlilof

y ¡od.trnoc olfininu. ilt mtm¡no lor probhnr ttr ¡uldlo y llr tilonlorr odn qu| rr ¡r¡u¡l-

von¡ ilo 106 rerlrtof qü hrb¡ú qur oonrlilttr't.

lmggJ¡¡¡ IIu lengueJr sr ru for* ula ¿pnerl rttl or¡r¡tsbrnn ¡ror rn oonJruto {tlr

orctn ilr ¡foflfl¡¡, lrrsdo ru !¡fül,tg ^(.r 
a 

..'."'n); arl¡lrrhilorr r ordr llubolo

rure otrrts nmbohflldn4- f(rr) (r r Ir 2"4) oo¡r qlr oor¡r$r s rl lrn¡u{rt y l[ 6EJIüF

.to 
dr ¡¡glgf, R(fl f2.....fh) qü drt.rld¡üñ ql¡| tlDo ih rlouürolf| dr lor It rl onll-

ilarlrn DÉtül'olrnt'! rI lmgueJr y oo[ qlr ¡'robrbtltúrÁ prrrdt oorrrir' ün¡ rroulrolr

I

I
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ih rn clrrto ntln¡¡o r rh ¡fmboror drr stfeb.to ir LLrEa rlr .quELL de to,nglhrd r,

EI Im6u,oJt oonrl¡tr ürb¡totr dr 1r totá.tfaLBd dr üüÉJ.a ¡rorlblrr quo purdra forr¡¡r

rr oofl ¡s rlfrbrto y r¡ur ttLrfaoü l8¡ rrCr| E. Corc no rr mprolflo&r Io rluo ron loa

rf.ubolor¡ rr pl¡adm drrorlbl¡ lh rrtr ¡¡r¡rinr no role¡artr lcngrnJra ha.bledo! o tüorftor,

¡taro ourlqule mrl| ala rvürtoa qu. oot¡rFü rr ur rhtfia ffrtoo y aqJotoa r oirrtr¡

Iryrr rrtr.dfrtloq. Vlrto a rrtr forur"- lr obrr¡rroldn ih r¡n ¡{rtrm ffrtoo tlrrsrtr

rn l¡trrvrlo d,r tlrdDo dlrlo¡ rrcr ooloot o tr frrtotJa ih rroíbfr trra É¡¡lr1 üd tt¡tm+

qur rrprrr;rtr.rú r|1 Euro ih ru lÍ6r.nJr. llaü.urln-tr, la poribtlfd¡4 dr itr¡qrlbl¡ dr

Itt¡ úüü:r r.ua obrrrvroldn o rÉF.rfnrrtrdldn, no fr¡rltorrf rfrqprr ú¡. oonvmirnoj4¡ Ea

útll or¡rndo rl frrdnmo obrrr¡¡ado contLürü rlruator no prrvlrltrlr¡ y purdr oa¡mtrrL¡lr-

rt rolr$onto por ¡r.1 rrtcdütloe. h¡ r¡fl¡l ¡rlddltor Ir. rJ. ü qrl¡ rI ouoolnlcnto drl

Prlüor ¡rrrGOo Drnltr prrdeolr todor lor ¡lurbolo¡ qu vmih{rr ri rtrurlolÉ, p¡.df ffit{a

dtr. 6om un orro nÉ,Ettdule¡ dr rn 1¡grr{r m qnr h portr ortoo¡htlo¿ gurde, Ilnttrdr

a Ie lon¿lhrd tlt rrn prrfoil,o, drrpuÚt dcl ornl la r¡flal yE no nor dtlor nrdg, d. nuüw, o

flr otref pairbrrr, ya no do[tlült nt¡rgtür lnfordoLdn. Pcro et rvlihntr quü Irar5. rrr trá-

tüd6ito tlr rrflrlril nrrldrlloal rI fondfrm dr 1or Lugr.*Jrr no cr rl mCa adrauc¿o. ,lf¡r

rnbor¿p tlsfl. oltrt¿ tmportelotr cusndo .r roqrrlerr Eürc¡.¡ oon @E¡)utedo¡r tnr rdlal

I¡lrdqrioodrtlo¡.. Iü prtmt¡rlo, nlnE¡¡rr ndqul¡r pr-i" 6*r.".- r¡n ¡rfIel, a¡rirldAlor, ¡ror,

qrr drbtdo a I¿ lo¡J:trud, flnlt¡ sr dh ru ¡nlcbrr, Dr.rd. pmtluolr e Io ü¡[. lB - I dllfbrrn-

tcc palabrce üL ü. h¡t4 d. rfia nrfqurna bfuu¡l^, trl q,tJ| ¡¡cur¡olar di roÉgftual = n

tmü'&r quc.rr¡rurtt rl m rntrr, por lo urnor dtrpuih dc tr¡,b¡¡ Irer.do tod,r¡ 1rr p*lrtait

itlfaTültor por1blel. 31n mbo.r¿o, frr r¡rrr m¡fquln¡ d. alt , orpnolilrd ln ¡rrí r¡r nüáro -

at¿y gnndr y Drhft grn.rer r¡rr ¡rIfe1 our r.n ¡rrfodo tm lrrgo que rqrrtvrlilrf lr¡r to¡-

ilor 1o¡ yro¡Úrftor prlhtloor ¿ wrr arfi¡I crtoolhtfor.

$r rtgrrr itr todlr¡ ürüttlu dtr lo tnirrtor qr¡. rl tb¡¡rrll¡m dr lor lmgr.aJrr nor o-

freor ,m oü¡dro üuflolürtfr,ftrt. gmtnl Darr, l! dfrorLIntdn ih totlr o1¡¡r dr lr¡oo.áo.

r¡tooú¡tloo¡ a Ylfhbl.6 Jr tliqnr dlrof.tot pcra adopüllo po,rr rttot. oaaor, oonrJ.dlrrtf4

iloar eprrtr lor Droot¡ot crtoodrtfoor oontfnmr, Hr¡r qur df¡ti¡tgul¡, rf¡r robo,r6o, a r¡

ú

t
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bos oe¡o¡ cntrü p¡oooror citeolonarloa¡ouyr est¡dfgtloa no vr¡fa ooa r1

tlfrpory prrod;lo. no rtteolona¡lor lhgrnillrntrt drl tfcmForPrn lor lcnguaJn

teo rfltlno rlgrrlflor quo lar probrbllldailrr ¡t i vmr trnblltr lrr rcalrt¡no

drprndhn solñIf,antr dr lor rfnbolor pr¡o tanbtÚn drl tJ.emporEn vlrtr dlr Ia¡

rpltoaolonor quá ¡¡li Fe.¡Ftr dtr nryor lntrrft ttmlt¡r{ 11 t¡rtrnlmtr ih 1r

tonrrrol{ln Eo¡kofflelu iI oaüo r¡trolonerLo y partlrnlerarntr r 1or proouor

dttl tlpo illrorotrrce dleoL¡ e 1üflAuejür oon rüt númo¡o ftntto l[ tfrbolor dllrr

oruto¡rT,ar r.plloaolonrt dh 1r trofr dr urtdnatu ftnttoa(1or fnloor qrrr

predon oonatrulrtt)t 1r grn*rol{ln itc trilrlrr r¡tool¡tlorr blrrr ihflntrilat,

r. rrft.füt ptmlrtumtc r1 oerro ürte¡lofiarlo y dlrorrtorPa¡l h güriD¡ro1¡tn

ib rcErltr na¡kofflanat oontfrruar rr uütñ otto¡ nltoilorrslgurtoi brrt¡ntt ¡rfr

imollloirqur t'l¡rron dlrro¡Ltor brüTüfitrrtc ür otrc trrb¡lr( 
^J,

Neevia docConverter 5.1



- 9 -

?.- coI&]ltr'ioll I Cl4flltr{tc¡crQl-D la l.

lil oono.Dto de oohrrmola, touEdo dh lor lrngrrtJrt hrbladoar puede dcflnlrao lfn

dlfloültadt pera cl lrngueJe g€l.¡.re1t!¡dlo OOnO fuif lntmdrroldo tn cI pdrrefo ent€I.lor' lJl

oono.pto tntultlvo rlt oohrrsrofe íqtllor olffto grrdo ih tlo¡ronéenole enf,¡e Ie oculÍ€n-

o1e dr r¡E ¡fnbolo y lor afmbolor qur babfan oor.rrldo trr¡t€TlofEento' I'lRtoE¿tloEürrnto eo-

t{ rrleotdn gurih ir¡rrrras¡¡ m.dla¡rt. I0. It¡obtblllihdar oondlolon¿rl.8.

f,Ior¿il¡ml gft/f) I¿ ¡rmbablltltrd. ooflatlolondl il¡ Ir oor¡rr*rolr de1 afmtrolo a* olrdü

40 ontfE hlbfr oor¡T'lllo it ofrtolo "* . I* ¡rmbobftlúrÁ oonJucrto (tfers¿e tsüblfn DrobS

btltd.d r prlorlf o g'obrbll1itr.d rbrolutr) il. It Nrou.ftole (4, rn) aerf rnt¿noet

r(o11) ' ¡(rr) r(r¡ / rt )

p(r ,k) r  p(r) ' ¡ ( t / r)

grmfurtrurrrrtr, p(trrltrr) iÉ4 Ia ¡eobrbllfird oondtl,olonrl ih Ir ooun'¡not¡ drl af¡u

bolo a* ürryr¡ft lL h¡bc osrtTtllo Ir ridt¡üotu (r*4") Ir ft fo¡:n Ssrralt r'¡'

F$/htt-.dt) 
rr l¡robúüld¡d ooaiÉofolrl ah l¡ ootE:rooLr llrl rfubolo l 

derFufr do

b¡bt oqurrtlb 1r r+umlr d. 16dh¡¿td!r lf¡üolo¡ (tr tr- "' tr )'-f. -a -¡tr

| l (¿{ t  
- .- . . .  i r  K) " P( ü ¿r"" '  i* l '  p(,K/útr '*r ;J- ' (r*r '

8L ¡o oo¡fü¡¡rur l'of al EEflto I¡r omdloJolrrr l¡|¡|tloulr.rür ÜE Ol rrylmo y ft-

nel dh rna rdial¡ tGld¡da qur orrryrll.rrr lat oondlol'oarr

troflto bfwü!ül?r

. t  I  (H lüd" * i * )  = { (  t -3)

yltrú¡¡ pd¡r todr rÍrr¡üEl¡ ¿. IF¡fhd, E qu. oourrr m r¡I toe¡'uJr. (r-t) ¡fünlft-

t or rf.4rhEGta $¡a dupuÍa it. ou¿tufÉ lÍruGcl¡ ür lfuboloarltgÚ atFE¡r al¡{u rf¡bo-

lo úrI rtfrbfto, trr¡ ¡or¡r¡l¡art (f-l) r. lI¡EÉ fi'dblh sofrillqlpEfl fE;fdsslilr.

_ El4üd.o rcbrr bdor lor rfúolor dtrl alfrbrto, tmrmr al.¡¿r Iürto, I¡¡¡a lc¡ n¡lo!ü

'ollld¡drr rbmLutrr

{ ,  } '  l ( 3 1 . r ¡ ) r / , r ' ¡ ' r ú r ,  " "  ( r - t J
É r l f ¡ ¡ ) .  ,  r r r l

Ir oob¡rool¡ aI¡ 1Ir I.DSUIJ| tr)|¡'¿g stmct¡ Or¡¡dtG|ltl¡or Dof l¡ l@€fhd u¡Lo¡

dfrl nmrrjr qü. dtrtrrüt¡f, l¡ n¡obrbfltdt¡d ooEillol,oEBl drl ¡fnbolo ei6uierrtr' 8r¡ r rl-

tr longi.M nir{nr ÉtoEorr Porr th om¡+l¡ ih lonÉ,lh¡d r}I, o1 pr1¡r¡ r:hbolo yr noNeevia docConverter 5.1
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l¡f,lrryr |dDrr Ir ¡robrbfltdrn oonilLoton¡tr ilrt rfúolo {ur EI{¡II drapulr ihl nru+|il

Nlqüf¡.*l¡¡1 l .  P(Vti l i . ' . .  ¿*¡)
Dr-o l(x/t td..* +t l ,  P(Efiry.h.."¡ i  t . . .  .  (4,- I )

Er illor Étfio¡rr tt¡r .I IEÍ|rJt tü,8. lE rlorüar i¡ oobrruclt¡l.fo * rLoü¡' B-

¡ú¿fo F.

Eit¡ olú!f1or6f& rrilütr bütr¡ltr üAFtrd¡ ¡rrr hguafrr il| rrtcr¡tsl rLqür oq

D lor ql¡| rr orllrru 3 .|t| ütbrJo D|¡r l¡¡ ¡rü.r¡sü's,|| nry oo¡DlrJr¡ at ror r*at'-

J|| h|Df¡¡br llf qE tst¡odtst¡ l|¡ Fob¡bfllitrd.r G orrrtl& Itot' 10 rcdr r tr..l i${¡

üEtfl ulvrlrr, I.tEr|r P¡rüil. t fiürrrr.oru+ odr rr¡r ltobr,bllldltd¡r ¡brcIutr¡ y ooE4¡

olmrrlr¡ y rur rlos¡oir ih oob¡¡sot¡. bv.lil6t ffitr iltr rDfl||tu rltrÁfrttoo no rrrl ¡¡

flotEtr ¡|&il .rttrül,or ltagtdrtJ¡or Drr¡o bc.t |trrffit|¡ rur oonputrdorl oofl ttr tlr¡o

il. tnforu¡tdn obtnldq {. ha|or la,rgo. it. rr¡1or ldton¡ parr qur ls ilql¡lls dl.trrl¡r

6 . , ¡ ¡ r ¡ a J r ¡ r * t l o r r l r r q u r l r I L r p ¡ r . ¡ J . I ¡ o r t l d J o ¡ l r q u | l d I o u ¡ f i r . t Ú r [ a f É ' r o o

tl fr tr.etr dr rn o=rrrJr E ollT., I otÉot ilrtüIl|| üEcldlftü! ¡rü¡¡rl¡otr th lr Io¡

3rtui drl mrqlr itr El¡.ttrro. L utlllüd crl qrfi.l¡r¡ ¡rtrif¡tlso ql¡ rr rpltor m'Éb

r l|rmbl.ur itr ol.ftldo y il.olfiil¡IJo dr ur¡q|rc, otorlrtr B lr olJ'olü|t$Étr d¡ tÉr b

kodrFr oflt|rtor obJrtlvor q,u. Éo it.ps¡IÉ drl Er'¡dó úr f¡¡4Lrtld¡Á q|| ttrd' rf fn4¡

vldtlD qur fÉlbtd rl nrrrJr, oo rt toguJl ü qll f\¡| Er¡rnrtldo. 0rÉ rrtl¡ ccüd¡r.¡

flÁlonrr firr ¡r. rJ. l¡¡trlódl Ir ¡rlurr ¡l¡Errllo¡r lro'FtoEr ¿r rdlll qlr llr¡ur

dradlo rI orlnolo r Ir tft¡Tr ¡¡.¡r rr- !¡fttldÉr D6, Eqnrf¡6*r¡ rrrpmtc r tfrn*

ol¡ trtürl¡

Ergrmauüo o. ro¡ rÉgi¡{|| r:'ugl.e, ¡odrmr 0dlül¡ om r¡*nlr ür ¡¡Drtggillls

rt ' IoSrlrJr(or¡oorm)robmol¡uomqtrr lr l frob¡but.ü¿{!r lrogr¡r¡*olr i tr tnrfÑlo

r r lndq lcÁto t ¡d r l r f r Io ln |s t | r ' | ' o ¡ ' y lp r lo t .nüodt ro r r lq rde |#mgl ¡d . r fúo lo |

qur oor,atü Etrrlo¡Eltr¡ rrf qr.r

Drtr tr ¡¡fl¡1-¡¡¡¡¡q¡4 oor F r 0 rrlrr n$li') ' D(t) """' (1*3)

El¡tr ¡¡ rdrl otn rn IÉá'E F Eilda ilr oobsslrr lr rdrl

@ Éa É | I, oryrr oe.|dtcfitl'o¡| '3{ür

¡?'
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PU<lí ) + Püí)
F\rro Fc,ilüi'--"1 

' ¡Utlü f'nüÉ l,rtri. "- (l-l)

8rtrrJürt.E¡ñtr prri l.o ldfal l¡¡¡toffl¡¡¡ ür 2' ord;r¡

F( |vú i l *  P . 'H l i | )+ r1 ' r f ,

Prnlr Pctlláá'-" ¿L.,í*) ' P04lLlL) ¡" tÁ 'tn¿ ¿ "' fr-f)

b¡¡tr I& !d¡.1 IEIE&[¡tiEüfJllliElüJ ooD

p¡Vúr..*h)+ l(,¿lh*L)#"" I p(,tttiú+ P(t$
'* 

frr*rrr|-.ü) .P(t(tt*4-rtd-'ro "'¿*l F**ñr,¿ &1)

E[ogrJlEtoilc¡robabllldlrdoooill¡|or}rldütlElrrqutorr¡gtclEl¡rrDIü¡i

f¡rJr üfe ¡. IJ.E tu$fh Ir lqv ll@qx¡l--+9-lt$-ld@lt'

I¡tr ol|dtlo!6t6n ¡rrlh ctsil¡lÜr ¿ 1|¿ rdr.Irr I'iüJ*offtffi ro rrtrololrrf4r¡

ottÉ G qrr lrr ¡r.ot!¡llld¡.d.r Acüdllolor¡tlor drprndtn d..I tl|¡Epó ül qt¡ oolErfr ler 4l

frrctrr raoürrolrr ru sü.ttldn.

grtr olr¡ulpl¡Í{hr no rr Ir ü¡for gorlbk. 3u l¡oonvurlmt o frttr ilt süealld{d

o o r r ¡ l r t r G r q ü r t u i l l . . t ü { I r p r n d t a g l a r ¡ r t a a ¿ t l r t l t n t r p . $ q t * | . ¡ l ' d r I l r d l r l ' s r r

I'ÉrÉ Dr .J,. tF I¡ iqi¡r.t ür uru¡o flJi¡r drl trdo ir|5¡ol'¡or É'r ¡I ibblr ür le

\Ér B'suGrofr b-r¡rnltl.ila ooo rl r I f
qr,r rr h ffjdÉ il¡I l¡do ¡É'Ittort 'ntmo"

rra{ nolbl{r m 1¡ fo¡u rrtr|lll{ra

fo 
1ú 

ltr o1r¡r¡nt¡ dltfrr¡t¡r r{Loru prrr

t¡r lEohDüI,¡tr¡ | f lod¡Álolsr l . .rnl¡ l ibrIrdE| ' t |¡ülfr ir i lüst. |r lo|¡E||ür&.

Ih t rd lq , tmote i t . l r lE f ' l | .d i l r l t i l r rynmql | | |d¿ .1¡ ld r l r ¡v r tod¡ r f r

d f ro lq r | l i lE t rü r l tu .o | t . r t rE ' ¡ ¡ ro l ¡ r l f lo ro l&r .d rh |oo t f l t r r ' l oqu

bor tüllLE-flhr. tsEo0Élr rD tlgE ou¡atl¡.do t lü ror¡Éitá lE¡fül'o qr,tt|' hdo trr¿¡-

¡l^rcr , tüo.Itbt Éütr Lr rrtlbÁ 3 qur r. ujd¡ lor l¡ttrrlor rrd tirqn oü¡H¡ráo.

Dl¡l¡ I oEr¡ In¡¡Er+ Ir lntrqÑtrnffa y olr¡lf,tssrdb d¡I Errjr dfGi!| üril rtl¡

po i t r r r l .oJ | |#oGt ¡o .&11o¡ . { ' l l r rd r l r ¡o ln r fu to lo ¡ l t j ¡d |b |1 r | .u t to { tÉo l&or

|Err l .oJrcoü$.üryÉilúJ.trf i r l i ldf l .Dr¡rr lor lomt:hr¡obotl ID¡lrolr¡ l f lo>
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oido I¡p B v.ocr e rclult¿do¡ rdr rlo$le¡ rrltd¡(lorr aof tra'beJor occh¡¡1v¡u¡uto

oou ¡rñeb¡ au.Éü:¡d¡c y úl¡ro¡oniar,¿t¡. Slrr(b rI t.tr¡ dl. l¡tr hrbrJo 1o gerrrrolón

dr ¡d¡lcr lfr¡kofft¡¡rq¡ itot tl¡o dtrsrütor Ia¡ ocnlllolonrt ilJ¡u¡tr¡ d.l oaso oontfnrt

qr¡¡d5 r{uf ildr E& Etrl"grfldr¡ ¡rrfir rrD.olflor¡ ¡o rcI¡¡ntr lrt vrnrtaJaa ¡rro ta.urbl6

1r¡ Uütt$tonr¡ iIrI nlbdo qur ¡r Y! 6xl,onG' rn lor oa¡ftrüol r¡ue al8uonr
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Cr¡. 2. A¡AL4nIr ¡IJÉ[¡J. ¡ltt'l

f . -  tr¡  Cq

Drrorlblmr rI rutdutr 6oD Lü di¡Do¡ftlvo oq.¡ratc¡lrd.¿o ltor IE oo4l$rto

¡1 r({,  xr.-. .  f*) ür r¡t ihr¡Ior o l l trrdr¡t  u oonJr¡to 7 t( l t  1'  " '  f  r)

dh ror¡luttl o Élld|¡ y rn ooqfuuto Y t (y. ¡r ' " Yr ) ih torl¡,bl¡r lntrmu¡ ou-

y¡| ooEbl$Bdl,ontt il¡trr¡l¡¡.n lor r¡trdor !.$tarEDir o rl¡frlrmrtr lor artrdorr ürI rutd-

ü¡tcr L ¡
l r

T ¡

DrJo rI fsroto ilr lor iltfm¡Io¡ r rI rrrtónrtr rrÉtr fsnrtoloü|| .nttr ¡¡¡ rrlndor

qur Árpmiltr tt6 Io¡ Trlorfl ito lor rrtfu¡I¡r y ihl rrtldo rr qlr i. ür@ütilr,br rI rutd-

Ertr 3r rl orrto ür lr roold¿ ihl rrtfur¡lo. 9r¡rorror rl ttEDo our¡tl¡r& G lntfltr-

Ior r¡tlEr¡tor DG.o flJor, ll|üibr rmErbli¡ qur purilm al¡ ¡¡t¡dl'ilr llr 3rrrr.llilad¡

to¡flaÉ. oom lgr¡a¡¡. Ea ordr mnrrto lcr r¡¡J¡bhr tl¡rül rlr -vrlot blo dlrflnldo ¡ uo

* b6á; nlrgrrrr hllút¡rt¡ rcbm rrtor rrlorrr * l¡rtratrr l¡trn¡rilfor at¡r ilor ooffi-

tolr

Ior rcvlrl¡rto¡ drl eutd¡at¿ lltfr 4l| e¡ttdor !o alarorlbÉ por f¡l¡| ror¡rolmrr orad-

nfor+ o l¡ &¡r¿

v ( t + r )  =  F (  x t t l  '  y t r l J

r ( É )  =  $ f U t i l ]

or dr brrvmntr

y t " - -  , F  (  Y ,  x )

7 .  =  6 l  ( Y l

r¡¡pdo ¡I fn¿for ¡r+(I) D¡.rr {Ifrl'd¡,r rI Éffito t¡¡rdLrirnntr ilrrnull il'l É¡üsto¡rl

r.ur m rrflrro lrr YElrblar rtn ú¡ilÍoa.

(a-l) ronrru*rtr rn rlrtn il. ao1¡ofon.r qrr ilrrorlbr o¡á¡ rrtúl¡ ooo t¡¡ fi.u

olda úd .rtr¿o &lt I'tor y ih lor rrtfur¡Ior qur oor.rrzlwn m r1 ilf¡do rnt¡rlor. (e-e)

itr 1r¡ ¡dfilr¡ oour finol,mrr ilrl iltrdo rl oim úEfttor finolourr tufvooal, trl qr¡. lr

rrouaol¡ dr lar rellal¡r¡ rffleJr ftcl4ütr l¿ itfl 1or lrt¡llolr I¡r |rltd¡r ¡rtrám r¡f o*
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¡idls¡t¡ar co4 td{. rrprraortrnldu dlrttntr drl plrr p¡oqoso y ro ¡tqullrrn ü¡1 t're-

td,Gb rqnrrÁor

IntürTrrt¡gp. Ir¡ r.s¡lrblrr Cr (a-f) oorc m¡L¿bl.a 1d6{crr depottlmtrr dhl tflu

po qur mlanuto pueilm to4¡ lor r¡alorrr 0 I I y la¡ ¡oueolonrc oorÉ rou$Alonrr ld¿{oar

qr:r ürrorlba larr orur dr lot n c¡t¡do¡ l, ürI autdctr Ia¡ oondlclorra DEfa qrrt {etr

ro rnou.ü.t'r |I mdelto ttl pl'.Él|ffitr É óI rrt{do Af (i'1¿." '}'), {Jonorytr,ul-

Eürto Éo b¡¡fr dü'rrsst¡ E f$6,o¿Iuol¡ ari vr¡ ih I¡¡ varf¿blrr Y , t/tt) dtrrota.org

tr lar yt¡l¡blr¡ iLo ¡¡t¡do ¡1 . Erro ooEp lo¡ A, Plurio por Io Snnore.I r:qrrrarar tredlÉ$

tr l¿¡ coublnaol,Dn¡o dt lnr oonJl4to nÉr prqlrrlo dt. vú.rtsblca lntern¿l yl ro IntroduJerou

Ir! fousálon6u ¿¡ 3¡tado m tltr¡rt¡ror 4r lar '.B¡iBblrr f¡t¡¡n¡^a lur lou drtrr¡¡l¡¡n Wrfvo-

orüütt.. Las tqr¡rtolÉnea ürI cutÚnatr fI rtr arlrolo fr|r r¡r.rr ra prtolaaraante oI rr¡r-olo

ú¡ Eu¡ eat¡rrloo¡ puodrn uf vr¡ll t¡!¡btlh oom 1i¡'o¡¡rfoJx¡ao1*u, y,+y(l) rh ar¡¡ rrE¡L¡¡

blo¡ lntrna¡ oondlolonnda¡ por lor telottr qufl toEtlfr 1o¡ brtfor¡Ior x ür oade o!fo. Itl-

trrgretontlo do srta e¡¡r.¡s J'(1) oom h x - t¡t¡¡¡fortafu it! y, ¡odemo dar tü 518tourt do

eoraclono¡ orrrdnlotr r¡É forn¡ ¡n{r ododr ¡tE¡., lal ocñ¡Iji{Fuolonrl ¡ub¡GouüItoo'Inhodü-

clrcr ur vtotor dt ort d.o E Dafc d rmnorito t u ü veotor U(I) p"r. t++ owoc coll¡on'¡

¡/r \
tro ¡erl¡ lot n cotado¡ rI¡1 arrtdr¡etrr t, J la\'/ ttep. (1 r 1,2"n) y r'uru tatrlr X de

rl1nmrlono¡ n x nr or{roü ttlrrul¡o¡ aon lor cltfnulo¡ qut lnduo.n I¿s tra¡rulolonoo E*E(I).

untoncr¡ sl slrtou¿ (2-1) pusde rro¡lblrrr o I¡ forq[

E t | l . [ r E . - -  ( 2 . - 3 '

e dondr Il operooldn oot ütrl.gnr Ia! ol¡ortolonr¡ ldgloa| a oJrcuta,l ¡rra rv*lrrrr o.u. úl

I¡¡¡ tmnrlolonoE d.rorlt',{ globalu*tr ¡or rI tlttrnr (a-J). ¡lntr¡ ooDaLrtcn og4 rt dF

EwrtrE rn Io qr.rr llgurr, eu ofeotur¡ Ic HuLM il¡flnld'¡ Por 1r

rlgr.rlmtr rrglar PloordÉ oom lr ¡1 oauo ih 1r unrltlDlfo¡ntdn ntrloJrl o¡dl¡s'rls't '¡l'¡o

rloo¡rlalantb o¡d¡ EutttDltornlrfu gor lr omJraoldu ld5loa or-frr¡to[¿i3t t r{rr4r o¡d'¡

rdiotdn por Il oltrrnnol& Idg{or oorir¡a!ónd.|Et¡.

pü¡,a llr¡r5'o¡ eI for6¡1tr4, .. al¿ r¡r Et¡. I rl ittbgrc d. fluJo ilü le rutdtretr

dr n r¡tltlo¡ É 1¡ forr¡ q,ua reouttd rd$urdr lr,il rI or¡o gmrrrl d.. lu $rErfldo¡ EÍr-
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kofflrmo do I. ordsn. ¡¡1 odtodo rr lIuEtFB Il¡ldofo ¡rart "ntr caror frflE¡lltt{nilolo

dlugu6r parl ór{mrr qlror.rl

ijl mislo dtr El¡;. I €r ur rtqutrfll gsctt Í quc Bo ¡rrlrone 1.-¡ Cu. Hü-!Elü[i[-

olon,¿g po¡lbhc {r.oaür itt¡do }¡p{'. toilot lotlr L4rl td Dr r¡t¡ e.qu.!¡

pr¡de ftfollnürto ala¡lvtrdr ornlqulrr crquro+ ¡rüttoulll qut oontirnt p. rJ. rprohlbl-

dn,¡É oh¡t¿t bulclolonor. ts¿¡t¡ b¡oa rütltnqtdlo8!¡ toilc¡ I¿¡ x quo lnüwm t¡r¡ldl-

oJouu prrhlbl¿n. D¡ril qtr ítü nr¡sr b,orETE. L 2. eupoalolda rrr$¡l5¡|dg|gÉ¡;lp

udor r dlfrrmtrt ortudo¡ r¿uero üml"r, qur rt [¡,

D. ¡J. lndlrro to h'o¿rlol,{tn Ol*\ t¡.I qu. ütc rlrqrr oeiETr ou¡.Ddo d rutdort¡

l t e n o u g r t r a G l o l o ¡ t a d o t " t l ¡ I r d w l o r i l r a ¡ * t I ñ . i ¡ r f l u m o l . r a o b ¡ r r I

rcvlulcnto dr1 rutd*tr, rl órtr lr aouqt*r rr otelqulÉ otro r¡t¡do {rr no rrr lr.

Trnem¡ r¡f ¿ oa.dr eutdo l, rrlgrddo m oonJrnto üo n r¡tf¡ulot Xf ¿ , Xr¡ , "- Xn t

q,tr¡ o,Otfrú r¡colrr¡lyaomt¡ oua¡rilo CI euüJot¿ rl .üroucrE.¡ ñ ll. lo qtil rrrtüte lr

r¡a núoom totel de n2 eotf,mrlor, rI Er. qrr ptrrdr rotu¡¡ qobro r¡u ¡¡¡tdnte ü¡ n tll¡l¡

dor. A prar+ dr r¡t¿ con!üau.¡roI¡l Ert¡r laoonrolrntr il¡ 1r rr{rorloldn 2.-r fi¡a nnocr¿¡lo,

ogn¡fui¡J¡ rI outdunto th rrt¿ E¡urrrr Fr¡.r ltoit.f omft.glr¡ rI o¡dra d. ooh.¡co|r{

Ds hoolo cu81qu1cr lntor¡alrl¡¡¡rdrnolr 6ntÉr hB.r¡dofune! r ¡urtlr dr illfürntfa .F

iador prrür ox¡rrtodrar'o bo¡o dr rotr rrqutm gurr*I, Ior .ou¡ólon.f tütoloú¡h¡ GE

Ior x, ;ll rr baoo p. oJ. X". r X*, tr)EIE un oleto n6r¡o d. ralortr lt Lr sltoro.r

tef6 f'tor valorrü ilo k l.ur, r qrrr aOtóA Oobrr I, r¡t*¡f tÜobfft robrr Ir. 8r vr, qur rl

raqu5rr rr rrf ur{' itrou¡¿o prrt' drrorlblr cr.llqulrr rutdo¿te oc'E toalo tLrtdh dr ¡u

t¿t¡lstu¡u Lritü,B¡r, ill¿o t¡rr rl rlct.rur dh mt¡oloner ür ¡rrhlosld¿ rr Ir¡ f illtE'ül¡¡

11 gfldo dr ürtrno¡*¡Ienrdn prrr oad¿ rutoqrJr¡to dr ar¡¡ ¡¡tndor'

til raquruo FIg. t rtprror¡t¿ asl ¡I orsó udr gorrral y ourlqulrr Éoflolurldü f,rdu-

otil,¡ ür .üt. modflIo rrrl ¡or t#rto ufltdr prn lol ihil¡' Sr llurfit ¡.d'rof¡ m n8. Id.

rI rtru $rqu.Er Dg,ú. I r Ir Dt¡t aplt¡n¡ nrJor rI t$o dtr uotr¡L& quf rqrlarsr.
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i:irorlblmo rho¡a ¡xIrlfolt¡-tc lart dnÁ tlrdo ftnrl t" la ror¡roldu oofr.r.

pondlrutr ¿r (z-5) I Ú¡t¡ ¡r obtlmr ¡or fnr¡*otdt ürl dlr¡nur ctr flqJo R[6. lr a forr

u¡ tls tu rttr¡¡¡ol& atr toitq Ie¡ mndlolourú ?c,Ea qur rI rutdnt¿ ir ootrotr. E -¡

t + I fr rl ortrdo !r 
bI ¡utdurt¿ f. riooütlr¡{ o \ of tlr4to t+I' rt ratrbr ¡¡ !

rt tlrryo t y aI 
r It o ¡l ut¡be tr q y f¡". It o ..*'f o ¡l ortrb* - t 

y ¡tor. I,

rrlon¿rnlonto e4)rf¡.do Frr oLd¡ Ir r lr2...a ¡nr lr muaoldu fdglo* (l)
/ t l  $

A i " ' .  A r .  K * .  V  4 . .  x * ,  v '  -  .  -  v  A . ,  i x x . , *  =  
S  

A ¡ . x * i

[ 1 1  =  r , f , ' . . , t )  ( A - t / )

Eatr rfqtrml dr tou¡l,onrt, .torltÉ Í

/ i l  \  
/  Ai ' \

E ¡  l ; J  , " ' = { l t '  j
\  A, /  \  n l ' /

1r forne (a-t) oon

t

I r "
v -  l * ' ' -
A -  

|  :
t '
t .
I

\  X . r

r r ¿  " '

rar . .  ' '

I . .  - ' '

|,A'.\
I t . \
t l
\ : l
l l
\4" J

)  

( ' :

ta br6t
/  

7-LL

I * "
I
t :
t '
I

\ x "

xr .  
\

L r n  I

l c ;
IJ(.. J

/A' i ' \
i A i \
l : l -
t : t *
l , l
1 ¡ l

\  ¡ l ' / Y r ¿ . . - .

({ ) Not¡nfdn r¡¡rdr n rltr hrbaJo pln lrr opeüolonrt ld¡:torrr rd p'rr rltr¡trold¡- 
(o holu¡fvr)r r.r ptra Ie oonJr,uoldn, tf p¡*" Ir trutotoglrt r f¡ü rr*ce Ia utltru
toloefrr trrr para tno I t o Ir ucgrofdu ilc rr *

r  ^At l  =  XrY f rv . ' "  Y Xi
y rm.Ja't*ñt.fr X; pr,tr 1r ocnJr.u.oldn. 

'f;i '

x!J

mr3g,..#;,:'T-",,
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. - .  ( t - r )

t  t  - t t )

ELmm rno y ELo

Ef * aISún lW,É y O m lor iloudr luga,rrl

Drbfilo o 14d r.rhloolonoe (2 - ?, 0, trlO) Ia oprreoldn ,'o" m (?J) rü ¡.iluÉ.

u Ie rrr',rltl¡Ilo¿,*rldD E4trlot&l or{tnÁrt6, oa{a vp tur !e süEtltq,.E Dof lr. ya'rlfbl.r

suo vtslorl¡ rn O y 1¡ sl¡$urotar,rrLB rirú Dqd. aprovrcbai.ac q r1 ¡m6ro,n'¡rrr I* gr

numldn on¡l¡ofllar¡ rr rcn¡utadora.

Pe¡& fI oGrc al.I I. orlüenr rr l¡hottrnr pu,re lrr |rltdA|r qu¡ nor.otm¡¡¡da 1r

orilrl ro¡kofflürll con ¡rra cfubolo¡ rlnpmtúrue, Ia oo¿vonoldn qur rlgurr

Cade Úo. r¡rl. rl rutdetr re trourrrtra ft uI t¡t¡llo Á, aDrrcor rr ru r¿lltt¡ ul

o{rnbolo l, dh1 nfano ftrdllfir. lr¡ rscu¡¡of+r de sfdolo¡ rtgun rrf ffdrrtr 1¿r rr.

oucrofor dc c¡trdor y oualquler rela¡ldn doduolda pcrr vrrrla,blrt ih $ü¡.ilo pr.rrdr ilrr-

o¡Ibl¡rr on ttl¡¡¡l¡ror dlr ler reltita¡ro rrc ih lor of¡boloc oorrrolondlrntrr, rurtftr¡rq¡

S . ' r  f i  r l r '

(  i  t  r , r ,  ' - '  . + r  )

( ¿ * ¿ 1 )

I r ¿  v

XxI  r

I r i  v  . ' .

I a i  . h

- I 8 -

t t  I , ¡ i  . , 1  ( ¡ ' .  / r l . - '  a a )

4  t ( * n i  ( l < r 4 .  l , t - - , + + )
f + '  r  t . ¡ . . . r r l

8t clgur para lor vocto¡or ll,r rrtrdlo y lar ooluurer dh Ia nntrl¡ f,¡

do
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a.- ¿'¡tdptil l¡elrb$trtrr.

Pr-re Pa€Br alpr¿ ilr cutdr¡¡tr¡ itrtffil¡fut|¡ ¡ ¡utdu¿tar ¡mlrobiliotac arl¡¡na-

br . osd¡ rrtf¡rrlo 
Ar * olrrtr p¡obibllllo¡ r(1r) oon qu. toEs .l vr.lor I y re

oóqltlmñt¡.¡Í^e, Irrfr qu¡ to¡a d vrle 0, {t¡r ref, itrtllr lr¡rgpr lr uj¡r¡ oofl qua Ir

trgmlún ltr 1, o a* X'"¿ tono rI r¡¡.Ior Ir

o m  0 4 F ( x r ¿ ) É l
Hm¡4¡ rrf oortrpmdE ¿ Ir nfr'rr ldgc.o¡ X or.gtr tfr¡tnoa ¡¡n lor rrtfrrrlo¡

dl6l ¡ruüfÉrt+, ttr rrraE'Ll rJ,grtrraloa li Érqror t{¡mlnor crrú¡ lo¡ ¡mbtbllfdrih¡ ¿le ortor

r¡tf-ur¡lor. Pu¡dt oonalitÉrE¡rr fste pdro oorc wra 6urerllflntdn ila rr hsbc,! r, ol{¡or

tcrol¡.cr ¡urdm r¡u¡rl¡ rorermnt. ror v&.rorer o y 1, üiütrd¡ qu€ loa túr:Elnos dr ü puo-

4sr Y*¡lEr mfo 0 y 1. l

$srruJEltlftsrtr l¡hoüucfups ycro L: probublllderl dlo rluo oI c.utdn¿t¡ do ¡nerrÉntr.

cn rl r¡tsdo Áil o ao. quo ¡r rortro eI r¡tr.lol l, Iar or;reoroner p(rr) y pqafr)¡ *""r.

t . -

Drrr !o{e rrl¡olona¡ ltaoror,]¡¡o LJeloor reftrcnt¡ o oeiloh¿ y ttttüot orl a.utdn6-

tr qgtr ü*'ilü[it cl.gt}iltloor roferontr s, Eu¡ próbBblirdadrr, bgttfl ¿pl1or,r uIG,tDot too¡É

rrr y drflalolon¡r blfsLo¿r da} cdlculo do ¡ro'oubfllih,üer, rurruld,ar r4uf brwmrrnter

1.- h Prob¡,blllrt!.d ¿r ul rv¿rito irnpoaibla 6! osrof

P(l) r o (¡-r¿)

2.- I. prubobltfüd ilr m rvarto qu. rlr''tÉr oourrü, rr Io luld¡d,r

n(f) r r (¿-rr)

t., 8ll qur r.r rI cyü.to l, rl1o IErr ru ¡robcbtlfdrd, p(¡), rf GJ.rt l

o r  p ( ¿ ) f  r

y I¡¡¡r ru ooqrlrrlnto; o ru nrgrofdn ll

P ( a ' ) . r - n ( r )

(r-16)

(a-rz)

{
I

I

I
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l.- 9t E r ( 
trt .... \) rrprrlmtr lD oonJtlrb dh ¡vmto; 4¡tvrü0¡1tg rlrolr.p

d¡|I I t ,  ,N 
cr¡.  t .  \ . .{prrr todo I /L ntoaoor

P(4 .  ua .  v  . . . .  v  A , , r  )  -  F (¿¿)  +  l n ( ¡ . )+ . - . .  t  F  ( ¡ , ) ' . . i  f t r r ) . .  (¿ ' r r )

.81, ¡¿drr ¡l @aJuto rr .¡¡EEE¡j|E¡ trl qur

¡ l t + Y r + r r r r ?  \ ,  
. /

o tono r ¡  p (A , ,  v  A r , . .  - -  V  a *  )  =  
.É .  

F ( ¡¿ )  =  I . .  .  ( r - r r )

5.- 8l r1r r¡ ron i!6r rvrrtor Jüt[ElUfl!¡¡ om ¡rrobrbttldadrr l(rr) v l(1) rtoa-

orr rr1r.I¡r¡r 1¿ ¡robrbllldrd d,. ru oonJlüoltfa Idglorr

F ( r r  .  x * )  '  f ( v i ) r p ( x x )  . '  ( ¿ - r o )

Pr.it. .,Itllo.flr Io r¡rt.rLor tr¡tbfaü r h mumol¡ üü¡¡Doilf dr lor rvotor xl Jr

1 r (r1r 
1) rfúr ouüib lr oor¡:raoLr d,rt rtGb t .r la{tr¡rdíntr llr lr

oorerroLr dl. tlt E rnfi m r[ üS.

. DIII rl¡ rrod¡ itr ¡ rvtb¡ t¡rT=á{ctil (1n...rrr) trl¡¡6l ¡or tr¿to

P ( x . ,  f r , . . . .  t  x t u )  r  F ( ¡ ( ¿ ) p ( r , ) " ' f  ( r r )  . .  .  ( r - ¡ . r )

rrt¡lrtrldn qrrr Frsr .votnr l.adrpnl,tmtrr lr¡lÍ otttrmtr LnÁr¡lfiilfr¡tribl or{o

ür qil ool¡rn;r lor rvntot rt.

6.- Drftnt¡mr ¡rn rI olro grarl ü¡ l*rnol¡r 0. rüüttor

W r(1/rt) oom rl Fohbuldad. ir qü oourtr t r or*

it¡o ol¡rr yr oowl,l r*.

Tmmr mtoos ¡nrr lr oaJr¡oL&¡ ldgf,or {!r lot rvmbt r1r[ o ltr¡r 1r. IÉo-

brbttt.td ür Ir lmrnofr (rrr1)

P ( r ¿ , r * ) ' F ( r r ' ) t r )  .  F ( x r ) ¡ 1 t * ¡ * , ¡  . -  - .  ( r - r a " )

1o qrr rr rr¿rs. r (a-fO) rl rr Ertr lh rtubr lndr¡nrillntu' Ir ¡nobrbtttd,rA

oonJntr n(xrrr¡) rhrmdr¡{ c rl ore gnrnt .vláfrtrüt ürl oiln G qr¡ oorts

¡¡n lor rl.üabr ilr lr rror¡¡ol¡.

8fintmb ¡|rrr uür rtÉr¡ü1¡l¡ ll. lon¡lffi r

p(x r ,  x , t .  . . . rY t )  ;  f o (x .  t x ¡ ¡ " ' ,& - .  )  F (x ¡=  / x t , ¡ . ' . , ' . . ,  x r - r ) ' - '  ( r -L t )
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&r orro dr rv*rto¡ lndürrndltntrr lu probrbllldrltrr sonillolonrha

¡r rrü¡ola r 1rr probrbilfrt¡itu rbrolutar¡o p¡ohblllilrllo a prlor{,¡dr lor

rvá'tor r our¡tl{h

, \n(1/r*) . P(Q

n(xrl1x. ... r,-J - l(rJ (a-44)

f .) f 6.) pG¡Eltür ¡rh¡lonr.tt lu, protrbtll,il,rdr lh qqns¡qfc¡rr lh rvtrtor

oon 1ar Frobüblllltrltrr.dr lor f?ürtor rl¡lrdo¡ y oon Iu proüeblltdtrdL.r oon¡
itlolmrlrr rl, lor ryator rro ro[ tnibpmdtiatrf.BarJrnt*atr hror rrl¡-

olonr,llo ton 1o¡ tm¡lrr mtcrlorrr¡Irr ¡rtobrbllldrllil dr rltrr¡totctrIr ¡lr

rvrto¡ orm Ir¡ probrbfltlhlh ih lor rvmtor rhlr{lor oor=rcgoaillatt¡

ctrblrlmilo ih rrtr hdr uí¡ oolt.rTdd-lr rrFr aFrrlurrr lü¡forr
y rlgrtrrüorr quf hrrtr Dr¡r ¡rrolve ¡urlt¡o grobllrr
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4.- g"fralqn.rtofft .

Srr{n rcru¡tdrr rquf br.ülrnt¡ sür rtrl| ür rrarlttdou blün oonooldar ih

1r t¡6r{r ilc lor F¡{rorüór i¡ l{rrihoff ( | ) , (ft ) ¡ rrftrntra ¡1 o¡ro ¡¡trole

nallo ihl L olt.t-¡lt tülto {¡r rrrúr Pütlrrmtrr prrr ol tÑ dt.I !üartrta

trrbrJo'

t) Le ¡rña1 "6t¡olonrrl¡ df Drl-E¿r o¡üm ¡¡tl ooÉPlft6'rrtr d¡tanLnrd¡

For rr¡ E4lllg-i!!-!lg!Eilf Í¡oyar -tl!ütno'r ¡on let probrbt1lilrllil oonill¡

olonelrr F(Vf). D. (f-?) obtcnror pr¡l rl L or{rr

p(r/r) I p(r) (a- ¿l)

p(V1 r ra . . . ' 1 r )  -  p (V l r )  e¿ ¡ t  t odü r i l l  I  - ( 2 -e6 )

Lr nrtrlr ih llrr{roff pfr¡i qfir rrfiel itr ¡ rfobolor tr unl rrtrl¡ il I tt

(n(t/t) D.r/z) e(r/¡) "".e(r/n)-l
t - "  I
lutvu "¡t'z/¡) I

r  .  I  :  |  (e* f l )
l :  ! l

- l l

I p(,,/r) . . . ..ot "i") |
! ¡ ¿

oryrr tlalnor ,dr r¡r¡rr{o oon (f-l) ¡ilrbrn dh cr¡¡pllr 1r¡ oonüolou ¡trtl¡¡lrr
tt'

.É  p (Vr )  .  1  ( t -1 '2 ' . .n )  . . . . (? -28  )
f ¡ i

1o qrr fntroü¡or prr¿ Ii ¡rtr{,¡ tl 1¿ oonilloldnr l.rr ¡¡¡+ dr o¡lb cclu¡n* rr l.

Co¡ro lor tllElno¡ dtr tf drtcrrfnrrr oon¡lrtr.nftta lr rtffrl¡grrdrt orl¡ulr¡rr

dh rllor todlor tror itaü prrfrrtsor or$otrr{rtfco¡ ilr 1r ltrdfrtlor dh 1¡

rrñelrprr,J. ¡¡ prol¡bltld¡d¡ rbrolutr¡ l¡ l¡r rfrtolor rflrdor p(1) . p(lt)r

1r¡ itr 1.¡ r*urnofu¡ ih dlor rf¡bolor o dtl¡rrÍr D(1rI) . D(rfh ) pa¡r toaio

( 1 r k  -  t r a . . . n )  r r t o .

T.n.hor ar (1- 4){t|

frr(r) ' r
Aürtt ac (a-a2)

y -fp(rrr) - r .... (.)
,Ér.l

n(rrk )  -  e(r)  e(Vr) i  r . .  ( t )

or 
*3u(r,r 

) - 
fn{r)D(Vt) 

. n(r)Sn(Vr) rr¡u' I¡or (2*8)r

D( r )  -  áp( r , t  )  . . . . . .  (2 -ee)
L r
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StcJantat t t r
.h

.Ép(r,r) '  P(k) (Lr,u"'")
ttr '

Subrttüryrnl¡o (t) m (2-eta) tr obtlrrr un tlrtt¡a d. E Euüol'onir prrr ler

n lnodgnltrr p(1) orryar oorflolrrtrl ton 1er p(k/f) dailur
t

-É p(r) n(Vr) . D(ts) (k'1'2.'.n) "" (2-lo)
I t t

En ratr ¡lrlan 1o¡ p(f) - p(rr) ton lu Probrbtlldrdrr ittl ¡rr{nrr rftbolo

itr lor dt16r.e.ner (rrrf I 1or p(t) - p(.il lor lhl rrgunilo rfnbolo oüc ocut+t un

tfanpo dtceprfr.Trrtindo¡r dh unt rrffal ctt¡fo¡r¡tr¡rrtlr probabJlldrdlm cb¡O'

lutrr no oa¡blan oon r1 tlGlFo tsl qur fPrfir r1 nl'no rfiboto¡ nO h+y illfrr'rnola

mf*¡ p(f) y p(k). Rrrih mtono6..tor:t'bitrl Ü1 rLrtrur (e-l'o) ¡r Is fo¡m¿¡

- n(r) [r - p(r/r)] + E(3) p(1/2) * r*- p(n)p(l/n) r o

e(r) e(e/r) - p(e)[r - e(e/rn + ... p(n)p(e/n) ¡ o

p(1) p(n/l) + p(2) p(n/e) + "..+(n) [r - r(n/n]l '  o

Éttrt ror¡rolonrr Éo ton fadt|grrlllñtt itrbtilo ¡ ler oondl9lonrt uargfnelrr

(Z-AB).1¿rtrr Frdr ?|lrr. !to? tnrFool{ln qut oI dÜt.ÉtrlnÉnto d. (2-l0i) ac anrlr,

ouenllo rr fntroürotn lel oondlolonfl (2-CB).qutrrr ilütr' qr. rl ¡lrtmr (?-3Or)

itr g mue¡lonr¡ boroglnlr tfrna ioluoldn no t¡'Lr'Irl.El ilat.illnmtr .l dl ¡|nGü

(n-1)oono,tt.t|r dr (2-28) ,no Gtrtü l||trloolmrr prFr lor oorflolcrtrrr A5lr

8rnllo r (n-1) rcumfonc r¡tltr:rrtlrlrtr rrltolmritrr d. (2-!Or) 1r rorrr¡l{hr

-Ép( r) ' I
a'Í

F¡d6 orloulr¡rr 1r¡ prqb|,blltdtdr1lrliol,gjts!-Idl) para tado(t ' l¡Z...n).Por

rrbrtlbotlln ilr lor t(r) r : y(rrt) . p(r) p(ly'r) r ¡¡rilrr orloulr¡rl I|| r

bcbflrdldr| rtrclL@.

la¡ ptbbrblllllrÁt ih lr¡ truñofrr ltr long{ü¡il Fr¡¡or rr obtd'rur po! Tlr

ortrolr.l[rrftr prrJr ¡ln lor.tslggl I

p ( t ¡ r ¡ l )  -  p ( r r t )  D(Vr t )  .  p ( r r t )p (Vr )  ( r tg r  '  1 ,?"n)

1o .qur prnltr orlouL¡lrr r pr¡tlr ih Iil Dt'ob.blllitrilrr oonoolthr lh lor auafi.ürt

y !ucd. argulrrr üc 1r ¡l|t¡ l¡¡rrrr h¡rtr iGrrürol|¡ th orrlqulr lon¡iltrü r¡'

,, .. ( e-ega)

. . . . (?-3oi )
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rvrfoftúf¡o r lld¡tf¡, ür lar prob+bfllüdrr.ih lr¡ rror¡5oiar ltr tongituil r-lr evrr

ludrr ü rtr lrrs ¡¡trrlotr

E) D. Io s¡rtr¡le¡ r1¡ur, qur rl ggr.dos u,r:koffl¡no ¿r lÉuor or{m túlr qn

¡ralfrr¡ G ru Éll¿¡ rnr rdl¡rl qru rr¡rrcdrnr lor t{¡¡l¡o¡ dlr rDr Entrl| dr l{r¡*off

dr¡Irr gcrn lr oavooldu (a-ff), lr rror¡nol¡ (trra) a lr ¡sll¡r ¿rI ¡rutÁo¡ oorril-

¡on{h r l¿ rroutrol,r (f*!),Ar rut riisdÉrr y ¡nt t*nb lr Drobblllürd sldl'olf,El

D(Vl) oo*rrpoa¿r r 1r prohblll,ll¡d tl¡ icr¡rtlotdn lr-r \r orrndo d ¡utdntr m rn-

orrulúl nrrrrl¡qtr t rt rltrdo \. 
Ertr. t¡.ln¡lqld¡ oot¡¡=r o* Al 

r l1 oryr Ds{b|¡l'

ttdr¡r .r, Ito¡ drflatotdn (f-fa) n(tO).

Er¡tr rtoor ¡¡tflnr¡ . f.. p*thUldrdrr son qurr lor r¡tfn¡¡lor üd ürt{furtr

toil¡r rl rrrlo¡ I lor rrJ.otrl lh lor tfrnJ¡ror ür Ir cE'|¡ I rtr la rdrt qur rt aF

.qulg.6 $¡16t¡r pa,r'a obtmrr r¡tr rdrl m Ir rrlfd¡ ürl autdurtr. Pr'rr oonrkrdr uu¡l

- 
Fo 6nrfldot trl qur ¡urdb prultuofrr oun.lqulrr mflrl u¡'koffl¡¡r do l. or{lrr drdr por

ruÉt,lE t, hAy qur'rrrll$r lor ||tfBrügr r ooF rtlilihr mfr¡pnlr+rr¡ ao4 rirob¡blllil¡illr

llurtlbht r Io¡ tftol¡or ür 1r uFl¡ H.

P$yt ) t  ¡k r l t t l t  f t x t i )

I;I núurro d¡¡ rrt dor irl rutdurtr rel le¡¡rl r.1 aú¡so ür.rúüolÉr a il¡l rlfaDrto

lla Ir iafirl qut aa rl{ufuril f,Gtl'rÉ¡ urorrlt&ilolr ¡rt'rr, o-'teub rl rut6ort+ ilr rcuG*

úo oou oI arqurE¡ ü ru. I lu ¡r&r¡o n2 dr ¡rtfurrler rhf. Urr vI ¡rrurlb rlbt lrrto-

bltrr¡ ¡I üt¡rflo ürI rutdü!,t* ptrd.. rf.otu¡¡É oou lor nltodor blÉ oeoallloa itrl ttÍ|&

'flo 
ldgfoo r l¡r¡tt¡ d.I drte dr mr.uoLms ld¡torr ¿¡¿rr ¡or (¡'ó)'

f¡I ¡ütfir it¡ Ft¡|nl'@rl *t¡Frt¡¡¡ (ftOl ¡Üi¡r rr¡¡aürFtrfl' É rDl Er¡Ér

fo¡4|¡rttr tÁtfottor al d¡tu, d. rcrrll4cr. ü¡|'or (fJ) rf l¡Eeü¡¡ler rn v¡qt6' I,

orprr GÉtlEactr ra{¡ Iu ¡robrbütitrit¡r p(r*) iI¡ Lo| rfdbols h 
qrr fi¡81ÉrÉ É td'}

Do t , , rr''¡*trilrt , ru vnffi D(t) o* ooq¡orptrr r(r¡) na Lsr ffol¡t t ct¡.

oorErm r'l tl¡'ryo t+Il

u-+ll
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P . P( 1) . . . . .  (2 - t2 )

d¡¡rdo (2-3O) m lr forr¡r

. , . . .  (2-13)

rlrtür r1¡rlrrloo fo¡n:l¡t r¡Oofp rl rfrts 1üSl.oo (2J) q,r¡ñ r¡

forrr vttorlrl

r(r) ..... (.4- 3,t )

r uf,lo¡e r (2-l)

E ( r )  -  t r o ! .

Ertr rarlogfr foiltl qur rlr¡nr clrtr¡rl6ntf,lo¡ oon lar otrrvuolonn

rtfplrll¡¡ a (2*Ifr) t (2 * 3f) fltrr -tor rlrtilú lh Ét¡rál,oa.. rrplrrtrh

uar ili¡or{pt{h rrtdtl-n iufGfrh t[.r rllm ltltilf flrforl ilrtorlyollh n

t&ul¡or ih rtrd.pr y -t*io. a I¡ fo¿t l{t¡:torlrn t0rf¡or ih 1¡¡ y¡obrr

btttdl¡drl lh lor ¡fri¡o¡'rirÁor y rtfulor n l¡ for* rl.glHllr.

Pürr ooBybbr¡ qÉ. .r tEltr r- ¡fttor il|l rlrro ¡l¡tnr filrloo¡rr llF

nrntrr lr rl pÍr'rfo 6rr rlgur qu+.hchrr I¡¡ r¡lg¡rofonrr (2-l1) nry'(A-lfr)

y (2-11)rfrda ihüol¡rr todrr t¡¡ groftrd¡ilr or¡rntrrr{r't¡.ae¡ rtrl rlft-l

rltrbrfloo dr h,r p¡oÉd¡ár orrntrrfrtús¡ ihl ¡trtl ldÉool:

tr{[;ri[:.il, [:iil.
[lfl.; [:í: 11] :::lfl [}l.
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- 2 6 -

5.- l,a Cer¡

EarkofftÉr 4l l!

joqgfq&4lgr Cailr Y.i quf rl antlhttr rt ürot¡tltilt rn rI rttr'ilo l1r rprrmr

¡r rr¡ ¡elldle 11 ¡lubolo rr(t '1rz'. 'n)r rr '  r, - A* ""'(+ff)

Etsur  I  n(r t ) .  v( l r )  . . ' . . (2-ue)

Iot tl¡tlnor ltc 1¡ trtrl¡ x itt dt¡¡fon.r i;llit cl tt10t I con u¡rr

nroUtfiilai-ptr.-) lgqat 11 tlmlno oortupurlllatr d¡ 1r rtt'LE X¡natr:{l dtr

ifr¡bff ar lli 
E pmb¡bflliladh¡ oondlolonrlor

F(fu) - n(rnlrr) (r't ' r¡Z..n) . , . .  ( h  t r )

I rH¡I l¡de!!!gilE-dl!-1r.@'.

l.- L¡ probabllldtait oqnillolonrl p( rl.hr)

{hprnlh ¡olrrtrtr lh1 rfitbolo l*
y no al. ¡fttolor mtrrlo¡tr r 

-rl.

2.- I¡f Frobsbttltu{ho abrclutrr l(lt)
otrnnlrr 1¡ oorrtlol{h- .t-

f l i l . ' )  '  I

3.- IJrr probrblllitritre oonilLolonelrr
ür[plür lrr oonlllofarr lrr¡'inrlrrt

t

Hn( " * / " t l '  
I  ( 1 ' t ' 2 " ' n )

Aut{lnatr

1.- El rrtfrqrlo t- loür rok¡ttr
or¡endlo rI urn&¡tl la irour¡bl -l
rI r¡tailo A. ffi oellllr r. rlr Hn'
rfoltr qur 'ourrt oon tl¡ttat'lltitrll
t(1o) rft +\ rtt" lof üt¿iloil t

rl*ik Ptri lrr rrllilrrt

no drgmdr dr lr nrnan oon rl
ant{l¡ct llegt a1 rrtailo lr'r

2.- I,o¡ ürtf,dlor forr¡r¡r un
oonJunto charrt{.ru oür rlrGrtor
dllrJuntorr
A 1  ; r a  v  r . r  Y  A n - |  . . .  ( 2 - T )

^ r ' L '  d' | { r l h . . ( H )

¡16¡. trc (1-rf) '

f ntr¡ -.ár(.r)

J.- Lor rttf¡rulor erl4¡rrdor r un
EL.no ürtedlo A{ oolo prnto lnlctel
ilt una trrrrrlot¿lnrfoffi llll @tlr
JÉr¡tD tharr{J.vo y ron lrürmir
colurñr¡r

r l '  t  rz. Y rrr Y -ol .  I  . . .(z-s)

A r .  r . r  - f l  ú a r l } �
" ' ( c + o ¡

Sl5rr d. (2-Ig) |
l!- !

f n(*t,,) - f;¡htt ) 'r
(  f r1 re . . ,u )

La¡ frobatrf Ilit¿dlr¡ dtt lor l¡t¡llo¡ y rrtfanlol llrl a¡tfiatr Or¡FlÍ arl,

tolta¡ 1r¡ ¡Odlolorr qrrr r{6m !a¡ p¡obrbtlld,¿drr ¡brolutrr y oondlolotrl¡ ifu

1r rrrihl urrbf,efrr¡L
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- ú I -

crlr. t Colrrhupo'dri 4ql -gmürtCor 4rLILiIi[tq

l.- Ir¡J¡lf$lsl

Ior stfnr¡Ioo 1, rlrbr dr rr¡ reff¡Irr ¡otrronlrrro! P.rl no f¡Follt¡ol¡ m lc ¡eflrl

lh r*Itil¿ rbr oorrrloófdn shr qur no rcÉ ¿at fil¡radr por Ie rtE1rotrEr itil ¡rutdE¡ta'

Com ellemlr¡ cr.d¡ Ertryo dr n rdf¡Ior 1, rrtenodea rl ol¡m ottrilo It y forurrdo tma

aolrryrr dr la natrls X ¡o rou lnltrymitlatu Poro üttr r\|et¡¡ r lo¡ oonatfclonc| (e-9)

y (A-fO) no podrrct üül.frü cr cl oaao gtrrrrl k¡ ¡¡fi¡I¡c r all¡rot{i¡nnt.. U.f qir.t P!¡-

tl¡ dr r¡r oonJrmto do rrflaler Dolsronlunor 144qPe4{f6¡t ! y folu* loo xt.a dd l4| oodÉ

bl¡rrÉlon.r 1dgloer dr ¡rto¡ ¡eftalrr trrdapüillmtao¡ qur llauoflaor 1{r. Pu¡a form¡¡ lor

*rr da * ao¡qLr do rt(krIr2..s, r frJa) üo¡n rür ooaJrnto -h¡'urüLYo oon dcdontot dLl-

Jrntoo, parf,J-mr dr lor tdrr¡l¡oü rh I8 t0t(fo¡u oq¡6n1or nltornr) dr lor rqrlr lxtrqu.

lor td¡nJ¡or at. Io lEA foru¡rn u Hn'..r ürl oonJr.uto crh4u.Ettvo dl. rlrúrtor dlrJrütoc.

Ea rat¡¡ oonülolonrr, Ios r rn ooJtiufito atltrarr.n

Parr rvrlgr:rr el ¡dEü¡t de nsil¡.Is¡ |nl¡ qug,nEoedlt ¡Ér Fo,IÉ fom¡¡ IOC aldo 
rü¡
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tor (n-I) rdrl6 l¡ral6püd¡t.f ul¡ rr Ia qgr rt6Ur. Cr:4r¡ 11r ooqdlÉlon.s y prrrulto
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t .Ircr no oon¡Ld¡¡ado¡ p¡ürfaEüttr or!.¡n ü, ru lu¡rr Jr Inrr lf$¡[ftl¡ ttrbt ot¡olr qt¡l

unB fd¡ur¡Ir oonabrrfllr orlglrrlurtr ¡f¡ o naor rrÁ hooñ prfl ofeto l¡rs¡rd¡ftor rr

li¡tr deduooldn dt lu¡

p( Ix.)

E- Ut* : )
.EtK t

relootoncr oomot¡ondllr

Neevia docConverter 5.1



ü
,

*
{

f
i

*
 

i
i

*
É

.
 

E
 T

É
r

}
{

H
f

,
 

E
l

á
iirÉ

rÍlíg
llE

irliIrji
#

r
n

Í[ 
n

ln
r

 lln
i{

n
ir

{
 iiH

$
$

E
iiE

 
[fr

flfl 
;liliH

i;l 
$

if r
É

E
É

n
; 

tü
iÉ

 áÉ
jlln

f,it 
iili

,
$

;
8

,
É

,
É

 
¡

f
T

i d
|

3
,

H
$

d
;

l;
f

,
 ls

il
*$

lt+
llÉ

iff,tiilliIlü
ri-

i$ilt iiÉ
$d${trt$filii 

f,ilíll
i t f ii i ii$tIf,i{r 

i ri I ilÍ $ni 
lÉ

il
E

3
E

8
S

N
eevia docC

onverter 5.1



{d
 

?
?

¡
 

r
 

+
i

{
 

f
 t

I¡ =
 

+
-i*

 
t¡

E
!

 
*

E
l 

; 
¿

'it.G
 

+
+

:
 

I
 

,
 

I
 

\
 

t
 

S
s

.

;
¡

 
N

 {
 

.
 

'
¡

ii*
+

d
'q

 
r

:
t

 
#

is
f,i+

q
i"

-
É

 
+

a
s

-
 i;:

t 
l-'r 

-rt ̂
" 

" 
$

*
i.$

 
f 

: 
+

ii-
+

k
o

 ¡:
:

:
 

it
t

¡
i

 
E

i
+

i
 

i
;

;
I; 

:,L
*

+
$

i-
*

 ; 
r

 
+

F
{

.
s

+
'#

#
.

[
-

-
:

.
r

-
:

:
' r 

r
 ]

i 
q

_
: 

o
.

E
Í

s
$

-
-

F
it

s
q

 
n

,
,

 ,
,

 ,
' 

I
 

!
-

-
 É

i 
i 

r'� r'� ', ,, *+
i-s

 
H

 
I 

* 
N

,
lf

r
i+

€
,

r
!

*
r

:
:

 
g

 T
-

.
I; 

F
s

d
B

*
 

t $
 _

d
i

H
á

\

$
+

 i +
 S

l+
 rT

:
l

>
-

"
-

s
l

$ j j i
l

.
5

,
F

 I
 

{

!
+

 +
+

;
'

,
l

l
r

l

lk
k

k
É

t
t

f
r

I
i

r
g

f
lr

E
J

.ri
$

ñ
g

:
T

a
l

f
!

¡
t

á
t

É
$

l
8

t
{

t

d
i

;
f, B

H
d

.
t

I
d

d

I
r

{
i

.
!

r
r

f
l

r

n
1

$
s

t
 r

x r f,
t

{
E

JÉ

N
eevia docC

onverter 5.1



frr ii 3
 {

,
r

 
i

 
t

.
 

;
 

I
I

 
r

.
 

S
i

 
;

 
¿

 
f

,
É

 t
 it

 
i 

I
 

-
3

 
T

 Í
:

 
-

i
 

i
 

:

l.ri li :i i 
i

l
i

t
i

E
 

r
 

;
n

 +
ü

 f,i 
I 

i
ld

 
g

B
 

i-
$

:
 

-
r

i 
E

t
 f

iilr
 

¡
-

*
+

g
 

Y
 

r 
* 

- 
E

 f, 
| 

fi'
É

 
r

.
l

¡
 

.
;

;
 

E
q

 -
t

 n
:

*
 

jE
t 

*
c

i"
-

¡
i*

t_
if

f
l

-
¿

T
l

:
t

:
i;

 
,

 il ii-
f

i+
+

ii 
i_

li-
r

+
i*

*
-

r
t

r
r

-
_

:
J

l
'

[
I

r
r

i
t

; "
;ii.:.i:if 

L
ii+

$
"

' t
;

i;
,

r
,

t
iid

 i
¡

 
I

.
*

E
 

il

i
i

$
l

it É
 iil

t
r

 $
 

t
É

li 
i 

5
$

i
i

'
 I

i
f

lf
lir

T
 Íitr --r. 

t 
3

á
 I iri f i 

I ¡
| 

-á
 

+
+

. 
.t I

-
T

:
 

.
L

 
l

:

¡¡ .tT
 Il

h
 t 

s
d

'

r; ;; Íi
¡ i i* i i
E

 
E

J
ti 

; 
F

;
 

J
i

N
eevia docC

onverter 5.1



e
r

t
g

r
'

\
B

 ¡ 
E

 ., É
t

I
O

t
r

f
l d

 
o

 
E

-
5

i
 E

ü
l

r
r

g
t

f
l

 I
E

a
¡

{
t

f
l

?
;

'
$

n
E

 €
.

'
l

€
€

 t
 t

 I
 r

;
g

 É
E

 
l

 g
 *

¡
 s

 r
 l

¡
 t

ir
{

;iti
'

:
 I

 i
s

'
e

 r
$

E
i

:
{

f
,

É
i! fl i;

ii{rE
r

E
i

;
:

f
,

{
:

 T
 í;

;
 T

1
g

;
¡

f
i

É
$

E
$

n
íi

N
eevia docC

onverter 5.1



n*. ¡,e¡oo r.r ̂ *H".r'

I
I
t
t
I
I
I

Trr¡r{rrlrr
h

fürlrl.¡

O  0 *  i ' t s r t r r r "  , ' r

t r frbtr 
e'lC

@ ,� orir¡rdf'; th 6*j"c'á

@ ,  
r  ¡ l ¡ Á l t * ' ¡ t o i á

T * i ' t

Neevia docConverter 5.1



- t 4 -

r r . -@
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¡r ro ur¡ml.& qurdrrú orq'lfilrr 1r¡ ooff¡Lom (¿-9)r (e-fo) tftr¡-mtr ofl

I ; v f ¡ r r $
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fo É nerÉtr rcs+fr r r¡tr o{tro . 1r¡ trl¡bh 1 lrr i[ rdrlü rt F EE rd]

trr |lnrgnlltrtrr. l¡tfnrnr r ord¡ rrhdo \e 
rrtf¡ln r1r trl {tr
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f i¿ 'r . . . .  ¡ ; ,  P ourlruu*c

rlrolrr gorll|,rr rtr r$ol¡r rll rlf]

trb.

tr¡r nola ryrro|¡ rl É.p Dlblb ú¡ ll¡dlo rr¡r ¡úrh ü 0Üüc' I > lr
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f,LEG ooE Ur dd¡rnr qE Du.d5 fornrr oc lor rfrüel¡r ra rld rJ,frDrb or,|-
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|| EültrL ¡
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I || rtqnr lrorfDh om lr ![s¡l.lb |ünrlfl¡rd¡' lfr lo l¡vnr I ollE;lo ror
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p¿¡r ¡rntrntr la rnrlogl¡ forurl rr{*r ¡at'l¡ 16clor y oalrtrr rlgr|¡{lor¡

lror"tblmr l¡r D¡obrblllitrltc o<alllolonrlc dr Zrorda rp("/f$ ¡ m tarl'lor

dr lot nr¡cvor ¡frtolor

p(r /t ) * {tu)/ trrü . - . ' . - (¿+)

oo¿  D [ rü ) / ( lQ ] l  - 0  r  ¡ l  . l k  . " " ' ( d -? )

f"" nftul/(rtfl tott.,, una ¡r'ürll ,o? t n? ¡ qrrr drfhltuor odm Ir rrg'¡

ih li{¡rhoff ilr lr ¡rfl¿I.tu¡ tflllnard¡t ih mgrrndtro oliln a lo¡ ¡ltubolor

or{glndr¡rrrúr dc pt}lEf o¡drt rn lor rhbolor rodlfttdlor. Ertr nrtrk

tmitrd oüior ür todor lor lu¡rrrr r f I ür rdr¡'tdo acr (4-?) '

A lor rltir¡lfl rrrtk rr rrl6nrn¡lF¡rl oo¡o !r rI ouo ih Lortü*r¡

lu prohbllldtrilt
p ( r r r l t )  - p ( t r t t - l ) . . . . r . .  ( + + 1

quc rf h[orr lEuelüü r lor tlnlnor oor=rqrandlcntr¡ il. le nrtr'l¡ dr lukof,tll

p( ' r , rk)  -n f in) / ( rd  -  i l r / rH

Oon 6rt¡d diftnlolfir.r ,r1 proordhlürtÉ pe¡a fgluulrr lar rr¡ralo¡er

llcl alrt¡n y obtcrc r1 illagrr¡rr it'I olrüulto¡rcn rI hlÜEo ooEo rr '1

oaro ih 1r otidüt

SnrJrntrrrtr rr Proordr Prrrr 1r

t!@
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A ; ,  l t  n  l z , x l  v  r : ' 4 '  l i

K l  ' t h ' r :  v  l i ' r i ) '  l t

4 r r  l , ' l t " h . v  I i  - - : +  ( , t - z t )
tí , (1t' 't I; )'tt

O"o  l r  -

| ( l '

1,. ttt ( i. x; , oi

Q,, ts , 1;, x.) ' lt

F q r a  f o r m a r  l a ¡  r t l l d o r ¡ e o n s f d e r a m o b  q u r  l o c  r a t a d o ¡  A r '  t f r n o n  d r

d o !  e n  d o l  I a  m l s m ¡  ¡ a l l d a , T e n d r r m o t  p r o J '  ü n  l É  s a l l d E  r l  a l m b o l o  g

a 1  e I  a u t d m a t a  l e  ¡ n c u a n t r a  e n  A I  o  o n  A 3 r  r a  d t c l ' r ¡  l a  r c l l d a  g

s e  o b t f ¡ n e  p o r  l e  a l t ¡ r n e c f d n  d r  r r t o ¡  d o ¡  ¡ s t a d o r ¡ o  m l l f  b f e n ¡ p o r  I a

o l t n r n ¡ c l d n  r l E  r U S  r x p r e s l o n r l  e n  l A s  v a r l s b l o s  q  ,  t o m a d e r  d r  l a

t a b l r  (  4 - 2 1 )  .

9 u l f d n s . q l . q Z t . Q = t  u  Q I Q ? ' Q = t  -  9 I ' Q 3 '  ( o ' O t ' t t '

S e n e J o n t e r n o n t c  p a r a  r a l f d r ¡  b  y  g  I  , l  b  t  q f  ' q f
I

L t  
'  q l ' .  q I

. ' , " ( 4 - 2 1 )

L n s  a r l g n s c l o ñ E ;  s c  a l c o g f e r o n  d r  t a l  l n n n ' F a  q u e  l a a  r r l l d t ¡

p u s d t r n  s x p E o r E r ü r  c n  t C r m l n o r  d s  d o t  v a r l s b l e a  ¡ o l a m r n t s '

E l  d f a q r o m a  l d g f c o  d e l  c f r c u l t o  t r a r a d o  a  p o r t l r  d s  l a r  ¡ c u a -

e f o n É ú  ( ¿ - Z S ) r r t  m u e r t r o  e n  F l q ' f '
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1 - @

Irbr rn Gorültr m lo,r qt|lq ldd[or [. ltl¡dr lll1. 2r

/h? Dril lor rctd¡hr or l. súr tu ff& f+ t I I d' |¡1{4tr rt t. üt- ilr

Dl3. 6r,ür Est DcfshGt .q*f*¡t rl r ¡n rtrmtl rlnffit¡or

lrr"rr ¡¡ ¡rrllrr¡tdr. ludr vurr t lil dfr¡Ir-. ldd.or¡ qE rtil olrmltor¡

oGüil roIr¡rrtr nr'l¡r J{ Cü rr lrülrr m dÉraErdo¡¡ lú,-I-

lr y r¡l,tl¡t¡ ¡Lrutlfl dr dnLdúq cE ilÚE rt y rltrurdcr. lo

ftl lnrnrlo oilrErLr ür;dffirr DGF Ir. tt|rEr 
t 

t r'" drl df¡flrr

rr hl¡o r d ü^EEÉttr mrüTlft rE É¡ El'lrtorl lodor r l¡ *

lf.rb ¿. f¡,Éyfhr.l4rr lf|¡úDl.r qE rIl|F r É t ||¡t¡r. crár dd' ü I

frst rflrrár t r||r|fr+. ¡r ü|rqr b,l¡r ol¡d,br d,rút¡or lt l|| d-

ü ¿ r F r t p f ¡ r r r E - r l r l r ( l  )
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|dqp |m| ¡ ta i l l ¡ i l r | l fuo tml ¡h ¡o tn r r | ,ü l r@|s t ¡ r loGo¡ l 'o .

Ir vnE'r lh rt |ltEo¡hdftr ¡n ccrlrtr ¡ ¡tddr É lfhÉlD " Eltt.

¡ r r m l 4 r r d É E l b r I a l l r l n t . ü r r H ^ Ú d . F | ' o r l r r u

vnto¡ qr mdrh df r t t ¡mf rolrurr f, ü' Foo ülo|l t oqrr¡trol&'

t[ ,¡bi!o fu É+rÉtuÉ|fr rflút ü rt üI rE I rttodo ü¡ oodt¡raráa

r r r L l ú ¡ t o d ¡ r o ¡ r c r
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3h1or1¡ ilt la¡ Vrrlablm Ac qllqlo�

{utdqt¿r Flt.la r 64.

frr Ar,fr+f

l+r A¡ f¡ t

f r 'A r f r r

l*hWírh ¡¡'lr
jLr'frdrtrr; tfr'la
lc-,{rtrYAtt tr' lr

f,r.Itn' f¡' t¡rr'
- - --f¡--D

1¡"tfr
j'.4{v,lttti

ür,ü{'
fr. r{r.

ftÉr q.,1.4,t
{tf..r f,r'|+fl*F.il
Arfa ¡¡rfrf5

*t't

t+:,
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I r r * I . r | r r | r f l r | ' { É ¡ r . f t E Ü ' r F f t - l l o l r f r l ' o ¡ 8 | F

tüI ü. ¡'c,f| lofiFrff+ $| !ry q¡r rlu¡* tÉr o|: Drü{¡ |¡ lr¡hft d|¡t||

r r¡ ¡EüSlldr¡ #rflflá¡ r'e r[ rilrtr ltr lrrtrltrr (}l)'

[. ürord,uro ocrt¡d.do ¡ rt lrDr lr 0lhtltlor lr 1r oIE r ltr fl&

üü|trt| rlr I oots dil fr¡¡It h Ip tr|| oflol¡to r ¡ r¡Iü¡LLrür lÉ'-

rrür t d¡rr ¡rr r¡trE rr lurnrü¡l 'r 1rr r5ll'r ar - Drnr L qr T'

Eü lof ilÉrr O 71. I[ tfFrttÉ ü- 0 outr'r I'Ét cFr¡r[ i 'idffl |}

i l t r . r r5 | tÉl r r ' r { f l r t r | l r t r . iqPmrr | , 'p lü l loGúIE| ld | [

TErS. b lil flr l|*5#rr |nr¡h I rlfrtlor ElEt'Éür |r !¡il r Ü

l¡r r ill¡ut-i. É lr fñ *rühf ¡¡| f#[I r IÜ{'f d'r Lor +-r rÜ' o+

JEio tr lor rlrtr n t Fr rfrÜ lt tflrEtr I .t ilEaffl|r l¡| t{E

Ésr|,| l¡rt lÚ,l¡LIültüf frrÜ1,r ar|Fh t { ¡*rorn,drlt Éorl 'ql

Ls Lor Dhf ) ü (l{l *üüüÜ¡f ñ [* ltl l¡r tÉcrr oerrycáfrrrr

t4r e d, ¡srl ld -¡.

[, .t|^Cod't¡tro m¡Lfl l| Ü r*ar {l tH' f **ftlil*r¡or túrr*

ttr qn¡ |ülrrr¡¡r ffi r.td¡ lF|r r #n! t |r lÉtt r türdr I r

rr .IrÉ d r rrsflr Ír lffi F f r# F üq t#r t9 Ffl üf l¡'

o*Lr ¡ or¡bmto w y rolr Ü * ffi * lt'Éf + l|| ¿d' $r.

ü5 {r -¡dTffif 3. rl' Üüto o' L f} ffi t f¡'lt; Éfl'r r l"r GüÜlr 'r!

oclile¡ pr¡l ¡or I5 rp lilr os, lt t ün* ¡r ¡ftt- ¡q¡t|

oür ¡r rf rq É dffiüE|r o(n lr TEI¡dft hh fllf ilffirr c ;

rEilt rd t¡|r f¡ mir 0¡ Lor ¡H ¡Ed!¡nr ld r 
1É¡* 

Cr Ir r'

dr |. ¡o. Id?| IEf.d|H y d.rpr lr É.Ir rtr|l¡ts¡¡. Ir rUdr id

pr I ld, orl¡h rrra mrr¡h fl ll sHdr¿ üil d'ffih¡cr ¡l Ir

a.¡ ¡Ef,r d+r oiÉ ú Éflr rr dr[: r ¡tF l. Ir rfffr {' ¡4

rú rrr| É ffit.llr r t''ar lr u odlE rlfr|¡ r lr d¡rlrt {d'

nl,tlvl,hal qn É ||tlr oi fr r¡ldr muqrttlnb r l¡ pddó rrlnlp
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rfr |rr * dur Fl tfl¡ l¡). rtl r¡ l¡qf lr üt ¡{rrr d' d't|-

vlhrltc qr¡ ¡c¡¡¡r ffi 5b. l¡|lnlo' rür pl^I l¡ tF¡'r f,I

É LrrüIl-r, t Ft StLETlr rl rrb lrt lú+ hr¡l p rf

ntF ürrl rir ü rt ¡ro l. Ir Fd¡r¡ |.r onttE ffifl rd r

¡¡¡.ar - VtO ¡¡ ¡s#fr¡ra rr É f¡ If¡¡, r tr rl¡.Ó a.1 -f$ilb

E 5 É rl; tt hl r¡de rdu¡ I I r¡r{'r hfür rru¡r¡

|Úr.drpdb¡¡rroÉolr+trrurrrc¡rr*.| |oÜn|ür

¡ l¡ ill' Sü E1lr l¡r lnlr lF ril t¡ ryt* qn r b ¡rflc1

ln;lilfrfilFfl'rr d'rüüfrr frffifilhtr rI HFr
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F t s

Cep. 6 Vrlora rrdlo¡ - Fuhpl& iltt Coltll

El antlllh qur rlgur r oorrtfumiol6n ¡r rrflrrr r rlñ¡lt¡ uar{cofffuner

dtr LordtrrQudt,tl r¡f abttrrlltilo qt¡. h lot orro¡ dr ordlr nqyor quc It

rr haH rfrhrdb yrrrlurrtr rt or¡bl,o dr olfir.do ihftnfilo rl orp.4r rF

tt¡olrrllo ot¡¡ ¡rfiah r rd¡Ir ib l.or{t m lor ¡f¡bolot rtlftrdorrlor

¡fibolo¡ rlrr¡+.... +¡f rD.fir0lE a h¡ aprillorü ¡l.I orDfü¡Io ¡rrcrrntr

itillgin übnor. l¡rütrtliltr¡ürtr l'or rlhtolor ilcl alfrbrto orlÉlnll llc unr

rd¡l th l. oldn¡o l,or rfrtoloi ttlfnlbr ll. unr rrErl itr or'd.rn nryot'r

t..Llnrror rholt r or.tr rhtolo lt ul rrlol rnilH,oo 8, ftJo y

erbltrrr{o¡rl no wlor rtptlffordo mn itrto rr un groblur prrtlorlair

1.- Crdrrr ih fr¡*off

Lr lr.obrbflfllrd oonJuntr dr un¡ ¡mr¡moLr trbltrr¡Lr ilr rfnbolot db

un l;r¡urJr, rr dr ftrr r1 orro ¡urrrel ih u¡r üaffrl rrüolont¡ltr

p(rrrr . . . r ,  )  -  t (r ,  )n(." / .1)n(. ,  / . t .d. . .  n(rr , / t rra. . . r*r)  . . .  (Lr l

Parr unr rrllrl ¡r¡kofftLr¡rr dr Lor{m

ootr n(1 /rrrr... 1*t) - e(1/r*1) ps* todo I! ?

1r *yrrt{h (6-f) tr¿r¡ lr foar¡

n(rrrr... ., ) - n(1) i lr, /rr) n(r, /.) .... p(ro /r-r) r ' tF:)

El 1¡llo drrnho ih ü+r a¡mllh rr lla.n u¡r Ef,4lnr At l¿rEoffr

2*

Iar tlrll¡or dr lr qt¡{¡ ih llllbff bor ahn'lrr plotrbfllil,rürr oo¡r

lltotmrh ¡r,tr lrr t¡ürlofffi I¡¡dllrt! ih un ltrdo r oho¡rrholo-

¡¡uüo abr rf ¡r¡r ih rfitclor trt rdrütfl.

IdtIi|. 1r ard,fr dr or¡,lt - [ofmfp¡cr t porlüb
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G¡rtr ¡¡| DattrH,¡jlfid|| odl¡t¡¡¡lr rrftr*h * dÉnla flDErüfl

tnr r l¡trr¡o T tü'ürúor-.o¡ fufe rlr br *drr lr.¡'r DHr

ü HHhú?r .tú E flIdü ÉüDto l|t |lttrrfo ¡Fr lor ri*rf¡r É

mrlh ilr ¡r rdr¡.

lr trtrl,' I -"1-- clnrb , i.¡ o. t<t<b

t fihlr t ffi|fr il{ .tulrtr$,ql il!ü r rtr d3 ñ Lil "T'T

trtrlf rftttr-tr¡ rt(üor ril¡ lr fl6t& lr otp.ÉLnF|' rr{

rüt¡h Dsr Ét{Ér $+o hFrüo t 'l nr olr¡dft' drb¡a ttd, rlnürü

r r ¡ t d . w l r r É É x o t l

p (?r,lt¿,| . 
{ frr^,t+,I p$414,) ...... (f - ¡)

lclfr ür gbF - Iolnrsuv I r¡ F¡ l¡figrL Sr br b ftil ilr n'

n nUr tlbf ¡fl Trlflr PorlüIr dd dmfof,frt f'¡rrr- ltrorlr.

r¡frrar¡r.¡l lr r€ r(t, t) m lo¡ tH¡or ¡ff4l¡Oltt*a-.. ¡,--

fnl-r) ¡r* ilor ü,IEr strEsrrr !r t rf- E¡r t <tr ü Írl t = b

E bür lor 1¡l¡¡r ¡pd,tla ü. |.r rtrlor d¡l rlfitrtr GE¡¡ lrr qlr'

rlmr r t¡ Éütfr (6-il ¡* trrrr oil thsr d. I¡¡ rEl¡r

Hfúr,tr). f¡f¡rlr1,)l i f"ffÍn' ü..)' f ¡fs¿. /*',lJi H (tr'ür)'fit¡f"lt*{

y b rmrft (6+) ¡n¡r G.E-ülrllL drlo Íü d. lrb rF

oE oDúil'|ilü fümlntr r E lElotub rlllnltl|

fv l fÉr, t . )  *  H(fr ,  tn) ,  l l ¡¿1,dn) r"****.-(lLf)

Iur É rllrt ffortdr G {ü rr r¡lfrün a. I¡ rü. I l-+d3tr

rld üqn, f¡r tHur dr lrr rlt¡r ar ¡r fldft (a-*) ¡ünfrfr n¡t

ntr drt f¡larrl¡ ür ü+ drr rl, É"s¡ t r|fr¡¡o rfÚotro¡ ¡la r ü|l

$¡n r IEtf¡ ú.il. il,I É il'[ ¡* üttrrl¡¡

f t tü-ü f ¡ r  t ¡ - t ¡ El&dlr Flftr,L) ' ¡f (ttú-q).'H(rt)

H ftr,tr) r f¡¡¡r.r$' llfrr)

H (t¡, úr)' H lt+t¡'t*t)' flk'"r*)
(e*sI

1¡ r  t ¡- t r
t r ' t
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¡rurb qur rl¡filr d¡ lir Urr lH¡r ¡urilr dqrdc ür'\ ruftr

@trr Fl(n+Tr-) = H(rJr l1(rd ' l  
,,

r p r r t i a l r , r  t - - - ( 6 ' 6 )gtr.. ?¡ r ra 
ll ( tE) . ltlrr), Plrr) o Htttl) ('-:,

Dr lr rdlsr¡ilh (ó-t)

ll(t,¿-"). l1(r) r¡ rür r(,t ) D* r¡trütrnrp rú

l¡ ri{¡ Ii d. f¡bfi

ruor  &  (6 - Í )  H(¿) .  f " l t , l ) '  ,1 ( { ) .  lq r

lr lo qr ¡dr pcbnr lF tldrolÚn

Hr")- ltlE- {P'rr'lt'tJ (e'r)

rr ¡ntrDlrtdri oilüllffrl' rtr qur ooElül rr¡ü rfrüolc t 
*ro ü il*

Dor Etr hbfr coE¡|'tdo n riúolo r1¡ril GprÉrr iir iltr EGrt oot rt flrd-

m rr¡t& H oolm i ¿. ur rr|¡ I( z ) qü rrurl ir l¡ rErt¡ rlr

Ilrbf,f I últtüItdfrdó f ll üfrüE u Ca rüfl qf, .

tr¡r z' r 0 l¡r ifu¡ot ii| l¡ ühl¡ ootf.üDfid!ú r rfrüolor Ar.f S ooED¡

rI ds tltpr ¡or h.b |rr1 
tlaa qur rG rI É"p lúrlolor

p'(sxtst) -ü,*  f " t ; : ' I ; t :  
(e-?r)

rrl qrf *1-:r lr rt¡ú¡ r¡ldril, ür ¡ ilt¡l¡l¡l¡r' Inr ?+ t l¡

¡trbbfffü¡t itr 1¡ mr¡rrul¡ t r. y. rc ü¡rlÍr llr rr.

Dor tmb¡ Juu, ,,,E fs*,'i-.') . /-1¡*) ti,+' t't--' +*l (L1¡)
Z * -

únlo Er rEtl rfü) I {ur bdr. Irr ootur r¡ü rrnlrr r ilr

Neevia docConverter 5.1



É¡r ¡r¡nrt

4?,-

I .

H - fo(./.JJ
f ,E.  Iot+(t*r) / r r ( t ) )J -  I " ' ( . ,  / .*) ]  r . . ;  r , r )

'  [ i l .¡] errr. toilo (r-r '2..n)

H(o)
r( r)
f tr)
t(ao)

Lr¡ ¡¡H.ot x(f ) roa r¡Jrtr¡
n

# tt rr(*r )/ 'r(tü
1o qur prtr trdnaltm ür

r r r |@
1r

-  
E  

n t ( r r l r * )  -  I

f

e E I rnl.r)

r[rr(t) 1(t+r)] l  r D[.rt*ü r[.*(t r)/ .rt t l ]  . . . . . /É-o)

sreot6r rlrglr "ü,fü oor drfit¡lott ilr l¡ probrblll0rtt oonittslon¡l

u[ r*(t*t)/.r(til '. úrrndo robrr todor lor ¡ortbh vrlo¡o ar 
1( t+I ) r

-f r f.*(t), .-(t,.[ . rf.r(t)]

r[.r{t)]  - 
í  

l f .r(r[rIr*(t+rl l .r(*)]

* nf .r( t[ ;i n [.*t t. r )/r*( t)] *

y rglrourrro (frf)

nor lit htmoür

aur tnrdr ÉoÉbLtra
rr8ü (6'€) . e(rr)

fllpr errr p(rr) I o *
j i  n - t1 / . * )  -  I  ' ( r -1 '2 r 'ü )  ' . . . . . (6 - lo )
E r r

?úfib ¡rril o¡rlqule úrÉplo U ilrl l|ltrl.Yalo trb. rl,n rfrbolor

mtrmrrtrii

Pro!.dtnitD.t,n* rf .r(t) ,1(t+r)]  rcur rr(t)  v rprforni lo (Ff)¡rfuurr

fi( t*r ¡l - ;{ d+( * E) /.1(01 n [.r( t[

qrr prdr EgrrEsl. ü ttntlfir lh u¡r vmtor P¡oyor oo4ñGtfl rra{pr ler

F.obrbtltdtüilÉ rtilolf,trr dlr lor rhüolor rI tiopo t¡ y ih u¡ votol P 
fE)*yot

afl¡rotrta rr¡úr fu¡ Düot*bfltifrü6 l[ lor rfrror rfitolo¡ dEFft iirE lntar

vrlor ilr tlrr¡g, Tor'iio 1or vÉto3il P Í p f") oo4 ?Ftott r ool¡u¡rl¡ Éu¡-

ofdü (L,lJ.) nor lir r¡ ss¡¡66tü itr P 
l") 

oom lrr ooqtmntrl ilrl vstü!

. . . . . . .  ( L r l )
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4h

yroihotr ür Lr ¡rü{¡ f( ü ) ocm rl vtto¡ oolu-r Pr

P(z  )  -  r (  ü )  ¡  
-?  

r . , , * ,  (6 - IJ r )

¡a¡¡olfi Eu. ooErrrpoü¿r r (F3¡f) ¡ottatlb pr,rr E ' 1.

Pr¡r u¡r ttll¿l rrt¡¿ima,rrr, f( 
E ) .rr{ rl nlmo YÉtor {r¡r ?r

dtrdo qrrr p(r) no or¡blr oot rl tln¡nrtú,anor r¡n Elglavmlor ih l¡ rrüúr f

Irülr ur ltgatrlc J . L
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3 . -  V a l o r e e  m o d l o r r

A e f g n o m o s  o  c a d u  a l m b o l o

E l  v a l o r  m ¡ d f o  d r  l a

4+

r ,  d r l  a l f a b r t o  u n  v a l o r  n u m ü r f c o  5 l ( l r l r ? . . n ) ,

r r ñ a l  ¡ c  d ü  p o t  l t -  a x p r r ü t 6 n r

ft - t¿If . f;s, ¡rtt't
y e l @ o t r r

r-._fs;. prtir ¡í*tü

Dr (6- f  ?) ,  (6-rc)  pueda üalculara¡  r I  cuadrado dr  IE ¡e ' ¡ ¡ ¡J l&[g t r
ñ ü

rL. it -i, -.-{S.'Fr+.} :#; S¡ 5* ¡*rF*¡\-,-ft-t+)
4.- Funcl6n ds eorrdll4iLÉo.

O r r l g n t m o r  c o n  9 ( t )  e l  v a l o r  d a  l a  e o f i a l  a l  t f r m p c  t .  '

T r a t á n d o g c  d r  u n  p r o c r r O  " . 9 6 O t " o  y  r r t a c l o n a r l o  p u e d o  d l f l a f t r s  l u  f u n -

c f d n  d r  e o r t e l a c l 6 n  c o m o  1 1  p r o m l d f o  t o b r e  u n  p ¡ r f q d o  ú t  t l e m p o  r u F l c i e g

t o m r n t r  I a r g o  d e l  p r o d u c t o -  S (  r ) : _ {  t +  t  )  r  c n  d o n d r  $ (  t )  V  ¡ (  t t  t  )  s r ¡ C n

Ior  va lo r r ¡  que tomu_ la  q t ¡_ü_r  cn  do¡  t lempor  rFpüt rdü l  p f f  un  ln tÉrvü

lo  ?  .  F ¡8r  unr  ¡cña l  r r tue foñr t l l  o t tc  p tomrd lo  t fo  .d rF l l iÉ r t f  d r  t  p t ro

¡ o l a m e n t r  d . l  f n t r r v a l o  t  ,  r e l  q u r  l ¡  f u n c l l l n  d r  ¡ o l t e l a s l ü n  d r p r n d r l ú

a x c l u r l v a m ¡ n t e  d ¡  E  .

L a  d r F f n l c l Ü n  d e  I a  f u n c l 6 n  d r  c o t ¡ c l t c r Ü n  c (  t  )  r r  i l i  r n  l ü  F o f r q a r

# ,'l

C (¡), 5 f tl Srt'a . ,h $ /Tfrt 
jrr+t) JÉ

('-7
P a r a  I e  ¡ r ñ a l  a  ¡ f m b o l o r  d l ¡ c r r t o i  l a  l n t c g r r l  r r  g q n v l r r t '  ' n  u n ü  Ü u m É

c o b r ¡  l o ¡  a f n b o l o r  e n  t  y  t  +  t  .  D r r f g n a r r m o l ,  p D É r  t v l t r r  f l t d f c r r  m E I -

t l p l r t . l o r  r J m b o l o r . q u r  o c u r r e n  É n  t  c o n  r t  ,  l o l  q r ' r r  D c u r r f f i  a n  t  + !
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4t*

t r o n  r t + E  c o n  0 u r  v a l o r t ¡  r e r p r e t f v o a

co¡ r ¡ lac f l ln  qomo

R  y  5 ,  c s c r f b t r n d P  I a  f u n c f d n  d a

s l m d t r l o a  E n  r l  Y  ¡ k  Y  r r  P o r . t a n t o

d e  E  I  ( -  E  )  t a n d r ü  P o r  o f r ' c t o  r o l u  -

a n .  ( 6 - 1 5 )  c u m p l .  a r f  l a  o o n d l c f d l n r

cr.r.ffi .# RsJrtt,s.*J'
. 

# RS fr+) ¡t$*+ l4t .¿ A 5* put p?tt*l+t)

.f rTrrr*r& r t ¿.¡ü¡¡irl rlürri*

Cte . f SS ¡a*l p.(ni&ü) - l'*'rJ

L a  f u n c i d n  d e F f n f d a  r n  ( O - 1 S )  e r

F u n c t d l n  p a r ¡  d a d o  q u r  t l  c a m b l o

m e n t ¡  ¡ l  f n t r r o a m b l o  l n t r e  a t  Y

c (  E  )  '  c ( * t  )  -  -  -  -  ( 6 - r E )

Lü l -g lgtdn d!  ! !  C(0)  t ¡  obt l rn¡  dr  (6-15)  auat l tuvrndo dr

(e-za) rr varor dr 
Ftftrf¡{} 

*f tr.lrc}.f,rr

h a c l l n d o ¡ ¡  f  .  k  r n  l o r  t d r m f n o ¡  E ¡ ¡ t a n t l ¡ t

! l

f ( c ) . F 5 . F d - f l  ( 6 - r ? )
Jrr

E ( o ) r  E r  v a r o !  m a x ,  d e  c (  ü  ) ,  e a  f g u a r  ü l  v ¡ r o M ! r y l . * g d t  I E

¡ e ñ a  I  .

E n  e t  l f m l t r  p a ¡ a  t +  r  a l g u e  d r  ( É - 7 b )

,üLcrc l  - f  S .5 .  / * t  p thñ ' / t s l  ' - - � ¡6 ' t t \
E+¡l rÉq

Psra  f lner  dE co f ipürÉc l6n  r r  convrn f rn to  ,noroq l l -E-E l  
la  funo ldn  d¡  oor r t '

l ao fC ln ,  d r  f iÉn . la  que tome l l  v t lo r  I  rn  ru  ndx lmo p t ru  E  r0  y  t r  ünu lü

: : : :J;,: ,  " "". frn ra ¡uncr6n ds corFsrrcrfn normarrzada tf ')

por ra dsrtntcl¿tnrúC. 
9k) 

- fC+ cr f fO.{ y #..1. 0 .--. tHl)
'  C¿6- f(r l
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E l  d ' e n o n l n ¿ d o r  c ( c )  -  C t o )  t j - t  -  
, t + t

p o r  t a n t o  6 q g 1  -  g  r r )  r  f i r

lo  qur  da  { r t r  "n  lu  fo rma

p o r  ( e - r z )  v  ( o - r s )

_-  _  (  s -zo)

frnr * a Ecrrl{t- i ]  --- l6'rfr}

F a r a  r v a l u a r  ! a  f u n c f d n  d E  C o r r r l a o f d n  e I  f i n f C o  p r o b l r m ü  t ü  l a  e v s l u ¡  -

c f . d n  d c  1 o a  p E ( a * / a r )  p a r a  c r d a  v u l o r  d e  t  .  D e  ( 6 - I 9 a ) ,  s u e t l t u y n n -

d o  I a  e x p r e e r d n  O e  f , ( u )

$t*r . f + $ p,r., á 5* f,¡rtrr/r+t-¡"*ü" " fr'r¡

r É  v E  q u .  f t r ¡ t r " n .  u n  f a c t o r  p ¡ ( a ¡ / r 1 )  -  p  ( " t ) ,  q u e  8 3  s n u l a  t n  e t  I f

m l t e .  P u c d e  f n t r o d u c l r s e  u "  f @  É f l . l  t  q u ¡  1 n d f t r 6

h a s t a  q u e  v a l o r e r  d c  t  h o b r Í l  q u ¡  l l E v e r  1 1  c l l c u l o ,  d t c l s ¡ d n d o l o  c o m o

t e ¡ m f n o d o  u n a  v e z t i ; * t3* 
/ ¡ ¡ )  -  ¡ r t r r r ]* t  

¡ i r ' r ' t " ' . t r l  " '  r r - r t t

l l a m a n d o  T ¡ ¡  r l  v a l o r  d r  t  p a r a  e I  É u E I  r €  c u m p l e  ( g - Z f ) f ¡ o r  F r l m r r a  v s z '

t ¡ 1  s e  d c f l n r  e n t o n e s s  c o m o  r l  q l e ü n t r i  d s  c 9 f r € l o c f 6 n  d s  I o  s c ñ a l '

? ¡  r c r ú  e l r m p r r  m u y o r  q u i  s l  g r t d o  d E  c o h r r c n c l a  d r  I a  r r ñ a l  d a b l d o

a l  ¡ n c a d c n a m l c n t o  (  6 - 2 )  .  L a  e o n d t c f d n  ¡ (  a U / 1 1 '  l r '  '  ' r ¡ - 2 r  8 ¡ - 1 )  :

r p ( r n / a u - r ) ,  n o  q u l r r r  d s c l r  q u r  n É  h É y ü  c q r r o r a c f d n  l n t r e  r ¡  Y  r ¡ - 2  F o l

a J e m p l o , p o r o r o l a m e n t r q u r l a p r o b a b f l l d a d c o n d l c l q n a l d , r a ¡ n o d c p r n d e

r n  d s t a l l s  d ¡  l e  r v o l u c l d l n  d e  I r  a r ñ 1 l  o n  r l  p a l a d o t  p Ü r o  r o l r m l n t e  a l

g r o d o q u r e a t e p a a a d o r e ¡ u l t r p t r a e l m o m c n t o l n m ¡ d f a t a m e n t ¡ a n t r r f o f ¡ n

lu  apor lc ldn  dr l  ¡ fmbo lo  i k - l  que p t ra rn ta  aa f  para  lk  un  E¡ rumrn dr  ea-

t e  p a r a d o .

t ¡  d rpendr  d r rd r  lu rgo  dr l  va lo r  quÜ Üt  ü ¡ lgn¡  a  ta  I  r  QUc Pürü  todo

pÉordüf to  p r fc t l co  no  nscs¡L ta  tomar r r  üEs Frqueñü qur  0 ' I i l  d r l  vü lo r
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dr C(0)r'rt E ilqütrtr rr¡olro drtrllr. Earo co¡rt¡rrtor lf pudr om -

rtdrDrrfl gmo r¡flolrntr.

ü . -

Prrr ÉrlÉulrr lol t l¡¡fnsr.dr lrr.rtrlan flttt. l ' f '

n purdr prosrdrt por rultlplfilof¿tñ ntrlclrl dl¡roturntrr Érlgulr¡dp

r¡orr(urtrrrtt llt fl1-.. lf h, 
proo"dlrlmto qur lrrultr rl dr otho,o -

tl tf hrorn rrtor glloulol oon olputrdorrr For{ur rl progrrn n rrÍ

ruy mnctllo yi hroho con algo dr otltr¡lo¡ flrErtltü dr poto rrpralo rd

lr lrrcftr y na glrta rt¡Eho ttl4o t rtgdm. lln rlbrtgo¡r prtr h¡ '

Elrrl i rrnoj rrrultr ruy lübotlorq t rr fa.rtr¡ prrclrrnrntr pol nr

nuy tbs¡sfds; ü carorrc dr odlaulo srrl tnrvltabtril. Tllrr rdu¡lr rl

gürn l,nr¡f,nvrnlrntr dr no prrnltlr un l¡rur¡ülgaglÉn robtr lrr trlralo -

ilr gur rxlrtrn rntrr olrttrr ilttstrrfrülorr rrtn¡cturrlrr dr lr rrñrl

o drl rutltlrtr qur lo proáror y lr fotn dr lr ?r¡aotlln dr esr¡rlratan.

El rrgundo rftodo Osnlfrtr rn dlrgOnallrrr Ir ntt¡lr É¡ Obtmtr'ado n¡r

rlgr|rrrlorr. y Eon lrtsr lor tl¡ulnar + O d. ru lorn dlrgÉftl Alfl).

r l rurr  l r t r  ¡  l r r  potrnol ¡ ¡  f , r2¡5¡ . ' . f ¡ I  Éot t rnr fonr t  AE r  ñt  '

con rltr qltodn rr rrrÉlulraon rlBunsr rJroglor dr l. y I' otdrr¡ qr

lr nutttrtn t gontlnrngfltnr

tllEDl-E l.- Grnrrrdor dr lrotfin¡ rrflrl dr 5 rfrbolorr s¡rro grtr¡d¡

üo¡o prhrr rJrrplo lr urr rl orrtl¡ntr dr Flg' l+, cgyo dlrdto rr par -

Prrr rult¡F rl uro dr lndúor lhblrrr r hfro

sn oilblo rn lr not¡sttnr tlrrrtdo lor, rltrüil

tr Br Cr oon rlldrr rr bi B n4rotlYrrrttr¡

y lar rrthulor qur Filstrn dr A r t.t t

lsr S¡r prrtm ü Br 7r¡lrt¡',

i  E r  t l r t2 r l ¡ .
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)

flg. l3 rwlt¡r rl dlrgrrrr dr fluJo cqn l¡ nurva rrotrpl.dn.

f'ot.f.l p(r/b) pt.¡oil fr,-r,
Lr ntrfr dr ttadtotf ; . 

fn(t/r) 
F(b/b) n(t/o)l - 

f 
o(*r)

lgt'/.) p(s/u) n(r.r,/al) fu'(*t)
- r - r  ( 6 - 1 5 )

n( r r )
r( 12)

e( rr)

o ( 'rjl
É{ rr)  

|p ( ¡sU

l-
Grlsrr l tr  lar Frobabfl l i l f i r  rbrolutrr ngún (2-96¡¡ É, F(r) F(lr l l )  .  p(k)

-  J ¡ r  
( k r l r z r l )

t r l r  É{ r )p ( r / r )  +  p ( ¡ )  p ( r / ¡ )  +  p (o}  p (a /c }  r  F (ü)

rr2r p(alp(b/r)  + e(t)  e(u/u) + p(o) p(u/o) .  P(b) -  (c-?4)

kr lr  p(r lp(al t l  + p(¡)  p(o/u) + p(cl  p(a/o) -  p(E)

El drtlrrrln¡ntc Ort.(il) r 0. Unnot 2 dr lrr ! rsr¡rOlonrrf p'rJr lar dOr

prfrnrürr, oomplrtanúo rl ofrtnra odr (l-{} , ,Fn(r) . r

p ( r l  + p ( b )  + p ( 0 )  ¡  I  

r r l

e(r) [p(r /r)-rJ + n(b)n(r/o) r  p(s)p(r/o) r  0 - - - (6-zs)

e(rl ¡(¡,/r) * FofP(&/b)-ü * p(o)p(¡/o) ' s

tr lrtn frt¡ ¿efusilfmntr f 0 g¡r¡ purdr ,.-l"r-r.. prrr p(r)rp(b)rp(o)'

Drtrrs, nñür D r [r¡hrr] + ¡rr'rillf 
' I t6'ú ) +F t¿ |ll] *

-, liltl¡l' ¡rtrrcü[¡(ln)- ¡'f*ftlJ'- 
(('Zl]

Frr - f { rr*r¿ tr¡rrlr¡ *tf n¡t*rrJ

in,'i irttrolt*¡frr*fli¡r'rnr¡rch)] 
rr't¡)

F.) .i { f r*¡nnr'¡[ l-¡nr*r[¡ ' phtt)¡ríttrl

Pr¡r Alsullr lrr FütrrEtrr it dr lr rrt¡lr tr lr ttrnrfotÉrol rn ls

?orr dtr¡orrl rqut6lütr, rrnlvlrndo rr¡ rs¡¡ütÉü orraotrrfrttOr

o r t .  l H - l I l ' o * (6-el)
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q u r r ' d e b l d o  r  ( 6 - ? r )  d r b ¡  d ¡  t t n r D  u n a

E l g r n v a l o r r  I r  -  {

E n  n u r r t r o  c a a o l

roluol l lnr l t l  r  I  y¡ por lanto, un
GE

- - -  (c-zs)

&ü.ffl+ll -

gbt rn rdroü  una ¡curo f l tn  d r  Srgrudo "n  A  r  gado qur r  PoÉ (6-29)  una dr

¡ u ¡  S  ¡ a f e e ¡  t l r n ¡  e l  v a l o r  l r  ¡ l  p o t i n o m f o  d s  3 . g r a d o  r n  I  t t c n r  c l

f a o t o r  ( J  -  I  ) . . L r  d l v l ¡ t d n  ¡ n t r o  ( ¿  -  I  )  n o :  d c  l a  ¡ o u a c l d t n  d ¡

ZrQr ido  .n  t {  |

A" + [ {-¡rrato - pt 3l¡) - PrG la¡] I *,0 frlc) [ pfrr*) - ¡fÍ le).1 +

+f f¿fdt pa t lJ- ¡t{altü + prrr)¡o ff lü - Ptttr'r PN Q' O
(  6 -5q)

E i o o g f e n d o  a h o r a  v t l o r c ¡  n u m l r l c o r  p a D E  l o ¡  t f r m l n o ¡  d r  I a  m l t r l z  f [ '

F I J a m o e  ?  d r  a l l o r ¡  d r J l l n d o ü o r  l f b r e ¡  l o ¡  d o ¡  r r a t a n t s a  p r r a  p o d a r  o b  -

c s r v a I  l a c  v a r f t c l o n s a  d g  l o a  e l g r n v a l o r ¡ ¡  c o n  l u a  v a r l a c f o n r l  d r  d o a  ' ]

t á r m t n o a  d e  [ l  r r o o g l d o ¡  d r  m a n r f ü ,  q u r  6 o t o a  n o r  d r n ,  d r b l d o  r  
' l a ¡  

e o n -

d l c f o n r ¡  m a r g f n u l c a ¡  I  p a r ü m e t r o  l f b r ¡ '

Sra ¡  po r  r J rmP lo t

p (a /a )  .  p (e / c )  .  0 ¡3  P (a / t )  '  x

p(a/e)  ' .  p(  b/u)  .  0 '  ?

p (  u / a )  .  I ' r

p ( u / c )  '  o ¡ 5

p(o. /o)  .  o¡6 P(a/u)  r  f l ¡ f  -  |

p(a/a) . l

p(  u/o)

p(  c /a)

p (  a/u)

p( u/u)-l

p( c /u)

p ( a / c )  
|

p ( u / c )  
|  

. o  - - - ( s - z e a )

p(c /c ) - l  I

Puadc v r ¡ tc  fao f lmentor tqur  con r l t r r  r r lgnao lqnr l  r r  cunp l rn  Ia ¡  oon-

dtcronrr marsf nurtr t  f ;  ¡ f t t t ' ) '  t  l l r&&l l

--*  (6-5r)
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S u s t l t u y ¡ n d o  e n  ( 6 - 3 0 )  o b t r n a m o l r

It+ o,¿'\ - o'l'l + otl t - o

con ra solucldn lr.r ' - 0.{ I faltiTfl

E a l c u l q l l g  f i l  p a r p  d o r  v a l o f r ¡  d e  x r  u n o  q u s  c o r r r

r e r  r e a l r r ,  o t r o  a  E u g r n v a l o ú r a -  c o m p - l r J o r r -  '

É 1 d l ¡ c r l m f n a n t c d . 0 ¡ l ? - 0 r 4 x  
- ( C Z ¡ )

T r n a m o ¡  p o r  t a n t o  r t f c s r  r ¡ a l s a  p a r a  0 É  ' f  +  o ' l  y  c o n [ u g r d a a  c o m p l e J a a

p a r a  d , r { I  g ' l '

EglLS.r x r 0¡

p ( a / u )  .  9 . 7

p ( c / u )  .  0 . r

l ¡ . 1

- - -  (  6 -32 )

- - -  (  6 - czo  )

r F o n d c  a  E l g e n v a l o  *

7

- - - (  e-cr¡)

E u r g I r x . 0 ¡ 2

p ( a / u )  .  0 . 2

p ( c / u )  .  0 . 6  - - * ( 6 - 3 3 a )

E f g t n v a l o r e a r  l r  .  I

Fo rma

¡ ¡ r  o ' l  - - - ( o - r a a )  l r '  = 0 ' I  +  0 ' a  I  - - ( 6 - 5 4 b )

. f ¡ .  -  0 .5  I r '  -  0 ' I  -  0 'a  I

[0. ,  o.z o ' t ' l  [o.s 
o ' .? o ' ' � ]

m  ,  l o . r  0 , 2  o . = l  * - ( s - s s a )  m  ' l o ' r  0 ' 2  0 ' 5  |  
- - ( 6 - 5 5 b )

l r . .  0.6 r .J [o. t  o.r  o 's, l

0 o l
+ 0 . 4 f  o  I
0 -0.1 *  o.arJ

- - - (  6-56b)

- [

d f a g o n a l  I

É  o  o l

[ ';'-:.J---( o-cea)
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Crleulrr p(r)r p(b)r p(s) ¿r (É-ft)

p(r) . z6lrlr .2f9 p(r) . sr/rft

F(b) . rtl'.rr *1c-Strf p(b) r tilttt -(Ü-l?bl

p(r) . 3./rrt r 6y'lr p(s) . 4el''l�l

Eaoontrlr r¡m nttlr U no dngulrr trl qur

rnüornn

l.l . tt.rl lt'

HB.üiLÉ il{

*( 6-tül

-( ü-tr)

-( c-slr)trloulat ü dr ilU r UJ.

-l
Érloulrr u pot Invnrlda dr U¡

Surtltutr U, u-l rn (tt*Sl); lo qw nor da1 I'trrelarntr, lor tlrrtnOr dr

üf , nrrltor lf,¡ltlgllll smo p(¡/f )G

Lor tlmlnor dr ttt tlrnrn lr lotl¡l

f{rfd)Ú. pltq lAr*'l*'* +B*i Ir* *(É-.ot

obtrnhrdo 'r ,..'r;1i,'J;'i: u*lnc*, !, b¡*ti)t.t -'.fi'tc)
*i'i*t') . fr,' ft'lrl

t * btr$t r ¡,r¡r fr't¡)
t.rt I

A¿*Ís
Fr¡! Z rl lr lrp¡odtnrn lor tf¡ilnor dr lr

Ett¡-L.- url| yrr crlcr¡r|6 llEr tt.¡[t t{'l

rr obtlrnr qü tl¡rlno d. Hü rn lr fr¡r(Í -tO).
I

*-- Lj-¿r r,:,r )
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E n  I a  t s b l a  6 - 4 ?  ú E  m u e a t r t n  l o ¡  v a l o r t s  O e  p ( k ) r A ¡ 1 t  E ¡ l r p a r n  f r k r l ¡ 2 ¡ 5 '

c q s ú . -  c o n  I . r l ,  c o m p l r J o r  c o n J u g r d o r ,  c o n v l s n o  c a l c u l a r  l 6 s  p o L ¡ n c 1 É !

d s  I t ,  l f  p a r a  o b t e n t "  1 O - a O )  Ü n  u n t  f o r m a  m d ¡  a d a i u a d a r

Escr tbtmos , { . . r ' -0 , {  t  0 , f  i  ¡n  ra rormu l ¡ ,1 t  1}  I  * t ; {  (6-4rb)

rn  donde  l l l '  üF  ,0 ,47 !

{ t l0l'

lJ* - f l l '*tda IAI-(r ',nr. t i  * 'fr!t) (6-42b)

Lor  A* t ,Bk r  Que  sDEr . cFn  cn  l os  Ld rm lnos  ¿ '  l t l l  t  UJ f  l t - '

r t enen  vs ro rea  comp loJce :o " j ' 1 " ,T : r r ; r ; i * j t o t " " - '  
( o -a :u )

tabur¡ndo R, ü', l!*' 
8-,i"',f'jtÍi;: r'du)

prr/d)r* ptr¡ * ll rc,q nt)' fntov" ' # 
ñ¿u tiv EJ ( 6-44h)

ff ' lP ro' (6-45b)

tobu lando Kr  4ü ! '  r  rñ  (6 -4?)  '
- 

dtrr

D ¡ r F u 6 r  d r  h ¡ b t r  c o m p r o b a d o  q u s  I o r  v u l o r r ¡  t a b ú t E d o Ü  c u m p l c n  l t t

s u r t t t u v e n d o  (  e - a 1 ¡ )  ,  (  t - ¿ 2 r ' ) ,  (  É - a : l l )  t n  (  r - a c )  r  n o a  d D  I

p(k td)¡ r pf r) + R ( ifirtt)¡ t,ht ¡tr3*,).t'tr (trFir!tcc\.-5tn-

. Ft,(, + l{rc'tttzrl- [*'�; ont\tft -{!"'to,l.' tra

o u e  o ¡ c r l b f  m É 8  E n  1 ¡  ! ' o t t n a  t
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(O- lO) ,  puade cn l .cu lo r r , r  l ¡  f r ' rnc l6n  d¡

( a - z r ) r

k

l r

t 2

l 1

2 T
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2 3
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5 ?

3 t
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5 u : t f t t r y e n d o  l o r  v u l o r o ¡  t a h u l a d o "  o n  d r t l  o b t r n e m o s  f f n o l m e n t e ¡

caro ? , {fd. farrtr)r fcr,tlttt-t'olÍtlr*rll|vü 
- -' lt-ttil{

E n  t a b l a  6 - 4 9  ¡ e  n r t e s t r É n  I o a  v a l o r e a  d ¡ i ' H  p t r n  t r  t ' ¿ ' - ' f f i l

T.trb l-uq 4rso I (tso Z ftt"t é0i1{ft)
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{r¡
I ttt
ln,

1n
- 4,tr,1lú
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-  a , i l$ l f
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-o-ot I r t
- o.alrl 't
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hnt t  t {  f f r< t

Ggol |  +< rrr (f

E I  a l c n n = e  d e  c e r r e l a c f d n  f ¡ ¡

c t e  Á  t f r m p o s  ó  u ñ E  l o n g f t u d

t r a n  r n  F t c . ( / t  )  v  r f  e . ( ' f  )

t l e n e  t n  ¡ , m B o a

d e  d  ¡ f r ¡ b o I o ¡ .

c a ü ó s  u n  v c l á r  . ¡ F r l ¡ l f r d o

¡o r grdf f  e'  ^ '  ' l ' l ¡)  E'e hL¡tr-
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L F g E _ ! , ,  G s n e r a d o r  d e  2 . o r d r n r  3  r l m B o l o t ,  c a r o  p E r t f e u l a r  ( v r r

r l s , ( ú  * )  r C a p , ó ) .

C o l c u l a m o s  l a  F u n c f d n  d e  c o r ¡ c l a c f d n  p a r a  e I  q e n e r a d t r  ¡ f q . ( d 3 ) r  c u y d

d l s r ñ o  p r E ü € ñ t É m o F  o n  C a p . 4 r p a r . I I .

S f n r b o l o s  o r f g l n o l e s  d o I  I e n g u a J E t  a ,  b ,  c

a  l o s  c u o l e s  a r L g n a m o s  l o s  v q l o r F s r  5 r . 0 t  5 2 r  l ¡  3 5  = . 2

S f m b o l o s  r e c f l ' r u d o s r  ( a a ) ,  ( " r , ) ,  ( ¡ o ) ,  ( ¡ c ) ,  ( c b ) ¡  ( c c ) ,  I '

E s t a d o s ¡  ( A n ) '  ( A 3 ) ,  ( s A ) '  ( n c ) '  ( c a ) '  ( c c )

S ¡ 1 .  l d r l s r  n  b  F  c  b  c

E ¡ t l m u l o s t x z Y V U r ' i

V É r  F l ! . { f l ) ,  f d f l n t f c u  c o n  F r q . ( f * )  e x c o o t o

o o r  1 n  n o t a c l r J n  m o d l f f c a d E  p o r  r a z o n r a  d e

m r y o r  e I n r l d ¡ d ,'  ( r )
L o  e c u ¡ , r c l d n  f , '  r  X .  E  ( 2 - 5 )

a c  c u m o l a  D D r a  u n  v s c t c r  d e  c s t g d o s ¡

X r

y  o 1  c : r r e e P o n d t n n t r o o r .  E ( 1 )

y  u n a  m a t r l z  X r

( A A )  
|

( A e )  
|

( B ^ ) l

l (  rc)  |

ltill

x

x l

0

0

n

0

U

u

0

w r

It

0 y

o  y '

r 0

r r  0

0 0

0 0

0 0

0 u

0  u l

v 0

v r  0

(  6 -5r )
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I  g u r l a n d o  p (  x ) ,  p (  y ) - . c o n  r o s  t 6 r m f  n o a  c o r r . ü p o n d f  E n t e  I  r , ¡  l a  m a t r l . ¡  f r l

d r r d l ,  o b t e n . m o ü  p ¡ r e  l u s  p r o b a b f l l d a d ¡ s ¡

I't"..'1 lrlo;, o F.fr o o c, I f'rr.rr I
f  lc.rt l  l /r"u o FcY,r o o o j l l .r l  I

li:::; | - l; ii';, : : ;::,, ", 
i.lfii l-H-"r

f p r r¿ r l  l o  o  o  F , r  o  F t l i t ) l l f c t ' t ,  I
f . ¡r trrJ lo o Ptr) o l l tút) l rrcclr¡

' r ' B  n o !  p r r m f t e  c a l c u r s r  1 0 s  p ( r r t ) ,  u s ü n d o  5  d a  l a e  r c u , l c f o n ¡ ¡  d e

:,,:l " :::^:" : : 
"..,É,* 

ti;llJ *:",!' ::.:," 
r a) t p( t c )'� ¡'c t)'� /a)' I

D  -  p ( x ' ) p ( z ' )  f p ( v ' � )  +  z  p ( * ' ü  +  p ( u ) p ( t : ' l  
[ n t v l  +  z n ( x ' ) ] f  ( e - s a )

y  l o s  p ( f r k )  r c e u t t É n  E o m o  s f g u r r

'16-

L l o  p ( y )  p ( u )  p ( r ' ¡ ' )

p ( ¡ a )  .  r / D  t l ( x t )  p ( u )  p ( w , )

n ( c u )  .  L / o  t r ( x , )  p ( r , )  p ( w ' )

I / D  p ( z ' )  p ( v ' )  p ( * , )

(  6-ss)

(  6 - s 6 )

p ( a ¡ )  r

p ( r b )  r

p (  ¡ c )  r

p (  c c )  r

c o n  p (  x )

p (  v )

p ( z )

p (  u )

p (  v )

p (  r r )

'  p (  a / a o  )

.  p  (  a /ua)

.  p ( a / o b )

.  p ( a / c b )

.  p (  u /uc)

-  p ( c , / c c )

p ( x ' ) ' p ( u / a o )

p (  y ' )  .  p (  u / ¡ a )

p ( z ' )  .  p ( c / ¡ ¡ )

p ( u ' , )  .  p ( c / c b )

p ( v t ) .  p ( c r l ¡ c )

p ( u ' )  ' p ( ¡ r l c c )

Do los  p (  f  , k )  puoden  ea teu la ¡ r r  l o r  p (  r )  .  
f n (  

f  r f < )  .

L r -  l une ld r i  d ¡  co r r r l ac ldn  pa ra  l a  o r t ¡uc tu ru  de  F lg . ( i l )  , ,  ca l cu ld  pc -

1 6  2  c a t o i f  u a ú n d o r c  l o r  m l r m o a  v a l o t r r  p s r a  p ( x ) r p ( y ) r p ( v ) ¡ p ( u )  r n  a m -

b o e  É ü e o r ¡  p r r o  r . l g n E n d o  v a l o r ¡ l  d l F e r c n t e s  a  p ( u )  y  p ( ¡ ) .
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E a ¡ o  1 ¡  p ( x )  '  0 . 9

P ( Y )  '  0 . g

p ( v )  '  0 , 7

p ( w ) .  o . t

-Tl-

p ( u )  .  0 . I

p ( z )  r  0 . 9

R o ¡ o l v f c n d o  I a  e c u a c f d n  c e r s c t e t f g t f c a

o b t c n o m o ¡  l o r  E l g c n v r l o r o s  I  r

lg¡r-l
1 . . { ,  l r . -d , l { ,  ) t -0 , l l lE

Iq= 0,lq 0 I t, l f¿=- Í ' l¿tl! o'o l$i

E a r o  2 r  p ( x )  "  0 , 9  p ( u )  ,  o . B

p ( v )  .  0 . 3  p ( z )  r  0 . 2

p ( v ) ,  o . z

p ( u )  '  0 . 1

-  -  _ ( 6 - 5 0 )

. r a r E  c . u .  d o  l s ¡  m s t r f c ¡ e  t 4

ir' 1 . I¡- 0.ü , )¡t'd,1tl 5|

Ir. 4trt¡f, rl¡¿t Q,¿7il ! d,U¿| t'

r J e m p l o  ¿ n t o ¡ l o ¡  l o l t frmlnos ds f l ' !  |

t q u f  s o l a m r n t cc o r r c l a c l d n .  I  n d l c o

S u s t f t u y e n d o  ¡ e t o r  v a l o r e ¡  r n  ( 6 - 5 5 )  r a l u l t a n  É n  t r m b o s  c n s o r  I o s  m l ¡ m o s

v a l o ¡ r s  p F r a  t 6 s  p ( t r k )  y  l o a  p ( t ) .  : 1  . ' t  -  í .  )  -  i .  I  - -  r _  . ú i . , - .  r : , 1

¿ t r  t c n d r ü  t a m b f ú n  e l  m f ü f i o  v a l o ¡  r n  s m b o ¡  c a g o g .
Pfrr) r  Jlrr t  otJl9t

¡ ( a u ) ,  É ( ¡ a )  .  " ( u c )  .  p ( c b )  "  t / z z .  0 r t I 6 4  -  -  - ( 6 - E ? )

p ( o c ) . L / 2 2 . 0 1 0 4 5 4

d e  d o n d e r  p ( a )  .  p ( a o )  +  p ( r b )  "  ú / 1 I . 0 ¡ 5 4 5 5

p ( b )  .  p ( r a )  *  p ( ¡ c )  .  g , / I I  -  E r z 7 z l

p ( c )  ' p ( b e )  +  ¡ ( e c )  . z / l L .  O r l e l t s

/ , | . l l t l  ,  Ft '  Hl t t

c*.  i i * / t .  fh 
t  o, t t l . Í (9 -"  (6-se)

q u r  p l r m l t c n  . t v a l u a r ,  c o m o  ¡ n  r l

tnr ' fprvitl¡ y la runcrún de

r l  r e r u l t a d o  f l n a l ¡

{lrl . - o,oo,tr,ulll+ aorttr If'*
+ o,Jlrt l-, , l i"+
r (otalfif I o,oc$l;l I:Jx

É rrt ' o,coot l:.ü + o'ootilln' +

¡  o,( t4t lAl l  *

+ (o,t(t, T o,tr,,tü)l:(:

Neevia docConverter 5.1



- 7 t -

a r
ü d

rl rt
d É

F C
t 4

Neevia docConverter 5.1



- ? t -

En cesc  ! ,  f f . l co lne lde  nacpuüe  do

ap rox fmadamen te  ?  t f rmpos  con  s l

t 6 rm lno  en  Ia  ¡a f r  domfnsn te  l l

f fQ.  O. f t t t *  ' l l *  hsc l6ndos¡  dErprB-

c f ¡ b l o s  1 o s  c o n t ¡ l b u c f o n e ¡  d e  l e e  d r r

m d e  r a l c e ¡ .

f t t f  t e n d r ú  e n  o g t e  c a e o  l t  f o r m s

d s  u n :  e x F o ñ E n c f ü l  d s c r e e l E n t s .

( V r r  F r 9 , l 5 )

P a r a  e t r e l u a t  e l  a l c a n c P '  d e

c o r t e l a c l 6 n  t f l  p o n E m o ü l

*Ír"t . fi {rot

E n  c o s o  ? ,  4 { d t r n n " . u n a  p a r t r

o ¡ c l l a n t e  t o b r e p u r s t e  a  I :  c u r -

v E  a l f  { l f  A r E  d o b l d o .  s  I r

r É f z  d o m l n e n t e  . 1 . ¡  .  L a  c o n t r l  -

b u c t d n  d E  l e s  r a l c e s  l r ,  I  ¡

e e  C o s p r r c l a b l t  F t r r a  T l  t

( v o r  r l s , 4 )

B b t e n e m o s  f t  c o m o  e n  e l  c a r o  l r

fX #trl * h{0.tl,tÍt'.ttlr

Ir¡ 4f rrrl. - f
tltp lf

f n m p a r a n d o  e e t o a  r e s u l t a d o ¡  c o n  l o ¡  o b t r n l d o s  p a ¡ . ü  ¡ u t 6 m a t a e  d r  l . O t d e n t

F l g . ( l l  )  V  F l S . ( f { )  p u o d e  E b r i r v ü ¡ s r  r I  t u m e n t o  m u y  ü F r € t r f É b I E  d ¡ l  É I  -

c r n c ¡  d s  c o r r r l a c l d n r  T ¡ ,  E o n  e l  o r d e n  d ¡  c o h r r c n c f a  d r  I a  a c ñ a l r

L á B  d f r s r s n c f s r  c n  I a  f o t m a  d ¡  I ¡ e  c u r r v l s  F f g '  {  l L g '  1 3  e a t é n  ¡ s l l  -

c l o n a d u g  c o n  l a  d l a t r l b u c t d n  d r  l a r  p r o b r b t l l d a d r ¡  d c  t r a n ¡ l c l 6 n  s n  r l

a u t d m a t a .  E n  c l u o  l ¡  t o d o  c o m l n o  c e r r a d o  d r  l o n g f t u d  m E y o r  q u 3  ?  q u e  p u e l r

d e  t r u z a ¡ s r  c n t r r  l o ¡  c r t a d o r  d r l  ¡ u t d m t t a ,  r l t l l  c o m p u e a t o  d o  t ¡ t n r l o l o -

ñ r r  c l u o  o c u r r l n  c o n  p r o b t b l l f d a d ¡ r  b a J a r '  F r o m r d t a n { o  ¡ o b r o  t o d l  l r

t O n g f t u d  d s l  C l m f n o  C c r r o d o ,  8 f  o b t f r n e n  v É I t r r r r  m . n g r ¡ r  q u c  l ' l ?  p ¡ ¡ a

t o d o a  ¡ ¡ t o r  E a m ! ' n o ¡ .  E n  E E m b f o r  1 ¡  d f r t r f b u c l ü n  d r  l r r  p r o b t b f l l d a d r r

c o n d l c l o n u l r ¡  s n  r l  c t r o  ?  f e v o r ¡ E r  l a  o c u r r l n g l t  d t  l o r  c a m f n o ¡  d r

l o n g f t u d  4 r E ,  É

A B-EC-CC-C B¿BA-A B

É(tr) . L* átot
L¡f{rol * l+¿ o,rft rf + r{gl.r

h +tt': i

AB.BC-C B.EA.A E A B-BE-CC.C B-SA-AA.A E '
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c o r r r r r r o n d l o n d o  É  l a s  ¡ l É u o n c l q r  d e  r f m b o l o s  b É b a b r  b c ( c ) b a r  b c ( c ) b a ( a ) t

s r c r f b f e n d o  e n  p u r d n t e a f s  I o r  ¡ f m b o l o ¡  c o n  p o s l b l l r  r e p r t f c l , o n c r .  P r o -

m o d t E n d o  I o s  v a l o r ¡ s  d e  l a r  p r o b a b l l f d u d c ¡  d c  t ¡ c n s l c l 6 n  ¡ o b r ¡  t o d a  l a

l o n g f t u d  d c 1  c s m l n o  c c r t ü d o : e  o b t f c n r n  l o e  v a l o r o s  0 r 7 5 1  0 r É 8 ¡  0 r 5 4  E e s -

p f c c t f v a m o n t r ,  o s  d e c f r ,  v ¡ l o r r l  n E y o ! É t  d E  L / 2 .  E s t ¡  r e l a c l d n  p n t r c  c a -

m f n o ¡  c e ¡ r s d o r  d r  a l t a  p r o b a b f l f d t d  y  l a  a p o r i c l C l n  d ¡  E l g e n v a l o r e r  c o m  -

p l r l o r  q u e  p r o d u c o n  o s c l l o e f d n r r  E n  l a  f u n c t d n  d t  c o r r e I a c l 6 n ,  p u i d ¡  o b -

s e t v a r ! B  e n  t o d a s  l a r  e s t ¡ u c t u r ü s  y  a  C u a l q u l e r  O r d e n  d E  c o h s r o n c f a  d s

l o s  a u t d Í o t a r  g o n e r a d o r e s  d r l  t f p o  d l s c u t f d o  e n  r r t r  t r a b u J o .  L a  c l g n l  -

f t c a c f { l n  d s  á g t e  y  o t r o  t l p o  d e  c t c l o s  e n  l I  a u t d m s t a  s r  d l s c u t c  m ú r  d e -

t a l l ¡ d u m s n t e  a n  e l  c a p f t u l o  s l g u l r n t e .

P u c d e  c o n c l u l , r c e  d o  l o  a n t e r l o r  q u E  B s  p o s l b l e  c o n t r o l a r  1 1  t l p o  d c

c o r r e l a c f d n  d c  t a  g s ñ a l  p o r  I a  l e l r c c l d n  G d E t r u É d E  d e  u n o  o  d o r  p a r ü m r  -

t

t r o a ,  e o l t C C f 6 n  q u a  p u e d e  h a C e r i E  m u y  u  m s n u d o  p o r  s l m p l r  l n a p r c C l 6 n  d r

I a  e a t r u c t u r u  d o l  a u t d m a t a  y  d e  I u  d l a t r l b u c t ó n  d ¡  1 o ¡  v r l o r c r  d e  l o ¡  d r '

m C ¡  p r r Í m o t r o ¡ .

E n  s I  c a s c  d r l  a u t l l m s t u  F 1 9 . f ,  r c  h f z o  u n a  e x p l o r a c f d n

v a r f a c l o n e ¡  d e  l o a  , 6  E l g e n v u l o r c t  l n  f u n c l d n  d r  l a r

d o r  p u r ú m r t r o l  p ( u ) ,  p ( z ) ,  h a c l r n d o  p ( z )  -  f  -  p ( u ) '

E I  m l ¡ t o d o  q u t  ¡ E  u i 6  p o " o  o b t c n r ¡  l a r  m l g r a c l o n c r  d l

c o m p l e t a  d r  I t ¡

v E E f É G f o n o r  d t  I o r

I o r  6  E l g r n v r l o r ¡ r

rn  r l  p l ano  comp leJo  cuando  p (u )  va r fu  rn  r I  l n t r r va lo  A f 'P I1 | l 4 ' l

r ¡  c l  m Ú t o d o  b i s n  e o n o c l d o

g r ü m a ü  d r  p o l o r  f  E o r o a r

a p l n d f c r ;  e l  r r ¡ u l t a d o  r s

¡ ¡  ¡ f n t r l l r  y  t r o r f a  d r l  a o n t r o l  d e  l o ¡  d l q -

E l  p rocrd fmf rn to  u ¡udo r r  d r r t rE fbr  tn  e l

m u c r t r ü  r n  F t g  { }  .
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qr¡l$IuL? .fl-

f n d e n a s  r s r : u l a r e n  v  c l c l o B  n ¡ r m s n r n t s r .

E n  s l  c a s o  g a n e r a l ,  l a  o c u r c l d n  c a r a c t ¡ r f ¡ t l c E  A t [ ) t 0  d e  u n s  m a t r l z  d a

, l t l a t ' k o f f  t l - ¡ n r  n  r a i c É s  q u e  p u c d o n  t o r  u l m p l e r  o  m ú t t l p l e a ,  r t a l t s  o  c o n -

p l e J a s ,  p e r o  q u 6  c Ú m p I e n  t f e m p r e  l a ¡  ü o n d l c f o n B s  q u B  c l g u e n r

a )  P o t  1 o  m s n ó s  u n a  d B  I l s  r a l c e , s  A  t l o n e  e l  v r l o r  I .

b )  t o s  m ó d u l o s f l l  ¿ "  l E o  r a f c e s  A  n o  p u ' d É n  a , r r  m a y o r e c  q u o  l .

c )  E n  c á r o  q u o  E x i s t a n  r a l c c s  ' - { r  g  t a l e s  q u e  
f  *  { .  l g r t ' { ,

ü s t s s  ¡ e r ú n  r s l c e ¡  d e  l a  u n f d s d .

E x t  r t t l  ' E n t o n c i !  u n  e n t e ¡ o  n o r l  t l v o  S É  t t  t a l  t l u E
t

3 ' " {
L f , s  r a l c s i  d r  m o d , t  

1  l ' f r
iry

9 = ¿

t o ñ d r d n  s s f

f
l a  f o r m o

f l - { )

f  l -  1)

c o n h r L ) z r , . . ¡ e - I '

p u e d 6  O O r f l F r ü b É r ! e  q u e  1 a  o c u r r e n c f a  d o  r a f c e s f l ' l d e  m d d u t o  I  c o f r r ¡ -

o o n d o  E  s s t r u c t u t a s  l l s m a d a c  I c f c l l c s g r t  E n  q u 8  c a d s  c a m l n o  C e r r a d o  q u e

o u e d o  t ¡ s z a r r c  s n t F e  l o g  a s t a d o s  d ¡ l  a u t d m a t a  e a  a l g r l n  m r 3 t t t p l o  d a  u n o

y  e I  m l r m o  n ú m e r o  e n t e r o  d ) l r  E n  t a l  ¡ ¡ t r u c t u r a  t o d o ¡  l o s  c a m l n o ¡

E ü , r r a d o s  q u o  r E q ¡ . l a n  a I  r u t d n s t s  a  s u  c ¡ t a d o  r n l c l a r ,  t l e n e n  u l ¡ ] * '

d t v l ¡ c i r  c o m ú n  q u e  r s  p r e c f s a m e n t e  e l  o r d c n  d r  l u r  r a l c r l  ¡ f  r  V l

E r ' r  c ü s o  d a  c l c l o ¡  d e  L o n q t t u d  2 ,  r s  d a c l r t  q u t  ¡ 1  m C a  p o q u c ñ o  e a m f n o

t ü r r a d r  q u g  h ü t r ü  r s q r t s t r  u n  e ¡ t a d o  a  r I  n f s m o ,  ¡ e a  d e  2  t r a n r l c f o n r a t

I a  m a t r l z  f i t  t r n d r C  u n  a f  g e n v e l o "  l ,  = ' {  ,  " o n  l ¡ t t  ' l

F a r a  c i c l o s  d a  l o n q f t u d  3  a p a r e c e n  E l g e n v a l o r e e  $ r r  t - *  t +  t r

ta r  qup 
!3 r  

, f  ,  a tc .  vc r  F tg . ( l r ' )  y  F f  c '  ( l ¡  )  como eJr rmplor  d ¡  s ¡  -

t ¡ u e t u r a ¡  d e  o s t c  t f P o r
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l a t r  ,  c i¿4 ¡  ! *  [ ¡ t t i l l
1 , " { . 1

I ,o. t ' f

U n  ¡ u t 6 r , s t a  d e  e e t r u c t u r a  c l c l l c a  t l e n e

p u a s t o  a  e u s  m o v l m l e n t o s  a s t o c ú s t l o o e .

f o r n e c l É n  c n d o m Ú r ' F l c a  q u e  t f a n = F o r r ñ a  c l

n u t d m o t a  d ¡ t c r m l n l s t a  y  p e r i 6 d i c o ,  E n

p .  e J .  u n a  t r a n s f o ¡ m a e l 6 n  T  t a l  q u e

T f A . ) . f f { ¡ ) r B r
7(Ar) ' TfA¡r) =' Ea

n o s  d a ¡ d  u n a  E e L r u c t u r ¿  F t q . ( 1 9  )

l'r. f If trr- ¡(rl)l[ prrr'l- l i ;  ¡ ,  - ¡  t i  f r
- F '  F ( l r + t s )

u n  m o v l m i - e n t o  
- ¡ r o r 1 6 d l c o

E x l s t e  É n  E a t E  c B s o  u n g

a u t f i m a  t a  p r o L ' a b l  l { s t l c ' o

e I  c a s o  d e l  a u t d r n r . t a  F l g

F-ü.l

3 U n É f -

t ¡ u n s -

e n  u n

( r d
¡t¡

@G]E)r*.,{

c o n  a s t l m u l o e  t a u t 6 l o g e r

o u ¡  o c u r r B n  c o n  p r o b s b f l l A a d  p ( 1 )  '  1 ,  e o r r a t p o n d l E n t € E  d  u n a  s a t r u t r  *

t u r a  n e r l 6 d l c s .  L a  f u n c l ü n  d E  c o r ¡ s I E c t 6 n  d c 1  a u t d m u t a  o r l ¡ l n n I  c o l n -

c l d e  e n  ¡ l  l f r n l t ¡  t + o r  c o n  I q  d ¡ l  o u t d r ¡ a t a  t r a n a f o t m a d o '

S o m e J a n t e m e n t e  p u o d c  t e d u c l r ¡ e  e I  ¡ u t 6 m a t a  d e  F t g . ( l l )  t  I a  c ¡ t r u c t u r e

r l  e .  ( lo  )

m c ¿ C I e n t e  l É  t r a n $ t o r m n c l d n ¡

TfAr). TfA.) .á { . f r t f r ' r f r f f - l

f tBr) . TlE.). B y. fi v Yr' r Yr t Yi

Tf(r) .  f lc*) 'C ! .  ? r v i , ' r l * Y f * '

E I  e u t Ü m ¡ t a  t f ¡ n ¡  a ¡ l  u n E  | l r r d l d E  f n t r f n t e c a  d a d a  p o r  I n  l o n q l t u d  d e l

c f e l o  b l s t c o ,  a p o r t r  d ¡  I r  m c d f d a  l r r r p u r a t a  p o r  l o r  p u l r o e  d e  u n  r o l o J

c x t s r l o t .

I t . I t t r f r ' v r r f f J : f
Yt. {. Y rJ V xr v ,Yr'' #

f f f i "
@+-*-- -.@

Ti zo
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D o l ' I n f c I d n  r  U n a  c E d o n E  d s  f l s r k o f F  ¡ e  I l a m a r r r ! g u l . a r r r r I  o l  E f g e n v a l o r

[ . , f  d a  s u  m a t r f  z  t I  r s  r { ¡ p ] e  y  s l  n o  o c u r t É n  E l  g e n v c l o r r a  d ¡  m d d u l o

I  d t t t l n t o s  a e  | , r ' t  .

D e b l d o  a  q u e  a l  c E s o  n d  r a g u l a r ,  c f c l l c o r  l m p l l c a  c l s r L a r  p r o h l b l o f o -

n E !  D n r !  l o c  t f D n ¡ i c l o n o s ,  c o t l o  p . 8 J .  I r !  d e  u n  e ¡ t ¡ d o  a  r I  m I , a m o '  q u e

s a  r o f l e , i r n  E n  I F  o e u t r s n c l a  d e  c o r o r  E n  c f a r t o ¡  I u g a r e s  d c  I L  m a t r l z  t ' 1 ,

o r j r r rJe  | |üh l fu [ tE¡ t r r  un  c r l tEr lo  psra  f  dont l  F lc ; l r  un  ¡ rocr ro  re  g t l la r  da

l t l ¡ r k D F t ' ¡ f n  L ¿  n o c a s l d a d  d e  r e a o l v e r  p t l m e t o  1 a  r c u a c l Ú n  c a r u c t c r f s t l  -

t r a  A  t ¡ l  -  c  .  F s r E  u n  p r o c e s o  r e g u l u t  e x l e l e  f f c m p r e  u n  . t n d l c a

k  r  l < n  y  u n  v s l o r  d s  t r  T r  t a 1  q u o  l o s  t { ¡ r m f  n o s  d r  I a  n a t r l r  I I  E '

l J l t r é i . ü c r  a o r á n  p o r l t f v o s  y  d f s t f n t o c  d B  0  F E t a  f o d o  I  '  1 ¡ ? . . n '

E s  d ¡ c f r  o u e  B l .  r e n S l d n  k ¡  d a  I e  m a t r l =  t t l E  y a  n o  c o n t l o n ¡  n l n g d n  0 ,

l o  q u r  r f g n l f l c a  t a  p o s f h f l f d a d  d c  a l c a n z s r  e l  e a t a d O  A ¡ .  E n  | . r  P s s o g

a  p ¡ r t l r  d a  c u a l q u l r r  o s t s d o  A i 1  ( r  o  l ¡  2 . ' n )  d r l  a u t d m a t a .  E s L a  c o n -

d f c f d n  n o  p u a d u ,  o v f d e n t e m e n t e ,  e r f  c u m p l l d n  E n  c O s O  d s  U n É  e s t ¡ u C t u t e

c l c l f c ¡ .  P a r a  r r .  I  r E  t ¡ n d t l  a I  c 6 Ü o  p o r t l c u l r r  d E  u n  p r o c i s o  r e g u l o r

E n  q u G  t o d o e  l o c  t l l r m l n o s  d e  l e  m a t r l z  o r t g l n a l  0 l  s r t Ú n  p o r l t f v o t  y

d f r t l n t O ¡  d e  0 ¡  h a c l r n r J O  p c a f b l c  t r ¿ n ¡ l c l o n s e  d f t s c t a s  e n t r r  t o d o ¡  l o ¡

e r t a d o s  d s l  a u t d m s t a .

L a  l o r m e  g e n o r a l  d N  l o ú  t f l r m f n o g  d e  ¡ r 1 t  c ,  u n  p o l f n o ' n i o  o n  l a s  r a l c c u

oe A l l l .  o  n r r  ¿ .-= 
pr*rrl" [* *.4 fi.,J 9J *É d*',, tilrrr
.  

¿ r

e n  d o n d o  S 1 . " o n  r a l c c t  d c  n r o d .  I  d t s t f n t a a  d e  1 ¡

rr-JJ

6 ¡  e o n  r a l e c s  d q  m d d u l o  (  l ,  q u e  p u o d o n  ¡ 6 ¡  s [ m p l o i  o  m d l t f p l ¡ ¡  d c

m u t t i p l l c t d r d  d 0  t ¡ . t , r " ' l l ,  / n  É  o t " l '  f ¡  
v  J r i l  ¡ o n  c o n r t a n -

t e c .  € r i '  l t l  r o n  p o l f  n o r n l o s  c n  E  c u y o  g r a d o  r r r ú  a  I o  m f l s  4 ¡  - l

S e r d n  p o r  t a n t o  c o n s t a n t a a  ¡ n  c d 8 o  q u E  t o d o r  t o a $  f u c r o n  r l m p l e r  y

d f s t l n t a s .
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l f i r $ e r d  l n d e p e n r J f e n t e  d e  l ¡  e r  d e c f r ,  d e I  e s t ¿ d o  a n t e r f o r ,  E n  c E , s o

Q u e  I , ' 1  E B  u n É  r a l z  g l i F l € .  E s t o  t m p l f c a  q u 6  p E r E  t o d o  p r o c e s o  r E  -

g r l o r  T - J r  r e r ú  f n d e p r n d t e n t a  d e  r .  R o r u l t a ,  q u e  ú o t o  s e  c u m p l e  t ¡ r ¡ b f É n

s n  e I  e e g o  t e m l - r e q u l a r  q u B  E o r 1 6 s p o ¡ r d e  a  u n  e o n J u n t o  d r ¡  e ¡ t a d o s  d e l

a u t d n r a t u  e n  q u c  c f , d f l  g s t a d o l ¿  o u e d e  v a r ¡ e  c o m o  u n  p o s f b l c  s u c p s o !  y ,

t a m b l 6 n ,  t r o m o  u n  p o s l b l e  e n t r c e g o r  d e  c u a l q u l c r  o r t e d o  4 . . ( l ' l r Z . . n )  d E I

a u t d n a t a .  E l  c ¡ s o  s e m l - r e g u l r r  l m p l l c u  a s f  q u a  a x l s t e r ¡  : r r l r ü  c 6 r t q  e s t B -

d o  v ¿ I o r e g  d e  f ,  ¡ ,  r  f ,  f r  t a l  q u o  p u e d r  o c u r r l r  l a  t r ¡ n s i c t d n , . l i - - * { f

E n  E ¡  p E r o o  y  l u  t t a n s l c l 6 n  r l ¡ - +  , { , ' " n  z *  F l t s o s .  D n d o  q u e  o s t a  c o n d t  -

c f ú n  r e  c u m p l c  p a r a  t o d o s  l o l . o d e l o ,  q u e  c o n s f d e r E f ¡ o s  e n  e s t e  t r a b n J o

EonBmoE T l - . ;  -  i  
l "  , l n d e ¡ e n d l e r n t e  d e  f .

E n  e l  c a s o  n o  c f c l l c o r  n o  h a b ¡ - á  E 6 l c B S  p ¡  J  0  y  I o  e x ¡ r o s l ó n  ( 7 - f )  s n'  
4 J¿r'

recruce n  .b r ¡ / , ' )E  t  f l+ t  
.  

F r$* , r lU Ig  
r  (z -So)  que converÉE

"  
F K r ,  

a ú n  e n  e l  c r ' : ¡ : l u ü  o c u 5 : ü n  r : l c c s ' r l l + . 1 ¡ ; 1 e s .

E I  c o m p o r t a m l e n t o  O e  F ( k , / f ) =  y  d "  l ¿  i u n c l Ú ¡  J r r  c o r l e l n C f d n  r e r u l t E n t e

l " u á  f l u B t r a d o  p a r E  e s t r  c r ' , o ( r  l o t  l . o d  d o s  c j e m p l o r  E r l a L l r a d o g  a n  e l  ¡ d r r a -

f o  a n t r r l o r  '

L e  o c u r r e n c l a  d e  r ; r l c ; . s  {  I  d e  r ¡ 6 C u l t  1 ,  l r l c e  q t r r

¡ n  e l  l f m t t H  p D D B  ¡ ' * f ¡  h ¡ c f e  f u n c L o n F $  F L r r l 6 d l É e E

Én conr rorqB hsc lÉr  | f rñ  *  
P t , t )

I o r  p ( k r l 1 ) E  t l p n d e n

c u y o  m e d l o  n r l t m É t t -

l*, 't 
É- ntt¡1.. f,,*t ¡q  T

L ¡  f u n e l 6 ¡  d e  é o r i c f ¡ t f ' 6 n  t l F n e  u n  i o r d c t É l ¡  o t c l l s t o r f o  c o n  n m p l l t u d

c o n r t a n t e  d e s p u 6 t  d a  h a b ¡ r  t r , ! n s C u r r f d o  ? ¡ 1 r  e l  a l C a n e e  6 6  s p ¡ ¡ q t n c l 6 n ¡

c t u B  ! r  r o r f o r s  u  1 u  c o m p o n t n t e  ¡ e t o c ú r t f c t  d e I  p r o c c E o . I T 6 f f f l ¡
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?.-  Etctor  n 'Lq¡uqslgg

Aden fs  de  lOs  fandmenos  c l c l f cos  poTmanen tes  qu6  no r  COnduean  a  fUnCfo -

nea  as ln t l t l cemon* * l  pe r l 6d f cas ,  s r  encucn t ran  en  l as  rNñ81e8  rna rko f f l a -

n r g  o t r o s  e f e c i o s  c f C l f c o e  q U E  s E  p r o d u É c n ,  C u a n d o  1 a  o c u r r e n c l a  d a  t r n n -

s l c l o n s s  a  l D  l r r l D  d E  e f e r t o s  c a m l n o s  c e r r a d o s ,  q u e  ! u e d e n  t r a z u r s e  e n -

t r , ¡  l o s  e r t r d o s  r I e l  l u t d m a t a , e s t d  f a v o r l z a d e  F r o r  u n a  d l ¡ t r t b u c l 6 n  s d e  -

É u o d n  d o  I E !  , . l r o b t r b l l l d a d E s  c o n d l c l o n e l e s .  E s t o s  e f e c t o s  n o  d e p e n d e r ú n

o x c l u s l v a r n o n t e  r l s  I c  s s t r u c t u r a  r ' l s I  a u t d m a t a  c o m o  r s  e I  c a r o  c o n  l o ¡  c f -

c l o s  p e r n n n G n t n s  d B s c f , l t o s  e n  s I  p É r r a f o  ¡ n t s r l o r r  p s r o  t a m b t Ú n  d e  l a

r j l s t r l b u c t 6 r r  d s  l a s  p r o b a h f l l d a d o s  q u e  l m p o n e  o  n o ,  l a  r a a l l z a c l É n  d e

l a s p o s f b i l l r J ¡ d e r i n h e r o n i g s a n . I a e s L r u É t u r l . F u e d g h n b e r v o r l o s t l p o s

d r  o e t c s  c g m l n o ¡  t B r r ¡ d o c  r l e n t r o  c l o  I a  m l s m e  c s t r u t t u r s '  D e  h e c h o t  l o s

l o q l r ' r t l l t l t d ? e  s r e c a n  c o n  e l  n ú m e r o  d a  s f m b o l o g  y  e I  q r a d o  d e  c o h e r o n c l u

d e  t a I  r n r n E r i i  q u É  s E  h t c e  ¡  v e c c s  d l f f c l l  d e  l d e n t l f t c g r  e l  e a m l n o  c e -

r r ¡ d o  r . r . r , r o n g E h r . e  Í l r  c f e r t o  r c n 6 m t n o  c f c r r c o .  c o ¡ o  s o a ,  r a  s e t r c c l d n

d n t c t c l - o . , r n  l e ¡ 4  r 0 l l l l z a d o ,  e n t t e  t c d o g  I o s  p o s l b l e s t  o c u É r E  c u B n d 0  5 u

D r o b 4 b l l l ' J ¡ d  5 r ¡  h i t c s  r ¡ y o r  q u B  1 r  É o ' n l l s m o n t c ¡ l e  d ¡  l o e  c 6 m L n o s  a l t s r ' -

c  ' . l t a l .  P ¡ ¡ '  d r r  u n  n o ' n b ¡ e  I  c s t o ¡  f a n d m c n o s  c f c l l c o s ¡  q u B  o c u r r E n  n o

e o n  e . ! . f t e t a  c ¡ ¡ l  1 o ¡  c l c l r e  l - B r í r ¡ n e n t g E t  p e r o  ¡ o l a m e n t c  c o n  c f e r t a  p r o -

b o b l l l r J a r J r  l o s  l l s m a r l !  r l a  a q r ' r f  r r n  d d E l É n t E r  C t r c ' J l ¿ c l o n e s '

E n t r r :  c r r c u l r c ! o ñ B c  h n c e ¡  a p o r s c e r ,  u r  s u  r o n 6 r t r . r d  É s  m a y o r  q u r  2 r  p a r e r

d n  E l g e n v e t o r e r  e o m ¡ l r J o e  c o n J u g e d o !  E n  e I  c a p e c t r o  d e  I s  m a t r f r  f l l t  ó

E f S e n r . r n I . o r e o  n e E a t l v o r  s f  I e  l o n g f t u d  e g  2 '  t o d o r  d e  m d d u l o  t t e n o r  q u a  I t

e s f  q u e  n l ' n o d l F t c a n  e l  c a r á c t c r  r e g u l a r  d ¡  u n u  c a d o n o  l l n  c f c l o a  p e r  -

m n n e n t ' s .  9 s ¡ d s  l u e q o  p u a d e  h a b É r  E É ñ a l E r  q u €  t e n ' ¡ a n  e l  m f l m o  t l e m p o

c l c l o s  P s r m a n E n r a s  y  c l r c u t a c l o n a s '  E n  1 s  f u n c f d n  d ¡  c o ¡ r c l a c f ó n  l a ¡

c l t c u l a c l o n ¡ g  o r o d u c E n  o ¡ c f l u c l o n t s  o t e n u a d a r  y  r É s t r  t l ¡ n d € t  r f  n o  0 e u -

r t e n  c l E l - o g  p s t m n n e n t r i l ,  o s i n t d t f e a m a n t ¡  h e c l t  u n a  c o n s t a n t c '
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L a ¡  c f r c u l e c f o n l s ,  q u E  ¿ F s r e c H n  c o n  c l ¡ r t a  l r r e g u l a r f d : - d  y  9 t ¡ : t n  r o  -

d l f f c ¡ t d D ! ,  d e  c a s o  B ñ  c E s o  p o r  l f g e r a r  v r t l a c f o n e s ,  l n t r o d u c o n  u ¡  g l e -

m e n t o  d e  r f t m o  e n  1 a  s e ñ a l  e m t t f d e  p o r  e l  a u L d m o t a ,  m l a r r t ¡ - r  q u e  l o r '

e fc los  permtnont ts  le  fmponan una Eg{ !X-¿-LEf@.

E r t a  l n t e r p r e t a c l d n ,  f n e v l t n b l e m É n t q  s u h J E t l r r o ,  e o m o  L o d o  I l  r u F r ' 1 r  r - -

l l e r e  o  r l t r r o ,  q u ¿  o s  u n  c o n c a p t o  m u y  d . l f f c f  1 { É  d o t ' f  n f  r  ¡  n e e  :  i ' - . 1

h r c h o { u e  t o d o  e l  m u n d o  s a h e  d e  q u e  r e  t r r " t a ,  ¡ u c d e  l l n  e n h a r ' ; o ,  J u r i l -

f l c E r s E  C o n  o t r s  l n t e r p r r t a c t 6 n  s u t r J e t l l h r  p c r q u E  s l  t r a C u c l n n c  l o ¿

c f m h o l o ¡  6 .  1 ¿  s n f i ü l  o  c l f f e r e n t e s  = o n f C o s ¡  e ! .  o f d o  ¡ i  n q t 9 ! Q t ' l m ¡ n t P  ! q -

n á z  d c  n e r c f h t r  e s t ¡ l  e l e m e n t o g  d o  r l t n o ' ,  d f s t t n r l t l l | r  . r - r n n E r , : J e  o t i o n .

D e r a  ¡ o s t t o f l o ,  h e  g r a b a d o  B n .  c l n t $  t T o ¡ o s  d o  s o f ¡ E I o S  ; e n c r t C s t  C r n

e o , r p u t r  d c ¡ ¡ :  C o r ¡ o . r r o n C l t n t o s  a  d t f  e ¡ o n t o . o  b 1 ¡ o q  d o  n u t d r n a t e  s  . , ' : s  r k o f  f  1 E  -

n o s  d c  I .  y  2 . o r d E n  c o n  y  s f n  c f c l o s  y  c l r c u l , : c f o n o s .  L E r s  n l u c g t r : s  l r f r -

l i d r :  v l e n e n  l f s t a d s E  É n  F e g . f i - f t r ¡ u n t o  E o n  É 1  C l a ; r r r n :  d o l  ¡ u E É n - L r  a

ñ n t r  n n r r n G t r ¡ n d r n  r ¡  I o  s o ñ c l  + e c r l t a  g n . s f n b o l o s  ¡ ¡ b c . . . . ,  r ' d a r ' r J l  C e  l i r

l e r r o d u c c l d n  d e  l a  s l ñ r r I  g r a ' r a d n  e n  p a p o l  p r u L l d o '

? u l e r c  m e n c l o n e ¡  t a m b l d n  q u e  e x l s t e t n  u n O r n  t r e b a J o s  l l l u y  f n t c r e l r n ! c s

h u c h o s  r n  l o s  L s . h o r ¡ t o r l o s  d ¡  I a  3 e 1 l  T e l e p h o n e  (  { l  ) r  Q u .  c s ¡ r l l t t s t r  c n

f l E n E r E r  u ñ a  s a r f o  c e  p n t t o n o a  v 1 9 [ h l ! g  c o n  c c i l ¡ r l e s  e s t o c l c ' " I c e s  d o  d l f l -

! c n t e ¡  t f o o ¡  c r e  o ¡ t a d f a t f c a ¡  É o n  s l  F f n  d ¡  s x q m l ' n a r l e s  r s r p e c t o  n  s u

d f l t l n g u f b f l t d s d ' p o r e l o J o , E l e x p e r f m o n t o r e h l z o c o n u n u c { m c r ¿ d c

T v ,  b a t r f o n d o  u n e  d r e a  r e c b a n g u l e r ,  c o m o  d s  c Q o t u r r r b l e ,  e n  d l r o c c l É n  v E r '

t t c a l  y  h o r f z o n t E l ,  u e É ñ d o  l a  s e ñ a I  e s t o c d e t l c u  9 E n € r E d a  g o n  E o n p u t s d o -

r o ,  c o i r o  8 ü f l E l  d e  v l d s o .  C o n  t r e a  n l v e l e s  d e  v o l t a J e  F u E d ¡ n  o b t o n e i s c

3  t o n o s ¡  b l E n c o r  n € 9 r o  y  q r l s ,  q u e  s c r d n  c n  e r t e  c e Í o  I o s  s f m b o l o s  a r b r

E d E I o S e ñ a I . D e e d r l u e g o p u E d c n U s [ - r S E t a m b t é n v a r f Q s t o n o s c o g r l s o

p u s d q n  h a e s r q B  l o o  l x p e i l r n e n t o s  c o n  T V  e n  c o l o r e s t  ¡ n  t r u y o  c ¿ s q  e l  n 6 n e -
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r o  d ¡  s f  m b c l O r  ¡ o d r ú  h t C É t r B  b s s t a n t a  m e y o ! .  L o  C o r ' ; r F a l s c l ó n  e n t r e  p u -

t F o n e s  g G n e F t d o r  c o n  d f f e r ¡ n t e s  t f p o s  d a  ¡ e H s l a ¡  a s t q c d s l l C a s  ¡ ü  h t r C s

d s  I a  m c n s r a  e l g u l r n t o ¡  D e  u n a  d r r o  ¡ e c t a n ¡ u l o f  d e  b a r r i d o  s c  u a e n  3 r l 4

c o n  u h  p r l m o r  t t p o  d e  s o l l r I  a l t o c ú s t l c a ,  y  s l  d l t l m o  L / A  c o n  u n a  s c ñ e l  J 3

s s t a d t r t t c a  d f F o r e n l t  f  l *  
¡ t r g u n t q  

o ¡ r  e o n  q u d  c l a r l d E d  u I  o J o  E s  t r e r -

p d z  d e  p t r c i b l r  l á  f C p o r f c t ó n .  E o r r p r r a n d o  p o r  o J e m p l o r  u n a  s o ñ a l

p o l l r r r l l n e ,  c o n  u n :  n l r i l c S l " l l n l , 1 1  s o , l a E B c l d n  ¡ n t ¡ e  I o e  d o s  p o t f o n o r  = e

h a c c  : : : r F o c t ¡ m a n t o  n f t l d r .  S t n  e m b a r ' 3 o ¡  e n  I r  c o m p a r r c f 6 n  d e  t t p o e  d I '

F e ¡ e n t o e  C o  s e f l a l o s  m : ¡ l t o f f l l a n ¡ s  l o s  r o s u l t r C l s  n o  3 o n  5 I É m F r E  f d c f l r s

d r r  l n t o r p r r t 4 r ,  e n  n l  o p f n l d n ,  F o r q u s  s 1  E u t o r  u 9 0  c o m É  e l e m c n t o s  d c

= s t e d f s t l c ¡  ¡ r o b e ' r l l f d l d e s  c o n J u n t ! s  ¡ n  v € ?  d t  p r o b e b l l f d u d e g  c o n d f c l o -

n : I s r .  T l n i o  I l  r o s ; l t c h A  q U E  d n  l O S  C a r o s  q u e  d e n  p s t r o n e s  F r r f s c t ¡  -

m o n t o  r J l s t l n ¡ u l b l o r ,  d s ; o  s e  d e l ¡ s  o  d l l c t s n t ¡ a  e l E n o n t o c  i l r f t m l 6 o ¡ ' r  c o n -

t s n l d o s  o n  I r r  s B f l t l É $ .  P ¡ r ¡  v ¡ r l f l c ¡ r I o ,  s o r d  n r c e a a f f o  r ¡ c o n ¡ t r u l r  e I

i l l u t d n s t e r r l o  q u t  n o  a s  p o s l b l s  e  p e r t l r  C s  l e s  l r d l c a C l r n e =  d s d É r  e n

I o e  o r t l c u l o s  m r n c l o n a d o s .

F a n o ¡ n  - n ¡ l n r  r n n n t l r  E g L r  t l p o  d c  o x ¡ e r f m l n t o S t  l r E ¡ o  c o n  a c [ I a I e ¡  g E n c  -
u r r . J u ¡ u  l f  v v u ¡  - ? F - - -

r c c l a s  c s  3 c u É r d o  c o n  q 1  ¡ ; r ú t o c o  d r s c t l t o  o n  s 1  p r s e e n t o  l r r b e J o  y  t r É n  3 1

p r o g E . r r ; l i l  h o c h o  e n  I a s  l J n s a s  d s  e s t o  m d t o d o  '  E n t r o  o t r o t  F o r q u t  u n l

n r u e b r  v l s u : l l  c :  s l r n p r r . :  l l i /  c o n v f  n c e n + - e  ' Y t

a d a r r t l : ,  e e  m d B  c d m o d :  ú l  '  r e p r o d u c f  f i r  '
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3.- E!flrlo¡ pronrrsnd¡e,

l¡r rrf,rhr pro¡rereder ¡ Ir cu¡lor oc erfgnó,.rrgfto rl núffiro d6 ¡fobolo¡, clErt¿

racurqcf t  da Bonfdotr  cotr t ¡pondeu l  lot  modr los do¡cr f to¡  r  conEÍnurÉfón )¡  mortr ¡ -

do. .n Rfq, f r l .ü l "on ru d1| t r r fnr  dc f luJo y lor  vr lorrr  dr  l r r  probebf l ldado¡ dr

ErrEl fc lón root¡dm l r t fbt  dr  k¡  f l tch¡r .  Prrr  lndlcr t  tvrnturh¡  cfc lo¡  l t ¡nua -

dor (cttculrclonra) rr tEulrou con rryr grurre toder 1rr fl.éhdr qur corrorpondrn

r  p rob rb f l f d rd r r I  O ,5 ,

l lod¡ lo 1:  rutóm¡tr  dr  Lordru,3 r fnbolor  (  ¡ f : . .11 )
r r lgoet l r  l r  n l ¡ r , ¡ rcurqc{r

nodi lo 5r :  ruróü¡rr  dr  2,  ordrn,  3 l fnbolo¡  (p{g,¡ t  )  ; ; " ; ; ; i ; " ; ;

l {odr lo ?,  nodr lo 3¡  ¡ut(hr t r  dr  l .ordrnr  4 s lnboloa con cfc lo pcErmn.trEr ¡  d lv i tor

d -  2 ( t lg, f l  ) .  ¡ ¡  d l forrnck.ntrc lor  dor qodr lor  con. fatr  n¡dr  mlr  -

rn rI vrlor dr lrr probrbflldrd¡r d. rrrn.tclúfl.

l{odrlo 7r: rstórirtr dr Z.ordro, 4 rfmbolor (¡f¡. ll)

A 1o¡ ¡fobolor dr 1o¡ modrlo¡ 21 31 7t fud erlgordr 1r rnt¡nr rrcuanclr do

¡onfdo¡ y fuiron grrbedot uno r coütl.Eu¡clón d. otÉo.

todr lo 4¡  rutd$rta dr  l .ordtn,  6 r fnbolor ,  c lc lo pr tonnruto r  d lv l ror  d *  3 (Ffg.¿f)

Hodr lo 5bt  u l r t r . r t r r ¡cEut l  con lor  ml . rmor vr lor l r  de probebt l fdrdr t  cono 5! , (Slg, t tD

prro rut tndLdo.n r . l t r  c . ro coun rutóürt" l  dc l .ordlo cou 6 ¡ fmbolor ,  er lg*

nlndor r cedl r¡trdo unr trlLdr y por trrto un loufdo diforontt, Er urd

I¡ oLrnr .rlttl progrrnrdr como rn Jr con Iu r¡lldrr cormtpondfrnBrr.

l\rtl ut¡nrdr 1r nlrmr frcuünofr dr ronldoc r lor modalor 4 y 5b.

l lodr lo 6í  ruEóurtr  dr  l .ordrn,  I  r fmbolor ,  ofc lo prrmrntr  r  d lv l ror  d. l  (FfS. lS

ltodrlo 7b; ltlror ótttr¡cturr y probrbllidrdtr qur 7r, prro toro¡do cooo ¡ucdmtgr dt

I .ordro con I  r fobotor  ( r rg. t f l .  Ur. .J  pro8rrÉ¡.

lodr lo 8:  f t ¡ tór¡r t r  l .ordan,8 r fmboror,  r r t ruocurt  dr  É l igarruntr  uodt l fcrdr  pr¿

rllmlnrt rI ciclo parrrr¡¡ant'ü. orntrnlrudo lor ¡¡Lrnor vtlorrr prrr lrr pro.

brbf  l fdrdrr  ( f rg.$¡ .
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l, {ur¡tr¿r ofo-r -tÍ-tn, 4'l-olr-*J

fo.-

f i-A), n HoHooiAHl lxTt^ r^EE
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ll ;trr?ta
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_ r r -
l¡t&rtrr rm¡Lrdot.

b.il-t ? S.g. 1..¡ F#* IrEr rdrlñ +ffPT tlr u{n r¡r qr

l. tr rhrla fl rrrl.¡¡ ¡EoIE ürr .[ rhto llr ro DsfÉt¡s|r ¡1 TI

t tLtl¿drrrtr o¡tot t rl fufsto dr rc ¡neo ¡r{oün Dr'la l3-rü rdb

¡I I r rr$ l¡|¿r fu ooFüotr+ Itl up dr at¡odbr lü¡¡fláor rl,.lvlr nl.r

Fl r ¡frr rr ürfl¡útr4 u lüTo tn ¡r]rür dr ¡flrr qu || lfr|fhr ¡alr

ü*UrE t* |rrücrL&. hr mluldf l|os F|oFlr¡ c oüt|otrd$r m ü'lr lLdr

5llf 'ÜflblÉüf - 
!.$ 

r l¡ orylrJlilrd dr ¡Ernh'r irrl rntúrür¿¡}Gu |.

ItürÉt brürh É d. ilhrq lr rdrlrl Luürpn[lmtl 7 Lrmhnntrr lir otlr-

lr  | t l . .  _ r

t'F.ot g rl r|mo 18, lEElnrt 5 6lDr.+ rorrsr oEr_rol,uf& Jr

#fltlr r¡ rrlor orrr ü¡ r*llrrcllhr ¡pl ltqnrltlw qürürdh | ¡E IEOFrrr

hrür rf|ürr ür llri¡ t+fn qr E tlr¡füÁlET y Lumbnlnr Iril |Y|F

tr|r$tr*5tr3¡r.dr¡F.srdrr l¡ocrr l¡ot lnc.Err¿|J.|rrrrGr+Trl.}

.f& a.tl¡r r l¡ .rfrú|Er ¿d ¡utdrtr. Iry fü' tÉb oEa fnlr ¡s* ÉE

Éf dl til{¡r ¡b eoürücfr ib l¡ rdrl fr3rdr {Ü lr rEÜhr f6!fs ül rD

flFtr lff' r rrDc l¡ orü¡wf¡ qr Pu.l|t d'rü¡ ¡Er lrr rrlnlr qÜ rr

* rt für¡¡r. ld-r Dr tlr Driü¡' L t ||Estüilf bÉbf l||rr ¡16r

rü[|r ÉCfl||r fu F,l.E orü1, rrlLdF. l¡ nr'frrrr rtr m*üp oo rl rl'

t¡ fil'fb r rürlü4or EtclDilqcü rúrlfl Dol|ElE|| fnlry¡ff.¡hl fr

r rllF r É ÉLür ri,rt [lh-o ib r'úrl'r oo l¡tssorrrl¡¡lfi H¡ ÉHLl¡

t rflFrt G r|tf rdrlr| ocn .|l5ld¡r r[ ..fsdo ClrDorlÉl lr ¡rlr¡ or

Ir, lr fl¡rtr {ü r l¡ ll.l.l¡ ür rfi f,ll"S r' obtü&l n rdll dr I ¡rrft

ü ¡lm{¡ rtü q[ I ¡ trb col l! É3o ü r'hr¡l¡r gil rt lrbr r Ir

HrÉr|| tE¡ü l¡ lr EtÚ!f, D|.¡nof¡¡|rntr m lor .|,büor ntdü'or m'

I l t .n .E . l .Qf l rb l | | lE r t |o |TE 'E¡ ryÚ¡ürd | ¡ r f . ¡EE ' r I ' r l cür t *

l* t !r or{r ilr'lr.úrl r¡Ioffida qür ttrilto r ru ohnolrrrffi'cr

rqÉ¡trr*rI¡rdrloürl ir l rDoE|o(Eit.Érbrlrr lEuErEbfHru.
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. Ir Éluolfr ..1.:*-, ilryl ::lr¡nrnr r:E .F tr, üloror, a Dlrtir
0.u. il. .Ll|. IrcfÉt|'üGtr dr'ftürd¡ oB fl ¡*rtr drilr ¡ril ru oe¡hooLda.

ld*: ürÉr{tl¡ thr w.rr ffrlor.utr ¡r.ltrblr dü üfraE1trd,' llr ru |5oD¡r-

rl¡to. Ertr rrhrntrn+ dl¡ rr fd¡l ür,4j.¿r 
IFF o.".tld.tlor¡ ¡¡+r¡frtr1o.a

¡urdr obtrrr.rr ¡nr rillolmrr o ooÉt$r. qE o$ffutc I ru yr m o¡*:rolmrr ¡q

fÉt¡nt fuf,llld|| r rr.lt!¡br|f t qq. Er rlr¡fr lrr Ftbrurr¡|d.r r¡sl,ut|| t

ooudl¡lorlrr d¡ rur ¡drr ¡¡l6ff,ls¡ rqrÉnl,ntr r lr rúrl lnqrd¡, r¡ llelr

¡e{nr crlgrrr qlclirtrlmt l¡ LIFJ¡ fu ri¡ibff qu rr futantDl y or{r0r

t¡¡!Ét¡fl t¡¡¡& oletr¡ tdr6{ñü om lor t&ü¡or dr lrr lbr nElorr ür ral

om¡tltq'rtr ilrl, rut&rtr @rrrl.to. ro lu m tnmr i r¡ ¡rtoco rtrrltroc

qur ¡a*ftr orloul.q ü¡ utm I¡r t&d.mr ür I¡ nnr r{rt¡ ¡ fb¡lll¡ atr lr¡r

tltdür ¡L l.r ÉHor oartftErrtl¡ tr¡r cÉ ü Et'có üol fo ltroo|rof

pe{rfrllnorr ro d¡t rlp lrr ooÉ.efld. |l É¡tl¡|| ür rburlc Frr lTrrF.

t r r¡ rú¡Il rtoo{rtt¡r cilfr{ufcr ¡ t&d.mr ltr u rcat |r toqrllta

rr,nlhl,orrr r,tutft-¡.- Io hlor rÍrlor flltor or ülfentrl t4lpr {r ro+

¡ürdrtof t ürb{Edo mbr l¡¡ Fr¡rolfrr lftf¡T ih l.r rú¡ ¡rüttlt qE .

Dq.d.G llÉdr lEt¡o obtmHr ¡or rplloaLlh rr¡rrlr ür l¡ nltf¡fltn¡ld! rS-

cf¡t ltd.E¡lddf¡úrir I orpftnlor Et{EAonr, rh poüc ro¡,1¡rür rfr. os re-

¡lrdrtol 
'--tutr rrborácr, lr o¡rrrotth oor?i{tüdjs* rI raAf¡lr lf

brrla. Iar rt¡Jtl¡or mrulhüor Dor É "lroln,g. d ¡mtl* D Drr|r !r-

rclturr o8 lof ¡l$¿or rtrdH¡o¡ roElr. Q¡rlr obmrr rHctr r t¡ lrr

rrtl¡rol& rtdü.fl.

8Lu dep¡ * *il#*u. r ¡p.t¡L. dt¡ todor rbr ¡¡¡futm qr. tü d.

DEt E ¡rtd¡ or¡laüer¡ ilr ler lhhr¡ Édsr tn Jtodo fdo$no ft EID

ol&.

Iv|xr srqlÉs r l¡ olrrfflomr& tu I¡r rdrlr rtocfrtÉ¡r¡ ¡*i. a -.

ü¡rrd¡nffr ¡É u lry lqEilIJo ¡m rl oaJcto ilr torlrr lrr pcbb{filrfir rn-
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dlolrorlf flLrtlüt¿rrqur ¡rr{a foAr,ntr oon 1r¡ tmu¡tolrt d.r sr rf¡bolo¡r

t¡t¡ ol¡¡lflomlÜa prrtltr ooüDlrür mifr rl tod¡ olerr dlr rrfirl¡r a¿r'hotflar

l¡¡ L¡r{r rr tfnltr lnfetol¡lr rrffrl ¡rofrronlt¡¡rPr¡o lo prrrdtr olulflor¡rr

trrttr.lf frta or¡ail¡o r¡flrltl rrtoolrtilor¡ gurrrd.al ih ot¡a Erser qu. r

tr¡tl,r ¿r llgÉ E¡tú! il| t{¡¡koff itadt¡rlh pr¡s. gorlblr rgÉ.8ü r otr gru¡o

lr@1 rl ¡rtr¡O,itr rdlrlC f.|l¡lt|fltr. ih rEr¡oü¡¡r¡

r¡Lrfftrar¡ rooglrdrr¡o.U¡ ihtorlardr Don üil oonlunto 4. lt{illqllrdüYo.

r'lliir ro.rrr 1r¡ ¡r{a'l'or ¡¡rlofffunr¡ al. htr Dtrtar rooplrdlrrr

fr¡rnilo¡grrr rrlolvGt rrpc¡l¡¡trl¡atc a u¡or orroü tú9loorrrl Drobkur

lr rr|onü'S rq,firk¡ ¡rrlQffigrr| mulvalürtrr rttrütrtloe¡att r 1¡¡ rrffrlrr

fil¡Oll¡¡ por rrtnrOh¡r¡ rr¡koffilmrr roo¡thd.rrrco¡o ltr¡ fltú¡¿r F¡dür

Ir¡ülÉfr rr alqulnr¡dtailo e¡r ri tfrtr ih unr rrrh dr optraolml ürro¡lbl'bkc

t tla¡ ¡rritl&r y For'tlato rrürotblr f urr rlSDrllrorno r problll rt¡r

b* trr ornt* nrr gr.ltlrrtao¡ or¡r¡tcfrtloorrDr broho¡il ProFlilr qor lh'l

rlrl¡+idtr Dr¡rr ¡¡rüff¡,y anrllrr,t üGfrld nr¡koffle¡rurqontict yr todor lor

c$rl.r y p$fb.r u¡r|r¡l|¡ . ritr l¡¡opllrlto.PUr dÉ un rJlplo ilo lo¡

tn¡rül r rrgulrr

6¡r¡g¡¡üor qr¡r 1r rrfir1 dtrrconooldl¡ oor:rrrpmdh a una trlfrl rrtEofflrrr¡

la o¡¡itft S.Eatonorrrprr* lü1 tfoÉ dr longlüril rdlrcurdr¡Ir rfqr¡t¡r ha¡l r¡a

drlfo ful nrud! ir vmrr qur i¡tr,ll.lot old¡ r:tttolo¡oadr iltgtlrr¡lrlglrnrl

crrlfl¡lrr y pfttagrü,n tr rI trolorortotrtrndo 1r p¡ob¡ülfld,ril rbrolutr,ih

ürflr IüG rilvtrlfr ftter cl mt¡G,+ tot¡l itr orih oatr¡orfr.Emho ftto¡ orlorlr

r Fstfr r¡ ler ¡nOb¡billitadtrr oonmfdrr p(trH ¿r tor itt¡lr.arr y d¡ ler

FrLrütul¡ttr ta¡bt& oouoo{ilar p(t) dr 1o¡ rthbolor rl¡lrdor¡ 1r¡ p¡ob¡bf-

lla.¿fl ooudlolmrlr dh L orilcr

p(r/r') '
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$mrJrnttoatr pelr la¡ probrblltlt¡dcr oonitlolorrlc

ih rrguutlo orll*r

lrr ilr t.rodro ordmr p#li,¿rü =W#

rrr drr or{rn 4r Ptrt¿,itü¿¡ - #f#l+tl q'r rra{n lsurn *trr rf , rl' f fA  t r  r r  Í r l

ardr nlr dtflrra por rl grhtr rf¡tolo lr.titurÍr rrrlÍn f3urtrrt r lt Fl.obrbllt.

árdt otmitlolonal oor'tttpca4lttr ihl prro r¡tcrio¡ d.r or{n }r

lt(K li,¿. ¿t hl x Plxlitd' 
ir' )

I

Erte ¡el. dt odntlor y gnrrbll rr hl!ó 9o! P¡otrrDr Prrl un rJartr+

ür L orúa (vG' orp.9) pr,rr oorprobrr rprr.Lrmtabcntr lr r¡t¡dfrtl¡r l. lr

rrllr¡Corggrndlo lor r¡lo¡rr obtmfdor por ooatm ooa lor vrlortr ifÚr'llfrffla

Sooa¡.ü.pr¡ lor vrlorr ro¡rrumtrtúyo¡rfr dmlr prrü vrlort¡ rrl¡lt¡rtrr l¡

un núnrro ¡rflolmtrmtr 6rr,ndr dl or¡or oontrdor¡ul r¡¡ol fu *{#-n*-.Ur rr

ülr !r.rr ¿r 4f',Pr¡l llrg¡r r ilt¡ rn¡ltrdlo l\rf rrln Slrlrsor nÉrrrrb t¡rbrfrt

don sfl t'o¡o dh rrfirl lrlrtlvr¡rrtr l.¡go(3O 0OO rfrbolor pÉrr unr rrñr1 ür

l.ordrn itr 3 :fnbotor)yrsl trlt.tt qu. ü1 r1 oontm ilr lor irl¡rr¡¡r lol Eüo¡

yrobrbh +D¡f.!orü oon E¡rf f¡muGolr dho¡rlrdo brJr.Prrr llqrr hrrtr lu

Dürtrúrtlr¡, Ie longlüril dlr1 hoEo tütl¡ú qlr. toü¡ri tott¡wfr br¡t¡¡rtr r,úr

. 
grffiilü

Con 1¡ tavrrttgrollh rxprrbrrtrl {lc urra rt¡fu ih rJlploe tfflro¡ tr

tcllrlil pmlhroliter pr artlhrtrr eooplrllo:¡podt¡lh roun¡klra uñr .rrd.t dr ll¡tirt

prrnttfmilo ooEptrrr. ülrts¡lttor¡frtr l¡f urlrlocr dh lu rrilfrlrr r.rrltrtt

oou lrr ur,{rlor¡ d6 dr oolpontrtr.Sarl itr a'|¡ltrr tel Yl¡rl}lfr ¡cu¡'h'tf r¡¡t

aarrrl{tn rrtrftlcr aiharrrdo y orlculrbh r ¡rrrtlt dlr lor ilrtor ,ortülrrltr

la¡l lrr or¡rotrfrtlorr ah la rrfrrl l|ra¡ltrüt| y rrltr^ulr rclrrtlqfu l*Gt

rr ordt¡ or.n lf Dt l¡toÉfo|r pnrrbr rrtrüfttilod.

pr,xtiri*) = ##H+
I
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^ ú, ¡rü.oc rrfü{r lr ¡rrr n¡ E]F rl qrrrtnto ¡rorqn sÉ {rr rdr-

lr rhofrtl¡rr üú¡ rldl¡ld¡¡ cE tD |rrdo fu oohsr¡lr !.I¡tltrEt rltor

¡oürln ¡e ilr oltl rr$llül ¡ lr l¡rr$¡raÚn ar lngrlJrrr forlrr y rr

tilEll..r oom trút& r l¡ llrrt{tolll ¡bl Éüüoül.É irto iL ¡l[Errr drdo

qn lor rlmtr Htdoof ,tir l¡r ourl,rr rr bhld,l ¡ ¡¡ 0r9.f rr b¡a Jr

nlttdor r l¡ dt¡lr qu rüb d f¡r¡lo ür sbEFolr itr l¡ rdll qur lor cor

tilG.. .h ilF {cr rl Dü{oü$i,3to q|clEilf urEr rsul¡á+r hrtüt

¡rortrdoru¡ |rgr rlqrr Ir rrgrurr qc rl, ¡rmblrl üúDlGt rl f¡trrú lL

u ntdtl¡o qn lo ñinltr 4. -rt r|¡t JH.o¡ F¡r rraüs Io lr,üorlom y

¡n€ rl.Fütr rlrl, 1u rúr l ili. fls rl ¡ttoriltdtio q)Glnlll.

lEt r .t taúflr rt. o¡¡rftul,or urr ¡trlrtarr aEr lr fEolfr rl¡ ootrr-

¡¡¡láE ilr 1r rdrl r l¡üÉa¡l Drdl lrp¡ lbr rdrlrl gt¡r $,nl 1r d.l

r fi¡ot& tlr or-d.mllh rc ra*n ¡mr*lrrntr r¡:lrdfrt{o¡¡ltr qultlltrri

L l¡illü¡d llr f¡ rbofA ú¡ oonrf.mÚq il s oflÁ¡otd¿ n*rl¡l¡ I¡E(r E rb

ftolit ¡ca lr .td,rrlcot¡. Ela úrp¡ d. d.osd. 0. qorrrl.olfr ür E

ril4lGto útül DrÉ ru|'t E lf¡ltr rqlGtot ¡rn rl ll|¡b fu oolcol¡ Etf Dtj|

dr rrga*rr rF 4 r$rtr iLÉEoofft pÉb flHr É iltrutr s rl oryfmo d'.

Éfirttf {il t¡¡¡ |oE lr fusl& dr oor¡rl¡of& ü l|¡ rdrl¡r r&*tl¡ü¡r.

,üú,¡ l¡ b{Irfd¡ Or pr m[rl u¡bltl¡t rtt{trlÉt rrlifrtÉomt¡

oo tr rdrl lm+nootd+ purdn el'd¡rr GD il¿l'il¡tor b,ilr¡ l¡r rdrlr

qu n tilll lr Ér fE{¡h rlr oetrl'r¡Ú.lh o@ t¡ rúrl r l¡rilÉfE. !ü-

üf nffir r¡üib iL GrIüa t¡ fEf,f& dr o*:rdrcf& |. lr dd r rF

t¿fl ¡trr ü qrru om d, hrbfo tr l¡tr |¡l qld.utor
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ErbI¡ I

contro 0¡ dl) -J{l)- f(rl-g$":uao¡rq* (o-4,
tr(f) Trlm c¡rr.lr*trl 

(É-C?)dr lor t&lfnor ilr f crto!
Lrlor tdd¡c rrl-

f. l  12163

l-2 688t
frt l0gte

irblr II

0r/flC4¡13
otz?F�fo
o,3650?

cmtro ¡r ¡lsrg-fG.rraL

or#tFl
ore3!6i
or!6+18

l r r 1  L 2 - Z  l ' . t

+ o¡89 f
- l r b f
+ 0¡16 f,

l l ' l

1 l ' ?

1 r ' t

tlblr III

1220
2l¿F
8S2

e$6
l#?
ro9e

8tt?
1t38
ro'7

n(ry't) rvrl¡¡iro ¿r l(r) y r(1r1rl oo¡traor.(hsn¡htrrlrnrorotl¡¡o

\ ' r  \ ' 2 l l r  J

l e - r

l a  - 2

f a r  J

ortooSl ( orr) or31o83 (or3)

0119618 ( or?) 0149486 (ort)

or?o3tt ( or?) orr9434 (or2)

orbS?z (orB)

oro99?r (011)

0p96t2 (0rr)

lrbl¡ IrIr

Errm ñ I drl tlrütflo dtr I

1z

l e '

t e '

1

2

I

o r31  É

-  1191  Í

orlr f

316l f

- 1 p 3 f

- e'81 f

. 
ot46 #

- "er'/f� I
- rilfil
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ocrl rtr trt¡nrr f(ttft) lrr I h . r la. ,

TTtrr T'

5 . r  t .  r  $ t  n 4  á ü s
r. t lf0 r0l rü{r
. l  r t  i l t  c t r

5 ' I  t ' r  t l n  r , l r  Ü t o
r l  U  l f t l  r { ¡
r I r?rt l-ÍI ulo

rt. I t. r flo $] ütt
r I U.f arl ¡¡ó
. l  l t F  r l  r ü

r(tr/\t} n¡,r& .r
r(t+ r f(ttlr) o*-tr¡ror.
F Frettlr f¡r rlH¡¡r
€tlt|eijlc|I a. f¡

l | ü t r V  t -  r  .  l t t  t  t .  t

! . t t . r qotefi (0ür) orrñf (o,¡) o,mttr (sr)
r  r  e r r i l , ( r )  c ¡ fH t t  (F )  o r |o t ro ( r )
r  !  q r f f i  ( . '  q i l f i f ( r )  o r t rós ( r )

l, r I h 
. r qr'{¡lt (qrl *til (+t, orof,?É (qrl
r  I  s l ; 1 4 ( ' l  o , # t ü i l ( r )  q r f l r t ( r l
r  t  q r r t t i l ( r l  q a ü t ( r l  s u t t t ( . )

t. t 1 r r o,?tF{ h?) +rFte hr) qofrt (+rl
'  I  o , a t i l t ( r )  o r s t ( r )  o r i l f ' o ( r )
r  I  q ? o t t t ( ' l  $ r i l a ( r )  c r r f i r t ( r )
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t'

j l o l -

llÍl Y t¡

Eilfr .r ¡ d. ffl
taürlm. cfrr||tl¡r|¡f a. I

l ! t l

h r l  f i . l-  . r t
r l

l . l  1 l  . l
r l
r f

* t - l  l t ' t

- { ¡ . r l  + O , t lf r r
r f
. l

r  - l
' 7

- t . 4 t
+ t . t l
+ o , l l

- t , r I
- o . 9  I
- l . o f

+ t . 9 u
- o . l t
+ o , 5 ¡

+ l . t l + o . 9  I
+ t . ¡  I  -  r . 7  I

+ t , 0 1
-  { . l l
+ t . 0  I

- 1 . 0  I
+ ó . l l
+lI.5 ¡

- 1 . 6 1  . r . 4 I
+ O,t t -t l l .t I
-  ü . {  t  +0.1f

Il* lurp, lfl ri$l rfl t'É\rr o lrr¡ltdor G $r üc'Ñl¡m¡ lor trl¡rrrr

i. r tt rr*lt* t rdo. .ol"HrE m la df¡|ts'n¡ y lrr ttror¡.ul¡r d. lo.

.lH.r ú.fdfl. trr trE{. ltlttDr lol rrt*u rE, m Llr¡l rt t t, (urt lrDlr

$¡¡, r.rr rt LilÉ F4r *- rr,rcLmfd¡ r ¡túlltdrdrr t rÉ.l ü¡¡tr r¡rÉt¡Gtr '

6r r l|U¡il aü*f.il,.¡r ¡m rü¡lfl nrhilS.rt¡|' fi¡Pülg 5¡. il ptrtl|slt. al

.rLtfi ttttfil¡l rh h r.rrl qu. F.É¡fBf rs GüEro[ p|rrElEt robtr ru¡ PGlr-

trOr rrt¡Jfrlilrnf qü. .tPlt6¡ uü¡ r¡AülE¡Él{to C¡a h¡¡n¡ r lc¡ vrlcrr r.tfF¡ld¿..

Lr f|'ilfl ftúaf m la vrlcrr d¡tlvd¡ d. lc. tÉflflar rr ü91lna lloflü¡tr

t ü n lfrrrle fi h rllEtil E.bh c6 l¡ d.l silt o {r lor tlt¡rnr l(l,ftft).

Oünr ||l lil*|f# {r tür brlr p¡obr.blll'drt .$¡. rDrslor .É r¡E cEt'o r'brr

tQ.m r* fi¡3nú¡r l!trrl o lSrrl¡ r LÍlQ, lo qsl .l l¡.l¡r ürfl¡fiüt Pc r.E

:.{|"lr +|tt ttrtilfü ra rrar ptrbr dr ilt¡df¡tt¡r. Cqüdo cE l¡a t¡l¡rr|n,

rl rfr|. t rm {¡f,fl dr.r Eodfl lc¡ ot¡o ft*¡¡nfr¡ rryÜrr sr lffir lt -

l* |'f r rralq{r {¡ oafl¡blil. ü¡.d. Ylüra t! iltr rJ4lo qrr uar pnrlr

||ürr l¡ rilr|f|fllf ¡ h r|!¡l fEfltr Dü ilG. EfDo a¡ rrüfutr, ilr.tcr .fl

rfuf¡ ü Eüfi a. tq.m rtÚotfl, rl m r. sr.¡ CarrfH G||f tg|L. c l¡ lHrfr

dr l$¡fl.

Itr -rp, t||tr lI rüútr| ro É.gúr..rGrttvfl ar ul n tdm rü¡rl¡ftü . |F

r rl|ildil r n ¡rrdnr¡h got pcoü*tltid y p|I|b rmlul¡r d. k PñIlr
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qur rI lrn¡É¡dor d¡ unr |.ttrl cqr l¡ iltr,üfrtlor 'rElPuhdr'

¡n trnto r lor rrtfr¡lor x¡t', rl cmtro dr,br trslgrdor Goo un rt=or dr -l.Ol rn

rE vrlotr octo s(h +1.t6 trlor ttaEü¡Elr 7 vrlotu Eodo¡ cc rftorlr rnqtrr dr ll;

r . -  .

fo rr üortbt dr¡ .ü .rtú gt¡lnrr r¡¡ nlltrfr ü lor dlfrtrnE.r Pt'e8tErr dr ooÉ-

Dr¡Grotds ql¡rdo¡ aÉ rrt tÉrDrjo, rfn PtOlarlf¡ dr¡rrtrdO rl Earto qur yr qrrrdó'

dn rrf , bütet rrG¡ndfdo. fryorO a.lfr rDlÉOl¡dto l¡ro1ulÉ n.tr P¡rt. d.l tÉr '

brJo rn ú E..fr gGtqr¡. nt oolrlotnldq m rllr G6rf.tlr prfnclprlrnt. rE Pro

DorClfiS .1 Ertarfrl r pto¡rt¡¡tf , EJ¡IGü|¡ T.. loa PfogflErl ¡l,rm¡ lu¡too rhbO'

rrdo¡ pfi, rl 8t. JrYf¡r trr¡n¡lndrr ¡n lo qr¡ ü r.!h¡r r lr grurrrof{to dr lrr rr '

firlrt y rl csjusto dr pnrrbrr robÉ't frt ilt¡dfrtlsr y pot rl Jovrn ffrfco ldrlb¡r-

!o türürt r qur hlro rl pro¡rur Prr lr P.rtr rlS.brrLot, rrhnloo¡d¡ ooo Ir

rvrlu¡ofdq dr 1r funof{ln dr oortrl¡of(trr d. Iü 4ftlra. llboe progrrnn rt lnolu-

yro tn rl rglndfor, r tftulo dr docr¡ttrc,mf,{h,

Qulrto, rfn robrr¡o, ilEÉtmrt riror 4rc¡lhr y uurr po4lblt rglfcrolontl dr lrEol

progürorr. Erf.E.nE. r h ¡rnrrrnltlo dr h¡ rrü¡lrr¡ Lr d¡rfcr dlflcultrd ¡rrfu

tnoootrldt.n r.!r pt¡t. aonrlrtfr ¡n lr ptoduocl,{kr, corüo prlflr prror dr ul so

lreol&r d. |.l¡I.r gofrronfrntr tnd.g.ndL¡¡ü.r y lrto rn aqrdfclonrr, rn qur drr

vlmlorrr¡ rtln lt¡rtrr dr1 or¡fctr¡ pofrrorrfao dr lrr roü¡lu o autlqulrr f.ntor

conriroldn rdtta h¡ ELEir, oon{¡frn I rrlornr rprroirDlrr ¡n 1r m!¡l ur¡rkofffr-

n¡ r.rulBrsEt. Ir nryotfr ü lor pto¡rrrr lla¡dor dr rrElonfor dr l{oner Ctrloil uo

rtln bohor prrr trrbrJrr au r¡trr oodi¡l,qr¡r | ilEo. qsr m dlrpmlr dr mr ¡ -

qufnr q¡y ¡rrndr r mfr artcilr. lrrr rvftrr.rtr Glr¡r dr lfnltrstmrr. rl 8r.

lr¡nfrdrr oodtlfcd uro d. rrBcr plotrEra dr crl ¡¡¡¡rr qrr purdr dlr roturlmntr

ro lr rrl llf(f r'r. ..rt d. lcn¡ftud EryG qE im.ooo dr aüE ror ..EoclrElcorrrr -

ü.r dr Erp.tlr rl prrfodo. rr lo¡ttud B&.rtr E6 rl pro¡rrnr ort¡Lurl ttrl rh
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