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P R E S E N T A C I O N

H E R H U T

La ldca or lg lna l  qus anlmó la  rea l izac lón de eetc  t rabeJo fue Ia  de
contar con un paquete lntsraotlvo -€n lenguaJe pa¡aal- { l l r€r cubrlendo
la¡  técnlcas más u¡uales de}  d iseño de exBerf ,mentoe,  s i rv lora como
¡poyo pedagóglco a los oursos del teme menclonado. Dsntro de los
obJetlvos qlue pretende cumpllr está eI quc pucda Écr utl l l .zado por
u¡uarios qu€ no tLenen o no requLcren conool,mLentos profundos €n
en ousst lones dc comgutac ión,  p€ro qus necc¡ l tan ut i l lsar  un Pro8rama
qu€ E€a muy fáctl  de maneJar y qu€ a Ia vea pernlte obtener, dc una
rrenera más traneparente quÉ otros paquetee, los resultadoe
lntermsdlos y  f lna lee de loe d ls t i los dc cxper lmsntos báslcoe.

I I IERHUT obtiene Ia tabla de anáIlsls de verlanze de los sLÉul.entee
d lsc i i oc :

1 .  -  Comp le tamen te  a lea to r l zado  (DCA) .
2 .  -  B loquer  comp le tos  a I  nan r  (BCA) .
3 .  -  C u a d r a d o  l a t l n o  ( C t ) .
4 .  -  Cuadrado BrccolEt l .no (  CG-L )  .
5 .  -  Exper imentoe faotor ia les:

5 . 1  -  d o ¡  f e c t o r e s ,  v a r l o s  n l v c l e s .
5 . 2  t r e s  f a c t o r e a ,  v a r l o t  n l v e l s a .
5 .3  -  ve r l og  fac to res  e  dos  nLve les .

Como ae menclonaba, el proÉrama muestra cn pantal la loe rEsultadoe
l -nternedios quo se van obtenlendo,  oon cI  obJeto de que eI  usuar lo
tenga un cl.erto oontrol sobre ef maneJo de Ia arlturétlca de loe
cáIcu loe.  Por  sstog mot l ,voe se consLders eI  paqucte como una Erqn
ayuda deede eI  punto de v ie ta pedE8ó8ico.
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HERI,IUT tanblén cuente con un procedirnlento Para
mcd lo  de  Ia  técn l ca  de  con t ras te r ,  vs r l f l oa  s l

rea lLga r  aná l i s l s  Po r
Ios coef  lc l 'entes dadoe

¡on or togonar"r  y  obt l .ene la  tab la de A.  de v .  corrgEPondiente '  Psre

algunos d leeñor  se pueden probar  los efsctos l |nealcr ,  ouadrátLcoe'  de

teroer  grado .  .  .  ,  
-a  

t ravor  ds Ia  técnloa de contrastes or toÉonales '

Aelmlsmo,  püra * Í5oro*  d lseños,  HERI, IUT real lse Ia  pruebe de Bar t le t t

sobre homogeneldad de var ianzea'

En los experLmentoe f aotoriales, t lERl|UT

correEpondlentee suponLendo efectoc f tJo¡ ,  s l lwo

factorec,  en eI  cuaL se puede obtEner  Ia  teb le de

É€8ún eI  carácter  a leator lo  o f tJo de uno o de los

obtlene Iae Pruebea
para eI  d lec l lo  de doe

aná I l t i s  de  va r lansa
dos  fac to ree .

Dentro del eistema de ayudas de HERHUT BB intedran dos procedimientos

especla les:  uno,  l lamado PROPOSITOS Y EUPUESTOS, €Et  un a ls tema de

¿gif conrulta qul peru¡lte rspag¡ar brevEmente cada uno de los dlsel los

con qu6 cuenta eI  progra lna;  ó t ro,  re ferente a Ia  ent rada dc los datoe '

exBl laa los mecanismos PEra crg&r ]oc arch lvos de datoe y  €I  orden en

q"á HERMUT debe encontrar Ia lnformacl-ón rEquerlda Para lo6rar Éu

correcto funclonamlento -

pa ra  fac l l l dad  de  l os  usua r ioe  y  oon  e I  f l n  de  aÉ i l i¿a r  I a  p re ren ta *

" iOn ¿"  rosul iados,  HERI, ÍUT ef  ec lúa Ia  lectura de Ia  in f  ormaclón báslca

contenLda €II *""hi*ro". Eetoe ee pueden crgar muy fÉcilmente con

edLtores de texto como eI  mfgmo tu ibo-paecal ,  € I  epsy lon,  € I  per fect

wr l . ter .  Ec neceear lo  que eI  arch lvo de datoe Ee local loe en eI  mismo

dlgco en que s€ encuEntra HERMUT' En e I  apÉnd lce  A Et  Presentan

los  paEoa necesar log  parB c reBr  un  arch ivo  u t l lLzando e I  ed i to r  de l

tu rbo-paecaL

otro raÉgo Lmportante del paguete I{ERMUT eE Ia fscl l id¡d Psra
preuenta"  " "por i " r  do l  anáI ts is  de los datos.HERMUT está d iscñedo Pera
que se pueda escr lb l r  en Ia  panta l la  DENTRO de Ia e jecución o corr ida

del  programe.  Esta oaracte i fe t ica permíte 'comenter  los reEul tadoc

pa=" ia lás gue vB produciendo HERI ' ÍUT,  e leborer  les conolueioneE Y¡
medlante conexlón de la  mlcro e Ia  lmpre lora,  ordenar  Ia  lmpres ión

u t l l l zando  l os  comandos  <Sh l f t> - - (P r t$c )  '
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En Ja pr lmcra par te de este mater l -a l  se sgboea una breve descrLpcJ"ón
de los d lee l fos teór f  coE que HEFI ÍUT deaarro l la .  Eata descr l -pc l -ón
expone e l  modelo teór ico correrpondlente,  süa aupueatoe,  Ias pruebas
de h lpóteels  y  va acompañada de comentar los sobre las ventaJes y
desventa las de cada técnlca a lud lda.  Cada secc lón terml .na pregentando
Ias expreelones matemáti.cas para Ia obtencf-ón de las sumas de
cuad iadog  de  Ia  tab la  de  aná I l s l s  de  va r lanza  y  una  no ta  sob re  Ia
capscLdad del  pro8rama.

En la  segunda par te Be pregenta e l  manual  de operac lón:  ee enfat iza
sobre Ias caracter fs t lcas Benera leg,  la  crsacLón de srchfvos y  E€
t ransc r lben  e jemp los  de  Ia  eJecuc lón  y  sa l l das  de l  p rog rama.La  secc lón
f  fna l iEa con un comentar lo  eobre las l fmi tac lon€s del  paquete HER¡ ' ÍUT.

I  F f ,na lmen te ,  en  eL  ap6nd ice  A  se  exp l l ca ,  paso  a  pago ,  I a  c reac lón  de
t  un arch lvo ut l l l -zando e l  ed l tor  de turbo-psscal  y  en e l  apéndlce B,  Ia '

est ructura modular  de ]a  forma como se or8anlzó eI  paquete.

I

-

-

Para Ia  cu lminacl .ón de eete t rabaJo s€ contó eon la  asesor ia  del  Prof .
f  Rsymundo Pera l ta  en la  par te "o*put"c fonal  y  con las M.  en C.  Belem
I  T reJo  Va l -d l v la  y  Pa t rLc la  Covar rubLas  en  l a  pa r te  ee tad l s t l ca .  Desde

Iuego e ln Eu co laborac ión no hublera l legado t  fe l fs  térmlno egte
I  ee fue rzo .  Qu le ro  ag radece r ,  además ,  a I  D r .  Bub6n  Hernández  C td ,  as f

t  como a l  Dr .  Fcdcr l -co O'Rel I Iy  por  las fac l l ldados qu€ me brLndaron
y que h ic isron poslb le  terml ,nar  esta labor .

Exp reso  m le  a8 radec fm l -en tog  a  Ia  Q . [ ' . 8 .  A Ima  Roea  Cor tés  A r royo ,  a  l as
b ló l -o8as  Roxana  To r res  Av l l ée  y  MI Iena  Ho1m8ren  y  a I  M .V .Z .  Ja lme
Navarro Hernándeu por las recomendaclones dadas paru Ia presentaclón
de  es te  ma te r ia l .

I
l
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1.- DESCRIPCION DE tOS HODELOS TEORICOS.

I
EI  obJct lvo de Ia  preuente aecc lón es desar lb l r  brcvc y  csquemát lca-

I mente loe dlsefros sxperfmental-eg con qu€ cuenta el paqucte. Ecta
¡  dercr lpc lón lno luyc comentar ioü robrc loe propóEi tos de ceda uno

de los d lseños,  r I  t lpo dc prucbas que realLaa y la  formulec lón o
cxprcalón matemát lca de las sumae de cuadrados de Ia  tab la de enáI ie l ¡
dc var lanu a oorrEspondl -ente.

1.1 DISEñO COI ' IPIETAI IENTE ALEATORIZADO (D.C.A.  ) .

t  En eI  caeo de un únlco factor  Es eI  d iseño más s imBle y  E€ ceracter lza
t  porquo las unidades exper imenta les (u,e.  )  E€ obt l ,enen de une marr€ra

completamente a leator lsada.  EI  propósl to  de eete t ipo de d isef lo  €É
t  ln fer l r  sobre loe efectos en fa  apl icac ión de un t ra tamlento a lae
I .  d le t l n tas  un idadee  exper lmen ta les  u t i l i zadas .

r HODELO:
(  1 . 1  )r  " r ,  =  , *  +  t ,  + ' r ,  

l = 1 , 2 , . . , t
j  =  1 ,  2 ,  ,  r l

I t
DONDE:

I  Y :  J-és lma obrcrvac lón del  lés imo t ra taniento.
i J

f  B I  medl .a  Eenerg l ;
I

f  :  e f ,ecto del  lér lmo t ra temlento.
{

I  €  -  N ( I n d . )  [  0 , ú "  ] . s e  $ u p o n e  g u e  d r  s s  o o n s t a n t e  p e r a  t o d o e  I o ¡
-  f J  n f ve les  de l  f ao to r .

I n ¡ nfrmero de observaalones por tratamlento.
t r
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En ol modelo de EFECTOS FIJOS los
def . inen como decvlac ioneg de Ia  medla
procedlmlento s l rve para probar  la
t  t ra tamfentog:

c fcotoc ds Ios t ra tamLentoe ü€
E e n € r f , I :  E  f ( 1 )  =  0  [ * ] ,  y  c I
lgualdad de loe efectoe de loe

I - f  =
L 2

= f t, # t, Para aI msnoa una f + J

P H U E B A :  s L  C . H . T  /  C . H . E .

Donde C.14.T.  :  Cuadrado Hedlo dc Tratamientos.
C .H .E .  :  Cuadrado  Med lo  de l  E r ro r .

Cuando s€ selcccl,onan aleatorl-amente t tratsnientoe de todoe }os
posLblee de Ia  poblac lón de t ra t rmientos,  se t lene ef  modelo de
EFECTO$ ALEATORIOS. En tanto lor  n lvc lc¡  de Io¡  t ra taml-entoe B€
cüoog€n a leator iemente,  Eon vál idas lae in ferenclas sobre La
poblac lón entera de loe t ra tanlentoe.
E I  mode lo  se  d l f e renc ia  de  (1 .1 )  en  que  aho ra  Los  f  y  l os  €
son  ve r lab l cs  a lea to r l as .  Adsmág :  l -  f J

C O V t f ' €  l = 0
T  T J

V A R t t l =  s r
I I

t f  ] - N ( l n d ) [ 0 ,
I

{ €  } - N ( l n d )  [ 0 ,

v A R t Y  l
t j

o E l
I

s r l

= g r * o "

f

H a :  s r  > 0
I

I
I

I
I
I

1 J

En eete úI t lmo caso se prueba:  Ho:  o¡  = 0
t

P R U E B A :  ; l  C . H . T  /  C . H . E .  ¿  F  (  a ,  t - 1 ,  N - t  )  e e  r e c h a z a  H o .

[* ]  Por  razones de eepacio, ]oe subÍndlceg ge reprsggrr tan por  cualqufe-
r a  d e  e e t a s  d o e  f o r m a g  :  f  ( f )  =  f  ,  n ( l )  =  n

t t
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HERI{UT HODELOS.

UTILIDAD Y VENTAJAS:

EI DCA ss r l t t l  cuando las
ausndo Ia varlaclón sntrc
t ra tan len to t r  a  l ac  u .G .
experl-mental t f  ene Ie
t ratamLcnto.

u.  e .  Eon etenol ,a lmente horno86ncaE;  eato €rB,
cIIa¡ BE poquclÍf , i  en tento a€ aalEnan Io¡

Gn forma tote lmente a lqator l .a ,  c¡da unldad
mlema probabl l ldad de rscLbl r  cualqufer

Su pr l -nc lpa l  venta ja es qu€ cI  número de repet lc lon€a y t ra tamientos
ee tÉ  l lm l tado  só Io  po r  e I  número  de  u .e .  d igpon lb lee .  E I  número  de
repet ic fones puede var lar  de t ra tamiento a t ra tamLento,  ar ln  cuando es
deeeable eI  mlsmo número para cada qno de los t ra tamlentos.

EI  nr imcro de gradoe de l lber tad asocLado con sI  cuadrado madlo del
error  €a mayor  gr¡€ err  cualquler  o t ro d iseño con a leator lzac lón
ree t r i ng lda  ( como es  e I  caso  de  b loques  a I  aza r ) .  Además ,  I as  obeerva -
c l -oneE fa l tantes no crean problemat  cn eI  anáI ls l ¡  dc ectudloe de fac-
to ree  l nd l v ldua les .  Po r  ú l , t lmor  E€  debe  menc fona r  gue  es  e l  d leeño
que regul-ere menoe eupueetos, como ge verá cuando re Io compare con
o t ros  d l seños  -

DESVENTAJAS:

INEFIC IENCIA :  en  tan to  Ia  a lea to r i zac lón  no  t l ene  ree t rLcc lones ,  e I
€ruor  exper inente l  fnc luye Ia  var fac lón deblda a lee d l ferenclas entre
Iae u.  s .  Cuar ldo las unldgdes exper l -nenta lee aon hetero8énea$,  los
d lee i l oe  oon  a l sa to r l zac lón  res t r l n8 lda  (po r  eJemp lo  con  B .C .A . ,  e I  cua l
exp l f c l t amen te  cons lde ra  que  pueden  exLs t l r  d l f e renc l .as  en t r c  l as  u .e . )
pueden reducl r  e l  €r ror  exper lmsnta l  y  obtencr  reEul tados más prec lsos.

NOTA; HERIIUT obt lene la  tab la ds anál lc ls  de var lanza cuando eI
dlsefio eu aompleto y balanceado o cuando hay dlferEnte número de
repetlcloneg por tratamJ.ento (en HERHUT eI número máxj-mo de
repe tLc lonee  €s  de  12 ) .  Ad l c lona lmen te ,  después  de  rea l l - aado  l o
an te r l o r  ae  ob t l ene  Ia  tab la  de  A .  de  V .  cuando  se  u t l l l zan
contractes.  EJecuta Ia  l ¡ rueba de Bar t lo t t  eobre homogeneldad de
v a r l a n z a g .
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HERI.IUT HODELO$.

F .  V . eI

DISEÑO COMPLETAMENTE ATEATORIZADO.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

SUHAS DE CUADRADOS

I
t
t
t
I
I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
t

E  Y I I .
TRATS t - 1 E  n ( t )  (  Y t .  -  Y .  . ) "

n ( t )

ERROR N - t E  E  (  Y r J  -  f r . ) " = f,  E Y'rJ _ _l_r1:
n ( I )

TOTAL N - 1 T  E  (  Y i J  -  Y . , ) " -  f ,  E  y r rJ  -  - I : -
N

2 , . . . ,  n ( l ) N  =  I  n ( i )

de rep. en el  l -éalno tratanlento.

Y T J  / N

Y f J  , /  n ( t )

G o n  I  -  1 ,  2 , .  . ,  t

t :  t r a tam lcn toe .

Y . .  -  E  E  Y I J

Y l .  =  E  Y f J

j  -  1 ,

n ( t )  :  N ú m e r o

i . .  =  E  E

i r .  =  E

NOTA:  En  l ae  exp r€s iones  an te r i o ree ,  y  Gn  lae  que  e l , guen ,  e I  pun to  ( . )
represcnta eI  fndfce sobre e l  cual  6e está gunando.  Por  €Ea
razón  se  omi te  e I  f nd l ce  en  Ia  sumato r la .
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1 . 2 B L O Q U E E A L A Z A R  ( B . C . A . )

Cuando a€ egp€ra qu€ Ia varlacLón en las unl,dades experlmcntales puede
al terar  los efectog de los t ra tamientos,  B€ p lantcan loc b loque¡  aI
asrr como un método que E€ propon€ maneJar Ia hetero8eneldad
d e  J a s  u .  e .

EI  d lse i lo  de b loquee oompletos aI  eEar  eE un d leeño con a leator l ,ssc lón
rest r l -ng ida en eI  cual  las u.G.  sc ordonan pr lmero €n t rupos honogé-
nsoa (b loques )  y ,  después,  los t ra tnmlentos ÉG ar l ,Bnan a leatorJ-e-
mcntc DENTRO de log bloqusg.

EI  obJet lvo c lave sn b loquear  las u.€r .  es haacr lag tan homo8Éneas
como sea poslb le  dentro de oada b loque y hacer  log d l fcrentee b loquer
1o suf lc lentemente heterogéneos entre s f  para reducl r  la  varJ-abl t ldad
deblda a lac unldades experLmenta les.  Cuando eI  t ra tamlento ocurre eI
mlsmo núrmero de vecee en cada bl.oque, eJ dleelfo se denonlna balanceado.
HERHUT consldere eI  caso de b loqueg completos sn loe cuales cada t ra-
tamlento se l "nc luye una eola vea en cada b loque.

En e l  caso de BCA, Eo reet r l -n8e
ego se habla deJ modelo como de

HODELO:

- | I  + p f + €
r  r J

Donde:

la  a leator lsaofón a cada b loque,  For
a lea to rLgao l -ón  con  r cg t r l cc lones .

( 1 . 2 )

b l o q u e .

cada b loque,  suJcta a

s u j c t o a E f =
t

r J

u
p
J

r

I
I
I
I
I
I

Y
r J

lée lma obeerveclón del  J-éaimo

conr tante,  medLe Eenera l -

con¡ tantes para los c fectos de
l a r e s t r i c c i ó n  E F - 0

J
efEcto deJ iés l .no t ra tamLento,

N ( t n d )  [  0 ,  o r  ]

t
J

=  1 r . .  , t
=  l r . . .  r I |

H o d .  1 1

( t :
( r :

N o .
N o ,

de
de

tratamientoe )
b loquee )

r J
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t HERr{ur HODELOS.

I

I

- PRUEBAS DE HIPOTESIS:

t
H.  Efec tos  f l Jos  M.  E fcc tos  a lca tor l .os-

I
H o . :  f  =  f  = . . . =  f  o r r  =  Q

L z r l
r

l l a . ;  f  + f  p a r a a l m c n o s u n a f  + J  o ' ) 0
l r J t
t
-  P R U E B A :  ¡ J -  C . H . T  /  C . M . E .  ¿  F  I  a ,  t - 1 ,  ( t - 1 )  ( r - t )  ]  s o  r e c h a a a  H o .

r
- VENTAJAS:

I

-  1 .  -  St  c I  agrupsml .cnto -b loquco-  sÉ efect ivo,  Iog resuJtadoe son

I 
suctancialmente más prscigoe qu€ Gn un DCA de tamailo oomparable.

2. -  Puede acomodar cualquier  número de t ra tamlentos y  repct lo lonee.-

t  3 . -  E I  aná l l s l s  es tad fs t l oo  ec  re la t l vamcn te  a lmp lc .

I  4 . -  La var lab i l ldad de las u.e.  puede l -n t roductrae dc l lberadamente

t  para ampl lar  e I  ran8o de va l ldez de loe reeul tados exper imenta lee
s ln  üac r l f l ca r  1a  Drec l s lón .

I
DESVENTAJAS:

-
1.  -  Las obEervacloneg fa l tante¡  dentro de un b loque e¡( lgen oálcu los

t  ad lc lonalee:  €s un problema muy ser lo  s i  e¡ r ls t€n muchas observaclones

I  f aJ tan teg .

- ?. - Los f lrados de l lbertad para eI error experj-nentf, l  no son tan

¡  
g randee  como cn  c I  D .C .A . ,  po r  I o  quc  E€  aumen ta  e I  C .  med l -o  de l  Gr ro r .

3 . -  Se  requ le ren  más  Éupues tos  pa ra  e i t c  nodc lo  quc  pa ra  e I  D .C .A . :

t  -  No hay In teracc lonee entre t ra tamlentos y  b loquc¡ .

t  

-  Var l -anza constante de b loque a b loque.

H o d .  -  1 2
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HEF},IUT HODETOS.

F .  V . s l

B t O Q U E g A L A Z A R

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

SUMAS DE CUADRADOS

E  Y ¡ I . Y r .
TRATS t - 1 r  E  t  i r .  -  Y . . ) "

rt

I
I
t
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
I
t
t
t
I
I

E  Y ' . j Y " .
BLOQUES r - 1 t  E  t  i . ¡  -  T . . ) '

rt

ERROR ( t * t  )  ( r - 1  ) E  E  (  Y r J  -  i r . -  i . ¡  +  i . . ) "

T O T A L  r t  -  I  E  E  (  Y i J  -  Y . . ) *

C o n  l =  1 ,  2 , . . . , t  J  =

t: númcro de trataml.entos .

= f ,  E y"rJ -  - I i - -
rt

L r ? r . . . , r  N  =  r  t

r :  n ú m e r o  d e  b l o q u e s ,

Y . .  =  E  E  Y t J

Y 1 .  =  E  Y t J

Y . J  =  E  Y f J

Y . .  -  E E Y i J / N

Y l .  =  E Y i J  /  r

T . ¡  =  E Y t J / L

NOTA: EI  progremn HERMUT consldera róIo Ia  s l tuac lón €n gu€ los b lo-
gue$ Bon compJetos y  no hay observaclonss perd ldas.Deepués de fa
ob tenc fón  de  Ia  tab le  de  A .  de  V , ,  pusden  rea l l za rse  con t ras tes .
Se obt lene Ia  prueba de Bar t le t t  para probar  Ia  homogeneidad de
va r ianu  as ,
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I HERHUT HODELOS.

I
I
I 1 . 3  C U A D R A D O  L A T I N O

I

Ee un método náe sof l r t lcado de b loquear  pf , ra  contro lar  la  hetero-
I  6encldad de las u.e.  Se ernplea ouando se ut iJ laan doü cr l . ter los de
f  b loqueo püra reducl , r  e l  €r ror  exper fmenta l  y  cada ces i l la  o  c€Ida oon-

t iene un soJo t ra tamfento.

$e supone que los cr t tcrLoa de b loqueo actúan Independlente y  adf t l -
vamcnte sI r¡no del otro con rcspecto a los tretanLentot y qu€ no
hay In teracc ión entre e l los.  EI  número de t ra tant lantoa E€ as l5na a lea-
tor lamente sobre los rsnglones y  sobre lae co lumnqs (  IoE dog cr l ter loe
dc b loqueo) :  cada u.G.  en cada renglón y /o en cada columna rec lbe un

I tratnml-ento aefgnado de marr€ra aleatorLa, erta úrlt tma ec Ia raaón
t  de qus Ia  a leator l .zac lón esté doblemente rest r ln8 lda.

I HoDELo;

I
obssrvac lón del  lós lmo renglón Gn Ia J-éelna co lumna del
k-és lmo t ratamLento.

medl-a Íenera l .

e feoto del  léElmo renglón.

e fec to  dc  Ia  J -éaLma oo lumna .

efecto del  k-és lmo t ra tamLento.

I  €  "  N  ( t n d )  1  o ,  s ' )
t  r J k

C o n B , 0 , f c o n e t a n t e e e u J e t a c a l a c r e s t r l c c i o n e s :
r J k

E F = E 6  = E f  = 0 Í ,  J ,  h  =  1 ,  . , r

l r J k
f  r :  número de renglonGs,  co lumnae y t ra taml"entoc.

t  [ * ]  En  cs tc  mode lo ,  y  aná Iogamen te  cn  c I  C .G- t ,  € I  Y  -  Y  rop re -

I  e e n t a  E l  a n l . d a m l - e n t o  d e  k  e n  I ' J .  f J k  f i ( k )

Y  =  u  +  F  +  6  +  f  +  €  t * l  ( 1 . 3 )
l J k f  J  k  l J k

Y

I  
r rk

B

t u n

l : ,
k

I
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TTERHUT HODETOS.
t
t
I
I
I
I
I

I
I
I
t
I
I
I
I
I
l
I

PRIIEBAS DE HIPOTESIS:
H o .  :

H a .  :

f  =  f  = . . . =  f
L 2 r

aI n¡enos un f es d l fe ren te .

I  se  rechaza  Ho .

k

¿  F  I  a ,  r - 1 ,  ( r - 1 )  ( r - 2 )PRUEBA: ¡l-

VENTAJAS:

c . M . T  /  C . M . E .

1,  *  EI  ugo de dos var iab les de b loqu€o Fermi te una reducclón mayor  ds l
€r ror  exper lmenta l  qu€ Ia  obtenLda cuando aóIo cG r . ¡sr  una var lab le de
b l o q u e o .

2 , . -  Los  e fcc tos  de  t ra tam ien tos
exper lmento Gn pequeña escala,  Io
p re l l .m lna res  o  p l l o tos .

3 .  -  Po r  Jas  L Im l tac longs  de  l os
exper lmenta l ,  Ios cuadrados la t lnos
t ratamlentos.

ae pueden estudlar  a  t ravés de un
cual  €E muy út t l  en eEtudl"oe

Brados de l lber tad para e l  er ror
se urran rara veE para más de ocho

DESVENTAJAS:

1 .  -  E t  número  do  c l seee  de  cada  va r l . ab le  de  b loqueo  debe  se r  i gua l
al número de tratamlentos. Esto oonduce a un pequeflo número de gradoe
de l . lber tad para e l  er ror  exper lmenta l  cuando sóIo ere estudlan pocos
tratamlentos.

7 , ,  -  Loe  supues tos  de l  mode lo  Eon  res t rLc t i vos :

no lnteraccLón entre loa doe bloquee y Io¡ tratamtentoe
-  no fn teraccLón snt re las dos varLables de b loqueo.

3.*  Las dos var lab les de b loqueo no pueden tener  d i fcrente número de
clases,  es decl r ,  € I  número de t ra tamientos debe arer  l8ual  a I  nr lmero
de renglonee e igual aI nrlmero de columnas

4 ,  -Ls  a lea to r l - zac lón  requer lda  es  más  comp leJa  que  pa rs  o t rog  mode los .
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HER}IUT

I
I HODET,OS.

t
I
I
I
I
t

C U A D R A D O  L A T I N O

TABTA DE ANATTSIS DE VARIANZA.

F.V. eI SUI'IAS DE CUADRADOS

F I L A S  r - 1  r E f  i f . - i . . ) "  =
E  Y I t .  Y ¡ . .

r r ¡

I
I

C O L U H N A S  r - t  r E t Y . ¡ - i . . ) n  =
E  Y " . J  Y " . .

r r "

I  
T M T $  r - 1  r E ( Y . k - Y . , ) "  =

E  Y ' . k  l r t . .

r r "

t E R R O R  ( r - l ) ( r - 2 )  E  E  (  Y f ¡  -  i r . -  i . J  -  Y . K  +  Y . .  ) "

Y e . .

I  T O T A L  r "  -  I  E  E  (  Y r J  -  Y . . ) '  =  E  E  Y * I J
I

t

I  
C o n  i ,  J ,  h  -  1 ,  2 , . . . ,  t

I  
r :  Número de tratamlentoe, renglones y columnas.

t  y , . = f , E y t J  Í . .  -  E E y I J / r !

I  I l ;  : : ; l :
I  Y . k  = E Y r k

I |OTA: HERHUT puede reall-sar oontrartes dsgpuée de obtener la tabla de
I  anúI ls ls  de var fanza.  Efectúa La prueba de Bar t le t t  aobre homo-
t  gcneldad de var ianzaa

i r .  =  E Y t J / r

Y . ¡  =  E Y I J  /  r

Y . k  =  E Y l k / r

I H o d .  -  1 6Neevia docConverter 5.1



I
HERT.IUT

r  t t s t r l -  l J ¡ r l  I  I l l s ¡ s ¡ r s

MODELOS.

I

(

h

I
I
t
I
I
t
t
I
I
I
I
t
I
I
t
I
I
I

1 . 4  C  U  A  D  R  A  D  O G R E C O . L A T I N O .

En un arueglo t lpo cuadrado Sr€co- IatLno E€ usan en pr lnc lp lo  loe
mlsmos cr l ter los de b loqueo que en eJ ouadrado la t lno:  f l las y  co lumnas.
Deepuée de bloquear las unfdades dc acuerdo a Io anterl"or as bloquca
en razón a ot ra oaractcr ls t lca,  r lmbol laada por  le t rac Br ledaa.
Cada t lBo de oaraoterfst l-ca sef snlfalLsada eBarccs reapeoto a los
t res cr l ter ioe de b loqueo una ro la vez.

MODELO:

Y  =  ¡ ¡  * s + p  + f  + 6  + €
rJk r  i  J  k  r  rJk r

( 1 . 4 )

Y
r  Jkr

|r
fi

I
É

j
T

k
0

I
E
r Jkr

Con d
I

E

observaclón del rsnglón L, de la oolumna J Fara Ia letra
Iat lna k  y  Ia  le t ra  Br lsga I .
medLa Benera l .
e feoto del  lés lmo rGnEIón.

efecto de Ia  J-és lna ooLumna.

efeoto dc1 k-és lmo t ratamlento (correuponde a lae le t rae
Iat lnae )  .
e feoto de Ia  l -ée lma le t ra gr le8a

( t n d )  (  o ,  ú " )

,  F ,  f  ,  6  cons tan tes  suJotas  a  las  res t r l ccLonec:
J I I

n  =  E F  =  E f  =  E 6  =  0
f  J  k  I  l ,  J ,  k ,  I  =  1 ,  .  ,  r

r:  número de tratamf entoc , reng]ones, columnaa y letrae 6rJ.e6aa .

PRUEBAS DE HIPOTESIS:
H o . :  f  =  f  = . . . =  f

I 2 t

Ha . :  a I  menog  una  I  s r  d l f e rEn te .
k

P R U E B A :  e l -  C . H . T  , /  C . b l . E .  ¿  F  I  q ,  r - 1 ,  ( r - 1 )  ( r - 3 )  ]  f Í e  r e c h a ¿ a  H o ,
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TIERHUT I.ÍODELOS.

C U A D R A D O G R E C O - L A T I N O .

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

F ,  V . et gU},I48 DE CUADRADOS

FILAS r - 1 r  E  (  Y t .  -  Y . . ) *

CQtUI.ÍNAS r- I r  E  (  Y .  j  -  Y . . ) '

GRIEGAS r - 1 r  E  t  T . r r  -  i . . ) "

I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I

TRATS. r - 1 r  E  t  V . r  -  T . , ) '

E R R O R  ( r - 1 ) ( r - 3 )  E  E  (  Y i J  -  Y I . -  Y . J  -  Y . K  -  Y . l  + Y . . ) '

TOTAL r" - t E  E  (  Y i J  -  Y . . ) "

C o n  f ,  J ,  k ,  I  =  1 ,  2 ,  r . . ,  r

r :  Número de t ra tamientos,  oo lumnag,  renglones,  le t ras grJ.egas.

Y . .  =  E  E  Y t J  T . .  -  E  E  Y l J  /  r T

Y t .  = E Y t J  i r .  =  E Y t J  /  r

Y . J = E Y l ¡  T . ¡  =  E Y t J /  r

Y . k  =  E  Y l k  T . t *  =  E  Y r k  /  r

Y . l  = E Y t r  T . r  =  E Y l t  /  r

NOTA: EI paquete HERI,ÍUT puede realizar contraetes después de obtener
Ia tab la de A.  ds V.  Obt lene ]a  Prueba de Bar tLet t  sobre homo8e-
ne ldad  de  va r lanzas .
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t
HEBI'IUT HODELOS.

I
t
t
t
t
I
I
t
I
I
I
I
I
t
I
I
t
I

1 . 5  E  X  P  E  R  I  H  E  N  T  O  g F  A  C  T  O  R  I  A  t  E  S .

En un d leef lo  factor la l ,  sn orda snrayo o repet lc lón del  exper imento
f ie  lnvcst lgan todas las pos lb les comblnacJ.onee de ]os n l -ve lee de los
factores.  En este t lpo de cxper lmento ee poalb lc  aprccfar  no góIo Ios
efectoe de cada uno de lor  faotorec,  a l .no que ae pueden estudlar  los
c fec tos  e fmu l táneos  de  doe  o  más  fac to res ;  es  dec l r r  €B  pos fb le
co leg i r  sob re  l oe  e fec toa  de  Ia  Ln te racc ión  en t re  Los  fae to res .

Et  e fecto pr lnc lpa l  de un factor  B€ def lne oomo eI  csnblo €n la
reepueata producido por  un cambl .o en eI  n lve l  dc1 factor .  No obetante,
ae puede aprec lar  que Ia  rcspuesta entre los n ivs lee de un factor  no
t lene que ser  Ia  mlsma ante la  presencla de Los n lve les de ot ro u
ot ros f  actoree:  cuando esto acontece,  E€ dEbe s Ia  l -n f  l "uencl -a de la
In te racc lón .

VENTAJAS:

Cuando se t lens una est ructura factor la l  se obt lene mucha máe
lnformacf-ón que ouando E€ car€c€ de eI Ia .  Par t lcu larmente,  hay una'ganancJ.a 

en eI  exper i .mento a l  poder  ln fer l r  sobre los efectoe de Ia
fnteracc lón snt re los factores

DESVENTAJAE;

A medida que eI  número de factores ce lncrementa los cá loulos son máe
€ngorrosoc y  compleJos.  Según Ia nstura leza del  exper lmento par t lcu lar
hay q lue real lzar  supuestoe y /o pruebae adlc lonalee (  por  eJernplo,  ]a
nula lmpor tanc la de efectoe de ln teraccfón entre a l8unos factoree)  y
volver  a obtener  Ia  tab la ds anáI ls ls  de var l "anua,  deeculdando eI
efecto que Ee Eupone (o quc sc prucba)  quc no afccta loe resul tados.
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HEn}fuT

t
I HODEtOS.

I
I
I
I

En cste t lpo de exper lmentos,  cuando Ee t ienen dos factorcs consfdera-
I  dos de manera s j .mu1tánea,  e l  modelo üe ÉxprGsa de Ia  s l8u iente
I mü.nera:

f HoDELo
Y  =  r  *  q  +  p  +  (  c  F  )  +  €  ( 1 . 5 )

r J k r J i J f J k

I  Y r  observac lón aI  lós lmo n ive l .  de l  factor  A y  J-óelmo n ive l  de l

I

1 . 5 . 1  D O S  T A C T O R E S .

f ac to r  B  en  l a  k -ée lma  repe t l c l ón .

ned la  Eenera l .

e fec to  p r i nc fpa l  de l  f ac to r  A  a I  l ég lmo  n i ve l .

e fec to  p r i nc ipa i .  de l  f ac to r  B  a l  J -és l r ¡o  n i veJ .

e fec to  de  l -n te racc ión  a I  I és lmo  n l ve l  de  A  y  J -és imo  de  B .

f J k

l u

l o '
B

I  , l  u,
f J

r  €  *  N  1 n d .  [  0 ,  s " ]
-  i J k

I
t  =  1 , . . . ,  a  J  =  1 , . . . ,  b  k ; 1 , . . . , r

I  s :  número de nfve lc t  de l  factor  A.

¡  b ;  número  de  n l ve lee  de l  f ac to r  B .

f  r :  número de repet ic lon€s.

I

I  
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ITERHUT MODELOS.

I
I
I
I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I

PRUEBAS:

Efecto de l -nteracolón:

Efec tos  f l Jos

H o :  ( a  F )  =  0  p a r a  t o d a  l ,  J
r J

s r  c . H . T .  B  /  c . H . E

¿  F  I  a ,  ( b - l ) ,  a b ( r - l )  ]

r c  rechaza  Ho .

P R U E B A :  e l  C . H . T . A B  /  C . M . E  ¿  F I  a ,  ( a * t )  ( b * 1 ) , a b ( r - 1 ) I  se  rechaza  Ho .

E fEc to  de  un  fac to r :

H a r  ( c  F r *  t  O  p a r a  a l g u n a  I  +

Ho:  F  =  p  pa ra  toda  l ,  J
r J

H a :  F , +  F ,  p a r a  a l g u n a  i  +
1 J

Efec toc  a lea to r l os

g r = Q

cF

d r  > 0
aÉ

c . M . T .  B  /  C . t f . A B

I  s ,  ( b - 1  )  ,  ( a - 1  )  ( b * 1  )

rechaza Ho.

o c =
F

g¡

F

S i

} F

se
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TIERD{UT HODEIO8.

F .  V . gI

D O S F  A  C  T  O  R  E  S .

TABIA DE ANALISIS DE VARIANZA.

SUHAS DE CUADRADOS

TRATS. ab-1 r  E  E  (  Y r J .  -  Y . . . ) '

a - 1
.L

r  b  E  t  Y r . .  -  ? . . . ) '

b - 1 r  a  E  t  i . ¡ .  -  T . . . ) "

I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
I
I
t
I
I
t
I
I

( s - 1 )  ( b - r  ) r E E l Y r J . - T r . . V  {  + Y  } ¡- . u '  .  - . .  '  t

a b  ( r - l ) E  E  E  (  Y i J k  -  T r ¡ .  ¡ "

TOTAT abr - 1

Y . . .  =  E  E  E  Y f J k , /  a b r  Y  t J .

y f . .  -  E E Y t J k , ¡ b r  f . ¡ .

C o n  I  =  L r ? r . . . , a  J  =  L , ? r . . . r b

a:  númsro de nLvc les del  factor  A.
b:  nú^mero de n j .veLea dc l  faotor  B.
r: Nri.nero ds repetlclones.

E  E  E  (  Y r J k  -  T . . . ) .

E Y r J k  /  r

E E YiJk , /  ar

!  =  1 r 2 r . , . , r

NOTA: EI paquete HERHUT consldera eI cago en que hay un mfnLmo de
doa  rcpc t l cLon€s .  Ob t lene  Ia  tab la  dc  A .  de  V . ,  E€8ún  los  e fec -
tog  de  , I oc  fac to res  se  consLdersn  f l Jog ,  a lea to rLos  o  m lx tos .
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1 . 5 . ? T R E S F A C T O R E S .

Cuando ae ooneLdera gue eon t ree

Eus  e fec tos  Y  üus  l n te racc loncs '

HODELO:

y  -  r  + s  *  F  +  r +  ( c F )  +  ( o " l - *  ( F z )  +  ( " F r l . .  +  E  ( 1 ' 6 )

r J k n  r  i  k  
' i ¡  

r k  J k  l J k  l J k m

Ioa factores de Lnterés Para estudiar

r "  f o " *u1a  e I  e lgu len te  mode lo :

Y
I Jkm

observaclón aI  lé .s ino n lveL de A '  J-óeimo de B '

ü-¿* i * "  ¿"  C en Ía  m-églma rcpet lc lón '

rnsdle Seneral '

e f  ecto pr inc lpa l  de1 f  actor  A aI  l 'és imo n ive]  '

e fec to  p r i nc lPa l  deL  fac to r  B  a I  J -és imo  n l ve l  '

e fecto pr lnc lPa]  de1 factor  C aI  k-éaimo nLvel  '

lr

q

j

T
k

( cF  )
r J

1ar )
T K

(tst )

efecto de Ia  I 'n teraoción de}  factor  A aI

i ; ; ; ; ;  B ar Jré'tmo nrvcr '  
'

efecto de Ia  ln teracc lón del  factor  A a l

factor  C aI  k-és lmo n lve l  '

c fecto de Ia  in teracc lón del  factor  B aI

factor  C aI  k-és imo n ive l  '

:  e fecto de ln tsracc lón a l  lés imo n ive l

de  B  Y  k -ée imo  de  C '

N  r n d .  [  0 ,  o * ]

i é s i m o  n i v e J  Y  o l

lég lno  n lve l  Y  e I

t

J -ée lno  n i ve l  Y  E l

dc  A ,  i - ée l 'mo
J k

( c F u )
r J k

É
I Jkm
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PRTTEBAS ESTA.DISTICAS :

Efeo to  de  l n te racc ión :

H o :  ( a  F )  =  0  F s r a  t o d a  i , J
1 J

Efecto do un factor :

(  E fec tos  a lea to r l oa .  )

d r =

sFz
H o :  ( c F r  )  = 0  p a r a t o d a l , J , k

r j k

l l a :  ( a F r  )  + 0  p a r a a l c u n a + J + k
i J k

H a :  ( c  F ) r ¡  *  0  p a r a  a l g u n a  I  f  i

ot
aFz

d ¡ =

F

gr

F

prueba :

rlum. , gI .

> 0

den .  l ,  en tonces

o E - 0
aF

s ' > 0
aF

H o :  F  =  B
r J

Ha:  Ur# U,

p a r a  t o d a  1 ,  J

p a r a a l g u n a l + J

Conc lde rando  e I  mode lo  de  e fec toe  f i Joe  ae

S f  C . H . T .  ( r e s p e c t l v o )  /  C . H , E  ¿  F  I  s ,  e I '
Ée  rechaza  Ho .
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HERHUT MODELOS.

F .  V . eI

T R E S F  A  C  T  O  R  E  S .

TABTA DE ANATISIS DE VARIANZA.

SUMAS DE CUADRADOS

A a - 1 r  b  c  E  (  Y i . . ,  -  Y . . . . ) '

B b - 1 r  a  c  E  (  Y . J . .  -  Y . . . . ) '

c c - 1 r  a  b  E  (  Y . . k .  -  Y . . . . ) '

I
I
I
t
I
I
I
I
t
I
l
I
I
I
I
t
I
I
t

AB ( a - 1  )  ( b - 1  ) r  E  E  (  Y i J . .  -  Y t . . .  -  Y . J . .  +  Y . . . . ) "

AC ( a - t  )  ( c * 1  ) r  E  E  (  Y i . k ,  -  Y t . , .  -  Y . . k .  +  Y . . . . ) '

BC ( b - 1 ) ( c - 1 ) r  E  E  (  Y . J k .  -  Y . J . .  -  Y . . k .  +  Y . . . . ) r

A B c  ( a - 1  )  ( b - 1  )  ( c - 1  ) STC - SCE - SCA . SCB * SCAB - SCAC - SCBC

ERROR a b c ( r - 1 ) E  E  E  E  (  Y i J k m  -  f r J k . ) '

Con

€ t :

b :
c :
r ;

TOTAL abcr - 1 E  E  E  E  (  Y t J k m  -  T . . . . ) .

t  =  1 , ? , . . . , a ,  J  =  L , 2 , . . . , b  k  =  1 , 2 r . . . r c  m  =  I , 2 , . . . , r

número de n lve les del  factor  A.
número de n lve les del  factor  B.
número de n lve lee del  factor  C.
número de repet lc lonsa.

NOTA: El  paquete HERMUT consldera eI  caso en que hay un mfn lmo de
doe  repe t i c l on€s ,
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HERFTUT HODELOS.

k

I
I
I
I 1 . 5 . 3  E X P E R I H E N T O S  2

r
En eete t lpo par t lou lar  de exper lmento,  ee con¡ ldcran k  factores,  cada

I  uno de e l los a doe nfve le¡ .  Loe pr lnc lp j .oc genera lec eorreüponden a

t  los cnunclados para do¡  y  t ree faotores en Ia  par te p€r t ln€nte.

I  EI  t tpo de pruebas y la  est ructura gencra l  üon anáLo3oe a los exp.
r  factor la lc t  ya menclonadog.  La tab la de A.  de V.  correspondlcnte con-

sLdera las ropet lc iones oomo efecto de b l -oque,  Io  que e isn l f lca
I  agregar  una fuente de var l ,ac ión edlc l ,onal  y ,  oontGcu€ntemente,  d femL-
I  nu l r  l a  ve r l -ab i l t dad  de l  e r ro r .  t * l

I HODELO:

r J k m r J r k r J t  t J k . . m

o b s e r v a c l ó n  a l  l é s l m o  n l v e l  d e  A ,  J - e s l - m o  d e  B r  . . , € r I  I a
m-éel -ma repet lc lón (  o  n-6s lmo b loque)
medla general
efecto Br lnc lpa l  de l  factor  A a l  iée i r ¡o  n lve l .

e feo to  p r i nc lpa l  de l  f ac to r  B  a I  J -és lno  n l ve l .

e fecto de b loque o de rcPet lc lon€g.

efecto de l -n teracc l "ón a l  lér lmo n lve l  de A,  J-éelmo
de  B  y  k -és lmo  de  C ,

I

I

4  €  -  
N  1 n d .  [  0 ,  c r " ]

f  t J k . . m
I

t * l  En  Ia  sa l l da  de  l a  t ab la  de  A .  de  V . ,  se  u t l l Lza  Ia  no tac fón  de
I  Yates para Ia  par t lc lón de la  EuInaE de cuadrados de t ra tamientoc.  AI

I  respec to  ve r ,  po r  eJenp lo ,  I ' l l ne r ,  Pá8s  .  618  '  .  628 -630  -

Y =
t J k . . m

Y
l J k , . . . ,

I
I

u
l d

¡ t
B

T J
I

;
l m
I  ( c  B  " r r r n
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PRUEBAÉ ESTADIgTICAS:

Efecto de ln teracc lón:

H o :  (  c  F  I  )
r J k

H e :  (  c  F  z  )

-  0  p a r a  t o d a  l , J ' k

+ 0  p a r s a l s u n a f + J + k

p a r a  t o d a  I ,  J

p a r a a l g u n a i + J

fi

r J k

H o :  ( a  F )  =  0  P a r s  t o d a  i ' J
r J

Ha:  (c  F)  +  0  Psra  a lguna i  +  i
r J

Efec to  de  un  fac to r :

H o :  F  =  P
I J

Ha: ur.* u,

Cons tde rando  e l  mode lo  de  e fec tos  f l Jos

S t  C . M . T . ( r e s p e c t t v o )  /  C . H . E  ¿  F  I  q ,

se  rechaza  Ho .

eo prueba:

g I .  nun .  ,  81 .  den .  ]  ,  en tonceg
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HEru{UT HODELOS.

K

F .  V . gI

E X P E R I M E N T O S  2

TABTA DE ANATISIS DE VARIANZA.

SUMAS DE CUADRADOS

k E  T . J Y r . .
REPET. r - 1 E  (  Y . j  -  Y . . ) "

k
2 r

TRATS
k

? - 1
E  Y I t . Y " . .

r  E  t  v r .  -  Y . . ) '

r

I
¡

t
l
l
t
I
t
t
I
I
I
t
t
I
I
I
I
I

ERROR
h

( 2  -  r ) ( r - 1 ) E  E  (  Y r ¡  -  f r . -  i . ¡  +  f . . ) "

F . .
TOTAL r - 1

k
C o n  f =  L , . . . , 2  j  -  1 , . . , ,  E

k:  nr lmcro de factorsü.  r :  número de b loquee o rePet lc loneE

E  E  (  Y I J  -  T . . ) "  =  E  E  Y " i j

Y . .

Y t .

E  E  Y f J

E  Y i J

f . .

i r .

Y .  J

k
E E Y L J / 2 r

E Y i J  /  r

k
E Y L J  /  2Y . J  =  E  Y t J

NOTA: El paquete HERHUT consl-dera eI caao en que hay un mfnlmo de
doe repet fc lon€e.  La dorcomposlc lón de Ia  suma de cuadrados de
Ios t ra tamlentos Ee hace en e l  paquete ut i l l ' zando eI  a l8or f tmo
de  Ya tes .
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2 . -  H A N U A L D E O  P  E  R  A  C  I  O  N .

En e¡ ta eecc lón es deecr lbe Ia  manera de ut l l lzar  e I  paquete HERI ' ÍUT;
Es expl ica Ia  ent rada a l  Baquete,  la  forma en qug sc deben Suardar  loe
da tog  pa ra  Ia  eJecuc lón  dc  Io ¡  d l f e ren tce  d leeños ,  üG Presen tan
eJenplos do loe resul tados del  pro3rama Para a l$unoe de e l los Y,
f l na lmen te ,  Ee  s in te t l zan  l as  I lm i tac ionss  de l  Paque te .

2.L CARACTERISTICAS GENERALES.

2 .  I .  1  PROPOSITO.

HERHUT €E un paquete lnteractl-vo realizado €n lenguaJe parcal Para
abordar  los d lesños exper imcnta lca s l8uLenteg:

Completamente a leator l .zado.  (DCA) .
B loques  oomp le tos  a I  aza r .  (BCA) .
C u a d r a d o  l a t f n o .  ( C L ) .
Cuadrado greco- Iat lno.  (CGL )  .
Fac to r l a les :

e . l
e . 2
e . 3

doc  fac to res ,  va r i os  nLve lee .
-  t r ee  fac to rec ,  va r l os  n l vc les .
-  va r l os  fac to rcs ,  dos  n Íve les .
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P a r a  c a d a  u n o  d e  J o e  I n c Í s o g  ü , . . . , d ,  B e  o b t i c n c n  y  P r e s e n t a n  J o g
cálcu los in termedLos requer ldos para obtener  Ia  tab la de anáI ie ls  de
var lanaa,  Eé rsa l l -za Ia  prueba de Bar t le t t  sobre homo8eneldad de
var lanaas y ee pueden probar  contrastee.

I  Pera los exper imentoe factor ia les Ee obt icnen resul tadoe in termedl .oe
t  y  Ia  tab la de anál ls is  de var langa correepondi .ente.

J

I  z . r .z  EsTRUCTURA BASrcA.
!

Debldo a Ia  or8anizac ión de los d ls t in tos módulos de1 paquete HERHUT,
Eu l l r€s€ntac lón y  eJecuclón se s fectúan a t ravés de d l ferentes nfve leE
de  menús .

U n  p r t m e r  m e n ú  p r e s e n t a  l o g  d l s t l n t o e  d i s e ñ o e  (  i n c i g o g  a , b , c , d , e ) ,
un  segundo  n l ve l ,  I as  pos fb l l l dadeE de  oada  d l seño  (de  a  hae tq  d )  J r ,
sn  e f  caeo  de  l os  fac to r i a les ,  un  submenú  qu€  g resen ta  a  e .1 ,  e -2  y
e .  3 .

I
La est ructura báslca coneiete en leer  de un arch ivo Is  Lnformeción

t  per t l -nents,  rcproduci r  en panta l la  egta lectura y  exhib l r  tamblén en

I  panta l la  loe resul tados.  Cuando as eol ic l , tan contrastee La in formacLÓn
- de los coef ic lentes se Ie  eumln ls t ra a HERICUT deede eI  teo lado.
,-

I

I  2 . 1 . 3  L E C T U R A  D E  D A T O S .
I

La lectura de datoc se efectúa mediante archLvog,  exceptuando los
coef ic lsntcg para contrastes.  La rezón báElca as debe a un cr l ter fo  de
ef lc ienc ia,  especia lmente en Io  referente aI  problenra del  tec lEo
erróneo y corr€ccfón de Ia  In formacl -ón puegto que Ia  creacfón de un
archlvo no se encuentre obetacul lzeda por  lae l iur i tec iongg q lue EÉ
g€n€ran por Ia lectura de datos DENTRO del miemo Programa; por otra
par te,  la  lectura medlante arch lvo perml te una mayor  ve loc ldad en
Ia  eJecuc lón  de  l as  ope rac ioneg .

I
I
I
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2.2 ENTRADA A HERIIUT.

Fere ut l l isar  e I  paquete HERMUT, E€ debs contar  con Io  s l8u lente:
una mlcrocomputadora compat ib le  (PC-IBH) con 266 Kbytee de memor ia,
u n  c l e t e m a  o p e r e t i v o  H . S .  D O S  ( v e r e l ó n  2 . 1 1  o  e u P e r i o r ) ,  u n  e d l t o r
de texto (epeylon,  per fect  wr i ter  o  eI  mLgmo del  turbo-Paecal )  y  una
impreso ra ,  u l  E r€  desea .

Una vez encendlda ]a  mlcrocurnputadora -o ds dar le  'RE$ET'- ,8€ ln t rodu-
oe eI dlaco que contlene eI pro5rama HERI'IUT Gn Ia ranura gu€ corr€ü-
ponde a A.  Deepués de Ia  lectura de Ia  panta l la ,  se tec lea hermutr  co-
r n o  a l l f  a e  l n d l c a ;

A> hermut

Entoncss aparecs un menú como eI  sLgulente:

DIEEÑO DE EXPERIMENTOS

} I E N U  P R I N C I P A L

1.- D. COHPLETAMENTE ALEATORIZADO

7,. _ BLOQUES AL AZAR

3.- CUADRADO TATINO

4.- CUADRADO GRECO - LATINO

5.- EXPERIHENTOS FACTOBIALES

6 .  -  F I N

SEIECCIONA LA OPCION <CR>-

t
t
I
I
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HERHUT GENERALIDADES.

I I{PORTANTE: después de teclear un dato sol l .oltado por HERMUTT EG debe
tec lear  un retorno de carro (CR> pare contLnuar  con Ia
cJecuc ión  de1  P ro8 rama.

EI  menr l  anter l .or  €s c laro para mort rar  qué t lpo de anáI le is  8€
real fza a l  Invocar  una de lae c l .nco poslb l l ldades anter loree.

Supóngase,  por  €Jemplor  gu€ E€ eeleoc l -ona Ia  opcfón
aaar .  Inmediatamente se despl iegan sn Ia  paqta l la
opcLones :

B L O Q U E S A L A Z A R

2 :
Jae

bloquss aI
g iBu fen tee

1 . -

2 . -

3 . -

4 . -

5 , -

6 . -

PROPOSITOS Y SUPUESTOS

SOBRE LA LECTURA DE DATOE

EJECUCION

C O N T R A S T E S  ( * )

M E N U  P R I N C I P A L

FIN DEL PROGRA},IA

*  Se debe l lamar despuée de Ia  EJECUCION

SELECCIONA LA OPCION <CR>-

Eete  menú  eE  exac tamen te  e I  m l .Emo P t re  O .  a .  O ,  C .  L .  Y  C .  G .  L .

IMPORTANTE: para les opc ionee 1 y  2 del  anter l .or  menú,  debe tec leerse
un retorno de carro (  <CR> )  para oont inuar  con Ia  lectura.
Para cont lnuar  con Ia  presentac lón de resul tados te  debe
tec lear  un retorno de carro (  (CR> ) .
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De lnvocarse Ia  opc lón 1,  a€ deeplegarÉ €n panta l la  una brEvc
expl lcac lón cobre eI  propósi to ,  Jos supueatoa,  c l  modclo,  Ias Druebar
de h lpótes ls ,  € I  eetadfs t lco de prueba y lar  fórmular  para ca lcu lar  y
obtencr las EuJnaE de cuadrados de la t¡bl¡ de A. de V. Ecta presenta-
o l ,ón es s lml lar  a  Ia  efectusda sn Ia  pr lmcra secc lón de este uranual

F lnal lzadE la  leotura anter ior  e I  progrnma r€greaará aI  menú mÉs
l n m e d l e t o  d e  b l o q u e s  a I  a z a r  (  o  d e }  D C A ,  o  ü l  C . L ,  o  a I  C . G . L . ,  ü € B ú n
Ia  opc lón  l n l c la lmen te  süco8 lda ) .

AI  tec learse eL 2,  a€ preg€ntará en le  panta l la  una ayuda sobrc cómo
debe conformarre eI  arahlvo de dator .  AI  lgual  que €n eI  c f ,Eo anter lor ,
oon un retorno de carro (  <CR> )  se lee Ia  panta l la  s lgu lente.  Egta
prcsentacLón ee Elml lar  a  Ie  c fectuada €rr  c I  apar tado 2.3 sobre la
creaclón ds arch l .voa cn este manual .

St  üc Gscog€ Ia opcfón 3,  e I  programa pregunta Io  s lgu iente:

B L O Q U E S  A t  A Z A R

¿ CUAL ES EL NOHBRE DEL ARCHIVO ?

A lo cual debe recponderse con eI nombre con eI cual eI archJ-vo fue
creado. Si HERICUT no encuentra cI nombre, segul.rá preguntando hasta
t res veceg más.  Si  a  Ia  cuar ts  ocaslón no se da eI  nombre correcto,  e I
pro8rama ceJará en su eJecuclón.

II4PORTANTE; antes de correr eI paquete debe tenerse en ouenta
nombre del  arch lvo.  Ademáe,  €s necerar lo  recordar  quc
glstcma operativo conciente un nombre dc archivo hasta
LZ caracterer ,  empezando con una le t ra y  separando con
punto los t res ú l t lnos caractcrce.  E l  punto ta¡nbién et
caracter  y  corresponde aI  lugar  númsro 9, r l  a€ uüan loa
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Suponlendo que el erchLvo qu€
HERHUT prcBuntará sl €n cI
t ra tamfen tog :

contl-ene los datos E€
archj.vo están Iog

l lama BLOQUES.DAT,
nombreg dE los

I
I
I
I

B L O Q U E S  A L A Z A R

¿ CUAL

¿ E N E L

ES EL NOMERE

ARCTI. ESTAN

ARCHIVO

NOMBRES

BIOQUES. DAT

LOS TRATS? <S/N>

t
I
I
I
I
I
I
I
I

Como HERMUT
nombres de
Ee8ún estén

permi te de man€ra opclonal  cscr ibLr  en eI  arohlvo los
Ios  t ra tam ien toe ,  ! r€  debe  reaponder  S  ( ¡ f )  o  N  (no ) '

presentee o no log mencl ,onados nombres en eI  srch ivo.

IHPORTANTE; se debe estar  s€Buro de Ia  ex ietEncia en c I  arch ivo de }os
nombres de loe t ra tamientos.  St  un error  de lectura ocurrg
cuando ere regponde squLvocadamente ee termina ]a  e jecución
del  pro5rame.

Deepuée de in formarLe n Hermut  eobre Ia  presencia o sueencia de ]o¡
nombree de loe t ra tamientos,  € I  prosreme herá Ie  prescntec ión de
Ios  resuJ tados .  Sobre  ee te  aspec to  $e  abundará  en  Ia  secc lón  2 .4
med lan tc  d l vc rsos  eJemp los .

VolvLendo aI  menú pr inc lpa l  y  suponiendo ehora gue EE eel .ecc iona Ia
opc lón  6  (expe r lmen toe  fac to r l -e lee ) ,  I s  pan ta l l a  p resen ta  un  mEnú
como eL de Ia  páglna e l .Eulente:
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De l8ual  man€ra
de  l aa  p r lmeras
euponíendo que

EXPERII,IENTOS FACTORIALES

1.-  DOS FACTORES, VARIOS NIVETES

?._ TRES FACTORES, VARIOS NIVELES

k
3. - EXPERIHENTOS 2

4 . - H E N U  P R I N C I P A L

5 .  -  F I N

SELECCIONA tA OPCION (CR>-

gue  en  e I  caEo  de  l oe  b loque¡  a I  aua r ,  E I
t res opcionce se deepl ieSE un menú cot r to

s€  escog ló  Ia  opc lón  l ;

tec lear  una
s I  c igu l .en te ,

DOS FACTORES, VARIOS NIVETES

1.-  PROPOSITOE Y SUPUESTOS

2.- SOBRE LA LECTURA DE DATOB

3.  -  EJECUCION

4.-  M E N U DE EXP. FACTORIATES

6 . - H E N U  P R I N C I P A L

6.- FIN DEL PROGRAHA

EETECCIONA LA OPCION <CR>_
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t ENTRADA DE DATOS.
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Y de ahf  cn adelante E€ procede de manera e lml lar  a I  caso anter lor .
Nótese,  sLn enbarEo,  qu€ aI  tec lear  Ia  opalór  4 ,  HERMUT üG re8resa aL
menú de factoree y  que no ex ls te la  opc lón para r€ül laar  contragtsE.
Hás adclante -cecc ión 2.4-  ae precentará un eJeurp lo sobre los
reeul tados de Ia  l lamada a un cxpcrLmento faotor la l .

2.3 ENTRADA DATO8.

Para poder obtener reeultados Io primero que üG dcbe haccr €E Ia
creaclón del archLvo de datos. La entrada dc datoe €8 sumamente gsncl-

I la  y  Io  únlco gue s€ requl -erc  es un maneJo mln i lno de cualquiera de
lor edltores EPSYLOH, PERFECT I{RITER o TURBO-PASCAL. En eI apéndlce A
Ee expl ica cómo croar  un arch ivo ut l . I lzando eI  ed i tor  de l  turbo-pascal .

I

I  Dontro del  mlsmo Hermut ,  loo tcrceroe n lve lee del  menú para los

| |  f ac to rLa les ,  y  Log  se3undos  n i ve les  pa ra  l os  casoe  ree tan tes ,  o f recen
-  una expl lcac lón mfnfma gobre Ia  conformaclón del  arch lvo de datog.

I

? . 3 . 1  E N T R A D A  D E  D A T O S  P A R A  D . C . A  Y  B . C . A

Una vez quÉ se ha entrado ü modo de edla lón con cualquiera de loe
edi tores,  €1 prLmer dato gue eI  arch ivo debe contener  EN Et  PRI I {ER
RENGLON es eI número de tratamlentos: este dato Gt una varlable de
t lpo entero.  Por  Io  tanto debe cscr ib i ree un va lor  numér lco e ln
puntos n l  comas.  Se debe hacer  h incaplé en que Ia  est ructura para Ia
entrada de datos €n oualquiera de loc dos d lce i loc mcncLonados es
exactamente Ia  miema.

Inmediatamente deepuÉs, EN EL SEGUNDO RENGLON, se escrlbe en eJ
archlvo eI  número de repet lc fonos por  t ra tamlento.  Deben ser
var fabtes de t ipo entero,  reparando }as d l fcrentee repet lc iones por
un  eepec lo  en  b lanco .  En  camb lo ,  €n  un  B .C .A . ,  cn  es te  segundo  reng lón
debe entrar  e I  númcro de b loquea para c /u de log t ra tamientos.

I
I
I
I
I
I
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Poeter l "ormente,  y  de manere opcl .onal r  €r r
archlvo Buede contener Io¡ nombree
caracteres as l Ínados a loe nombree no
nombre debe cscr lb l rse en un r€n81ón.

EI SIGUIENTA RENGLON, EI
de los t ratamlentoe r  los
deben excoder de 8.  Cada

El  paso Lnmsdlato,  EN EL SIGUIENTE RENGLON, Gs ln t roduci r  los va loree
dc Ia  var lab le rcspuesta para cada uno de loa t ra teml-cntoc:  osda
rsn8lón debe contener  log va lorcs Y( iJ)  para un t ra ta. r ¡ lento,  Ee8ún
eI  número de repet lc lones def ln lda¡  cn eI  Inc iso anter lor .  Cada velor
ae seFara por  un espacl ,o  y  a l  tcrmfnar  de escr ib i r  los datoe para
cada t ra tamlento ee debe tac lear  un (CR>.

EJEHPLO:

Supon lendo  un  D .C .A .  en  e l  cua l  rG  ouen ta  con  Io  sLd iu ien te :
EI  número de t ra tamlentoe €E 3:  Humedad aI  308 '  a I  608 y a l  90%
AI pr lmer  t ra tamicnto Ie  correeponden t ree datos,  c lnco aI  e iEulente,
cuatro aI  ú I t lmo.  EI  arch l -vo dcbs cr€arEe de Ia  s igu ientÉ man€ra:

3
3 5 4
Hum 30 ,f
Hun 60 9(
Hun 90 fr
3 0 .  7  3 4 .  I  2 9 .  1
4 3  4 0  4 2  4 4  4 0
1 9  r 2  L 7  1 7 . 1

St el número de
sJsrnp lo  4 ,  en  e I

- - )  Nombre dc l  t ra tamicnto No.  1

repet lc iones fuese e l "  miemo para
segundo ren8lón deI archfvo s€

oada t ra tamiento ,  por
e e c r f  b l - r f  a :

En eI  caso de bLoques
número de bloques por

a]  azar  eI  número
t ra tam len to ,

tratamLentos
rsp .  pa ra  c /u  dE  los  t ra te .
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2.3.2 ENTRADA DE DATOS PARA CUADRADO LATINO.

t
I
I
I
t
t
I
I
I
I
I
I
t
I
I

Una vez que ce ha entrado a modo de edlc ión con cualquLera de loe
edl toreg,  É l  prLmer dato qu€ e l  arch ivo debe contensr  EN EL PRIMER
RENGLON es eI número de trataml.entos; este dato es una varLable ds
t lpo entero.  Debe escr ib f rse un va lor  numér lco ¡ ln  puntog nf  coms.g.

Inmedlatamente después,  EN EL SEGUNDO RENGLON, B€ egcrLbe en eL
archlvo e l  número de ' rspet l ,c loncs '  por  t ra tamlento,  eE decl r ,  € I
número de h l lerae o co lumnas para cada t ra tamlento.Deben eer  var lab leg
de t lpo entero y  a€ deben aeparar  las dLfercntea h l lc rae por
t ra tamlento Bor  un sspaclo en b lanco.  EI  número de h l lerae dcbe Erer
tgual  a I  número de t ra tamfentos.

PosterLormente,  y  de manera opci .onal  ¡  €r
erchlvo puede contener log nombres
caracterec as iEnadoe a los nombree no
nombre dcbe escr ibLrr€ €n un ron8lón.

Et SIGUIENTE RENGtON, €1
de loe t retemlentoe: Ior
deben cxceder de 8.  Gada

EI paso lnmedlato,  EN EL SIGUIENTE RENGLON, Gs ln t roducl r  loc va lores
dc Ia  var lsb le respucsta para cada uno de loe t ra temlentog:  cada
ren8lón debe contener  Jos va loreg de Ia  var labLe reapuesta,  s€gún
e l  número  de  h i l e rae  de f l n idas  en  e I  l nc l co  an te r l o r .  Cada  va lo r  s€
Espara por  un espacLo en bLanco y cada h l lera o renglón por  un <CR>.

En eI  cuadrado Is t lno hay que lnc lu l r  en eI  archfvo las le t ra¡  la t lnae
que  de f i nen  Ia  a lea to r l zac fón  co r respondLen te .  Pa ra  e I  caso ,  l a  en t ra -
da de esta ln formacl -ón Be efectúa en eI  SIGUIENTE RENGLON y para este
p ropós l to  ge  puedcn  u t l l l za r  b ien  }ae  l e t rae  mayúscu las ,  b ien  l ag
mLnúgculas o b lcn log d lg i tos del  0  a l  I  (cuando lae co lumnae no
son  mayores  gue  10 ) .  La  ag l8nac lón  a lea to r i a  pa ra  cada  h l l e ra  debe
haceree renglón por  ren8lón,  Bfn ut l l lzar  asparadorss cnt re loe
ca rac ts rss .

EJEMPLO:

EI  núrnero de t ra tamLentoe eE 3:  temperatura medla,  baJa y aJta.
A cada uno de los tratamLentoe Ic oorresponden tres datos y
as ignac ión  a lea to r fa  de  eg te  cuadrado  3  x  3  sü :  abc ,  bca ,  cab .  As f '
arch lvo debe crearge de Ia  s l8u lente manerg:

I a
e I
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3
3 3 3
t .  b a J a
t .  med j .a
T .  a l t a
3 0 . 7  3 4 .  B  ? 9 . 1
4 2  4 0  4 2
1 9  r 2 . 1  1 7
abc
bca
cab

2.3.3 ENTRADA DE DATOS PARA CUADRADO GRECO-LATINO.

Una veg qu€ ee ha entrado a modo de edic lón con cualquiEra de loe
edltores, át prlmer dato que el. archivo debe contEner EN EL PRII ' ÍER
RENGLON GÉ eI  número de t ra tamlentoe:  e¡ te  dato €s una var lab le de
t lpo entero.  Debe escr lb i rse un va lor  numér ico sLn Puntos n l  comas.

Inmedlatamente después,  EN EL SEGUNDO RENGtON, E€ eucr ibe en
archl -vo eI  n i rmero de h i lerae por  t ra tamLcnto.  Deben ger  var iab lee
t lpo entero,  separando las d l ferentes h l leras por  t ra tamiento por
espacfo en b lanco.  EI  numero de h l lerae y  ds t ra tamientos debe s€r
m l -smo.

Poster lormente,  I ¡  de manera opclonaL r  €r r
archlvo puede contener loc nombres
caracterec asl3nados a. Ios nombres no
nombre debe escrl-bl-rge Gn un r€n8lón.

EI $IGUIENTE RENGLON, €I
de loe t ra tamfcntoa:  Ios
deben excedcr  de 8.  Cada

EI  paeo l - runediato,  EN EL SIGUIENTE RENGLON, es in t roducl - r  loe va lores
de Ia var lab le respuesta para cada uno de los t ra tamLentog:  oada
r€ng]ón debe contcner  1og va lores de la  var iab le resPueeta,  s€8ún
sI  número de h l lerae def fn ldas en eI  Inc lso anter lor .  Cada valor  a€
sopara por  un espaclo y  cada ht lera o renBlón Por  un <CR>.

Hanual  39Neevia docConverter 5.1



I
HERHUT ENTRADA DE DATOS.I

I
t
I
I
t
I
I
t
I
I
t
I
I
l
I
t
I

En eI  cuadrado GRECO-lat lno hay que lne lu l r  en eI  arch lvo lae le t ras
Iat lnas qu€ def lnen Ia  a leator lzac lón corrGÉpondlente.  Para c I  caso '
le  ent rada de eEta ln formaclón Ee efeotúa en e l  $ IGUIENTE RTNGLON y
para est€ l ¡ ropósl to  s€ pueden ut l l lzar  b len las le t rag mayúaculas,
b len lag mlnúsculas o b len los dfg l tos de1 0 aI  I  (cuando lae co lumnas
no Eon mayorea qu€ 10) .  La ac lgnaclón a leator ls  pqra oada f l la  debe
hacerse renglón por  renglón,  a l -n  ut l l lzar  eeparadoreg snt re log
ca rac te res .

Real lzado eI  paso anterJ.or  hay qu€ lnc lu i r  en eI  arch ivo las le t ras
Er legas que def lnen Ia  s leator lzac lón correspondl"antc .  Para eI  caso '
Ia  ent rada de esta ln formación se efectúa cn e l  SIGUIENTE RENGLON y

Fare eate propósl to  se pueden ut l l lzar  b lsn Iaa lc t raa mayúsculas '
b l .en lae mlnúEculas o bfen loe dfg i tos del  0  af  I  (cuando las oolumnf ,e
no Eon mayorcs gu€ 10) .  La as lgnaclón a leator la  para aada h l lera debe
hacerse renglón por  renglón,  sJ.n ut l l izar  separadore¡  cnt re los
ca rac te res .

EJEHPLO:

La  va r iab le  ds  ec tud io :  ene r8 fas  so la r ,  e Iéc t r i ca  y  ca rbon f fe ra ,
A cada uno de los t ra tamlentos Ie  corresponden t reg datos y  Ia
as lgnación a leator ia  For  le t ras Jat lnaa de este cuadrado 3 x  3 es:
abc ,  bca ,  cab .  La  as lgnac lón  a lea to rLa  Por  l e t ras  S r iegas  GE i
BCA, CAB, ABC. Aef ,  e I  arch ivo debe crÉsrs€ de la  s iSuiente maners:

3
3 3 3
E .  s o l a r
E .  e l e c t
E.  carbon
2 . L  2 . 4  2 . 9  4 . 1
4 . 2  4 . 0  4 . 2  4 . 4
1 . 9  L . Z  L . T  1 . 8
abc
bca
cab
BCA
CAB
ABC - ->  a lea to r l a f l c l ón  S r1ega  de  l a  h1 le ra  No .  3
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2.3.4 ENTRADA DE DATOS PARA DOS FACTORES, VARIOS NIVELES.

Una vea qu€ sa h¡ entrado a modo de edlclón con cuaLqul"sra de estos
edLtores, €I prlmer dato que cI archlvo debe eontencr EN EL PRII{ER
EENGLON es e l  número de n ive lee dc l  factor  A,  en la  s lgu icntc  I fnea
o rGnglón,  € I  número de n lve les del  fector  B y  €n Ia  s leu lcnte l fnea
el  número de repet lc ion€s.  Gada uno de los anter iores datoa debe
correeponder  a una var lab le do t tpo €ntero:  debe escr lb l r ¡e  un va lor
num6r lco c in  puntos n l  comas.

Postcr l .ormente,  y  de mancra opcional r  €r  E}  SIGUIENTE RENGLON, El
arehlvo pusde contener  los nombres de los factorcs;  Ios caractercs
ss lgnadoe a log nombres no deben exceder  de 8.  Cada nombre debe
debe €Ecr lbJ"rss Én un r€nglón.

Ef  Faso lnmedtato,  EN Et  SIGUIENTE RENGLON, Bs in t roducl . r  loe va lores
d c  I a  v a r l a b l e  r e s p u e r t a r  Y ( I , J , k ) .  C o n  I  =  1 , . .  , r I ,  J  =  1 , . . . , b
y  k  =  1 , . . . r r ,  e n  l o s  c u a l e s  a ,  b  y  r  c o r r e s p o n d e n ,  r e e p e c t l v a m e n t e ,
a loe n ive les de los factores A y B y  aI  número de rePet lc lon€s.
Reapetando esta notac ión,  la  ent rada de datos a€ hacE como s€l
exp l l ca  en  e l  e iemp lo  u fgu l -en te .

EJEMPLO:

EI ntrmero
EI nrlmero
EI  número

n ive les  de l  f ec to r
n i ve les  de l  f ac to r
repe t l c l oneg  eE  3 .

(  edad )
(  peso )

2
2 ,  3
2 ,  3

I :

J :
k :

e E  2 .
G E  3 .

A
B

1 ,
1 ,
1 ,

2
3
3
edad

P € É O
3 0  3 4
4 2  4 0
1 9  t 2
u 6  2 8
1 9  1 4
1 8  1 6

2 9
4 2
L 7
2 l
1 7
1 g

nl .velcc def factor A.
n lvE lcs  de l  fec to r  B .
rcpet lc iones .

fac to r  A .
fao tor  B .  Con

Y ( 1 , 1 , 2 )  Y ( 1 , 1 , r )  r = 3
Y ( 1 , 2 , 2 )  Y ( 1 , 2 , r )
Y ( 1 , 3 , 2 )  Y ( 1 , 3 ' r )
Y ( ? , 1 , 2 )  Y ( 2 , 1 , r )
Y ( 2 , 2 , 2 )  Y ( 2 , 2 , r )
Y ( 2 , 3 , 2 )  Y ( 2 , 3 , r )
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i :  1 ,  ? .
2 .  J :  l ,  2

k :  t ,  2
n :  l ,  2

I
I
I
I
I
I
I
t
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I
t
I
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2.3.5 ENTRADA DE DATOS PARA TRES FACTORES A VARIOS NIVEIES.

Una vsz en ediclón eI pr|mer dato quc el archl.vo debe contsner cn el
PRI I {ER RENGLON es eI  nr lmero de n lve les dc l  factor  A,  en oI  s i8u lentc
renglón,  €1 número de n l .ve leg del  factor  B,  en eI  BIGUIENTE renSlón eI
númáro de n lve les del  factor  C y en e l  SIGUIENTE renglón eI  número de
repet ic lones.  Cada uno de egtos datos debe scr  un entero:  debe
cscr lb l rse un va lor  numér l 'co s ln  Puntoe n l  comüú,

Pocterl"ormente , y de r¡ancra opcional, en cI SIGUIENTE RENGLON eI
arch lvo puede contener  los nombree de loe faatoree:  Io¡  caracteree
aelgnadot ü los nombres no deben exceder dc 8. Cada nombre dcbe
s ¡c r l b l ree  en  un  reng lón .

Et  pago tnmedlato,  en s I  SIGUIENTE RENGLON, Ea ln t roduci r  los va loree
d s  I a  v a r l a b l e  r e s p u e e t a :  Y ( l , J , k , m ) .  C o n  f  -  1 ,  , ü ,  J  =  1 , . .  , b ,
k  =  1 , . . . , C  y  m  =  1 , . . . r t : ,  € n  I O e  O U a I e e  A '  b ,  C  y  r  C o r r e g P o n d e n ,
respect l t *** t t i " ,  a  Ios n l -veIes de Ios f  actores A,  B,  C Y a l

nf tn l ro  de repet ic lonee.  ReuBetando esta notac ión,  Js ent rads de datoe
ee  hace  como Ee  exp l t ca  en  e I  eJemp lo  s l8u l cn te .

EJEMPLO:

Et  número de n lve lee del  factor  A (humedad)  ee 2-
EI  número de n lve les del  factor  B ( temperatura)  es
E I  número  de  n i ve leg  de l  f ac to r  C  (peso )  ec  3 .
E t  número  de  repe t f c lonee  es  3 .

?
2
3
3
humedad
tcmp.
pÉso
3 0  3 4  2 9
4 2  4 0  4 2
1 9  t 2  L 7
25 2 ,8  Zr
1 9  1 4  L 7
t 8  1 6  1 9
3 5  3 3  3 1
3 8  3 6  3 5
2,O 2L 22
e 3  2 6  2 5
2 0  1 0  2 0
1 8  1 9  1 9

Número de
Número de
Número de
Número de
Norrbre de}
Nombre del
Nombre del
Y (  1 , 1 , 1 , 1
Y ( 1 , 1 , 2 , 1
Y (  1 ,  1 , 3 ,  I
Y ( 1 , 2 , 1 , 1
Y (  1 , 2 , 2 , L
Y (  1 ,  2 ,  3 ,  1 )
Y (  2 ,  1 ,  1 ,  1 )
Y (  2 ,  1 ,  ? ,  1 )
Y ( 2 , 1 , 3 , 1 )
Y (  2 ,  2 ,  1 ,  1 )
Y (  2 ,  2  r 2 , L )
Y (  2 , 2 ,  3 ,  1 )

n ivc les  de l  fac to r  A .
nLve les  de ]  fEc tor  B .
n ive les  de l  fac to r  C.
repet lc lones .

fac to r  A .
fac to r  B .
f a s t o r  C .
Y ( 1 , 1 , 1 , 2 )  . .  Y ( 1 , 1 , 1 , r
Y ( 1 , L , 2 , 2 )  . .  Y ( 1 , L , 2 , r
Y ( 1 , 1 , 3 , 2 )  . Y ( 1 , 1 , 3 , r
Y ( 1 , 2 , L , 2 )  . .  Y ( 1 , 2 , L , r
Y ( 1 , 2 , 2 , 2 )  . .  Y ( 1 , 2 , 2 , r
Y ( 1 , 2 , 3 , 2 )  . .  Y ( 1 , 2 , 3 , r
Y ( 2 , 1 , 1 , 2 )  . .  Y ( 2 , 1 , 1 , r
Y ( ? ? , 1 , 2 , 2 )  . .  Y ( 2 , L , 2 , r
Y ( 2 , 1 , 3 , 2 )  . .  Y ( 2 , 1 , 3 , r
Y ( 2 , 2 , L , 2 )  . .  Y ( 2 , 2 , L , r
Y ( 2 , ? , 2 , 2 )  . .  Y ( 2 , 2 , 2 , x
Y (  2 ,  2 , 3 , 2 )  .  .  Y (  2 ,  2 ,  3 ,  r

Con
r = 3
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2.3.6 ENTRADA DE DATOS PARA EXPERIHENTOS 2

I

Una vez que sc ha entrado a modo de edio lón con cualquiera de los

t edltores, eI prlmer dato que eI archlvo debe contencr en eI PRII ' ÍER
I  RENGTON es eI  número de factores y  en eI  SIGUIENTE renglón o l fnea,  a I

número de repet fc loneg.  Cada uno de cstos datos ea de t lpo entero,
t  debe escr ibJ. ree un va lor  numérLco e ln puntos nf  comag.

I

r  Poster lormente,  de manera opclonal ,  en eI  EIGUIENTE RENGLON y rGnEIón

I  por  rengLón,  eI  arch lvo puede contener  los nombres de los factoreg:
r  los caractereg a¡ lgnados a los nombrec no deben exoeder  ds 8.

Cada nombre debe eecr ibLrse en un renglón.

r
EI pago inmedlato,  en eI  SIGUIENTE RENGLON, €E ln t roduci r  los va lores

' k

I  d e  I a  v a r l a b l e  r e s p u e e t a ;  Y ( t , J ) .  C o n  t  =  1 , .  . , 2  '  J  =  l ,  ' r ,  € r I
I o s  c u a l e g  s e  u t l l L z a  l a  n o t a c i ó n  d e  Y a t c e :  1 ,  a ,  b ,  a b ,  c ,  a c r  b c ,

I  abc.  , ,  Rerpetando esta notac lón,  Ia  ent rsda de datos se hace como s€
I  ex I ¡ I l ca  en  e I  eJemp lo  c lgu ien te .
r

I 
ETEHPLo:

E t n ú m e r o d e f a c t o r e s e E s  ( A ,  B ,  C ) .  |  -  1 , 2 , . . . 8  ( 2  - 8  )

I  
El  número de repetLcionss ea 2

l t

J  =  1 ,  2
k - 3

Y  ( 1 , 1 )  Y  ( 1 , 2 )
Y  ( 2 , 1 )  Y  ( 2 , 2 )
Y  ( 3 , 1 )  Y  ( 3 , 2 )
Y  ( 4 , 1 )  Y  ( 4 , 2 )
Y  ( 5 , 1 )  Y  ( 5 , 2 )
Y  ( 6 , 1 )  Y  ( 6 , 2 )
Y  ( 7 , 1 )  Y  ( 7 , 2 )
Y  ( 8 , 1 )  Y  ( 8 , 2 )

t e t rac l c

I i*#:x
30 34

r  4 2  4 0
I  1 9  L 2r  z E z B

1 8  1 4
I  1 8 1 6
I  s b s g

3 8  3 8

I
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HER¡{UT EJEHPLOS.
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t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I

2 . 4 E  J  E  H  P  L  O  S .

2.  4.  t .  DrSEñO COMPLETAHENTE ATEATORIZADO (DCA) :

En un cxperlmento para cstudl.ar la acolón de doe compuestos sobre una
espLroqucta (Borre l la  dut tont )  E€ probaron cuatro t ra tamlentos;

t ra tamlento
trataml-ento
t retamlento
tratamLsnto

I
2
3
4

t e s t l g o ;
5 mgilkg de óxldo de arsénl.co;
4 mg,/kg de eureomJ-clna;
5 mg/kg de óxldo de arsénico + 4 mg,¡kg de aureomiolna

Los t ra tamlentos Es aBl l -caron a rs tones l -n fectedos Grr  Iae dosle arr lba
descrLtas.  EI  t ra tamiento test lgo conr l r te  en no t ra tar  a  loe enLmales
EI  d lecño fue completamente e leator izado y Ia  var leb le respuer ta fuE
Ia proporc ión de espi roguetes en 25 campos obgouros t res horae deepuée
de  Ia  ap l l cac lón .

In teresa probar  e l  e fecto de los dLferentes t ra tamLentos,  e I  tegt lgo
contra Ios ot roe t res,  la  doele de arsónLco contra eI  pronedlo de loc
otroe doe yt  l lor  ú l t imo,  la  doele de aurcomic inE contra la  dos ls
comblneda de arsénfco mág aureomlc l -na.

E I  a rch l vo ,  I l amado  ' pa t i co l l . da t ' ,  Ee  p resen ta  a  con t i nuac ión :

I  ,  Z ,  3 ,  4  t ra taml-entoE
1 ,  2 ,  3  repe t l - c loneg

I -

J -

4
3 3 3 3
tes t fgo
arsénLco
aurcomic
arg*aure
2 . 2  2 . 5  2 . 8
1 . 5  1 . 1  I . 7
0 . 8  0 . 1  0 . 4
1 . 5  1 . 4  0 . 9

por trata¡rJ-ento.
N o .  1 .
N o .  2 .
N o .  3 -
N o .  4 .
t ra tam ien to  No .  1 .
t rE tsm len to  No .  2 .
t ra tam ien to  No .  3 .
t ra tnm ien to  No .  4 .

F u e n t e :  I n f a n t e ,  Z á r a t e ,  p . :  4 5 4 .
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HEF¡'IUT EJEMPLOS.

I
I
I
I
I

l . -

2 . -

3 .  -

4 . -

En eI  s iguLente eJcmplo E€ eomet leron a Fropósi to  ver ios errorsr :

5 . -

En lu8a r  de  tEc IcEr  e I  número  I  pa ra  ped l r  e I  D .C .A . ,  se  tec l có  s I
s fmbolo i .  HERHUT contEsta lnmediatannente borrendo Ia penta l la  y
preeentendo un meneaJe de cr ror  gu€ dura varLos ssgundos '  Psra
después vo lver  aI  menú pr fnc ipa l .

Se  l c  p lde  Ia  opc lón  4  ( con t ras teg )  an tes  de  habs r  co r r l do  e l  p ro - '
oedlml-ento que obt lene Ioe resul . tadoe del  D.C.A.  HERHUT responde
borrando Ia panta l la  y  prEeentando un menraJe de €rror  gu€ dura
var ios se8undos y vuelve aI  menú pr ino lpal .

Se tec lea un nombre de arohlvo lnex is tente on c l  d lsco,  HERMUT rG-
p l te  Ia  co l l c l t ud .

Ante Ia  pregunta sobre lE ex ls tEncla de los no¡nbres de los t ra ta-
m len tos ,  E€  r sspond ló  con  un  cá , rac ts r  d l s t i n to  a  s  (S )  o  a  n  (N ) ,
de nuevo HERI'IUT Lnelate en Ia pregunta. En los errores 3 y 4
HERHUT l-nsl-ste hasta 4 vEces; de repetl-rac eI cryor eI proEframa
te rm lna .

Los contrastes que se 'deeean cst lmar  no gon or to¡ ionales.  HERMUT
hace un com€ntar lo  aI  respecto '  p€ro obtLenc Ia  tab la de A.  de
V.  consl .derando Ios coef  J .c ientee tsc leadoe.

D I S E Ñ O  D E  E X P E R I H E N T O S

M E N U P R I N C I P A L

1 . - D. COHPLETAHENTE ALEATORIZADO.

2._ BLOSUES AL AZAR.

CUADRADO LATINO.

CUADRADO GRECO - LATINO.

EXPERIHENTOS FACTORIALES.

F  I  N .

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3 . -

4 . -

6 . -

6 . -

SELECCIONA

SELECCIONA ENTRE 1 Y

[ e r r o r  ( 1 ) ]

OPCION (CR>:  i

, POR FAVoR.
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HERI'IUT EJEHPLOS.
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I

D I É E Ñ O  D E  E X P E R I H E N T O E

H E N U  P R I N C I P A L

1. - D. COHPLETAHENTE ATEATORIZADO.

2, - BLOQUES AL AZAR.

3. - CUADRADO LATINO.

4.- CUADRADO GRECO - LATINO.

5. - EXPERII'IENTOS EACTORIALES.

6 . _  F  I  N .

SELECCIONA LA OPCION (CR) r 1

DIgEÑO COHPLETA},ÍENTE AL AZAR.

1.-  PROPOSITOS Y SUPUESTOS.

2,- SOBRE LA TECTURA DE DATOS.

3 . .  EJECUCION DEL MODELO.

4 . -  C  O  N  T  R  A  S  T  E  S .  (  *  )

5 . -  MENU PRINCIPAL .

6. - FIN DEt PRO'GRAI'IA

*  :  8e debe l la¡ rar  deepués de ]a  eJecución de1 modeLo.

SELECCIONA LA OPCION <CR>: 4

*  ¡  $e debe l lamar después de Ia  eJecuclón del .  modelo.
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IIERHUT EJEHPLOB.
I
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I
I
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I
t
I
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I
t
I
I
I
I
t
I
I

DISEÑO COI'IPTETAHENTE AL AZAR.

1.-  PROPOSITOS Y SUPUESTOS.

2.. SOBRE LA LECTURA DE DATOS.

3.-  EJECUCION DEL MODELO.

4 . -  C  O  N  T  R  A  S  T  E  S .  (  *  )

6.  -  I ' ÍENU PBINCIPAL.

6.- FIN DEt PROGRAHA-

*  :  Se dcbe l lamar derpués de Ia  eJecucl -ón del  modclo.

BELECCIONA LA OPCION <CR>: 3

DISEÑO COI.ÍPLETAHENTE AL AZAR.

CUAt ES EL NOHBRE DEt ARCHIVO ? datog4S.det

PUEDO ABRIR EL ARCHIVO; detog4S.dat

CUAL ES E[  NOHBRE DEt ARCHM ? pat lco l l .dat

EN EL ARCHIVO ESTAN LOS NOMBRES DE LOS TRATAI,IIENTOS ? <S,¿N> que?
e r r o r  ( 4 )

S e  d e b e  r e s p o n d e r  S  ( c )  o  N  ( n )

¿ EN EL ARCHIVO ESTAN LOS NOMBRES DE LOS TRATAHIENTOS ? (S,/N}: E

LOS DATOS TEIDOS DEL DI$CO SON I

Número de tratamientoe: 4

Loe nombree de los t ra tamientos Eon:

teet lBo
arcénlco
aureomLc
arE+aureo

L

NO

L

L
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I{ER}IUT EJEMPLO$.

Las repet lc lon€a por  t ra tamlento EoIr ,  rcspcct lvamente:

3 3 3 3

IHPORTANTE: Como E€ dlcE en el Hanual de O¡roraclón, para contlnu¡r IE
Iecture por  panta l lE se dcbc tsc lear  un (CR>.  No obstante
es poulb le esor ib l r  tcx to DENTRO de Ia cJecuclón dc l
paquete. Para hacerlo, €1 prltrer cf lracter que sÉ debe
escr lb j - r  no debe Écr  un (CR>.  Para cambiar  dc rcnglón s€
ut l l lza eI  (CR> de manere normal  y  Para lmprLrn l r ,  tcn lcndo
conectada 1a lmprerora,  se tec lsa <shl f t ) - - (Pr t8c)  o  b l .en
(Ctr I>-* (Pr tSc> Begún se qulera Impr lmlr  1o que está cn Ia
panta l la  o Lmpr lmlr  todo Io  escr l t 'o ,  respect lvamente.

Para cont lnuer  con Ia  eJeauclón del  paquete se debe te-
c lea r  <CR> <CR> '  (do r  vsccÉ  conseou t l ves ) .  Eg tc  comen te r io
Ee  rea l i zó  u t l l Lzando  es te  P roced lm ien to .

Tebla de concEntración de detos :

t ee t l go
a resn lco
aureomic
a rg .  +au r

T O T A L E g

( p o r  f  l l a :  )

Y  t .

8 .  5 0
4 .  3 0
1 .  3 0
3 .  8 0

M A R G I N A L E S

(Bor co lumne)

Y  . J

7 .  0 0
5 .  1 0
5 .  8 0
0 . 0 0

3 .  2 0
1 . 5 0
0 .  8 0
1 .  5 0

2 .  5 0
1 . 1 0
0 .  1 0
1 . 4 0

2 .  8 0
1 .  7 0
0 . 4 0
0 .  9 0

Nota: puedon aparecer oeroa sI eL tamailo
de  l os  vec to ree  d l f l e re .
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HERHUT

I
I EJEHPLOS.

I
' l  A L c u N o s  R E S U L T A D o s :

I  
N  =  E n ( r )  =  1 2

E E F =  3 6 .  É 1

t r ;
( Y . . ) '  /  N  =  2 6 . 7 0

I  f , Y r ( i . )  / n  ( i )  =  s F . G z

t
I
I

v a r l t l l

I  v e r l  t z l

I  
v a r l . t s l

varl- t 4 l

E Y f  ( , j )  / L  =  2 7 . 1 6

P R U E B A  D E  B A R T L E T T  t = 4

LA$ VARIANZAE POR TR'ATAHIENTO $ON:

0 ,  1 2 3

0  . 0 9 3

0 . 1 2 3

0 .  1 0 3

VarLanaa  Ponderade  =  0 .111

I  Estadfet ico de prueba =  0 . 0 4 7
P r o b .  I  B X ' c a ]  >  0 . 0 4 6 7  I  =  0 . 9 8 7

I
\

f  NOTA: Según Ia prueba estedis t ia¡  de Bar t le t t ,  no hry ¡uf ic l ¡n te

I  i l r t$: l ; t1"1""" 
consLderar que las vErLanEa; poblacionales Eon

I
a
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tIERI.IUT EJEMPLOS.

t
I
I
t
r  S . C . T .  =  E  (  Y f  .  -  Y . . ) '  =  8 . g a

I

I

A L G U N O S  R E E U L T A D O S

S . C . E .  =  E  E  (  Y f J  -  Y t . ) "  =  0 . 8 8

s . T . c .  =  E  E  (  Y r J  -  f . . ) '  =  9 . 8 1

t  F  C a l c u l a d a  =  2 6 . 8 3

r  g l n u m e r a d o r :  t - 1  =  3
I
f  g l d e n o m L n e d o r :  N - t  =  I

I  g l t o t a l o o r r c g i d o :  N - l  =  1 1
r

S l g n t f L c a n o L r  o b s e r v a d a  =  0 . 0 0 0 2 4 0

TABTA DE ANALISIS DE VARIANZA.

-

t  F,v. cL suMA CUADRADOS C, t fEDrO FCAL. PROB.

I
I
I

I
TRAT. 3
ERROR 8

8 .  9 2
0 . 8 9

2 . s 7  2 6 . 8 3  0 . 0 0 0 2 4 0
0 . 1 1

TOTAL 11  9 .  81

I
De ecuerdo a l  resul tado de Ia  tab l -a de A.  dc V- ,  Ee puede recha4ar

f  Ho (  lgualdad de efectoe de t ra tamicntoa) .  A oont l "nueción ee procede E
I  u t l l l za r  l a  t écn i ca  de  l os  con t rac t€E  pa ra  p roba r  s l  hay  d l f e renc las-  ent re eI  Érupo test iE lo y  eI  promedio dc Ios ot roe t res,  r i  hey dt fc-

r  renc la ent re lae dosl r  de arsénLco contra eI  promEdio de I ¡ ¡  dos l , ¡  de
I aursomlclna y Ia conrblnaclón de araénLoo oon aureoml-cina y sl hay
r  d l ferenciag entre loe úI t i rnos dor  t ra tamientos.  Pere heoer  estor  E€

l n v o c a  l a  o p c i ó n  4  d e l  D . C . A . :

I
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HERT.ÍUT

I
I

EJEHPLOS.

I
I
I
t

t
I DrsEño .'MPLETAHENTE AL A'AR.

1.-  PROPOSITOS Y SUPUESTOS.

2.- SOBRE LA TECTURA DE DATOS.

3,-  EJECUCION DEL HODEtO.

4 . -  C  O  N  T  R  A  g  T  E  S .  (  *  )

6. - },ÍENU PRINCIPAL.

6.- FIN DEL PROGRAHA.

I  *  :  se dcbe I lamar dcspués de Ie  e jecucfón del  modeJo.

t 
sEI,EccIoNA LA oPcIoN <CR>: 4

t
I

C O N T R A S T E S

Se pueden hacer  3 contrastes.
f  Se debe tec lear  cada coef ic iente reguido por  un <CR>

I l ; " " fU* 
Ios contraetss:

1  E r r o r  ( 6 )

r i
r  I  Correeponde aI  contraate t  I  l

l o
I - z- 1
r -1 Corresponde al  contraete t  2 l
r 0

0
l - l
f  I  Correeponde aI  contraste t  3  l

I
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I{ERI{UT EJEF1PLOS.

I
t
I
t
I
I
t
I
t
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I

Loc  coe fLc len tes  l e fdos  $on :

contreete t  1 l

contraete | 2 l

contrast€ t  3 l

r (  1 )
- 3 . 0

0 . 0

0 . 0

T ( 2 )

1 . 0

- 2 . 0

0 . 0

r (  3  )  r ( 4 )

1 . 0  - 1 . 0

- 1 . 0  - 1 . 0

- 1 . 0  1 . 0

Como Ee obecrva,  eatoa coEfLc lentes no oorrssponden f ,  las pruebau
sol lc l tades.  Ademásr  no E€ cumplen las propLededos para scr  contraetee
ortogonales. IIERI'ÍUT rssponde asl:

Los coef lc l -entes no Eumgn cero Gn Ia f i le  1

Loe coef ic fentes no Euma.n cero cn La f t le  2

No EG cumple or to¡ ¡onal ldad cn las f  t lag:  I  2

No ü€ cumple or togonal idad en Jas f i lae:  I  3

A  peear  dE  todo r  E€  ob t i ene  Ia  tab la  de  A .  de  V . ,  po rqu€  en  ocas loncs  e I
lnver t lgador  puede eetar  in teresedo en probar  o ier toe Efectos,  aún cuan-
do Ia guma de cuadrados de tratamlentos no ee deecomponga €n Ia de los
eontrastee

TABTA DE ANALISIS DE VARIANZA.

F .  V . GL SUMA CUADRADOS C.  HEDIO FCAL.  PROB.

TRAT.
C o n t [ 1 ]
C o n t [ 2 ]
C o n t [ 3 ]
ERROR

1
I
1

8 .  9 2
1 5 . 6 0
1 0 .  4 3

1  . 0 4
0 .  8 g

2  . 9 7

0 . 1 1

2 8 .  8 3
1 4 0 .  7 7
9 4 .  0 E

9 .  { 0

0 . 0 0
0 , 0 0
0 . 0 0
0 . 0 2

TOTAL t t g .  8 1

rGBreEe HERMUT a]  msnú deL D.C,A.  Pf , re  vo lver  a ro l icJ- ter
S  T  E  S .

Con un (CR>
C O N T R A
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TTERI.ÍUT

I
I EJEI'ÍPLOS.

I
I 

DrsEño coT,TPLETAHENTE AL AZAR.

| 
1.- PRoPoSIro$ Y SUPUESToS.

2.- SOBRE tA TECTURA DE DATOS.

| 3.- EJEcucroN DEL MoDELo.

I l_Ll,";,:,1,:,,1 " (*)
I 

6. - FIN DEt PRoGRAI.ÍA.

I  
, t .  :  Se debe l lemar después de Ia  cJecuoión del  modelo.

t 
sELEccroNA LA oPCroN (cR>: 4

I  c o N r R A s r E S

r  Se pueden hacer  3 contrastes.
-  Se debe tec lear  cada coef ic lente eeguido por  un <CR>

I  l ¡ . " fu"  
Ios cont restee:

I

I  Lo"responde ar contraste t  1 l

- 0
f - 3
r 1

I Correeponde aI contraste | 2 l

l o
0

I i t  Correeponde aI contragte t  3 l

I
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I
HERHUT EJEHPLOE.

t
I
I
I
I
I
I
I
t

Loc  coe fLcLen tee  l e ldos  aon :

contraetE t  I  l

contraste t  2 l

contraste t  3 l

r ( 1 )
- 3 . 0

0 . 0

0 . 0

T (  2 )

1 . 0

- 2 .  0

0 . 0

r ( 3 )

1 . 0

1 . 0

- 1 . 0

r ( 4  )

1 . 0

1 . 0

1 . 0

Ahora s f ,  Ioe coef io l ,entEs corrcÉponden a I ¡e  pruebre qu6 se quer ian.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

F .  V . GL SU}TA CUADRADOS C. HEDIO FCAL, PROB.

TRAT.
C o n t [ 1 ]
C o n t [ 2 ]
C o n t [ 3 ]
ERROR

1
1
1

8 .  9 2
7  . 2 0
0 .  6 8
1  . 0 4
0  . 8 9

2 . 9 7

0 .  1 1

2 6 .  8 3
6 4 .  9 6

6 .  1 4
9 .  4 0

0 . 0 0
0 . 0 0
0 .  0 4
0 . 0 2

I
I
I
I
I
T

TOTAL 1T 9 . 8 1

De eeta tab la de A.  de V.  ee puede concJul , r  que ¡ l  hey dLferencies 6n-
t re  eI  Srupo teet lgo y  e l  promedl-o de los ot roe t res,  ent re las dos ls
de argénl -co contra e l  promedlo de las doc is  de eureomic ina y  Ie  oom*
blnaclón de areÉnico con eureomlcLne y ent re los úI t lnros dos t ra ta-
m lcn tos .

En este punto,  Er€ vuelve aI  menú del  D.C.A.  y  se t iene fa  opc l -ón de
scgui r  con ot ro d lse l lo  o se l l r  de l  proÉrf ,ma.

t
I
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HERI.ÍUT EJEHPLOE.

I
I
I
I
t
I
I
t
I
t
t
I
t
I
t
t
I
I

2 . 4 . 2  C U A D R A D O  L A T I N O ;

En un exBer lmento en N.  León se estudiaron s ie te var ledadec de mai¿:

1 .  -  H f b r l d o  H - 4 1 2 .
2 . ' H f b r Í d o  F a v o r i t a
2 . -  S l n t é t l c o  P r e c o s ,  b l a n c o .
4 . -  S i n t É t l c o  N L V $ - I ,  b l e n c o .
5 . -  S l n t é t i c o  C a r m e n ,  b l a n c o .
6 . -  E ln té t l oo  Carmcn ,  amarL l l o .
7  .  -  S ln té t l co  Carmen .  amar l - I 1o  P .  L .

EI  ln terÉe
tratamientor
Ias páglnas

Los  da tos ,
d i s t r i buc lón
p a r c e l a :

del  estudio es Encontrar  ¡ i  hay d i feronciae entrE
y probar  a l6unos contragtea,  Ios cualcs te  prescntarán en

s lgu ien te r .

c r c r i t o e  e n  e I  a r c h l v o  ' I a t l n o . d a t ' ,  E e  r e f i e r e n  f ,  l a
de ver iedadee y Ia  Broducción de Erano EGco,  8r r  k l los por

l ' , J , k  =  1 , . ,  7  c o l u m n a e .

7
7 ' � |  7 7 7 7 7
H - 4 1 2
Hfavor l t
SPrccosB
S-NLVS-B
ScarmenB
SaarmenA
EcarAmpI
1 2 . 0  1 0 . 6  1 0 . 6
8 . 7  8 . 6  8 . 3  9 . 6
9 . 3  7 . 9  7 . 9  8 . 2
7 . 0  7 . 9  8 . 0  8 . 1
8 . 6  9 . 9  8 . 8  8 . 1
7 . 7  7 . L  8 . 6  6 . 6
8 . 3  6 . 6  7 . 8  8 . 2
FBDCEAG
BEGFADC
GCEDFBA
CFAGBED
DOBACFE
ADF'EGCB
EACBDGF

1 1 . 0  9 . 0  1 1 . 2
9 . 0  8 - 2
g . g  1 0 . 1

1 0  .  8  L 2 . 7
1 0 . 7  1 0 . 0
7 . 5  8 . 7
8 . 6  7 . 3

8 . 3
7 . 6
8 . 6
8 . 1
8 . 9
7 . 3
7 . 1

- - )  Nombre del  t r ¡ ¡ ¡ ¡miento No.  6

Fuen te :  REYES,  pág lnas  138  y  sa .
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I
I
t
I
I
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I
t
I
t
I
I
I
t
t
t
I
t

L a  e a l i d a  d s l  p a q u e t e  G s :

D I S E Ñ O  D E  E X P E R I I , I E N T O $

I . T E N U  P R I N C I P A T

1 . - D. COHPLETA},IENTE ALEATORIZANO.

2._ BLOQUES AL AZAR.

3.-  CUADRADO LATINO.

4.- CUADRADO GRECO - IATINO.

5. - EXPERIMENTOS FACTORIALES.

6 . .  F  I  N .

SETECCIONA LA OPCION <CR>: 3

C U A D R A D O  L A T I N O

1.-  PROPOSITO8 Y SUPUESTOS.

2,-  SOBRE LA LECTURA DE DATOS.

3.-  EJECUCION DEL } IODELO.

4 . -  C  O  N  T  R  A  S  T  E  $ .  ( ' *  )

5 . -  HENU PRINCIPAL .

6.- FIN DEL PROGRAT'fA.

*  :  Se debe l lamar deepuéa de La e iecualón del  rnodeJo.

SELECCIONA tA OPCION (CR>:  3
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
I
I
I
I

C U A D R A D O T A T I N O

¿ cuAL ES EL NOMBRE DEt ARCHTVO ?

¿ EN EL ARCHIVO ESTAN LOS NOMBREE

La t fnZ .  da t

DE LOS TRATAIÍTENTOS ? <8/N>:

LOB DATOS LEIDOS DEL DISCO gON :

NúmEro de t ra tamlentos:  ?

Log nombres de los trataml.Entoe Eon:

H - 4 1 2
Hfavor l t
SPrecozB
S-NLVS.B
EcarmenB
ScarmenA
SCarAmpI

tas repettcl-ones por trüteml-ento Eorl,  respectlvEtnEnte:

7 7 7 7 7 7 7

Table de concentrac l -ón de datos :

H -  4 1 2
Hfavor l te
SPrscozB
S-NLVS-B
$carmenB
ScarmenA
$CarAnpI

IHPORTANTE:

1 2 . 0 0
B .  7 0
g .  3 0
7 .  0 0
8 .  8 0
7 . 7 0
6 .  3 0

1 0 .  6 0
8 .  6 0
7 .  s 0
7 .  9 0
8 .  9 0
7 _ 1 0
6 .  6 0

1 0 .  6 0
8 .  3 0
7 .  9 0
8 . 0 0
8 .  8 0
6 .  6 0
7 .  8 0

g .  3 0
9 .  6 0
8 .  3 0
8 .  1 0
8 .  1 0
6 . 6 0
8 .  2 0

1 1 . 0 0
7 .  5 0
8 .  6 0
8 .  1 0
8 .  g 0
7 .  3 0
7 .  1 0

9 .  0 0
9 . 0 0
9 .  9 0

1 0 .  8 0
1 0 .  7 0
7 .  5 0
B .  6 0

1 1 - 2 0
8 .  2 0

1 0 .  1 0
L 2  . 7 0
1 0  . 0 0
8 .  7 0
7 - 3 0

E n  e I  C . L .  y  e n  c I  C . G - L ,  I o e  n o m b r e r  d s  l o r  t r e t e m l e n t o s
Ee correeponden con e l  t ipo de a leator lzac ión y  no con Ia
forma como están presentador  los datos.
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I
I

I
I

I
I
I
t
I
t
t
I

LAS LETRAS LATINAS QUE DEFINEN LA ALEATORIZACION SON:

F

B

G

c

D

A

E

7 3 . 7 0
6 9 .  9 0
6 1 .  g 0
6 3 .  6 0
6 6 . 0 0
5 1 . 5 0
6 1 .  g 0

B

E

c

F

G

D

A

D

G

E

A

B

F

C

5 9 .  6 0
5 8 .  6 0
5 8 . 0 0
6 8 .  1 0
5 9 .  5 0
€ 5 .  5 0
6 8 .  2 0

c

F

D

G

A

E

B

E

A

F

B

c
G

D

A

D

. B

E

F

c

G

G

c

A

D

E

B

F

I
I
t
I
I
I
I
I
I

T O T A L E S  M A R G I N A L E S

( p o r  f | } a :  )  ( p o r  c o l u m n a )

Y  r .  Y  .  j

Nota;  pueden apar€c€r  c t r ros s f  e I  tamaño
dc  Io ¡  vec to res  d i f l e re .
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I
I
I
I

A L G U N O S R E g U L T A D O S :

TratamLentos

N  =  E  n  ( f  )

E E I t r
i J

( Y . . ) '  /  N

E  Y r ( t . )  /  n  ( r )

E  Y r  ( .  j )  /  t

Lat lnas

Y . k

5 7 .  0 0
6 4 . 0 0
5 6 .  6 0
6 3 .  3 0
6 1 .  2 0
8 2 . 7 0
8 2 . 7 0

T

4 9t
I
I
I
t
I

3 8 3 1 . 8 9

3 7 2 9 . 7 2

3 7 8 1 . 0 2

3 7 4 3 . 9 2

Tots leg mar8l -na lüg por  la t lnas y  Br leBas:

I
I
I
I
I
I
I
t

Gr leBas

Y . l

0 . 0 0
0 . 0 0
0 .  0 0
0 . 0 0
0 .  0 0
0 . 0 0
0  . 0 0

Los ar reg los  an ter io rse  en t ran  a  funoLonar  só lo  cuando Ee l lama a I  C.L .
o  a I  C,G-L .  Cuando a€  invoca a  ee te  ú I t lmo,  Iaa  le t rae  gr legaa rÉooEien
l o e  t o t a l e s  m a r g l , n a l É É  c o r r e s p o n d L c n t e s .  C u a n d o  E €  L l E n a  g ó I o  a I  C . L . ,
no  en t ra  en  func lonemiento .  Esa es  Ia  razón por  Ia  cue l  deben aper€cer
ceros  Gn l -a  co lumna encabezada por  g rLegar r  a  menoe gu6 se  t ra te  de  un
C .  G r e c o - L a t i n o .
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I EJEHPLOS.

I
I
t  

v a r i  t  I  I  :  1 . 2 6 3

v s f f l 2 l

I  v a r L t s l

I  v a r l t 4 l
r  v s r l t 6 l

I  
v a r i t 6 l

v ¡ r i  1 7  l

P R U E B A  D E  B A R T T E T T  t = 7

LAS VARIANZAS POR TRATAT'ÍIENTO SON:

0 .  6 8 3

0 . 6 3 1

4 . 0 4 3

3 .  7 0 0

3 . 7 1 0

I  . 6 8 0

Var l .anze Ponderade = ?.244

I
Estadfst lco de prueba =  9 . 7 6 8

I  P rob .  I  BXr  ca l  >  8 .7680  ]  =  0 .  135
t

I  Be6ún este reru l tado,  Ia¡  varLanzaÉ poblaaionalec de loe t ra tamiEntog
r  (que corrGsponden a las le t raE la t inas)  eon dLferentee entre s f  (  por

Io menoü una de e l l .as) .  Compárege egte resul tsdo con eI  obtenldo cn
t  e I  e J e m p l o  2 . 4 . L  d E I  D . C . A .
I

r  A T G U N O S  R E S U L T A D O S

I  s . c . F r r a s  =  E  t  f r ,  -  f . . ) '  =  s r . 3 o

t  
s . c . C o l s . =  E t i . ¡ - Í . . ) "  =  1 4 . 2 0

I  S . c . T .  -  f ,  t  Y . u  -  i . . ) '  =  7 . g Z
r  S . C . E .  ( p o r  d l f e r e n c l a )  =  2 8 .  ? 6
-

r  s . T . c .  =  E  E  (  Y r J  -  Y . . ) "  =  r o a . r ?

I
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I
t
I
t
I

TABLA DE ANALISIÉ DE VARIANUA.

F.V. GL SUHA CUADRADOS C. I 'TEDIO FCAt. PROB.

t üütüf;, 3
TRAT. 6

t 
ERRoR 30

5 1 . 3 0  8 . 5 6
1 4 . 2 0  2 . 3 7

7  . 9 2  1 . 3 2  1 . 3 8  0 . 2 5 5 2 9 4
2 8 . 7 5  0 .  9 6

-  T O T A T  4 8  1 0 2 . 1 7

t

I  Segr ln  Ia  tab la dc Anova,  ro  hay d i fercnc la s lgn l f  icet iva Gtn la
producclón de las ? var lcdades dc mafa.  No obstante,  püra Ia  lnvcst i -

I  Eaclón en par t lcu lar  ln teresaba efectuar  var l .as comparacfonoc,  Ia t

I  quc üc prcsontan más adelante ut l l luando Ia técnlca de contrastes.
Pr lmero hay gu€ Lnvocar  Ia  opcLón 4 del  nenú del  C.  Lat fno:

r

C U A D R A D O  L A T I N O

1._ PROPOSITOS Y SUPUESTOS.

2._ SOBRE tA LECTURA DE DATOS.

S.-  EJECUCION DEt HODEIO.

4 . -  C  O  N  T  R  A  S  T  E  S -  (  ¡ *  )

5 .  -  I {ENU PBINCIPAL.

6. _ FIN DEL PROGRAHA.

-  #  :  Se  debe l lemer  deepuée de  Ia  e jecuc ión  de l  mode lo .

I
SELECCIONA LA OPCION <CR>: 4

T

I
I
t
I
I

I Hanual  -  61Neevia docConverter 5.1



HERI{UT EJEHPLOg.
I
I
I

C O N T R A S T S S

r Es puedsn hacer  6 contrastes-
Se debe teclear oada coef lc lentc geguldo f , )or  un <CR>

t  
Escr lbc  los  cont ras tes :

5
r - 2
r - 2
r ñ- t

- 2

t  
-2 Corrcsponde aL contragts t  I  l

I

t  ='
0

r 0
l 0r 

0 Corregponde aI contracte t 2 ]

l o
I 0

-z

l - 3
3

I 3 Corresponde al contraste [ 3 ]
r o

0

l 3
I

I  

- t  Correeponde al  contraete t  4 l

0
r 0
r - 2

. I  I
I

I 3 correaponde ar contraste t 5 l
0

t 3- 1

t  á Correeponde aL contracte t  6 l
I
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I
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I
t
t
I

Loc  coe f i c i en tee Ie fdos  son :

contraste

contraute

contraste

aontraste

contraetc

contrestE

t l l

l z l

t 3 l

t 4 l

t 5 l

t 8 l

T ( 1 )

5 . 0

1 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

T ( 2 )

5 . 0

- 1 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

T ( 3 )

- 2 . 0

0 . 0

- 2 . 0

0 . 0

- ? . 0

0 . 0

T ( 4 )

- 2 . 0

0 . 0

- 2 . 0

0 . 0

1 . 0

- 1 . 0

T ( 5 )

- 2 . 0

0 . 0

- 2 .  0

0 . 0

1 . 0

1 . 0

T ( 6 )  r ( 7  )

- 2 . 0  - 2 . 0

0 . 0  0 . 0

3 . 0  3 .  0

1 . 0  - 1 . 0

0 . 0  0 . 0

0 . 0  0 . 0

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

F .  V . Gt SU},ÍA CUADRADOS C. HEDIO FCA! . PROB.

TRAT.
C o n t [ 1 ]
C o n t [ 2 ]
C o n t [ 3 ]
C o n t [ 4 ]
C o n t [ 5 ]
C o n t [ 6 ]
ERROR

I
1
1
1
1
1

7  . 9 2
0 .  1 3
3 .  5 0
0 , 9 3
T . 0 0
3 . 0 4
0 . 3 1

2 8 . 7 5

1 .  3 2

0 ,  9 6

r .  3 8
0 .  1 4
3 . 6 5
0 .  9 7
0 .  0 0
3 .  1 7
0 .  3 3

0 .  2 6
0 . 7 1
0 . 0 6
0 ,  3 3

- 9 .  9 9
0 . 0 8
0 .  6 8

30

TOTAT 48 1 0 2 . 1 7  r

En genera l  ae puede comentar  qur  no Ee encontraron d l ferenciaa cnt re
Ias var ledades de mafz gue sc conslderaron en eI  estudfo.
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I
I
|  2.4. B Dos FAcroREs EN vARroB NTvELES:

t
Una compailfa de al lmentos que ofrscc pan itel l-ano s clcrto númsro de
Eup€rm€rcedos en eI  área metropol l tana,real l "só un estudLo exper lmenta l
sobrc eI  e fecto de Ia  pregentac lón de eu producto conslderando eI  peso
(a l to ,  medJ,o,  baJo)  y  eI  ancho (  an3osto y  snoho)  de los P¡rn€E €n las
ventas del  nencfonado e lLmento durante EI  per fodo exper imente l .

Se ut l l tEaron en eI  ostudLo LZ Eup€rm€roados ¡ fmf lares sn vo lúm€n€a dE
vcntas y  c l lente la.  A cada uno de loe 6 t ra tamlentos Ee le  aei8naron
aleetorl-amente doe supsrmercados. $e r€ÉiEtrüron las ventee deI
produoto y  loe resul tados Ee prea€ntan en Ia  tab la a iSuiente,  tEI  cual
ape r€c€n  en  e I  a rch l vo  ' doe fac .da t '  .

r  Se qularc  anal fzar  e l -  hey l -n teracc lón cnt re los factoreg,  estudlar
I  e fectos pr lnc lpa lee del  p€Eo y eI  ancho a t ravés de un anáI la ls  de
r  var lanza que ut l l ice un d iseño de doe factores.  Loe rscul tados obte-

_ n ldos por  HERMUT s€ prea€ntan en Ia  páglna s lgu lente;

I

I
I
I
I

A
B

l =
J =
k =

YI
I
t
I
I
I
t
I

T J K
1 ,  2 ,  3  n i v e l s s  d e l  f a c t o r
1 ,  2  n l ve les  de1  fac to r
1 ,  2  repe t l c l onoÉ

3
2
2
p € E o
ancho
4 7  4 3
4 6  4 0
6 2  6 8
6 7  7 1
4 1  3 9
4 2  4 6

n ive lee  de l  fac to r  A .
nLvElee  de l  fac to r  B .
repet ic loneE.

fac tor  A .
fac to r  B .

Y (  I  ,  L , 2 )
Y (  1 , 2 , 2 1
Y ( 2 , 1 , 2 )
Y (  2 ,  Z , Z )
Y ( 3 , 1 , 2 )
Y ( 3 , 2 , 2 )

F U E N T E :  N e t e r ,  F . i  D T 0 .
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D I S E f r O  D E  E X P E R I H E N T O S

M E N U  P R I N C I P A L

1 . - D. COHPLETA.I'IENTE ALEATORIZADO.

2. - BLOSUES AL AZAR.

3. - CUADRADO LATINO.

4.- CUADRADO GRECO - LATINO.

5. - EXPERIMENTOS FACTORIALES.

6 . -  F  I  N .

SELECCIONA LA OPCION <ÜR>: 5

Selecc lonada la  opcJ,on 5,  apar€oe eI  s i8u iente menú:

EXPER]}IENTOS FACTORIALE$

1.  -  DOS FACTORES, VARTOS NTVELES.

2.*  TREE FACTORES, VARIOS NIVELE$.

k
3. - EXPERI}ÍENTOS 2

4.  _ T{ENU PRINCIPAL.

6. -  FIN DEL PROGRAMA.

SELECCIONA tA OPCION: 1
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I

Se selecc lonó Ia  opc ión t  para correr  e I  d l teño de dos factoree:

DOg FACTORES, VARIOS NIVELES.

I . -  PBOPOSITO Y SUPUESTOS

2._ SOBRE ENTRADA DE DATOS.

3 . -  E  J  E  C  U  C  I  O  N

4.-  H E N U EXP. FACTORIALES.

S . .  H  E  N  U  P  R  I  N  C  I  P  A  t .

6 . - F I N  D E t  P R O G R A H A .

SELECCIONA tA OPCIoN:  3

CUAL ES EL NOHBRE DEL ARCHIVO ? do¡fac.dat

¿ EN EL AECHIVO ESTAN LOS NOHBRES DE tOS FACTORES ? (S/N>:

LOS DATOS LEIDOS FUERON:

FACTORES

NIVETES DE A

NIVELES DE B

BEPETICIONES

2

3

2

2

Lou nombree de

A
B

I os  fac to res  ton :
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Y T J

9 0 .  0 0
8 6 . 0 0

1 3 0 . 0 0
1 3 8 . 0 0

8 0 . 0 0
8 8 . 0 0

I
I
I
t
I
I
I
I
t
t

TABLA DE CONCENTRACION DE DATOS :

4 ? . 0 0  4 3 . 0 0
4 6 . 0 0  4 0 . 0 0
6 2 . 0 0  6 8 . 0 0
6 7 . 0 0  ? 1 . 0 0
4 1 . 0 0  3 9 . 0 0
4 2 . 0 0  4 6 . 0 0

A T G U N O S  R E g U L T A D O S :

Y j

3 0 0 . 0 0
3 1 2 . 0 0

0 . 0 0

f  NOTA: Si  aparecen c€roa,  EGt 'debe a l  d i ferentc  tamaño de

I  cada uno de loe arr€glos y  no a €rrores de cómPuto.

I  A L G U N O S  R E g U L T A D O S :

-  Y t

r  1 ? 6 . 0 0
2 6 8 . 0 0

I  1 6 8 .  o o
I

t
E E E  Y  (  l ,  J ,  k )  =  6 1 2 .  0 0

I  EEE  Y r  (  t ,  J ,  k )  =  BZB '4 .  oo

E E  Y ¡  f J .  =  6 5 5 8 4 . 0 0

I  E  Y r  i .  -  l ' r o a 4 . o o

|  
. J  =  1 8 7 3 4 4 . 0 0
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HERMUT EJEMPLOS.

I  L legado a este punto eI  pro[ f rema presenta las s lgu lentes oPcloneE para
r  

obtener  Ia  tab la de A.  de V.  correapondlente.Para los ot ros ex l ¡er imen-

-  t oe  fac to r i a les  ee tas  opc ionea  no  cx l s ten ,  pu€s  só Io  Ee  cone lde ra  e I
I  c a s o  d e  l o s  e f e c t o s  f l i o e .
I

I SE CONSIDERAN CUATRO TIPOS DE OPCIONES :

t  1 . -  A y B F r J o s .

2 . -  A  :  a l e a t a r l - o  B :  f t J o
tf

|  3 . -  E  :  a l e a t o r l o  A :  f t J o

I  4 . -  A  y  B  a l e e t o r l - o g

I  B E L E C C I O N E  L A  O P C I O N : <  1 , 2 , 3 , 4  >  1

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

t F.V. GL SUMA CUADRADOS C. MEDIO FCAL PROB-

T R A T .  5  1 6 8 0 . 0 0  3 1 6 . 0 0  3 0 . 5 8  0 . 0 0 0 6
A  2  1 5 4 4 . 0 0  7 7 2 . O O  ? 4 . 7 1  0 . 0 0 0 2

I
I

t
I

B 1
A B z
ERROR 8

1 2 . 0 0  1 2 . 0 0  1 .  1 6  0 . 3 2 3 9
2 4 . 0 0  1 2 . 0 0  l .  1 6  0 . 3 7 5 9
6 2 . 0 0  1 0 . 3 3

T O T A L  1 1  1 6 4 2 . 0 0

I

I  De Ia  tab la de A.  de V.  ge puede concluÍ r  que tanto los efectos de Ia
t  i n t c racc lón  como e l  e fec to  p r l nc ipa l  de  B  no  son  e lgn l f l ca t l vos :  no

hay ev idencia guf ic lente para rechazar  las reepect lvae Ho.

r
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I
I
|  

?,.4.4 TREs FAcToREs A vARros NTvELES:

I
l
I
I

Un consul tor  de lnveet l ,gac lón ds meroados desea evelusr  los efectoe de

c Íe r toc  fac to res  de  Ln te rés  eob re  Ie  ca l l ded  dc l  t r abaJo  rea l l sado  Por
contrato por  agenclas LndeBendfentes de lnvest f4¡ac lón de mercadoE '  EI

ooncul tor  c lae i f icó un c ier to  número dc ta les a8encl -as de aousrdo s

Ios  e l8u l -en tec  f  ac to res :

FACTOR NIVEIES DEL FACTOR

I :

J :

k :  1 .  -  c o n
2 . -  c o n

I
I
I
I

A : NIVEL DE CUOTA

B: ALCANCE

C: CONTROL DEL CAHPO
DE TRABAJO

t .  -  e l t o .
2 .  -  r r e d i o .
3 .  -  b a J o .

1 .  -  rea l l - ca  todo  e I  t rabaJo  €n  c tEa
2.-  subcontreta Par te del  t rebaJo

aupervLror€E locales
agen tee  v iaJe ros .

I
I
I

Se t tenen 72 combinaciones de n lveJes del '  factor '

Et  consul tor  se lecc l ,onó de manera a leator la  4 a8enclae (  ds l  conjunto
ln lc ia l  )  per tenecientEs a cada comblnación de In terée.  Poster lormente
promedló la  oal ldad de Eug contretos de acuerdo a un ¡ is tens en eI
cual  ge otorgan puntos en consonancfa con var los at r ibutos.  Estos
promedlor  o  ñuntaJcs r ¡€ pr€Eentan €n Ia  tab la s1-3uLente,  obtenida
dl rectamente del  srch lvo oreado,  denominado t resfac! .dat .

t

I  AI  conslderar  todes las combLnacionee de los n l -ve les del  factor ,  € I

I  consul tor  u t l t isó un d iseño factor fe l  de t res factores Pnra estudiar
-  

Ios c f  ectos de les l -n teracc l -oneE y loa ef  ectos pr f  nc lpa lee '

!
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I
HERI.ÍUT EJEMPLOS.

A .
B .
c .

Y

I
I
t
I
t
I
t
t
t
t
t
I
t
t
I
I
I
I

r Jkn
I  =  1 ,  2 ,  3

J  =  1 ,  2

k  ;  t ,  2

m  ;  1 ,  2 ,  3 ,

n lvs l cs  de  A

nfvelee de B

nLveles de C

repct ic ionea

3
2
2
4
CUOTA
ALCANCE
CONTROL
6 8  6 ?  6 1
54 5?, 53
6 3  5 5  6 6
5 0  6 3  6 1
6 6  5 9  6 4
¿16 51  46
6 2  S 9  6 1
4 8  5 3  5 1
5 9  6 1  6 8
5 2  4 9  4 7
6 3  5 6  5 7
5 5  4 5  6 4

5 9
5 0
5 7
6 0
5 7
5 3
5 6
4 7
6 2
4 5
6 2
5 3

--)  Número de

--> Número dc
--> Nonbre del

- - )  Y ( 1 , 1 , 1 , 1 )

- - >  Y ( 2 , 2 , 2 , 1 )

niveles deI factor
niveles del  factor
nl-veles del  factor
repc t lo longa.

fac to r  A .
fac to r  B .
fao tor  C.

Y ( 1 , 1 , 1 , 2 )  . . .
Y ( 1 , L , 2 , 2 )  . . .
Y ( 1 , ? , L , 2 )  . . .
Y ( 1 , 2 , 2 , 2 )  . . .
Y ( 2 , L , 7 , 2 )  . . .
Y ( 2 , 7 , 2 , 2 )  . . .
Y ( ? , 2 , \ , ? )  . . .
Y ( 2 , 2 , 2 , 2 )  . . .
Y ( 3 , L , L , 2 )  . . .
Y (  3 ,  L , 2 , 2 )  .  .  .
Y ( 3 , 2 , 1 , 2 )  . . .
Y ( 3 , 2 , 2 , 2 )  .  .  .

Y ( 1 , 1 , 1 , 4 )
Y (  1 ,  1  , 2 , 4  )
Y (  1  ,  2 , 1 , 4 )
Y (  1  ,  2 , 2 , 4 )
Y (  2 ,  1 ,  1 , 4  )
Y ( 2 , 1 , 2 , 4 )
Y ( 2 , 2 , L , 4 )
Y (  2 ,  2 , 2 , 4 )
Y ( 3 , 1 , 1 , 4 )
Y ( 3 , 1 , 2 , 4 )
Y (  3 , 2 ,  1 , 4  )
Y (  3 ,  ? , 2 , 4 )

Fuen te :  Ne te r ,  pág ina  657  y  üs .

Degpués de tec lear  Ia
pre8unts por eI nombre
tados Ee presentan en

opcLón 3 del  menú de t res
del arehl,vo y contlnrha su

Ia  pAg lnE  sLÉuLen te :

factores,  e I  ,  progrema
eJecuc lón .  Los  resu l -
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HERHUT EJEHPLOS.

I
I
I
t
I
I

CUAt ES EL NOHBRE DEL ARCHIVO ? trsgfacZ.dat

¿ EN EL ARCHTVO ESTAN tO$ NOHBRE$ DE LOS FACTORES ? <S,/N>: a

LOS DATOS TEIDOS FUERON:

FACTORES

t NIVELES DE A

NIVELES DE B

r NrvELEs DE c

t 
REPErrcroNES

3

3

2

2

4

I Los nombres de los factoree aon:

| fi --i ty8rfi,,
C - : )  CONTROL

I
I 

TABLA DE coNcENTRAcIoN DE DATos :

I  s B .  o o  6 2 .  o o  6 1  .  o o  s 9 .  o o
r  5 4 . 0 0  5 2 . 0 0  6 3 . 0 0  5 0 . 0 0

8 3 . 0 0  6 5 . 0 0  6 6 . 0 0  5 7 . 0 0
I  5 0 . 0 0  5 3 . 0 0  E l  . 0 0  6 0 . 0 0
t  5 6 . 0 0  6 s . 0 0  6 4 . 0 0  5 7 . 0 0

4 5 . 0 0  6 1 . 0 0  4 6 . 0 0  5 3 . 0 0
I  8 2 . 0 0  5 9 . 0 0  6 1 . 0 0  5 6 . 0 0
I  4 8 . 0 0  5 3 . 0 0  6 1 . 0 0  4 7 . 0 0
r  F g .  o o  6 1 . 0 0  E B .  o o  6 2 .  o o

5 2 . 0 0  4 9 . 0 0  4 7 . 0 0  4 5 . 0 0
I  B s .  o o  6 6 . 0 0  E ? .  o o  6 2 .  o o
t  s 6 .  o o  4 s .  o o  6 4 .  o o  E B .  o o

I
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HERHUT EJEHPLOS.

A L G U N O S R  E  S  U  t  T  A  D  O  S :

Y t r J k

2 4 0 . 0 0
2 4 1  . 0 0
? 3 6 . 0 0
? 3 8 . 0 0
2 4 0  . 0 0
2 3 8 . 0 0

2 0 9 .  0 0
2 1 4 . 0 0
1 9 5 . 0 0
1 9 8 . 0 0
1 9 3 . 0 0
2 0 ? . 0 0

l :

Y t i J

4 4 9 . 0 0
4 3 1 . 0 0
4 3 3  . 0 0

.  . l  :

4 5 6 . 0 0
4 3 7 . 0 0
4 4 5 . 0 0

Y t I

4 8 1  . 0 0
4 7 4 . 0 0
4 7 8 . 0 0

Y T

9 0 4 . 0 0
8 6 8 . 0 0
8 7 8 . 0 0

4 2 3 . 0 0
3 9 4 . 0 0
4 0 0 . 0 0

l :

Y t

7 t 6 . 0 0
7 1 7 . 0 0

J k

NOTA:  sL  apa r€cen  c€ rog '
cada uno de loe arregloa

5 9 ?  . 0 0
6 2 0  . 0 0

. k

1 4 3 3 . 0 0
1 2 1 7 . 0 0

0 .  0 0

se debe aI difcrente tamaño de
y no e erroros de cémputo.

1 3 1 3 . 0 0
1 3 3 7 . 0 0

0 . 0 0

Eeta l -n formación es necesar la  para obtener  las Eumaa de cuadrados de
la tab la de A.  de V.Debe leercs rerpetando eI  ranSo de cada uno de ]oe
lndlces.  E l  punto lnd ica eI  fnd lce eobre eI  cual  E€ sums.  Como t€
observa,  €r r  todae se han cumado lae repct lc lones.  Tomando YlJ . .  '  e I
Y ( 1 , 1 )  =  4 4 9 . 0 0 ,  Y ( 1 , 2 )  =  4 5 5 . 0 0 ,  Y ( 2 , 1 )  =  4 3 1 . 0 0 ,  Y ( 2 , 2 1  =  4 3 7 . 0 0 '
Y ( 3 ' 1 )  =  4 3 3 . 0 0 ,  Y ( 3 , 2 )  =  4 4 5 . 0 0
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t
IIERHUT EJEHPLOS.

k

t
I
I
I
I
I
I
t
t
I
I

A L G U N O S R E S U T T A D O S ;

EEEE Y ( r  J  k  tn  )  =  Y.

EEEE ltr  (r  J k m )

F .

E E E Y I i J K

E E Y T T J

E E Y T  T  K

E E l r .  J k

E F  T

E Y T

E Y T

2 6 6 0 . 0 0

1 4 7 7 8 8 . 0 0

7 0 2 2 5 0 0 . 0 0

6 8 9 4 6 6 . 0 0

1 1 7 0 8 7 0 . 0 0

1 1 7 8 6 8 8 . 0 0

1 7 6 7 6 8 4 . 0 0

2 3 4 1 5 2 4 . 0 0

3 6 1  1 6 3 8  .  0 0

3 5 3 4 5 ? 8 . 0 0

TABLA DE ANALISIE DE VARIANZA.

F .  V , GL SUMA CUADRADOS C.  HEDIO FCAL. PROB.

I
t
t

TRAT
A
B
c
AB
AC
BC

ABC
ERNOR

1 1
2
I
I
2
2
I
2

3 6

1 0 6 4 .  4 2
4 3 .  1 7
1 2 . 0 0

9 7 2 . 0 0
1 .  E 0

1 8 .  6 0
1 0 . 0 8

7 . t 7
4 2 1  .  5 0

s 6 . 7 ?
2 1 .  5 8
1 2 . 0 0

s 7 2 . 0 0
0 .  ? 5
8 .  2 5

1 0 . 0 8
3 .  6 8

1 1 . 7 l

8 .  2 6
1 .  8 4
1 . 0 2

8 3 . 0 2
0 , 0 6
0 . 7 9
0 .  8 6
0 . 3 1

0 . 0 0 0 0
0 . 1 7 1 0
0 .  3 t e 5
0 . 0 0 0 0
0 .  9 2 8 8
0 . 4 8 S 1
0 .  3 6 2 6
0 .  7 4 1 9

I TOTAL 47 1 4 8 5 .  9 2

ÉG conc luye  que no  hay  ev ldenc l .a  su f ic ien te  para
Ia  nu l ldad de  e fec toe  de  las  ln te racc iones  de  los
puede rechazar  Ho.  ¡obre  Ie  nu l ldad de  loa

-  De fa  tab la anter ior
I  rschazar  Ho.  sobre
r  factoros;  tampoco ss

I
I

efectoe (pr lnctpales)  de loe factores A y B.  Lo gu€ eí  EE puedc recha-
usr  es la  nuLtdad de efectos de1 factor  C (contro l  de l  campo de t rabaJo
medl ,ante supervfsores. )  y  Ia  nul idad de efectog de loa t ra tamÍentos.
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HERI-IUT EJEHPtOE.

k
2 .4 .5  EXPERIMENTOS Z

Una l lust rEc lón de eete t lpo de anáI ls ls  ac Gncusntra en Anderson
(p . :232  y  ss . ) .  E I  au to r  rese l fa  un  expe r lmsn to  que  E€  t€n€ ra  €n  Ie
termlnaclón de 1áminas metáI lcae en un proc€so meta lúr6 lco.  La
varLablc  rcapuesta ü€ refLere a Ia  guavldad de la  ¡uper f lc ie  termlnade,
ü Ia  cual  ae Ie  as lgne un c l -er to  puntaJc.  Valorc¡  grandes de este
puntaJe ind l .can que Ia super f ic lo  terminada es muy áupcra i  va lores
pequcñog ref  leJan grarr  suavl .dad en Ia  supcr f lc l .e .  Loe factores -cada

uno a dos nLvelec-  en conslderac lón Eon loe e igu lenteel

FACTOR NIVELES.

A :
B :
C :
D :

Temperatura de Ia
Gonccntraolón de
Tanaño del  ro l lo
Tens l -ón  de l  ro l l o

eo l -uc ión
l a  e o l u c i ó n

b a J o
baJo

1
baJo

a l to
a l to

z
a l to

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

In tsresa obtcner  Ia
tog , tomada  ta l  cua l

4
2
Ternperat
Concentr
Tamaño
Tcnslón
1 B  1 6
1 0  1 2
1 0  1 2
I  1 9
9 7
g 7
8 r 0
1 4  1 0
1 2  1 6
? L  1 4
1 5  1 6
2 L  2 L
I 7  1 5
2 4  1 8
4 4
1 3  1 3

f ac to ree .
reps t i c l onea ,

faa to r  A .
fae to r  B .
feo to r  C .
fac to r  D .
(  1 ,  1
(  2 ,  1
(  3 ,  I
(  4 ,  1 )
(  5 ,  1 )
(  6 ,  1 )
(  7 ,  1 )
(  8 ,  1 )
(  9 '  1 )
(  1 0 ,  1 )
( 1 1 ,  t )
( 1 2 ,  1 )
(  1 3 ,  1 )
( 1 4 ,  1 )
(  1 5 ,  1 )
(  1 6 ,  1 )

t
j

tab le de A.  de V.  La tab la de concsntrac l -ón de da-
es tá  en  e I  a rchLvo  ' dosa lak .da t ' ,  sE r  I a  e l -Bu ien ts :

=  I , 2 ,  . .  ,  1 6  c o m b L n a a l o n e e  o  t r a t .
= l  rZ ropet ic l ,oneg

de
dc
de l
de]
de1
de I

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y

Y  (  t ,  z I
Y  (  2 ,  2 )
Y (  3,  ?, ' � )
Y  (  4 ,  2 )
Y  (  5 ,  2 )
Y  (  6 ,  2 )
Y  (  7 ,  2 )
Y  (  8 ,  2 )
Y  (  g ,  ? )
Y  ( 1 0 ,  Z )
Y  ( 1 1 ,  2 )
Y  ( 1 2 ,  2 )
Y  ( 1 3 ,  2 l
Y  ( 1 4 ,  2 )
Y  ( 1 5 ,  2 )
Y  ( 1 6 ,  2 )
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I
HENüUT EJEHPLOS.

A
B
c
D

I
t
I
t
I
I
I
I
I
t

I

k
Cuando a€ lnvocó Ia opclón 3 del menú de experl-mentos 2 , €I programa
preguntó por  e l  nombre del  arch ivo y  lue6o presentó los regul tadog:

CUAL ES EL NOMBRE DEL ARCHIVO ? doselah.dat

¿ EN EL ARCHIVO ESTAN LOS NOr,lBREg DE LOS FACTORES ? <$/N): s

LOS DATOS LEIDOS FUERON :

F A C T O R E S

REPETICIONES

Loe nombres de los  fac to reg  Éron:

4

2

I
I
I
I
I

TABLA DE

I
a
b

ab
c

ac
bo

abc
d

ad
bd

abd
cd

acd
bcd

abcd

CONCENTRACION DE DATOE :

1 8 . 0 0
1 0 . 0 0
1 0 . 0 0

8 .  0 0
9 . 0 0
9 . 0 0
8 . 0 0

1 4 . 0 0
r 2 . 0 0
2 1  . 0 0
1 5 . 0 0
2 1 . 0 0
1 7 . 0 0
2 4 . 0 0
4 . 0 0

1 3 . 0 0

1 6 . 0 0
1 2 . 0 0
1 2 . 0 0
1 8 . 0 0
7  . 0 0
7 . 0 0

1 0 . 0 0
1 0 .  0 0
1 6 . 0 0
1 4 . 0 0
1 5 . 0 0
2 1  . 0 0
1 5 . 0 0
1 8 . 0 0
4 . 0 0

1 3 . 0 0

I
I
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I
TIERHUT EJEHPLOE.

I
I
I
I
t
I
t
I
I

LOS GUADRADOS MEDIOS OBTENIDOS SON :

6 6 . 1 2 5
2 4 .  5 0 0
4 0 .  5 0 0

1 0 5 .  1 2 5
1 5 .  1 2 5
3 2 . 0 0 0

2 .  0 0 0
1 ? 8 . 0 0 0

7 2 . 0 0 0
3 6 .  1 2 6

3 .  1 2 5
0 .  5 0 0
0 .  5 0 0

1 3 6 .  1 2 5
6 .  1 2 5

(  valorcr obtenidos üE¡lún
eI  a lgor i tmo ds  Yates .  )

TABLA DE ANATISIS DE VARIANZA.

I F. V. GL SIII.ÍA CUADRADOB C. HEDIO FCAL. PROB.

R E P .  I  0 .  6 0  0 . 6 0
I  T R A T  1 5  6 6 7 . 8 7  4 4 . 5 2  5 . 0 4  0 . 0 0 1 8
I  e  I  6 6 .  1 2  6 6 .  1 2  7  . 4 s  0  . 0 1 4 8
-  b  L  2 4 . 5 0  2 4 . 5 0  ? , . 7 7  0 . 1 1 3 3

a b  I  4 0 .  5 0  4 0 . 6 0  4 . 5 8  0 . 0 4 7 0
I  c  1  l o s .  1 2  1 0 5 .  1 2  1 1 .  s 0  0 . 0 0 3 6
r  a c  t  1 5 .  f Z  1 5 .  1 2  I  .  7 1  0 .  2 0 8 3

b c  1  3 2 . 0 0  3 2 . 0 0  3 .  6 2  0 . 0 7 3 6
I  a b c  I  2 , 0 0  2 . 0 0  0 . 2 3  0 . 6 4 4 9
I  d  I  1 2 8 . 0 0  1 2 8 . 0 0  1 4 . 4 9  0 , 0 0 1 8

a d  t  ? 2 . 0 0  7 2 . 0 0  8 . 1 6  0 . 0 1 1 7
I  b d  1  3 6  -  1 2  3 8  -  1 2  4 . 0 9  0 . 0 6 8 9
I  a b d  I  3 .  1 3  3 .  1 3  0 . 3 5  0 .  5 6 7 1
r  c d  1  0 . 5 0  0 .  E 0  0 . 0 6  0 . 8 0 0 5

a a d  I  0 . 5 0  0 .  5 0  0 . 0 6  0 . 8 0 0 5
I  b c d  I  1 9 6 .  r z  1 g o .  r a  1 8 . 4 1  o .  o o 1 4
t  a b c d  I  8 .  1 3  6 .  1 3  0 . 6 9  0 . 4 2 É 8

E R R O R  1 5  1 3 2 . 6 0  8 . 8 3
I

t  T o T A L  3 1  8 0 0 . 8 7

I  Una n l . rada a la  co lumna de Ia  probabf l idad noe lnd lca cuAles Ho.  Ee
I  deben rechazar
I
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HER}IUT LIHITACIONES.

I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

HERHUT

? . 6

I a g

primer t lpo, HERMUT aceFta
Ioe pr lmeroe cuatro d iseños.

la  mayor f  e  do loe cJcrc l -oe

LIHITACIONES

I lml tec lon€E se Fueden consl .dcrar  de t rs ;En sI paquete
t l p o a :

1. - En cuanto aI
trataml.entos para
aceptable pere
men tog  rea lee .

1 . -  eob re  Ia  can t l . dEd  de  da tos  que  se  Puede  maneJar ;
2 . '  eob re  Ia  l ec tu ra  de  da tos  de l  t cc lado  ;
3 . -  sob re  Ia  Jec tu ra  de  da toe  de  un  a rch l vo ;

un  máx lmo  de  doce  (12 ¡
Este número ss baetante

didáct lcos y  experL-

k
Para }os dfeeños factor ia les,  par t lcu larmente Pars los exPer imentos ?,
eI  máxlmo número de factores que pueden emI¡ Iearge es de 6,  número
euf lc lsnte para un exp€r imento real  o  un eJerc lof 'o  d ldáct lco,

En cuanto a lae repet lc ione¡  o reBl icac lones,  €1 máximo que acepta eu
de  doce  ( fZ ) .  En  s I  cago  de l  DCA y  de  l og  cxpe r lmen to ¡  f ac to rLa lee ,  e I
númcro  de  repe t l c l oneg  no  debe  Éer  menor  que  doa  (2 ) .

En refersnc la a los nombres de loe t ra tamlentoe o factores,  Ios
caracteres no deben exceder  de 8.  En cuanto a los nombree de }os
archl -voe,  deben respetar  los requls i tos dc l  e ls tema operat lvo.

2. -  En cuanto aJ segundo t ipo de reet r l ,cc lones,  la  lectura de datos
decde eI  tec lado,  la  reet r ÍccLón más imPortents  E€ ref iere a los
cos f i c l en tes  pa ra  Ia  eJecuc ión  de  con t rac tes .  Es  necesa r io  sub raya r
qus loa coef lc lentee que se Ie  tcc leen a HERMUT deben EGr númeroE
rea les .  De  no  hace rse  ee to ,  ce ra  l a  e jecuc ión  y  hab r íe  que  vo l ve r  a
lnvocar a HERMUT el st desea comenzar de nu€vo.

3. - Cuando HERI'IUT IEa
Ia Lnformaclón debs
obtener .  Por  eJemplo,
Ieer  un real  r  y  no uná
ta Ie  conformación de
Operac lon y  en eI

de un arch lvo,  fa  manera como está organl -zada
corr€Eponder  aI  t ipo de d l reño qu€ a€ quiere

cuando HERHUT €EPera }eer un númoro real debe
I e t r a . . . e t o , . .  E e  m u y  l m p o r t a n t e  t E n c r  € n  c u € r l -

los arch ivos Etgún Ée expl lca en e l  Hnnual  de
men[r de ayuda de HERHUT.
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HERI.TUT CREACION DE ABCHIVOS.
I
t
I
t
I
I
I
I
I
I
I
t
t
I
I
I
I
t
I

En este apéndLce Ee
tor  de Turbo-pascal

1 . -  E n c e n d e r  o  d a r l e
programa TIERMUT

?.  -  De rpuée  de  l ee r
Ee lnd lca En Ia

A P E N D I C E  A .

HANEJO DEL EDITOR DE TURBO PASCAL

PARA CREACION DE ARCHIVOS.

expl ica cómo orear  un arch ivo ut l l izando eI  Edl -
Loe  paeoe  pa ra  l og ra r l o  aon  l oe  s igu len tes :

'RESET'  a Ia  microcomputadora e in t roducLr  e]
€n Ia  ranura gu€ correrPonde a A.

Ios mensaJee que BParecen,  tec leer  TURBO' como
Iec tu ra  dE  Ia  pan ta l l a '

Inmedlatamente aparecsn en l ¡anta l la  unos meneaJee dentro de los
oualee destaca Ia  pregunta de e i  Ee lnc luyen los mensejcr  de cr ror l

I nc lude  € r ro r  mesaaÉes  (Y /N)  ?
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HER}IUT CNEACION DE ARCHIVOS.

Para eI  c tso que nos in terega es Prefer lb le  conteutar  N (no)
que eetog mcngaJes de €rror  t lenen impor tanc la sóIo cuando
complJan prof , ramas en lenguaJe pascal .

I  Después de rec lbf r  Ia  respueeta (Y/N) ,  aparece €n Panta l la  un menú
I  cono eI  g lgu iente:

t
t
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t

Logged DrLve:  A

Act fve Di rectory

W o r k f l l e :

M a i n  f i l e :

BIBLICTi .  i . . : , \
JUAi l  A, , l l l ; f I I / . .? i  ü .
,  

UNIDAD A( .AD[A i t  ¡ r r  DELCS_ CJC, C5 PRCFISJoNA[
Y DE FOSGIIAD O / CCH

U N A M
Edtt

l t "

Compll.e

Qui t

1"" Save

compi le  Opt lons

Las le t ras subrayedas aparecen en }a panta l la  con una tonal idad
dlet ln ta y  corr€aponden aI  nombre del  comando reepect lvo.

3 . -  Tec lea r  ] a  l e t ra  W,  pa ra  i nd i ca r le  a I  t u rbo -paeca l  e l  nombre
del  arch lvo qu€ E€ quiere cret r .  A cont lnuaclón aparece un mensaJe
que  d l ce :

I {o rk  f  l l e  name:

A eete mensaJe se debe reeponder  con eI  nombre deJ arohlvo que se
desea crear .  EI  nombre debe respetar  los at r lbutoe para nombres
de arch lvo de]  e fEtema operatLvo,  Para eJ caso que nos ocuPa,
supóngass que ae baut lza eI  arch lvo oon eI  nombre BTOQUES.DAT:
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HER¡TUT CREACION DE ARCHIVOS.

^ c

I
I
t
I
t
I
I
t
I
I
t
I
t
I
I
I
t
I

Work  f l l e  nam€:BLOQUES.DAT <CR>

4 . -  Tec lea r  I s  l e t ra  E ,  pa ra  l n fo rmar le  a I  t u rbo -pasca l  que  se  qu le re
cntrar  e  modo de edic lón.  Hecho esto se puede crear  eI  arch lvo
como ae  exp l i ca  en  Ia  secc lón  2 -3  de  ec te  ma te r ia l , .

Algunos
p a e c a l

(Home)
(End>

( r -

(Back Space)^ D
^ K
(De I  )

(  I nee r t )

comandos de edic ión
a o n  l o s  s i g u L c n t e s ;

Co loce  e I
C o I o c a  e I
Las  tec las
cu rgo r  €n

Borra eI
Borra eI
Bo r ra  e I

ú t i l ee  den t ro  de l  ed i to r  de l  t u rbo -

cu rso r  en  e l  comlenzo  de l  a rch i vo .
cu reo r  a l  f i na l  de l  a rch l vo .

marcadae con una f lecha mueven e l .
I a  d l recc ión  l nd i cada  po r  I a  f l echa .

caracter  anter ior .
ca rac te r  baJo  e I  cu rso r .
reng lón  desde  La  pos l c lón  de l  cu rso r .

Borra  e I  reng lón  comple to .

I n s e r t a  u n  r e n E l ó n  e n  ] a  p o s i c l ó n  l n d i c a d a
p o r  e I  c u r E r o r .

S a l l d a  d e l  m o d o  d e  e d i c i ó n .
(  ̂  :  e s  l a  t e c l a  ' C t r l '  )

S . -  C r e a d o  e I  a r c h i v o ,  E €  t e c l e a  ^ X - - ^ C  p a r a  e a l l r  d e  m o d o  d e  e d f c f ó n .
Eeto s ignt f lca mantener  hundlda Ia  tec le de (contro l )  y  e lmul tá-
neamente tec lear  X y  después C.

6 .  -  T e c l e a r para  ea lvar  e I  a rch lvo .

? . -  T e c l e a r pa ra  sa l l r  de l  t u rbo -pasca l .

8 .  -  St  Ee qulere entrar  a  HERI{UT,  tec leer  HERI{UT.
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A P E N D I C E  B

ESTRUCTURA DE LA PROGRAMACION DEL PAQUETE HER}'IUT

1

En eute apéndlce se pres€nta de man€ra csquemát ica Ia  organizac ión y

Jerarqufae de los d l i t tn toc Brocedlmlentos y  func ionce de los qu€ eetá

áotado HERHUT, con un comentar lo  mfn lmo de Ja mayor fa de e l los.

B . ARCHIVOS NECESARIOS Y PROCEDIMIENTOS.

Para que el Paquete corra
Ios e igr r lentes erchLvos:

€E necesar lo  qu€ eetón Pregentes en eJ d i rco

Dentro de HERMUT. COM están los archl-vos
SLIHAFACTO, ElMlnimo Y BARTLETT.

Estos cuatro útt inos archivos oontj 'enen eJ
texto que debe leer HERI'IUT referente a Ia
ayuda sobre loe PROPOSITOS Y SUPUESTOS v
sobre Ia ENTRADA DE DATOS qu€ Be pueden
correr  deede HERHUT.

W, ORDENALE, NORHAL, LEEFACTO,

Raya,  MeneaJe,  Mus lca ,  Ad ios  Y

COM}4AND
HERMUT
TURBO
AUTOE)GC
LEET,ÍE
ROTLITO
HODELOl
lroDEto2
ENTRADAl
ENTRADAz

W . :  C o n t i e n e  l o s
o  j o .

W:  ea l ta  una

Ww;  sa l ta  dos

coM
coH
COM
BAT
HOY
HOY
ROL
ROL
ROL
ROL

procedimíentos W, Ww,

1 í n e a .

l f n e a s .
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TIERHUT ESTRUCTURA.

Raya:  Obt lene una I fnea hor fzonta l  de longl tud especl f lcada ce8ún
eI  parámetro lnvocado.  Ee ut l l lze en Ia  oonctrucc lón de La
tabla de Anovs, fundamentalmente por el proccdLmlcnto Tanovl.

MensaJe;  pern l te  e laborar  comentar los y /o rePor tee dentro de Ia
eJecuclón de HERI'ÍUT.

Husioar  da c ier tos tonos,  además ayuda a rGtconocor  cuando ae está
btenlendo Ia d i t t r lbuc lón E '

Adloe:  uno de ]os procedimientos para sa l l r  de l  Pro8ra lna.

OJo:  uno de los proccdlmlentoe que roontro la  €rror€s en eI  tec leo
de datog.  Otros t lpor  de contro l  están dtgt r tbu ldoe a Io
Iar8o del  paquete '  Pero como SruPo de lnat ruccLones,

ORDENALE: Cont iene los prooedlmlentoe Ordena Letras,  Asc l "ende y Tanova'

Ordenalet ras:  def ine Ia  comblnaclón de lc t ras -de ecuerdo a Ia
notac l -ón de Yatee-  para uearae en la  tab la de Anova
Gn Ioe exper fmentos factor ia les 2 a Ia  k .  Genera
automátlcamente cualquier oombinaclón lnvooada.

Asclende;  ordena aecendentementc IoE pr lmeros k  e lementoe de un
arre8lo de enteroe.  Ee ut f l lza oomo mecanLsmo de contro l .

Tanova:  rea l lsa Ioe encabezamfentos para Ia  tab la de Anova.

NORHAT: Cont fene lag func lones Normal ,  FFrob,  Lngamma y J lcuadrada.

Normal  :  obt fene Ia  func ión de d ls t r lbuc ión normal  estándard.  Se
raa en la  func lón Fprob.

Fprob:  obt lene Ia  func ión de d lc t r lbuc lón F de Snedecor  con k l  y
kZ Erados de l lber tad.  Hace uro de la  func lón normal  y  ae
ut i l lza en e l  procedl -mlcnto que obt lene Ia  tab la de Anova.

LnGamma: obtlene Ia funclón logarltmo netural Bamma. Ee út '11 para
poder  obtener  Ia  d lg t r lbuc lón J l  cuadrEda.

Jfcuadrada;  obt lene la  d le t r lbuc lón J l  cuadrada con k grados de
I lber tad.  Se usa €n Ia  prueba de Bar t le t t .

LEEFACTO: es un procedlmlcnto de lectura y vsrif lcacl,ón de la entrada
de ln formsclón que lnvolucra a los sxperLmentos factor la lss.
Cont lene a log proaedlmLentoe Ver f f lcaRepctLc lones y  Nombre
Factoree,  Ioa oualee contro lan poslb leE erroreg en eI
archLvo de datos.
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SUI{AFACT: Dlstr i .buye (Junto con €1 SubHcnuFAotores) las tareas qu€ Fs
dsben efectuar  scgún los d ls t fn tos modeloe fectorLalee.
Obt lcnc lae Bumag paroLales € Lntermsdlas en loc experLmen-
tos  fac to r l a lea .Con t iene  a  l oc  p roced im ien tos  Ya tes ,  Ya tegg ,
Sumasde0uedradog.  EI  proc€dl -mLcnto Yates encuentra,de man€ra
recurs l .va,  Ias sumaa de cuadradoe cuando sG conal .deran doe
fac to res  r  d l s t l n toe  n fvc lec .  U t t l l za  e I  p rocsd lm len to
Ordenalet rae.  Sc uea en eI  procedlmlento Anova para obtener
Ia tab la de Anova.

ELHINI I IO:  compara eI  códLBo ASCII  de var l .ab les caract€r  y  obt lene ef
caracter  cuyo códlgo Eea menor .  Se ut i l fza para obtcner  las
Eumag de cuadrados y datos Lntermedioe €n e l  C.  la t lno y  eJ
C .  B r e c o - I a t I n o .

BARTLETT: €E el- procedimiento que obtlene la prueba de Bart lett sobrs

I  homogenetdad de var lanEaa.  Hace uso de Ia  func lón J lCuadrada
I  y  corre por  oml .e ión para los exDer imontoe no factor ia lee.

HODELO :  €s un procedlmlento que perml te leer  texto y  reproducl r lo  en
panta l la .  Concretamcnte,  Iee log cuatro arohl .voe menclonados
enter iormente.

Otros procedJ-mientos fmFortantes son los e igu icntes:

Anova:  obt lene Ia  tab la de Anova de ecuerdo a loe parámetroe con los

,  cua lee  ae  l e  l l ama

HazContrastes:  es un procedlmlento que l "ee ]os coef ic ientes para
contrast€s,  ver i f  Lca Ia  or tog¡onal idad y obt l ,ene Ie  Eumeg de
euadradoe a t ravés de la  técnica de contrastes or tog lonaLEe.  Ee
út i l  en eI  procedimlsnto Anova.

EJecu ta1234 :  dJ ,s t r i buye  l as  ta reas  pa ra  l oc  p r imeros  cua t ro  d i señoe .
(  D . C . A . ,  B . C . A . ,  C . t . ,  C . G - L ) .  O r g a n i z a  y  v s r i f i c e  l e
Ieetura de arch ivog,  obt l -ene y pressnta Iae sumas parcLa*
Ies y  f lna les obtenideg y parametr lza de d ls t in ta man€ra
para ut l l lzar  loe mlcmoa procediml ,entos con d i ferentee
,¡a lores de Entrada.

Menu,  MenuChico,  MenuFactor€s,  $ubMEnuFactoree:  como Eus nombree Lo
Indlcan,  perml ten real l -zar  las d lversas opoLonc¡  quG E€ pregen-
en Ia  panta lJa.  Cada uno de esto¡  procedlmientos BE responsable
de Ia  d is t r lbuafón más genere l  de loe d i fErentcs procedLmlentoe
B  lns t rucc lonee .
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LeeRoI lo (Hode lo l ,Mode lo2 ,En t rada l ,  En t radaZ .  )

eJecu ta  1234  - - - I eed i$co - - -NombreDe lA rch i vo

t
I
t
I
I
I
I
I
I
t
I
I
l f

I
I

- - - l . l enu0h lco - - - - *
I
t

Conf l rma-- -LasLetrae
Sumas - - -SumasLat lnas - - -EIHf nlmo
Bartl ett - - - J f Cuadrada- - - LnGa¡nna
CHedloFcsI - - -Sumas
Anova- - -Fprob- - -NormaI

L
t

I  - - - -Bcont ras tse

HazContrastee -  -  -  Contragtcg -  -  -PruebaCcontraetes

-SSContraetes

--  -  - -Anova--  -Fprob ' - -Normai

HenuFactoreer-  - -SubMenufactores-- -LeeRol .Lo (  Modelo l  ,  modelo2 ,
cn t rada l ,  en t rada2  )

-  -  -  LeeFactoree -  -  -Vcr l f  lcsRepet  lc  iones
I
I

|  - - -NonbreFaetorcs

- - *SumaFaetore g - - -Yates - - - SumaeDcCuadrados

- - -  Ya tee

-  -  -Cnedlofactoree-  -Anova

I
i  - - -OrdenaLetrae

Lae I fneas punteadac lnd ican Ia  comunlcac lón y  Jeraraqufa de loe d l fe-
rentee procedlmlentos y  func iones.  Por  eJemplo,c l  procedlmlento Yatee
ut l l lza los procedLmientoe SumaeDeCuadradoe,  Yatee (ee l lama a ef  mls-
mo) y  CmedloFactoree.  A Eu ve¿ este úLt lmo hace uro de los procedf-
mlentos Anova y Ordenaletras Anova tLene qu€ acudlr a Fprob (como B€
ve más arr lba)  y  Fprob t l .ene que l - Iamar a }a func lón Normal .
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