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En la casa de las pinturas
comienza a cantar,
ensaya el canto,
derrama flores,

alegra el canto.

T4 sélo repartes

flores que embriagan,

flores preciosas.

TU eres el cantor.

En el interior de la casa de la primavera,
alegras a las gentes.

Netzahualcdyotl.
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EL PROYECTO EN IMAGENES Y PERSPECTIVAS

Como propuesta de disefio a
proyecto ejecutivo se decide
realizar el proyecto arquitectonico
del edjificio principal ( Invernadero y
Zona Cultural) asi como los criterios
de disefio estructural y de instalaciones apoyados en los
esquemas del plan maestro.

El Edificio principal como se menciono en el Capitulo anteior relativo al Plan Maestro esta
enmarcado por la topografia que motivo a buscar una forma organica que no rompiera
con la verticalidad de los cortes y los lomerios topograficos.

Con este lineamiento se y partiendo de un eje rector de proyecto se opta por una
concepto organico y una tendencia helicoidal para adeacuarlo a la totalmente a la
tografia del lugar.

Asi nace el concepto de una Serpiente enrrollada
como se aprecia en la figura de una escultura
Mexica.

Para logra el concepto de Serpiente Emplumada
de dejo una serie de espacios abierto en el
envolvente del edificio para ograr con los efectos
de luz y sombra un efecto en fachada que

simboliza a quetzalcoatl.

Los materiales que se utilixzaran es concreto en ’
su mayoria, con una textura de martelinado % Y L

muy fino y se fabricard& con un concreto - Y "}
premesclado con agregados petreos del lugar / )

previamente triturados para lograr esta textura
y coloracion caracteristicos de la cantera Rosa r .- )
La Villa. ' j
Los muros, columnas y vigas seran totalmente

prefabricados tipo FAPRESA o PRETECSA, con la ~Ty I
idea de industrializar y hacer mas eficiente la ' f
construccion, esto debido a la complejidad _ a4
del proyecto. Ef
En la fachada se pretenden incluir como parte . — 4 b

del proyecto los codices en bajorrehev_e en las - W"fi o

cara de cada uno dela aristas con la finalidad

de la pintura, escultura a la Arquitectura.

El faldones que rodean a el edificio tienene un detalle de los tableros teotihuacanos en
altorrelieve formando la cabezas de serpientes.

La pared pricipal exterior del Auditorio se incluye un mural en bajorrelieve de ua serpiente.
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Planta baja

Fachada Norte
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Fachada Sur
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Fachada Este

Fachada Oeste
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Corte Longitudinal Oriente a Poniente

Detalle del Invernadero
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Detalle del edificio Principal

Vista del Acceso principal
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Vista del Interior del Invernadero
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Vista del Exterior hacia la Biblioteca

Vista de la fachada sury riberas del lago
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Vista de la plaza principal
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PLANTAS ARQUITECTONICAS
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CORTES Y FACHADAS
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bufia de 1" para recibir
imp ante.

canalon de concreto
prefabricado especificaciones
de acuerdo con el fabricante.

Impermabilizante
prefabricado rojo 4mm.

Faldon prefabricado de

concreto f'c= 200kgs/cm2. ver \
especificacones del fabricante
Placa de union de 3" de acuerdo - ;

con las especificaciones del
fabricante.

Estructura metalica, ver plano estrt .

acabado con una mano de primario
alkidalico anticorrosivo y dos manos d¢
pintura de esmalte color amarillo.

bastidor de ptr de 4" acabado con
2 manos de primario alkidalico.

muro de durock 1 cara acabado con
pasta dos manos de pintura vini
color a elegir.

Detalle D 03

Cubierta de policarbonato de 1" color
cristal union de continuidad tipo H.

Tubo de 4’ cedula 40 acabado con una
mano de primario alkidalico anticorrosivo y
dos manos de pintura de esmalte color
amarillo

Estructura metalica acabado con u

mano de primario alkidalico anticorrosivo y
dos manos de pintura de esmalte color
amaiillo.

Union tipo rotula de acero de acuerdo con
el plano estructural.

Placa de acero para anclaje de 3'.

Faldon de concreto, precolado acabado
de acuerdo a las especificaciones del
fabricante.

canalon de concreto armado acabado liso
interior, martelinado exterior.
especificaciones de acuerdo con el
proyecto estructural.

Placa union de acero ' de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Muro prefabricado de concreto
fe=200kg/cm2 agregado 2 cms.de a
cuerdo con las especificaciones del

columna de concreto armado de acuerdo
al plano estructural , acabado

Estructura metalica acabado con una
mano de primario alkidalico anticorrosivo y
dos manos de pintura de esmalte color
amarillo.

mejoramiento con 20 cms de tierra
egetal

Guarnicion de concreto f'c=200km/cm2

aabado aparente. i

Firme de concreto fc=200kg/cm2
acabado con oxicreto con cenefa de
reticula en piedra de cantera tipo porfido
de 30x30 cms. y junta a gueso

Terreno natural compactado y mejorado

Dadp de concreto armado de acuerdo
con plano estructural.

Corte x Fachada 02

recubrimiento de concreto
esmesor minimo 5 cm:
vem2

Muro prefabricado de
concreto f'c=200KG/CM2
agregado petreo de 2 cms.

Jardinera perimetral con 10
cms de tierra vegetal y pasto
ingles.

Cordon de soldadura,
placa de acero 3" para union
de muro prefabricado de
acuerdo con las
especificaciones del
fabricante.

Ancla con varilla de ¥

Detalle D 01

Losa de concreto maciza de 12 cms esp,
checar plano estructural.

Faldon prefabricado de concreto
fc=200kg/cm2 agregado 2 cms.de a
cuerdo con las especificaciones del

Impermeabilizante prefabricado granular
rojo de 4.5 mm.

Trabe de concreto armado checar plano
estructural.

Plafon de taplaroca de 19mm acabado liso
2 manos de pintura vinimex blanco.

Trabe de concreto armado checar plano

Columna de concreto ammado fc=200
kg/cm2 acabado aparente.

Piso ceramico interceramic. noce creek
stone. colocado con pegazulejo crest.

Tubo de 4" cedula 40 acabado con una mano
de primario alkidalico anticorrosivo y dos
manos de pintura de esmalte color amarillo.

perfil tubular 2" ced. 40
ado similar a la estructura.

Estructura metalica, ver plano
estructural, acabado con una mano
de primario alkidalico anticorrosivo
y dos manos de pintura de esmalte

Cubierta de policarbonato de.
1" color cristal union de.
continuidad tipo H

Tapa de lamina cal 22. cordon
de soldadura perimetral.
canalon de concreto armado

acabado liso. ver plano
estructural

Detalle D 02

Firme de concreto de 10 cms de espesor
fc= 150 kg/cm2

Firme de concreto de 10 cms de espesor
f'c= 150 kg/cm2 acabado con oxicreto

Zapata de concreto armado ver plano

plantilla de concreto f'c=100 kg/cm2 Scms
esp

Corte x Fachada 03
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AREA DE SUBESTACION Y MEDICION.

SUBESTACION RECEPTORA ALTA TENSION CON LOS
SIGUENTES MODULOS CLASE 23.0KV.

LDA DE MEDICION ALTA TENSION.
-CELDA DE CUCHILLAS DECONECTADORAS DE PASO
~DESCONECTADOR TRIPOLAR OPERACION CON
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1
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w
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L.- EN EL AREA DE LA SUBESTACION SE DEBERA DE CONTAR CON:
PERTIGA DE FIERA DE VIDRIO CUATRO SECCIONES
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PARA AGUA FRIA
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NOTAS GENERALES

1. TODOS LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN
INDICADOS EN  MILIMETROS

2.- TODAS LAS TUBERIAS DEBERA PROBARSE COMO
MINIMO DURANTE 24 HRS. Y CON UNA PRESION DE
7.3 Kglem? (100 P.S.1.) NO DEBIENDO HABER FUGA
ALGUNA

3- ESTE PLANO DEBERA CONSIDERARSE
EXCLUSIVAMENTE PARA REALIZAR OBRA DE
INSTALACION HIDRAULICA
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PROYECTO

INSTALACION HIDRAULICA

'PLANTA BAJA- ZONA EXHBICION Y DIFUSION CULTURAL




VER PLANO DE %
RED DE RIEGO
Y SERVICIO: ﬁ;ﬂﬂ
3

TESIS PROFESIONAL

ARQUITECTURA

PRESENTA

PEDRO MENDEZ CANALES

VER PLANO DE
G0
SERVICIO:

LSt

<

/;‘:
& —#

CROQUIS DE LOCALIZACION

i

ISOMETRICO DE DETALLE No.4 —O SWEOIOG

SIMBOLOGIA

—— . —  TUBERIA DE GOBRE TIPO M
PARA AGUA FRIA

T

=3
w
S

——{X=— VALVULA DE COMPUERTA

NOTAS GENERALES
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CEMENTAR PARA AGUAS NEGRAS

COLADERA DE PVC CON REJILLA

METALICA CROMADA 1 SALIDA

COLADERA DE PVC CON REJILLA

METALICA CROMADA 2 SALIDAS

TAPON REGISTRO

REGISTRO DE TABIQUE ROJO

DE 40X60 CMS PARA AGUAS PLUVIALES
NOTAS GENERALES
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JARDIN BOTANICO
EN TICOMAN, MEX., D.F.

CRITERIO DE INSTALACIONES ESPECIALES (SISTEMA CONTRA
INCENDIO)

Descripcion.
Esta memoria de calculo se refiere al proyecto de la red de proteccién contra incendio

para el edificio que se alojara dentro de un jardin botanico mismo que se ubicara en la

calle de Miguel Bernard Esq. Acueducto en la Ciudad de México, D F.

Se propone un sistema contra incendio integrado por una red de gabinetes de proteccién
contra incendio en cuyo interior tendran un extinguidor tipo ABC de 4.5 Kg. .Se dejaran
dos tomas siamesas localizadas estratégicamente sobre las 2 calles que rodean al
conjunto, un sistema de bombeo integrado por una bomba centrifuga horizontal con
motor de combustion interna de 32 HP, un bomba centrifuga horizontal acoplada a motor
eléctrico de 15 HP, una bomba Jockey acoplada a motor eléctrico de 2 HP y dos tableros

electrénicos para la automatizacion de los equipos de bombeo.
Para este proyecto se tomaron en consideracion las normas y especificaciones de la

N.F.P.A.(National Fire Protection Asociation), y las normas técnicas de Ingenieria del |.M.S.S.
en lo que se refiere a redes contra incendio y el Reglamento de Construcciéon del D.D.F.
asi como las Normas Técnicas Complementarias del 6 de octubre del 2004 de este mismo

reglamento
Gasto y presion.

Para la seleccién de los equipos de bombeo y diametros de las tuberias se consideré un

riesgo ligero para lo cual se manejara un gasto de 4 gabinetes en uso simultadneo, y cada

gabinete tendra un gasto de 2.82 l.p.s. resultando 11.28 I.p.s. y una presion maxima de 4.2

Kg/Cm2
Carga dinamica total (C.D.T.).

Considerando una carga de succion de 0.00 m.(las bombas trabajaran con carga
positiva, una carga de descarga de 5.00 desde el cuarto de bombas sétano hasta el
primer nivel ,una carga de trabajo de 42.00 m.,y perdida de carga en las piezas

especiales y valvulas de 4.0m tendremos una carga dinamica (C.D.T.) total de:
CDT=0.00+5.00 +42.00+4.00

CDT= 49.00

PEDRO MENDEZ CANALES UNAM FES ACATLAN
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Capacidad de motobombas.

HP.= Q x C.D.T.

76 x N

H.P =4128 x49.00——= 13.22
76 x 0.55

Resultando una bomba eléctrica de 15.00 H.P.
Bomba acoplada a motor de combustion interna:

1322 H.P.x 1.6 =21.15

Por lo tanto dejaremos una bomba acoplada a motor de combustion con una
capacidad comercial de 32 HP.

Bomba Jockey:
15 H.P.(10 %) = 1.5 por lo tanto: Se deja una bomba con motor eléctrico de 2 HP

Resumiendo : deja una bomba con motor eléctrico de 15 H.P.,una bomba jockey de 2
H.P. y una bomba con motor de combustién interna de 32 H.P.

Volumen de agua en cisterna:

Para obtener el volumen de agua para la red de proteccion contra incendio se considerd

una superficie de 4,400 m2 del edificio y una dotacion para incendios de 5 Its /m2.
4,400 Lts x 5 Its/m2 = 22,000 Lts.

Por lo tanto se deja una cisterna con una capacidad de 22,000 Its exclusivos para la red

contra incendio.
Pruebas hidrostaticas a las tuberias:
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] PROTECCON CONTRA NCENDD
GABNETE DE PROTECOON
CONTRA INCENOID

GRCI

SC.CI SUBE COLUNNA CONTRA INCENDID

B.C.CI. BAIA COLUWNA CONTRA NCENDIO
TS, TOMA SWUESA PARA BOMBEROS

CCL COLUMNA CONTRA NCENDO
EXTINGUDOR TIPO ABC CON CAPACIOND OE
[ 45 Kgs (10 UBRAS)
NOTAS:

1.~ 0005 LOS DANETROS DE TUBERWS ESTAN INDICADOS
EN MLNETROS

2.- TOD0S LOS GABINETES OE PROTECCION CONTRA INCENDIO
'DEBERAN CONTAR CON UNA MANGUERA DE 30 MTS. BN
2 TRAMOS DE 15 TS CADA UNO

CON CAPAGIOAD DE  4.5kgs. (10 LBS).

4.- TODOS LOS GABINETES DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
CONTARAN CON LN NANONETRO

5. LAS VEA. SE UBCARAN EN LA AZOTEA

6. ESTE PLIND ES ESTRCTAVENTE PARA LA RED OE
PROTECCION CONTRA INCENDIO
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WURO GABINETE MARCA PRINE CON CUNA INTEGRAL
PARA 30 m DE MANGUERA 0.88 X 0.85 X 0.21 m.
VALVULA ANGULAR A Ca0! C»"fﬁﬁu?«g‘
MANGUERA L=, o VIDRIO CLARO
l-DE 3mm
TAQUETE DE EXPANSION ~ GABINETE DE LAMINA NOTAS:
R o 5t o 038 // [\ CERRADURA GABINETE DE LAMINA CALIBRE-20 TIPO_SOBREPONER EN MURO
CON_PUERTA CON CRISTAL CLARO DE 3mm DE ESPESOR EMBISAGRADO
Y CON CERRADURA, ACABADO A DOS MANOS CON PINTURA DE ESNALTE
1. ROJO_ANTICORROSNO INCLUYE MANGUERA DE_30mts.EN no? TRAMOS
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Las tuberias de acero soldable sin costura Ced.40 seran probadas con agua limpia a una
presion de 8.8 kg/cm2 (125 P.S.1.); la duracion minima de la prueba sera de 24 horas, no

debiendo haber fuga alguna.

Después de la prueba de las tuberias deberan dejarse cargadas a una presion de 3.5
Kg/cm2 (50.00 P.S.l.) hasta la colocaciéon de gabinetes, y equipo de bombeo.
Especificaciones de materiales:

Tuberias: Todas las tuberias utilizadas en esta red serAn de acero soldable sin costura

Ced. 40 de 10.5 kg/cmz? (150 P.S.1.). tanto ramales horizontales como ramales verticales.

Conexiones: Todas las conexiones para unirlas tuberias antes mencionadas seran de

acero soldable sin costura Ced. 40 de 10.5 kg/cm? (150 P.S.1.).

Materiales de unién; Para unir las tuberias y conexiones antes referidas se utilizaran
electrodos 6010y 7018.
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Para este proyecto en particular y con la complejidad que se tiene se pretende desarrollar
un esquema de prefabricados que en la actualidad ha alcanzado un desarrollo muy
importante dentro del pais con empresas como PRETECSA, FAPRESA por mencionar
algunas, que disefian y despiezan el proyecto para tener una calidad y rapidez en el
proceso constructivo inmejorable.

Con este esquema constructivo se logra una obra limpia y de calidad incomparable,
ademas permite utilizar postensados que ayudan a cubrir grandes claros como los que el
proyecto presenta y lograr la igualdad de texturas y colores que se pretenden en las
fachadas e interiores.

Se considera una estructura de concreto reforzado, a base de marcos y sistemas de losa
perimetralmente apoyadas. la solucidn que se da para la cimentacién, se encuentra
basada en zapatas aisladas.

Parametros de Disefio

para la elaboracion de esta memoria de calculo, se recurrid a la normatividad vigente

aplicable al distrito federal asi como a los manuales de disefio y construccion usados
comunmente en el ambito estructural.

Analisis de Cargas Unitarias

LOSA DE ENTREPISO

SISTEMA DE PISO 288 kg/m2
ACABADOS DE LOSETA O SIMILAR EN PESO 32 kg/m2
INSTALACIONES 30 kg/m2
CARGA ADICIONAL POR NTC-2004 40 kg/m2
TOTAL DE CARGA MUERTA 390 kg/m2
CARGA VIVA INSTANTANEA 250 kg/m2
CARGA VIVA MAXIMA 350 kg/m2
CARGA DE SERVICIO GRAVITACIONAL C.S.G.=C.M. | 740 kg/m2
+ WM

CARGA DE SERVICIO SISMICO C.S.S. = C.M. + Wa 640 kg/m2

PEDRO MENDEZ CANALES UNAM FES ACATLAN
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LOSA DE AZOTEA

SISTEMA DE PISO 288 kg/m2
RELLENO DE TEZONTLE 30 kg/m2
IMPERMEABILIZANTE 12 kg/m2
CARGA ADICIONAL POR NTC-2004 20 kg/m2
TOTAL DE CARGA MUERTA 350 kg/m2
CARGA VIVA INSTANTANEA 70 kg/m2
CARGA VIVA MAXIMA 100 kg/m2
CARGA DE SERVICIO GRAVITACIONAL C.S.G.= C.M. | 450 kg/m2
+ WM

CARGA DE SERVICIO SISMICO C.S.S. = C.M. + Wa 420 kg/m2

DISTRIBUCION DE CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS

DISTRIBUCION DE CARGAS SOBRE TRABES DE ENTREPISO

PEDRO MENDEZ CANALES UNAM FES ACATLAN
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DISTRIBUCION DE CARGAS SOBRE TRABES DE AZOTEA

ANALISIS SISMICO

PARA EL ANALISIS SISMICO DE ESTA ESTRUCTURA SE UTILIZO EL METO ESTATICO, DEBIDO A
QUE SE LOGRAN CUMPLIR EN SU TOTALIDAD LAS CONDICIONES QUE SE MENCIONAN EN
LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL DISENO SISMICO.

SE ENTIENDE QUE LA ESTRUCTURA SE CONSIDERA COMO UNA ESTRUCTURA TIPO B, Y SE
LOCALIZA DENTRO DE LA ZONA GEOLOGICA I. ASIMISMO LE CORRESPONDE UN FACTOR DE
COMPORTAMIENTO SISMICO Q=2 Y UN COEFICIENTE SiSMICO DE Cs=0.18.

Espectro Sismico

0.10
© / 090" 0.090
0.08
0.06
M

0.04 oo M ey
0.02
0.00 T

0 1 2 3 4 5 6

ESPECTRO SISMICO UTILIZADO
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Losa=|44.26 Vx=Vy=18.62
Trabes=|26.3 Q=|2
Columnas=|15.08 Cs=10.16
Peso de Entrepiso
Losa=|67.44
Trabes=|26.3
Columnas=122.62
Nivel Altura Peso Wihi Fi Vi
2 10.00 116.36 1163.60 11.64 11.64
1 6.00 116.36 698.16 6.98 18.62
0 S=| 232.72 1861.76 18.62

ANALISIS SISMICO ESTATICO

PEDRO MENDEZ CANALES
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ANALISIS ESTRUCTURAL

PARA LA REALIZACION DEL ANALISIS ESTRUCTURAL DE ESTE CUERPO, FUE NECESARIO LA
UTILIZACION DEL PROGRAMA DE DISENO DE ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURA SAP 2000. LA
RAZON POR LA CUAL SE JUSTIFICA EL USO DE ESTE SOFTWARE, SE BASA EN LA OBTENCION
UNICAMENTE DE LOS ELEMENTOS MECANICOS A LOS CUALES ESTARAN SUJETOS LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES. CABE MENCIONAR QUE LA PARTE DE DISENO SE REALIZARA EN
FORMA MANUAL Y CUMPLIENDO EN FORMA CABAL LAS DISPOSICIONES TECNICAS Y
LEGALES APLICABLES AL DISENO ESTRUCTURAL EN DISTRITO FEDERAL.
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MODELO ESTRUCTURAL EN SAP 2000
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DISENO DE TRABES

TRABE T-1
AREA DE ACERO
DATOS DE INGRESO AREA DE ACERO REQUERIDA
34.00 cm As(- 29 #5 5.9
Asmax= 02 )= 9 = 1
cm As(+) 15 #5 3.9
MATERIALES Asmin= 4427 2 = 1= 4 cm2
kg/cm
fc= 250 2
kg/cm
fy= 4200 2
SECCION PRELIMINARES DE DISENO
cm O
b= 30 cm As(-)= 589 2 K
cm O
h= 60 cm As(+)= 394 2 K
r— 4 cm
d= 56 cm AREAS DEFINITIVAS DE ACERO cm2
ELEMENTOS cm O
MECANICOS As(-)= 5.91 2 K 3#5
Mu(- 11.9 cm O
)= 4 T-m As(+)= 3.94 2 K 2#5
Mu(+) 6.17 0.003
= 1 T-m p(-)= 5
7.68 0.086
Vu= 9T q(-)= 9
Mr(-)= 11.97 T-m
kg/cm  eficiencia @)
f*c= 200 2 = 99.74 % K
kg/cm
f'c= 170 2
0.002
Fr= 0.9 flexion p(+)= 3
cortant 0.057
Fr= 08 e q(+)= 9
Mr(+)= 8.10 T-m
eficiencia @]
= 7620 % K
REVISION POR
CORTANTE
5.15
Vcr= 9T EXCESO DE CUANTIA
0.000
Vsr= 253 T (+)= 6
0.000
(=0
PEDRO MENDEZ CANALES UNAM FES ACATLAN

216




o

ESTRIBOS #3

Av= 1.42 cm2
105.
s= 6
105.
E#3@ 6 OK
TRABE T-2

DATOS DE INGRESO

MATERIALES
fc= 250 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2
SECCION
b= 30 cm
h= 60 cm
r= 4 cm
d= 56 cm

ELEMENTOS MECANICOS

Mu(-)= 16.97 T-m

Mu(+)= 12.28 T-m
Vu= 1268 T

f*c= 200 kg/cm2

f'c= 170 kg/cm2

Fr= 0.9 flexion

Fr= 0.8 cortante

REVISION POR CORTANTE

Vcr= 6.0543 T
Vsr= 6.6287 T
ESTRIBOS #3
Av= 142 cm?2
S= 40.308
E#3@ 40.308 OK
TRABE T-3

PEDRO MENDEZ CANALES

JARDIN BOTANICO
EN TICOMAN, MEX., D.F.

AREA DE ACERO

AREA DE ACERO REQUERIDA

As(-
Asmax= 34.000 cm2 )= 4.34 #5= 9.85
Asmin= 4.427 cm2 As(+)= 3.08 #5= 6.48

PRELIMINARES DE DISENO
As(-)= 856 cm2 OK
As(+)= 6.48 cm2 OK

AREAS DEFINITIVAS DE ACERO

As(-)= 9.85 cm2 OK 5#5
2#5 +

As(+)= 6.48 cm2 OK 2#4

p(-)= 0.0059

q(-)= 0.1449

Mr(-)= 19.34 T-m
eficiencia= 87.76 % OK

p(+)= 0.0039

q(+)= 0.0953

Mr(+)= 13.06 T-m
eficiencia= 93.97 % OK

EXCESO DE CUANTIA
(+)= 0.0002
(-)= 0.0008

UNAM FES ACATLAN
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o

DATOS DE INGRESO AREA DE ACERO

34.00 cm
Asmax= 0 2
cm
MATERIALES Asmin= 4.427 2
f'c= 250 kg/cm?2
fy= 4200 kg/cm?2
SECCION PRELIMINARES DE DISENO
cm
b= 30 cm As(-)= 295 2
cm
h= 60 cm As(+)= 254 2
r= 4 cm
d= 56 cm AREAS DEFINITIVAS DE ACERO
cm
ELEMENTOS MECANICOS As(-)= 3.81 2
cm
Mu(-)= 6.12 T-m As(+)= 2.54 2
Mu(+) 0.002
= 2.01 T-m p()= 3
0.056
Vu= 441 T q(-)= 0
Mr(-)= 784 T-m
kg/cm eficiencia
frc= 200 2 = 78.02 %
kg/cm
f'c= 170 2
0.001
Fr= 0.9 flexion p(+)= 5
0.037
Fr= 0.8 cortante q(+)= 4
Mr(+)= 528 T-m
eficiencia
= 3815 %

REVISION POR CORTANTE

Vcer= 46822 T EXCESO DE CUANTIA
- 0.000
Vsr= 0.2712 T +)= 9
0.000
()= 5
ESTRIBOS #3
Av= 1.42 cm?2
S= 985.33
E#3@ 985.33

PEDRO MENDEZ CANALES
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DATOS DE INGRESO

MATERIALES
fc= 250 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2
SECCION
b= 30 cm
h= 60 cm
r= 4 cm

d= 56 cm

ELEMENTOS MECANICOS

Mu(-)= 10.46 T-m
Mu(+)= 8.94 T-m

Vu= 851 T
f*c= 200 kg/cm2
f'c= 170 kg/cm2
Fr= 0.9 flexion
Fr= 0.8 cortante

REVISION POR CORTANTE

Vcr= 51592 T

Vsr= 3.3548 T
ESTRIBOS #3
Av= 1.42 cm?2
s= 79.644

E#3@ 79.644 OK

PEDRO MENDEZ CANALES
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A

AREA DE ACERO

AREA DE ACERO REQUERIDA

As(-
Asmax= 34.000 cm2 )= 2.61 #5= 5.91
Asmin= 4.427 cm?2 As(+)= 2.21 #5= 5.21

PRELIMINARES DE DISENO

As(-)= 514 cm2 OK
As(+)= 521 cm2 OK
AREAS DEFINITIVAS DE ACERO
As(-)= 591 cm2 OK 3#5
2#5 +
As(+)= 521 cm2 OK 1#4
p()= 0.0035
q(-)= 0.0869
Mr(-)= 11.97 T-m

eficiencia= 87.42 % OK

p(+)= 0.0031

q(+)= 0.0766

Mr(+)= 10.61 T-m
eficiencia= 8432 % OK

EXCESO DE CUANTIA
(+)= 0.0005
(-)= 0.0005

UNAM FES ACATLAN
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DISENO DE LOSAS

Datos
f'c(kg/cm2
)= 250
f'y(kg/cm2
)= 4200
f'y(kg/cm2
)= 2530 ;
f*c= 200 ‘ ‘
f'c= 170 / “ ! |
L (m)= 5.66 Y V‘Q\ <m. \f\/\ Tl
I (m)= 4.28 : !
m= 0.76
Peso de
losa= 740
Momentos negativos Momentos Ultimos por Franja
Bordes Interiores Bordes Interiores
Claro Claro
Corto 387 Corto 732.73
Claro Claro
Largo 361 Largo 683.50
Bordes Discontinuos Bordes Discontinuos
Claro Claro
Corto 0 Corto 0.00
Claro Claro
Largo 0 Largo 0.00
Momentos positivos Momentos positivos
Claro Claro
Corto 164 Corto 310.51
Claro Claro
Largo 131 Largo 248.03
Peralte minimo para no tener que calcular deflexiones.
Peralte
dnl]<m: =1.26 Total= 10+2= 12 cm

0.10

Revision del peralte por cortante

V, =
PEDRO MENDEZ CANALES
Ve = 220
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2654.45 kg

5884.35 kg
V; >V,
Armado por flexiéon
Se planteara una parrilla (20x20) uniforme y se verificara que cubra los
valores de momento:

Separaciones maximas reglamentarias, empleando varilla # 3, (As=0.71cm2):

Acero por temperatura considerando losa de

azotea:
ASmin =
3.12
sl= 22.75
s2= 38.50
s3= 50.00

Por lo que optaremos por tener la separacion de la varilla= 20cm

El momento resistente de la parrilla de 20x20 por arriba y por abajo en ambos
sentidos sera:

As(+)= 3.55
M, =1242.32

RESISTENCIA REQUERIDA

N= 43.73 TON f'c = 250 kg/cm2

V= 3.41 TON Fy = 4200 kg/cm2
M= 9.76 T. M. Ag=1963.50 cm2
e= 02 M

se propone una columna circular igual a diametro de 50 cms., debido al arreglo en
planta de los elementos verticales, la primer propuesta se basa en revisar el area de
acero minima

_ 0.0071
p min=0.12 fc/fy = 42  adimensional
As min = p min * Ag = 14.025 cm?2
PEDRO MENDEZ CANALES UNAM FES ACATLAN
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se propone un arreglo de 12 varillas # 6 obteniendo un area de acero as= 22.92 cmz2 esto
con la finalidad de no estar muy cercanos a los minimos establecidos por la NTC- AF 2004

__0.20/0.
e/D — 45 = 0.44
— o
K= 52173 = 0.19 Pars
0.80*452*170
p=q fc/fy = 250 = 0.0113
4200
0.0113 *
As =p min* Ag = 1963.50 = 22.2
As requerido
POR LO TANTO 22.20/191=11.62 # BARRAS DEL # 6

POR LO QUE PODEMOS OBSERVAR QUE CUMPLE

REFUERZO IGUALA 12 Vars. #6
Pe = 045 (As/ie-1) fe/fy Z 0.72 fo/fy

DIMENSIONAMIEN
TO DEL ZUNCHO

Ps = 0.45 (1.25-1) 250/4200 = 0.12 250/4200
0.007 > 0.007
Ps = 0.007 Porlotanto
S=4Ae
Ps = 4Ae Por lo tanto = 4*0.71 =
S ds Ps ds 0.007*40

10.14 cms

SEPARACION MAXIMA CONFORME A LA NTC

PEDRO MENDEZ CANALES UNAM FES ACATLAN
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SEPARA
=7 CMs
(10.14-1
9.14

ZUNCHO # 3 CON UN PASQO 5=9 cms

DISENO DE ZAPATA Z-1

LOS DATOS DE CAPACIDAD DE CARGA QUE SE MANEJAN EN ESTE DISENO, ESTAN BASADOS
EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ELABORADO POR ... Y NO ES RESPONSABILIDAD DE
ENCARGADO DEL DISENO ESTRUCTURAL.

Datos Ancho nominal
gr (kg/m2)=]25000 B= 0.95cm
fc (kg/cm?2)=]250 Bcorregido= 100cm
fy (kg/cm2)=|4200
f*c=]200 Esfuerzos efectivos
f'c=170
023630 kg | | qu=] 23630kg/m2 |
Armado Transversal
Propuesta de espesor de Z-1 Armado M Flex.
Ast (cm2)= |5.1
d (cm)=J17 I (m)=]0.25 Proponiendo Yars. # 3
r (cm)=J3 Me (kg*cm)= 738.44 S(cm)=|13.92
h (cm)=]20 As (cm2)= 0.01
¢ (cm)=]50 Proponiendo Yars. # 3 Armado Longitudinal
S(cm)= 4942.83
As (cm2)= |5.1
Proponiendo Yars. # 3
Revision por Cortante S(cm)= 13.92)
Vu(kg)= 1890.4
\Vr(kg)= 9616.65
Vu<Vr
PEDRO MENDEZ CANALES UNAM FES ACATLAN
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DISENO DE ZAPATA Z-2

Datos

gr (kg/m2)=]25000
fc (kg/cm2)=]250
fy (kg/cm?2)=}4200

JARDIN BOTANICO
EN TICOMAN, MEX., D.F.

Ancho nominal

B=

1.69cm

Bcorregido=

170cm

f*c=]200 Esfuerzos efectivos
f'c=]170
®=42320 kg | | qu=|  24804.12kg/m2 |

Propuesta de espesor de Z-1

d (cm)=|22

r (cm)=|3
h (cm)=]25
c (cm)=

Revision por Cortante

Vu(kg)= 9459.76
Vr(kg)= 12445.08
Vu<Vr

PEDRO MENDEZ CANALES

Armado M Flex.

Armado Transversal

| (m)=]0.6 Ast (cm2)= 6.6
Me (kg*cm)= 4480.94 Proponiendo Yars. # 4
As (cm2)= 0.07] S(cm)= 19.24

Proponiendo Vars. # 3

S(cm)=

224

1054.13

Armado Longitudinal

As (cm)=

11.22

Proponiendo

Vars. #4

S(cm)=

11.05

UNAM FES ACATLAN
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3D Wiew

Armadura para Invernadero 35 mts de claro

SAP 2000

il: Al stes| frames pessed the stressicapacky check,

Accpbar
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EFFE-LAFRIA STEEL SECT T CRECK b
Eexde @ DELE
Buitx - Tea, m, B
X
e
Frame = 827 Pesign Seci: ci—-1 o n]'
 wia - og.wsr mesign Tupe: Haam R S 3
T dd : e.ded Frave Typs : Iowent Beslstlug Frooe )—ﬁ
ZMe 5.0 ect Glass : Eomegct \
Lt = 4_635 Bajur docls : A0 degress comniavelnchulse Fren lozal 3
Lez HL L] ELLF i 1.0
Brza = N.EF il fur @ 0.7 3E-DA ritajer ¢ 9.04 A3t jor s 0.00F
Tnjer - 1 509 -0 Samr - 1 J3AF-B riHner © W i i nar - @ MHS
Yelinee : 1.362€-85 Tila jar @ S.AENE-DA E | 2OF2d1P. 159
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Fi BENED FEAPECITY FTIN
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BEIAL FRECE BETIZH
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a=ial TR LTET 1T, e
HIEERT BE3 I
i i < " 1 LE E L -]
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PEDRO MENDEZ CANALES

Tuberias 6” 12.7 MM ESP

Cuerdas 2” diametro y 12.7 MM ESP
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T Fronee Span Loads, [AD) jis Defined]
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