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Este proyecto surge de una inguietud especifica. Los
recursos limitados que tenemos en nuestro Pais para
poderarmar-una produccién de cine o video digna.
Lo primero-que hice, fue entrevistar y platicar con
diversos profesionales del medio, para ‘saber cuales
eran las principales limitacionesa las que se enfrentan
en:su trabajo. Yo personalmente me he enfrentado a
varios problemas, desde el hecho de lo dificil de fa
transportacion de los -equipos en general, lo costoso
de su valoy, lo tedioso -de su armado 'y en muchas
ocasiones lo dificil de .conseguir, ya que por su alto
costo, las.empresas no poseen varios equipos.

El tema -elegido es un Dolly; una plataforma ton
ruedas, sobre la cual se monta la camara, y se logran
movimientos suaves-al deslizarla de un fugar a otro.
Estos equipos son cargs y a mi punto de vista pueden
mejorarse en muchos aspectos. Estos equipos van
evolucionando y sofisticdndose dia con dia. Por ahora,
no me enfocaré a solucionar aspectostecnoldgicos, ya
gue mi tesis se basa en'gue es posible cambiar poco a
poco la manera de ver estos equipos. Dejarlos de ver
Gnicamente como herramientas que utilizan los
profesionales, y convertirlos en objetos de uso comiin
entre las personas que tengan afinidad con éste
campo, inclusive cuando se trata de videos caseros o
para eventos sociales. Planeo lograr esto, creando un
objeto que pueda estar al alcance del que lo
necesitara,

Si tomamos como gjemplo la evolucién del tripode, a
principios de siglo, era utilizado Unicamente por los
profesionales de la fotografia. Hoy en dia, casi
cualquiera de nosotros podtia obtener uno por
precios muy bajos. Y se pueden utilizar para tomar
fotografias caseras, eventos. sociales, ademds de
obviamente continuar evolucionando cada dfa en el
dmbito profesional. Pero ésta revolucion inicio,
cuando los costos de de los Tripodes bajaron dando
como resultando la extensién de su mercado.

Mis asesorias comenzaron con mi director de Tesis, el
Dl Héctor Lopez Aguado, con quién surgieron los
primeros conceptos. Con el Ing. Ulrich Scharer, trabajé
en solucionar estructuralmente el objeto, asi como
para solucionar distintos aspectos de produccién. El
MDI. Carlos Soto, me encaminé a trabajar no
solamente en el sistema de nivelacion de los rieles,
sino en la plataforma que cotre sobre éstos. Mds tarde,
ya que tenia una propuesta final, me asesoré varias
veces con el DI Francisco Soto, y logré solucionar de
una manera producible y funcional la hueva y dltima
propuesta. Finalmente, el DL José Luis Colin,
trabajamos en aspectos de calculo de mecanismos'y
materiales, asi como la solucidn de aspectos no
resueltos.

M proyecto tatard de atacar los mercados
Latino-americanos, tanto en el ambito. profesional,
semi-profesional, como en el casero y amateur,
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Adracecimientos

Desde que entré a la carrera, tenia varios temas de tesis muy marcados, los cuales fueron
cambiando mientras me enfrentaba al trabajo profesional. Este en especial, surge de una
necesidad real en el ambito que me causa mas pasién, que es el hacer CINE.

Hubo un momento de mi vida en el que por distintas circunstancias, habia decidido alejarme de |la
carrera de Diseno Industrial por perseguir otras metas y suefnos, pero bueno... Ya saben como son
los PADRES... En especial mi MADRE... Fui convencido y probablemente manipulado
inconscientemente a regresar y cerrar éste circulo que hoy puedo decir me ha dejado
conocimientos, practica y experiencias mas alla de lo que hubiera podido imaginar.

El dia de hoy, con un paso fuera de la escuela (oficialmente), estoy convenido que toda esa LATA
gue me dio mi MAMA para TITULARME, va mucho mas alla de un orgullo de PAPAS... En algun
momento de inmadurez, llegué a pensar que llegando éste momento iba a ponerle el Titulo en |la
cara y decirle como en las peliculas... -MADRE... aqui esta tu titulo... Ahora si me iré a hacer lo que
YO quiero! -Bueno... Ahora, con un poco mas de coherencia en mi cerebro, veo la realidad... veo
gue no cambiaria todos éstos anos en ésta Universidad por nada. Veo que éste momento tan
aparentemente inalcanzable, en el que por fin salgo de una carrera larga, dificil e
impresionantemente rica en miles de cosas, me siento un paso mas cerca estar completo.
Claramente estoy cerrando un circulo que por lo menos en mi cabeza estaba clasificado como esos
ciclos infinitos que nunca se cierran y quedan punzando por siempre. En fin, no mas rollo.
MADRE... te amo.




Mi PADRE... Bueno, jque hubiera hecho sin él TODO éste tiempo? Realmente él fue el que mi
enseno a sacer provecho de cada una de las clases, de cada dia, de cada maestro, de cada alumno,
de cada maquina, de cada sentimiento... Debo decir que desde que ESTO me entr6 en la cabeza,
dejaron de importarme las calificaciones.Y bueno... no puedo negar que siempre buscaba el 10y
me encantaba ganarmelo, pero juro que pasaba a una prioridad menor. Mi visidn era que
claramente las calificaciones no pusieran un DEDO para DETENERME en la meta que tenia formada.
Que puedo decir, no creo que haya otro PAPA como el mio.

Cuando se habla de Almas Gemelas, claramente
tengo a mi hermanita, que no importa lo que
haga, o cuanto nos enojemos... No ha habido y
creo que no habra un momento en que necesite
ayuda y no esté ahi para salvarme el pellejo. En
especial, Yo creo que ya alucina ésta tesis igual
que yo. Ha estado metida hasta adentro. Lo
logramos hermanita!!

Alexis...brother... Sé que no me dejaras en paz nunca, y preguntaras que si todo lo
quiero convertir tostador de pan, o me alejaras todos los aparatos para que no los
desarme... Sé que te has echado toda mi carrera aguantando mis locuras, pero que
crees... Yate contagiaste...Y creo que tu estas mas loco, y sélo tienes 13 anos ...Crees
que puedes hacer una TESIS mejor? jYa lo veremos en unos anos! Si dejas de
guererme extremadamente tanto... Te las veras conmigo.




A medida en que el tiempo pasa, la industria del
cine en general camina a pasos agigantados, lo
cual obliga a todos los involucrados en el medio
a avanzar al mismo ritmo para no quedarse atras
v ser obsoletos.

Por lo tanto, yo considero que cualquier estudio
relacionado con éste campo, debe realizarse a
traves de una vision prospectiva a medida de |0
posible.

El costo v precio de los equipos que se utilizan
para producir cine y television, generalmente es
muy alto y no de manera gratuita, ya que
ademas de ser una industria muy cerrada en
donde el mito es "solo los elegidos pueden

entrar’, no es menos cierto que se mueve

mucho dinero, el cual debe estar respaldado por
objetos de excelente calidad y que cumplen con
funciones muy especificas.

Uno de los problemas especificos que encontré
en mi experiencia dentro del medio del cine en
éste pais, fue la poca versatilidad que tienen
algunas herramientas con las que trabajamos
por el simple hecho de no ser tan caras, utilizo el
término no tan caro, ya que casi nada de la
industria dentro del cine, podria considerarse
barato.

Por consiguiente, ademas de tener objetos poco
versatiles, tenemos escasez de éstos, ya que los
objetos no tan caros no dejan de ser muy caros.

Existe un objeto muy util en cualquier
produccion, conocido como dolly. El nombre
hace referencia a un movimiento donde la
camara avanza de un lugar a otro de manera
estable, generalmente ésta, va montada sobre
una plataforma con ruedas llamada torina, |a
cual a se vez corre sobre un par de rieles, los
cuales evitan que las ruedas tengan contacto
directo con las irregularidades del piso por
donde recorrera.

Existen diversas maneras para lograr un dolly vy
van desde el simple hecho de colocar lacamaray
tripie sobre una patineta o una silla de ruedas,
hasta llegar a las plataformas hidraulicas que
corren sobre rieles muy precisos, en donde es
posible subir y bajar la camara a voluntad,
inclusive algunas totalmente computarizadas a
traves de sistemas de control numeérico.

Ntroauccion
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Opetivo

Después de analizar diversas problematicas que existen
hoy en dia en México dentro del campo de las
comunicaciones, la television y el cine, concluyé que el
precio de los accesorios en general es muy elevado, ya
gue estan hechos para cumplir las necesidades de
grandes producciones en el ambito profesional.



Actualmente existen muchas producciones que
han sustituido las grandes camaras de cine de
35mm por otras mucho mas pequenas como son la
de 16 y 8mm, las camaras analogas, las digitales y
recientemente las camaras de alta definicién (HD)
las cuales debido a su bajo peso, no requieren de
accesorios tan especializados. Debera contar con
las caracteristicas basicas para una produccién
grande, eliminando las partes y materiales que no
se consideran esenciales.

Lograr un objeto semi-profesional que permita
trasladar la cdmara de un punto a otro con la mayor
versatilidad de movimiento y fluidez posible,
dirigido a un mercado medio, estudiantil e
independiente.
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En base a pruebas, estudios y entrevistas con cinematografos y productores, pienso que se
puede lograr un objeto que permita agilizar las producciones, que a su vez cumpla con los
requerimientos basicos solicitados , que tenga mas versatilidad de uso que sus similares y que

sea accesible para casi cualquier persona que esté interesada en lograr resultados mas
profesionales en sus grabaciones o filmaciones.

Y asi como ahora los tripiés estan al alcance de todos, es posible en algunos anos, la
utilizacion de dollies sea tan practica y comun, que cualquiera de nosotros podremos tener
uno, inclusive para grabar eventos familiares como bodas y XV anos.




Nvestigacion

1.1. Breve historia del cine.

El cine, mas alla de ser considerado el séptimo arte, es
una industria, la cual genera una gran cantidad de
economias externas abarcando una gran parte de los
bienes de consumo.

La cinematografia como como fendmeno econdmico
presenta dos caracteristicas.

1.La demanda de pelicula esta dirigida, por lo tanto no es
libre.

2.Esta ligada a la evolucion de las condiciones técnicasy
sociales de éste siglo.

Una primera etapa abarcarla hasta la Primera Guerra
Mundial, donde la industria se enfrenté a la escasez de
negativos virgenes y una demanda débil, por lo tanto los
productores independientes suministraron
directamente las peliculas a exhibidores ambulantes, las
cuales impulsan la demanda.

En Europa y EEUU principalmente, comienza el furor por
comerciar el Cine y los iniciadores de ésta etapa
comercial fueron entre otros, Edison, Patché, Biogrpha,
Vitagraph y Messter.

Existian tres ramas claramente, los productores,los
distribuidores y los exhibidores, los distribuidores
controlaban el mercado.

Hacia 1910 surgen los primeros indicios de monopolio,
por quienes lograron abarcar las tres rsmas,como Ptchéy

Gaumont, en Francia y Motion Pictures Ptents Company
en EEUU.

La Sequnda Etapa abarcadesde 1918 a 1927, donde las
companias se preparaban para conquistar el mercado
mundial. En alemania surge la UFA y en EEUU, surge
Paramount, Warner BROS, Fox, entre otras.

En 1920, EEUU producia la mayor cantidad de
largometrajes en el mundo, seguido por Alemania vy
Francia, por lo que Hollywood se convierte en la sede
mundial de la industria cinematografica tratando de
abarcar a todas las companias independientes en EEUU,
de las cudles s6lo sobreviven las siete grandes de la
época 20th Century fox, Warner Bros, Paramount
Universal Pictures, United Artist, First Nacional vy
Metro-Goldwyn Mayer

Gran Bretana, la ex U.R.S.S, Japdn y la India, inician su
produccion masiva en ésa época..

consiste el

1.2.  jEn que
cinematografico?
El cine, basicamente consiste en hacer pasar
ante nuestros 0jos varias imagenes por
segundo, dandonos asi la ilusion del
movimiento; en efecto, la imagenes
percibidas por nuestra retina no se borran
instantaneamente, ésta es la razdén por la que
nuestro 0jo, no percibe mas de una linea
continua de fuego cuando agitamos una vela
en la oscuridad.

proceso

La observacion de éste fendmeno se remonta
a la antiguedad, pero fue necesario que los
hombres necesitaran fotografiar las sucesivas
fases del desplazamiento para que de una
observacién naciera una invencion que iba a
convertirse en un nuevo medio de expresion.
Ha existido una disputa entre quién inventé el
cine, asi como la lucha de patentes entre los
principales descubridores del tema en
cuestion. Los hermanos Lumiére y Thomas
Alva Edison.

En 1988 Thomas Alva Edison inventé el
kinetoscopio, la primera maquina que
producia peliculas mediante una rapida
sucesion de imagenes del tamano de una
tarjeta postal.

Las aportaciones de Edison al mundo del cine
también fueron muy importantes. En el ano
1889 comercializa la pelicula en celuloide de
formato 35mm, aunque no la pudo patentar

porque un tiempo antes George Eastman ya
lo habia hecho.



En 1892 los hermanos Louis y Auguste Lumiére
empezaron a trabajar en la posibilidad de
Imagenes en movimiento. Patentaron un numero
significativo de procesos como el agujerear la
cinta del negativo para permitir su movimiento
por la camara, Algunas fuentes dicen que la
patente |a obtuvo primero T.A. Edison.

El 13 de febrero de 1894, los hermanos Lumiére,
crearon y patentaron un aparato que servia tanto
como camara como proyector, el cinematdégrafo,
gue se basaba en la persistencia retiniana del ojo
humano.

Pero el punto de partida se situa el 28 de
diciembre de 1895, cuando presentan en el gran
café de Paris la primera pelicula de cine: "Salida
de obreros de una fabrica" en el Grand Café, en el
Boulevard des Capulines.

El cinematdgrafo cobraba cada vez mas y mas
importancia, por lo que en 1896, Edison presenta
el vitascopio en Nueva Cork con la pretension de
reemplazar a los kinetoscopios y acercarse al
cinematografo de los Lumiére.

Por ultimo, en 1897 Edison comenzara la llamada guerra
de patentes con los hermanos Lumiére respecto al
invento de la primera maquina de cine.

Los hermanos Lumiére pensaban que "el cine era una
invencidon sin ningun futuro” aprovechada sélo para el
ambito de la intimidad, aprovecharon todo lo que el
nuevo invento les ofrecid para generar rigueza y montar
un negocio rentable. Asi enviaban un cinematoégrafo y un
operador donde era requerido, por ejemplo a la
Coronacion del Zae Nicolas.. .etc.

En 1903 patentaron un proceso para realizar fotografias
en color, el "Autochrome Lumiére", lanzado al mercado
en 1907/.

Sin embargo harian falta varias décadas para que el cine
se constituyera tal y como lo concebimos hoy. Estas
primeras proyecciones no eran mas que una extension
de la fotografia a la que se anade el movimiento y su
duraciéon no era superior a los tres minutos.

Su intencion era meramente documental. El cineasta
simplemente pretendia reflejar los hechos de la realidad.
Sin embargo, pronto surge la fundamental figura de
George Melléis (1861 - 1938), éste prestidigitador del
cinematografo que poniendo en practica

ingeniosos trucajes ; decorados, efectos especiales, no le
interesaba reproducir la realidad sino enriquecerla con
su aporte poético y magico. En esta linea surgen
peliculas como El hombre de la cabeza de caucho, Viaje a
través de lo imposible o Fausto y Margarita. El suspenso
asoma timidamente en cintas como El viaje a la luna
(1902). Aunque no son los unicos, los Lumiére y Meliés
son los principales representantes de las dos tendencias
basicas de la historia del cine: la realista y la fantastica.



Nvestigacion

1.3. Proceso de |la técnica cinematografica

El proceso creador de una pelicula se inicia con la
redaccion del guidon- que puede ser un texto original o
una adaptacion literaria - por el director, por uno o varios
guinistas o en colaboracién mutua. Cuando el guién es
aceptado por el productor o una empresa productora
dispuesta a financiar la pelicula, se establece el reparto
de actores que deberan interpretarla, se localizan los
escenarios de rodaje, se construyen los decorados de
estudios si los hubiese y se selecciona al personal
técnico y artistico que trabajase a las ordenes del
director. Una vez comenzado el rodaje, el director es la
maxima autoridad en el terreno artistico-técnico,

mientras que la responsabilidad de |la buena marcha
econdmicay administrativa de la pelicula recae en el jefe
de produccién, quién representa los intereses de la
empresa. A las 6rdenes del director y su primer asistente,
estan ademas de los actores.

El fotografo, responsable de la iluminaciony de
la calidad de fotografia, su asistente o
cameraman, encargado del encuadre de cada
toma, el director de arte, maquillista, el técnico
de sonido , vestuarista, staff y gaffers quienes
se encargan de la manipulacion de tramoyas y
equipos especiales. Durante el rodaje se
imprime una pelicula virgen a la cadencia de 24
imagenes por segundo (16 en cine mudo) y
puede reqgistrarse también el sonido en toma
directa, aunque en algunos registros se
prescinde de registro de sonido, o se graba
unicamente un sonido de referencia. El cine
casi nunca se filma siguiendo la continuidad
establecida en el guidn, sino segun convenga
en cuestiones de economia y organizacion.

La pelicula que se imprime cada dia, sigue el
plan de rodaje establecido, es enviada al
laboratorio para ser revelada, positiva vy
controlada directamente por el director, quien
selecciona las tomas que le resultan mas
satisfactorias. Este material [lamado rushes,
pasa a manos del editor, quien es el encargado
de eliminar los trazos inservibles y de
restablecer a partir de dicho material la
continuidad narrativa del guidén en la llamada
copia del trabajo, en la que se empalman
ordenadamente los planos que la componen,
Cuando el rodaje ha concluido, comienzan las
operaciones propias del montaje en dicha
copia con la ayuda de la moviola vy
empalmando los planos entre si mediante un
adhesivo con acetona.

Hoy en dia existen procesos mas versatiles en
los cuales es posible editar de manera no-lineal
(en una computadora) para después traducir el
orden y secuencia de los negativos a maquinas
que automaticamente cortan y pegan el
material para generar la copia final del material.
Cuando la copia del trabajo termina a entera
satisfaccion del director, se procede a
sonorizarla, en caso de que hubiera sido
rodada sin sonido, o, a montar la banda sonora
en caso contrario, en sincronia con la pelicula
montada.

A partir de la copia positiva editada, se
establece idéntica continuidad con los
negativos correspondientes, de los cuales se
generan las copias positivas para la explotacion
y distribucion de la pelicula.



1.4. Movimientos de camara

Una camara de cine, casi siempre debe de ir mon-
tada en un cabezal para que éste a su vez se
monte sobre un tripié, una grua, un dolly 6 un
stadycam (un estabilizador manual).

Los movimientos de camara basicos que hay que
conocer son |los siguientes:

Paneo.

Cuando la camara se mueve sobre su propio eje
en un sentido horizontal, necesita mantener una
velocidad constante, asi como un movimiento
fluido. Entre mas precisa sea el cabezal donde va
montada la camara, mas fluido sera su movimien-
to.

Tilt.

Es un movimiento en donde |la camara gira sobre
su eje en sentido vertical. Se puede lograr colo-
cando la camara sobre un tripié.

Travelling / Dolly.

Es el desplazamiento fisico de |la camara hacia
cualquier direccion, ya sea de adelante hacia atras,
de izquierda a derecha o circular.

El movimiento se llama travelling, se logra me-
diante un objeto llamado dolly, de ahi es que el

nombre del movimiento se conozca en el argot
del cine como DOLLY.

Como mencioné anteriormente, originalmente un dolly
se conocia como el objeto completo. Cuando hablamos
de lograr un dolly, nos referimos a colocar el tripié direc-
tamente sobre la tonina (plataforma con ruedas). La
camara debera poder moverse en todas direcciones li-
bremente.

Cuando se filma, se mezclan todos los movimientos dan-
dole asi al fotégrafo (camarografo) la libertad total para
mover la cadmara a voluntad del director.



Nvestigacion

1.5.Tipos de Camaras.

Existen muchos tipos
de camaras utilizadas
para filmar, citaré
algunos ejemplos de
camaras que se
manejan actualmente
en el mercado, tanto
para hacer cine como
video digital y de alta
definicién.

Lo que nos interesa en
este caso, es saber las
diferencias de peso, y la
tendencia de las nuevas
formas de grabary
fimar.

Sony HDV
2 kg

\ -

Mitchell 35 R3
36 kg

Bolex SMB super 16
32 kg

Arri Flex 35mm
34 kg




Cannon XL1
2.2kg Las camaras de cine son mucho mas

pesadas, ya que necesitan muchos
mecanismos, motores Yy pilezas que
generalmente son metalicas.

La propuesta del nuevo dolly, debera
soportar tanto una camara de cine como
una de video actual.

LLrP

Entre mas ligera es una camara, menos
estabilidad nos da al momento de filmar o grabar.
En ocasiones, es necesario agregar peso extra a
las camaras ligeras, para que emulen el peso vy

estabilidad de una grande. LBraun Nizo 6080 Germany
super 8mm
950 gm

<4

Cannon XL2
2 kg




AlUMINIO

Informacion sobre el aluminio

La extrusion es un proceso tecnolégico que consiste en dar forma o moldear una masa haciéndola salir
por una abertura especialmente dispuesta para conseguir perfiles de diseno complicado.[14]

Se consigue mediante la utilizacion de un flujo continuo de la materia prima, generalmente productos
metalurgicos o plasticos. Las materias primas se someten a fusidn, transporte, presion y deformacion a
través de un molde segun sea el perfil que se quiera obtener.

El aluminio debido a sus propiedades es uno de los metales que mas se utiliza para producir variados y
complicados tipos de perfiles que se usan principalmente en las construcciones de carpinteria metalica.
Se puede extruir tanto aluminio primario como secundario obtenido mediante reciclado.

Para realizar la extrusidon, la materia prima, se suministra en lingotes cilindricos también llamados
“tochos”. El proceso de extrusion consiste en aplicar una presion al cilindro de aluminio (tocho)
haciéndolo pasar por un molde (matriz), para consequir la forma deseada. Cada tipo de perfil, posee un
“molde” [lamado matriz adecuado, que es el que determinara su forma.

El tocho es calentado (aproximadamente a 500°C, temperatura en que el aluminio alcanza un estado
plastico) para facilitar su paso por la matriz, y es introducido en la prensa.Luego,la base del tocho es
sometida a una llama de combustién incompleta, para generar una capa fina de carbono. Esta capa evita
que el émbolo de |la prensa quede pegado al mismo. La prensa se cierra, y un émbolo comienza a empujar
el tocho a la presidn necesaria, de acuerdo con las dimensiones del perfil, obligandolo a salir por la boca
de |la matriz. La gran presion a la que se ve sometido el aluminio hace que este eleve su temperatura
ganando en maleabilidad.

Los componentes principales de una instalacién de extrusidon partes son, el contenedor donde se coloca
el tocho para extrusion bajo presion, el cilindro principal con pistdn que prensa el material a través del
contenedor, la matriz y el portamatriz.

Del proceso de extrusion y temple, dependen gran parte de las caracteristicas mecanicas de los perfiles,
asi como la calidad en los acabados, sobre todo en los anodizados. El temple, en una aleacién de aluminio,
se produce por efecto mecanico o térmico, creando estructuras y propiedades mecanicas caracteristicas.

Acabado del extrusionado

A medida que los perfiles extrusionados van saliendo de |la prensa a través de |la matriz, se deslizan sobre
una bancada donde se les enfria con aire o agua, en funcion de su tamano y forma, asi como las
caracteristicas de |la aleacion involucrada y las propiedades requeridas. Para obtener perfiles de aluminio
rectos y eliminar cualquier tension en el material, se les estira. Luego, se cortan en longitudes adecuadas
y se envejecen artificialmente para lograr |a resistencia apropiada. El envejecimiento se realiza en hornos
a unos 200°C y estan en el horno durante un periodo que varia entre 4 a 8 horas. Todo este proceso de
realiza de forma automatizada.



Datos tecnicos del aluminio

Peso Especifico a 20 °C g/cm3
Conductividad a 20 °C (100% IACS) %
Resistividad a 20 °C ohm.mm2/m
Coeficiente de Transmisién de calor cal/cm. °C segq.
Coeficiente de Transmisidn de calor W/cm. °C
Calor Especifico entre 1y 100 °C Cal/g °C
Coeficiente de Dilatacién Lineal entre 20°Cy 100 °C oL
Modulo de Elasticidad Kg./mm?2
Carga de Rotura Kg./mm 2
Alargamiento a |la Rotura %
Punto de Fusién oL
Calor Latente de Fusion Cal/g

Tipos de maquinas extrusoras

Para que sea realizado el proceso de extrusion, es necesario aplicar presiéon al material fundido,
forzandolo a pasar de modo uniforme y constante a través de la matriz. Atendiendo a estos requisitos,
las maquinas extrusoras se clasifican en: extrusoras de dislocamiento positivo y extrusoras de friccion.

Extrusoras de dislocamiento positivo
Se obtiene la accion de transporte mediante el dislocamiento de un elemento de la propia
extrusora. En la matriz la reologia del polimero tiene mayor influencia sobre el proceso.

Extrusora de piston (inyectora)

Un piston, cuyo accionamiento puede ser hidraulico o mecanico, fuerza al material a pasar
a través de la matriz. Es utilizada para la extrusion de polimeros termofixos,
politetrafluoretileno, Polietileno de Alta Densidad de Ultra Alto Peso Molecular (PEAD -
UAPM), metales y materiales ceramicos.

Extrusoras de friccion

La accidn del transporte, conseguida aprovechandose las caracteristicas fisicas del
polimero y la friccion de éste con las paredes metalicas transportadoras de la maquina,
donde ocurre la transformacioén de energia mecanica en calor que ayuda a la fusiéon del
polimero. La reologia del polimero tiene influencia sobre todo el proceso. Los tipos son:
extrusora de cilindros y extrusora de rosca.

Extrusora de cilindros

Consiste, basicamente, en dos cilindros proximamente dispuestos. El material a ser
procesado pasa entre estos cilindros y es forzado a pasar por una matriz. Este proceso es
utilizado para algunos elastdbmeros y termoplasticos.

Extrusora de rosca

Las extrusoras de rosca pueden estar constituidas por una, dos 0 mas roscas. Son las mas
utilizadas para la extrusion de termoplasticos, comparadas con todos los demas tipos de
extrusoras.



AlUMINIO

Recomendaciones para la correcta utilizacion
del aluminio lacado y anodizado

*Evitar ralladuras provocadas por manejo inadecuado o defectuoso en el almacenaje o transporte
durante los movimientos en obra de los elementos de la misma.

*Evitar impactos mecanicos o esfuerzos de abrasion.

*No montar piezas que no estén adecuadamente protegidas (selladas) después de cortar, serrar,
taladrar o efectuar alguna otra operacion mecanica. Debe ponerse un especial cuidado con el sellado
de ingletes, juntas de unién y ensamblajes de perfiles.

*Con respecto a las herramientas de corte, no emplear el mismo disco que se haya utilizado para
cortar otros materiales, ya que entre los dientes pueden quedar restos de ellos (hierro, acero, etc.) que
pueden danar el lacado.

*No someter las piezas al calor, por friccién o corte, por encima de los 70°C.

*No exponer las piezas al ataque de productos quimcos, ya sean vapores o liquidos, o a gases
industriales agresivos, pues pueden danar el acabado.

*Asegurarse de la no agresividad de los disolventes que se pueden encontrar en las masillas usadas
para la colocacién de cristales.

*Si prevé que el par de apriete aplicado puede destruir la capa de zinc, utilizar tacos de plastico.

*Evitar la aparicion de pilas galvanicas por el uso al mismo tiempo de materiales de anclaje diferentes
al aluminio, como pueden ser ramaches, escuadras, premarcos, soportes, etc. de materiales diversos.

*Se recomienda tornilleria de acero inoxidable o de aluminio.

*Ensamblar con fundas plasticas o tacos los elementos de sujecion cuando estos sean de acero. Que
dichos elementos estén cincados convenientemente.

*Evitar el contacto de morteros de cemento con el aluminio. Emplear pasta de yeso en el enlucido de
la junta de un marco con la obra.

*El mejor ajuste es sobre premarco de madera o aluminio.

*La proteccion o el sellado debera de ser muy rigurosa cuando los edificios estén cerca del mar, ya que
un ambiente salino, y en algunos casos, la accion directa del agua del mar, puede acelerar algun
determinado tipo de corrosion.

*Limpiar periédicamente el aluminio lacado. La frecuencia dependera de la atmadsfera en la que se
encuentre la construccidon aunque, en cualquier caso, se deberia hacer por lo menos una vez al ano.

*La limpieza se debe hacer utilizando una disolucion al 5%, en agua clara, de un detergente o jabodn
neutro y empleando una esponja, trapo de cuero o pano humedo, evitando la presencia de cualquier
elemento que pueda rayar el acabado (arena en el agua, polvo, etc.)

*No utilizar productos de limpieza agresivos. No utliizar materiales abrasivos, disolventes organicos o
detergentes de los que se desconozca su composicion quimica.






—Nirevista con

cinematograro
Tony Kuhn

Tony Kuhn es un cinematégrafo con mas de 30 anos
en la industria. Ha fotografiado 40 largometrajes,
varios documentales y tiene ardua experiencia en el
video y cine digital.

Ha ganado 4 Arieles, Heraldos y la Beca Guggenheim.

;Consideras que el cine digital esta modificando de
manera sustantiva la manera de hacer cine?

TK. Félix Tissi es un realizador Suizo que lleva cinco
peliculas hechas digitalmente posteriormente
transferidas a 35mm para proyectarse en cines.
Definitivamente esta sucediendo, los tiempos de
produccion se han achicado mientras los de
post-produccion se han agrandado.

El grabar digitalmente, para después iluminar, pintar
y componer, lo considero una manera truculenta de
expresar lo que antes requeria de una gran
planeacion. Evidentemente los resultados se notan
en la pantalla y aunque con las ultimas camaras
puedan brindarnos una gran fidelidad y resultados
similares a los del material filmico en las tomas muy
cerradas (close ups), en las tomas abiertas (long
shots) los resultados todavia carecen de |la
profundidad y textura que nos ofrecen los quimicos
de la pelicula.

Considero importante ésta pregunta, ya que el peso
de la cdmara de cine es muchas veces mayor a la de
una camara de video digital. Hoy en dia muchos
cinematdgrafos deben actualizarse con las técnicas
mas recientes para poder iluminar y grabar en video
en lugar de cine. Por lo tanto, la sustitucién de las
camaras, influye drasticamente en mi investigacion.

;Hay algo que te harte al trabajar con camaras de
cine, a diferencia de camaras digitales?

TK. No me considero que me harte,
definitivamente se que el video digital es el
futuro y que tarde o temprano llegaremos a eso,
es mas, recientemente trabajé con Janusz Polom

en su pelicula LA MUERTE EN TEPOZTLAN, en la
cual me toco dirigir la cinematografia.

Eramos tres fotdgrafos cargando camaras
Cannon XL1, que todavia es una camara bastante
ineficiente en muchos aspectos, pero la realidad
es que estabamos cargando kilo y medio, y a
pesar del automatismo, la ligereza con la que
pudimos afrontar éste trabajo, fue maravillosa.

M /MO P
DE TRICcion
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Boceto a mano directamente por Tony Kuhn.

Aqui demuestro que un cinematografo renuente
a cambiar al cien digital, ha tenido que resignarse
La posibilidades econdmicas de diferentes
producciones. Ademas de poner como primer
obstaculo la deficiencia de laimagen, en lugar de
la parafernalia para filmar, ya que las ventajas son
muchas al manejar equipos mas ligeros.

Explica por qué la rueda debe tener el menor
contacto posible con el riel, con el objetivo de
obtener menor ruido al deslizarnos, pero si bien
es verdad que el ruido se elimina, no es menos
cierto que existe mucho mas friccion, lo cual no
nos ayuda.




Tu piensas que podemos sustituir los
dollies actuales por objetos menos
pesados aunque sacrifiquemos la cantidad
de peso que puedan cargar?

TK. Definitivamente, un dolly en el que la
persona no puede subirse en él y depende
de sus propias piernas para seguir un
movimiento, es totalmente impractico, ya
gue ésta , no podra poner el 100% de su
atencién al visor.

Pasando a aspectos mas técnicos, segun tu
experiencia personal, ;Cémo consideras
gue deben ser las ruedas de los dollies para
que funcionen mejor?

TK. Las ruedas deben de ejercer en menor
contacto con el riel para que la friccidn sea
minima.

;En cuanto a la altura del fotdégrafo, es
indispensable que el asiento suba y baje?

TK. Las ruedas deben de ejercer en menor
contacto con el riel para que la friccidn sea
minima.

;En cuanto a la altura del fotdégrafo, es
indispensable que el asiento suba y baje?

TK: Existen dollies muy sofisticados y por
consiguiente caros, los cuales tienen
asientos moviles hidraulicos, los cuales son
muy eficientes, pero cuando se necesitan
movimientos en el nivel del observador sea
cambiante en el eje vertical, se utilizan,
gruas u otros artefactos. En un dolly
sencillo, es suficiente si el operador puede
colocar y fijar la camara a una altura
determinada. Tomando en cuenta que
entre mas alejada esté la camara a una
altura determinada. Tomando en cuenta
que entre mas alejada esté la camara de la
superficie mévil, tendra mas inestabilidad
al momento de ésta moverse.

Entrevista personal y basada en el Proyecto Editorial del CUEC como parte integral de su Sistema Académico



qucas con
CINEMATOGRAFO CESAR ECHEVERRIA

;En base a tu experiencia, que elementos le agregarias a
un dolly convencional?

CE. Primero que nada, yo le llamo dolly al carrito con
asientos hidraulicos y cabezas moviles para la camara, a
al que llamas un dolly convencional, unicamente lo
llamo tonina sobre riel, que es en el cual se puede fijar un
tripie.

Un dolly el cuadl no tenga un contrapeso facil de colocaro
que simplemente no lo tenga, es dolly que no me gusta
utilizar. Hay dollies muy eficientes, pero que requieren de
mucho tiempo para su armado y de miles de piezas. Yo lo
descarto de mi lista.




Cine fotografa: Una Noche Santa, Mi Vida Dentro (mejor
documental Festival de Morelia 2007), Quemar las Naves
(mejor fotografia Festival de Morelia 2007).

;Por qué colocan retazos de triplay debajo de los rieles para
estabilizar, jgue no existe un sistema mas efectivo?

Erita. No es necesario, siempre ha sido asi y asi seguira, en
todas partes del mundo se utilizan cunas niveladoras.

;Consideras que un sistema de tornillo seria practico?
Erita. No lo sé, y creo que no, ya que la rueda se romperia

facilmente al estar sujeta a tanto peso, estoy hablando de
230 kg. Como minimo en un dolly profesional.

ERIKA LICEA.

CINEMATOGRAF
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GOEBELINDOLLY

El goblin es un dolly ligero y multifuncional, pueda
ser facilmente desarmado en varios elementos en
tan solo unos segundos para ser transportado.

Ventajas.

Tiene la grua integrada en terrenos nivelados, tiene
una gran estabilidad.

Su sistema hidraulico lo hace muy preciso.

Desventajas.
No puede correr sobre rieles.
Su precio es demasiado alto.

Precio.

Sin accesorios cuesta alrededor de 6,000 euros
Los accesorios como ruedas, silla, etc suman una
a una catidad alrededor de 15,000 euros

La grua y la silla hidraulica cuestan 18,000 euros
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Microdlly, es ligero, fuerte, utiliza materiales
contemporaneos y manufactura realizada por
controles computarizados.

El kit basico consta de una tonina y rieles, hecho
para transportarse facil y colocarse rapido.

Pesa 4.5kg y se coloca en un ligero estuche de 85cm.
Los rieles de 4mt, se pueden armar en menos de 2
minutos. Es silencioso y suave.

Ventajas.
es ligero y facil de transportarse.
Se coloca de manera muy agil.

Desventajas.
Los rieles van directamente sobre la superficie.
El operador de camara no puede subirse a él.

Precio.
El kit basico cuesta US S4000.00



Porta Jib, es un dolly profesional y portable.
Consta de un FlexiTrack y una plataforma para 3
patas, convierte tu tripi[e en un dolly portable.
Se le puede agragar una plataforma para 4
patas, ajustable a un centro compun para poder
montarlo

PORIA-JIB™

INDIE-DOLLY SYSTEMS®

El kit basico de Indie dolly, incluye 4 rieles rectos de
4mt, y un estuche para cargarlo.

Se venden por separado 3 secciones de riel curvo de
aproximadamente 5mt.

Tres secciones curvas, logran un angulo de 90 grados
con un radio de 3mts.

entre los 2 rieles de una pulgada, ssoportan un peso
maximo de 192kg.

Ventajas. Para una camara HDV, es suficiente un track de

es ligero y facil de transportarse. media pulgada.

Se coloca de manera muy agil. El estuche mide 96cm x 40cm x 10cm.
La separacion entre los rieles es de 86.5 cm.

Desventajas.

Los rieles van directamente sobre la superficie.

El operador de camara no puede subirse a él. Ventajas.
Es un diseno sencillo y se coloca facilmente.

Precio.

El kit basico cuesta US S4000.00 Desventajas.

Se coloca directamente sobre el piso.

Precio.
El kit basico cuesta US $3500.00




Gillard Industries Inc.
Este Dolly es rapido y facill de armar.
Los tramos de rieles vienen de 3 medias.
Seccion de 0.6mt pesa 6.7kg.

Seccion de 1.2mt pesa 9kg.
Seccion de 2.4mt pesa 18Kkq.

Ventajas.

Es muy preciso y rentable.

Tiene una cubierta de PVC remplazable, que
protege alos rieles.

Los rieles se cierran entre si como tijeras.

Las cunas niveladoras se colocan por dentro.

Esta separado del piso y las uniones entre los rieles
sONn mMuy seguras.

Desventajas.

Lo conforman demasiadas piezas.

Cuando se manejan secciones largas, es pesado y
dificil de transportar.

Precio.
Kit basico USS4000.00

W
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EQUIPMENT

Se ensamblan tramos de Tmt con una separacion
de 76¢cm. Carga el tripié, el operador con su
asistente, y puede ser facilmente manupulado con
una mano.

La tonina, esta cubierta de abedul el cual resiste un
total de 270kag.

Los materiales utilizados son PVC, ABS, metal o
aluminio. Incluye ruedas y una barra de aluminio
para empujar el carro.

Ventajas.

Es liviano para transportarse. Es versatil en cuanto a
formas.

Desventajas.

Esta a ras del suelo. Requiere de muchas piezas, es
impractico al armarse.

Precio.

Kit basico US$2000.00




REvARUEST

Se infla a 8 BARS (120psi) en ocho minutos,
usando una pequerna compresora de 12 volts que
puede conectarse a una bateria de coche.

Existe un adaptador AC/DC una valvula de presion
lo requla y previene una sobre inflacion.

Puede generar curvas de cualquier radio
requerido.

Las ruedas del dolly alinean los rieles mientras
pasan sobre ellos. Los rieles inflables, pueden
colocarse en casi cualquier superficie razonable.

Ventajas.

Es practico para armarse, desarmarse Yy
transportarse. Las ruedas van alineando los rieles
para dejarlos paralelos. Se pueden colocar en
terrenos irregulares y el mismo riel se amolda a ellos.

Desventajas.
Siempre necesitara energia eléctrica de algun tipo.
No funcionara en terrenos con desniveles mayores.

Precio.
Kit basico 8000.00 euros



CONCEPTO 01

Las ruedas iran sobre el interior de un riel, haciéndo referencia a
un medio tubo. Las ruedas nunca se desviaran del riel, pero la
desventaja es que hay muchos puntos de posible friccion.

Los rieles se colocan sobre elementos modulares, que se
adaptan a la forma de la estructura, los cuales iran cada que se
requiera.

ropuesias y coceplos INiciales

CONCEPTO 02

Entre menor es la superficie
que tocan las ruedas con el
riel, menor es la friccion, por lo
tanto, el movimiento en mas

SUAVE.

Desventaja: si hay
imperfecciones en el tubo, los
brincos se notaran un poco

F

Mmas.

Propongo generar una
cubierta intercambiable que
se coloca sobre el riel, para
poder sustituir si se dafna por
el uso.

La cubierta debe ensamblarse
entre si para evitar brincos al
pasar la rueda.



—UNcionamientos

Diversos tipos de rieles y ruedas

Las ruedas se Las ruedas en forma Las ruedas corren
colocan sobre el de H corren sobre un sobre un canal
riel. canal. curvo.

menos
friccion

Debo decidir en que aspecto debo  Propongo generar un sistema de
poner jerarquia. nivelacion para los rieles.

La plataforma o “tonina’, puede llevar distinas formas, siempre y cuando se
puedan colocar un tripié y una persona.
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YW._———  Acualquier altura mantiene
i suU punto de contacto
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08 rieles?

Coloco
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g 0 3 niveladores
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Los rieles pueden
medir 1 6 1.5mts

El pasto
trabaré las
ruedas

Esta caja no llevaré
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MINAres

BASE de Nivelador,
Fundicién,

~ropuestas pre

Las lineas de medidas propuestas, podrian troquelearse o
pegarse con calcomanias en tira completa,

Existiré una solucién tanto estétice
como productiva, para los angulos
rectos y filos [ se estén trabajando)

El mecanismo se basd en herramientas
con resorte interno el cuél mantiene |
pinzas abiertas,

Consta de tres piezas

Las pinzas se oprimen y las trabas se liberan,

+La base
+Las pinzas que traban
+L.a union con bisagras

El nivelador ss manejable en
posicion de cuncilles y sin le
nacesidad de generer un
esfuerzo sxtre con las manos
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Una mano puede sostener ol
Mol Mientres con s otre
encuentrs ¢ nivel deseado
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Separador escondido bajo el tubo.

Todo parecia ir bien hasta que surge un problema grande.. ' __ | st
La pieza nunca va a estar perpandlculsr a la base, por lo tanto, los diuntes nunca cmncldir'in.

Propongo que los dientes de las pinzas, sean una pieza movil, capaz de girar y adaptarse a la vertical siempre.
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EL CUERPOQ, es una fundicién en metal que se
propone de alumino, no es pléstico ya que se
necesita resisitir al menos 80 kg
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Se ensambla BISAGRA 1 la cuél la
une con las PINZAS

BISAGRA 1
Pieza de fundicién con
FERNO insertado.

P Resorte entre pinzas

.-J‘k . - -
= "y ,q‘.q.

PINZAS

Dos piezas de fundicién que se
ensamblan entre sl,

Lleva un resorte interno

estabilidad Piezas
Contra

igereza
V4 .

Versatilidad en
colocaciéon
Materiales
Mecanismos

movimiento




Solidas
stes de materiales y texturas

modernidad

Viateriales
Forma
Innovacion

Facil de armar /
desarmar

Facil de

Inspiracion

-

=
g

4! compuesto

modernidad
+Contraste de materiales
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Tubo maquinado

P10 b ' '

1€7d Lh n_\ I‘]]T“d PVC o Metal (segin presupuesto)
nagquinada
"'m1'-~~-1--1:f Za cuando se ﬂ

necesita unir dos hibos

Pieza BASE
inyectada

se fija a bse de tornillos

Pieza de nylamid
maquinada




la pieza BASE... —
tiene 2 funciones D

Area de contac Tubos maquinados
de ruedas s
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Logra nivelacion
milimétrica, asi
como la
posibilidad de
transportarse de
manera ligera.

Es modular.

Se elimina un
mecanismo en los
extremos de las
pinzas. El objeto
comienza a tomar
forma, cubriendo
requerimientos

esteticos.

dara.

Varias plezasy
mecanismaos para
manufacturar.

deberia ser
distinto para

lograr las distintas
inclinaciones que
se buscan. Por lo

tanto, genera
problemas de
producciony
estéticos.

se necesitan hacer
piezas extras para
adaptarse al riel.
Las piezas son
demasiado altasy
grandes para el
uso gque se les

Cada uno de los
dientes de la base,

Se puede
manipular con una
sola mano, es
modulary
resistente..

Se soluciona el
problema de los
dientes en la base.
Aparece una pieza
gue se adapta a
cualquier riel
standard.

Los pernos no
permiten una
nivelaciéon
milimétrica. Se
necesitan muchos
mecanismos para
gue funcione.

Se necesita una
pieza extra para
fijarse al riel.

La base es dificil
de producirse.
Pero el problema
principal, es que al
momento de
meter el objeto a
escala, para que
funcione, deberia
ser demasiado
pequeno, el cual
no justifica el



Eliminando los
pernos, nos daba
una nivelacion a
cada 3mm.
Aunque debia
resolverse su
funcionamento
optimo.

Teniendo una base
estable, y un
objeto que nivela
a través de canales
previamente
extruidos en un
riel, reduce
considerablement
e los costos de
produccion.

—\/OlUCION Q&

Si se hacen
ranuras, es muy
dificil asegurar el
objeto, y mas
cuando lo que
buscamos es una
presicion de CERO
movimiento.

Sélo se puede
nivelar el riel a
cada 3mm fijos,
ademas de no
estar trabajado el
aspecto estetico.
El riel metalico
puede deformarse,
ya que no esta
cerrado.

aS Dropuesias

Se soluciona La produccion de

funcionalmente. todos los

Empiezan a mecanismos

aparecer aspectos internos, asi como

ergonomicos. la mayoria de las
piezas, es muy
costosa.

El nivelador se produce de manera sencilla
con solo 4 piezas. Se puede nivelar a
cualquier altura en un rango de 30mm.

Se ajusta con una s6la mano.

Se pueden extruir las piezas con color.



—STeras
oe
elacion

DOLLY

FUNCION

PRODUCCION

(plataforma sobre riel

para camara)

ERGONOMIA

ESTETICA

objetivo

cinefotdgrafo

produccion
fisica

precio

consumidores

cihe

television

video

asistente de fotografo

dollista (el gue empuja el dolly)

gaffer, staff (los que arman y ayudan en todo)

productor (decide que comprar o rentar)

fabrica

Casas
productoras

televisoras

productoras
independientes

educacion

Casas
productoras

directores
independientes

renta de equipo

venta de equipo

almacén de equipo

escuelas de cine

universidades

escuelas de
multimedia



Froniemas encontracdos

Principalmente el precio es muy alto en
general para dollies y accesorioss.

En general tienen muy poca versatilidad,
ya que estan hechos de materiales muy
rigidos puesto que deben soportar

grandes pesos.

Para lograr nivelar los rieles, es necesario
utilizar cunas de madera o pedaceria de
triplay, elevando algunas secciones.

La transportacion de la mayoria de los
dollies existentes, es extremadamente
complicada, ya que se necesitan

camionetas o camiones de transporte.

En la mayoria de los casos, si alguna
pieza del dolly se dana, se debe
reemplazar el conjunto completo.

En los dollies flexibles, hace falta
separadores  para  mantener el
paralelismo entre ellos a lo largo del

recorrido.

En ocasiones, los rieles estan casi a ras
del piso, por lo tanto estan en mayor
contacto con las imperfecciones del

terreno.

Los equipos son muy pesados y dificiles
de mover. Las uniones entre tramos, en
ocasiones provocan brincos.

PARA DOLLIES PROFESIONALES

Forzosamente deben poder subirse dos
personas, el fotografo y su asistente.
Debe poder subir y bajar la camara

suavemente.



Consta de una base niveladora, un juego de rieles, y la plataforma con ruedas que corre sobre
éstos.

Las piezas son completamente modulares, lo cual permite colocarlos en casi cualquier superficie, y
nivelarlo en los lugares mas convenientes.
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