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INTRODUCCION.

Actualmente en México existen una cantidad impresionante de pequefias y
micro empresas, principalmente de origen Mexicano, que tienen un potencial de
crecimiento enorme, desafortunadamente la gran mayoria carece de soporte de
sistemas informaticos en el area administrativa para la automatizacién de
operaciones y procesos debido a el alto costo que representa adquirir licencias de
software comercial asi como la inexistencia de la adecuaciéon de dicho software
por ser software registrado, que raramente resulta ideal al 100 % tal cual para las
reglas del negocio, esto trae consigo un impedimento para el crecimiento de las
mismas.

Asi al no existir posibilidades de crecimiento existen dos opciones de
mercado, marginar a la empresa a solo llevar a cabo las actividades para subsistir
sin tener perspectivas de crecimiento , o ser desplazada por grandes consorcios
empresariales en un 95 % de origen extranjero, lo que trae consigo un sin fin de
problemas de caracter econdmico y social para el pais , que en su mayoria son
desempleo , poco capital de origen nacional , poco crecimiento econdmico, zonas
muy marcadas de poco desarrollo econémico , gran cantidad de horas hombre
empleadas en el traslado a la zona laboral etc.

Las empresas que subsisten laboran sobre procesos y metodologias no
automatizadas que provoca perdida economica asi como duplicacion de funciones
lo que conlleva a gastos importantes para la operacién como lo es un consumo
excesivo de combustible, desgaste de unidades, aumento de consumo de horas
de trabajo efectivas, eficacia del servio, etc. Una vez identificada esta problematica
aunada a las ya mencionadas se realiza la investigacion sobre como optimizar la
operacion de los servicios que provee la organizacion, mediante la optimizacion de
recorridos o de rutas de distribucion del area metropolitana de la ciudad de México
esto mediante algoritmos de optimizacion.

Es interesante mencionar que dichos algoritmos se analizan intensamente
en el area de inteligencia artificial ya que con ello permite a las maquinas simular
la toma de deciones de acuerdo a la base de conocimiento que se tenga. Para
esto tambien es necesario preguntar acerca de la relativa dificultad computacional
de las funciones computables. Este es el objetivo de la Complejidad Algoritmica.

Rabin curioso investigador en 1960 se planted una pregunta general: ¢Qué
quiere decir que f sea mas dificil de computar que g? Rabin ideé una axiomatica
que fue la base para el desarrollo de la teoria de la complejidad abstracta de Blum
y otros autores. En 1965 J. Hartmanis y R. E. Stearns escribieron el articulo "On
the computational complexity of algorithms", gracias a este trabajo se le dio
nombre a este cuerpo de conocimiento. Se fundamenté asi la medida de
complejidad definida como el tiempo de computacion sobre una maquina de
Turing multicinta, y se demostraron los teoremas de jerarquia.

De esta forma tenemos la base para definir que funcion es mas compleja
para computar que otra , como se observara en el documento tenemos que es
muy importante definir este argumento debido a la naturaleza del problema para



optimizar , ya que si no se plantea adecuadamente podra involucrar una cantidad
exagerada de tiempo para su funcionamiento,

Para ello en el presente trabajo se presenta la investigacidon sobre analisis
de algoritmos para optimizar procesos y su implementeacion para un sistema
informético, esto orientado para motivar el crecimiento y automatizar procesos y
operaciones en una empresa privada de Logistica y Distribucién, mediante un
sistema Web, empleando software libre'

Cuyo objetivo general del proyecto es proporcionar las bases suficientes
para que desarrolle a corto plazo una solucion satisfactoria a dicha organizacion,
para su administracion integral y solucién de las operaciones que realiza. Asi
como un material de consulta para las diversas aplicaciones que requieran
optimizar procesos mediante algoritmos computables.

La presente tesis se distribuye de la siguiente manera:

. Capitulo 1: Se presentan conceptos teéricos importantes para el analisis de
sistemas web y su desarrollo asi como el estudio de algoritmos y su eficiencia.

. Capitulo 2: Es importante realizar un analisis exhaustivo de la situacion actual en
la que se encuentra la organizacioén para poder proponer soluciones .

. Capitulo 3: Una vez hecho el analisis y teniendo el resultado de la investigacion
de algoritmos se procede a realizar un modelo para su implementacion.

. Capitulo 4: Se procede a realizar el disefio del sistema y sus estrategias para su
correcta implementacion en la organizacion.

! Software Libre: Software sin registro de autor con distribucion y modificacién libre.



PRIMER CAPITULO “CONCEPTOS PRELIMINARES.”

1. Conceptos Generales.

Inicialmente para comprender el analisis, disefio, desarrollo e
implementacién de un sistema debemos de comprender diversos conceptos que
generalmente damos por entendidos pero no conocemos el alcance del mismo,
uno de ellos es el de sistema, ya que dicha palabra la usamos tan comunmente en
nuestra vida cotidiana aplicada a un sin fin de cosas como por ejemplo:

-El sistema de transporte colectivo metro.
-El sistema nervioso.

-El sistema solar.

-El sistema de educacion.

Estos ejemplo son por mencionar algunos, pero aqui surge la pregunta
¢que tienen en comun sistemas tan distintos como el sistema solar y el sistema de
educaciéon? , o en que se asemeja usando la palabra sistema y ¢Como aplica en
nuestra area de estudio como sistemas de Informacion o sistema Web?
Iniciaremos definiendo sistema:

Sistema: ““Conjunto de cosas que ordenadamente relacionadas entre si
contribuyen a un determinado objetivo”

Asi partiendo de esta definicién ya somos capaces de discrepar en todas
las diferentes formas que puede aplicarse el mismo. Definiendo mas a fondo el de
nuestra area de estudio tenemos que:

La Informacion son los datos procesados de forma que sean de utilidad
para el receptor de los mismos y a la vez los datos son la Materia Prima de la
Informacién, estos se generan a partir de hechos, acontecimientos y
transacciones.

Un Sistema Informético es conjunto de equipos hardware, unidades de
software y procedimientos para el uso de los mismos cuyo objetivo es procesar
datos para obtener informacién de utilidad en un ambito determinado u
organizacion. Asi tenemos finalmente que un Sistema De Informacion es un
conjunto de procedimientos desarrollados para llevar a cabo un determinado
proceso u operacion.

PERSONAS

PROCEDIMIENTOS

DTN ——» HARDWARE ————e 2 INTORNLA o

SOFTWARE

ALMACENES DI
DATOS

Tlustracion 1" Representacion de un Sistema"
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Cabe sefalar que la informaciéon debe de cubrir propiedades propias para
que sea Util, estas propiedades son: la informacion debe de ser confiable, debe de
estar disponible, debe de ser comprobable y real, a la vez debe de responder a las
preguntas ;Quién? , ;Cuando?, ;Como? Y ¢Donde? Para las diferentes
actividades que conllevara el uso del sistema.

Una vez definido “sistema de Informacién “definiremos brevemente que
implica el andlisis y disefio de sistemas, asi el analisis de sistemas es el proceso
de interpretacién de los hechos, identificacion de los problemas, y empleo de la
informacién para mejorar el funcionamiento de un sistema. En dénde Andlisis
(Aplicado a Informatica.) es el estudio mediante técnicas informaticas de los
limites, caracteristicas, y posibles soluciones de un problema al que se aplica un
tratamiento por computadora.

Para esto es necesario:

» Comprender como funciona la organizacion (Se estudia en el Capitulo 2).

* Interpretar los hechos y el funcionamiento.

* Valorar las futuras repercusiones del la mecanizacion del sistema en la
Organizacién de la empresa para posibles cambios administrativos y operativos.

* Determinar en que forma puede mejorarse los diferentes procesos
administrativos.

» Estudiar las necesidades futuras de la empresa, teniendo en cuenta posibles
modificaciones (que el sistema sea mantenible).

* Recomendar la opcion u opciones que pueden llevarse a cabo para realizar las
mejoras en la organizacién.

« Evaluar Los costos y beneficios que estas mejoras conllevan.

Es de gran importancia destacar estos aspectos para tener un buen sistema
informatico bien elaborado y mas aun ¢ Cémo podemos distinguir un sistema bien
hecho y de uno que no lo esta? Ya que aqui se remarca la diferencia entre un
Analista de Sistemas y un Programador de Sistemas en donde este ultimo realiza
el sistema para las tareas que el usuario necesita y un buen sistema NO es aquel
que Unicamente realiza las tareas que el usuario necesita. Tenemos que observar
los siguientes puntos para el desarrollo del sistema:

+ El sistema ha de ser mantenible. Con esto debemos de considerar la
“evolucién” de nuestro sistema a posibles modificaciones para que se adapte a un
entorno que no es estatico.

* El software debe de ser confiable: Es muy importante este punto ya que un
ERROR EN EL DISENO O EN LA PROGRAMACION = ERRORES EN EL
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA. Y actualmente un error no es solo un reporte
incorrecto o una falla minima, un error es un costo y el costo puede ser de tiempo
economico o mas aun de VIDAS HUMANAS.

+ El software debe ser eficiente: La informacion debe de estar disponible
(propiedad de la informacion).

* Debe proporcionar una interfaz apropiada con el usuario. En este punto se
debe de poner principal atencion ya que el éxito de un sistema depende en gran
medida de la aceptacién y facilidad para los usuarios, ya que al observar la
siguiente tabla podemos ver el enorme fracaso que puede tener un sistema:



12

No. Porcentaje Descripcion
1 1.5% Se uso tal como se
=l e = . s - entrego.
2 3.5% Se uso después de
algunos cambios.
3 19.0% Se uso luego se abandono
_ N o rechazo.
4 47% Se entrego pero nunca se
uso.
5 29% Se pago para su desarrollo
pero nunca se termino.

Tabla 1 "Porcentaje de la problemitica en el desarrollo de sistemas"

Tlustracién 2" Representacion Grafica"

Al observar estos resultados observamos la enorme importancia que se
debe de considerar durante el analisis del mismo ya que en gran parte depende el
éxito del sistema en donde el principal objetivo que un analista de sistemas debe
de plantearse es el desarrollo de un sistema Util para las tareas que se necesita,
sencillo de manejo y de implementacion ademés de flexible para posible
incorporacion de nuevas necesidades.



2. Conceptos Basicos Web.

Para comprender el alcance de los sistemas Web se definiran aspectos
basicos para comprender los mismos entre los cuales tenemos que un sistema
Web ocupa la arquitectura Cliente Servidor en este area tenemos que definir lo
que son los llamados “Hosts” y los llamados “clientes” en donde cada uno de los
equipos de cémputo que participa en Internet recibe el nombre de computadora
host. Algunos host sirven el contenido o las aplicaciones a otras computadoras,
por lo que se les denomina servidores. Otras computadoras, consumen o utilizan
el contenido y la informacién ofrecida por los servidores. A estas computadoras se
les conoce como computadoras cliente. En conjunto, esta relacién se denomina
cliente/servidor.

Un programa cliente es aquel con una interfaz amigable con el usuario, el
cual se ejecuta en su computadora y accede a los recursos de Internet. Cuando el
programa cliente necesita algo de Internet, busca un programa servidor.

Un programa servidor envia de regreso una respuesta adecuada al
programa cliente: por ejemplo, el navegador Web Netscape es un programa
cliente y cada servidor Web de Internet es un programa servidor.

La manera de como se transmite la informacion desde el medio fisico del
cliente al servidor se realiza mediante el protocolo TCP/IP que es aquel que
define las reglas de como se comunican y comparten informacién todas las
maquinas conectadas a Internet

La arquitectura de TCP/IP tiene cuatro niveles jerarquicos:

Nivel de acceso a la red

Nivel de comunicacién entre redes (IP)
Nivel anfitrién-anfitrion (TCP)

Nivel de Proceso o aplicaciones

En donde el Protocolo TCP (Transfer Control Protocol o protocolo de
transferencia de control) se encarga de cumplir con el trasporte de los datos a
través de la red, segmentando la informacién. Vigila que tnicamente reciba los
datos quien senal6 el emisor, efectuando una codificacion o encriptamiento de los
mismos para evitar que algun otro elemento de la red, distinto al destinatario,
pueda usarlos posteriormente, el protocolo IP. Define la nomenclatura que
manejara cada computadora y consiste en un conjunto de 32 bits.

Por ejemplo la tabla de los 32 bits para la direccion 132.248.73.2 es la
siguiente:
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128 |64 |32 |16 |8 4 2 1

1 0 0 0 0 1 0 0 132
1 1 1 1 1 0 0 0 248
0 1 0 0 1 0 0 1 73
0 0 0 0 0 0 1 0 2

Tabla 2 "Tabla de los 32 bits para la direccién 132.248.78.2"

Posteriormente tenemos el DNS (Domain Name Server) lo cual resulta
particularmente muy Util para identificar direcciones especificas en el Web ya que
es dificil hablar usando nimeros y aun mas recordarlos, pero es la Unica forma en
que las maquinas se pueden diferenciar en Internet
Por lo cual las direcciones IP se le asignan nombres para que puedan ser
recordados.

Quién se encarga de hacer esta conversién es una maquina con un software
especifico y es llamada DNS (Servidor de Nomenclatura de Dominios)

La estructura de un sistema de dominios es separada por puntos

Sintaxis: computadora.subdominio.organizacién.dominio

Computadora jorge
Subdominio cdf
Organizacion difesa
Dominio mx

Ejemplos: jorge.difesa.com.mx
mail.banamex.com
www.altavista.com

Los dominios por organizacion se subdividen en:

~edu Educativos

*gob Gubernamentales

*com Comerciales

*0rg Organizaciones

*net Proveedores de Acceso a Internet

En todos los paises excepto Estados Unidos a parte se le agrega dos letras
al dominio estas son las del pais tomandose generalmente la primera letra y la
siguiente consonante
México mx
Argentina  ar
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Quien se encarga de definir estos nombres es una autoridad llamada NIC la cual
existe en cada pais y se encarga de administrar los dominios que le corresponden
a su pais por ejemplo el NIC México administra los dominios com.mx, edu.mx,
org.mx, net.mx Por lo cual podemos ver que existen dos tipos de Direcciones en
Internet:

*Por Dominio (jorge.difesa.com.mx)

*Por direccion IP (192.168.1.100)

La forma en que se hace esta conversion es la siguiente

192 Mx
168 difesa
1 Cdf
100 Jorge

Tabla 3 "Correspondencia de acuerdo a la direccién IP".

También es importante conocer los llamados Servicios en Internet ya que
Internet provee diferente servicios los cuales cuentan cada uno con protocolos de
comunicacion diferentes entre si los principales son:

telnet

ftp

correo electronico
usenet o News
IRC

http

Estos servicios utilizan puertos de comunicacién predeterminados algunos
de ellos son:

25 Correo Electrénico

23 Telnet

22 Secure Shell
21 FTP

80 HTTP

1900 Usenet o News

Nuestra base de estudio para el sistema es el WWW (World Wide Web) el
cual es un medio de organizar y presentar la informacién para trabajar en Internet,
consta de una enorme variedad de documentos almacenados en computadoras
alrededor del mundo. Esta basado en la tecnologia del hipertexto y fue
desarrollado en los laboratorios de la CERN, en Europa, con la finalidad de tratar
de facilitar en acceso al usuario al compartir informacién sobre proyectos de
investigacién. Mas tarde, para ponerlo a la disposicién del publico en general, se le
enriquecio con un formato visual e intuitivo.
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Cabe sefalar que el WWW trabaja sobre una estructura cliente-servidor y
en el Web tenemos que diferenciar los conceptos basicos como sitio Web el cual
es una coleccién de paginas de la Web mantenidas por una universidad, escuela,
gobierno, compaiiias o particulares y una pagina Web es un documento en la
Web, el cual puede incluir texto, imagen, sonido y video (multimedia) la cual se
puede accesar por medio del Servidor Web , que es una computadora conectada
a la Internet que hace precisamente a las paginas de la Web accesibles al mundo.
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3. Tecnologia De Tres Capas.

3.1. Descripcion.

La tecnologia de tres capas principalmente tiene como objetivo aislar su
funcionamiento interno de tal manera que Gnicamente intercambien datos
para su procesamiento u almacenamiento segun sea el caso. De tal manera
que proporcione una independencia fisica con respecto a la logica. Se ha
seleccionado esta tecnologia para la implementacion del sistema en estudio
debido a que proporciona ventajas muy importantes como los son:
e Ahorro de tiempo para mantenimiento, cambios, actualizaciones,
modificaciones y cualidades de disefo.
* Proteccién de la informacién fisica en caso de falla de la aplicacion
I6gica.
¢ Facilidad para migrar la informacién a tecnologias nuevas o
emergentes.
¢ En caso de modificaciones mayores no es necesario regenerar al
100 % toda la aplicacion en conjunto dado que permite aprovechar
elementos de la misma.
La siguiente figura ilustra de qué manera se divide la metodologia de tres
capas:

CAPA 1
INTERFAZ DE USUARIO.

= -
2—:1-: = = T
CAPA 2 -
LOGICA DE NEGOCIOS. R
S

CAPA 3
CAPA DE DATOS.

Tustracién 3 "Esquema general de la tecnologia de tres capas.”
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En la cual la capa de interfaz de usuario son las diferentes pantallas y
componentes por lo cual el interactuara con el sistema, la capa de logica de
negocios son todos los procesos y/o reglas empleadas para llevar a cabo las
operaciones del negocio asi como las politicas del mismo, finalmente tenemos la
capa de datos que es donde se almacenara fisicamente la informacién,
encargandose esta de llevar el control sobre la misma y su recuperacion.

4. Descripcion De Software Libre Empleado.

4.1. Definicion.

Inicialmente tenemos que marcar la diferencia de “Software Libre” y
“Software Gratis”, al primero dado un programa o conjunto de programas se le
denomina “Software Libre” cuando “Se refiere a la libertad de los usuarios para
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. De modo mas
preciso, se refiere a cuatro libertades de los usuarios del software:

» La libertad de usar el programa, con cualquier propésito (libertad 0).

« La libertad de estudiar cémo funciona el programa, y adaptarlo a las
necesidades (libertad 1). El acceso al cédigo fuente es una condicién previa
para esto.

« La libertad de distribuir copias (libertad 2).

« La libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los
demas. (libertad 3). El acceso al cédigo fuente es un requisito previo para
esto.

Asi un programa es software libre si los usuarios tienen todas estas libertades.
Asi pues, se tiene la libertad de distribuir copias, sea con o sin modificaciones, sea
gratis o cobrando una cantidad por la distribucién™ de tal manera se diferencia lo
que es “Software Libre “y “Software Gratis” (Freeware: Este termino se
proporciona al software que es propietario y se permite su distribucién libre pero
no su modificacion del mismo).

La forma tradicional de distribucién y comercializacion de software de aquellos
productos de amplio uso tales como sistemas operativos, procesadores de texto,
bases de datos, compiladores, etc. Se basa principalmente cuando una empresa
productora de software distribuye un producto de este tipo, solamente entrega al
comprador una copia del programa ejecutable, junto con la autorizacién de
ejecutar dicho programa en un nimero determinado de computadoras.

En el contrato que suscriben ambas partes, comiunmente denominado
“licencia” del producto, queda expresado claramente que lo que el cliente adquiere
es simplemente la facultad de utilizar dicho programa en determinada cantidad de
computadoras (dependiendo del monto que haya pagado). En este sentido, la
licencia deja en claro que el programa sigue siendo propiedad de la empresa
productora del mismo y que el usuario no estd autorizado a realizar ningun

? Definicion proporcionada por Freesoftware Foundation Inc. 2001
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cambio en él ni tampoco a analizarlo para determinar como realiza sus funciones.
Entre ofras cosas, el usuario también tiene el problema de que no podra
solucionar la mayoria de los errores que pudiese descubrir en el programa. Por
otra parte, la empresa productora deslinda toda responsabilidad respecto a las
pérdidas que pudiera ocasionar para el comprador el uso del software en cuestion.
Esto incluye los dafios por fallas del producto, debidas a errores del mismo. En
este sentido, la licencia aclara que el vendedor no garantiza la aplicabilidad del
producto a ningln fin determinado ni mucho menos se hace responsable de
probables perdidas de informacion a causa del producto ( Software con Licencia) .

4.2. Software Empleado.

4.2.1. Justificacion.

Se ha seleccionado software libre para la implementacion del sistema
debido a que se podra utilizar sin ninguna restriccion para en la organizacion, de
tal manera no generara un costo excesivo para el pago de licencias, por otra parte
existe una cantidad considerable de contras para escoger “Software Propietario”
como lo son:

Dependencia de un proveedor: Como se menciono anteriormente, la
correccion de errores o el agregado de nuevas funciones en un programa
solamente puede hacerse si se dispone de la licencia u autorizacién por parte de
la empresa productora de software. Es claro que, al ser la empresa proveedora la
Unica que dispone de dicha autorizacion, sélo esta puede atender a los
requerimientos de un cliente insatisfecho con el producto del cual ha adquirido una
licencia de uso.

Esto pone al usuario en una clara situacion de dependencia del proveedor.
Si el programa presenta algun defecto, éste debe aceptar las condiciones de la
empresa productora del programa (en el supuesto caso de que dicha empresa
reconozca el error y acceda a repararlo) o en el caso que se desee realizar
cambios mayores simplemente la empresa lo realizaria con un costo considerable
o finalmente no se realizaria por ser cambio especifico.

Asi se ha seleccionado por su funcionalidad, estabilidad y alto rendimiento

los siguientes programas:
Sistema Operativo (SO).- Se ha seleccionado Linux como Sistema
Operativo ya que Linux es una version de UNIX de libre distribucion (UNIX es uno
de los sistemas operativos mas populares del mundo debido a su extenso soporte
y distribucién. Originalmente fue desarrollado como sistema multitarea con tiempo
compartido en mainframes a mediados de los 70's y desde entonces se ha
convertido en uno de los sistemas mas utilizados gracias a su seguridad y su
estabilidad mas aun la mayoria de las versiones de UNIX son muy caras. )
inicialmente desarrollada por Linus Torvalds en la Universidad de Helsinki, en
Finlandia este fue desarrollado con la ayuda de muchos programadores y expertos
de UNIX a lo largo y ancho del mundo, gracias a la presencia de Internet.
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Cualquier persona puede acceder a Linux y desarrollar nuevos médulos o
cambiarlo a sus necesidades. El nucleo de Linux no utiliza ni una sola linea del
caodigo de propietario de AT&T o de cualquier otra fuente de propiedad comercial,
y buena parte del software para Linux se desarrolla bajo las reglas del proyecto de
GNU de la Free Software Foundation, Cambridge, Massachusetts.
De todas las posibles versiones disponibles de Linux se ha seleccionado Linux
Red Hat 9. Respecto a este sistema operativo podemos mencionar las siguientes
ventajas: es muy estable (el sistema raramente presentara errores que impida su
funcionamiento), es confiable (debido a que continuamente se van corrigiendo
errores), es seguro (el sistema tiene un esquema de seguridad muy bueno), no
requiere hardware costoso, ademas de que cuenta con buena cantidad de
soporte.

Lenguaje de Interacciéon Cliente-Servidor.- En este caso se ha
seleccionado PHP, donde PHP es el acrénimo de Profesional Home Pages el cual
fue creado por Rasmus Lerdorf a finales de 1994 aunque propiamente no fué
practicamente utilizable hasta principios de 1995 esta primera version fue
conocida como “personal Home Page Tools", al principio solo estaba compuesto
por algunas macros que facilitaban el trabajo a la hora de crear una pagina Web.
Hacia mediados de 1995 se creo el analizador sintactico y se llamo PHP/F1
Version 2 y solo reconocia el texto HTML y algunas directivas de mSQL. A partir
de aqui la contribucién al cédigo fue completamente publica. Desde entonces el
crecimiento de PHP ha sido exponencial por sus funcionalidades y alta seguridad
asi como la interaccién con bastantes DBMS como lo son Oracle, PosgreSQL,
MySql, Sybase, Informix, etc. Por ello ha sido seleccionado para implementario en
nuestro proyecto por su estabilidad, seguridad, compatibilidad, robustez,
flexibilidad y la capacidad de ser accedido por una cantidad considerable de
equipos.

Servidor Web.- Como servidor Web se ha seleccionado “Apache
Web Server” , Apache es el servidor Web mas popular desde Abril de 1996 ya que
las estadisticas en Diciembre del 2003 se encontré que el 57% de los sitios Web
de Internet estaban usando Apache , haciendo de este el mas utilizado en
comparacién con el resto de servidores Web juntos® .

El proyecto Apache http Server es un esfuerzo para desarrollar y
mantener un servidor http Open Source (Software Libre) para diversos Sistemas
Operativos, tales como Linux. La finalidad de este proyecto es la de proporcionar
un servidor seguro, eficiente y extensible que proporcione servicios http también
seguros y eficientes

Es por ello que se selecciono Apache por todas sus cualidades que
presenta y a sus practicamente nulos errores.

Manejador de Bases de Datos (DBMS).- El manejador de Base de
datos es la aplicacién que aisla la capa fisica de las otras capas, con esto
tenemos mayor seguridad en nuestra informacion. Para este apartado se ha
seleccionado MySQL el cual cuenta con 2 tipos de licencias una comercial y una
libre, esta Gltima sera la indicada para nosotros para las necesidades de la

? Estadistica hecha por Netcraft Web Server Survey.
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organizacién. Este manejador de base de datos es un manejador Relacional de tal
manera cuida la integridad de los datos asi como nos provee cualidades bastante
buenas como lo es la estabilidad, la seguridad y otras ad hoc a las otras
tecnologias utilizadas.

Es importante mencionar que el DBMS MySQL tiene sus fundamentos en
la teoria del algebra relacional, teoria creada por el Dr. Edgar F. Codd esta teoria
se fundamenta en teoremas matematicos bien formados y comprobables, de tal
manera la estructura relacional de nuestro DBMS esta comprobada
matematicamente por lo que se trato de un producto de Jure y no Facto esto es en
base a un teoria comprobada se ha creado el software.

Asi pues al proveer a la organizacién con software libre de alta calidad no
solo estamos creando un software de calidad si no que representara un ahorro
de gasto para la misma debido a la naturaleza del mismo que no es necesario
contratar licencias muy costosas.

5. Teoria De Inteligencia Artificial Para La Optimizaciéon De Rutas.

5.1. Introduccién A La Inteligencia Artificial.

La computaciéon empezé a surgir como una ciencia y se dieron cuenta que
los robots podian realizar tareas mucho mas complejas de lo que ellos
imaginaban. Se interesaron en el concepto del “razonamiento humano” y se dieron
cuenta que si pudieran “aprender” de su medio, se podria llevar a cabo el hecho
de crear vida artificial, y de esta manera hacer que los robots pensaran y pudieran
razonar. Se comenzé por desarrollar algoritmos capaces de resolver problemas
especificos, se interesé en aplicar la I6gica matematica en la resolucién de dichos
problemas, y es aqui donde comenzo la IA mas sin embargo actualmente seremos
capaces de responder la pregunta ; Podemos crear robots, computadoras que
sean capaces de razonar como un humano?, pues a la fecha nadie ha sido capaz
de responderla con bases cientificas pero tampoco nadie ha sido capaz de negarla
con bases cientificas y en base a los diferentes estudios que se han realizado
durante el transcurso de la historia todo parece indicar a que si es posible. La
mejor forma para entender lo que es Inteligencia Artificial es definiendo por
principio lo que es inteligencia.

Inteligencia (segun el diccionario de la lengua espaiiola): Es la
capacidad para aprender o comprender. Suele ser sinénimo de intelecto
(entendimiento), pero se diferencia de éste por hacer hincapié en las habilidades y
aptitudes para manejar situaciones concretas y por beneficiarse de la experiencia
sensorial.

Inteligencia (segun la psicologia): Capacidad de adquirir conocimiento o
entendimiento y utilizarlo en situaciones novedosas. En condiciones
experimentales se puede medir en términos cuantitativos el éxito de las personas
a adecuar su conocimiento a una situacion o al superar una situacién especifica.
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Podemos definir la IA. como "el resultado de las maneras en las cuales las
computadoras o robots pueden mejorar las tareas cognoscitivas, en las cuales,
actualmente, la gente es mejor”. De esta manera, encontrar la mejor manera de
resolver problemas de matematicas, encontrar la ruta optima para llegar a un
objetivo especifico, son parte del razonamiento humano, y que hasta ahora el
hombre ha deseado poder imitarla en la INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Otra
definicién es la de indicar la capacidad de un artefacto (lldamese computadora,
robot o de otra indole) de realizar los mismos tipos de funciones que caracterizan
al pensamiento humano. La posibilidad de desarrollar un artefacto asi ha
despertado la curiosidad del ser humano desde la antigiiedad. Con el avance de la
ciencia moderna la busqueda de la IA ha tomado dos caminos fundamentales: la
investigacion psicoldgica y fisiologica de la naturaleza del pensamiento humano, y
el desarrollo tecnoldgico de sistemas informaticos cada vez mas complejos que
SIMULAN la inteligencia del hombre.

5.2. Clases De Complejidad En Las Ciencias Computacionales.

La complejidad se ha dividido principalmente en dos clases; como son las
clases P y NP. La clase P corresponde a los problemas cuyos algoritmos de
solucién son de complejidad polinomial deterministas en tiempo; y los problemas
NP son los problemas cuya solucién hasta la fecha no han podido ser resueltos de
manera exacta por medio de algoritmos deterministas eficientes, pero que pueden
ser resueltos por algoritmos no-deterministas y cuya solucion son de complejidad
polinomial en tiempo.*

En donde P lo definimos como “La coleccién de todos los problemas de
decision los cuales tienen algoritmos deterministicos en tiempo polinomial "y NP
denota "La coleccién de todos los problemas de decisién los cuales tienen
algoritmos de solucién no deterministicos en tiempo polinomial”. ® Los algoritmos
No Deterministicos los podemos interpretar como algoritmos que siempre tienen
un camino exitoso, o dicho de otra manera se puede obtener una solucién “optima”
que requiere tiempo polinomial, sobre esto podemos denotar que P es
subconjunto de NP. Nuestro Problema a solucionar cae directamente en el tipo NP
ya que solo podemos obtener la solucion mas optima pero no necesariamente la
mejor de todas.

5.3. Definicion Del Problema.

Nuestro problema de optimizacion de rutas se le conoce como El Problema
del Agente Viajero el cual es uno de los Problemas de Optimizacion Combinatoria
mas tradicionales y estudiados este consiste en una distribucién de n puntos a
visitar ( puntos de distribucion) en un plano bidimensional. Cada punto es
alcanzable desde cualquier otro punto mediante un camino cuya longitud viene
definida por la distancia euclidea que separa a ambos puntos.

% Juan Luis Castro Pefia . Departamento de Inteligencia Artificial Universidad de Granada
D. R Stinson ; An Introduction to the Design and Analysis of Algorithms ; Second Edition ;Canada 1987
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Una unidad de distribucion se dedica a recorrer estos puntos entregando
productos. El interés es el de recorrer todas las puntos empleando para ello el
trayecto total mas corto posible.

De modo mas concreto, el problema consiste en hallar una ruta que, partiendo de
un punto determinado, recorra todos los puntos restantes, volviendo al punto de
partida y minimizando la distancia total del recorrido.

Las restricciones que se han de tener en cuenta en este problema son las
siguientes:

« Cada punto sé6lo puede ser visitado una Unica vez en el recorrido.
» El recorrido debe pasar por todos los puntos.
« El recorrido debe ser Uunico (no puede haber varios recorridos inconexos).

Este problema si lo observamos como un grafo lo podemos definir como:
“Un grafo a cuyas aristas se le ha asignado un pesos entre los vértices que
representan las ciudades que debe visitar el agente viajero que pueden
representar kilometraje, costo, tiempo o algin otra cantidad que se desee
minimizar “°. El objetivo principal es encontrar la ruta minima que pase por cada
punto exactamente una vez y regrese a la ciudad inicial. En resumen la meta es
encontra?lr un circuito hamiltoniano que minimice la suma de los pesos de las
aristas.

Asi podemos Definir el siguiente ejemplo:

12 | S

4

Tlustracion 4 "Ejemplo de un grafo con pesos definidos."

En donde se desea recorrer el grafo de manera que toque todos los vértices
sin que se repitan tomando el punto inicial al vértice 1 y en este mismo vértice es

$ Kenneth A. Ross y Charles R.B. Wright ; Matematicas Discretas , Prentice Hall 1990
7 Castaiieda Roldan C.Y. ;Estudio Comparativo de Solucion del PAV; UDLA, 2000



24

necesario terminar el recorrido , se obtienen rutas y con ello un costo , finalmente
se detecta el costo minimo cuyo analisis es el siguiente:

Ruta Nodos Costo
1 1,23.4,1 3+6+4+12=25
2 1,2,4,3,1 3+8+4+5=20
3 1,4,2.3.1 12+8+6+5=31
4 1,4,3.2,1 12+4+6+3=25
5 1,3,24.1 5+6+8+12=31
6 1,3.4,2,1 54+4+8+3=20

Tabla 4 " Anilisis de costos de recorridos.”

Asi del presente ejemplo se observa que el recorrido de costo minimo es 30
aunque hay 2 rutas que hacen lo mismo es indistinto dado que los puntos son los
mismo recorridos al revés®.

5.3.1. Complejidad.

Este problema es considerado representativo de problemas cuya resolucién
pertenece al dominio de extrema complejidad. Esto se debe a que no se conoce
ningun algoritmo capaz de generar la solucién éptima sin recurrir a la enumeracion
sistematica de soluciones. Para darse una idea de la complejidad observemos la
siguiente tabla:

O(1) Constante  [No depende del tamafo|Eficiente
del problema

O(log n) |Logaritrnica Busqueda binaria

O(n) |Lineal Busqueda lineal

O(n+log n)|Casi lineal  |Quick-sort
0(n2) Cuadratica  |Algoritmo de la burbuja [Tratable
O(n3) Cubica Producto de matrices

O(nk) k>3 |Polinémica

Tabla 5 “Ejemplos de complejidad computacional de algoritmos.”

Para un problema de tamario n (n puntos) la cantidad de soluciones que se
han de explorar viene descrita por un factorial de n. Lo que esto implica se puede
apreciar faciimente en la siguiente tabla que confronta diversos tamafios de
problemas con el tamarfio del espacio de bisqueda y con el tiempo que requeriria
una computadora promedio capaz de procesar 1 milldbn de soluciones por

# Castaieda Roldan C.Y. ;Estudio Comparativo de Solucion del PAV; UDLA, 2000



segundo. Se produce una explosién combinatoria tal, que resulta impensable

obtener una solucién éptima a partir de n=30.
Puntos Soluciones Tiempo

Tabla 6 "Estimado de tiempo en procesar posibles Rutas por Métodos Deterministas"

3

12

60

360

2520

20160
181440
1814400
19958400
239500800
3113510400
4 3589E+10
6,5384E+11
1,0461E+13
1,7784E+14
3,2012E+15
6,0823E+16
1,2165E+18
2,5545E+19
5,62E+20
1,2926E+22
3,1022E+23
7,7556E+24
2,0165E+26
5,4444E+27
1,6244E+29
4,4209E+30
1,3263E+32
4,1114E+33
1,3157E+35

0,000003
0,000012
0,00006
0,00036
0,00252
0,02016
0,18144
1,8144
19,9584
3,99168
51,89184
12,108096
7,56756
121,08096
56355272
101,43949
19,273503
385,47006
8094,8713
178087,17
4096004,9
98304117

Unidad
segundos
segundos
segundos
segundos
segundos
segundos
segundos
segundos
segundos
minutos
minutos
horas
dias

dias

afos
anos
siglos
siglos
siglos
siglos
siglos
siglos

2,458E+09 siglos

6,39E+10

siglos

1,725E+12 siglos
4,831E+13 siglos
1,401E+15 siglos
4,203E+16 siglos
1,303E+18 siglos
4,169E+19 siglos

25
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5.4. Teoria De Grafos.

5.4.1. Definicion

Un Grafo lo podemos definir como un diagrama que si se interpreta
de forma adecuada proporciona informacion. Se puede distinguir 2 tipos de grafos
los dirigidos y los no dirigidos cuya diferencia radica en que el primero lleva una
direccién y en el otro no. Los elementos de un grafo son sus objetos y sus lineas
en donde los objetos se representan por puntos y reciben el nombre de vértices o
nodos y las lineas que los unen se llama aristas, se denotan los vértices de un
Grafo G como
V1,V2, Va,,....., V. ¥ las aristas por ey, €5, es,...... , € , siendo el subindice v de v, el
numero total de vértices y el subindice e de e, el nimero total de aristas . Cuando
una arista conecta a un vértice consigo mismo se le denomina lazo.’

; a
Arista vertice 5
v w
d f
e
X y

(b) (c)

Nustracion 5" Ejemplo de Vértices y Aristas”

De esta manera si observamos nuestro problema de la distribucién de rutas
mediante GRAFOS podemos integrar a nuestras necesidades el hecho de ver a
cada vértice como un punto de distribucién y a cada arista como el trayecto entre 1
punto de distribucién a otro asi formando rutas de distribucion.

Mas sin embargo la solucibn mediante grafos se complica
considerablemente por la naturaleza de la organizacién por lo que solo nos sirve
como marco teérico para la visualizacién grafica del problema.

® Kenneth A. Ross y Charles R.B. Wright ; Matematicas Discretas ;Prentice Hall , 1990
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5.5. Problemas De Optimizacion.

Para los problemas de optimizacion contamos con diferentes formas de
solucionarlos. Mas sin embargo cada método tiene sus caracteristicas propias.
Acotaremos en 2 familias los algoritmos para su estudio lo cual son: Algoritmos
Exactos y Algoritmos de Aproximacion.

Es importante definir adecuadamente el concepto de algoritmo:
Un algoritmo es una serie finita de pasos para resolver un problema.
Hay que hacer enfasis en dos aspectos para que un algoritmo exista:

1) El'nimero de pasos debe ser finito. De esta manera el algoritmo debe
terminar en un tiempo finito con la solucién del problema.
2) El algoritmo debe ser capaz de determinar la solucion del problema.

Durante el desarrollo y estudio de los diferentes algoritmos se mencionara
la palabra heuristica esta palabra de acuerdo con ANSI/IEEE Std 100-1984, la
heuristica trata de métodos o algoritmos exploratorios durante la resoluciéon de
problemas en los cuales las soluciones se descubren por la evaluacion del
progreso logrado en la busqueda de un resultado final. Se suele usar actualmente
como adjetivo, caracterizando técnicas por las cuales se mejora en promedio el
resultado de una tarea resolutiva de problemas. En otras palabras la heuristica
nos sirve para mejorar métodos en cuanto al tiempo de ejecucion esto implica que
usando la heuristica en algoritmos no puede garantizar que nos proporcionara la
solucion exacta pero si la aproximacion mas cercana a ella y esto en un tiempo
computable bastante razonable y eficiente.

Lo interesante de la solucién de estos problemas es precisamente que si
son algoritmos de aproximacion, ¢qué tanto se aproximan a su solucién real y cual
es un valor garantizado de exactitud?, para ello existe una métrica tedrica
estandar para medir la calidad de un algoritmo de aproximacién, que es el
cociente para el peor de los casos que indica que tan cerca del valor éptimo estan
las soluciones encontradas por un algoritmo de aproximacion. Dicha cercania
puede ser expresada como el cociente del valor obtenido por el algoritmo de
aproximacién sobre el valor de la solucion 6ptima. Se usara la notacion OPT(l)
para denotar el valor éptimo de la funcion objetivo en la instancia | y V(I,A(l)) para
denotar el valor obtenido por el algoritmo A al evaluar la instancia | en la funcién
objetivo.

V(I,A()) OPT(I)
OPT(I) "V(I,A())

c, =min{



28

5.6. Algoritmos Exactos.

5.6.1. Fundamentos.

Generalmente cuando programamos una computadora para la
solucién de problemas como por ejemplo contestar preguntas como : ¢Cuantos
caminos hay para.....?, ¢Listar todas las posibles soluciones para...?, (Hay un
camino para...?, preguntas que surgen muy comunmente en las diferentes
materias de nuestra carrera , nos surge la inquietud de determinar si se pueden
solucionar y se llega a la conclusién de que usualmente requiere de una blsqueda
exhaustiva dentro del conjunto de todas las soluciones potenciales, por eso los
algoritmos que resuelven este tipo de problemas reciben el nombre de algoritmos
exactos o de busqueda exhaustiva. Por ejemplo, si se desean encontrar todos los
nimeros primos menores de 10%, no hay método conocido que no requiera de
alguna manera, el examinar cada uno de los nimeros enteros entre 1y 104
De otra manera si se desean encontrar todos los caminos de un laberinto, se
deben examinar todos los caminos iniciando desde la entrada'®.

Se estudiaran dos técnicas para organizar tales blsquedas. La primera
"retroceso” (backtracking), ésta trabaja tratando continuamente de extender una
solucién parcial. En cada etapa de la blisqueda, si una extension de la solucidn
parcial actual no es posible, se "va hacia atras" para una solucioén parcial corta y
se trata nuevamente. El método "retroceso" es usado en un amplio rango de
problemas de busqueda, incluyendo el analizar gramaticalmente (parsing), juegos,
y calendarizacion (scheduling). La segunda técnica, es la busqueda exhaustiva
ingenua que es el complemento l6gico de "retroceso” en que se tratan de eliminar
las no-soluciones en lugar de tratar de encontrar la solucién. Este método es util
principalmente en calculos numéricos teéricos'".

Se debe tener en mente, sin embargo, que estos métodos son sélo técnicas
generales. Su aplicacién resultara en algoritmos cuyos requerimientos en tiempo
son prohibitivos; en general la velocidad de las computadoras no es practica para
una blisqueda exhaustiva de mas de 108 elementos. Asi, para que estas técnicas
sean Utiles, ellas deben considerar solamente una estructura dentro de la cual se
aproxima el problema. La estructura debe ser hecha a la medida, a generalmente
con una buena funcién heuristica, para cuadrar con el problema particular asi que
el algoritmo resultante sera de uso practico.

5.6.2. BackTracking (Algoritmos de Retroceso).

La idea fundamental de "retroceso" puede ser mas facilmente
entendida en el contexto de un juego de laberinto: Se inicia en algun cuadro
especifico con la meta en algun otro cuadro especificado por una secuencia de
movimientos desde un cuadro al préximo cuadro. La dificultad es que esta
restringido por la existencia de barreras que prohiben ciertos movimientos, como
se ilustra en la figura siguiente.

' Edward M. Reingold, Jurg Nievergelt, Narsingh Deo ; Combinational Algorithms Theory and Practice ;
Prentice Hall , Inc. , Englewood Cliffs , New Jersey 07632. 1977
" Ibidem
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L= Barrera

Inicio

TNustracion 6 "Recorrido de un laberinto"

Asi un camino para recorrer el laberinto es viajar desde un cuadro de inicio

hasta un cuadro final lamado meta de acuerdo a dos reglas:

1. Desde el cuadro actual, tomar cualquier camino no explorado previamente.

2. Si el cuadro actual no tiene caminos inexplorados, volver hacia atras un cuadro
en el ultimo camino que se siguid para encontrar caminos viables de explorar.

La primera regla dice como extender el camino actual, si es posible, y la segunda
regla dice como regresar cuando se ha estancado. Esta es la esencia del método
de "retroceso”. expandiendo la solucion actual tanto como sea posible; y cuando la
solucién ya no pueda ser expandida, regresar y tratar una alternativa en el estado
mas reciente para el cual hay una alternativa no probada.

De esta manera se podra generar un arbol de acuerdo a las posibles
soluciones y podremos elegir de todas ellas la mas adecuada, sin embargo este
método no resulta viable para nuestro problema ya que no representa un ahorro
significativo de tiempo de busqueda por la cantidad de posibles puntos de
distribucién a visitar.

5.6.3. Buisqueda Exhaustiva Ingenua.

El algoritmo de Blsqueda Exhaustiva Ingenua consta de un conjunto N de

puntos llamados nodos, (puntos de distribucién) estos son:
N={1,2,..,n}

Donde n es el numero total de nodos en el grafo generado (nimero de
vértices o nimero de puntos de distribucién), y cuyo objetivo sera generar todas
las posibles soluciones y tomar las méas cortas. S es un conjunto ordenado de
nodos el cual incluye un camino parcial (que contiene una lista ordenada de k
enteros) y la suma de los pesos de sus arcos (los pesos son unidades
cuantificables como el tiempo ponderado con respecto al kilometraje por recorrer) :
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S = (k, [i1, i2, ..., ik], peso)

Donde W(j, j ) es la matriz de adyacencia o de costos que representa un
problema de puntos de distribucion ( o de venta) , ( esto es una matriz déonde se
puede apreciar cual es el costo de un vértice o punto de distribucion a otro ) un
ejemplo de una matriz de adyacencia para 4 puntos de distribucion se muestra a
continuacion:

De/al 4 vz V3 V4
v1 0 3 5 12
V2 3 0 6 4
V3 5 7 0 2
V4 8 1 4 0

Tabla 7 "Ejemplo de una matriz de costos para 4 puntos”

Asi se genera un circuito y se compara el peso de ese circuito con el peso
del circuito inicial que recibe el nombre de Best_S_soFar. (Esta notacion es la més
generalizada para identificar nodos) . Si el circuito recién calculado resulta ser
mejor entonces este es nuestro nuevo conjunto Best_S_soFar, de lo contrario se
retiene el anterior. El proceso se detiene cuando ya ningln circuito mejora en peso
al del conjunto Best_S_so_Far.

Los procedimientos que realizan la tarea de blusqueda exhaustiva son dos
el primero de ellos que se llama Busqueda_Exhaustiva, este es el encargado entre
otras cosas de calcular el peso inicial y de llamar a Bisqueda_Exhaustiva_Rec.
En Busqueda_Exhaustiva_Rec recursivamente va generando el arbol de
blusquedas hasta encontrar el costo minimo.

Este algoritmo busca todos los (n - 1)! posibles caminos iniciando en 1,
guardando el mejor. Hay mucho de paralelismo, porque después de k recursivos
llamados a Busqueda_Exhaustiva_Rec, hay (n - 1)*(n - 2)*.....*(n - k) subarboles
independientes para buscar, el cual puede ser realizado en muchos procesadores.

Ya que los subarboles son igualmente largos se dice que el balance de
carga es perfecto. El hecho de que se realice una blisqueda de todos los (n-1)!
distintos caminos en el peor de los casos implica que tiene un O(n!).

Algoritmo que llama a Busqueda_Exhaustiva_Rec

{01} Procedure Busqueda_Exhaustiva_Ilngenua

{02} peso = w(1, 2) + w(2, 3) +W(3, 4) + ..... +w(n-1, n) + w(n, 1);
{03} Best_S_so_far=(n,[1,2,3,.....,n-1,n], peso),
{04}S=(1,[1],0);

{05} Busqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far);

{06} Imprime_Resultados ( Best_S_so_far);

{07} end de Busqueda_Exhaustiva_Ingenua;

Algoritmo recursivo de Busqueda Exhaustiva Ingenua
{08} Procedure Busqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far)
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{09} Let S=(k, [i1,i2, ....., ik ], peso);

{10} Let Best_S_so_far=(n, [i1B, i2B, ..... , inB ], pesoB );
{11}lfk=n

{12} then

{13} new_peso = peso + A(ik, i1);

{14} if new_peso < pesoB

{15} then

{16} Best_S_so_far=(k, [i1,i2, ..... , Ik ], new_peso );
{17} end if;

{18} else

{19} foralljnotin[i1, i2, ..... Jik D

{20} new_peso = peso + A(ik, j);

{21} New_S=(k+1,[i1,i2, ....., ik, j], new_peso ),

{22} Busqueda_Exhaustiva_Rec ( New_S, Best_S_so_far);
{23} end for;

{24} end if;

{25} return

{26} end de Busqueda_Exhaustiva_Rec;

En todos los algoritmos se numeraran las lineas en orden ascendente para
poder Explicar en caso necesario alguna de ellas haciendo referencia al nimero.
Asi:

- {02} Calcular el valor inicial del peso peso , donde el peso depende del recorrido
inicial que puede ser uno escogido arbitrariamente, asi que en este método
se escogio {1,234, ... n}, el calculo del peso matematicamente se
representa como :

m=n-1
peso=A(n,1) + > A(i,i+1)
i=1
se agrega el valor A(n,1) para que pueda cerrarse el circuito y su peso
respectivo sea agregado.
- {03} Inicializar el circuito como:
nodo(i)=iconi=123,.....n
donde n es el nimero total de nodos, vértices o de ciudades. El nodo(i) se -
deja en el registro Best_S_so_Far.

- {04} El registro S contendra el circuito que se va formando en la recursividad,
debe ser inicializado en ( 1, [ 1 ], 0 ) que significa que es el primer nodo, el
conjunto que contiene la ruta que se va formando contiene al nodo No. 1
cuyo peso es 0.

- {05} Llamar al procedimiento de Busqueda_Exhaustiva_Rec para la biusqueda
del costo minimo y la ruta respectiva.

- {09} y {10} Recibir la informacién que llega a las variables del procedimiento

- {11} Si k = n significa que ya se termind de generar un circuito parcial, es decir
deja de ser circuito parcial para ser circuito total y debe,

- {12} terminar de calcular el peso New_peso, al que se le sumara el peso que se
encuentra en la posicién A(S,nodo(k),1). Donde k es el Gltimo nodo del
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circuito.La columna debe ser la 1 para cerrar el circuito al nodo 1, porque
este fue el inicial.

- {14} a - {17} Guardar en el registro New_S « S siempre y cuando el peso
New_peso recién calculado sea menor que el peso pesoB anexando los
datos recién calculados.

- {19} a - {24} Se crean los circuitos con sus respectivos pesos y repetir la
operacion en forma recursiva.

5.6.4. Ramificacién y Acotamiento Ingenuo y Mejorado.

El método Ramificacién y Acotamiento ingenuo es también llamado Naive
Branch and Bound. Este se obtiene al hacerle una mejora al método de Blsqueda
Exhaustiva Ingenua, esta consiste en hacer una “poda” o corte al arbol de
busqueda. Asi se observa cada una de las rutas parciales y si alguna de ellas ya
es mayor que la de la mejor solucién encontrada con anterioridad no hay razén
para seguir buscando por ese camino. Por lo tanto se evita seguir en él y esto es
lo que se llama poda del arbol de bisqueda.

Este método se perfila como uno de los mejores y no tan complicados para
su implementacion como el posible candidato a implementar en nuestro proyecto.
A continuacion veremos los Algoritmos de Aproximacion mas sin embargo debido
a ala complejidad de su andlisis solo se hara un pequefio estudio de los mismos
ya que estos no representan una utilidad extras para la naturaleza del problema
que se busca solucionar 2.

5.7. Algoritmos de Aproximacién.

Muchos problemas NP son formulados en forma natural como problemas de
optimizacién. Se sabe que la programacién dindmica y los algoritmos de
Bulsqueda Ingenua que son algoritmos exactos para encontrar soluciones éptimas
requieren tiempo superpolinomial a pesar de que estos algoritmos son mas
eficientes que la blsqueda exhaustiva pura, su tiempo de corrida es aln
exponencial. Por esa razén es entonces natural buscar otra alternativa de solucion
como son los algoritmos de aproximacién que trabajan en tiempo polinomial.

Es importante mencionar que la clase de problemas de optimizacién que se
derivan de problemas de decision en NP es llamada NPO, como un acrénimo
para designar que son problemas de optimizacion derivados de problemas NP>,

Lo interesante de la solucién de estos problemas es precisamente que si
son algoritmos de aproximacion, ¢qué tanto se aproximan a su solucién real y cual
es un valor garantizado de exactitud?, para ello existe una métrica teérica
estandar para medir la calidad de un algoritmo de aproximacion, que es el

'2 Articulo CS267. Assignament 5 : Traveling Salesman Problem , Due March 21, 1995
¥ Jonson D.S . Aproximation Algorithms for Combinational Problems. Journal of Computer and Systems
Sciences . Vol. 9, pp 256-278, 1974
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cociente para el peor de los casos que indica que tan cerca del valor éptimo estan
las soluciones encontradas por un algoritmo de aproximacién. Dicha cercania
puede ser expresada como el cociente del valor obtenido por el algoritmo de
aproximacion sobre el valor de la soluciéon 6ptima. Se usara la notacion OPT()
para denotar el valor 6ptimo de la funcion objetivo en la instancia | y V(1,A(l)) para
denotar el valor obtenido por el algoritmo A al evaluar la instancia | en la funcién
objetivo o heuristica

Para un mejor entendimiento de la exactitud tomaremos esta definicion: “Un
algoritmo A es un algoritmo de aproximacién para un problema de optimizacion I1
en NPO si dada una instancia de entrada |, éste calcula una solucién factible S
para cada entrada | **

Asi podemos obtener el grado de aproximacion de los algoritmos denotado
por I1. Que inclusive varios autores toman como punto de clasificacion de los
algoritmos este parametro ( el grado de aproximacion de la solucion).

Iniciaremos nuestro estudio de los algoritmos de aproximacion con los
algoritmos genéticos que particularmente resulta extremadamente interesantes por
el comportamiento y la analogia que estos poseen.

5.7.1 Algoritmos Genéticos.

La naturaleza nos ensefa grandes maravillas, asi los Algoritmos genéticos
AGs (Genetic Algorithms) son una analogia de la estructura genética, es decir,
basandose en los principios de seleccion natural se realizan procedimientos que
simulan el comportamiento de los cromosomas dentro de una poblacion, éste
método ha resultado ser muy eficiente para buscar aproximaciones a minimos
globales en espacios grandes y complejos en relativamente poco tiempo.
Los componentes basicos de un algoritmo genético son:'®
1. Operadores genéticos (mutacion y cruzamiento)
2. Una representacion apropiada del problema a resolver
3. Una funcién de Oportunidad o bien llamada de Aptitud (fitness)
4. Un procedimiento de inicializacion.

El método AGs como preambulo utiliza el procedimiento de inicializacién
para generar la primera poblacion. Los miembros de la poblacién a semejanza con
los cromosomas son usualmente cuerdas de simbolos que permiten representar
las posibles soluciones al problema que esta tratando de ser resuelto. Simulando a
los individuos de la poblacién, estos compiten unos contra otros para ser usados
en el proceso de reproduccion. Es decir, cada uno de los miembros de la
poblacién es evaluado, y segun su "Aptitud (fitness)" se le asigna una probabilidad
de ser seleccionado para la reproduccion. Matematicamente hablando se usa esta
probabilidad para que los operadores genéticos seleccionen algunos individuos,
obteniendo de esta forma a nuevos individuos, donde generalmente son aquellos
individuos con mas éxito en cada competencia y que serén capaces de producir
mayor descendencia que los que no tienen éxito.

' ibidem.
'* Morrow M. Genetic Algorithms a new class of searching algorithms. Dr. Dobbs Journal . Abril 1991
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El operador de cruzamiento de entre todos los individuos selecciona dos
miembros de la poblacion y combina sus cromosomas para generar a los mejores
hijos. Se puede decir apoyando lo anterior que los genes de individuos buenos se
propagan con mas probabilidad a lo largo de la poblacién, por esa razén dos
padres buenos produciran alguna descendencia que se espera sera mejor que la
de sus antecesores. El operador de mutaciéon selecciona un miembro de la
poblacién y modifica alguna parte de su cromosoma. Los elementos con peor
"Aptitud (fitness)" son reemplazados por los nuevos individuos. Se espera que
cada generacién sucesiva se adapte mejor a su medio ambiente'®

Los algoritmos Genéticos son diferentes a los métodos tradicionales como
se describe en los siguientes cuatro puntos :

a) Trabajan codificando un conjunto de parametros.

b) Buscan dentro de una poblacién de puntos, no en un simple punto.

c) Usan una funcién objetivo que da informacién de rentabilidad y no se deriva
de otros conocimientos.

d) Usan reglas de transicion probabilisticas, no reglas deterministicas.

La funcién de aptitud no es mas que la funcién objetivo de nuestro problema
de optimizacién. El algoritmo genético Unicamente maximiza, pero la minimizacion
puede realizarse facilmente utilizando el reciproco de la funcibn maximizante
(debe cuidarse, por supuesto, que el reciproco de la funcidon no genere una
divisién entre cero). Una caracteristica que debe tener esta funcion es que tiene
gue ser capaz de "castigar” a las malas soluciones, y de "premiar” a las buenas,
de forma que sean estas Ultimas las que se propaguen con mayor rapidez
resultando su implementacion peculiarmente complicado.

Los algoritmos Genéticos requieren de un conjunto de parametros naturales
de optimizacién que seran codificados como una cadena de longitud finita sobre
algun alfabeto finito. La codificacion mas comun de las soluciones es a través de
cadenas binarias, aunque se han utilizado también nimeros reales y letras.

El poder de los Algoritmos Genéticos proviene del hecho de que se trata de
una técnica robusta, y pueden tratar con éxito una gran variedad de problemas
provenientes de diferentes areas, incluyendo aquellos en los que otros métodos
encuentran dificultades. Si bien no se garantiza que el Algoritmo Genético
encuentre la solucién 6ptima del problema, existe evidencia empirica de que se
encuentran soluciones de un nivel aceptable, en un tiempo competitivo con el
resto de algoritmos de optimizacion combinatoria. En el caso de que existan
técnicas especializadas para resolver un determinado problema, lo mas probable
es que superen al Algoritmo Genético, tanto en rapidez como en eficacia. El gran
campo de aplicacion de los Algoritmos Genéticos se relaciona con aquellos
problemas para los cuales no existen técnicas especializadas. Incluso en el caso
en que dichas técnicas existan, y funcionen bien, pueden efectuarse mejoras de
las mismas hibridandolas con los Algoritmos Genéticos."”

16 .-
Ibidem
' Morrow M. Genetic Algorithms a new class of searching algorithms. Dr. Dobbs Journal . Abril 1991
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El Algoritmo Genético Simple, también denominado Canénico, se
representa a continuacién en Pseudo codigo :

{01} Algoritmo_Genético_Simple;

{02} Begin

{03} Generar una poblacion Inicial;

{04} Calcular la funcién de evaluacién de cada individuo;

{05} While NOT Terminado do

{06} Begin // Producir una nueva generacion

{07} For Tamario_poblacion /2 do

{08} Begin // Ciclo Reproductivo

{09} Seleccionar dos individuos de la generacion anterior, para el cruce
(probabilidad de seleccidn proporcional a la funcion de evaluacion
del individuo);

{10} Cruzar con cierta probabilidad los dos individuos obteniendo dos
descendientes;

{11} Mutar los dos descendientes con cierta probabilidad,

{12} Calcular la funcién de evaluacién de los dos descendientes
mutados;

{13} Insertar los dos descendientes mutados en la nueva generacion;
{14} End del for,;

{15} If la poblacién ha convergido

{16} then

{17} Terminado = True;

{18} end del if

{19} end del while

{20} end del Algoritmo_Genético_Simple;

Asi se observa que se necesita una codificacién ¢ representacion del
problema, que resulte adecuada al mismo. Ademas se requiere una funciéon de
ajuste 6 adaptacion al problema, la cual asigna un nimero real a cada posible
solucion codificada. Durante la ejecucién del algoritmo, los padres deben ser
seleccionados para la reproduccion, a continuacién dichos padres seleccionados
se cruzaran generando dos hijos, sobre cada uno de los cuales actuara un
operador de mutacién. El resultado de la combinacién de las funciones anteriores
sera un conjunto de individuos (posibles soluciones al problema), los cuales en la
evolucién del Algoritmo Genético formaran parte de la siguiente poblacion'®.

Esta forma de tratar o de coneptualizar nuestro problema resulta de una
complejidad muy alta y no representa ventaja sobre otros considerando dicha
complejidad , mas sin embargo es realmente interesante su analisis y estudios
para comprender la forma de como se puede tratar un problema a tal grado de
simular la forma biol6gica de la evolucion.

' Algoritmos Geneticos P. Larrafiaga Departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Universidad del Pais Vasco — Euskal Unibertsitatea 1999.
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5.7.2. Método Dos Optimal.

Esta técnica de solucién también recibe el nombre de "2-Opt" que es la
forma corta de "Dos Optimal", o bien "2-Operadores" u " Opcién Doble". Esta es
una de las heuristicas mas exitosas para obtener una solucién cercana al
problema de la distribucion de la forma PAV.

Este inicia con un ciclo Hamiltoniano llamado H, esta ruta inicial para el PAV
puede ser arbitraria o bien (1, 2, ..., n). Se borran r aristas de H, produciendo asi r
caminos desconectados (algunos de los cuales pueden ser nodos aislados). Se
reconectan estos r caminos de tal forma que producen otra ruta para el PAV
llamada H', en la que se usan aristas diferentes de aquellas que fueron removidas
de H. Asi H y H' difieren una de la otra en exactamente r aristas; las (n-r) aristas
remanentes son las aristas en comun'®.

La siguiente figura ilustra el método 2-Opt.

a) H-a-b b) H=H-a-b+x+y

Hustraciéon 7 "Ejemplo de union de vértices para formar un camino 2-Opt”

Asi se calcula el peso total w(H') de la ruta H', y si w(H' ) < w(H), reemplazar
H con H' y repetir el proceso; de otra manera, tomar otro conjunto de r aristas de H
para intercambiarlas. Tales intercambios (de conjuntos de r aristas) se contintan
hasta que ninguna otra mejora se pueda realizar por intercambio de r aristas. La
solucion final es llamada r-Optimal o r-Opt, en este caso se estudiara conr = 2
siendo asi el Dos-Optimal o 2-Opt?®. El procedimiento de intercambio de aristas
terminard en un 6éptimo local (no necesariamente en un 6éptimo global),
produciendo de esta manera una solucion aproximada. Este algoritmo de
aproximacioén para el problema de optimizacién en la distribucion de rutas ilustra
una aproximacion para resolver muchos problemas de optimizaciéon, que se
conocen como busqueda local o blisqueda por cercania. Este método de mejoras
sucesivas en la ruta del PAV puede ser usada para en general, entre mas alto sea
el valor de r en el procedimiento de intercambio, mejor sera la solucion. Pero el
gasto computacional también se incrementa rapidamente con el valor de r.

'* Jose Arreola . Notas de la Materia Analisis y Disefio de Algoritmos UDLA. 1996
% Jose Arreola . Notas de la Materia Analisis y Disefio de Algoritmos UDLA. 1996
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Existiran: n

Subconjuntos de r aristas en un ciclo de con n aristas .Intercambiar cada
uno de estos pares de aristas una vez requiere tiempo O(nr). Por lo que se debe
analizar correctamente lo que se desea, es decir entre la exactitud de la solucién y
el gasto computacional del tiempo de proceso para seleccionar la mejor ruta de
distribucion. Sir es dos se trata del método 2-Opt y tendra por lo tanto un O(n2).

Finalmente existen otros métodos que no se adecuan a nuestro problema
por ser de otra naturaleza como son el método Adaptacion Prim y las Redes
Neuronales Artificiales, ya que estan orientados a la solucion de otra clase de
problemas.

5.7.2. Método Adaptacién Prim.

El método Adaptacién Prim se adecud al PAV, porque el Algoritmo de Prim,
produce un arbol generador minimo o arbol de expansién minimo o arbol
abarcador minimo T (Minimum spanning tree) que es un grafo no dirigido
conectado con aristas ponderadas. Inicialmente se escoge un vértice arbitrario y
se permite que T sea un arbol que consiste de ese vértice seleccionado: Se repite
la etapa de seleccion del siguiente vértice n-1 veces, tomando en cuenta cual
arista tiene el costo minimo con exactamente un punto final en T, incluyendo ese
veértice en T. Se dice que es un algoritmo voraz porque siempre afade la arista de
costo minimo y suprime la mayor. Ademas hace elecciones minimas manteniendo
simultaneamente el subgrafo conexo y aciclico. Mas aun, no necesita que las
aristas del grafo G estén ordenadas de antemano. La adaptacién consiste en
tomar los vértices del arbol abarcador minimo y producir un ciclo hamiltoniano.

Sea Best_S_so_Far el conjunto de vértices en el momento en el que el
algoritmo se detiene. Sean V(T) los vértices del subgrafo T (arbol de expansion
minimo). Sean w el peso de la suma de las aristas ponderadas del subgrafo T y a
la matriz de adyacencia del grafo G. El procedimiento forma un arbol abarcador
minimo. En cada etapa el algoritmo busca una arista de menor peso que una un
vértice en T con un nuevo vértice fuera de T. Entonces afiade esa arista y ese
vértice a T y repite el proceso. 21 g algoritmo se describe a continuacion:

{01} Function Adaptaciéon_Prim

{02} begin

{03} Se inicializa el vector col a ceros;
{04} menor_en_fil «=;

! Castaiieda Roldan C. Y. :Estudio Comparativo de Solucion del PAV; UDLA, 2000
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{05} dir «0;

{06} i « O;

{07} Best_S_so_Far[0] « 0;

{08} col[0] « 1;

{09} for j « 1 to n_vertices - 1 do
{10} begin

{11} menor_en_fil

{12} for k <0 to n_vertices -1 do

{13} begin

{14} if (col[k] = 0) and (menor_en_fil > a[Best_S_so_Farfi]][k])
{15} begin

{16} menor_en_fil « a[Best_S_so_Far|i]J[k];

{17} dir « k;

{18} end del if;

{19} end del for k;

{20} Best_S_so_Far[j] «dir;

{21} col[Best_S_so_Far[j]] « 1;

{22}i«j;

{23} w « w + menor_en_fil;

{24} end del for j

{25} w ¢ w + a[Best_S_so_Far[n_vertices-1]][0];
{26} return w;

{27} end de la function Adaptacién_Prim

Se explicaran las lineas mas importantes:

{03} Se lleva un registro para cada vértice x en V(G) del vértice u en a con menor
valor a(u,x) en el vector col que es inicializado en ceros. Cuando se localice un
vértice adecuado la posicién correspondiente se marcara con 1.

{04} y {10} Para localizar el menor de cada fila de la matriz de adyacencia se
inicializa el menor_en_fil en -.

{07} Para ir guardando la ruta se usa el vector Best_S_so_Far que es inicializado
con el nodo 0 en la direccion 0; .

{08} El vector col es marcado con 1 porque ya se tomo el nodo 0 como punto de
partida.

{09} El ciclo for corre desde 1 hasta n_vertices - 1 porque ya se tomo el nodo 0
anteriormente.

{12} a {19} Se busca la arista con menor valor en peso.

{20} a {21} se localiza la direccion de esa arista y se guarda en el vector
Best_S_so_Far marcando al vector col con 1 en la direccién de Best_S_so_Farfj].
{23} Se actualiza el peso sumandole a este el menor_en_fil localizado.

{25} Aqui se adapta para que se cierre el camino Hamiltoniano, sumando al peso
el peso de la matriz en la direccion de Best_S_so_Far[n_vertices-1]][0].

El tiempo para encontrar la x mas cercana en a y después actualizar
registros es O(n). Pero finalmente en el peor de los casos corre en un tiempo O(n?)
por los dos ciclos anidados.



39

Usando el algoritmo anterior, se realiza una descripcién mas detallada del
meétodo Adaptacién Prim para el PAV de 5 ciudades que se muestra en la Figura
siguiente:

*
peso=2+5+4 peso=2+3+4+3 peso=2+3+4+3+7=21

gl

Tlustracion 8 "Ruta éptima por medio de adaptacipén prim de un problema PAV"

Se parte de la Figura “a”, puede iniciarse en cualquier nodo, pero en este
caso sera el nodo 0. Se busca la arista con el menor peso que salga del nodo 0,
siendo el nodo 3 con un peso de 2. Y se repite la operacion, recordando que un
nodo que ya fue seleccionado no puede participar nuevamente. Como se muestra
en la Figura“a" a“g".

En la Figura “d" hay dos nimeros de peso minimo con valor 4, pero el nodo
0 no puede seleccionarse porque primero formaria un ciclo lo cual no es permitido
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en el arbol abarcador de Prim, y segundo se repetiria el nodo 0 cosa no permitida
en el PAV.

Por lo que solo queda el minimo 4 que va al vértice 1. En la Figura “f’ se
encuentra el peso minimo y la ruta optima, esta se reacomoda para que se
distinga mejor en la figura "g". Ademas puede notarse que el resultado de la ruta
optima es 21 que es una aproximacion al valor real que es de 19.

6. Teoria Para La Planeacion De La Logistica De Transporte.

Inicialmente para la planeacion en la logistica de transporte tenemos que
considerar los diferentes tipos de decisiones que se han de tomar en este caso
tenemos a:

6.1. Tacticas Estratégicas De Optimizacion.

Disefio de Parque Vehicular o flota.- Se debe de tener un flota
balanceada que cubre plenamente los requisitos para los fines que
conlleva, esto implica que no solamente es necesario llevar a cabo la
distribucion de los productos en los tiempos establecidos sino que los
productos arriben al punto de distribucion en prefectas condiciones,
lo cual se logra teniendo contenedores aislados y secos protegidos
de las inclemencias del tiempo, también se debe de considerar no
solo contar con los vehiculos propios sino contar con una flota
subcontratada a empresas externas , ya que esto nos llevara a
asegurar el servicio a los clientes mas importantes .

6.2. Operacionales.

En este punto es donde nos enfocaremos mas ampliamente el
andlisis del mismo ya que nuestro fin es distribuir u optimizar los
diferentes puntos de distribucién con el menor costo financiero y de
hora hombre. Esto sin duda conllevara a tener un crecimiento
sostenido y a la vez se reducird el impacto de los costos en los
estados financieros de la empresa.

En general la operacion por su naturaleza en tiempos y
distancias de viaje se define como aleatoria dado que los diferentes
contratiempos o eventos que se pueden presentar en la ciudad no
son controlables, sin embargo , se puede proporcionar la
aproximacién mas adecuada a la ruta optima , mediante dichos
algoritmos. Cabe sefalar que se tienen que considerar factores
adicionales como: restricciones en la duracion de la ruta ( Por
ejemplo cumplir con 8 horas de trabajo maximo marcado por la ley) ,
ventanas de tiempo ( El punto de venta solo recibe en un intervalo
definido de tiempo ) , calles cerradas en cierto intervalos de tiempo a
vehiculos de carga, problemas de calles cerradas
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6.3. Objetivos de Una Optimizacion de Operaciones.

Los objetivos que se lograran obteniendo operaciones
sistematizadas y controles informaticos seran:

Minimizar los costos reales.

Minimizar los costos de flotas subcontratadas.

Minimizar el tiempo de llegada.

Maximizar la calidad del servicio (clientes atendidos a

tiempo)

e Minimizar el riesgo de no cumplir la demanda solicitada
por el cliente ( en calidad y cantidad)

+ Maximizar el beneficio NETO.

Esto nos llevara a tener un crecimiento y un soporte de
clientes continuo y sostenido

7. Notacion UML.

El Unified Modeling Language (UML) es una notacién basada en diagramas
gue ha sido aceptada como estandar para describir sistemas de software
orientados a objetos. Esta tecnologia define varios tipos de diagramas que se
utilizan para describir diferentes aspectos o vistas de un sistema. En UML, una de
las herramientas principales para modelar comportamiento es la construccion
Caso de Uso (Use Case) donde un Caso de Uso especifica una manera de usar
un sistema sin revelar la estructura interna del mismo. Los Casos de Uso han sido
adoptados casi universalmente para capturar los requerimientos de los sistemas
de software; sin embargo, los Casos de Uso son mas que una herramienta de
especificaciéon ya que tienen una gran influencia sobre todas las fases del proceso
de desarrollo tales como el disefio, la implementacion y las pruebas del sistema.

UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de
software, sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real. UML ofrece
nueve diagramas en los cuales modelar sistemas:

-Diagramas de Casos de Uso para modelar los procesos 'business’.

-Diagramas de Secuencia para modelar el paso de mensajes entre objetos.
-Diagramas de Colaboracion para modelar interacciones entre objetos.

-Diagramas de Estado para modelar el comportamiento de los objetos en el
Sistema.

-Diagramas de Actividad para modelar el comportamiento de los Casos de Uso,
objetos u operaciones.

-Diagramas de Clases para modelar la estructura estatica de las clases en el
sistema.
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-Diagramas de Objetos para modelar la estructura estatica de los objetos en el
sistema.

-Diagramas de Componentes para modelar componentes.

-Diagramas de Implementacién para modelar la distribucién del sistema.

Es importante sefalar que UML es una notacién no un método ya que no
indica un proceso para modelar un sistema, sino cada modelador puede crear su
metodologia , inclusive algunas empresas desarrollan las mismas en base a la
notacién UML. Abarcando todos o algunos puntos de la notacion.

El diagrama caso de uso nos resulta peculiarmente Util ya que nos da el
punto de entrada para analizar los requisitos del sistema, y el problema que
necesitamos solucionar en la organizacién o empresa.

Un caso de uso se modela para todos los procesos que el sistema debe
llevar a cabo. Los procesos se describen dentro del caso de uso por una
descripcién con texto o una secuencia de pasos ejecutados. Los Diagramas de
secuencia se pueden usar también para modelar escenarios graficamente. Una
vez que el comportamiento del sistema esta captado de esta manera, los casos de
uso se examinan y amplian para mostrar qué objetos se interrelacionan para que
ocurra este comportamiento. Los Diagramas de Colaboracion y de Secuencia se
usan para mostrar las relaciones entre los objetos sin embargo no es muy comdn
que los modeladores de sistemas los empleen pero dependen totalmente de los
mismos.

Conforme se van encontrando los objetos, pueden ser agrupados por tipo y
clasificados en un Diagrama de Clase. Es el diagrama de clase el que se convierte
en el diagrama central del anélisis del disefio orientado a objetos, y el que muestra
la estructura estatica del sistema. El diagrama de clase puede ser dividido en
capas: aplicacion, y datos, las cuales muestran las clases que intervienen con la
interfaz de usuario, la légica del software de la aplicacién, y el almacenamiento de
datos respectivamente. Los Diagramas de Componentes se usan para agrupar
clases en componentes o mddulos. La distribucion general del hardware del
sistema se modela usando el Diagrama de Implementacién,zz

Esta notacién nos es particularmente Gtil para nuestra aplicacién ya que
como se menciono anteriormente, se implementara mediante la tecnologia de tres
capas asi la notacién UML nos permite traducir informacién desde mdltiples
modelos UML en codigo y estructura de bases de datos. Asi se aprecia la utilidad
y ventajas de fragmentar el sistema en capas.

Asi el Diagrama de Clase se usa para generar una estructura base del
codigo en el lenguaje escogido. Informacién de los diagramas de interaccion,
estado, y actividad, puede ofrecer detalles de la parte de los diferentes
procedimientos del cédigo de implementacion.

La capa de datos del diagrama de clase se puede usar para implementar
directamente el diagrama entidad-relacién légico para crear el diagrama fisico
representando las tablas y relaciones actuales de la base de datos relacional.

22 Analisis y descripcion de metodologia UML. IBM Racional Rose Sotware.
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SEGUNDO CAPITULO “ANALISIS DE LA SITUACION
ACTUAL EMPRESARIAL.”

1. Analisis Empresarial.

1.1. Descripcion De La Empresa. La empresa en estudio se clasifica como
pequefa por su cantidad de empleados, tan solo en México existen 2.9
millones de empresas las cuales el 99% corresponden a micro, pequenas y
medianas empresas (2.85 millones) ** estas empresas constituyen un
sector estratégico para el desarrollo econémico y social del pais ya que
contribuyen con el 40 % de la inversion del PIB ademas de generar el 64 %
de los empleos. El adecuado comportamiento macroeconémico de los
ultimos afos no ha sido capaz de generar las condiciones necesarias para
que PyMEs puedan crecer en forma dinamica y estable. Lo anterior |,
debido a que enfrentan una serie de dificultades que entorpecen su
desarrollo integral como lo es:

1.1.1. Falta de internacionalizacién y desvinculacion con los sectores mas
dinamicos. El 94.3 por ciento de las exportaciones en México estan
concentradas en 312 grandes empresas nacionales y extranjeras® .

1.1.2. Falta de financiamiento. Las elevadas tasas de interés
acompafadas de las enormes restricciones de la banca comercial para
los créditos trae como consecuencia que tan solo una cuarta parte de
las PyMEs cuente con financiamiento de la banca comercial.

1.1.3. Falta de capacitacion y barreras de acceso a tecnologias. Las
empresas de menor tamano carecen de mano de obra calificada y
enfrentan importantes barreras de acceso a nuevas tecnologias por
falta de informacién y recursos econémicos.

1.1.4. Programas de apoyo a las PyMEs del gobierno federal. A pesar de
que el gobierno Federal cuenta con una gran diversidad de apoyos
para las PyMEs , la mayoria de los empresarios desconoce su
existencia. El monto de recursos destinado para este fin , es muy
pequefio en comparacion con la magnitud de los retos que implican la
modernizacion e incremento de la competitividad de este sector. La
instrumentacion de la politica industrial es una labor compartida entre
diversas dependencias y entidades del gobierno federal , lo cual
dificulta que los programas del gobierno federal formaran un esquema
de apoyo integral y coordinado.

B Fuente: Secretaria de Economia - Comision Intersecretarial de Politica Industrial.
 Fuente: Bancomext
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De esta forma se puede apreciar a la tecnologia que le permita
a la empresa tener un crecimiento y a la vez ofrecer nuevos y mejores
servicios mediante dicha tecnologia, es muy dificil obtener los recursos
econdmicos para adquirir productos tecnoldgicos propietarios. De esta
manera se observa una ventaja muy importante al emplear software libre .

1.2.Funciones y Operaciones de la Empresa. Basicamente la operacion
de la empresa se puede limitar por 2 grandes areas: el area operativa (
proceso de distribucion) y el area administrativa ( andlisis y gestion
empresarial) de la primera su principal funcién la distribucién de diferentes
productos ( libros, juguetes , cosméticos , revistas , periodicos , baterias,
linea blanca , electrénicos , productos farmacéuticos, etc.) a diferentes
puntos de venta ya sean cadenas comerciales de locales cerrados ( WAL-
MART, Comercial Mexicana , Carrefour , Sanborns , Gigante , Palacio de
Hierro, etc.) o en domicilios particulares en el area metropolitana de la
ciudad de México . Una vez realizada la entrega de los productos en el
punto de distribucién respectivo se obtiene la “evidencia” de entrega lo cual
varia en funcién del mismo. Esto puede ser un nimero de folio como es el
caso de las cadenas y consorcios (Sanborns, Comercial Mexicana,
Gigante, etc), sello y firma de recibido sobre documento (Como lo son
entidades gubernamentales y locales establecidos) o simplemente la firma
de la persona a la cual va dirigido el envié. Posteriormente a ello en funcién
del resultado de la operacion se realiza la notificacion del area de almaceén,
lo que lleva a reportar los envios como entregados, no entregados,
rechazados o con devolucién parcial. Otra de la funcién de la operacion es
la recuperacion de la devolucion del cliente para su acreditaciéon al
proveedor, la cual también se entrega al personal de almacén. Esta
operacion se lleva a acabo mediante la asignacioén de rutas fijas de los
puntos de distribucion, dichos puntos han sido asignados de acuerdo a la
cultura del personal o como popularmente se menciona “mas o menos
queda” esto trae una cantidad considerable de problemas que la empresa
ha estado arrastrando por mucho tiempo lo que provoca perdidas
economicas, recesiones de contratos con clientes y procesos
administrativos deficientes. Respecto al area administrativa se encarga de
las diversas actividades comunes de la empresa como lo son contabilidad,
crédito y cobranza, atencién a clientes, cuentas por pagar (Proveedores) y
recursos humanos, ademas de las siguientes areas que son particulares de
acuerdo a la naturaleza de la empresa: Logistica y distribucién, control de
trafico, circulacion, control de almacén y atencion a puntos de distribucion.
Estas areas se encargan de llevar el control administrativo de acuerdo al
resultado de la operacion, sin embargo no existen politicas definidas ni
control de formas, lo que facilita la propuesta de formatos y controles para
un proceso ordenado y correcto.
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1.3.Situacion Actual. Actualmente se tiene un sistema administrativo
deficiente en donde se basa la mayoria de las operaciones en registros no
automatizados sin controles aplicados, por lo que se presenta una
problematica muy importante de duplicidad de funciones e informacion
poco confiable y no oportuna por lo cual existen una cantidad
considerable de perdidas econémicas y de horas hombre que esto
conlleva dichas funciones se describen a continuacion:

1.3.1. Area de Comercializaron y Circulacion. Se tiene elaborada una
base de datos en dbase IV con el listado de los clientes asi como de
las publicaciones , se emite diariamente la misma factura para los
clientes mas sin embargo podrian presentarse cambios menores , asi
se imprimen dichas facturas sobre un formato ya definido por la
empresa junto con una relaciéon de las publicaciones contra punto de
distribucion para el control del area operativa una vez terminado este
proceso se lleva a cabo la distribucién de los elementos facturados a
los puntos de distribucién . Cabe sefalar que las compras se realizan
mediante dotaciones fijas de publicaciones , cuyo control se lleva
mediante el uso de la herramienta EXCEL. Entre otras funciones esta
area se encarga de informar y atender a los clientes y/o puntos de
distribucion sobre el estado de sus productos y devoluciones asi como
de informes adicionales salvo del estado del producto cuando se
encuentre en el proceso de distribucion en este caso pasa
directamente al area de distribucion.

1.3.2. Area de Distribucién. Al arribar la mercancia al almacén se
realiza la separacién manual por ruta previamente asignada por el
coordinador de trafico , asi como de la seleccién de las publicaciones
de acuerdo a la factura del punto de distribucion posteriormente se
realiza una relacién con dichas entregas para llevarse a cabo la
distribucion, ésta relacion es elaborada en la herramienta Excel , en
caso que el cliente se comunique con la empresa para informacion
sobre sus envios se tiene que esperar al finalizar el dia para verificar si
fue entregado o no y al siguiente dia se le informa sobre un posible
percance o de su entrega correcta. Sin embargo uno de los problemas
mas importantes de la empresa es que no se lleva un control adecuado
sobre los envios y esto provoca la perdida de mercancia o la
ignorancia de la ubicacién de la misma lo que provoca en el cliente,
légicamente, un enorme descontento ya que el quiere saber el
resultado de sus envios y la empresa es incapaz de determinar el
mismo, hasta posteriormente haber realizado un investigacion
minuciosa.

1.3.3. Cobranza. La cobranza de las diferentes ventas llevadas a cabo se
lleva de manera manual en registros escritos asi como formas en la
herramienta EXCEL, lo que lleva aumento de tiempo para el
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funcionamiento 6ptimo del departamento y de la empresa por no tener
un control de los cobros que se han realizado. Mas aun se tiene un
problema muy grave el cual es la obtencién de los saldos reales de los
clientes , ademas de una discrepancia por varios miles de pesos con
respecto a los registros del departamento contable lo que lleva a tener
continuas revisiones exhaustivas de dichos registros para homogenizar
los mismos, sin embargo después de cierto tiempo se vuelve a tener el
mismo problema , ya sean por errores humanos en el proceso debido
a la manipulacién de la informacion directa por el personal .

1.3.4. Control de Almacén. El control de almacén resulta critico para la
empresa dado que tiene la custodia de productos de un valor
considerable de los clientes asi como propios de alli, resulta
fundamental tener un control minucioso sobre el mismo, y resulta
totalmente lo contrario en la situacion actual de la misma dado que no
se tiene ningun registro de entradas ni de salidas de almacén solo las
relaciones de embarqué que el cliente manda, lo que permite el facil
extravié de la mercancia. El funcionamiento del mismo radica en la
recepcion de la mercancia, la entrega de mercancia a las rutas y la
recepcién de devoluciones para su regreso a los proveedores,
actividades que no tienen controles ni formas fijas solo notas
realizadas manualmente sobre libretas.

1.3.5. Proveedores. La funcién de esta area se realiza mediante la
consolidacion de saldos de los proveedores ( cuentas por pagar) mas
sin embargo al no existir un sistema de control ,al igual que otras areas
usan soélo herramientas que tienen a su disposicion como Excel se
tiene una problematica similar la cual es que no se consolida
eficientemente los saldos , a un grado tal que si la gerencia requiere
conocer el saldo a pagar de un cliente tiene que esperar varios dias
para conocer el mismo , esto viola una de las reglas basicas y
fundamentales de la informacién — La disponibilidad .

1.3.6. Contabilidad y Recursos Humanos. Las actividades de estas
areas se puede mencionar como las mas sistematizadas de la
empresa, dichos controles se llevan mediante herramientas
comerciales propias para el area las cuales son: ASPEL-COIl y ASPEL-
NOI, sin embargo no se encuentra homogenizadas con las otras areas
lo que lleva una dificil sincronizacion de procesos entre estas areas
con las demas.

1.4.Datos Basicos De Entrada. A continuacién se definiran los datos
basicos de entrada sobre la operacion:
Cliente.- Es el cliente del que viene el envio
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Alfanumeérico de Maximo 20 Caracteres.

Numero de Relacion.- Numero de Relacion de Facturas
Numeérico de Maximo 6 Caracteres.

Fecha de embarque.- Fecha de embarque a las instalaciones de

Distribucion.
Fecha En formato DD/MM/AAAA (Toma la Fecha
Automaticamente Cuando se captura)

Numero de Factura .- Nimero no repetido de Factura
Numeérico de 8 caracteres Maximo

Tienda.- Tienda a la que corresponde el envio .
Alfanumérico de 20 Caracteres Maximo.

Sucursal.- Sucursal a la que corresponde el envio
Alfanumérico de 20 Caracteres Maximo.

Valor Nominal de la Factura.- Costo del cliente a la Sucursal
Numérico con longitud de 6 caracteres.

Cajas y piezas que Consta la Factura.- Cantidad de cajas que lleva

el envio.
Numeérico de maximo 4 caracteres

Ruta de Distribucién.- Ruta que lleva el Envio.
Numérico maximo de 2 caracteres

Fecha de Entrega.- Fecha en que se realiza la entrega de la Factura .
Fecha En formato DD/MM/AAAA

Folio de Entrega.- Nimero comprobatorio de entrega .

Alfanumérico de 20 caracteres
Nombre del Chofer que Entrega.
Alfanumérico de 20 caracteres.
Observaciones.- Alfanumérico de 40 caracteres.

El ingreso de la informacion al sistema sera por medio de las relaciones de
embarque que nos proporciona el cliente

Los tipos de formas que se utilizan son:

¢ Relaciones de embarque.

* Facturas.

¢ Cartas para Recoger Devolucion.

Con estos datos basicos es posible la integracion para el andlisis del
modelo de rutas asi como su planeacion estimada con el proceso de distribucién.
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TERCER CAPITULO “MODELO PROPUESTA PARA EL
SISTEMA DE GESTION Y CALCULO DE RUTA OPTIMA DE
DISTRIBUCION.”

1. Definicién Del Plan Para La Actualizacion Tecnolégica.

El plan de actualizacion tecnolégica comprende el desarrollo de soluciones
a la medida para satisfacer el manejo de los siguientes aspectos dentro de la
empresa.

Promocién de servicios.

Administracién de clientes.

Administracién de servicios.

Manejo de almacén y sus inventarios.

Administracion de vehiculos y operadores.

Logistica de rutas (optimizadas) y control de envios
Facturacién

Control del personal operativo y administrativo.

Informacién contable

Informacion estratégica y de apoyo a la toma de decisiones.

b Ol WL W R

Esta solucién requiere de un conjunto de productos de Hardware y Software
encaminados a resolver de manera confiable los problemas que se presentan en
la organizacién para ello se implementara como sistema operativo Linux Red Hat
version 9 , y como servidor Web se empleara Apache, ademas de integrar la base
de datos con MySql y la interaccion de los equipos clientes con el equipo servidor
serd mediante PHP.

Nuestra propuesta de mejora no sélo contempla el area administrativa de la
organizacion sino se busca hacer muchas mas eficiente la operacién mediante la
correcta optimizacion de las rutas de distribucion.

El modelo de integracion del sistema de acuerdo al software libre
seleccionado se presentara el diagrama de cémo interactuara la diferente
infraestructura de telecomunicaciones de la organizacion asi como las diferentes
arquitecturas que son capaces de acceder al mismo, ademas de que permite la
posibilidad de escalar o extender el alcance del mismo.
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INTRANET | /

Nustracion 9 " Diagrama de integracién del modelo”
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2. Analisis Del Modelo Propuesto.

El modelo que se ha propuesto tiene el siguiente diagrama de casos de uso
del cual se ha hecho analisis en funcién de los perfiles de puestos de la empresa,
estos puestos generalmente tendran muy pocos o nulos cambios sin embargo se
podra modificar directamente sobre el modelo entidad relacién (base de datos)
esta caracteristica permite ser escalable a corto o largo plazo.
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Tlustracién 10 "Parte 1 del Diagrama de Casos de Uso del Sistema"
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3. Desarrollo Del Procedimiento Para Obtener La Ruta Optima.

Se han realizado pruebas para verificar el rendimiento de los algoritmos los
resultados obtenidos son:

TIEMPO EN MILISEGUNDOS RECORRIDO PARA LA CANTIDAD DE CIUDADES LISTADAS

oo — 13 (4 [5 [6 [7 [8 [s [0 [11 [12

Ciudad

Adgiacdon (2 [0 |1 1T {1 o o o 1 1

2-Optimal TN TRE 1T 12 |3 |4 e
TIEMPO EN MILISEGUNDOS RECORRIDO PARA LA CANTIDAD DE CIUDADES LISTADAS

Metod

Neiodo 3 (4 (5 |6 |7 |8 |9 [10 1 12

Ciudad

Bisaweds — |5 | |7 |19 |27 | 2326 | 2155 | 219654 | 2475818 | 30972070

Ramificacon |1 |2 | 14 |29 |49 | 215 | 1478 | 4615 | 15106 | 78880

y Acotamiento

inglenug

Tabla 8 " Analisis comparativo de tiempos."

Metodo Aproximado

Milisegundos 3"

o - : - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cantidad de Puntos

O Adaptacién Prim.

@ 2-Optimal.

l

Tustracion 12 " Grafico de tiempos metodos aproximados.”
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Tlustracién 13 " Grafico de tiempos metodos exactos."
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Se han realizado los procedimientos que realizan la tarea de busqueda

exhaustiva para una cantidad de hasta 9 puntos ya que es el método que mas se

adecua a nuestras necesidades con un tiempo de procesamiento adecuado
ademas de que nos permite solucionar el
considerablemente bueno en un tiempo de computo apropiado y junto con el
método de blisqueda modificado para tener flexibilidad para posibles cambios del
método en cantidades. Adicionalmente para mas de 9 puntos se usara el
adaptacion prim. En el primer caso son dos procedimientos. El primero de ellos
gue se llama Busqueda_Exhaustiva_Ingenua, es el encargado entre otras cosas
de calcular el peso inicial y de llamar a Busqueda_Exhaustiva_Rec.

{01} Procedure Busqueda_Exhaustiva_lngenua
{02} peso =w(1, 2) +w(2, 3) +w(3,4) + ..... +w(n-1, n) +w(n, 1);

{03} Best_S_so_far=(n,[1,2 3, .....

{04}S=(1,[1]10);

problema con un

,n-1,n], peso),

{05} Busqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far);
{06} Imprime_Resultados ( Best_S_so_far);
{07} end de Busqueda_Exhaustiva_Ingenua;

{08} Procedure Busqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far)
ik ], peso ),
{10} Let Best_S_so_far = (n, [i1B, i2B, ....., inB ], pesoB );

{09} LetS = (K, [i1, 12, .....

{11} Ifk=n

resultado
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{12} then

{13} new_peso = peso + A(ik, i1);

{14} if new_peso < pesoB

{15} then

{16} Best_S_so_far=(k, [i1,i2, ....., ik ], new_peso );
{17} end if;

{18} else

{19} for all jnotin[i1,i2, ..... AL

{20} new_peso = peso + A(ik, j);

{21} New_S=(k+1,[i1,i2, ....., ik, j ], new_peso );
{22} Busqueda_Exhaustiva_Rec ( New_S, Best_S_so_far);
{23} end for,

{24} end if;

{25} return

{26} end de Busqueda_Exhaustiva_Rec;

Busqueda_Exhaustiva_Rec recursivamente va generando el arbol de
busquedas hasta encontrar el costo minimo.

Este algoritmo busca todos los (n - 1)! posibles caminos iniciando en 1,
guardando el mejor. Hay mucho de paralelismo, porque después de k recursivos
llamados a Busqueda_Exhaustiva_Rec, hay (n - 1)*(n - 2)*.....*(n - k) subarboles
independientes para buscar, el cual puede ser realizado en muchos procesadores.

El hecho de que se realice una busqueda de todos los (n-1)! distintos
caminos en el peor de los casos implica que tiene un O(n!). %

Asi al estudiar el algoritmo podemos indicar de los puntos mas importantes
que en :
- {02} Calcular el valor inicial del peso, dénde el peso depende del recorrido
inicial que puede ser uno escogido arbitrariamente, asi que en este
método se escogié {1,234, ...n}, el célculo del peso
matematicamente se representa como :

m=n-

peso=A(n,1) + ZIA(r’,Hl)

se agrega el valor A(n,1) para que pueda cerrarse el circuito y su peso
respectivo sea agregado.

- {03} Inicializar el circuito como :

nodo(i) =iconi=1,23,.....,n

dénde n es el nimero total de nodos, vértices o de puntos de distribucion .
El nodo(i) se deja en el registro Best_S_so_Far.

- {04} El registro S contendra el circuito que se va formando en la
recursividad, debe ser inicializado en ( 1, [ 1], 0 ) que significa que es el

% Jonson David S. , Aproximation Algortihms for Combinational Problems . Journal of Computer and System
Sciencies , Vol 9. pags 256- 278 ,1974
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primer nodo, el conjunto que contiene la ruta que se va formando contiene
al nodo No. 1 cuyo peso es 0.

{05} Llamar al procedimiento de Busqueda_Exhaustiva_Rec para la
busqueda del costo minimo y la ruta respectiva.

{09} y {10} Recibir la informacién que llega a las variables del procedimiento
{11} Si k = n significa que ya se termin6é de generar un circuito parcial, es
decir deja deser circuito parcial para ser circuito total y debe,

{12} terminar de calcular el peso New_peso, al que se le sumara el peso
que se encuentra en la posicion A(S,nodo(k),1). Donde k es el dltimo nodo
del circuito. La columna debe ser la 1 para cerrar el circuito al nodo 1,
porque este fue el inicial.

{14} a - {17} Guardar en el registro New_S « S siempre y cuando el peso
New_peso recién calculado sea menor que el peso pesoB anexando los
datos recién calculados.

{19}a - {24} Se crean los circuitos con sus respectivos pesos y repetir la
operacién en forma recursiva.

Posteriormente el método modificado o con “poda” o acotamiento es el

siguiente:

{01}Procedure Ramificacién_Acotamiento_ingenuo_Rec ( S, Best_S_so_far )

{02} LetS=(k, [i1,i2, ....., ik ], peso)

{03} Let Best_S_so_far=(n, [i1B, 2B, ....., inB ], pesoB )
{04} Ifk=n

{05} then

{06} new_peso = peso + A(ik, i1)

{07} if new_peso < pesoB

{08} then

{09} Best_S_so_far=(k,[i1,i2, ..... , ik ], new_peso )
{10} end if

{11} else

{12} foralljnotin[i1,i2, ..... ik ]

{13} new_peso = peso + A(ik, j)

{14} if new_peso < pesoB

{15} then

{16} New_S=(k+1,[i1,i2, ....., ik, j], new_peso )

{17} Naive_Branch_and_Bound_Search ( New_S, Best_S_so_far)

{18} end if

{19} end for

{20} end if

{21} return

{22} end de Ramificacion_Acotamiento_ingenuo_Rec

Como puede verse el algoritmo es similar al de Busqueda Exhaustiva
Ingenua, por lo que solo se hara hincapié en las lineas que marcan la diferencia,

que son:

{14} a {18} Se compara si el peso recién calculado new_peso es menor que el
pesoB anterior. Si es menor guarda como Best_S_so_Far al calculado, pero si
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resulta ser mayor el peso nuevo New_peso entonces ya no llama a la recursividad.
iHe aqui el ahorrol, dado que ya no termina los circuitos parciales que estan en
estas circunstancias reduciendo las busquedas de los (n-1)! posibles caminos del
método anterior. Pero cabe aclarar que también en el feor de los casos hace la
busqueda de los (n-1)! caminos siendo por ello de O(n!) °.
Respecto al adaptacion prim tenemos:
{01} Function Adaptaciéon_Prim
{02} begin
{03} Se inicializa el vector col a ceros;
{04} menor_en_fil «=;
{05} dir «0;
{06}i « 0;
{07} Best_S_so_Far[0] « 0;
{08} col[0] « 1;
{09} for j « 1 to n_vertices - 1 do
{10} begin
{11} menor_en_fil ¢,
{12} for k <0 to n_vertices -1 do

{13} begin

{14} if (col[k] = 0) and (menor_en_fil > a[Best_S_so_Far{i]][k])
{15} begin

{16} menor_en_fil « a[Best_S_so_Farfi]][k];

{17} dir € k;

{18} end del if;

{19} end del for k;

{20} Best_S_so_Far{j] «dir;

{21} col[Best_S_so_Far(j]] « 1;

{22}i €}

{23} w € w + menor_en_fil,

{24} end del for j

{25} w « w + a[Best_S_so_Far[n_vertices-1]][0];
{26} return w;

{27} end de la function Adaptacién_Prim

Se explicaran las lineas mas importantes:

{03} Se lleva un registro para cada vértice x en V(G) del vértice u en a con menor
valor a(u,x) en el vector col que es inicializado en ceros. Cuando se localice un
vértice adecuado la posicion correspondiente se marcara con 1.

{04} y {10} Para localizar el menor de cada fila de la matriz de adyacencia se
inicializa el menor_en_fil en «.

{07} Para ir guardando la ruta se usa el vector Best_S_so_Far que es inicializado
con el nodo 0 en la direccién 0;

{08} El vector col es marcado con 1 porque ya se tomo el nodo 0 como punto de
partida.

% Articulo C$267. Assignament 5 : Traveling Salesman Problem , Due March 21, 1995
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{09} El ciclo for corre desde 1 hasta n_vertices - 1 porque ya se tomo el nodo 0
anteriormente.

{12} a {19} Se busca la arista con menor valor en peso.

{20} a {21} se localiza la direccion de esa arista y se guarda en el vector
Best_S_so_Far marcando al vector col con 1 en la direccion de Best_S_so_Farfj].
{23} Se actualiza el peso sumandole a este el menor_en_fil localizado.

{25} Aqui se adapta para que se cierre el camino Hamiltoniano, sumando al peso
el peso de la matriz en la direccién de Best_S_so_Far[n_vertices-1]][0].

El tiempo para encontrar la x mas cercana en a y después actualizar
registros es O(n). Pero finalmente en el peor de los casos corre en un tiempo O(n?)
por los dos ciclos anidados.

Asi tenemos nuestros algoritmos para la obtencion de la ruta optima ,
aplicable tanto a cantidades pequefias como a cantidades grandes.

3. Diagrama Entidad Relacion Del Modelo Propuesto.

A continuaciéon se presenta el diagrama entidad relacion del modelo
propuesto cabe mencionar que se integraron 2 tablas adicionales para el perfil de
seguridad del acceso por medio de la aplicacion el cual estara a cargo del
software PHP Secure Pages que es una herramienta confiable en niveles de
seguridad bastante buena.
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4. Interfase.

El principal objetivo de la interfase es el de ocultar al usuario del sistema las

complejidades del mismo y por el contrario presentarle la informacién de una
manera amena y agradable que le permite integrar el sistema a su forma cotidiana
de trabajo. Como se ha mencionado anteriormente los objetivos de nuestro
sistema son:

FUNCIONALIDAD: Que el software haga el trabajo para el que fue creado.
CONFIABILIDAD: Que lo haga bien.

DISPONIBILIDAD: Que todos los que quieran utilizar el sistema no tengan
problemas. _

SEGURIDAD: La persona que no esté autorizada no debe tener acceso al
sistema o parte de el.

INTEGRIDAD: Que la informacién sea veridica e igual en todos lados.
ESTANDARIZACION: Las caracteristicas de la interfaz de usuario deben
ser comunes entre multiples aplicaciones.

INTEGRACION: Que todos lo médulos sean faciles de accesar.
CONSISTENCIA: Que el apoyo visual sea igual en todas las pantallas (Ej.
ventanas similares). También se refiere a la terminologia y los comandos
usados en la interfaz.

PORTABILIDAD: Que el paquete sea reconocido por la mayoria de las
computadoras.

Para lograr estos objetivos juega un papel importante la interfase ya que en

gran medida depende de la aceptacién del usuario, de estos usuarios es necesario
identificar que tipo de usuario es ( no se refiere a que area es, por ejemplo
usuario del drea contable , usuario de consulta etc. , sino al tipo de conocimiento
que de acuerdo a su perfil tiene el mismo) asi podemos identificar a los siguientes
tipos de usuarios :

Principiante.-
o No posee conocimiento sintactico
o Debe proporcionarsele un nimero limitado de comandos
0 Debe ofrecerse retroalimentacion
o Los mensajes de error deben ser especificos
o Herramienta: Tutérales y ayuda en linea
Intermedio
o Posee conocimiento semantico
o Generalmente tiene poco conocimiento sintactico
o Se recomienda usar estructura consistente en la interfaz
o Proteccion para permitir explotar el sistema
o Herramienta: ayuda en linea
Experto
o Posee alto conocimiento sintactico y semantico
o Desean terminar rapido
o Se recomienda proporcionar macros y short-cuts (atajos)
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Como se puede observar es importante identificar el tipo de usuario que
interactuara en el sistema , para poder generar también los perfiles de las tareas
que se disefaran en la interfase , entre ellas las que se consideran son:

s Tareas frecuentes
o Lo conveniente es asignarlas a teclas de funcién.
o Hacer iconos o botones para éstas acciones
o Ejemplos de acciones frecuentes: Guardar, Introducir, Imprimir, etc.
* Acciones intermedias frecuentes
o Asignarles una combinacién de 2 teclas (Ctrl+C, Alt+F10)
o Deben estar en un menu
o Ejemplo: Modificacién, Seleccionar Todo etc.
s Acciones menos frecuentes
o Asignarlas a menus anidados
o Ejecutarlas por medio de lineas de comando
o Por ejemplo: Corregir, Insertar un elemento en otro.
* Acciones poco frecuentes
o Colocarlas en menus, submenus, subsubmenus, etc.
o Usar formas
o Por ejemplo: Cambiar el protocolo de red, configurar impresoras.

Mas aun resulta interesante como se interrelacionan otras areas que
inicialmente se pensaba totalmente ajenas a nuestra area de estudio como lo es la
Psicologia, ya que al disefar nuestra interfase, es importante considerar como
razonara el usuario y de tal manera hacer la interfase de acuerdo a esa forma de
pensar, y que lleve la secuencia acorde a ella, en este apartado existen 3 teorias:

4.1. Teoria De Los Cuatro Niveles. En esta teoria la persona razona en
cuatro niveles, es decir, tienen cuatro niveles de abstraccion:
Estos niveles de abstraccién son:

e Léxico.- Es el lenguaje que hablamos. Ejemplo: A, B, C, etc. asi

podemos mencionar que aprendemos que el simbolo A es una "A"

+ Sintactico.- Combinar para hacer palabras. Ejemplo: casa, Avion, etc.

Combinamos letras para hacer palabras.

+ Semantico.- Es el significado de las palabras. Ejemplo: casa.- Lugar
donde viven las personas.
e Conceptual.- Es la idea, lo que tengo en mente. Ejemplo: Esa cAsa
esta muy bonita.
En nivel de interfaces lo podemos ver de la siguiente forma:

» Conceptual.- Es la idea del sistema como un todo (En nuestro
caso el sistema de gestién y de operacion pero puede ser una
hoja de calculo, calculadora, etc.)

s Semantico.- Es el significado de: Pantallas e Instrucciones.

e Sintactico.- Es la unidad de: Comandos y Secuencias.

e Léxico.- Son las dependencias con la computadora
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4.2. Teoria G. O. M. S. (Globals Operators Methods Selection). Afirma
que un individuo se fija metas que se pueden dividir en submetas y asi
sucesivamente. Cada submeta nos lleva a un diferente objetivo.
Para llevar a cabo estas metas hay:
¢ Operadores.- Son entidades finitas
¢ Métodos.- Son acciones
* Reglas de seleccion.- Sirven para escoger los métodos adecuados
Un ejemplo de este modelo es la accién de Mover Texto. Mover el texto es
la meta principal, que se puede conseguir a través de varias submetas:
marcar el texto, cortar el texto, pegar el texto.

4.3. Teoria De Las Siete Etapas. Cuando el hombre interactia con la
computadora, se forma una meta. Esta meta se puede lograr realizando o
llevando a cabo siete pasos basicos.
MODULO DE INICIO
s Formar la meta.
o Formar la intencion.
MODULO DE EJECUCION
e Especificar la accion.
e Ejecutar la accion.
» Percibir el estado del sistema.
e |[nterpretar el resultado
BRECHA DE EVALUACION
e Evaluar el resultado.
MODULO DE INICIO: El usuario se forma en la mente la meta y la intencién
que desea sobre el sistema.
MODULO DE EJECUCION: Diferencia entre las acciones que se quieren
hacer y las que se pueden hacer en el sistema.
MODULO DE EVALUACION: Diferencia entre el estado resultante del
sistema y el estado que se esperaba

Un ejemplo de esta teoria puede ser el siguiente:

Quiero dar de alta un punto de distribucién (meta)

Ya lo voy a dar de alta (intencién)

¢ Como lo doy de alta? (especificar accion)

Dar de alta (ejecutar la accién)

Corroborar si lo di de alta (percibir el estado del sistema)

¢ El resultado es el esperado? (interpretacién)

Decido si esta correcto segliin mis expectativas (evaluacién)

Por otra parte al momento de realizar la planeacion del disefio es necesario
considerar los factores humanos como el porcentaje de errores que comete el
usuario, la satisfaccion del usuario para realizar determinadas tareas etc. Asi
como la adecuacién de la misma para diferentes usuarios de esta manera
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podemos emplear CSS para definir posibles combinaciones de colores. Como se
muestra a continuacion:

ane— - 5 —

Tlustracion 15 "Diferentes Combinaciones de colores en la interfase”

Respecto a la interaccion de la interfase con el usuario podemos mencionar
8 reglas para el disefio de dialogos , los cuales son:

Buscar la consistencia.

Permitir el uso de atajos.

Ofrecer retroalimentacion informativa.

Diseniar didlogos que obliguen a generar secuencias completas.
Ofrecer manejo simple de errores.

Permitir deshacer acciones facilmente.

Motivar la sensacién de control.

Reducir la carga de memoria a largo plazo.

Y finalmente los puntos a considerar son los de la captura de datos y el
despliegue de ellos. Los cuales se enlista a continuacion:
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4.4. Guia Para Despliegue De Datos.
. OR(_':}ANIZACION

i.
ii.
iil.

iv.
V.

Consistencia.- Que todos los datos sean iguales, formatos,
etc.

Asimilaciéon eficiente de informacién.- Estructura de la
informacion y buena redaccion. Alineado, etc.

Carga de memoria minima para el usuario.

Compatibilidad entre el despliegue y la entrada de datos.
Flexibilidad para el control del despliegue.- Ordenar por
nombre, por tipo, etc.

» ATRAER LA ATENCION DEL USUARIO

i.

ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
vii.
viil.

Intensidad (sélo dos niveles)

Resaltado (Subrayado, encerrado, vifietado)

Tamanio (lo recomendado es no mas de 4 tamarios)

Tipos (lo recomendado es no mas de 3 tipos)

Video inverso

Parpadeo

Color (lo recomendado es no mas de 4 colores)

Cambio de color

Audio (tonos suaves para retroalimentacion positiva, tonos
asperos para emergencias).

4.5. Guia Para Captura De Datos.

Consistencia en las transacciones de entrada
Acciones de entrada minima

Carga de memoria minima

Compatibilidad entre captura y despliegue de datos
Flexibilidad en el control de captura

Se observaran y cuidaran durante el desarrollo de los médulos todos estos
factores para obtener un sistema con una interfase eficiente y agradable.
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CUARTO CAPITULO “DISENO E IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA Web.”

1. Puntos Estratégicos De La implementacion.

Una vez finalizado el respectivo analisis completo de nuestro sistema la
tarea siguiente sera la del disefio y la implementacién, en este apartado
tendremos que observar puntos estratégicos tales como el tiempo estimado de
desarrollo , planeacién de tareas asi como la forma en como se realizara dicha
implementacion la que puede ser por fases , por médulos o por funciones del
mismo , para esto es necesario considerar las necesidades de la empresa en
donde se implementara asi como los requerimientos de la misma para sus
funciones cotidianas.

Sin embargo los puntos principales de las actividades de la construccion e
implementacion del sistema son:

1.1. Desarrollo De Componentes Del Sistema.

El objetivo principal de este punto es el de preparar todos los componentes
necesarios para el correcto funcionamiento del sistema
Preparar el entorno de desarrollo, pruebas y procedimientos para el mismo.
Actividades y Tareas Técnicas

» Seleccion de Hardware | Analisis Individual.
necesario.

» Instalar el hardware necesario.

» Seleccion de Software

‘plataforma “ é SO para el

sistema.

Instalacion de Software

plataforma ¢é SO para el

sistema.

Prueba de SO con Hardware

Formacion de Equipo para el

Desarrollo.

Implementar el Sistema

Controlador de la Base de

datos fisica para el sistema.

Y v v

v

> Preparacién de entornos de | Prueba y analisis Individual.
Prueba.

o Creacién de entornos de
prueba (Bases de datos
de Prueba.

o Definir estrategias de
prueba.




o Definir datos comunes

de prueba.

o Definir procedimientos,
operaciones y
estandares de
desarrollo.

» Disefo detallado de médulos.

» Programacion y prueba
individual.

» Evaluacién de las pruebas
unitarias.

>

Documentacion de los médulos
y componentes del sistema.

Prueba individual.
Disefio y programacion

Y

Identificar y evaluar posibles
modificaciones al analisis.

» Realizar Pruebas de integridad
al sistema.

Analisis
Prueba

Tabla 9 "Plan del desarrollo del sistema"

1.2. Desarrollo De Procedimientos Y Manuales De Usuario.

Procedimientos y manuales de usuario.

Actividades y Tareas Técnicas
» Desarrollar plan de | Programacion
capacitacion de los usuarios, Analisis

o Identificar perfiles de
usuario.

o ldentificar necesidades y
recursos para la
capacitacion de los
usuarios.

o Preparar los materiales
de capacitacién para los
usuarios..

o Planificar el tiempo y la
cantidad de integrantes
del grupo de
capacitacion.

» Desarrollar manuales  de | Diseno.
usuario.

» Revision de los manuales de
usuario.

» Entrega de manuales de
usuario.

Tabla 10 "Desarrollo de Procedimientos y Manuales de Usuaurio."
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1.3. Migracién De Datos.

En el caso de contar previamente con un DBMS? o sistema, es necesario
realizar la migracion de datos al nuevo sistema, para ello también es importante
contar con un plan de migracién para evitar posibles problemas que podrian ser de
un riesgo muy grande como el no poder operar la organizacion de forma normal o
simplemente el no ser posible su funcionamiento.

Este plan de tareas se prepara cuando el nuevo sistema esta
completamente desarrollado y se han realizado las pruebas de integridad.

Plan de Migracion de Datos.

Actividades y Tareas Técnicas

» Identificar datos a migrar. | Andlisis

» Desarrollar software especifico

para la migracién o en su caso

las consultas necesarias al

DBMS.

Desarrollo de Procedimientos

especificos de migracién.

» Captura y preparacion de
datos.

Vf

» Realizar la migracién de datos. | Programacion .
o Realizar copia de
seguridad de los datos.
o Llevar a cabo |Ia
migracion.
o Revisién post migracion.

Tabla 11 "Plan para la migracion de datos"
En el caso particular de la organizacion no se cuenta con datos para migrar.

1.4. Revisién Del Plan De Instalacion.

El plan de instalacién se desarrolla al finalizar las tareas del disefio de
nuestro sistema. A partir de esto se estableceran los recursos necesarios y se
planificaran en el tiempo teniendo en cuenta su disponibilidad.

¥ DBMS “Data Base Manager System” o * Sistema Manejador de la Base de Datos”.
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Actividades y Tareas

Técnicas

» Estimar los recursos
o Equipo de Trabajo.
o Software y Hardware.
o Tiempos y Costos.

Estimacion.

» Planificar
o Actividades.
o Tareas.
o Recursos.

Planificacion.

Tabla "Plan de Instalacién del Sistema"

1.5. Inicio De Operacion Del Sistema.

Esta actividad implica la entrega del producto final a los usuarios para que
estos lo utilicen de forma completa. Previamente el software debié de haber sido
probado , todos los datos globales del sistema definidos , la migracion de datos se
debi6 de haber realizado y los usuarios ya deberan de encontrarse capacitados

para su uso.

Para el inicio de operacion del sistema existen varias estrategias de
implementacién, la eleccion de una u otra dependera del sistema mismo, de la
organizacién para la cual se esta implementando, del numero de areas y el

numero de usuarios involucrados.
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Estrategia Desventajas Ventajas

Sistemas Paralelos. Costo Alto en tiempo y | Mayor seguridad ante
Horas Hombre. posibles  contratiempos
Resistencia por parte del | en el inicio de
usuario a la incorporacion | operaciones.

del sistema por la cultura
del uso del anterior.

Conversion Directa

Los problemas se
producen sobre  los
procesos y operaciones
de la empresa.

Inicio de operaciones sin
duplicidad.

Enfoque Piloto

Los errores del sistema

Los problemas afectan a

producen perdida de | pequefias areas , O areas
confianza en las demas |de prueba y pueden
areas de la empresa. solucionarse antes de la
implementacién total 6
definitiva
Por Etapas Largos periodos de|[No se ven ventajas
migracion e | significativas sélo en caso
implementacion. de éxitos unitarios en el
Perdida de confianza al | proceso de inicio de
tiempo transcurrido. operaciones.

Tabla 12 "Estrategias de Inicio de Operacion del Sistema"

Cabe mencionar que es muy importante verificar y comprobar el

funcionamiento correcto del

independientemente de la estrategia usada.

1.6. Tabla de Tiempos.

sistema antes de su

inicio de operaciones

Es muy recomendable realizar para las numerosas tareas, de ésta fase la
tabla de tiempos respectiva a cada tarea lo que es una estimacién del tiempo de
las mismas, de esta manera tendremos metas a corto plazo para ir completando y
no prolongarse demasiado del tiempo estimado para el desarrollo de la misma.

Un ejemplo de tabla de tiempo es el siguiente:

=

Nom bre de Ia Tarea

T T

T2 [ 3 T T4

T

|EnE [FEB IMAR

maY Joun [WL]AGO [SEP [OCT INOV

|implem erdacion del Sistema

IC |ENE [FEB mAR

Analsis y Adquisicon de Hardware Necesario

Instalacion de HW y SW N

iopara el sistema

Capacilacion de Usuarios

Recopilacion de errores presantados del sistema.

Correccion de Enores y puesta a punto

R evision post correccion

Analisis de cambios y modificaciones e mediano ylargo plazo.

1 S A R N (R

Mantenimiento del Sistema.
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2.- Equipo De Trabajo Para El Desarrollo E Implementacion.

El equipo de trabajo para el desarrollo del sistema estara constituido por el
siguiente esquema:

{ LIDER DE PROYECTO ]

1
[:NAL!STA DESARROLlADDR] [ PROGRAMADOR ] [ DOCUMENTADOR ]

Este equipo se ha considerado en base a los tiempos ponderados para su
implementacion y al tamafio del proyecto.

Estos miembros del equipo integraran totalmente las diferentes tareas de la
fase en un tiempo razonable, dada la complejidad del mismo.
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QUINTO CAPITULO “PERSPECTIVAS DE DESARROLLO.”

1. Generalidades.

El presente proyecto presenta una fuente muy importante para el
crecimiento de la organizacién para el cual esta orientado, no sélo por la
competitividad tecnoldgica que implica sino por toda la informacién para la toma
de decisiones y el andlisis de resultados que se generaran a partir de él asi como
la implantacion de procedimientos y politicas administrativas bien definidas.

El alcance del proyecto ha sido cubierto satisfactoriamente, el cual como
perspectiva de desarrollo tiene la concertacion de su totalidad de los diferentes
mddulos al ser un sistema a una escala considerablemente complejo asi como de
la realizacién de las pruebas pertinentes necesarias para su validacion y puesta a
punto.

Mas aun se abre la posibilidad de no solo contemplar el sistema Web a
nivel Intranet sino a nivel Internet, lo que permitiria la colaboracién de las
diferentes areas de trabajo y sus integrantes a distancia, permitiendo la
flexibilidad de crecimiento sin la necesidad de un costo alto asi como la integracién
de servicios informaticos eliminando la duplicidad de funciones y redundancia de
informacion en las areas de la organizacion. Por otra parte, fue disefiado para una
posible diversificacién de las actividades de la empresa, esto es, permite la
integracién de diferentes tipos de “empresas” que integren a la organizacion
afectando a su totalidad los resultados de la misma, asi, no se tendra que trabajar
con determinada empresa, determinado sistema sino solo 1 que proporcionara
toda la informacién de analisis, contable, toma de decisiones y control de la
organizacion.

Posteriormente se podra hacer un analisis mas a detalle del mejoramiento
del algoritmo para la optimizacion, en funcién del comportamiento del resultado de
este asi como su perfeccionamiento a corto plazo.

Por otra parte no solo se ha proporcionado a la organizacion de informacién
valiosa para su consolidacion formal sino que la recopilacion de informacién ha
dado pauta para generar los diferentes manuales de procedimientos y operativos
lo que consolida la organizacion para ser mas estructurada.

Queda abierto el apartado del desarrollo de los diferentes moddulos
administrativos que se han contemplado, no solo por el tamafio de los mismos
sino también para su validacion y comprobacién del funcionamiento de ellos, solo
se tendréan que hacer a nivel de interfase ya que a nivel de datos ya estan
contemplados como se ha observado en el diagrama ER.

Finalmente cabe mencionar que con toda la documentacion realizada del
sistema cualquier persona capacitada en el area podra darle mantenimiento y
cambios sin ningun problema evitando la dependencia de la organizaciéon sobre
organismos externos y / o terceras personas, redundando en un ahorro de
recursos para ella.
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2. Puntos de Mejora y Extension.

A corto plazo se tendra que definir el costo relativo de cada punto de
distribuciéon en funcién de las consideraciones pertinentes como lo es el gasto de
combustible , el kilometraje recorrido , el plan de eventos presentado etc. , y no
solo se podré utilizar para optimizar rutas ya que el modelo de datos alimentara a
la gerencia o direccion informacion para la toma de decisiones como andlisis de
costos contra ventas , consolidacién de carga en almacén , gastos operativos ,
eficiencia de operacion , estadistica informativa de eventos y procesos en un
intervalo de tiempo determinado , practicamente los resultados que puede arrojar
el sistema son extremadamente completos , de aqui partimos de la necesidad de
mejora continua de la misma para la implementacién de dichos médulos.

Ademas se tiene la opcion de llevar el sistema con salida a internet con lo
que permitira una flexibilidad muy amplia para el trabajo a distancia y sus diversas
aplicaciones tales como comercio electronico o asignacién de apartados para
proveedores y clientes. Todo ello ha sido contemplado en el analisis y de esta
forma lo tenemos preparado para todas las mejoras que se deseen implementar.

Respecto a la optimizacion de la ruta de distribucion se podra considerar
una restriccion de acuerdo a la distancia para recorrer en funcion de la capacidad
de la unidad. Mas sin embargo no se considera critico en este momento, pero si se
puede implementar.
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CONCLUSIONES.

1. Generalidades.

Finalmente después del estudio de los diversas notaciones de desarrollo
para la implementacion de sistemas Web se han alcanzado los objetivos al tener
conocimientos sélidos en el disefio de bases de datos asi como su
implementacién de aplicaciones (interfases) que pueden ser accesadas por medio
de servidores Web tal es el caso del servidor Apache. Durante el desarrolio del
presente han surgido conocimientos que son fundamentales para un disefo
exitoso y la implementacién de sistemas eficientes como los diversos puntos en el
disefio de bases de datos , de interfases asi como la cualidad que debe de tener
un Analista de Sistemas y no s6lo comportarse como un programador , que tenga
conocimientos de lenguaje y sélo se dedique a “tirar” codigo , por el contrario se
tiene que tener en mente una estructura ordenada para crear librerias que sean
facilmente mantenibles a largo plazo y en caso de cambios no se tenga que
remplazar gran parte del codigo.

Resultan peculiarmente interesantes los diversos puntos que se necesitan
cuidar durante el desarrollo de la interfase ya que es muy importante tener una
que sea extremadamente amigable y funcional, en donde el usuario se sienta
comodo y acepte la integracién con el sistema.

Para la solucién de la optimizacion de rutas se estudiaron diferentes
métodos exactos como aproximados, seleccionando para su implementacion el de
"Busqueda Exhaustiva Ingenua (Naive Search Exhaustive)" y se contemplo la
opcion de implementar el de "Ramificacion y Acotamiento Ingenuo (Naive Branch
and Bound)" para su posible mejora en cantidades muy grandes de datos (no mas
de 9) y el metodo adaptacién prim para cantidades superiores. De esta forma
tenemos un sistema 6ptimo con flexibilidad de funcionamiento.

2. Resultados.

El objetivo general que era el de proporcionar el analisis, disefio y las bases
de la implementacién del proyecto con los algoritmos de IA. para la organizacion
se satisface al haber realizado dichos puntos en el presente , quedando abierta la
conclusién de la implementacion por la magnitud del proyecto que es de una
complejidad muy considerable ademas de que con el disefio de los casos de uso
en la herramienta Racional Rose y el diagrama Entidad Relacién en la herramienta
Erwin practicamente ya se encuentra disefiada en su totalidad la implementacion
de la base de datos fisica ya que permite directamente la generacion de codigo
para su implementacién. Ademas se ha generado una cantidad significativa muy
importante de procedimientos y politicas administrativas para la organizacién asi
como se ha proporcionado competitividad tecnolégica a dicha organizaciéon con
herramientas libres de alta calidad para tener un crecimiento sostenido y enfrentar
la competencia con gran eficiencia, dando asi solucién a sus diversos problemas
que presentaba sin una inversion de recursos considerable, por el contrario de
muy bajo costo.
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3. Aportaciones

La aportacion del presente documento consiste en proporcionar un sistema
de calidad, eficiente y bien documentado a la organizacién en estudio
permitiéndole un crecimiento a corto y largo plazo asi como la integracion de
algoritmos para optimizar su operacion la cual consiste en la generacion de rutas
de distribucion de manera 6ptima. A la vez de ser un sistema portable y accesible
por medio de tecnologia Web. No solo se provee la solucion sino tambien una
fuente de consulta para el area de optimizacion de operaciones aplicable a otras
areas asi como su estudio directamente a la optimizacion de rutas para
distribucion. Finalmente cabe mencionar que ademas se han proporcionado una
serie de politicas y procedimientos bien definidos que permite una mejor
administracion a la organizacion la cual carecia de los mismos.

4. Limitaciones.

La limitacién principal fue la del desarrollo de la aplicacién en su totalidad ya
que esta misma es de una gran complejidad y se requiere de mucho mas tiempo
asi como de la integracion de equipos de desarrollo para obtener un producto de
calidad como se ha planteado en el analisis. Y por tratarse de un sistema Web no
presenta limitaciones respecto a hardware salvo que tenga la posibilidad de usar
un explorador web. Respecto a la optimizacion de rutas se presenta la opcion de
muchos a pocos puntos de distribucién siendo muy flexible respecto a este
apartado.
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ANEXO.

1. Listado General De Atributos Del Modelo Entidad Relaci6n.
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Agributo

Nombre Restr
almacenentradacantidad No
Almacenentradacve No
alrr \radadistribucioneant No
almacenentradadistribucioneve No
almacenentradadistibucioneven Neo
almacenentradadisiribugionfech No
almaceneniradadisinbucionfech No
almacenentradadistribucionfoli No
almacenentradadistribucionnume No
almacenentradadistribucionobse No
almacenentradadistnbucionult! No
almacenentradafeche No
almacenentradanumero No
amacenentradadistribueionimpor No
bitacoraeventocve No
bitacorseventodescripcion No
bitacoraeventofecha No
£argosve Ne
cargocve No
cargocve No
CATgOCYE No
cargocve No
LAIEOOVE No
cargotve No
cargocve Ne
cargoeve No
cargocye No
CargoCve No
Cargosve Mo
cargocve Mo
cargocve No
cargodese Ne
cargonombre Ne
clientedifesscatlefiseal Mo
clientedifesacallefisico Ne
clientedifesacoloniafiscal No
clientedifesacoloniafisico No
clieniedifesacontacto No
clientedifesacomactocargo Ne
cligntedifesacpfiscal Ne
clientedifesacpfisico No
clientedilesacve Neo
clientedifesacve No
clientedifesacve Ne
chentedifesacve Mo
clientedifesacve No
clientedifesacve No
chientedifesacve Neo
clientedifesacve No
clientedifesacve No
chientedifesacve No

clientedifesacve
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Atributo

Nembre Restricciones
clientedifesadiascredito No
chentedifesaemail Mo
clientedifesaestadofiscal No
clientedifesaestadofisico No
clientedifesafax No
chentedi(esafechasla No
clientedifesalechabaia Mo
clientedifesanombre Neo
chientedifesanumerofiseal No
clientedifesanumerofisico No
clientedifesarfe No
clientedifesatelefono! No
clientedifesatelefono2 No
chientedifesatelefoned No
compracve No
compracve No
compracve No
compradecumentopago No
comprafechaelaboracion No
comprafechapago No
compraimporte No
COmprapagosve Ne
comprapagofecha No
comprapagoimporte No
comprapagoreferencia No
comprarecepeion No
comprareferencia No
cuentabancoCLABE No
coentabancocve No
cuantabangocve No
cuentabancoeve Ne
cuentabancocve No
cuentabancoestado No
cuentabanconombre No
cuentabanconumero No
cuentabancoobservaciones No
cuentabancoplaza No
cuentabancosucursal No
cuentabancotitular No
departamentoeve No
depanamenlocve No
depaniamentocve Mo
departamentocve No
departameniocve No
departamentocve No
deparlamentocye No
departamentocve No
deperiamentocve No
departamentocve Mo
depariementioeve No
departamentocve No
depar ve No
departamentocve No
depanamentodesc Na
depastamentonombre No
descuentoconcepto No
descuentocve No
descucniocve No
descuentorve No
descucntodeseripeion No
descuentoporcentaje Ne
devolucionacreditada No

devolucioncantidadcontada
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Atributo
Nombre | Restricclones
devolucioncanudadremision | No
devolucioneve MNo
| deveolucionfechadocumentys Mo
[ devolucionfoliod o No
distribuciencostogve Neo
distnbucs ve No
distribucioncosiocve Mo
| distnbuctoncostoimporte Mo
edicioncve Mo
edicioncve No
edicioncve No
ediciondescripeion Mo
ediciondotacion No
edicionfecha No
edicionfecha ion No
edicionnombre Mo
edicionpreciocompra No
edicionprecioporiada No
edicionsubtinulo Mo
empleadoapellidomat Mo
 empleadoapellidopat Mo
empleadocve Mo
emplead MNo
 empleadocve Mo
_empleadocve No
emplesdocve Na
empleadocve No
empleadocve No
empleadocve No
empleadocve Mo
empleadocve Mo
empleadocve No
cmpleadocve Mo
empleadocve No
empleadolicenciaconducimumero Mo
empleadolicenciaconducirip No
empleadonombre Mo
empleadoregimss Mo
| empleadorfc No
emppy plisi Mo
empresacallefiscal No
emp llefisico Neo
empresacolonialiscal No
empresacolonia fisico MNo
empresacpliscal No

I € Ne
CMPIesacve MNa
cmpresacve No
empresacve No
Cmpresacve No
empresacve No
empresacye No
| empresacve Mo
| empresacve Nao
| empresacve Mo
| empresacye Mo
EMpICSacVe No
empresacyve No
empresacve Na
empresacve Ne
cmpresacve | No
empresacie | No
empresacve | Ne
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Atributo

Nombre Restricclones
empresaedofiscal Ne
empresaedofisico No
empresafax | No
empresalechaalt No.
| empresafechabaja No
empresamail No
empresamunipfiscal No
empresamunipfisico No
empresanumerofiscal Mo
empresanumercfisico | No
empresarazonsocial No
_empresareplegal No
empresarfe | No
| empresatelefonol No
empresatelefono? Mo
empresalelefonol Mo
entregacve Mo
entregafecha No
entrepafolio No
| estawsdistribucioncve No
| distribucioncve No
| estatusdistnbuciondescripeion No
[ estatusdistnbucionnombre No
| facturadistnbucioncanudad No
| facturadistnbucionconceplo No
R T ey No
1= pag

Tacturadistnbucionnumero No
| facturadistnbucionnumero No
facturdisiribucionpagocve No
| facturadistribucionpagofecha No
facturadistnbucionpagoreferen No
facturapublicacionconcepto No
faciurapubl Dlocant No
i publicaci plowmpo No
| faciurapublicacionfechnemi No
I pubh fechapago No
| facturapublicacionnumero No
facturapublicacionnumero No
facturapublicacionpagoc ve No
I publicacionpagolech No
r P 'y pag porte No
Tacturapublicacienpagoreferenc No
id No
id No
intval Mo
p No
KEY id Mo |
KEYsessionlD No
LastAction No
| name No
| PRIMARY KEY No
| PRIMARY KEY Mo
| proveedorealle No
| proveedorcolonia No
proveedorconlacto Mo
| proveedorcumerocuenta No
proveedorcve No
proveedoreve Mo
proveedoreve Mo
proveedoreve Mo
proveedoreve Mo
proveedoreve Mo
proveedoreve No
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Atributo
Nombre Restrd
oveedoreve No
proveedoreve Ne
oveedorcve No
proveedoremail Na
proveedorestado Ne
| proveedosfax No
proveedomombre No
proveedomumero Mo
proveedorplazodevolucion No
| provesdorplazopago No
proveedorrfc No
proveedonelefonol No
proveedortelefono? No
publicacioncve Ne
publicacioncve Mo
publicacioneve Mo
publicacioncve No
publicacioncve No
publicacioneve Mo
bl v No
publicaciondescripeion No
publicacionl VA Mo
publicacionnombre No
publicacionperiodo Mo
publicacionpeso No
puntoentregacalle No
toentregacolomia Mo
punioeniregacontacto No
punioeniregacp Mo
| punioeniregacve MNo
puniogntregacve No
punioentregacve No
puntoentregacve Mo
puntoeniregacve Mo
puntoeniregacve No
| puntoentregaemail Ne
puntoentregaesiado Mo
puntoentregafax No
puntoentregafechanlta Mo
untoentreganombre Mo
puntoentreganumero Mo
puntoentregatelefonol Ne
puntoentregatelefono Mo
relacionembarqueclave Mo
relacionembargueclave Mo
relacionembarqueclave Mo
relacionembarqueclave Mo
relacionembarqueflecha Mo
relacionembarquenumerg No
relacionembarqueobservacion Mo
futacve No
rulagve Mo
rulacve Mo
| rutacve Mo
| nuacve No
| rulacve No
| rulacve Mo
Tulacve Mo
rutadeseripeion Mo
nitageneradaopimacompid Mo
rutzgencradaoptimanumer Mo
rutageneradaoptimaorden No
TUlANWMETO Mo
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Atributo

Nomabre Restricciones
session No
situacionclientecve No
situacionclientecve No
shuacionclientecve Mo
situactonclientecve Mo
siuactonchientecve No
situscionchientecve Mo
situacionclientecve Ne
situacionchientesve Mo
situacionchientecve Ho
situacionelientecve Mo
situacionclientecve No
situacionclientecve Ne
situacionclientedescripcion No
situaetonclicntenombre Ne
strval No
tipochientecve Ne
tipoclicntecyve Mo
tipoclientecve Mo
tipoclientecve Ne
tipoclientecve MNo
tipochentecve No
tipoclientecve No
tipoclientecve No
tipoclientecve No
tipoclientecve No
tipochentecve No
tipoclientecve No
tipochentedescripcion No
tpoclientedifesacve No
tipoclientedifesacve No
upoclientedifesacve Na
tipochientedifesacve No
tipoclientedifesacve No
tipoclientedifesacve No
tipoclientedifesacve No
tipoclientedifesacve No
tipochientedifesacve No
tipoclientedifesacve No
tpoclientedifesacve No
tipoclientenombre No
tipoembarquecve No
tipoembarqugove No
tipoernbasqueeve No
tippembarquec ve Noe
tipoembarquecve Ne
tipoembarquecve No
tipoembarquedescripoion No
tipoemberg bre Mo
tipoeventocyve No
tipoeventocve No
hipoeventodeseripeion No
upoeventonaturaleza No
tipoeventonombre No
tipopagocye Ne
tipopagocve No
npopagocve No
HpOPROLVE No
upopagodescripeion Mo
tipopsgonambre Mo
Hipousuariocve No
HPOUSUANotYe No
tipousuariodescripeion No
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Atribute

Nombre Restricciones
tipousuarionombre No

UNIQUE id No

UNIQUE id 2 No

user[D No
usuariocveid No
usuanonombre No
USUATIOPASS No




2. Listado General De Entidades Del Modelo Entidad

Relacion.
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Entidad

MNombre

almacenentradadistribucion

almacenentradapublicacion

bitacoraevento

cargo

chente

clienteentrega

compra

comprapago

cuentabanco

departamento

descuento

devolucion

distrtbucioncosto

edicion

empleado

empresa

entrega

estatusdistribucion

focturadistribucion

facturadistribucionpago

facturapublicacion

facturapublicacionpage

phpSP_sessions

hpSP_sessionVars

proveedor

publicacion

puntoentrega

relacionembarque

ruta

rutageneradaoptima

situacioncliente

tipochente

tipoembarque

tipoevento

tipopago

tipousuario

USUAro




3. Listado General De Tablas Con Columnas Del Modelo

Entidad Relacion.
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| Columnas de la Tabla "almacenentradadistribucion”

| Name

| Almacenentradadistriby

| relacionembarqueclave

clientedifiesacve

| tipoclientedifesacve

CMpresacve

tipoclientecve

siluacronclientecve

WDCHWCS.!CW

Tuldcve

empleadocve

departamentocve

cargocve

estatusdistnbucioncve

tipoembarguecve
[ At

oy

almacenentradadistnbucioncant

amacenentradadistnbucionimpor
1 1. e,

Aad: etk
adadistr

almacenentradadisinbucion ol

almacenentradadistnbucionfech

almacenentradadistnbucionfech

almacenentradadistribucionult{

adadistnbucioneven

Columnas de la Tabla " almacenentradapublicacion"

Name

almacenentradacve

edicioncve

publicacioncve
| proveedorcve

empresacve

compracve

empleadocve

| departamentocve

cargocve

almacenentradafecha

almaceneniradacantidad

almacenentradanumerc

Columnas de la Tabla "bitacoraevento”

Name

bitacoragventocve

rulacve

empleadocve

depar Ve

CIgDCVE

ipoeventocve

bitacoraeventofecha

bilacoraeventodescnpeion

Columnas de Ia Tabla "cargo”

Name

carpocve
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Columnas de la Tabla "cargo”

Name

| cargonombre

| cargodese

| Columnas de la Tabla "clientedifesa”

Name

chientedifesacve

tipoclientedifesacve

CMPresacve

situacionchentecve

bpochentecve

clientedifesanombre

chi e

L A7
clien

| clientedifesacpfisico

clientedifesanumerofisico

clientedifesacallefisico

| clientedifesecoloruah

| chentedifesaestadofisico

| clientedifesacallefiscal

el difesanumerofiscal
clientedifesacoloniafiscal
e ]

clientedilesacpliscal

clientedifesarfc

T Jefonol

lienledifi lefonol

chientedifesatelefonod

lientedifesafax

lientedifesaemail

clientedifesafechanlta

Tientodifesafechab

chentedifesadiascredito

Columnas de la Tabla “clienteentrega”

Name

punloeniregacve

chentedifesacve

| tipoclientedifesacve

i ESACVE

| siluacionclientecve

[tipochentecve

rulacve

empleadocve

depanamentocve

eargocve

Columnas de la Tabla "compra"

[Name

compracve

erpleadocve

P oeve

sargosve

proveedorcve

empresacve

comprafechoelaboracion

comgp T

comprafechapago

comprareferencia

compradocumentopago

porte
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Columnas de la Tabla "comprapago”

| Name

COMprapagocve

| lipopagocve

OCVE

compracve

empleadocve

departameniocve

CATEOCYE

proveedorcve

EMpPresacve

comprapagofecha

| comprapagoimporte

camprpagoreferencia

Columnas de Ia Tabla "cuentabanco"

Name

cuentabancocve

cuentabancosucursal

cuentabanconumero

cuentabanconombre

cueniabancotitular

cuentabancoC LABE

cuentabancoplaza

cueniabancoestado

cuentabancoobservaciones

Columnas de Ia Tabla "departamento”

Name
_departamentocve
depar wombre

Edﬂe_m desc

Columnas de la Tabla "descuento”

Name

descuentocve

clientedifesacve

lipoclientedifesacve

empresacve

situacionchentecve

tipoclientecve

publicacioncve

provesdoreve

descuentoconceplo

descuentodescripeion

descuenioporcentaje

| Columnas de la Tabla "devolucion”

| Name

devalucioncve

_cdicioncve

publicacioneve

provesdoreve

Empresacve

clientedifesacve

upoclientedifesacve

| suuacionclienlecve

iipochientecve

devolucionfoliedecumento

devolucionfechadocumento

devolucioneantidadcontada

devolucionacreditada

devolucioncantidadremision
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| Columnas de la Tabla "distribucioncosto”

Name

disinbucioncostocve

clientedifesacve

tipoclientedifesacve

situacionclientecve

CMpresacve

tipoclientecve

lipembarquecve

distribucioncostoimporte

Columnas de la Tabla "edicion”

Name

edicioncve

publicacioneve

proveedoreve

EMpresacve

edicionnombre

edicionfecha

ediciondescripcion

edicionfecharecepcion

edicionprecioporiada

edicionsubtitulo

ediciond 1on

edicionpreciocompra

Columnas de la Tabla "empleado"

Name

empleadocve

depanamentocve

CArgoCve

empleadonombre

empleadoapellidopat

empleadoapellidomat

empleadorfc

empleadoregimss

-r. Al ducimumero

Yeadal: 3 1

p nipo

Columnas de la Tabla "empresa

Name

CMpresacve

empresarazonsocial

empresacallefiscal

empresarfc

ernpresanumerofiscal

empresacoloniafiscal

empresaedofiscal

p i
empresacallefisico

empresanumerofisico

empresacoloniafisico

| empresamuniphisico

empresaedofisico

| emppresacpfisico

empresareplegal

empresatelefonol

empresatelefono2

empresatelefonol
r

o

empresamail
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Columnas de 1a Tabla "empresa”

Name

empresafechaalia

empresafechabaja

Columnas de la Tabla "entrega”

Name

cniregacve

facturapublicacionnumero

clientedifesacve

upoclientedi fesacve

CTNpresacve

.-

situacionclientecve

tipoclientecve
3

ve

| publicacioncve

proveedoreve

roen| CVE

rutacve

empleadocve

1L

ramenlocve

cargocve

entregalecha

entregalolio

Columnas de la Tabla "estatusdistribucion”

Name

estatusdisinbucioncve

estatusdisinbucionnombre

estatusdisinbuciondescnipeion

Columnas de la Tabla "facturadistribucion"

Name

relacionembarqueclave

facturadistribucionnumero

clientedafesacve

lipoclientedifesacve

empresacve

situacionclientecve

| ipochentecve

| tipoembarguecve

distribucioncostocve

facturadistribucioncantidad

[ facturadistnbucionconcepto

facturadistbucionfechapago

Columnas de la Tabla "facturadistribucionpago"

Name

facturadistnbucionpagocve

relacionembargqueclave

facturndistnbucionnumero

clientedifesacve

upeclientedifesacve

Empresacve

situacionclienlecve

tipochentecve

npeembarquecve

distnbucioncostocve

lipopagocve

cuentabancocve

facturadistnbucionpagoreferen

facturadistnbucionpagofecha
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Columnas de la Tabla "facturapublicacion"

Name

_facturapublicacic o

clientedifesacve

| pechientedifesacve

[ empresacve

siluscionclicniecve

| ipoclientecve

| descuentocve

blicacioneve

proveedoreve

puntoeniregacve

rutacve

empleadocve

departamentocve

cargocve

lacturapublicacionconceplo

facturapublicacione plocant

facturapublicacionconceploimpo

facturapublicacionfechaemision

faciurapublicacionfechapago

Columnas de la Tabla "'facturapublicacionpago”

Name

facturapublicacionpagocve

| upopagocve

cuentabancocve

facturapublicacionpagotmporte

facturapublicacionpagofecha

facrara publicacionpagoreferenc

Columnas de la Tabla "phpSP_sessions"

Name

KEY id

PRIMARY KEY

UNIQUE d_2

id

Lastiction

P

user[D

Columnas de la Tabla "phpSP _sessionVars"

Name

UNIQUE_id

PRIMARY KEY

id

session

ame

ntval

strval

KE YsessionlD

Columnas de la Tabla "proveedor"”

Name

proveedoreve

CIMPreEsac Ve

proveedomombre

proveedorcontacto

proveedorcalle

proveedomumers

proveedorccloma

proveedorestado

proveedorr fe
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Columnas de la Tabla "proveedor"

Name

_proveedontelefono

_proveedortelefonol

F

proveedoremal

ry
provesdorcume

proveedorplazodevolucion

proveedorplazopago

Columnas de la Tabla "publicacion"

| Name

| publicacioncve

| proveedorcve

| empresacve

| publicacionnombre

r_publlcaclmdcscnpcim

| publicacionperiodo

| publicacionpeso

publicacion] VA

Columnas de la Tabla "puntoentrega”

Name

punioeniregacve

_ruyanve

Teads
ve

depariamentocve

cargocve

punioeniregacp

puntoenireganombre

puntoeniregaemail

p B
pmtmmrgefechaa}la

punicentregalax

punteentregatetefono2

puntoentregatelefonol

puntoentregacoloma

puntoentreganumero

puntoentregacalle

p iregacontaclo

' Columnas de la Tabla "relacionembarque"

[ Name

relacionembarqueclave

| clientedilesacve

[ ipochentedifesacve

| empresacve

siuacionclieniecve

npoclientecve

lipoembarquecve

relacionembarquenumero

relacionembarquefecha

| relacionembargueobser vacion

Columnas de la Tabla "ruta"”

MName

rulacve

_empleadocve

depanamentocve

carpoeve

PUESNWTETO

rutadescripeion
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Columnas de la Tabla " rutageneradaoptima”

MName

" 1 = ]

r |

=
rulacve

empleadocve

departamentocve

cargocve

| punioentregacve

nulageneradaoplimanumero
L daoptimaorden

Columnas de la Tabla "situacioncliente”

Name

situscionchientecve

situacionclientenombre

situacionclientedescripcion

Columnas de la Tabla "tipocliente”

Name

tipochientecve,

tipoclientenombre

| tipoclieatedeseripeion

Columnas de la Tabla "tipoembarque"

Name

lipoembarquecve

lipoembarquenombre

ipoembarquedescripeion

Columnas de la Tabla "tipoevento"

Name

tpeeventocve

| tipoeventonombre

| tipoevenlodescripcion

tipoeventonaluraleza

Columnas de la Tabla "tipopago”

Name

| tipopsgocve

lipopagenombre

| lipopagodescripeion

Columnas de la Tabla "tipousuario"

Name

UPOUSUATIOCVE

tipsusuanonombre

tipousuanodescripeion

Columnas de la Tabla "usuario”

Name

usiariocveid

l): riocve

empleadocve

depanamentoc ve

cargocve

usuanonombre

uSUAropass




4. Esquema SQL de la Base de Datos.

CREATE TABLE almacenentradadistribucion (

Y

almacenentradadisitibucioncve CHAR(18) NOT NULL,
almacenentradadistribucionnume CHAR(18) NOT NULL,
relacionembarqueclave CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve INTEGER NOT NULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
situacionclicntecve INTEGER NOT NULL,
upoclientecve INTEGER NOT NULL,
almacenentradadistribucioncant CHAR(18) NULL,
amacenentradadistmbuciommpor CHAR(18) NULL,
almacenentradadistribucionobse CHAR(18) NULL,
puntoentregacve  CHAR(18) NOT NULL,
almacenentradadisiribucionfoli CHAR(18) NULL,
almacenentradadistribucionfech CHAR(18) NULL,
rutacve CHAR(18) NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL,
estatusdistribucioncve CHAR(18) NOT NULL,
almacenentradadistribucionfech CHAR(18) NULL,
almacenentradadistribucionultf CHAR(18) NULL,
tipoembarquecve  CHAR(18) NOT NULL,
almacenentradadistribuctoneven CHAR(18) NULL

ALTER TABLE almacenentradadistribucion

ADD ( PRIMARY KEY (almacenentradadistnibucioncve,
relacionembarqueclave, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, tipoclientecve,
situacionclientecve, puntoentregacve, rutacve,
empleadocve, departamentocve, cargocve,
estatusdistribucioncve, tipoembarquecve) ) ;

CREATE TABLE almacenentradapublicacion (

)

almaceneniradacve CHAR(18) NOT NULL,
almacenentradacantidad CHAR(18) NOT NULL,
almacenentradafecha CHAR(18) NOT NULL,
edicioncve CHAR(18) NOT NULL,
publicacioncve  CHAR(18) NOT NULL,
proveedorcve CHAR(18) NOT NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
almacenentradanumero CHAR(18) NULL,
coOmpracve CHAR(I18) NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL

ALTER TABLE almacenentradapublicacion

ADD ( PRIMARY KEY (almacenentradacve, edicioncve,
publicacioncve, proveedoreve, empresacve, compracve,
empleadocve, departamentocve, cargocve) ) ;

CREATE TABLE bitacoragvento (

bitacoraeventocve CHAR(18) NOT NULL,
bitacoraeveniofecha CHAR(18) NULL,
bitacoraeventodescripcion CHAR(18) NULL,
rutacve CHAR(18) NOT NULL,
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empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL,
tipogventocve CHAR(18) NOT NULL

ALTER TABLE bitacoraevento
ADD (PRIMARY KEY (bitacoraeventocve, rutacve, empleadocve,
departamentocve, cargocve, tipoeventocve) ) ;

CREATE TABLE cargo (
cargocye INTEGER NOT NULL,
cargonombre CHAR(I8) NULL,
cargodesc CHAR(13) NULL

%

ALTER TABLE cargo
ADD (PRIMARY KEY (cargocve) ),

CREATE TABLE clientedifesa {
chentedifesacve  INTEGER NOT NULL,
tipochientedifesacve INTEGER NOT NULL,
clientedifesanombre CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacontacto CHAR(IS) NOT NULL,
clientedifcsacontactocargo CHAR(18) NOT NULL,
chientedifesacpfisico CHAR(18) NOT NULL,
chentedifesanumerofisico CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacalicfisico CHAR(18) NOT NULL,
chientedifesacoloniafisico CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesaestadofisico CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacallefiscal CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesanumerofiscal CHAR(I8) NOT NULL,
clientedifesacoloniafiscal CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesaestadofiscal CHAR{18) NOT NULL,
chientedifesacpfiscal CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesarfc  CHAR(I8}NOTNULL,
clientedifesatelefonol CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesatelefono2 CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesatelefono3 CHAR{18) NOT NULL,
clientedifesafax  CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesaemail CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesafechaalta CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesafechabaja CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesadiascredito CHAR(I8) NOT NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
situacionclientecve INTEGER NOT NULL,
tipochentecve  INTEGER NOT NULL

3

ALTER TABLE clientedifesa
ADD ( PRIMARY KEY (clientedifesacve, tipoclientedifesacve,
empresacve, situacionchentecve, tipoclientecve) ) ;

CREATE TABLE clienteentrega (
puntoentregacve  CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve  INTEGER NOT NULL,
tipochentedifesacve INTEGER NOT NULL,
EMPIesacve CHAR(18) NOTNULL,
simacionclientecve INTEGER NOT NULL,
tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
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rutacve CHAR(IHNOTNULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL

ALTER TABLE clienteentrega

ADD { PRIMARY KEY (puntoentregacve, clieniedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, stivacionclientecve,
tipoclientecve, rutacve, empleadocve, departamentocye,
cargocvel )|

CREATE TABLE compra (

%

COMpracve CHAR(18) NOT NULL,
emplcadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL,
comprafechaclaboracion CHAR(18) NULL,
proveedorcve CHAR(18) NOT NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
comprarecepeion  CHAR{I8) NULL,
comprafechapago  CHAR(18) NULL,
compradocamentopage CHAR(18) NULL,
compraimporte CHAR{18) NULL,
comprareferencia  CHAR(18) NULL

ALTER TABLE compra

ADD (PRIMARY KEY (compracve, empleadocve, departamentocve,
cargocve, proveedorcve, empresacve) ) ;

CREATE TABLE comprapago (

3

comprapagocve CHAR(I8) NOT NULL,
comprapagofecha  CHAR(18) NOT NULL,
comprapagoimporte  CHAR(18) NOT NULL,
tipopagocve CHAR(18) NOT NULL,
cuentabancocve  CHAR(18) NOT NULL,
comprapagoreferencia CHAR(I8) NULL,
COMpracve CHAR(18y NOT NULL,
empleadocve INTEGER NGT NULL,
departamentoeve INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL,
proveedoreve CHAR{I8}NOT NULL,
empresacve CHAR{I8) NOTNULL

ALTER TABLE comprapago

ADD ( PRIMARY KEY (comprapagocve, ipopagocve, cuemtabancocve,
compracve, empleadocve, departamentocve, cargoeve,
proveedoreve, empresacve) ) |

CREATE TABLE cuentabanco {

cuentabancocve CHAR(18) NOT NULL,
cuentabapconumero  CHAR(18) NOT NULL,
cuentabanconombre  CHAR{1%) NOT NULL,
cuentabancotitnlar  CHAR(18) NOT NULL,
cuentabancosucursal CHAR(I18) NOT NULL,
cugmabancoplaza  CHAR(18) NOT NULL,
cuentabancoestade  CHAR(18) NOT NULL,
cuentabancoCLABE  CHAR(18) NOT NULL,
cuentabancoobservaciones CHAR(18) NOT MULL



ALTER TABLE cuentabanco
ADD ( PRIMARY KEY (cuentabancocve) }

CREATE TABLE departamento (
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
departamentonombre  CHAR(18) NOT NULL,
departamentodesc  CHAR(18) NOT NULL

ALTER TABLE departamento
ADD (PRIMARY KEY (departamentocve) ) ;

CREATE TABLE descuento (
descuentocve CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve  INTEGER NOT NULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
situacionclientecve INTEGER NOT NULL,
tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
publicacioncve  CHAR(18) NOT NULL,
proveedorcve CHAR(18) NOT NULL,
descuentoconcepto  CHAR(18) NULL,
descuentodescripcion CHAR(18) NULL,
descuentoporcentaje CHAR(18) NULL

ALTER TABLE descuento
ADD (PRIMARY KEY (descuentocve, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, sitnacionclientecve,
tipoclientecve, publicacioncve, proveedorcve) ) ;

CREATE TABLE devolucion (
devolucioncve CHAR(18) NOT NULL,
edicioncve CHAR(18) NOT NULL,
publicacioncve  CHAR(18) NOT NULL,
provecdorcve CHAR(18) NOTNULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve INTEGER NOT NULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
situacionclientecve INTEGER NOT NULL,
tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
devolucionfoliodocumento CHAR(18) NOT NULL,
devolucionfechadocumento CHAR(18) NOT NULL,
devolucioncantidadeontada CHAR(18) NULL,
devolucionacreditada CHAR(18) NULL,
devolucioncantidadremision CHAR(18) NULL

ALTER TABLE devolucion
ADD ( PRIMARY KEY (devolucioncve, edicioncve, publicacioncve,
proveedoreve, empresacve, clientedifesacve,
tipochentedifesacve, situacionclientecve,
tipochientecve) ) ;
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CREATE TABLE distnibucioncosto (
distribucioncostoeve CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve  INTEGER NOT NULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR(I®YNOT NULL,
situacionchientecve INTEGER NOT NULL,
tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
tipoembarquecve  CHAR(18) NOT NULL,
distribucioncostoimporte CHAR(18) NULL

ALTER TABLE distribucioncosto
ADD { PRIMARY KEY (distribucioncostocve, clientedifesacve,
tipochentedifesacve, situacionclicntecve, empresacve,
tipochientecve, tipoembarquecve) }

CREATE TABLE edicton (
edicioncve CHAR(18) NOT NULL,
edicionnombre CHAR(I8yNULL,
edicionfecha CHAR{I8)NULL,
ediciondescripcion CHAR(18) NULL,
edicionfecharecepcion CHAR(18) NULL,
edicionprecioportada CHAR(18) NULL,
edicionsubtitulo  CHAR(I8) NULL,
publicacioncve CHAR(18) NOT NULL,
proveedorcve CHAR(18)NOT NULL,
EMPresacve CHAR(18) NOT NULL,
ediciondotacion  CHAR(I8) NULL,
edicionpreciocompra CHAR(18) NULL

ALTER TABLE edicion
ADD (PRIMARY KEY (edicioncve, publicacioncve, proveedorcve,
empresacve) J ;

CREATE TABLE empleado (
empleadocve INTEGER NOT NULL,
empleadonombre  CHAR{18) NOT NULL,
empleadoapellidomat CHAR(I8) NOT NULL,
empleadoapellidopat CHAR(18) NOT NULL,
empleadorfc CHAR(IS)NOTNULL,
empleadoregimss  CHAR(18) NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocye INTEGER NOTNULL,
empleadolicenciaconductrnumero CHAR(18) NULL,
empleadolicenciaconducirtipe CHAR(18) NULL

ALTER TABLE empleado
ADD { PRIMARY KEY (empleadocve, departamentocve, cargoeve) ¥ ;

CREATE TABLE empresa (
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
empresarazonsocial CHAR(18) NOT NULL,



empresarfc CHAR(18) NOT NULL,

empresacallefiscal CHAR(18) NULL,
empresanumerofiscal CHAR(18) NULL,
empresacoloniafiscal CHAR(18) NULL,
empresamumipfiscal CHAR(18) NULL,
empresacpliscal CHAR(18) NULL,
empresacallefisico CHAR(I8) NULL,
empresanumerofisico CHAR(18) NULL,
empresacoloniafisico CHAR(18) NULL,
empresamunipfisico CHAR(18) NULL,

empresacdofisico
empresareplegal

empresaedofiscal
emppresacplisico
empresatelefonol
empresatelefono?
empresatelefono3

CHAR(18) NULL,
CHAR(18) NULL,
CHAR(18) NULL,
CHAR(18) NULL,
CHAR(18) NULL,
CHAR(18) NULL,
CHAR(18) NULL,
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empresafax CHAR(18) NULL,

empresamail CHAR(18) NULL,

empresafechaalia CHAR(18) NULL,

empresafechabaja  CHAR(18) NULL
X

ALTER TABLE empresa
ADD ( PRIMARY KEY (empresacve) ) ;

CREATE TABLE entrega (
enregacve CHAR(18) NOT NULL,
entregafecha CHAR(18) NULL,
entregafolio CHAR(18) NULL,
facturapublicacionnumero CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve  INTEGER NOT NULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
sitvacionclientecve INTEGER NOT NULL,
tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
descuenlocve CHAR(18) NOT NULL,
publicacioncve  CHAR(18) NOT NULL,
proveedorcve CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregacve  CHAR(18) NOT NULL,
rutacve CHAR(18) NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL

ALTER TABLE entrega
ADD ( PRIMARY KEY (entregacve, facturapublicacionnumero,
chentedifesacve, ipoclientedifesacve, empresacve,
situacionchentecve, tipocliemecve, descuentocve,
publicacioncve, proveedorcve. puntoeniregacve. rutacve,
empleadocve, departamentocve, carpocve) ),

CREATE TABLE estarusdismbucion (
estatusdistnbucioncve CHAR(18) NOT NULL,
estatusdistribucionnombre CHAR(18) NOT NULL,
estatusdistribuciondescripcion CHAR(18) NOT NULL

%



ALTER TABLE estatusdisiribucion

ADD ( PRIMARY KEY (estarusdistribucioneve) b ;

CREATE TABLE facturadistribucion {

facturadistribucionnumero CHAR(18) NOT NULL,
facturadistribucioncantidad CHAR(18) NULL,
relacionembarqueciave CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve  INTEGER NOT NULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR(I8) NOT NULL,
situacionchientecve INTEGER NOT NULL,
tipochentecve  INTEGER NOT NULL,
sipcembarquecve  CHAR{IS)NOT NULL,
distribucioncostocve CHAR{I8Y NOT NULL,
facturadistribucionconcepto CHAR(18) NULL,
facturadisinbucionfechbapago CHAR(I8) NULL

ALTER TABLE facturadistribucion

ADD { PRIMARY KEY (relacionembarqueciave,
facturadisiribucionnumero, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, situacionchentecve,

tipoclicntecve, tipoembarquecve, distribucioncostocve) ¥ 1

CREATE TABLE facturadistribucionpago (

)3

facturadistribucionpagocve CHAR(18) NOT NULL,
facturadistribucionpagofecha CHAR( 18y NOT NULL,
facturadistribucionpagoreferen CHAR(18) NOT NULL,
relacionembargueclave CHAR(18) NOT NULL,
facturadistribucionnumero CHAR(18) NOT NULL,
chientedifesacve  INTEGER NOT NULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
situacionclientecve INTEGER NOT NULL,
tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
tipoembarquecve  CHAR(18) NOT NULL,
distribucioncostocve CHAR(18) NOT NULL,
tpopagocve CHAR(18) NOTNULL,
cuentabancocve  CHAR(18) NOT NULL

ALTER TABLE facturadistribucionpago

ADD { PRIMARY KEY {facturadistribucionpagocve,
relacionembarqueciave, facturadistribucionnumero,
chentedifesacve, tipoclientedifesacve, empresacve,
situacionclientecve, tipoclientecve, tipoembarguecve,
distribucioncostocve, tipopagocve, cuentabancocve) )

CREATE TABLE facturapublicacion {

facturapublicacionnumero CHAR(I18) NOT NULL,
facturapublicacionconcepto CHAR(18) NULL,
clienmedifesacve INTEGER NOT NULL,
tipochientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR{IR) NOT NULL,
situacionclienteceve INTEGER NOTNULL,
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tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
facturapublicacionconceptocant CHAR(I8) NULL,
facturapublicacionconceptoimpo CHAR(18) NULL,
descuentocve CHAR(IS)NOT NULL,
facturapublicacionfechaemision CHAR(18) NULL,
{acturapublicacionfechapago CHAR(18) NULL,
puntoentregacve  CHAR(18) NOT NULL,
publicacioneve  CHAR(I8)NOT NULL,
proveedorcve CHAR(IZ) NOT NULL,
rutacve CHAR(18) NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departarmentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL

ALTER TABLE facturapublicacion
ADD ( PRIMARY KEY (facturapublicacionnumero, clientedifesaeve,
tipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
tipoclientecve, descuentocve, publicacioncve,
proveedorcve, puntoentregacve, rutacve, empleadocve,
departamentocve, cargocve) } ;

CREATE TABLE facturapublicacionpago (
facturapublicacionpagocve CHAR(I) NOT NULL,
facturapublicacionpagofecha CHAR(18) NOT NULL,
facturapublicacionpagoimporte CHAR(18) NOT NULL,
facturapublicacionpagoreferenc CHAR(18) NOT NULL,
tipopagocve CHAR(18y NOT NULL,
cuentabancocve  CHAR(18) NOT NULL

ALTER TABLE facturapublicacionpago
ADD ( PRIMARY KEY (facturapublicacionpagocve, lipopagocve,
cuentabancocve) ) ;

CREATE TABLE phpSP_sessions (

id CHAR(18) NOT NULL,
LastAction CHAR(ISINULL,

ip CHAR(IS)NULL,

userlD CHAR{18) NULL,

PRIMARY KEY CHAR{18) NOT NULL,
KEY id CHAR(I8)NOT NULL,

UNIQUE id 2 CHAR(18)NOT NULL

ALTER TABLE phpSP_sessions
ADD (PRIMARY KEY (KEY_id. PRIMARY _KEY, UNIQUE 1d 2)):

CREATE TABLE phpSP_sessionVars (

id CHAR(18) NOT NULL,
session CHAR(I8) NOTNUILL,
name CHAR{18) NULL,
intval CHAR(18) NULL,

strval CHAR(18) NULL,

PRIMARY _KEY CHAR(18) NOT NULL,
KEYsessionID CHAR(18) NULL,



)

UNIQUE _id CHAR(I8) NOT NULL

ALTER TABLE phpSP_sessionVars

ADD { PRIMARY KEY (UNIQUE_id, PRIMARY _KEY) ).

CREATE TABLE proveedor (

proveedoreve CHAR(18) NOT NULL,
proveedornombre  CHAR(18) NULL,
proveedorcontacte CHAR(IZYNULL,
proveedorcalle  CHAR(IZ)NULL,
proveedornumero CHAR(I8)NULL,
proveedorcolonia CHAR{18) NULL,
proveedorestado  CHAR(IS)NULL,
proveedorric CHAR{I8)NULL,
proveedortelefonol CHAR{I8) NULL,
proveedorielefone? CHAR(18) NULL,
proveedorfax CHAR(18) NULL,
proveedorematl  CHAR(18) NULL,
empresacve CHAR(18) NOT NULL,
proveedorcumerocuenta CHAR(18) NULL,
proveedorplazodevolncion CHAR(18) NULL,
proveedorplazopage CHAR(18) NULL

ALTER TABLE proveedor

ADD ( PRIMARY KEY (proveedorcve, empresacve} } |

CREATE TABLE publicacion (

publicacioncve  CHAR(I8)NOTNULL,
publicacionnombre CHAR(18)NULL,
publicaciondescripcion CHAR(18) NULL,
proveedoreve CHAR(18) NOT NULL,
empresacve CHAR(IZ) NOT NULL,
publicacionperiodo CHAR{I18)NULL,
publicacionpeso  CHAR{18)NULL,
publicacionfV A CHAR(18) NULL

ALTER TABLE publicacion

ADD ( PRIMARY KEY {publicacioncve, proveedorcve, empresacve} } &

CREATE TABLE puntoentrega {

puntoenireganombre  CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregacontacio CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregacp  CHAR(18) NOT NULL,
puntoentreganumero  CHAR(IS)NOT NULL,
puntoentregacve  CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregacalle  CHAR(I8)NOT NULL,
pusitoentregacolonia CHAR(18) NOT NULL,
puntocntregaestado  CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregatelefonol CHAR{18) NOT NULL,
puntoentregatelefono? CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregafax  CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregaemail  CHAR(18) NOT NULL,
puntoentregafechaalta CHAR(18) NOT NULL,
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rutacve CHAR(18) NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargoeve INTEGER NOT NULL

ALTER TABLE puntoentrega
ADD ( PRIMARY KEY (puntoentregacve, rutacve, empleadocve,
departamentocve, cargocve) ) |

CREATE TABLE relacionembarque {
relacionembarqueciave CHAR(18) NOTNULL,
relacionembarquenumero CHAR{18) NOT NULL,
relacionembarquefecha CHAR(18) NOT NULL,
clientedifesacve INTEGER NOTNULL,
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL,
empresacve CHAR({18) NOT NULL,
situacionchentecve INTEGER NOT NULL,
tipochentecve INTEGER NOT NULL,
relacionembarqueobservacion CHAR{18) NULL,
tipoembarquecve CHAR(18) NOT NULL

ALTER TABLE relacionembarque
ADD { PRIMARY KEY (relacionembarqueciave, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
tipoclientecve, tipocmbarquecve) ) ;

CREATE TABLE ruta (
rutacve CHAR(18) NOT NULL,
rutanumero CHAR(18) NOT NULL,
rutadescripcion  CHAR(18) NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,

cargocve INTEGER NOT NULL
)%
ALTER TABLE ruta
ADD (PRIMARY KEY (rutacve, empleadocve, departamentocve,
eargocvel ),

CREATE TABLE rutageneradaoptima (
rutageneradaoptimacompid CHAR(I8) NOT NULL,
rutageneradaoptimanumere CHAR(18) NULL,
rutageneradaoptimaorden CHAR(18) NULL,
rutacve CHAR(I8)NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOTNULL,
departamentocve  INTEGER NOTNULL,
cargocve INTEGER NOT NULL,
puntoentregacve  CHAR(I8) NOT NULL

ALTER TABLE rutageneradaoptima
ADD ( PRIMARY KEY (rutageneradaoptimacompid, rutacve,
empleadocve, departamentocve, cargocve, puntoentregacve) ) ;
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CREATE TABLE situacioncliente (
situacionclientecve INTEGER NOT NULL,
situacionclientenombre CHAR(18) NOT NULL,
situacionclientedescripcion CHAR(18) NOT NULL
%

ALTER TABLE situacionchente
ADD ( PRIMARY KEY (situacionclienlecve) ) ,

CREATE TABLE tipocliente (
tipoclientecve  INTEGER NOT NULL,
tipoclientenombre  CHAR(18) NOT NULL,
tipoctientedescripcion CHAR(18) NOT NULL
X

ALTER TABLE tipochente
ADD ( PRIMARY KEY (upoclientecve) ) ;

CREATE TABLE tipoembarque (
tipoembarquecve  CHAR(18) NOT NULL,
tipoembarquenombre  CHAR(18) NOT NULL,
tipoembarquedescripcion CHAR(18) NOT NULL

il

ALTER TABLE tipoembarque
ADD ( PRIMARY KEY (lipoembarquecve) ),

CREATE TABLE upoevento (
npoeventocve CHAR(I8) NOT NULL,
upocventonombre CHAR(18) NULL,
tipoeventedescripeion CHAR(18) NULL,
tipoeventonaturaleza CHAR(18) NULL

ALTER TABLE upoevento
ADD ( PRIMARY KEY (upoeventocve) ) ;

CREATE TABLE tipopago (
tipopagocve CHAR(18) NOT NULL,
tipopagonombre ~ CHAR(18) NULL,
lipopagodescripcion CHAR(18) NULL

ALTER TABLE tipopago
ADD ( PRIMARY KEY (tipopagocve) ) ,

CREATE TABLE npousuario (
lipousuariocve CHAR(I18) NOT NULL,
tipousuarionombre  CHAR(18) NULL,
tipousuariodescripcion CHAR(18) NULL



ALTER TABLE tipousuario
ADD (PRIMARY KEY (tipousuariocve) ) ;

CREATE TABLE usuario (
usuariocveid CHAR(18) NOT NULL,
usuarionombre CHAR(18) NULL,
usuariopass CHAR(I8) NULL,
tipousuariocve  CHAR(18) NOT NULL,
empleadocve INTEGER NOT NULL,
departamentocve  INTEGER NOT NULL,
cargocve INTEGER NOT NULL

%

ALTER TABLE usuaric
ADD ( PRIMARY KEY (usuariocveid, tipousuariocve, empleadocve,
departamentocve, cargoeve) J,

ALTER TABLE almacenentradadistribucion
ADD ( FOREIGN KEY (estatusdistribucioncve)
REFERENCES estatusdistribucion ),

ALTER TABLE almacenentradadistribucion
ADD ( FOREION KEY (puntoentregacve, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
tipoclientecve, rutacve, empleadocve, departamentocve,
Cargocve)
REFERENCES clienteentrega ) ;

ALTER TABLE almacenentradadistribucion
ADD ( FOREIGN KEY (relacionembarqueciave, cientedifesacve,
iipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
tipoclientecve, tipoembarquecve)
REFERENCES relacionembarque ) ;

ALTER TABLE almacenentradapublicacion
ADD ( FOREIGN KEY (compracve, empleadocve, departamentocve,
cargocve, proveedoreve, Smpresacve)
REFERENCES compra ) ;

ALTER TABLE almacenentradapublicacion
ADD ( FOREIGN KEY (edicioncve, publicacioncve, proveedorcve,
empresacve)
REFERENCES edicion ),

ALTER TABLE bitacoraevento
ADD { FOREIGN KEY (tipoeventocve)
REFERENCES tipoevento ) ;

ALTER TABLE bitacoraevento
ADD { FOREIGN KEY (rutacve, empleadocve, departamentocve,
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cargocve)
REFERENCES ruta ) :

ALTER TABLE clientedifesa
ADD ( FOREIGN KEY (tipoclientecve)
REFERENCES tipocliente ),

ALTER TABLE chentedifesa
ADD ( FOREIGN KEY (situacionclicntecve)
REFEREMNCES situacioncliente ) |

ALTER TABLE clienedifesa
ADD ( FOREIGN KEY (empresacve)
REFERENCES empresa )

ALTER TABLE clienteentrega
ADD ( FOREIGN KEY (clientedifesacve, ipoclientedifesacve,
empresacve, siluacionclientecve, tipochenlecve)
REFERENCES chentedifesa ) .

ALTER TABLE chenteentrega
ADD ( FOREIGN KEY (puntoentregacve, rutacve, empleadocve,
departamentocve, cargocve)
REFERENCES puntoenirega ) ;

ALTER TABLE compra
ADD ( FOREIGN KEY (proveedorcve, empresacve)
REFERENCES proveedor ) ;

ALTER TABLE compra
ADD ( FOREIGN KEY (empleadocve, departamentocve, cargocve)
REFERENCES empleado ),

ALTER TABLE comprapago
ADD ( FOREIGN KEY (compracve, empleadocve, departamentocve,
cargocve, proveedorcve, empresacve)
REFERENCES compra ) ;

ALTER TABLE comprapago
ADD ( FOREIGN KEY (cuentabancocve)
REFERENCES cuentabanco ) ;

ALTER TABLE comprapago
ADD ( FOREIGN KEY (lipopagocve)
REFERENCES tipopago ) .

ALTER TABLE descuento
ADD ( FOREIGN KEY (publicactoncve, proveedoreve, empresacve)
REFERENCES publicacion ) ;
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ALTER TABLE descuento
ADD ( FOREIGN KEY (clientedifesacve, tipochientedifesacve,
empresacve, situacionclientecve, tipochientecve)
REFERENCES chentedifesa ),

ALTER TABLE devolucion
ADD ( FOREIGN KEY (clientedifesacve, tipoclientedifesacve,
empresacve, situacionclientecve, tipoclientecve)
REFERENCES clientedifesa } ;

ALTER TABLE devolucion
ADD { FOREIGN KEY (edicioncve, publicacioncve, proveedorcve,
empresacve)
REFERENCES edicion )

ALTER TABLE distribucioncosto
ADD { FOREIGN KEY (tipoembarquecve)
REFERENCES tipoembarque } ;

ALTER TABLE distribucioncosto
ADD (FOREIGN KEY (cliemedifesacve, tipoclieniedifesacve,
empresacve, situacionchentecve, tipoclientecve)
REFERENCES clientedifesa ) ;

ALTER TABLE edicion
ADD ( FOREIGN KEY (publicacioncve, provesdorcve, empresacve)
REFERENCES publicacion ) ;

ALTER TABLE empleado
ADD ( FOREIGN.KEY (cargocve)
REFERENCES cargo ) ;

ALTER TABLE cmpleado
ADD (FOREIGN KEY (departamentocve)
REFERENCES departamento ) ;

ALTER TABLE entrega
ADD { FOREIGN KEY (facturapublicacionnuraero, chieutedifesacve,
tipochientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
tipochentecve, descuentocve, publicacioncve,
proveedoreve, puntoentregacve, rutacve, empleadocve,
depanamentocye, cargocve)
REFERENCES facturapublicacion ) ;

ALTER TABLE facruradistribucion
ADD (FOREIGN KEY (distribucioncostocve, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, situacionchentecve, empresacve,
tipoclientecve, tipoembarquecve)
REFERENCES disiibucioncosto ) ;

ALTER TABLE facturadistribucion
ADD { FOREIGN KEY (relacionembarqueclave, clientedifesacve,
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tipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
tipoclientecve, tipoembarquecve)
REFERENCES relacionembarque ) |

ALTER TABLE facturadistribucionpago
ADD ( FOREIGN KEY {(cuenmtabancocve)
REFERENCES cuentabanco )

ALTER TABLE facturadistribucionpago
ADD (FOREIGN KEY (tipopagocve)
REFERENCES tipopago ) ;

ALTER TABLE facturadistribucionpago
ADD ( FOREIGN KEY (relacionembarqueciave,
facturadistribucionnumero, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
tipaclientecve, tipoembarquecve, distribucioncostocve)
REFERENCES facruradistnibucion ) ;

ALTER TABLE facturapublicacion
ADD ( FOREIGN KEY (puntoentregacve, nitacve, empleadocve,
departamentocve, cargocve)
REFERENCES puntoentrega ) ;

ALTER TABLE facturapublicacion
ADD (FOREIGN KEY {descuentocve, clientedifesacve,
tipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve,
upochientecve, publicacioncve, proveedorcve)
REFERENCES descuenio §,

ALTER TABLE facturapublicacion
ADD ( FOREIGN KEY (clientedifesacve, tipoclientedifesacve,
empresacve, situacionchentecve, tipochentecve)
REFERENCES clientedifesa J ;

ALTER TABLE facturapublicacionpago
ADD ( FOREIGN KEY (cuentabancocve)
REFERENCES cucnisbanco ) ;

ALTER TABLE facturapublicacionpago
ADD ( FOREIGN KEY (tipopagocve)
REFERENCES tipopago ),

ALTER TABLE proveedor
ADD ( FOREIGN KEY (empresacve)
REFERENCES empresa ) |

ALTER TABLE publicacion
ADD ( FOREIGN KEY {proveedorcve, empresacve)
REFERENCES proveedor } ;



ALTER TABLE puntoentrega
ADD (FOREIGN KEY {rutacve, empleadocve, departamentocve,
CArgocve)
REFERENCES ruta ) ;

ALTER TABLE relacionembarque
ADD (FOREIGN KEY (tipoembarquecve)
REFERENCES tipoembarque } ;

ALTER TABLE relacionembarque
ADD ( FOREIGN KEY (chentedifesacve, tipochientedifesacve,
empresacve, situacionclientecve, tipoclientecve)
REFERENCES chientedifesa ) ;

ALTER TABLE ruta
ADD ( FOREIGN KEY {empleadocve, depariamentocve, cargocve)
REFERENCES empleado ) ;

ALTER TABLE rutageneradaoptima
ADD ( FOREIGN KEY (puntoentregacve, rutacve, empleadocve,
departamentocye, cargocve)
REFERENCES puntoentrega ) ;

ALTER TABLE rutageneradaoptima
ADD (FOREIGN KEY (rutacve, empleadocve, departamentocve,
cargocve)
REFERENCES ruta ) ;

ALTER TABLE usuario
ADD ( FOREIGN KEY (empleadocve, departamentocve, cargoeve)
REFERENCES empleado ) ;

ALTER TABLE usuvario
ADD ( FOREIGN KEY (tipousuariocve)
REFERENCES tipousuario ) ;

create trigger t_almacenentradadistribucion afier INSERT on almacenentradadistribucion for each row

- INSERT trigger on ahmacenentradadistribucion
declare numrows INTEGER,
begin

1* estatusdistnibucion R/49 almacenentradadistribucion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from estatusdistribucion
where
/* mew estatusdistribuciongve = estatusdistribucion estatusdistribucioncve */
new.estatusdisiribucionceve = estatusdistribucion.estatusdistribucioneve,
if(
> %

pumrows = 0

)
then

raise_apphcation_error(
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-20002,

‘Cannot INSERT almacenentradadistribucion because estatusdistribucion does not exist.'

%
end if,

/* clienteentrega R/48 almacencntradadistribucion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from clienteentrega
where
/* ‘new.puntoentregacve = clienteentrega. puntoentregacve and
new clicntedifesacve = clienteentrega.clientedifesacve and
‘new.tipoclientedifesacve = clienteentrega. tipoclientedifesacve and
new.empresacve = clienieentrega. empresacve and
‘new situacionclientecve = clienteentrega. situacionclientecve and
‘new.lipoclientecve = clienteentrega.tipoclientecve and
new.rutacve = clienteentrega rutacve and
new.empleadocve = clienteentrega.empleadocve and
‘new departamentocve = clienteentrega departamentocve and
new.cargocve = clienteentrega.cargocve ¥/
‘new.puntoentregacve = clienteentrega. puntoentregacve and
mew.clientedifesacve = clienteentrega.clientedifesacve and
mew.tipoclientedifesacve = clientcentrega tipoclientedifesacve and
;new.empresacve = clienteentrega.empresacve and
new situacionclientecve = clienteentrega situacionclientecve and
new tipoclientecve = chienteentrega tipochientecve and
‘new.nutacve = clienteentrega rutacve and
new empleadocve = clienteentrega.empleadocve and
new .departamentocve = clienteentrega. departamentocve and
new.cargocve = clienteentrega.cargocve,

if {

/* ¥
numrows = 0

)

then
raise_application_error(

220002,
'Cannot INSERT almacenentradadistribucion because clienteentrega does not exist.'
)
end if;

/* relactonembarque R/46 almacenentradadistribucion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from relacionembarque
where
/* mew.relacionembarqueclave = relacionembarque relacionembarqueclave and
new.clientedifesacve = relacionembarque.clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = relacionembarque.tipoclientedifesacve and
mew.empresacve = relacionembarque.empresacve and
‘new.situacionclientecve = relacionembarque. situacionclientecve and
‘new.lipoclientecve = relacionembarque. tipoclientecve and
‘new.tipoembarquecve = relacionembarque. tipoembarquecve */
‘new relacionembarqueclave = relacioncmbarque. relacionembarqueclave and
new.clientedifesacve = relacionembarque. clientedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = relacionembarque tipoclientedifesacve and
new.empresacve = relacionembarque empresacve and
new situacionclientecve = relacionembarque. situacionclientecve and
new tipoclientecve = relacionembarque.tipoclientecve and
‘new.lipoembarquecve = relacionembarque. ipoembarquecve;
if (
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1% %/
numrows = 0
3
then
raise_application_error{
-20002,
‘Canpot INSERT almacenentradadistribucion because relacionembarque does not exist.”
X
end if;
end;

/

create trigger tU_almacenentradadistribucion afler UPDATE on almacenentradadistribucion for each row

-- UPDATE trigger on almacenentradadistribucion
declare numrows INTEGER;
begin

1* estatusdistribucion R/49 almacenentradadistnbucion ON CHILD UPDATE RESTRICT */

select count{*} into numrows
from estatusdistribucion
where
/* new.estatusdistribucioncve = estatusdistribucion. estatusdistribucioncve */
‘new.estatusdistribucioncve = estatusdistribucion.estatusdistribucioneve;
if (
¥ ¥

numrows =0
)
then
raise_apphcation_error(
-20007,
'‘Cannot UPDATE almacenentradadistribucion because estatusdistribucion does not exisi.’
3
end if;

7* clienteentrega R/48 almacenentradadistribucion ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count{*} into numrows
from clienteentrega
where

/* :new puntoentregacve = clienteenirega puntoentregacve and
mnew.elientedifesacve = chiemeentrega.clientedifesacve and
mnew tipochientedifesacve = clienteentrega tipoclientedifesacve and
new. empresacve = clienteentrega. empresacve and
‘new situacionclienieove = clientcentrega situacionclientecve and
new tipoelienteeve = clienteentrega. tipoctieniecve and
‘new rutacve = clienteentrega.rutacve and
new.empleadocve = clienteentrega. empleadocve and
new departamentocve = clienleentrega departamentocve and
‘new cargocve = chenteentrega.cargoeve ¥/

new.puntoentregacve = clienteentrega puntoentregacve and

mew.clientedifesacve = clienteentrega clientedifesacve and

new tipoclientedifesacve = clienteentrega tipoclientedifesacve and

mew.empresacve = clientecnirega empresacve and

new. situacionchientecve = chenteeniroga.situacionchientecve and

new tipeclientecve = clienteentrega tipoclicntecve and

mew rutacve = clienteentrega rutacve and
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mew.empleadocve = clienteentrega. empleadocve and
mew departamentocve = clienteentrega departamentocve and
new cargocve = clienteentrega. cargocve;,
if(
IAN)

numrows = 0
)
then

raise_apphcation_emor{

20007,

‘Cannot UPDATE almacenentradadistribucion because clienteentrega does not exist.
%
end if,

/* relactonembarque R/46 almacenentradadistribucion ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from relacionembarque
where
/* :new relacionembarqueclave = relacionembarque.relacionembarqueclave and
new.chientedifesacve = relacionembarque.clientedifesacve and
‘new.tipoclientedifesacve = relacionembarque.tipochientedifesacve and
new.empresacve = relacionembarque.empresacve and
new situacionclientecve = relacionembarque situacionclientecve and
new tipochieniecve = relacionembarque.tipochientecve and
mew. ipoembarqueeve = relacionembargue ipoembarguecve ¥/
new.relacionembarqueciave = relacionembarque relacionembarqueciave and
new . chientedifesacve = relacionembarque clientedifesacve and
mnew.tipochientedifesacve = relacionembarque. tipoclientedifesacve and
‘new empresacve = relacionembarque.empresacve and
mew sttuacionclienteeve = relacionembarque situacionclientecve and
new tipochientecve = relacionembarque tipoclientecve and
new tipoembarquecve = relacionembarque tipoembarquecve;
i
A

numrows =
)
then

raise_application_error{

-20007,

‘Cannot UPDATE almacenentradadistribucion because relacionembarque does not exist.'
%,
end if}

end,;
/

create trigger t1_almacenentradapublicacion afier INSERT on almacenentradapublicacion for ¢ach row

-~ INSERT trigger on almacenentradapublicacion
declare numrows INTEGER;
begin

/* compra R/32 almacenentradapublicacion ON CHILD INSERT RESTRICT ¥
select count(*) into nunwows
from compra
where
7* ngw.compracye = compra.compracve and
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new.empleadocve = compra.empleadocve and

mew.departamentocve = compra departamentocve and

new.cargocve = compra.cargocve and

new. proveedorcve = compra proveedoreve and

ew.empresacye = compra.empresacve ¥/
new.COmpracve = compra.compracve and
mnew.empleadocve = compra.empleadocve and
mew.departementocve = compra.departamentocve and
New.CArgocve = compra.cargocve and
new proveedorcve = compra.proveedorcve and
new.empresacve = COMPIa.empresacve;

if {
> %
numrows =0
3
then
raise_apphication_error{
-20002,

‘Cannot INSERT almacenentradapublicacion because compra does not exist.

)3
end if;

/% edicion R/27 almacenentradapublicacion ON CHILD INSERT RESTRICT %/
select count(*) into numrows
from edicion
where
/* new edicioncve = edicion.edicioncve and
‘new.publicacioncve = edicion publicacioncve and
‘new.proveedoreve = edicion proveedorcve and
‘new.empresacve = edicion.empresacve ¥/
new edicioneve = edicion.edicioncve and
‘new.publicacioncve = edicion publicacioncve and
ngw.proveedoreve = edicion proveedoreve and
‘new.empresacve = edicion.empresacve;

if(
*
numrows = 0
)
then
raise_application_error(
20002,

'‘Cannot INSERT almacenentradapublicacion because edicion does not exist.
%
end if,

end;

/

create tnigger tU_almacenentradapublicacion after UPDATE on aimacenentradapublicacion for each row

- UPDATE trigger on almacenentradapublicacion

declare numrows INTEGER;
begin

7* compra R/32 almacenentradapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRICT #/

select couni(*) into numrows
from compra
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where
/* ‘mew.compracve = compra.compracve and
new.cmpleadocve = compra.empleadocve and
‘new departamentocve = compra. depaniamentocve and
new.cargocve = compra.cargocve and
new proveedorcve = compra proveedoreve and
‘new.empresacyve = compra.empresacve */
NEW,COMPracve = compra compracve and
‘new.empleadocve = compra.empleadocve and
‘new.departamentocve = compra.departamentocve and
‘new.cargocve = compra.cargocve and
‘mew proveedoreve = compra proveedoreve and
NEW.SMPIESacye = COMpPra empresacve,
if
[ANS

numrows = ()
)
then

raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE almacenentradapublicacion because compra does not exast.”
%
end if;

/* edicion R/27 almacenentradapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count{*) Into numrows

from edicion

where .

/* ‘new edicioncve = edicion.edicioncve and
new.publicacioncve = edicion.publicacioncve and
mnew proveedoreve = edicion. proveedoreve and
new.empresacve = edicion.empresacve 3/

mnew.edicioneve = edicion.edicioncve and

-ngw publicacioncve = edicion.publicacioncve and

new proveedorcve = edicion proveedoreve and

new.empresacve = edicion.empresacve;

if
*
numrows =0

)

then
raise_application_error{

20007,
‘Cannot UPDATE almacenentradapublicacion because edicion does not exast.
X
end if;

end,

create trigger tl_bitacoraevento after INSERT on bitacoragvento for each row
— INSERT trigger on bitacoraevento

declare numrows INTEGER;

begin

/* tipoevento R/63 bitacoraevento ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
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select count(*) into numrows
from Lipoevento
where
/* ‘new tipoevenlocve = lipoevento.tipoeventocve */
‘new.tipoeventocve = Lipoevento.Lipoeventocve,
if
oy |

numrows =)
)
then
raise_applicauon_error(
-20002,
‘Cannot INSERT bitacoraevento because tipoevento does not exist”
),

:ﬂ’d il

/* ruta R/62 bilacoracvento ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from ruta
where
/* ‘new rutacve = ruta rutacve and
‘new.empleadocve = ruta.empleadocve and
‘new departamentocve = ruta. departamentocve and
‘NEW.Cargocve = rula cargocve */
‘new.ratacve =ruta. rulacve and
new.empleadocve = ruta.empleadocve and
‘new.departamentocve = rula.departamentocve and
MEW . Cargocve = rula cargocve,
if(
e 3

numrows = ()
)
then
raise_apphcation_error(
-20002, |
'Cannol INSERT bitacoraevento because rula does nol exist.”

) ¢
end if;,

end,
!

creale trigger tU_bilacoracvento after UPDATE on bitacoraevento for each row

-- UPDATE mgger on bitacoraevento
declare numrows INTEGER
begin

/* tipoevento R/63 bitacoraevento ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from tipoevenio
where
/* ‘mew Lpoeventocve = lipoevento lipoeventocve */
NEW.1IPOEVENIOCYE = HPoevento. ipoeventocye,
e
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numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,

‘Cannot UPDATE bitacoraevento because tipoevento does not exist'

)i
endif;

/* ruta R/62 biacoraevento ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) inlo numrows
from ruta
where
/* ‘new.rutacve = rula nuitacve and
‘new empleadocve = ruta.empleadocve and
‘new.departameniocve = ruta.departamentocve and
new.cargocve = ruta cargocve */
‘new rulacve = rula.rulacve and
‘new.empleadocve = ruta.empleadocve and
:new.departamentocve = ruta.departamentocve and
‘new.cargocve = rula cargocve,
i (
A

numrows = 0

)

then
raise_application_error(

'Cannot UPDATE bitacoraevento because ruta does not exist '

)
end if,

end;
f

create trigger tD_cargo afier DELETE on cargo for each row

-- DELETE trigger on cargo
declare numrows INTEGER,;
begin

* cargo R/6 empleado ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from empleado
where
/* empleado cargocve = ‘old cargocve */
empleado.cargocve = ‘old.cargocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE cargo because empleado exists '

) A
end if;

end:
!
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create tngger (U_cargo after UPDATE on cargo for each row

-- UPDATE trigger on cargo
declare numrows INTEGER.
begin

/* cargo R/6 empleado ON PARENT UPDATE RESTRICT %/
if
/* :old.cargocve <= ‘new.cargocve */
:old.cargocve < :new.cargocve
then
select count(®) into numrows
from empleado
where
/* empleado.cargocve = -old cargocve */
empleado.cargocve = -old cargocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
'Cannot UPDATE cargo because empleado exists.'
|3
end if,
end if,

end;
/

create tngger LD _clientedifesa afier DELETE on chentedifesa for each row

-- DELETE trigger on clientedifesa
declare numrows INTEGER;
begin

/* clientedifesa R/53 distnbucioncosto ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from distribucioncosto
where
/* distnbucioncosto chientedifesacve = old clientedifesacve and
distmbucioncosto.tipoclientedifesacve = ‘old.tipoclientedifesacve and
distribucioncosto.empresacve = ‘old. empresacve and
distnbucioncosto.situacionclientecve = :old situacionclientecve and
distnibucioncosto tipoclientecve = ‘old.tipoclientecve */
distribucioncosto.clientedifesacve = old.chientedifesacve and
distribucioncosto.tipoclientedifesacve = ‘old tipoclientedifesacve and
distribucioncosto.empresacve = ‘old empresacve and
distribucioncosto situacioncliemecve = .old situacionclientecve and
distribucioncosto.tipoclientecve = old tipochienecve,
if (numrows > 0)
then
raisc_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE clientedifesa because distribucioncosto exists.'

en'd if,

/* clientedifesa R/45 relacionembarque ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(™) nlo numrows
from relacionembarque
where
* relacionembarque clientedifesacve = ‘old clientedifesacve and
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relacionembarque tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
relacionembarque. empresacve = old.empresacve and
relacionembarque. sitnacionclientecve = :old situacionclientecve and
relacionembarque tipoclientecve = :old.tipoclientecve */
relacionembarque. clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
relacionembarque tipoclientcdifesacve = old.tipoclientedifesacve and
relacionembarque. cmpresacve = ‘old.empresacve and
relacionembarque situacionclientecve = :old situacionclientecve and
relacionembarque tipoclientecve = ;old.tipoclientecve;
if {numrows > ()
then
raise_application_error(
-20001,
'‘Cannot DELETE clientedifesa because relacionembarque exists.’
3

end if,

/* clientedifesa R/39 devolucion ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from devolucion
where
/* devolucton.clientedifesacve = ;old.clientedifesacve and
devolucion tipochentedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
devolucion.empresacve = :old.empresacve and
devolucion.situacionclientecve = ;old situacionclientecve and
devoluciontipochentecve = (old.tipoclientecve */
devolucion.clientedifesacve = ;old.clientedifesacve and
devolucion.tipoclicntedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
devolucion.empresacve = old empresacve and
devolucion situacionclientecve = old situacionchientecve and
devolucion.tipoclientecve = (old.tipoclientecve;
i (numrows > 0)
then
raise_applieation_error(
-20001,
'Cannot DELETE clientedifesa because devolucion exists.’
)
end f,

/* clientedifesa R/33 facturapublicacion ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/

select count(*) into numrows
from facturapublicacion
where
/* facturapublicacion clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
facturapublicacion tipoclientedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
facturapublicacion.empresacve = :old.empresacve and
facturapublicacion sitwacionclientecve = :old situacionclientecve and
facturapublicacion tipochentecve = :old.ipochentecve */
facturapublicacion.clientedifesacve = :old. clientedifesacve and
facturapublicacion tipoclientedifesacve = old.tipoclientedifesacve and
facturapublicacion.empresacve = :old.empresacve and
facturapublicacion situacionclientecve = old.situacionclientecve and
facturapublicacion.tipoclientecve = :old tipoclieniecve;
if (nurmrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE clientedifesa because facturapublicacion exists.'
);
end if;
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/* clientedifesa R/19 descuento ON PARENT DELETE RESTRICT #/
select count(*) into numrows
from descuento
where
/* descuento.clientedifesacve = rold.chientedifesacve and
descuento.tipochentedifesacve = told tipochientedifesacve and
descuento.empresacve = (old.empresacve and
descuento.situacionclientecve = [old sitpacionclientecve and
descuento.tipoclientecve = (old.tipoclientecve */
descuento.clientedifesacve = [old clientedifesacve and
descuento.tipochientedifesacve = old tipoclientedifesacve and
descuento.empresacve = ‘old empresacve and
_ descuento situacionclientecve = old situacionclientecve and
descuento tipoclientecve = old tipoclientecve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error{
-20001,
*Cannot DELETE clientedifesa because descuento exists,’

en}j if

/7% clientedifesa R/15 chienteentrega ON PARENT DELETE RESTRICT #/
select count(*} into numrows
from clienteentrega
where
7* clienteentrega clientedifesacve = old.clientedifesacve and
clienteentrega tipoclientedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
clienteentrega. empresacve = old empresacve and
clienteentrega situacionclientecve = old.situacionclientecve and
clienteentrega tipoclientecve = old.tipoclientecve */
chienteentrega.clientedifesacve = old clientedifesacve and
clienteentrega tipoclientedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
clienteentrega empresacve = ‘old empresacve and
clienteentrega situacionclientecve = :old.situacionclientecve and
clienteentrega. ipoclientecve = old tipoclientecve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error{
-20001,
‘Cannot DELETE clientedifesa becanse clienteentrega exists.’
)

en’d if;

end;
/

create tngger t1_clientedifesa after INSERT on clientedifesa for each row

-- INSERT trigger on chentedifesa
declare numrows INTEGER;
begin

#* tipocliente R/13 clientedifesa ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count{*} into numrows

from tipochente

where
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/* new tipochientecve = tipocliente. tipochientecve */
‘new iipoclientecve = tipocliente. tipoclientecve:
i {
> %

numrows = (
)
then

raise_application_error{

20002,

‘Cannot INSERT clientedifesa because tipocliente does not exist.’
¥
end if;

7* sitvacioncliente R/12 clientedifesa ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) mio numrows
from situacionchente
where
/* mew.situacionclientecve = situacioncliente situacionclientecve ¥/
‘new situacionchientecve = situactoncliente situacionclientecve,
if ¢
i* %

numrows =
)
then

raise_application_error(

-20002, :

‘Cannot INSERT clientedifesa because situacioncliente does not exist.’
%
end if;

/* empresa R/11 clientedifesa ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into nunuows
from empresa
where
/* new empresacve = empresa smpresacye ¥/
NEW CINPICSAcYE = CInpresa.empresacve;
if (
¥

numrows =0
)
then
raise_application_error{
-20002,
'‘Cannot INSERT clientedifesa because empresa does not exist.’
%
end if:

end;

/

create trigger tU_clientedifesa afier UPDATE on clientedifesa for each row

- UPDATE trigger on clientedifesa
declare numrows INTEGER,,
begin
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/* clientedifesa R/53 distribucioncosto ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old chentedifesacve <> new . clientedifesacve or
‘old.tipoclientedifesacve <> :new.tipoctientedifesacve or
‘old.empresacve <> :new.empresacve or
-old situacionchentecve << new siluacionclientecve or
:old.tipoclientecve <> :new.tipoclientecve */
‘old.clientedifesacve < new clhientedifesacve or
‘old tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or
:old.empresacve < ncw.empresacve or
‘old situacionclientecve <> new situacionclientecve or
‘old.tipochientecve < :new tipoclientecve
then
select count(*) into numrows
from distribucioncosto
where
/* disiribuctoncosto.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
distribucioncosto.tipoclientedifesacve = told.tipochentedifesacve and
distribucioncosto.crmpresacve = :old empresacve and
distribucioncosto.situacionclientecve = old.situacionclientecve and
distribucioncosto.tipoclientecve = :old.tipoclientecve */
distribucioncosto.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
distribucioncosto.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
distribucioncosto.empresacve = :old.empresacve and
distribucioncosto.situacionclientecve = old.situacionclientecve and
distribucioncosto.tipoclientecve = :old.tipoclientecve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE clientedifesa because distribucioncosto exists.'
%
end if:
end if;

/* clientedifesa R/45 relacionembarque ON PARENT UPDATE RESTRICT */
il
/* :old.clientedifesacve <> new.clientedifesacve or
‘old.tipoclientedifesacve <> new tipoclientedifesacve or
‘old.empresacve <> new.empresacve or
‘old.situacionclientecve <> ‘new.situacionclientecve or
.old.tipoclientecve < new.tipoclientecve */
‘old.clientedifesacve < new.clientedifesacve or
‘old tipoclientedifesacve < ‘new.tipoclientedifesacve or
:old.empresacve < new.empresacve or
‘old situacionclientecve < mew.situacionclientecve or
‘old.tipoclientecve <> ‘new tipoclientecve
then
select count(*) inlo numrows
from relacionembarque
where
/* relacionembarque. clientedifesacve = old.clientedifesacve and
relacionembargque.tipoclieniedifesacve = old.tipoclientedifesacve and
relacionembarque . empresacve = (old.empresacve and
relacionembarque. situacionclientecve = old.situacionclientecve and
relacionembarque. tipoclientecve = :old.tipoclientecve */
relacionembarque.clientedifesacve = old.chientedifesacve and
relacionembarque tipoclientedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
relacionembarque empresacve = old empresacve and
relacionembarque. situacionclientecve = old.situacionclientecve and



relacionembarque tipochientecve = rold tipochentecve,
if {numrows > 0)
then
raise_application_error{
20603,
‘Cannot UPDATE clientedifesa because relacionembarque exists)'

endif,
end if;

* clientedifesa R/39 devolucion ON PARENT UPDATE RESTRICT #/
if
/* :old clientedifesacve <> new.clientedifesacve or
‘old tipoclientedifesacve <o ‘new tipaclientedifesacve or
rold.empresacve <> new.empresacve of
-old.situacionclientecve < new situacionclientecve or
‘old tipoclientecve <> new.tipoclientecve ¥/
old clientedifesacve <> new clientedifesacve or
old tipoclientedifesacve <> new tipoclientedifesacve or
‘old empresacve <> new empresacve of
-old sitvacionclientecve <o new. sitwacionclieniecve or
old.tipoclientecve <> mew.tipochientecve
then
select count(*) into numrows
from devolucion
where
7% devolucion clientedifesacve = rold.clientedifesacve and
devolucion tipochientedifesacve = old tipochientedifesacve and
devolucion.empresacve = old empresacve and
devolucion situacionclientecve = old situacionclientecve and
devolucion. tipoclientecve = ‘old tipoclientecve */
devolucion clientedifesacve = old.clientedifesacve and
devolucion. tipoclientedifesacve = old tipoclientedifesacve and
devolucion empresacve = old empresacve and
devolucionsituacionclientecve = (old situacionclientecve and
devolucion tipoclientecve = old tipoclientecve:
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE clientedifesa because devolucion exists.”
)4
end if}
end if,

#* clientedifesa R/33 factrapublicacion ON PARENT UPDATE RESTRICT */

if
/% old.clientedifesacve <> new.clientedifesacve or
‘old tipoclientedifesacve <> new tipoclientedifesacve or
old empresacve < new SmMpPresacve or
‘old situactonclientecve <> new.situacionclientecve or
‘old tipochentecve <> new.tipoclientecve */
-old clientedifesacve <> new.clienledifesacve or
.old.tipochientedifesacve < new.tpoclientedifesacve or
old.empresacve <> inew. empresacye or
‘old sitwacionclientecve <> new.situacionclientecve or
-old.tipoclientecve <> new.tipoclientecve
then
select count{*) into numrows
from facturapublicacion

121



122

where
/* facturapublicacion.clientedifesacve = :old.chientedifesacve and
facturapublicacion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
facturapublicacion.empresacve = :old.empresacve and
facturapublicacion situacionclientecve = ‘old situacionclientecve and
facturapublicacion tipoclientecve = :old.tipoclientecve */
facturapublicacion.clientedifesacve = old.clientedifesacve and
facturapublicacion.tipoclientedifesacve = old tipoclientedifesacve and
facturapublicacion.empresacve = old.empresacve and
facturapublicacion situacionclientecve = old.situacionclientecve and
facturapublicacion tipoclientecve = :old.tipoclientecve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_crror(
-20005,
'Cannot UPDATE clientedifesa because facturapublicacion exists.’

%
end if;
end if,

/* clientedifesa R/19 descuento ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old clientedifesacve < new.clientedsfesacve or
:old.tipoclientedifesacve < mew tipoclientedifesacve or
.old.empresacve <> :new.empresacve or
‘old.situacionclientecve < new situacionchientecve or
‘old.tipoclientecve <> ‘new lipoclientecve ¥/
‘old.clientedifesacve < new.chentedifesacve or
-old tipoclientedifesacve < :new tipochientedifesacve or
‘old.ernpresacve <> :new.empresacve or
‘old situacionclientecve < new situacionclientecve or
old.tipochentecve << new hipochientecve
then
selcet count(*) into numrows
from descuento
where
/* descuento.clientedifesacve = old.clientedifesacve and
descuento tipoclientedifesacve = old tipoclientedifesacve and
descuento.empresacve = :old.empresacve and
descuento situacionclientecve = old situacionchentecve and
descuento.tipoclientecve = :old.tipochientecve */
descuento.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
descuento.tipoclientedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
descuento.empresacve = :old.empresacve and
descuento.situacionclientecve = ;old situacionchientecve and
descuento.tipoclientecve = (old.tipochentecve;
if (numrows > )
then
rarse_application_error(
-20005,
'‘Cannot UPDATE clientedifesa because descuento exssts.’
),
end if
end if;

/* clientedifesa R/15 elienteentrega ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if
/* -old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or
:old tipoclientedifesacve <> new lipoclientedifesacve or
‘old.empresacve <> :new .empresacve or
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:old situacionchientecve <> new situacionclientecve or
‘old tipoclientecve <> ‘new.tipochentecve */
:old.clientedifesacve <> new ¢lientedifesacve or
‘old tipoclientedifesacve < new.tipoclientedifesacve or
‘old.empresacve <> new.empresacve or
‘old situacionclientecve <> new.situacionclientecve or
‘old tipochentecve <> 'new tipoclientecve
then
select count(*) into numrows
from clienteentrega
where
/* chenieentrega clientedifesacve = Jold.clientedifesacve and
clienteentrega lipochientedifesacve = ‘old tipoclientedifesacve and
clienteentrega. cmpresacve = old. empresacve and
clienteentrega situacionclientecve = old situacionclientecve and
clienteenirega.tipoclientecve = old.tipoclientecve */
chienteentrega. clientedifesacve = old clientedifesacve and
chienteentrega. tipoctientedifesacve = -old tipoclientedifesacve and
clienteentrega.empresacve = :old. empresacve and
clienteentrega situacionclientecve = -old situacionclientecve and
clienteentrega tipoclienteeve = -old.tipoclicntecve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error{
-20003,
'Cannot UPDATE clientedifesa because clienteentrega exists.
)
end if’
end if:

/* tipocliente R/13 clientedifesa ON CHILD UPDATE RESTRICT %/
select count(*) into aurmrows
from tipochiente
where
/* ‘mew tipoclientecve = tipochente.ipochientecve */
mew.lipoclieniecve = tipoclienie upoclientecve;
U

numrows =
}
then
raise_application_error{
-20007,
'‘Cannot UPDATE clientedifesa because tipocliente does not exist.'
%
end if,

7* sitwacioncliente R/12 clientedifesa ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into mumrows
from situacioncliente
where
/* new situacionclientecve = situacioncliente situacionclientecve */
new.situacionchientecve = situacioncliente situacionclientecve;
if
FARR

mrrows = 0
}
then
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raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE clientedifesa because situacioncliente does not exist .’

)
end if;

/* empresa R/11 clientedifesa ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from empresa
where
/* :new.empresacve = empresa.empresacve */
NEW.eMpresacve = empresa empresacve,
",

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE clientedifesa because empresa does not exist.’

%
end if;

end;
/

create tngger tD_chienteentrega afier DELETE on clienteentrega for each row

-- DELETE trigger on clienteentrega
declare numrows INTEGER,
begin

/* clienteentrega R/48 almacenentradadistribucion ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from almacenentradadistnibucion
where
/* almacenentradadistribucion. puntoentregacve = :old. puntoentregacve and
almacenentradadisinibucion. clientedifcsacve = :old.clientedifesacve and
almacenentradadistribucion ipoclientedifesacve = (old tipoclientedifesacve and
almacenentradadistribucion empresacve = ‘old. empresacve and
almacenentradadistribucion situacionclientecve = :old.situacionclientecve and
almacenentradadistnbucion. tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
almacenentradadisiribucion. ntacve = Jold rutacve and
almacenentradadistribucion.empleadocve = :old.empleadocve and
almacenentradadisinbucion.departamentocve = [old. departameniocve and
almacenentradadistnbucion.cargocve = (old.cargocve */
almacenentradadistribucion. puntoentregacve = :old puntoentregacve and
almacenentradadistnibucion.chentedifesacve = (old.clientedifesacve and
almacenentradadistribucion tipoclicntedifesacve = old tipochientedifesacve and
almacenentradadistribucion.empresacve = (old empresacve and
almacenentradadistribucion situacionclientecve = sold.sitwacionchentecve and
almacenentradadisinbucion. tipoclientecve = :old.tipochenteeve and
almacenentradadistnibucion.rutacve = :old.rutacve and
almacenentradadistribucion.empleadocve = :old empleadocve and
almacenentradadistribucion.departamentocve = old.departamentocve and
almacenentradadistribucion. cargocve = old.cargocve;
if (numrows > 0)
then
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raise_application_error{
-20001,
‘Cannot DELETE clienteentrega because almacenentradadistribucion exists.
b2
end if,

end;
7

create trigger {_clienteenirega afler INSERT on clienteentrega for each row

- INSERT trigger on clienteentrega
declare numrows INTEGER;
begin

#* chientedifesa R/15 clienteentrega ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* new.cliemedifesacve = chientedifesa.chentedifesacve and
new. tipochientedifesacve = chientedifesa tipoclientedifesacve and
new.empresacve = clientedifess empresacve and
pew situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
new.tipoclientecve = clientedifesa.lipoclientecve */
‘new.clientedifesacve = clientedifesa clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = clientedifesa tipoclieniedifesacve and
new empresacve = clientedifesa.empresacve and
new situacionclientecve = clientedifesa simacionclientecve and
new.tipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve;
if(
/* ¥

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
220002,
'Cannot INSERT clientecnirega because clientedifesa does not exist.
}.

end if;

7* puntoentrega R/ 14 chienteentrega ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from pumoentrega
where
/* ‘new.puntogntregacve = puntoenirega.puntoentregacve and
new.rutacve = puntoentrega rutacve and
new.empleadocve = puntoentrega empleadocve and
‘new departamentocve = puntosntrega.departamentocve and
‘pew.cargocve = puntocntrega.cargoove ¥/
mew punioentregacve = puntoentrega. puntoeniregacye and
mew.rulacve = punioentrega rutacve and
new empleadocve = puntoentrega. empleadocve and
new . departamentocve = puntoenirega. departamentocve and
NEW.Cargocve = punioentrega.cargocve;
i (
%3

numrows =
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)
then .
raise_application_error{
-20002,
‘Cannot INSERT clienteentrega because puntoentrega does not exist.’
)
end if;

end,
/

create trigger tU_clienteentrega afler UPDATE on clienteentrega for each row

-- UPDATE trigger on clienteentrega
declare numrows INTEGER,
begin

/* clienteentrega R/48 almacenentradadistribucion ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* ‘old puntoentregacve <> mew.puntoeniregacve or
.old.clientedifesacve <> new.clientedifesacve or
.old.tipoclientedifesacve <> new tipoclientedifesacve or
‘old.empresacve <> new.empresacve or
-old situactonclientecve <> new situacionclientecve or
:old.tipoclientecve < new.tipoclientecve or
:old.rutacve < ‘new.rutacve or
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or
‘old.departamentocve < new.departamentocve or
‘old.cargocve <> ‘new.cargocve */
:old.puntoentregacve <> :new.puntoentregacve or
:old.clientedifesacve <> new clientedifesacve or
‘old.tipoclientedifesacve < new tipoclientedifesacve or
‘old.empresacve <> :new.empresacve or
.old.situacionclientecve < new.situacionchientecve or
‘old.tipoclientecve < new.tipoclientecve or
:old.rutacve <> :new.rutacve or
-old.empleadocve <= new.empleadocve or
:old.departamentocve <> :new.departamentocve or
:old.cargocve <> ‘new cargocve
then
select count(*) o numrows
from almacenentradadistribucion
where
/* almacenentradadistribucion. puntoentregacve = :old puntoentregacve and
almaceneniradadistribucion. clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
almacenentradadistribucion tipoclientedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
almacenentradadistribucion. empresacve = old. empresacve and
almacenentradadistribucion.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and
almacenentradadistribucion.tipoclientecve = -old.tipochientecve and
almacenentradadistnbucion.rutacve = :old.rutacve and
almacenentradadistribucion.empleadocve = old.cmpleadocve and
almacenentradadistribucion departamentocve = told.departamentocve and
almacenentradadistnbucion.cargocve = old.cargocve */
almacenentradadistribucion puntoentregacve = [old. puntoentregacve and
almacenentradadistribucion. clientedifesacve = old clientedifesacve and
almacenentradadistmbucion. tipoclientedifesacve = old.tipoclientedifesacve and
almacenentradadistribucion.empresacve = :old.empresacve and
almacenentradadistribucion.situacionclientecve = :old.sttuacionclientecve and
almacenentradadistnbucion tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
almacenentradadistnibucion.rutacve = :old.rutacve and




almacenentradadistribucion.empleadocve = :old empleadocve and
almacenentradadistribucion. departamentocve = old departamentocve and
almacenentradadistribucion.cargocve = :old.cargocve;

if (numrows > 0)

then

raise_application_error(

-20005,
'Cannot UPDATE clienteentrega because almacenentradadistribucion exists.”

%
end if]
end if}

/* clientedifesa R/1S clienteentrega ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from chentedifesa
where
/* new.clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = clientedifesa tipoclientedifesacve and
new.empresacve = clientedifesa. empresacve and
‘new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and
new tipoclientecve = clientedifesa tipoctientecve ¥/
new.clientedifesacve = clientedifesa. clientedifesacve and
new.tipochientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and
new.empresacve = clientedifesa empresacve and
‘new situacionclientecve = clientedifesa. situacionclientecve and
new lipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve;
if{
/* ¥

nurnrows = 0
)
then
raise_application_error(
20007,
'Cannot UPDATE clienteentrega because clientedifesa does not exist.’
)
end if;

/* puntocntrega R/14 clienteentrega ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
{from puntoentrega
where
/* new.puntoentregacve = puntoentrega puntoentregacve and
‘new.rutacve = puntoentrega.rutacve and
new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and
new.departamentocve = puntoentrega. departamentocve and
new.cargocve = punioentrega.cargocve */
‘new.puntoentregacve = puntoentrega.puntoentregacve and
‘new.rutacve = puntoentrega.rutacve and
‘new.empleadocve = puntoentrega. empleadocve and
:new. departamentocve = puntoentrega departamentocve and
‘new.cargocve = puntoentrega.cargocve;
if
/* ¥

numrows =
)
then
raise_application_error{
-20007,
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‘Cannot UPDATE clienteentrega because puntoentrega does not exist.’

)3
end if,

end;
/

create trigger tD_compra after DELETE on compra for each row

-- DELETE trigger on compra
declare numrows INTEGER;
begin

/¥ corapra R/32 almacenentradapublicacion ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from almacenentradapublicacion
where
/* almacenentradapublicacion compracve = :old. compracve and
almacenentradapublicacion.empleadocve = (old empleadocve and
almacenentradapublicacion. departamentocve = :old.departamentocve and
almacenentradapublicacion. cargocve = ‘old.cargocve and
almacenentradapublicacion.proveedoreve = (old proveedoreve and
almacenentradapublicacion.empresacve = old.empresacve ¥/
almacenentradapublicacion.compracve = :old.compracve and
almacenentradapublicacion. empieadocve = (old. empleadocve and
almacenentradapublicacion.departamentocve = old departamentocve and
almacenentradapublicacion.cargocve = :old.cargocve and
almacenentradapublicacion.proveedorcve = :old. proveedorcve and
almacenentradapublicacion.empresacve = ;old empresacve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE compra because almacenentradapublicacion exists.’

%
end if:

/* compra R/31 comprapago ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows

from comprapago

where .

/* comprapago.compracve = :old.compracve and
comprapago.empleadocve = :old.empleadocve and
comprapago.departamentocve = :old.departamentocve and
comprapago.cargocve = jold.cargocve and
comprapago.proveedorcve = :old.proveedorcve and
comprapago.empresacve = ;old.empresacve */

comprapago.compracve = ;old.compracve and

comprapago.empleadocve = :old empleadocve and
comprapago.departamentocve = ‘old.departamentocve and
comprapago.cargocve = :old.cargocve and
comprapago.proveedoreve = (old, proveedorcve and
comprapago.empresacve = :old.empresacve;

if {(numrows > )

then

raise_application_error(

-20001,

‘Cannot DELETE compra because comprapago exasts.’

)
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end if,

end;
/

create trigger tI_compra afler INSERT on compra for each row

-- INSERT trigger on compra
declare numrows INTEGER,
begin

/* proveedor R/22 compra ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
select count{*) into numrows
from proveedor
where
* mew.proveedoreve = proveedor. proveedoreve and
‘new.empresacve = proveedor.cmpresacyve */
‘new proveedoreve = proveedor proveedorcve and
‘new.empresacve = proveedor empresacve;

¢
"o
numrows = 0
}
then
raise_applicaion_error(
-20002,

"Cangiot INSERT compra because proveedor does not exist.”

¥
end if;

/* empleado R/21 compra ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
select count{™) into mumrows.
from empleado
where
/* new.empleadocve = empleado.empleadocve and
‘new . departamentocve = empleado.departamentocve and
new.cargocve = empleado. cargocve */
new.empleadocve = empleado.empleadocve and
‘new.departamentocve = empleado.departamentocve and
‘new .cargocve = empleado.cargoeve,

if
o
numrows = §
}
then
raise_application_error(
-20002,
‘Cannot INSERT compra because empleado does not exist.”
S
end if;
end:

/

create trigger {L_compra after UPDATE on compra for each row
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-- UPDATE trigger on compra
declare numrows INTEGER;
begin

/* compra R/32 almacenentradapublicacion ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥
if
/* old.compracve <> new.Compracve or
‘old. empleadocve <> new.empleadocve or
‘old departamentocve <> new.departamentocve or
sold.cargocve <> new.cargocve or
-old proveedoreve <> mew.proveedorcve or
‘old empresacve <> new.empresacve ¥/
cold compracve <> new.compracve or
‘old.empleadocve <> ‘new.empleadocve or
‘old.departamentocve <> mew departamentocve or
wold cargocve <> inew cargocve or
-old proveedoreve < new proveedoreve or
‘old empresacve <> Tnew empresacve
then
select count(*) Into numrows
from abmacenentradapublicacion
where
/* almacenentradapublicacion.compracve = :old. compracve and
almacenentradapublicacion.empleadocve = :old. empleadocve and
almacenentradapublicacion departamentocve = old departamentocve and
almacenentradapublicacion.cargocve = :old.cargoeve and
almacenentradapublicacion.provesdoreve = old.proveedorcve and
almacenentradapublicacion empresacve = old empresacve */
almacenentradapubhicacion.compracve = old compracve and
almacenentradapublicacion. empleadocve = Jold empleadocve and
almacenentradapublicacion departamentocve = ‘old.departamentocve and
aimacenentradapublicacion cargoeve = -old.cargocve and
almacenentradapublicacion provesdoreve = old proveedoreve and
almacenentradapublicacion empresacve = :old empresacve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
*‘Cannot UPDATE compra because almacenentradapublicacion exists.”
I3
end if;
end if,

/* compra R/31 comprapago ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old.compracve <> new.compracve or
:old empleadocve < new empleadocve or
‘old.departamentocve <> new.departamentocve or
‘old.cargocve <> new.cargocve or
:old.proveedorcve <> mew.proveedorcve or
‘old empresacve < ‘new.empresacve */
-old.compracve <> :new.compracyve or
‘old.empleadocve <> new.empleadocve or
‘old.departamentocve <> ‘new.depariamentocve or
:old.cargocve < ‘new.cargocve or
wold proveedorcve < inew proveedorcve or
‘old.empresacve <> new.empresacve
then
select count(*} mio numrows
from comprapago



where
/* comprapago.compracve = :old.compracve and
comprapago.empleadocve = old empleadocve and
comprapago.departamentocve = :old.departamentocve and
comprapago.cargocve = :old.cargocve and
comprapago.proveedorcve = :old.proveedoreve and
comprapago.empresacve = :old.empresacve */
comprapago.compracve = :old.compracve and
comprapago.empleadocve = :old. empleadocve and
comprapago.departamentocve = :old. departamentocve and
comprapago.cargocve = :old.cargocve and
comprapago.proveedorcve = :old.proveedorcve and
comprapago.empresacve = ;old. empresacve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_erros(
-20005,
'‘Cannot UPDATE compra because comprapago exists.'
%
end if;
end if,

/* proveedor R/22 compra ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from proveedor
where
/* ‘new.proveedoreve = proveedor.proveedorcve and
‘new.empresacve = proveedor.empresacve */
new.proveedorcve = proveedor.proveedoreve and
new.empresacve = proveedor.empresacve;
l{/i t/

nurmrows = 0
3
then

raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE compra because proveedor does not exist.'
),
end if;

/* empleado R/21 compra ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count{*) into numrows
from empleado
where
/* ‘new empleadocve = empleado.empleadocve and
new.departamentocve = empleado.departamentocve and
‘new.cargocve = empleado.cargocve */
new.empleadocve = empleado. empleadocve and
‘new.departamentocve = empleado.departamentocve and
‘new.cargocve = empleado.cargocve;
if (
"o

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
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'Cannot UPDATE compra because empleado does not exist.’

%
end if;

end;
/

create trigger tI_comprapago after INSERT on comprapago for each row

-- INSERT trigger on comprapago
declare numrows INTEGER;
begin

/* compra R/31 comprapago ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
sefect count(*) into numrows
from compra
where
/* :new.compracve = compra.compracve and
:new.empleadocve = compra.empleadocve and
‘new.departamentocve = compra.departamentocve and
‘new.cargocve = compra.cargocve and
:new.proveedorcve = compra.proveedorcve and
new.empresacve = compra.empresacve */
new.compracve = compra.compracve and
new.empleadocve = compra.empleadocve and
:new.departamentocve = compra.departamentocve and
new.cargocve = compra.cargocve and
:new .provegdoreve = compra.proveedorcve and
NEW.EMPIESacve = COmpra.cmpresacve;
if{
* *

nunrows =0
)
then
raise_application_error(
-20002,
‘Cannot INSERT comprapago because compra does not exist.”

)
end ift

/* cuentabanco R/30 comprapago ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from cuentabanco
where
/* :new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve */
‘new cuenlabancocve = cuentabanco.cuentabancocve,

i {
/¥
numrows =0
)
then
raise_application_error(
-20002,

"Cannot INSERT comprapago because cuentabanco does not exist.’

)
end if;
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7* tipopago R/29 comprapago ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from tipopagoe
where
/* new tipopagocve = tipopago.tipopagocve */
new.1ipopagocve = tipopago. tipopagocve;

i {
1o
numrows = ()
)
then
raise_application_error(
20002,
‘Cannot INSERT comprapago because tipopage does not exist.’
%
end if;
end;

/
create trigger 1U_comprapago afler UPDATE on comprapago for each row

-- UPDATE trigger on comprapago
declare numrows INTEGER;
begin

/* compra R/31 comprapago ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select couni(*) into numrows
from compra
where
#* ‘new.compracve = compra compracve and
‘new empleadocve = compra.empleadocve and
new departamentocve = compra.depariamentocve and
new.Cargocve = compra.cargocyve and
mew proveedoreve = compra.proveedoreve and
Mew ¢MPresacve = ¢ompra.empresacve ¥/
NEW.COMPracve = compra.compracve and
new.empleadocve = compra empleadocve and
new.departamentocve = compra.departamentocve and
new.cargocve = compra.cargoove and
new proveedorcve = compra proveedoreve and
DeW.CMPIEesacyve = COMpra.empresacve,;
if
* A

numrows = Q
)
then
raise_application_error(
-20007,
'Cannot UPDATE comprapago because compra does not exist.’
%
end if;

/* cuentabanco R/30 comprapago ON CHILD UPDATE RESTRICT #/
select count(*) into numrows
from cuentabanco
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where
/* ‘new.cueniabancocve = cuentabanco.cuentabancocve ¥/
:new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve;
if {
/* %

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
'‘Cannot UPDATE comprapago because cucntabanco does not exist.’

)
end if]

/* tipopago R/29 comprapago ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from tipopago
where
/* :new tipopagocve = tipopago.tipopagocve */
‘new.tipopagocve = tipopago.Lipopagocve;
T

numrows = 0
)
then
raise_apphication_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE comprapago because lipopago does not exist.’

)
end if;

end,
'/

create trigger tD_cuentabanco after DELETE on cuentabanco for each row

-- DELETE trigger on cuentabanco
declare numrows INTEGER;
begin

/* cuentabanco R/59 facturadistribucionpago ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*} into numrows
from facturadistribucionpago
where
/* facturadistribucionpago.cuentabancocve = old.euentabancocve */
facturadistribucionpago.cuentabancocve = :old.cuentabancocve;
if (numrows > 0)
then
ratse_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE cuentabanco because facturadistnbucionpago exists.’
)

ex;d if;

/* cuentabanco R/37 facturapublicacionpago ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
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from facturapublicacionpago
where
/* facturapubhicacionpago.cuentabancocve = old.cuentabancocve */
facturapublicacionpago.cuentabancocve = “old.cuentabancocve;
if {numrows > 0)
then
raise_apphication_error(
-20001,
"Cannot DELETE cuentabance because facturapublicacionpago exists.'

X
end if;

{* cuentabanco R/30 comprapago ON PARENT DELETE RESTRICT %/
select count(*) into numrows
from comprapago
where
/* comprapago.cuentabancocve = told.cuentabancoeve */
comprapago.cueniabancocve = :old cuentabancocve;
3T {(nurrows > 0}
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE cuentabanco because comprapago exists.”

)
end if;

end;
/

create trigger 1U_cuentabanco after UPDATE on cuentabanco for each row

-- UPDATE tigger on cuentabanco
declare numrows INTEGER,;
begin

* cuentabanco R/59 Tacturadistribucionpage ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old cuentabancocve <> inew cuentabancocve */
:old.cuentabancocve <> negw.cuentabancocve
then '
select count(*) into numrows
{rom facturadistribucionpago
where
/* factoradistribucionpago.cuentabancocve = ‘old.cuentabancocve */
facturadistribucionpago.cuentabancocve = (old.cuentabancocve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_emror(
-20005,
'Cannot UPDATE cuentabanco because facturadistribucionpago exists.'

)
end if,
end if;

* cuentabanco R/37 facturapublicactonpago ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if

7* ‘old cuentabancocve <> new cuentabancoeve ¥/

:old.cuentabancocye <> new,cuentabancocve



then
select count(*) into nurmrows
from facturapublicacionpago
where
/* facturapublicacionpago.cuentabancocve = :old.cuentabancocve */
facturapublicacionpago.cuentabancocve = ‘old. cuentabancocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error{
-20003,
'‘Cannot UPDATE cuentabanco because facturapublicacionpago exists.’

%
end if}
end if;

/* cuentabanco R/30 comprapago ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if
/* :old.cuentabancocve < mew.cuentabancocve */
‘old. cuentabancocve <> new cuentabancocve
then
select count(*) into numrows
from comprapago
where
/* comprapago.cuentabancocve = old.cuentabancocve */
comprapago.cuentabancocve = (old.cuentabancocve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE cuentabanco because comprapago exists.'
%
end if;,
end if

end;
/

create trigger tD_departamento after DELETE on departamento for each row

-- DELETE trigger on departamento
declare numrows INTEGER;;
begin

/* departamento R/5 empleado ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from empleado
where
/* empleado departamentocve = ‘old.departamentocve */
empleado.departamentocve = :old.departamentocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE departamento because empleado exists.’
)3
end if,
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end;
/

create trigger (U_departamento after UPDATE on departamento for each row

-~ UPDATE tngger on departamento
declare mumrows INTEGER,
begin

/* departamento R/5 empleado ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if
/* :old.depariamentocve < new.departamentocve */
:old.departamentocve <> new.departamentocve
then
select count(*) into numrows
from empleado
where
/* empleado.departamentocve = old.departamentocve */
empleado.departamentocve = old departamentocve;
if {(numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20008,
‘Cannot UPDATE departamento because empleado exists.’
)
end if;
end if]

end;
/

create trigger tD_descuento afier DELETE on descuento for each row

-- DELETE trigger on descuento
declare numrows INTEGER;
begin

/* descuento R/34 facturapublicacion ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*} mto numrows
from facturapublicacion
where
/* facturapublicacion.descuentocve = old.descuentocve and
facturapublicacion.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
facturapublicacion tipoclientedifesacve = (old tipochientedifesacve and
facturapublicacion empresacve = :old empresacve and
facturapublicacion situacionclientecve = :old.situacionclientecve and
facturapublicacion tipoclientecve = :old tipochientecve and
facturapublicacion publicacioncve = old. publicacioncve and
facturapublicacion.proveedorcve = :old.proveedorcve */
facturapublicacion. descuentocve = old.descuentocve and
fachwapublicacion.clientedifesacve = :old clientedifesacve and
facturapubhcacion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
facturapublicacion. empresacve = ‘old.empresacve and
facturapublicacion situacionclientecve = :old situacionclieniecve and
facturapublicacion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
facturapublicacion publicacioncve = -old publicacioncve and
facturapublicacion proveedorcve = :old proveedoreve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
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-20001,

'Cannot DELETE descuento because facturapublicacion exists.’
)
end if;

end,
/

create trigger tl_descuento afier INSERT on descuento for each row

-- INSERT trigger on descuento
declare numrows INTEGER,
begin

/* publicacion R/20 descuento ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from publicacion
where
/* :new publicacioncye = publicacion.publicacioncve and
new.proveedorcve = publicacion.proveedorcve and
‘new.empresacve = publicacion.empresacve */
:new publicacioncve = publicacion.publicacioncve and
‘new.proveedorcve = publicacion.proveedoreve and
‘new.empresacve = publicacion.empresacve;
if (
/* */

numrows = 0
)
then

raise_application_error(
-20002,
'Cannot INSERT descuento because publicacion does not exist.’
%
end if,

/* clientedifesa R/19 descuento ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* new clientedifesacve = chientedifesa chentedifesacve and
:new.lipoclientedifesacve = clientedifesa ipochientedifesacve and
‘new.empresacve = clientedifesa empresacve and
‘new.situacionclientecve = chentedifesa situacionclientecve and
‘new tipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve ¥/
-new clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and
‘new tipoclientedifesacve = clientedifesa tipoclientedifesacve and
‘new .empresacve = clientedifesa.empresacve and
‘new situacionchientecve = clientedifesa. situacionchientecve and
new.tipoclientecve = clientedifesa tipochientecve;

if {
/* ¥
numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20002,

'Cannot INSERT descuento because clientedifesa does not exist.’



%
end if,

cnd;
!

creale trigger LU_descuento after UPDATE on descuento for each row

-- UPDATE ngger on descuento
declare numrows INTEGER;
begin

1* descuento R/34 facturapublicacion ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* old descuentocve < new descuentocve or
;old.clientedifesacve < new chentedifesacve or
‘old.uipoclicntedifesacve < new.tipocliemedifesacve or
‘old empresacve < new empresacve or
:old.situacionclientecve <> 'new.situacionclientecve or
:old tipochentecve < new.lipochientecve or
:old.publicacioncve <= new publicacioncve or
‘old proveedoreve < new proveedorcve */
:old.descuentocve < new.descuentocve or
-old.clientedifesacve < mnew chentedifesacve or
:old tipoclientedifesacve < new.tipoclientedifesacve or
:old empresacve <= new.empresacve or
:old situacionclientecve < :new.situacionchenlecve or
‘old tipoclientecve <> ‘new tipoclientecve or
:old publicacioncve < new publicacioncve or
:old proveedorcve < new proveedorcve
then
select count(*) into numrows
from facturapublicacion
where
/* facurapublicacion descuentocve = ‘old descuentocve and
facturapublicacion clientedifesacve = .old clientedifesacve and
facturapublicacion. ipoclientedifesacve = ‘old tipochentedifesacve and
facturapublicacion.empresacve = ‘old.empresacve and
facturapublicacion.situacionclientecve = ‘old situacionclientecve and
facturapublicacion lipoclientecve = old tipoclientecve and
facturapublicacion.publicacioncve = :old.publicacioncve and
facturapublicacion proveedorcve = old proveedorcve */
facturapublicacion descuentocve = :old.descuentocve and
facturapublicacion.clientedifesacve = :old clientedifesacve and
facturapublicacion, tipoclientedifesacve = -old.tipochentedifesacve and
facturapublicacion empresacve = ‘old empresacve and
facturapublicacion.situacionclientecve = old sitwacionclientecve and
facturapublicacion tipoclienlecve = “old ipochientecve and
facturapublicacion publicacioncve = ‘old publicacioncve and
facturapublicacion proveedorcve = old proveedorcve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
20005,
'Cannot UPDATE descuenio because facturapublicacion exists.'
)
endif,
end if;
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/¥ publicacion R/20 descuento ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from publicacion
where
/* :new.publicacioncve = publicacion.publicacioncve and
new.proveedorceve = publicacion.proveedoreve and
‘new.empresacve = publicacion.empresacve */
:new.publicacioncve = publicacion.publicacioncve and
new proveedoreve = publicacion proveedoreve and
‘new.empresacve = publicacion.empresacve;
if
™

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE descuento because publicacion does not exist.'

)
end if;

/* clientedifesa R/19 descuento ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* :new.clientedifesacve = clientedifesa clientedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and
‘new .empresacve = clientedifesa.empresacve and
‘new sitvacionchientecve = clientedifesa sitvacionchentecve and
‘new . tipoclientecve = clientedifesa tipochientecve */
new.clientedifesacve = chientedifesa.clientedifesacve and
‘new tipoclientedifesacve = clientedifesa tpoclientedifesacve and
‘new empresacve = chentedifesa.empresacve and
new.situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
new.tipoclientecve = clientedifesa tipoclientecve;
if
/* ¥

numrows = 0
)
then
raise_application_error{
-20007,
'‘Cannot UPDATE descuento because clientedifesa does not exist.”

%
end if,

end;
/

create trigger U_devolucion after INSERT on devolucion for each row
-- INSERT trigger on devolucion

declare numrows INTEGER,
begin

/* chientedifesa R/39 devolucion ON CHILD INSERT RESTRICT %/

select count(*} into numrows
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from clientedifesa
where
/* mew.clientedifesacve = clientedifesa clientedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and
:new.empresacve = clientedifesa.empresacve and
‘new.situacionchientecve = clientedifesa situacionclientecve and
new.tipochentecve = clientedifesa.tipoclienteeve */
new clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and
new lipochientedifesacve = clientedifesa. tipochentedifesacve and
‘new.empresacve = clientedifesa.empresacve and
:new.situacionclientceve = clientedifesa sithacionclientecve and
new.lipoclientecve = chientedifesa tipochentecve;

in(
* ¥
numrows = 0

)

then
raise_application_error(

-20002,
'Cannot INSERT devolucion because clientedifesa does not exist.'

A
end if;

/* edicion R/38 devolucion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) ino numrows
from edicion
where
/* :new.edicioncve = edicion.edicioncve and
:new.publicacioncve = edicion publicacioncve and
new.provecdoreve = edicion.proveedoreve and
‘new.empresacve = edicion. empresacve ¥/
pew.edicioncve = edicion.edicioncve and
:new . publicacioncve = edicion.publicacioncve and
new.proveedoreve = edicion.proveedoreve and
‘new.empresacve = edicion. empresacve,
if (
Al

numrows = 0
)
then
raise_application_error{
-20002,
'Cannot INSERT devolucion because edicion does not exist.’
%
end if]

end;
/

create trigger (U_devolucion after UPDATE on devolucion for each row
-- UPDATE trigger on devolucion

declare numrows INTEGER;

begin

/* clientedifesa R/39 devolucion ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(¥) into numrows
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from chientedifesa
where .
/* :new clientedifesacve = chentedifesa.clientedifesacve and

:new tipochientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and

‘new .empresacve = clientedifesa.empresacve and

‘new situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and

new tipoclicntecve = clientedifesa. tipoclientecve */
new.clientedifesacve = chientedifesa.clientedifesacve and

mew.tipoclientedifesacve = clientedifesa tipoclientedifesacve and

new.empresacve = clientedifesa. empresacve and

‘new situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and

new tipoclientecve = clientedifesa tipoclientecve,

if
AN
numrows = ()
)
then
raise_application_error(
20007,

‘Cannot UPDATE devolucion because clientedifesa does not exist.'

%
end if;

/* edicion R/38 devolucion ON CHBILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) inlo numrows
from edicion
where
/* :new.edicioncve = edicion.edicioncve and
‘new.publicacioncve = edicion.publicacioncve and
:new.proveedorcve = edicton.proveedorcve and
new.empresacve = edicion.empresacve ¥/
mew.edicioncve = edicion.edicioncve and
‘new.publicacioncve = edicion.publicacioncve and
new.proveedorcve = edician.proveedorcve and
new.empresacve = edicion.empresacve;
if (
¥

munrows = 0
)
then
raise_application_error(
20007,
‘Cannot UPDATE devolucion because edicion does not exist.'
%
end if;

end;
/

create trigger tD_distribucioncosto after DELETE on distribucioncosto for each row

-- DELETE migger on distribucioncosto
declare numrows INTEGER,;
begin

/* distribucioncosto R/55 facturadistribucion ON PARENT DELETE RESTRICT */

select count{*) into numrows
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from facturadisiribucion
where
/* facturadistribucion distribucioncostocve = ‘old distribucioncostocve and
facturadistribucion clientedifesacve = old clientedifesacve and
facturadistribucion tipochieniedifesacve = old tipoclientedifesacve and
facturadistribucion situacionclientecve = jold situacionchentecve and
facturadistribucion.empresacve = old.empresacve and
facturadistribucion lipochenteove = told tipochientecve and
facturadistribucion tipoembarquecve = old tipoembarquecve ¥/
facturadistribucion. distribucioncostocve = old distribucioncostocve and
facturadistribucion.chientedifesacve = ;old clientedifesacve and
facturadistribucion lipoclientedifesacve = (old.tipoclientedifesacve and
facturadistribucion situacionclientecve = :old situacionchientecve and
facturadistribucion empresacve = :old empresacve and
facturadistribucion ipoclientecve = old tipoclientecve and
facturadisiribucion tipoembarquecve = :old tipoembarquecve,
if {numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE distribucioncosto because {acturadistribucion exists.
%,
end if;

end;
/

create trigger tl_distribucioncosto after INSERT on distribucioncosto for each row

-- INSERT trigger on distribucioncosto
declare numrows INTEGER;
begin

/* tipoembarque R/$4 distribuciongosto ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
select count(*} inlo numrows
from tipoembarque
where
/* :new tipoembarquecve = tipoembarque.tipoembarquecve */
new . lipoembarquecve = tipoembarque. lipoembarquecve;
R

nunwows =
)
then

raise_application_error{

20002,

‘Cannot INSERT distribucioncosto because tipoembarque does not exist.”
%
end if;

/* chientedifesa R/53 distribucioncosto ON CHILD INSERT RESTRICT %/
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* new.clientedifesacve = chientedifesa clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = clientedifesa tipoclientedifesacve and
new.empresacve = clientedifesa. empresacve and
‘new situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
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new tipoclientecve = clientedifesa tipoclientecve ¥/
new.clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and
‘new tipochientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and
new.empresacve = clientedifesa.empresacve and
‘new.situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
new tipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve:
if {
1* ¥

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20002,
‘Cannot INSERT distribucioncosto because clientedifesa does not exist.”

3
end if,

end;
/

create trigger tU_distribucioncosto after UPDATE on distnbucioncosto for each row

-- UPDATE tngger on distnbucioncosto
declare numrows INTEGER
begin

/* distribuctoncosto R/55 facturadistribucion ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if
/* old distribucioncosioeve <> new.disttibucioncostocve or
‘old.clientedifesacve < new.clientedifesacve or
-old.ipoclientedifesacve <> new.tipoclientedifesacve or
-old situacionclientecve <> new.situacionclientecve or
‘old.empresacve <> :new.empresacve or
:old.tipochentecve <> new.tipoclientecve or
:old.tipoembarquecve <> new lipoembarquecve */
:old.distnbucioncostecve <> ‘new.distnbucioncostocve or
.old.clientedifesacve < :new clientedifesacve or
:old.tipochientedifesacve < new.tipoclientedifesacve or
.old simacionclientecve << new sitvacionclientecve or
:old.ernpresacve <> new.empresacve or
‘old.tpoclientecve <> :new tipochientecve or
-old.tipeembarquecve <> new.tipoembarquecve
then
select count(*) into numrows
from facturadistribucion
where
/* facradistribucion. distribucioncostocve = -old distmbucioncostocve and
facturadistribucion.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
facturadistribucion tipochentedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
facturadistribucion situacionclientecve = (old.situacionclientecve and
facturadistribucion.empresacve = old.empresacve and
facturadistribucion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
facturadistribueion tipoembarquecve = old.tipoembarquecve */
facturadistribucion. distribucioncostocve = :old. distribucioncostocve and
facturadistribucion.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
facturadistribucion tipochientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
facturadistribucion sitvacionclientecve = 1old situacionclientecve and
facturadistribucion.empresacve = :old.empresacve and
facturadistribucion.tipochientecve = iold tipoclientceve and
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facturadistribucion tipoembarquecve = :old ipoembarquecve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-200035,
‘Cannot UPDATE disiribucioncosto because facturadisimbucion exists.'
)
end il
cnd if:

* hipoembarque R/34 distribucioncesto ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from tipoembarque
where
/* new.tipoembarquecve = lipoembarque tipoembarquecve */
‘new Lipoembarquecve = tipoembarque tipoembarquecve,

if(
bl |
numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,

'‘Cannot UPDATE distnbucioncosto because ipoembarque does not exist.

en.d if

1* clientedifesa R/53 distribucioncosto ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from chentedifesa
where
/* :new.chentedifesacve = clientedifesa chentedifesacve and
new hpoclientedifesacve = clientedifesa ipoclientedifesacve and
‘new_empresacve = clientedifesa empresacve and
‘new situacionclientceve = clientedifesa situacionclientecve and
‘new tipoclientecve = clientedifesa tipoclientecve */
-new.chentedifcsacve = clientedifesa clientedifesacve and
‘new lipochieniedifesacve = chientedifesa tipoclientedifesacve and
‘new.empresacve = clientedifesa empresacve and
‘new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and
‘new.tipoclientecve = clientedifesa ipoclientecve,
e

numrows = 0
)
then
raise_application_erron(
-20007,
‘Cannot UPDATE distribuctoncosto because clientedifesa does not exist”

A
end if;

end,
!

create trigger 1D _edicion after DELETE on edicion for each row
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-- DELETE trigger on edicion
declare numrows INTEGER;
begin

/* edicion R/38 devolucion ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into mumrows
from devolucion
where
/* devolucion.edicioncve = (old.edicioncve and
devolucion publicacioncve = ;old publicacioncve and
devolucion. proveedorcve = (old proveedoreve and
devolucion.empresacve = :old empresacve */
devolucion.edicioncve = :old. edicioncve and
devolucion.publicacioncve = :old publicacioncve and
devolucion.proveedorcve = :old. proveedorcve and
devolucion.empresacve = :old.empresacve;
if (nurarows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE edicion because devolucion exists.
).

end if;

/* edicion R/27 almacenentradapublicacion ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) wto numrows
from almacenentradapublicacion
where
/* almacenentradapublicacion.edicioncve = ‘old edicioncve and
almacenentradapublicacion. publicacioncve = :old.publicacioncve and
almacenentradapublicacion.proveedorcve = 1old. proveedorcve and
almacenentradapublicacion.empresacve = (old.empresacve */
almacenentradapublicacion. edicioncve = old.edicioncve and
almacenentradapublicacion. publicacioncve = :old. publicacioncve and
almacenentradapublicacion.proveedorcve = (old.proveedoreve and
almacenentradapublicacion.empresacve = (old.empresacve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'‘Cannot DELETE edicion because almacenentradapublicacion exists.’

)

e'n’d if:

end;
/

create trigger t!_edicion after INSERT on edicion for each row

-- INSERT trigger on edicion
declare numrows INTEGER;
begin

/* publicacion R/10 edicion ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
select count(*) mlo numrows
from publicacion
where
/* new.publicacioncve = publicacion.publicacioncve and



new.proveedoreve = publicacion proveedoreve and
‘new.empresacve = publicacion.empresacve */
new publicacioncve = publicacion publicacioneve and
new.proveedoreve = publicacion proveedorcve and
new.empresacve = publicacion empresacve,
i(
i* ¥

numrows =
}
then
raise_application_error(
20002,

)

cr;d i

end;
/

create ngger tU_edicion afler UPDATE on edicion for each row

- UPDATE trigger on edicion
declare numrows INTEGER;
begin

/* edicion R/38 devolucion ON PARENT UPDATE RESTRICT */

if
/* :old edicioncve <+ new.edicioncve or
‘old.publicacioncve <> mew.publicacioncve or
‘old.proveedoreve <> new.proveedoreve or
cold empresacve <> :new.empresacve */
old.edicioncve <> new.edicioncve or
‘old publicacioncve < ‘new publicacioncve or
-old proveedorcve <> mnew. proveedorcve or
-old.empresacve <> new.empresacve
then
select count{*) into numrows
from devolucion
where
7* devolucion.edicioncyve = old. edicioncve and
devolucion.publicacioncve = :old.publicacioncve and
devolucion proveedoreve = old.proveedorcve and
devolucion empresacve = old.empresacve */
devolucion edicioneve = (old edicioneve and
devolucion publicacioncve = old.publicacioncve and
devolucion.proveedorcve = told proveedoreve and
devolucion.empresacve = (old empresacve;
if (numrows > 0}
then
raise_application_error{
20008,
‘Cannot UPDATE edicion because devolucion exists.”

enzi if;
end if;

/* edicion R/27 almacenentradapublicacion ON PARENT UPDATE RESTRICT */

if

*Cannot INSERT edicion because publicacion does not exist.'
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/* old.edicioncve < mew.edicioncve or
‘old.publicacioncve <> :new.publicacioncve or
:old.proveedorcve < new.proveedorcve or
:old.empresacve < ‘new.empresacve */

‘old.edicioncve <> :new.edicioncve of

‘old.publicacioncve < :new publicacioncve or

:old.proveedorcve < new.proveedorcve or

:old.empresacve <> new.empresacve

then

select count(*) inlo numrows
from almacenentradapublicacion
where

/* almacenentradapublicacion.edicioncve = :old.edicioncve and
almacenentradapublicacion. publicacioncve = :old.publicacioncve and
almacenentradapublicacion.proveedoreve = ‘old.proveedorcve and
almacenentradapublicacion.empresacve = :old.empresacve ¥/

almacenentradapublicacion. edicioncve = old edicioncve and

almacenentradapublicacion.publicacioncve = :old publicacioncve and
almacenentradapublicacion proveedorcve = old proveedorcve and

almacenentradapublicacion.empresacve = (old.empresacve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_crvor(
-20005,

'Cannot UPDATE edicion because almacenentradapublicacion exusts.

%
end if,
end if;

/* publicacion R/10 edicion ON CHILD UPDATE RESTRICT */

select count(*) into numvows
from publicacion
where
/* :new . publicacioneve = publicacion publicacioncve and
new . proveedorcve = publicacion. proveedoreve and
‘new.empresacve = publicacion. empresacve */
:ngw.publicacioncve = publicacion. publicacioncve and
new . proveedorcve = publicacion. proveedorcve and
‘new empresacve = publicacion. empresacve,
if (
AR

nunwows =0
)
then

raise_application_error(
20007,
‘Cannot UPDATE edicton because publicacion does not exist.’
)3
end if;

end;
/

create ingger 1D_empleado after DELETE on empleado for each row

-- DELETE trigger on empleado
declare numrows INTEGER,
begin
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/* empleado R/42 ruta ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from ruta
where
/* ruta.empleadocve = :old. empleadocve and
ruta. departamentocve = :old.departamentocve and
ruta.cargocve = old cargocve */
ruta.empleadocve = old.empleadocve and
ruta.departamentocve = old departamentocve and
ruta.cargocve = old cargoeve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error{
~20001,
‘Cannot DELETE empleado because ruta exists.”
%,
end if}

#* empleado R/21 compra OM PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*} into numrows
from compra
where
/% compra.empleadocve = old empleadocve and
compra.departamentocve = ‘old departamentocve and
compra.cargoeve = old.cargocve ¥/
compra.empleadocve = :old.empleadocve and
- compra.departamentocve = old departamentocve and
compra.cargocve = old.cargocve;
if {(numrows > 0)
then
raise_application_error(
20001,
‘Cannot DELETE empleado because compra exists.’
)3
end if,

/* empleado R/17 usuario ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from usuario
where
/* usuario empleadocve = :old.empleadocve and
usuario.departamentocve = old departamentocve and
usuario cargocve = (old.cargocve ¥/
usuario.cmpleadocve = :old empleadocve and
usuario.departamentocve = (old. departamentocve and
usuario.cargocve = told cargocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
"Cannot DELETE empleado because usuario exists.’
%
end if]
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create tigges 11_empleado afler INSERT on empleado for each row

-- INSERT trigger on empleado
declare nomrows INTEGER,
begin

/* cargo R/6 empleado ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) imto numrows
{rom cargo
where
/* mew.cargocve = cargo.cargocve ¥/
NEW.CATZOCVE = Cargo.Cargocve;
i {
Iadi

numrows = §
)
then

raise_application_error{
-20002,
‘Cannot INSERT empleado because cargo does not exist.'
%
end if;

/* departamento R/5 empleado ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count{®} into numrows
from departamento
where
/* mew departamentocve = departamento.depantamentoeve */
‘new departamentocve = departamento.departamentocve;
R

nwwrows =
}
then

raise_apphcation_error(

-20002,

‘Cannot INSERT empleado because departamento does not gxist
%
end if

end;
/

create tngger tU_empleado after UPDATE on empleado for each row

- UPDATE trigger on empleado
declare numrows INTEGER,
begin

/* empleado R/42 ruts ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
7* ‘old.empleadocve <> new empleadocve or
‘old. departamentocve <> new.departamentocve or
‘old cargocve <> new.cargocve ¥/
‘old.empleadocve <= new .empleadocve or
:old.departamentocve << new.departamentocve or
‘old.cargocve <> new cargocve



then
select count(*) o numrows
from rula
where
/* ruta.empleadocve = old empleadocve and
ruta. departamentocve = old departamentocve and
ruta.cargocve = told.cargocve */
ruta. empleadocve = old. empleadocve and
ruta. departamentocve = ‘old depariamentocve and
Tuta.cargoeve = old.cargocve;
if (pumrows > 0)
then
raise_application_error(
-20003,
‘Cannot UPDATE empleado because ruta exusts.
)3
end if,
end if,

/% empleado RA21 compra ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/

if
7% old empleadocve < new.empleadocve or
‘old departamentocve < new departamentocve of
‘old cargocve <> new.cargocve */
‘old empleadocve <> mew.empleadocve or
cold.departamentocve <> mew.depariamentocve or
old.cargocve <> new. cargocve
then
select count{*} into numrows
from compra
where
/* compra.empleadocve = old.empleadocve and
compra.departamentocve = old.departamentocve and
compra.cargocve = :old cargocve ¥/
compra.empleadocve = (old. empleadocve and
compra.departamentocve = old departamentocve and
compra.cargocve = 'old.cargocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
20005,
‘Cannot UPDATE empleado because compra exists.'
X
end if;
end if;

/* empleado R/17 usuario ON PARENT UPDATE RESTRICT %/

if
/* old empleadocve <> new. cmpleadocve or
:old departamentocve <> new.departamentocve or
old.cargocve <> new.cargocve */
:old.empleadocve <> inew.empleadocve or
:old.departamentocve <> :new.depariamentocve or
‘old.cargocve < pew.cargocve
then
seleet count(*) into numrows
from usuario
where
/* usuario empleadocve = old empleadocve and
usuario departamentocve = (old departamentocve and
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usuano.cargocve = old.cargocve */
usuano.empleadocve = “old empleadocve and
usuario.departamentocve = :old.departamentocve and
usuano.cargocve = (old.cargocve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
20005,
‘Cannot UPDATE empleado because usuario exists.”
)'.
end if,
end if,

/* cargo R/6 empleado ON CHILD UPDATE RESTRICT ¢/
select count(*) into numrows:
from cargo
where
/* .new cargocve = cargo cargocve */
‘NEwW. CArgocve = Cargo.cargocve,
if
o

numrows = 0
)
then

raise_application_error(
-20007,
'Cannot UPDATE empleado because cargo does not exast '
¥
end 1f:

/* departamento R/5 empleado ON CHILD UPDATE RESTRICT ¢/
select count(*) into numrows
from departamento
where
* :new.departamentocve = departamento. departamentocve */
‘new.departamentocve = departamento. departamentocve;
“:f‘; U‘f

numrows = ()

)
then
raise_applicaton_error(
-20007,
‘Cannol UPDATE empleado because departamenio does not exist.”

end il

end,
!

create trigger 1D_empresa after DELETE on empresa for each row
-- DELETE trigger on empresa

declare numrows INTEGER,
begin
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/* gmpresa R/18 proveedor ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*} into nunyows
from proveedor
where
/* proveedor.empresacve = ‘old.empresacve */
proveedor.empresacve = old. empresacve;
if {numrows > O)
then
raise_application_esror(
20001,
‘Cannot DELETE empresa because proveedor exists’

)
end if,

/* empresa R/11 clientedifesa ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from chientedifesa
where
/* clientedifesa empresacve = told empresacve ¥/
clientedifesa empresacve = old empresacve.
if (numrows > 0)
then
raise_application_error{
-20001,
‘Cannot DELETE empresa because clientedifesa exists.
3
end if,

end;
/

create trigger tU_empresa after UPDATE on empresa for each row

-- UPDATE trigger on empresa
declare nurorows INTEGER,
begin

/* empresa R/18 proveedor ON PARENT UPDATE RESTRICT #/
if
/* :old empresacve <> ‘new crapresacve ¥/
‘old. empresacve <> ‘new.cmpresacve
then
select count(™) into numrows
from proveedor
where
/* proveedor. empresacve = ‘old empresacve */
proveedor. empresacve = old. empresacve,
if (numrows > )
then
raise_apphcation_error{
20003,
Cannot UPDATE empresa because proveedor exasts.’
%
end if;
end if.

7* empresa R/11 clientedifesa ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if



/* old.empresacve <> new.empresacve */
‘old.empresacve <> :new.empresacve
then
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* clientedifesa.empresacve = ‘old empresacve */
clientedifesa.empresacve = :old empresacve;
if (numrows > ()
then
raise_application_error{
-20005,
'‘Cannot UPDATE empresa because clientedifesa exists.’
),
end if.
end if;

end,;
/

create frigger tI_entrega after INSERT on entrega for each row

- INSERT trigger on entrega
declare numrows TNTEGER;
begin

/* facturapublicacion R/35 entrega ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows

from facturapublicacion

where

/* new.facturapublicacionnumero = facturapublicacion facturapublicacionnumero and

new.clientedifesacve = facturapublicacion. clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = facturapublicacion.tipoclientedifesacve and
:new.empresacve = facturapublicacion.empresacve and
‘new.situacionclientecve = facturapublicacion situacionclientecve and
new.tipoclientecve = facturapublicacion.tipoclieniecve and
‘new.descuentocve = facturapublicacion descuentocve and
:new.publicacioncve = facturapublicacion.publicacioncve and
:new.proveedorcve = facturapublicacion.provegdorcve and
‘new.punfoentregacve = facturapublicacion. puntoentregacve and
new.rutacve = facturapublicacion rutacve and
‘new.empleadocve = facturapublicacion.empleadocve and
new.departamentocve = facturapublicacion departamentocve and
mew.cargocve = facturapublicacion.cargocve */
new facturapublicacionnumero = facturapublicacion. facturapublicacionnumero and
‘new.clientedifesacve = facturapublicacion.clientedifesacve and
‘new.tipoclientedifesacve = facturapublicacion.tipoclientedifesacve and
new.empresacve = facturapublicacion.empresacve and
new.situacionclientecve = facturapublicacion situacionclientecve and
new.tipoclientecve = facturapublicacion.tipoclientecve and
new.descuentocve = facturapublicacion.descuentocve and
‘new.publicacioncve = facturapublicacion.publicacioncve and
new.proveedorcve = facturapublicacion. proveedorcve and
new.puntoentregacve = facturapublicacion.puntoentregacve and
new.rutacve = facturapublicacion.rutacve and
‘new.empleadocve = facturapublicacion. empleadocve and
‘new.departamentocve = facturapublicacion. departamentocve and
:new.cargocve = facturapublicacion.cargocve;
if
> x
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numrows = 0
)
then
raise_application_erros(
-20002,
‘Cannot INSERT entrega because facturapublicacion does not exist.
Y.

end if,

end;
/

create trigger tU_entrega after UPDATE on entrega for each row

-- UPDATE trigger on entrega
declare numrows INTEGER,
begin

/* facturapublicacion R/35 entrega ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from facturapublicacion
where
/* :new.facturapublicacionnumero = facturapublicacion facturapublicacionnumero and
‘new.clientedifesacve = facturapublicacion.clientedifesacve and
‘new tipoclientedifesacve = facturapublicacion.tipoclientedifesacve and
new.empresacve = facturapublicacion.empresacve and
‘new situacionclientecve = facturapublicacion situacionclieniecve and
‘new tipoclientecve = facturapublicacion.tipoclientecve and
new descuentocve = facturapublicacion descuentocve and
new publicacioneve = facturapublicacion.publicacioncve and
new.proveedorcve = facturapublicacion. proveedorcve and
‘new.puntoentregacve = facturapublicacion. puntoentregacve and
new.rutacve = facturapublicacion.rutacve and
:new.empleadocve = facturapublicacion.empleadocve and
new.departamentocve = facturapubhcacion. departamentocve and
new.cargoeve = facturapublicacion.cargocve */
‘new.facturapublicacionnumero = facturapublicacion.facturapublicacionnumero and
:new.clientedifesacve = facturapublicacion.clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = facturapublicacion.tipoctientedifesacve and
new.empresacve = facturapublicacion.empresacve and
‘new situacionclientecve = faclurapublicacion.situacionclientecve and
new.ipochientecve = facturapublicacion tipoclieniecve and
new.descuentocve = facturapublicacion.descuentocve and
‘new.publicacioncve = facturapublicacion.publicacioncve and
new.proveedorcve = facturapublicacion. proveedorcve and
new.punoentregacve = facturapublicacion puntoentregacve and
‘new.rutacve = faclurapublicacion.rutacve and
new.empleadocve = facturapublicacion.empleadocve and
‘new.departamentocve = facturapublicacion departamentocve and
‘new.cargocve = facturapublicacion.cargocve;

if (
AN
numrows =0

)

then
raise_application_error(

-20007,
‘Cannot UPDATE entrega because facturapublicacion does not exist.’
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).

en;i i}

end;
/

create trigger tD_estatusdistribucion after DELETE on estatusdistribucion for each row

-- DELETE trigger on estatusdistribucion
declare numrows INTEGER;
begin

/* estatusdistribucion R/49 almacenentradadistribucion ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count{*} into nunwows
from almacenentradadistribucion
~where
/* almacenentradadistribucion, estatusdistribucioneve = (old.estatusdistribucioncve */
almacenentradadistribucion estatusdistribucioncve = (old. cstatusdistribucioncve;
if (numrows > )
then
raise_application_error{
-20001,
‘Cannot DELETE estatusdistribucion because almacenentradadistribucion exists.’
%
end if;

end;
/

create trigger (U _estatusdistribucion after UPDATE on estatusdistribucion for each row

- UPDATE trigger on estatusdistribucion
declare numrows INTEGER;
begin

7* estatusdistribucion R/49 almacenentradadistribucion ON PARENT UPDATE RESTRICT #/
if

/* :old estatusdistribucioneve < new estatusdistribucioncve */
old estatusdistribucioncve <> new.estatusdistribucioncve
then
select count{*) Inlo nurrows
from almacenentradadistribucion
where
/* almacenentradadistribucion.estatusdistribucioncve = old.estatusdistribucioncve */
almacenentradadistribucion estatusdistribucioncve = -old estatusdistribucioncve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE estatusdistribucion because almacenentradadistribucion exsts.’
%
end if;
end if:

end;
/
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create trigger tD_facturadistribucion after DELETE on facturadistribucion for each row

-- DELETE trigger on facturadistribucion
declare numrows INTEGER:
begin

/* facturadistribucion R/57 facturadistribucionpago ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(¥) o numrows
from facturadistribucionpago
where
/* facturadistribucionpago.relacionembarqueclave = :old relacionembarqueclave and
facturadistribucionpago.facturadistribucionnumero = :old.facturadistribucionnumero and
facturadistribucionpago.clientedifesacve = :old clientedifesacve and
facturadistribucionpago tipoclientedifesacve = old tipoclientedifesacve and
facturadistribucionpago.empresacve = ‘old.empresacve and
facturadistribucionpago situacionclientecve = :old situacionclientecve and
facturadistribucionpago tipoclientecve = old.tipoctientecve and
facturadistribucionpago.tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve and
facturadistribucionpago.distribucioncostocve = :old.distribucioncostocve */
facturadistribucionpago.relacionembarqueclave = :old.relacionembarqueciave and
facturadistribucionpago. facturadistribucionnumero = :old.facturadistribucionnumero and
facturadistribucionpago.clientedifesacve = old.clientedifesacve and
facturadistribucionpago. tipoclientedifesacve = -old.tipoclientedifesacve and
facturadistribucionpago.empresacve = :old.empresacve and
facturadistribucionpago situacionclientecve = ;old situacionclientecve and
facturadistribucionpago.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
facturadistribucionpago.tipoembarquecve = old.tipoembarquecve and
facturadistribucionpago distribucioncostocve = :old. distribucioncostocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE facturadistribucion because facturadistribucionpago exists.'
%
end if,

end,
/

create trigger ti_facturadistmibucion afier INSERT on facturadistribucion for each row

-- INSERT trigger on facturadistribucion
declare nunmrows INTEGER,;
begin

/¥ distribucioncosto R/55 facturadistribucion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
{rom distribucioncosto
where
/* new.distribucioncostocve = distribucioncosto.distribucioncostocve and
new.chentedifesacve = distribucioncosto.clientedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = distribucioncosto.tipoclientedifesacve and
new.situacionclientecve = distribucioncosto.situacionclientecve and
new.empresacve = distribucioncosto.empresacve and
new.tipoclientecve = distribucioncosto tipoclientecve and
‘new.lipoembarquecve = distribucioncosto.tipoembarquecve */
new.distribucioncostocve = distribucioncosto. distribucioncostocve and
:new.chentedifesacve = distribucioncosto.clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = distribucioncosto.ipoclientedifesacve and



‘new.situacionclientecve = distribucioncosto.situacionclientecve and
‘new.empresacve = distnibucioncosto.empresacve and
new.tipoclientecve = distribucioncosto. tipoclientecve and
new.lipoembarquecve = distribucioncosto.tipoembarquecve;
i (
> ¥

numirows = 0
)
then

raise_apphcation_error(
-20002,
'Cannot INSERT facturadistribucion because distribucioncosto does not exist.’
B
end if;

/* relacionembarque R/52 facturadistribucion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from relacionembarque
where
/* :new relacionembarqueclave = relacionembarque.relacionembarqueciave and
new.elientedifesacve = relacionembarque.clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = relacionembarque. tipoclientedifesacve and
‘new.empresacve = relacionembarque empresacve and
‘new.situacionclientecve = relacionembarque.situacionclienteeve and
new.tipoclientecve = relacionembarque.tipoclientecve and
new.tipoembarquecve = relacionembarque. tpoembarquecve */
new.relacionembarqueclave = relacionembarque. relacionembarqueciave and
new.clientedifesacve = relacionembarque.chentedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = relacionembarque. tipoclientedifesacve and
mnew.empresacve = relacionembarque. empresacve and
‘new.situacionchentecve = refacionembarque.situacionclientecve and
new.tipoclientecve = relacionembarque. tipoclientecve and
new.tipoembarquecve = relacionembarque. tipoembarquecve;
i (
1* ¥

numrows =
)
then

raise_application_error(
20002,
‘Cannot INSERT facturadistribucion because relacionembarque does not exist.’
b3
end if;

end,
/

create trigger tU_facturadistribucion after UPDATE on facturadistribucion for each row

-- UPDATE trigger on facturadistribucion
declare nunmrows INTEGER;
begin

/* facturadistribucion R/57 facturadistribucionpago ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old relacionembarqueclave <> new.relacionembarqueciave or
‘old.facturadistribucionnumero < new. facturadistribucionnumero or
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‘old.clientedifesacve <> new.clientedifesacve or
‘old tipoclientedifesacve <> new.tipoclientedifesacve or
.old.empresacve <> mnew.empresacve or
:old.situacionclientecve <> new situacionclientecve or
-old.tipochentecve <> ‘new.tipoclientecve or
:old.tipoembarquecve <> new lipoembarquecve or
:old.distribucioncostocve <> new.distribucioncostocve */
‘old relacionembarqueclave <> new.relacionembarqueclave or
:old facturadistribucionnumero <> :new facturadistribucionnumero or
‘old.clientedifesacve <> new.clientedifesacve or
‘old tipoclientedifesacve <> new tipoclientedifesacve or
‘old.empresacve <> new.empresacve or
‘old situacionclientecve <> new situacionclientecve or
‘old.tipoclieniecve <> new.tipoclientecve or
-old tipoembarquecve <> new.tipoembarquecve or
‘old.distribucioncostocve <> new distribucioncostocve
then
select count(*) into numrows
from facturadistribucionpago
where
/* facturadistribucionpago.relacionembarquectave = :old.relacionembarqueclave and
facturadistribucionpago. facturadisiribucionnumero = :old facturadistribucionnumero and
facturadistribucionpago.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
facturadistnbucionpago tipoclientedifesacve = old. tipoclientedifesacve and
facturadistnbucionpago.empresacve = :old.empresacve and
facturadistribucionpago situacionclientecve = old situacionclientecve and
facturadistribucionpago.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
facturadistribucionpago tipoembarquecve = :old.tipcembarquecve and
facturadistribucionpago.distribucioncostocve = :old distribucioncostocve */
facturadistribucionpago.relacionembarqueclave = old.relacionembarqueclave and
facturadistribucionpago. facturadistribucionnwnero = :old.facturadistribucionnumero and
facturadistribucionpago.clientedifesacve = old clientedifesacve and
facturadistribucionpago tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
facturadistribucionpago.empresacve = :old.empresacve and
facturadistribucionpago situacionclientecve = old.situacionclientecve and
facturadistribucionpago tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
facturadistribucionpago.tipoembarquecve = :old tipoembarquecve and
facturadistnbucionpago distribucioncostocve = :old distribucioncostocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20003,
'Cannot UPDATE facturadistribucion because facturadistribucionpago exists.’
%
end o,
end if;

/* distribucioncosto R/55 facturadistribucion ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from distnbucioncosio
where
/* new.distribucioncostocve = distribucioncosto.distribucioncostocve and
new.clientedifesacve = distribucioncosto.clientedifesacve and
‘new tipoclientedifesacve = distribucioncosto.tipoclientedifesacve and
new situacionclientecve = distnbucioncosto. situactonchientecve and
‘new.empresacve = distribucioncosto.empresacve and
new tipochientecve = distribucioncosto.tipoclientecve and
new tipoembarquecve = distibucioncosto.tipoembarquecve ¥/
new.distribucioncostocve = distribucioncosto.distribucioncostocve and
new.chentedifesacve = distribucioncosto.clientedifesacve and
‘new tipochientedifesacve = distribucioncosto.tipoclientedifesacve and



‘pew.sitnacionclientecve = distribucioncosto.situacionclientecve and
‘new.empresacve = distribucioncosto.empresacve and
‘new tipoclientecve = distribucioncosto.tipoclientecve and
new tipoembarquecve = distribucioncosto.tipoembarquecve;
if (
1 H

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
'‘Cannot UPDATE facturadistribucion because distribucioncosto does not exist.”
%
end if;

/* relacionembarque R/52 facturadistribucion ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
sclect count(*) into numrows
from relacionembarque
where
/* new.relacionembarqueclave = relacionembarque. relacionembarqueclave and
new.clientedifesacve = relacionembarque.clientedifesacve and
‘new.tipoclientedifesacve = relacionembarque.tipoclientedifesacve and
new empresacve = relacionembarque.empresacve and
‘new situacionclientecve = relacionembarque. situacionchentecve and
new tipoclientecve = relacionembarque.tipoclientecve and
‘new tipoembarquecve = relacionembarque.tipoembarquecve */
‘new.relacionembarqueciave = relacionembarque.relacionembarqueciave and
:new.clientedifesacve = relacionembarque.clientedifesacve and
‘new.tipoclientedifesacve = relacionembarque tipoclientedifesacve and
‘new.cmpresacve = relacionembarque.empresacve and
‘new situacionclientecve = relacionembarque.situacionclientecve and
‘new tipoclientecve = relacionembarque tipoclientecve and
‘new.lipoembarquecve = relacionembarque. tipoembarquecve;
if
"

numrows =

)
then

raise_application_error(
20007,
‘Cannot UPDATE facturadistribucion because relacionembarque does not exist.’

%
end if;

end;
/

create trigger t1_facturadistribucionpago after INSERT on facturadistribucionpago for each row

-- INSERT migger on facturadistribucionpago
declare numrows INTEGER;
begin

/* cuentabanco R/59 facturadistribucionpago ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows

from cuentabanco

where
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/* pew cuentabancocve = cugnlabanco.cuentabancocve /
new.cuentabancocve = cuentabanco. cuentabancocve;
if(
>3

numrows =0
}
then
raise_application_error(
20002,
"Capnot INSERT facturadistribucionpago because cuentabanco does not exist.”
o
end if,

/* vipopago R/58 facturadisiribucionpage ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
select count(*} into numrows
from tipopago
where
/* ‘new lipopagocve = tipopago.lipopagocve */
‘new.Lipopagocve = Lpopago.tpopagocve;

if (
/*
numrows = ¢
)
then
raise_application_error(
-20002,
‘Cannot INSERT facturadistribucionpago because tipopago does not exist.’
end if;

/* facturadistribucion R/57 facturadistribucionpago ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from facturadistribucion
where
/* new relacionembarqueciave = facturadistribucion relacionembarqueciave and
‘new.facturadistribucionnumero = facturadistribucion. facturadistribucionnumero and
new._clientedifesacve = facturadistribucion.clientedifesacve and
new tipochientedifesacve = facturadistribucion. tipochientedifesacve and
‘new empresacve = facturadisinbucion.empresacve and
‘new.situacionclientecve = facturadistribucion.situacionchentecve and
new.tipoclientecve = fachuradistribucion ipoclientecve and
new.lipgembarquecve = facturadistribucion. tipoembarguecve and
new . distribucioncostocve = {acturadistribucion.distribucioncostocve */
new relacionembarqueclave = facturadistribucion.relacionembarqueclave and
mnew facturadistribucionnumero = facturadistribucion facturadistribucionnumero and
new.chentedifesacve = facturadistribucion. clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = facturadistribucion tipochentedifesacve and
new.empresacve = facturadistribucion empresacve and
new.situacionclientecve = facturadistribucion. situacionclientecve and
‘new tipoclientecve = facturadistribucion tipoclientecve and
inew tipoembarquecve = facturadistribucion tipoembarquecve and
new distrnbucioncostocve = facturadistribucion distribucioncostocve;
if(
i

numrows = §

3
then
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rase_application_error(
-20002,
‘Cannot INSERT facturadistribucionpago because facturadistribucion does not exist.’

)
end if,

end;
/

create trigger tU_facturadistribucionpago afler UPDATE on facturadistribucionpago for each row

-- UPDATE trigger on facturadisiribucionpage
declare numrows INTEGER,
begin

/* cuentabanco R/59 facturadistribucionpago ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from cuentabanco
where
/* :mew.cuentabancocve = cuentabanco.cucntabancocye */
:new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve,
e

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
220007,
‘Cannot UPDATE facturadistribucionpago because cuentabanco does not exast

%
end if,

/* tipopago R/58 facturadistribucionpago ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from tipopago
where
/* new tipopagoeve = tipopago.lipopagocve */
‘new lipopagocve = tipopago. lipopagocve;
"

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
'‘Cannot UPDATE facturadistribucionpago because tipopago does not exist.’

h
end if;

/* facturadistribucion R/57 facturadistribucionpago ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) inlo nunrows
from facturadistribucion
where
/* -new.relacionembarqueciave = facturadiswribucion relacionembarqueclave and
new, facturadistribucionnumero = facturadistribucion. facturadistribucionnumero and
new.clientedifesacve = facturadistribucion. clientedifesacve and
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‘new tipoclientedifesacve = facturadistnbucion tipochentedifesacve and

‘new empresacve = facturadistribucion.empresacve and

‘new situacionclientecve = facturadistribucion situacionclientecve and

new tipoclientecve = facturadistnbucion tipoclientecve and

new lipoembarquecve = facturadistribucion tipoembarquecve and

‘new. distribucioncostocve = facturadistribucion distribucioncostocve */
new relacionembarqueelave = facturadistribucion relacioncmbarquectave and
new facturadistrbucionnumero = facturadisinbucion. facturadistribucionnumero and
new clientedifesacve = facturadistribucion clientedifesacve and
new.lipoclienledifesacve = facturadistnbucion tipoclientedifesacve and
:new.cmpresacve = facturadistribucion.empresacve and
‘new.situacionclientecve = facturadistnbucion situacionclientecve and
new.tipochentecve = facturadistnbucion tipoclientecve and
‘new.lipoembarquecve = facturadistribucion tipoembarquecve and
‘new. distribucioncostocve = facturadistnibucion disinbucioncosiocve,

if (
"

numrows = 0
)
then
raise_application_error{
-20007,
'Cannot UPDATE facturadistribucionpago because facturadistnbucion does not exist'
)
end if,

end:;
i

create tngger tD_facturapublicacion after DELETE on facturapublicacton for each row

-- DELETE trigger on facturapublicacion
declare numrows INTEGER.
begin

/* facturapublicacion R/35 entrega ON PARENT DELETE RESTRICT %/
select count(*) into numrows
from entrega
where

/* enwrega facturapublicacionnumero = old.facturapublicacionnumero and
entrega.clientedifesacve = ‘old clientedifesacve and
entrega lipoclientedifesacve = :old.tipochentedifesacve and
entrega.empresacve = :old.empresacve and
entrega situacionclientecve = ‘old situacionclientecve and
entrega tipoclientecve = told tipoclientecve and
entrega descuentocve = :old.descueniocve and
entrega. publicacioncve = (old publicacioncve and
entrega.proveedorcve = ‘old.proveedorcve and
entrega puntoeniregacve = .old puntoentregacve and
entrega rutacve = :old.rutacve and
entrega empleadocve = ‘old empleadocve and
entrega departamentocve = (old departamentocve and
entrega cargocve = ‘old cargocve */

entrega facturapublicacionnumero = “old facturapublicacionnumero and

entrega.chentedifesacve = old. clientedifesacve and

entrega tipochientedifesacve = ‘old.lipochentedifesacve and

entrega. empresacve = old empresacve and

entrega situacionclientecve = old.sitvacionclientecve and

entrega lipochenlecve = old.tipochentecve and



entrega.descuentocve = :old descuentocve and
entrega.publicacioncve = :ofd.publicacioncve and
entrega.provecdoreve = ‘old.proveedorcve and
entrega.puntoentregacve = :old.puntoentregacve and
entrega.rutacve = old rutacve and
entrega.empleadocve = old. emplcadocve and
entrega.departamentocve = :old.departamentocve and
entrega.cargocve = ;old.cargocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE facturapublicacion because entrega exists.’
);

end if,

end,

/
create trigger t[_facturapublicacion after INSERT on facturapublicacion for each row

-- INSERT trigger on facturapublicacion
declare numrows INTEGER,
begin

/* puntoentrega R/41 facturapublicacion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count{*) into numrows
from puntoentrega
where
/* :new puntoentregacve = puntoentrega.puntoentregacve and
‘new rutacve = puntoentrega. rutacve and
new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and
new.departamentocve = puntoentrega.departamentocve and
new.cargocve = puntoentrega.cargocve ¥/
‘new.puntoentregacve = puntoentrega.puntoentregacve and
‘new.rutacve = puntoentrega.rutacve and
new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and
‘new.departamentocve = puntoentrega.departamentocve and
NEW.Cargocve = puntoentrega. Cargoeve;
if
A

numrows = 0
)
then

raise_application_emor(
20002,
'Cannot INSERT facturapublicacion because puntoentrega does not exist.’
%
end if;

/* descuento R/34 facturapublicacion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from descuento
where
/* :new.descuentocve = descuento.descuentocve and
:new.clientedifesacve = descuento.clientedifesacve and
‘new tipoclientedifesacve = descuento.tipoclientedifesacve and
‘new.empresacve = descuento.empresacve and
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‘new.situacionclientecve = descuento.situacionclientecve and
‘new.tipoclientecve = descuento.tipoclientecve and
‘new.publicacioncve = descuento.publicacioncve and
‘new.proveedoreve = descuento.proveedoreve */
new.descuentocve = descuento.descuentocve and
new.clientedifesacve = descuento.clientedifesacve and
‘new.lipoclientedifesacve = descuento.tipoclientedifesacve and
‘new empresacve = descuento.empresacve and
new . situacionclientecve = descuento.situacionchientecve and
‘new.lipoclientecve = descuento.ipoclientecve and
‘new.publicacioncve = descuento.publicacioncve and
new.proveedorcve = descuento proveedorcve,
if(
[l

numrows =0
)
then
raise_application_error(
-20002,
‘Cannot INSERT facturapublicacion because descuento does not exist.’
Y, - '
end if}

/* clientedifesa R/33 facturapublicacion ON CHILD INSERT RESTRICT *#/
select count(*) o nunrows
from clientedifesa
where
/* new.clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and
‘new.empresacve = clientedifesa.empresacve and
‘new.situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
new.tipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve */
‘new.chentedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and
‘new tipoclientedifesacve = clientedifesa tipoclientedifesacve and
:new.empresacve = clientedifesa.empresacve and
‘new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and
new.tipoclientecve = clientedifesa tipoclientecve;
if (
/¥

numrows = 0
)
then

raise_application_error{
20002,
‘Cannot INSERT facturapublicacion because clientedifesa does not exist.’
)
end 1f,

end;
/

create trigger tU_facturapublicacion after UPDATE on facturapublicacion for each row
-- UPDATE trigger on facturapublicacion

declare numrows INTEGER,;
begin
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/% facturapublicacion R/35 entrega ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if
/* :old facturapublicacionnumere <> new.facturapublicacionnumers or
‘old clicntedifesacve <> new.chientedifesacve or
‘old.tipoclientedifesacve <> new tipoclieniedifesacve or
‘old.empresacve <> NEW. CMPIESAcve of
:old situacionclientecve <> ‘new situacionchentecye or
‘old.tipoclientecve <> new.tipoclientesve or
sold.descuentocve <> mew. deséuentoeve or
‘old publicactoneve <> new publicacioncve or
:old proveedorcve <> new. proveedoreve of
‘old puntoentregacve <> new.punioentregacve of
‘old.rutacve <> new rutacve or
:old empleadoeve <o new.empleadoeve or
‘old.departamentocve < new departamentocye of
‘old.cargocve <> ‘new.cargocve ¥/
‘old. facturapublicacionnumero < new, facturapublicacionnumero or
old.chientedifesacve <> new chentedifesacve or
‘old tipochentedifesacve <> mnew tipochentedifesacve or
old.eropresacve <> mew.empresacye or
‘old.situacionclientecve <> new Situacionchientecve or
‘old tipoclientecve <> inew tipoclientecve or
‘old descuentocve <> mew.descuentocve or
‘old.publicacioncve <> new.publicacioncve or
‘old proveedoreve <> new proveedorcve or
:old puntoentregacve <> new punioentregacve or
-old.rutacve <> new rutacve or
‘old.empleadocve <> new.empleadocve or
wold.departamentocve <> mnew departamentocve or
old.cargocve <> new.cargocve
then
select count(*) into numrows
from entrega
where
/* entrega.facturapublicacionnumero = :old facturapublicacionnumero and
entrega clientedifesacve = old clientedifesacve and
entrega.tipoclientedifesacve = (old tipoclientedifesacve and
entrega.empresacve = old empresacve and
entrega.situacionclientecve = old situacionclientecve and
entrega.tipochentecve = old tipoclientecve and
entrega.descuentocve = old. descuentocve and
entrega. publicacioncve = old publicacioncve and
entrega.proveedoreve = (old proveedorcve and
entrega.puntoentregacve = old.puntoentregacve and
entrega.rutacve = lojd rutacve and
entrega.empleadocve = ;old empleadocve and
entrega departamentocve = old. departamentocve and
entrega. cargocve = old.cargocve ¥/
entrega. facturapublicacionnumero = (old. facturapublicacionnumero and
entrega.clientedifesacve = old clientedifesacve and
entrega tipoclientedifesacve = (old ipoclientedifesacve and
entrega.empresacve = ‘old. empresacve and
entrega situacionchientecve = ‘old situacionchentecve and
entrega tipochientecve = told tipoclientecve and
entrega.descuentoeve = old. descuentoeve and
emtrega. publicacioneve = :old publicacioncve and
entrega proveedoreve = told.proveedoreve and
entrega. puntoentregacve = old puntoentregacve and
entrega.rutacve = old.rutacve and
entrega.empleadocve = old empleadocve and
entrega departamentoeve = told departamentocve and
entrega.cargocve = old.cargocve;
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if (numrows > 0)
then

raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE facturapublicacion because entrega exists.'
%
end if:
end if,

7* puntoentrega R/41 facturapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from punicentrega
where
/* :pew.puntoentregacve = puntoentrega. puntoentregacve and
‘new.rutacve = puntoentrega.rutacve and
new, empleadocve = puntoentrega. empleadocve and
‘new.departamentocve = puntoentrega. departamentocve and
‘new.CargoLve = puntoentrega cargocve ¥/
new punloentregacve = puntoentrega. puntoentregacve and
mew ruilacve = puosntrega rutacve and
new empleadocve = puntoentrega.empleadocve and
‘new . departamentocve = puntoentrega departamentocve and
new.cargocve = puntoeniyega cargoeve,
i (
” ¥

numrows = 0

then
raise_application_error(
-20007,
'‘Cannot UPDATE facturapublicacion because puntoentrega does not exist.’
% ‘
end if

7* descuento R/34 facturapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count{*} into nunrows
from descuento
where
/* new.descuentocve = descuento.descuentocve and
mew clientedifesacve = descuento.clientedifesacve and
mew tipoclientedifesacve = descuento.tipoclientedifesacve and
new. empresacve = descuento.empresacve and
new.situacionchentecve = descuento. situacionclienteeve and
wnew.tipoclientecve = descuento.tipoclientecve and
new.publicacioncve = descuento.publicacioneve and
new proveedoreve = descuento.proveedoreve ¥/
new.descuentocve = descuento.descuentocve and
new.clientedifesacve = descuento.clientedifesacve and
new. tipoclientedifesacve = descuento. tipochentedifesacve and
new.empresacve = descuento.empresacve and
‘new.situacionclientecve = descuento.situacionclientecve and
‘new tipochientecve = descuento.tipochientecve and
new.publicacioncve = descuento publicacioncve and
new.proveedoreve = descuento proveedorcve;
if {
/* ¥

munrows =

}
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then

raise_application_error{
20007,
‘Cannot UPDATE facturapublicacion because descuento does not exist.
¥,
end i,

#* clientedifesa R/33 fachurapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*} inlo numrows
from clientedifesa
where
7* inew.clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = clientedifesa tipoclientedifesacve and
new empresacve = chientedifesa.empresacve and
‘new situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
‘new tipoclientecve = clhientedifesa ipoclientecve ¥/
new clientedifesacve = clientedifesa clientedifesacve and
-new lipochientedilesacve = clientedifesa tipoclientedifesacve and
‘new.empresacve = clientedifesa empresacve and
‘new situacionclientecve = clientedifesa situacionchentecve and
mnew.tipoclientecve = clientedifesa tipochientecve;
if(
J* *

numrows = 0
)
then
raise_application_etror(
-20007,
‘Cannot UPDATE facturapublicacion because clientedifesa does not exist.
%
end if,

end;
!

create migger t1_facturapublicacionpago after INSERT on facturapublicacionpago for each row

-~ INSERT trigger on facrurapublicacionpago
declare numrows INTEGER;
begin

/* cuentabaneo R/37 facturapublicacionpago ON CHILD INSERT RESTRICT #/
select count(*) mto numrows
{rom cuentabanco
where
/* new.cuentabancocve = cuentabanco cuentabancocve ¥/
new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve;

i (
fadie)
numrows = §
3
then
raise_application_error(
-20002,

‘Cannot INSERT facturapublicacionpago because cuentabanco does not exist.'

%
end if;
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/* tipopago R/36 facturapublicacionpago ON CHILD INSERT RESTRICT #/
select count(*) into numrows
from tipopago
where
/* :new.tipopagocve = tipopago.tipopagocve */
‘new . tipopagocve = tipopago.lipopagocve,
“,

numrows = 0
)
then

raise_application_error(

220002,

‘Cannot INSERT facturapublicacionpago because tipopago does not exist.’
)
eond if;

end;
/

create tngger tU_facturapublicacionpago after UPDATE on facturapublicacionpago for each row

- UPDATE trigger on facturapublicacionpago
declare numrows INTEGER;
begin

/* cuentabanco R/37 facturapublicacionpago ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from cuentabanco
where
/* :new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve */
‘new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve;
",

nurrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
'Cannot UPDATE facturapublicacionpago because cuentabanco does not exist.’
)3
end if,

/* tipopago R/36 facturapublicacionpago ON CHILD UPDATE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from tipopago
where
/* :new tipopagocve = tipopago.tipopagocve */
‘new tipopagocve = tipopago.tipopagocve;
if
**
numrows = 0

)
then



raise_application_error{

-20007,

‘Cammot UPDATE facturapublicacionpago because tipopago does not exist.”
%
end if,

end;
/

create trigger (0 proveedor afler DELETE on proveedor for each row

-- DELETE trigger on proveedor
declare numrows INTEGER;
begin

7* proveedor R/22 compra ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count{*) into numrows
from compra
where
/* compra.proveedoreve = old proveedoreve and
compra.empresacve = old. empresacve ¥/
compra.proveedoreve = ;old proveedorcve and
compra.empresacve = :old empresacve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE proveedor because compra exists.”

end if;

/* proveedor R/9 publicacion ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from publicacion
where
/* publicacion.proveedorcve = old. proveedorcve and
publicacion.empresacve = ‘old.cmpresacve */
publicacion.proveedoreve = old. proveedoreve and
publicacion.empresacve = old empresacve;
H (pumpows > 03
then
raise_application_crror(
-20001,
‘Cannot DELETE proveedor because publicacion exists.’

%
end 1f}

end,;
/

create trigger tl_proveedor after INSERT on proveedor for each row
-- INSERT trigger on proveedor

declare numrows INTEGER;

begin

7* empresa R/18 proveedor ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
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select count(*) into numrows
from empresa
where
/* new.empresacve = cmpresa.cmpresacve ¥/
NEW.EMPIesacve = emMpresa.empresacve;

i (

/* ¥
numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20002,
'Cannot INSERT proveedor because empresa docs not exist.’
%
end if;
end;
/

create tngger tU_proveedor afier UPDATE on proveedor for each row

-- UPDATE trigger on proveedor
declare numrows INTEGER;
begin

/* proveedor R/22 compra ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old.proveedorcve <> :new.proveedorcve or
‘old.empresacve <> ‘new.empresacve */
‘old proveedorcve <> new proveedorcve or
old. empresacve <> new.empresacve
then
select count(*) into numrows
from compra
where
/* compra.proveedorcve = told.proveedoreve and
compra.empresacve = :old empresacve */
compra.proveedoreve = (old. proveedorcve and
compra.empresacve = :old. empresacve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_emor(
-20005,
'Cannot UPDATE proveedor because compra exists.'
)
end if;
end 1f;

/* proveedor R/9 publicacion ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old.proveedorcve <> new.proveedorcve or
‘old.empresacve <> :new.empresacve */
‘old.proveedorcve < new.proveedorcve or
‘old.empresacve < new.empresacve
then
seleet count(?) into numrows
from publicacion
where
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/* publicacion.proveedoreve = told proveedorcve and
publicacion.empresacve = :old empresacve */
publicacion.proveedorcve = old. proveedoreve and

pubhicacion empresacve = ‘old empresacve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error{
-20005,
"Cannot UPDATE proveedor because publicacion exists.”
)
end if
end if;

/* empresa R/18 proveedor ON CHILD UPDATE RESTRICT %/
select count(*} into numrows
from empresa
where
/* ‘new.empresacye = empresa empresacve */
NEW.SMPTESAcVe = CMPIesa empresacve;
T

numrows =0
)
then
raise_application_error{
20007,
'‘Cannot UPDATE proveedor because empresa does not exist’

end if:

end;
/

create trigger tD_publicacion afler DELETE on publicacion for each row

- DELETE trigger on publicacion
declare numrows INTEGER
begin

/* publicacion R/20 descuento ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from descuento
where
/* descuento.publicacioneve = (old.publicacioneve and
descuento proveedorcve = old proveedoreve and
descuento.empresacve = 'old.empresacve ¥/
descuento.publicacioncve = old publicacioncve and
descuento.proveedoreve = old. proveedorcve and
descuento.empresacve = old empresacve;
if (numrows > 0)
then
raise_apphication_error{
20001,
'‘Cannot DELETE publicacion because descuento exists.’
).

enh if;



/* publicacion R/10 edicion ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
seleet count{*) into numrows
from edicion
where
/* edicion publicacioncve = old publicacioncve and
edicion proveedorcve = ‘old proveedoreve and
edicion.empresacve = ;old empresacve */
edicion publicacioneve = 'old publicacioncve and
edicion.proveedoreve = old proveedoreve and
edicion.eropresacve = ‘old. empresacve;
if (numrows > 0}
then
raise_application_error{
20001,
‘Cannot DELETE publicacion because edicion exists.'
)3
end if;

end,
/

create trigger tf_publicacion after INSERT on publicacion for each row

-- INSERT trigger on publicacion
declare nunwows INTEGER,
begin

/* proveedor R/9 publicacion ON CHILD INSERT RESTRICT */
select coumt(*) inte numrows
from proveedor
where
/* mew.proveedoreve = provesdor.proveedoreve and
‘new.empresacve = proveedor.empresacve */
new.proveedorcve = proveedor proveedorcve and
new.empresacye = proveedor. empresacve;
if ¢
/% %

numrows =0

)
then
raise_application_error{
20002,
'Cannot INSERT publicacion because proveedor does not exist.”

e:nd if;

end,
/

create trigger tU_publicacion afier UPDATE on publicacion for cach row

-~ UPDATE trigger on publicacion
declare mumrows INTEGER;
begin

/* publicacion R/20 descuento ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
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/* old.publicacioncve <> :new.publicacioncve or
:old.proveedorcve <> new.proveedorcve or
.old.empresacve < new.empresacve */

:old.publicacioncve <> :new.publicacioncve or

:old.proveedorcve <> new.proveedorcve or

‘old.empresacve <> new.empresacve

then
select count(*) into numrows
from descuento
where
/* descuento.publicacioncve = ;old. publicacioncve and
descuento.proveedoreve = :old proveedoreve and
descuento.empresacve = [old. empresacve ¥/
descuento.publicacioncve = :0ld.publicacioncve and
descuento.proveedorcve = :old. proveedorcve and
descuento.empresacve = ‘old.empresacve;

if (numrows > ()

then

raise_application_error(
20005,
'‘Cannot UPDATE publicacion because descuento exists.'
%
end if}
end if;

/* publicacionr R/10 edicion ON PARENT UPDATE RESTRICT */

if
/* :old publicacioncve <> new.publicacioncve or
:old. proveedorcve <> new.proveedorcve or
:old. empresacve <> :new.empresacve ¥/
‘old.publicacioncve <> mnew.publicacioncve or
-old.proveedorcve <> new.proveedorcve or
‘old.empresacve < :new.empresacve
then
select count{*) into numrows
from edicion
where
/* edicion.publicacioncve = :old.publicacioncve and
edicion.proveedorcve = :old.proveedorcve and
edicion.empresacve = old.empresacve */
edicion.publicacioncve = :old publicacioncve and
edicion.proveedorcve = old.proveedorcve and
edicion.empresacve = old empresacve;
f (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20003,
‘Cannot UPDATE publicacion because edicion exists.'
);
end if;
end if;

/* proveedor R/9 publicacion ON CHILD UPDATE RESTRICT */

select count(*) into numrows
from proveedor
where
/* :new proveedorcve = proveedor. proveedoreve and
‘new empresacve = proveedor. empresacve ¥/
:new.proveedorcve = proveedor. proveedorcve and
‘new.empresacve = proveedor.empresacve,

174



175

if (
1* ¥

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE publicacion because proveedor does not exist.’
)
end if;

end;
/

create trigger tD_puntoentrega afler DELETE on puntoentrega for each row

-- DELETE tnigger on puntoentrega
declare numrows INTEGER;
begin

/* puntoentrega R/61 miageneradaoptima ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) mio numrows
from rutageneradaoptima
where
/* nutageneradaoptima.puntoentregacve = :old.puntoentregacve and
rutageneradaoptima.rutacve = ;old.rutacve and
rutageneradaoptima.empleadocve = ;old.empleadocve and
rutageneradaoptima.departamentocve = ‘old. departamentocve and
rutageneradaoptima.cargocve = [old cargocve ¥/
rutageneradaoptima.puntoeniregacve = old.puntoentregacve and
rutageneradaoptima rutacve = old.rutacve and
rutageneradaoptima.empleadocve = :old.empleadocve and
rutageneradaoptima.departamentocve = :old.departamentocve and
rutageneradaoptima.cargocve = :old.cargocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE puntoentrega because rutageneradaoptima exists.’
%
end if;

/* puntoentrega R/41 facturapublicacion ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) mto numrows
from facturapublicacion
where
/* facturapublicacion puntoentregacve = old. puntoentregacve and
facturapublicacion.rutacve = ;old.rutacve and
facturapublicacion.empleadocve = old.empleadocve and
facturapublicacion.departamentocve = :old. departamentocve and
facturapublicacion.cargocve = rold.cargocve */
facturapublicacion.puntoentregacve = :old puntoentregacve and
facturapublicacion.rutacve = old rutacve and
facturapublicacion.empleadocve = old empleadocve and
facturapublicacion.departamentocve = :old departamentocve and
facturapublicacion.cargocve = (old.cargocve,
if (numrows > Q)
then
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raise_application_error(

206001,

"Cannot DELETE puntoentrega because facturapublicacion exists,’
%
end if;

/* puntoentrega R/14 clienteentrega ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count{*} into numrows
from chienteentrega
where
/* clienteenirega. puntoentregacve = ‘old puntoentregacve and
clienteentrega. rutacve = ;old rutacve and
clienteentrega empleadocve = told empleadotve and
clienteentrega departamentocve = (old.deparlamentocye and
clienteentrega.cargoeve = told.cargocve */
clienteentrega. puntoentregacyve = old puntoeniregacve and
chienteentrega rutacve = (old rulacve and
clienteentrega. empleadocve = 1old. empleadocve and
chenteentrega departamentocve = old. departamentocve and
clienteentrega cargocve = old.cargocve:
if (numrows > ()
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE puntoentrega because clienteentrega exists.'
¥
end if;

end;
7

create trigger t{_punioentrega after INSERT on puntoentrega for each row

-- INSERT trigger on puntoentrega
declare numrows INTEGER,
begin

/* ruta R/43 puntoentrega ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*} into numrows
from ruta
where
/* new.rutacve = ruta.rutacve and
‘new.empleadocve = ruta.empleadocve and
‘new.departameniocve = ruta.departamentocve and
new.cargocve = ruta.cargocve ¥/
new.rutacve = rutarutacve and
mew.empleadocye = rula.empleadocve and
mew.departamentocve = ruta.departamentocve and
New.cargocve = rula cargocve,
i {
2

numrows = (
)
then
raise_application_error{
-20002,
‘Cannot INSERT puntoentrega because ruta does not exist”

).



end if;

end;
/

create trigger {U_puntoentrega afler UPDATE on puntoentrega for each row

-~ UPDATE trigger on puntoentrega
declare numrows INTEGER,
begin

/* puntoentrega R/61 rutageneradaoptima ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if

/* :old puntoentregacve < ‘new puntoentregaeve or
‘old rutacve <> ‘new, rutacve or
-old.empleadocve <> :new.empleadocve or
-old departamentocve < mew.departamentocve or
:old.cargocve < inew.cargocyve ¥/
‘old puntoentregacve < Inew.puntogniregacve or
‘old rutacve <> ‘new.rutacve or
old. empleadocve < new empleadocve or
:old.departamentocve <> :new.departamentocve or
rold.cargocve <> new.cargocve
then
select count{*} mto numrows
from rutageneradaopiima
where
/* rutageneradaoptima puntoeniregacve = old puntoentregacve and
rutageneradaoptima rutacve = ‘old rutacve and
rutageneradaoptima.empleadocve = :old.empleadocve and
rutageneradaoptima.departamentocve = :old. departamentocve and
rutageneradaoptima.cargocve = old.cargocve */
rutageneradaoptima. puntoentregacve = ‘old puntoentregacve and
rutageneradaoptima.rutacve = told.rutacve and
rutageneradaoptima empleadocve = rold.empleadocve and
rutageneradaoptima.departamentocve = :old departameniocve and
rutageneradaoptima.cargocve = ‘old.cargocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
'Cannot UPDATE puntoentrcga because ritageneradaoptima exists
X
end if;
end if;

/* puntoentrega R/41 facturapublicacion ON PARENT UPDATE RESTRICT #/
if

/* -old puntoentregacve <> ‘new puntoentregacve or
old. mtacve < new.rutacve or
‘old.empleadocve <> new empleadocve or
:old.departamentocve <> ‘new.departamentocve or
:old.cargocve <> inew.cargocve */

:old punicentregacve <> new.puntcentregacve or

wold.rutacve <> new rutacve or

:old empleadocve <> -new empleadocve or

:old.departamentocve <> :new.departamentocve or

wold cargoeve <> ‘new cargocve

then
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select count(*) into numrows
from facturapublicacion
where
/* facturapublicacion. puntocntregacve = ;old puntoentregacve and
facturapublicacion.rutacve = :old.rutacve and
facturapublicacion.empleadocve = :old empleadocve and
facturapublicacion depanamentocve = :old departamentocve and
facturapublicacion cargocve = old.cargocve ¥/
facturapublicacion puntoentregacve = :old puntoentregacve and
facturapublicacion.rulacve = ‘old rutacve and
facturapublicacion empleadocve = ‘old.empleadocve and
facturapublicacion.departamentocve = (old departamentocve and
facturapublicacion.cargocve = ‘old cargocve;
i (mumrows > )
then
raise_apphication_error{
-20003,
‘Cannot UPDATE puntoentrega because facturapublicacion exists.'
%
end if,
end if’

/* puntoentrega R/14 clienteentrega ON PARENT UPDATE RESTRICT */

if
/% old puntoentregacve <> :new puntoentregacve or
‘old.rutacve <> new.gutacve or
:old.empleadocve < ‘new.empleadocve or
‘old departamentoeve <> new.departamentocve or
:old.cargocve <> new.cargocve ¥/
:old puntocntregacve <> inew.puntoentregacve or
old. rutacve <> new rutacve or
«old. empleadocve <> inew empleadocve or
‘old. departamentocve <> new.departamentocve or
old.cargocve <> new.cargocve
then
select count(*) into munrows
from clienteentrega
where
/* clienteentrega puntoentregacve = :old puntoentregacve and
clienteenirega.rutacve = ;old. rutacve and
clienteentrega empleadocve = :old.empleadocve and
clienteentrega departamentocve = ;old. departamentocve and
chenteentrega.cargocve = :old.cargocve */
clienteentrega. puntoentregacve = old. puntoentregacve and
clienteentrega. rutacve = old rutacve and
clienteentrega empleadocve = ‘old empleadocve and
clienieentrega departamentocve = ;old.departamentotve and
clienteentrega.cargocve = :old cargocve;
if {(numrows > 0)
then
raise_application_error{
20005,
‘Cannot UPDATE puntoentrega because clienteentrega exists.’
%
end if,
end if,

/* ruta R/43 puntoentrega ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into nunrows
from ruta
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where
/* ‘new rulacve = ruta rutacve and
new empleadocve = ruta.empleadocve and
‘new departamentocve = ruta departamentocve and
‘new.cargocve = rula.cargocve */
‘new.rulacve = ruta.rutacve and
‘new.empleadocve = ruta empleadocve and
.new depariamentocve = ruta departamentocve and
NCW.CArgoCVe = ruta.cargocve,
if(
"y

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE puntoentrega because ruta does not exist,’

)
end if;

end;
!

create mgger tD_relacionembarque afier DELETE on relacionembarque for each row

-- DELETE tngger on relacionembarque
declare numrows INTEGER,
begin

/* relacionembarque R/52 facturadistnibucion ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from facturadistribucion
where
/* facturadistnbucion relacionembarqueclave = (old refacionembarqueclave and
facturadistribucion clientedifesacve = :old clientedifesacve and
facturadistribucion tipoclientedifesacve = :old tipoclientedifesacve and
facturadistribucion. empresacve = ‘old empresacve and
facturadistribucion sitwacionclientecve = :old.situacionclhientecve and
facturadistribucion.tipochentecve = :old.tipoclientecve and
facturadistribucion tipoembarquecve = ‘old bpoembarquecve */
facturadistribucion relacionembarqueclave = old relacionembarqueclave and
facturadistnbucion clientedifesacve = “old clientedifesacve and
facturadistribucion tipoclientedifesacve = ‘old ipoclientedifesacve and
facturadistnbucion empresacve = :old empresacve and
facturadistnbucion sitvacionclientecve = old situacionclientecve and
facturadistnbucion. tipoclientecve = ‘old.bipoclientecve and
facturadistnbucion tipoembarquecve = old ipoembarquecve;
if (numrows > (1)
then
raise_apphcation_error(
-20001,
'Cannot DELETE relacionembarque because facturadistribucion exists.”
)

end 1if;

/* relacionembarque R/46 almacenentradadistnbucion ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from almacenentradadistribucion
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where

/* almacenentradadistribucion. relacionembarqueclave = :old.relacionembarqueclave and

almacenentradadisiribucion clientedifesacve = old.clientedifesacve and

almacenentradadistribucion.tipociientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and

almacenentradadistribucion.empresacve = ‘old.empresacve and

almacenentradadistribucion situacionclientecve = (old situacionchientecve and

almacenentradadistribucion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
almacenentradadistribucion tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve ¥/

almacenentradadistribucion.relacionembarqueclave = :old.relacionembarqueclave and

almacenentradadistribucion. clientedifesacve = :old clientedifesacve and
almacenentradadistribucion. tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and
almacenentradadistribucion. empresacve = old. empresacve and
almacenentradadisiribucion situacionclientecve = ;old.situacionclientecve and
almacenentradadistribucion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and
almacenentradadistribucion. tipoembarquecve = :old.lipoembarquecve;

if (numrows > 0)

then

raise_application_error(

-20001,

‘Cannot DELETE relacionembarque because almacenentradadistribucion exists.’

),
end if,

end,
/

create trigger t1_relacionembarque afler INSERT on relacionembarque for each row

-- INSERT trigger on relacionembarque
declare numrows INTEGER,
begin

/* tipoembarque R/S0 relacionembarque ON CHILD INSERT RESTRICT ¢/
select count(*) into numrows
from ipoembarque
where
/* ‘new tipoembarquecve = tipoembarque.tipoembarquecve */
‘new.tipoembarquecve = tipoembarque.tipoembarquecve;
e

numrows = 0
)
then

raise_application_error(

.20002,

‘Cannot INSERT relacionembarque because tipoembarque does not exist.’
),
end if;

/* clientedifesa R/45 relacionembarque ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* new.clientedifesacve = clientedifesa. clientedifesacve and
new.tipoclientedifesacve = clientedifesa. npoclientedifesacve and
new.empresacve = clientedifesa.empresacve and
‘new.situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
new.tipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve */
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‘new.clientedifesacve = clientedifcsa clientedifesacve and
new tipoclientedifesacve = clientedi fesa tipoclientedi fesacve and
‘new.empresacve = clientedifesa. cmpresacve and
new situacionclientecve = clientedifesa situacionclientecve and
‘new. lipeclientecve = chientedifesa.tipochentecve;
HE
1

numrows = 0
)
then
raisc_application_error(
-20002,
"Cannot INSERT relacionembarque because clientedifesa does not exist.”

%
end if;

end;
!

create trigger 1U_relacionembarque afier UPDATE on relacionembarque for each row

-- UPDATE trigger on relacionembarque
declare numrows INTEGER:
begin

/* relacionembarque R/52 facturadistribucion ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old relacionembarqueclave < ‘new.relactonembarqucclave or
:old.chentedifesacve <= new clientedifesacve or
-old.tipoclientedifesacve <> ‘new tipochientedifesacve or
‘old empresacve < :new cmpresacve or
‘old situacionclientecve <= :new.situacionclientecve or
‘old.tipoclientecve <= ‘new tipochentecve or
-old tipoembarquecve <= new tipoembarquecve */
‘old.relacionembarqueclave <= new.relacionembarqueclave or
‘old.clientedifesacve < ‘new.clientedifesacve or
:old tipochentedifesacve <> new tipochentedifesacve or
‘old empresacve <> :new.empresacve or
‘old situacionclientecve <> ‘new.situacionclientecve or
:old.tipoclientcecve < ‘new lipoclientecve or
‘old bpoembarquecve <= new.tipoembarquecve
then
select count(*) into numrows
from facturadisinbucion
where
/* facturadistribucion.relacionembarqueclave = :old relacionembarqueclave and
facturadistmbucion chentedifesacve = old chentedifesacve and
facturadisinbucion upochentedifesacve = “old upochientedifesacve and
facturadistnbucion empresacve = ‘old empresacve and
facturadistnbucion situacionclienteeve = ‘old.situacionclientecve and
facturadistribucion tipoclientecve = old tipochentecve and
facturadistnbucion tipoembarquecve = “old.lipoembarquecve */
facturadistmbucion relacionembarqueclave = ‘old relacionembarqueclave and
facturadisinbucion clientedifesacve = ‘old clientedifesacve and
facturadistnbucion tipoclientedifesacve = -old tipoclientedifesacve and
facturadistribucion empresacve = ‘old empresacve and
facturadistnbucion situacionclientecve = old.situacionchentecve and
facturadistribucion.uipoclientecve = :old.tipoclientecve and
facturadistribucion. tipoembarquecve = -old.lipoembarquecve,
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if {numrows > )
then
raise_application_error(
20003,
‘Cannot UPDATE relacicnembarque because facturadistribucion exists.
I8 ~
endif;
end if;

/* relacionembarque R/46 almacenentradadistribucion ON PARENT UPDATE RESTRICT ¥/
if
/* -old relacionembarqueciave < ‘new.relacionembarqueclave or
:old.clientedifesacve <> new.clientedifesacve or
-old. npoclientedifesacve <> new tipoclientedifesacve or
-old empresacve <> new.empresacve or
-old situacionclientecve <> new situactonclientecve or
‘old.tipoclientecve <> ‘new.tipoclieniecve or
‘old.ipoembarquecve <> new.tipoembarquecve */
-old.relacionembarqueciave <> new.relacionembarqueciave or
-old.clientedifesacve <> new clientedifesacve or
-old tipoclientedifesacve <> new tipoclienedifesacve or
‘old.empresacve <> new.empresacve or
‘old.situacionclientecve <> new situacionchientecve or
:old tipoclientecve < mew tipoclientecve or
‘old tipoembarquecve <> mew tipoembarquecve
then

select count(*) info numrows

from almacenentradadistribucion

where .

/* almacenentradadistribucion.relacionembarquectave = old relacionembarqueclave and
almacenentradadistribucion, clientedifesacve = :old.clientedifesacve and
almacenentradadistribucion tipoclientedifesacve = old tipoctientedifesacve and
almacenentradadistribucion. empresacve = old erpresacve and
almacenentradadistabucion situacionclientecve = (old stuacionclientecve and
almacenentradadistabucion tipoclicntecve = old.tipoclientecve and
almacenentradadistribucion tipoembarquecve = :old tipoembarquecve */

almacenentradadistribucion. relacionembarqueclave = :old relacionembarqueclave and

almacenentradadistribucion.clientedifesacve = old clientedifesacve and
almacenentradadistribucion.tipoclientedifesacve = rold.tipoclientedifesacve and
almacenentradadistribucion.empresacve = (old empresacve and
almacenentradadisiribucion situacionchientecve = told situacionclientecve and
almacenentradadistribucion. tipeclientecyve = rold tipoclicntecyve and
almacenentradadistribucion tipoembarquecve = (old tiposmbarquecve;
if (pumrows > 0)
then
raise_application_error{
-20005,
‘Cannot UPDATE relacionembarque because almacenentradadistribucion exists.’
N
end if,
end if;

1* tippembarque R/50 relacionembarque ON CHILD UPDATE RESTRICT %/
select count{*) imo numrows
from tipoembarque
where
/* mmew.tipoembarquecve = tipoembarque.tipoembarquecve */
new.tipoembarquecve = tipoembargue tipoembarquecve,
",
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numrows =0
)
then
raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE relacionembarque because tipoembarque does not exist.”
%
end if;

/* clientedifesa R/45 relacionembarque ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* mew.clientedifesacve = clientedifesa clicntedifesacve and
‘new.tipochientedifesacve = clientedifesa. tipochentedifesacve and
:new.empresacve = clientedifesa empresacve and
new situacionchientecve = clientedifesa situacionclientecve and
new.tipochientecve = chentedifesa tipoclientecve */
new.chentedifesacve = chientedifesa.clientedifesacve and
‘mew tipoclientedifesacve = clientedifesa tipochentedifesacve and
new empresacve = clienedifesa empresacve and
‘new situacionclientecve = clientedifesa. situacionclientecve and
new.tipoclientecve = chientedifesa tipoclientecve;
if (
1%

numrows = §
)
then

raise_application_error{

<20007,

‘Cannot UPDATE relacionembarque because clientedifesa does not exist.’
%
end if;

end;
;-

create trigger 1D_ruta after DELETE on ruta for each row

-- DELETE trigger on ruta
declare numrows INTEGER;
begin

/* ruta R/62 bitacoraevento ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from bilacoraevento
where
/* bitacoraevento.rutacve = old.rutacve and
bitacoraevento.empleadocve = :old empleadocve and
bitacoraevento.departamentocve = ‘old departamentocve and
brtacoraevento.cargocve = (old.cargocve */
bitacoragvento.rutacve = ‘old rutacve and
bitacoragvento.empleadocve = -otd empleadocve and
bitacoracvento.departamentocve = .old, departamentocve and
bitacoracvento.cargocve = :old.cargocve;
if (numrows > 0}
then



raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE ruta because bitacoraevento exisls.’

end if:

/* ruta R/60 rutageneradaoptima ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) inlo numrows
from rutageneradaoptima
where
/* rutageneradaoptima rutacve = ;old rulacve and
rutageneradaoptima.empleadocve = :old. empleadocve and
rutageneradaoptima departamentocve = old.departamentocve and
rutageneradaoptima.cargocve = :old cargocve */
rulageneradaoptima rutacve = old rutacve and
rulagencradaoptima.empleadocve = ‘old empleadocve and
rutageneradaoptima.departamentoeve = ‘old departamentocve and
rulageneradaophima cargocve = old.cargocve,
if (numrows = 0)
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE ruta because rutagencradaoptima exists.”

).
end if,

* ruta R/43 puntoentrega ON PARENT DELETE RESTRICT ¥/
select count(®) into numrows
from puniocntrega
where
/* puntoentrega rutacve = ;old. rutacve and
puntoentrega empleadocve = old empleadocve and
puntoentrega departamentocve = ‘old.departamentocve and
puntoentrega.cargocve = old cargocve */
puntoentrega rutacve = ‘old.rutacve and
puntoentrega empleadocve = old empleadocve and
puntoentrega. departamentocve = ‘old departamentocve and
punioenirega.cargocve = ;old.cargocve,;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
‘Cannot DELETE ruta because puntoentrega exists.’

cn'd il

end;
/

create trigger 1l_ruta afler INSERT on ruta for each row

-- INSERT mgeer on nita
declare numrows INTEGER,;
begin

/* empleado R/42 ruta ON CHILD INSERT RESTRICT */
select counl(*) inlo numrows
from empleado



where
/* mew.empleadocve = empleado.empleadocve and
‘new departamentocve = empleado.departamentocve and
new.cargocve = empleado.cargocve ¥/
‘new.empleadocve = empleado.empleadocve and
‘new departamentocve = empleado.departamentocve and
‘new.cargoeve = empleado.cargocve;
if{
>

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
20002,
‘Cannot INSERT ruta because empleado does not exist.”
%
end if;

end;
/

create trigger tU_ruta aflter UPDATE on ruta for each row

-- UPDATE trigger on ruta
declare numrows INTEGER;
begin

1* ruta R/62 bitacorsevento ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* old.rutacve < new.rutacve or
:old.empleadocve <> new . empleadocve or
‘old.departamentocve <> new departamentocve or
old.cargocve <> mew.cargocve ¥
:old.rutacve <> new.rutacve or
-old.empleadocve <> new empleadocye or
‘old. departamentocve <> new departamentocve or
‘old.cargocve <> new.cargocve
then
select count{*) into nurmrows
from bitacoraevento
where
/* bitacoraevento.rutacve = told.nstacve and
bitacoraevento.empleadocve = :old.empleadocve and
bitacoraevento.departamentocve = ‘old.departamentocve and
bitacoraevento.cargocve = old cargocve */
bitacoraevento.rulacve = old.rutacve and
bitacoraevento.empleadocve = old empleadocve and
bitacoraevento.departamentocve = :old.departamentocve and
bitacoragvento.cargocve = told.cargocve;
if (numrows > )
then
raise_application_error(
-20003,
"Cannot UPDATE ruta because bitacoraevento exists.’
%
end if:
end if;

185



/* ruta R/60 rutageneradaoptima ON PARENT UPDATE RESTRICT */
il
/* old.rutacve <= new.rutacve or
:0ld.empleadocve <= new.empleadocve or
:0ld.departamentocve <> ‘new.depariamentocve or
-old cargocve <> :new.cargocve */
‘old rulacve <> :new.rutacve or
‘old empleadocve <= new empleadocve or
‘oid departamentocve <> :new departameniocve or
:old.cargocve <= :new.cargocve
then
select count(*) nto numrows
from rulagencradaoptima
where
/* rutageneradaoplima.nitacve = -old. rulacve and
rutageneradaoptima empleadocve = ‘old.empleadocve and
rulageneradacpuma.departamentocve = ‘old departamentocve and
rutageneradaoptima.cargocve = ‘old cargocve */
rutageneradaoptima.rutacve = ;old.rutacve and
rutageneradaoptima empleadocve = ‘old empleadocve and
rutageneradaoptima depariamentocve = old departamentocve and
rutageneradacptima.cargocve = ‘old.cargocve,
if {(numrows > 0)
then
raise_application_grror(
-20005,
‘Cannot UPDATE ruta because rutageneradaoptima exists.”

en:d if;
end il

/* ruta R/43 puntoentrega ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* ‘old rutacve <> :new.rutacve or
-old empleadocve <= new.empleadocve or
‘old.departamentocve < new.departamentocve or
‘old.cargocve <> ‘new cargocve */
sold.rutacve <> .new.rutacve or
‘old.empleadocve <= :new empleadocve or
‘old.departamentocve < ‘new.departamentocve or
‘old.cargocve <= new.cargocve
then
select count(*) into numrows
from puntoentrega
where
/* puntcentrega rutacve = ‘old.rulacve and
puntoentrega.empleadocve = 'old.empleadocve and
puntoentrega departamentocve = -old departamentocve and
puntoentrega cargocve = ‘old cargocve ¥/
punicentrega.rutacve = old nutacve and
puntoentrega. empleadocve = ‘old empleadocve and
punicentrega. departamentocve = ‘old departamentocve and
puntoentrega. cargocve = ‘old.cargocve,
if (numrows > 0)

raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE ruta because puntoentrega exists.

en!d il
end if,
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/* empleado R/42 ruta ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from empleado
where
/* ‘new empleadocve = empleado empleadocve and
‘new.departamentocve = cmpleado. departamentocve and
‘new.cargocve = empleado.cargocve */
:new empleadocve = empleado.empleadocve and
‘new.departamentocve = empleado.departamentocve and
‘new cargocve = empleado cargocve,
o

numrows = 0
)
then

raise_application_error(
20007,
‘Cannot UPDATE ruta because empleado does not exist.'
J
end if,

end;
/

create trigger tl_rutageneradaoptima afler INSERT on rutagencradaoptima for each row

-- INSERT tngger on rutageneradaoptima
declare numrows INTEGER;
begin

/* puntoentrega R/6] rutageneradaoptima ON CHILD INSERT RESTRICT */

select count(®) into numrows
from puntoentrega
where

/* ‘new punloentregacve = punioentrega. puntocniregacve and

.new.rulacve = punloenl:rcga_mm:ve and
:new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and

‘new.departamentocve = puntoentrega depariamentocve and

‘new.cargocve = puntoentrega cargocve */

new. puntoentregacve = punloentrega punloentregacve and

‘new.rulacve = punioentrega.rutacve and
‘new.empleadocve = puntoentrega. empleadocve and

‘new departameniocve = puntoentrega.departamentocve and

‘Mew.cargocve = punloentrega. cargocve,
if (

A
numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20002,

‘Cannot INSERT nutagencradaoptima because puntoentrega does not exist.'

%
end i,
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/* ruta R/60 rutageneradecptima ON CHILD INSERT RESTRICT */
select count(*) into numrows
from ruta
where
{* ‘new.rutacve = ruta rutacve and
new.empleadocve = ruta empleadocve and
‘new.departamenocve = ruta.departamentocve and
‘new.cargocve = rula cargocve */
new.rutacve = ruta.rulacve and
new.empleadocve = ruta empleadocve and
‘new departamentocve = ruta departamentocve and
NEW.Cargogve = rula cargocve:
e

numrows =0

)

then
raise_application_error(

* s

‘Cannot INSERT rutageneradaoptima because rula does not exist.’
¥
end if;

end;
!

create tngger (U_rutageneradaoptima afier UPDATE on rutageneradaoplima for each row

-- UPDATE trigger on rutageneradaoplima
declare numrows INTEGER:
begin

/* puntoentrega R/61 rutageneradaoptima ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(®) into numrows
from puntoentrega
where
/* ‘new.punioentregacve = punloentréga puntoentregacve and
‘new rulacve = punloentrega rulacve and
‘new empleadocve = puntoentrega.empleadocve and
‘new.departamentocve = puntoentrega departamentocve and
‘new_cargocve = puntocntrega.cargocve */
‘new punioeniregacve = puntoentrega puntoentregacve and
‘new.rutacve = punioenirega.rutacve and
‘new.empleadocve = puntoentrega empleadocve and
‘new departamentocve = punloentrega.depariamentocve and
new cargocve = puntoenirega.cargocve,
lf‘fs 'f

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007,
‘Cannot UPDATE rutageneradaoptima because puntoentrega does not exist.’

%
end if,
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/* ruta R/60 rutageneradaoptima ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) inlo numrows
from ruta
where
* ‘pew.rutacve = ruta.nnacve and
‘new empleadocve = rula.empleadocve and
‘new departamentocve = rula departamentocve and
‘new.cargocve = rula.cargocve */
‘new.rutacve = rutarulacve and
‘new empleadocve = ruta.empleadocve and
‘new. departamentocve = ruta departamentocve and
INEW.CArgoCYe = rula.cargocve,
if{
? il

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
~20007.
‘Cannot UPDATE rutageneradaoptima because ruta does not exist.’
X
end if;

end;
/

creale trigger 1D _situacioncliente after DELETE on sitwacioncliente for each row

-- DELETE tngger on siluacionchente
declare numrows INTEGER:
begin

/* situacioncliente R/12 clientedifesa ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* chientedifesa situacionchientecve = ;old situacionclientecve */
clientedifesa situacionclientecve = -old situacionclientecve;
il {numrows > 0)
then
raise_application_error(
20001,
'Cannot DELETE situacioncliente because clientedifesa exists.’

end if,

end,
!

create trigger (U _situacioncliente after UPDATE on situacioncliente for each row

-- UPDATE tngger on situacioncliente
declare numrows INTEGER;;
begin

[* situacioncliente R/12 clientedifesa ON PARENT UPDATE RESTRICT */
i



/* .old situacionclientecve < ‘new.situacionclientecve */
old situacionclientecve <= new.situacionclientecve
then
select couni(®) mto numrows
from clientedifesa
where
/* clientedifesa.siluacionclientecve = :old situacionclientecve */
clientedifesa situacionclientecve = -old situacionclientecve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE situacionchente because clientedifesa exists '

%
end if,
end il

end;
!

create tingger 1D _tipocliente after DELETE on lipochente for each row

== DELETE trigger on tipocliente
declare numrows INTEGER,
begin

1* tipochente R/13 clientedifesa ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) inlo numrows
from clientedifesa
where
/* clientedifesa. tpoclientecve = -old lipoclientecve */
chentedifesa tipoclientecve = ‘old Upoclientecve,
if (numrows = 0)
then
raise_application_error(
20001,
‘Cannot DELETE tipocliente because clientedifesa exists.'
),
end if;

end;
!

create trigger (U_tipochiente after UPDATE on tipocliente for each row

-- UPDATE trigger on tipochente
declare numrows INTEGER,
begin

/* tipocliente R/13 clientedifesa ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
f* old.tipoclientecve <> new tipoclientecve */
‘old tipoclientecve < ‘new.upoclientecve
then
select count(*) into numrows
from clientedifesa
where
/* clientedifesa.tipoclientecve = -old tipoclientecve */
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clientedifesa tipoclientecve = ‘old tipoclientecve,
if (numrows > 0)
then
raise_applieation_error(

‘Cannot UPDATE tipocliente because clientedifesa exists.”
)
end if;
end if;

end;
!

creale trigger 1D _tipoembarque afler DELETE on tipoembarque for each row

-- DELETE tnigger on lipoembarque
declare numrows INTEGER,
begin

/* ipoembarque R/54 distnbucioncosio ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from distribucioncosto
where
* distribucioncosto. ipoembarquecve = :old ipoembarquecve */
distribucioncosto tipoembarquecve = :old. ipoembargquecve,
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
20001,
‘Cannot DELETE tipoembarque because distribucioncosto exists "
).

endif:

/* tipoembarque R/S0 relacionembarque ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from relacionembarque
where
* relacionembarque. bpoembarquecve = ‘old bpoembarquecve */
relacionembarque tipoembarquecve = 'old tipoembarquecve;
if (numrows = 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE tipoembarque because relacionembargue exists.'
%
end if}

end,
!

creale trigger tU_tipoembarque after UPDATE on tipoembarque for each row
-- UPDATE trigger on tipoembarque

declare numrows INTEGER.

begin

/* tipoembarque R/54 distnbucioncosto ON PARENT UPDATE RESTRICT */
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if
/* :old.tipoembarquecve < new tipoembarquecve */
‘old.tipoembarquecve < ‘new lipoembarquecve
then
select count(*) into numrows
from distribucioncosto
where
/* distribucioncosto.tipoembarquecve = :old tipoembarquecve */
distribucioncosto.tipocmbarquecve = told.tipoembarquecve:
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
‘Cannol UPDATE tipoembarque because distribucioncosto exists.'

end if:
end 1if,

/* tipoembarque R/50 relacionembarque ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old tipoembarquecve < ‘new lippembarquecve */
:old npoembarquecve <= :new.lipoembarquecve
then
select count(*) into numrows
from relacionembarque
where
* relacionembarque upoembarquecve = :old.bpocmbarquecve */
relacionembarque. tipoembarquecve = ‘old ipoembarquecve;
if (numrows > 0)
then
raise_apphication_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE tipoembarque because relacionembarque exists.'
I
end if,
end if,

end,
/

create tngger (D_tipoevento after DELETE on tipoevento for each row

-- DELETE trigger on tipoevento
declare numrows INTEGER;
begin

/* tipoevento R/63 bitacoraevento ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) inlo numrows
from bitacoraevento
where
/* bitacoracvento.lipoeventocve = old lpoeventocve */
bitacoraevento. tipoeventocve = ‘old tipoevenlocve,
il (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE tipoevento because bitacoraevento exists.'
)
end if;



end,
/

create trigger tU_tipoevento after UPDATE on tipoevento for each row

-- UPDATE tngger on tipoevento
declare numrows INTEGER,
begin

/* tipoevento R/63 bitacoracvento ON PARENT UPDATE RESTRICT */
il
/* :old ipoeventocve < mew tipoeventocve */
‘old.tipoevenlocve < ‘new tipoevenlocve
then
select count(*) into numrows
from bitacoraevento
where
/* bitacoraevento.tipoeventocve = ‘old.tipoeventocve */
bilacoraevento. lipoeventocve = “old.lipoevenlocve,
i {(numrows > 0)
then
raise_application_error
-20005,
'Cannot UPDATE tipocvento because bilacoraevento exists.'
)
end 1f;
end if,

end;
!/

creale tngger ID_tipopago afler DELETE on tipopago for each row

-- DELETE trigger on tipopago
declare numrows INTEGER;
begin

1* tipopago R/58 facturadistribucionpago ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) inlo numrows
from facturadistribucionpago
where
/* facturadistribucionpago tipopagocve = -old tipopagocve */
facturadistribucionpago tipopagocve = :old tipopagocve;
il (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20001,
"Cannol DELETE tipopago because facturadistribucionpago exists '
)
endif;

/* tipopago R/36 facturapublicacionpago ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from facturapublicacionpago
where
/* facturapublicacionpago tipopagocve = ‘old tipopagocve */
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facturapublicacionpago tipopagocve = old tipopagocve,
il (numrows > 0)
then
raise_application_error{
-20001,
‘Cannot DELETE tipopago because (acturapublicacionpago exists.’
),
end if;

{* tipopago R/29 comprapago ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from comprapago
where
/* comprapago.tipopagocve = ‘old lipopagocve */
comprapago tipopagocve = ‘old ipopagocve;
if (numrows > (1)
then.
raise_application_error{
-20001,
'Cannot DELETE tipopago because comprapago exists.'
)
end if,

end;
/

create trigger tU_tipopago afler UPDATE on tipopago for cach row

-- UPDATE trigger on tipopago
declare numrows INTEGER:
begin

/* upopago R/58 facturadistmbucionpago ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* ‘old tipopagocve <> inew.tipopagocve */
‘old tipopagocve < ‘new.lipopagocve
then
select count(*) inlo numrows
from facturadistribucionpago
where
/* facturadistribucionpago. lipopagoeve = “old tipopagocve */
facturadistribucionpago. tipopagocve = ‘old.tipopagocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE tipopago because facturadistribucionpago exists.'
)%
end if,
end if,

I* lipopago R/36 facturapublicacionpago ON PARENT UPDATE RESTRICT */
if
/* :old.ipopagocve < new tipopagocve */
.old.lipopagocve <= ‘new lipopagocve
then
select count(*) into numrows
from facturapublicacionpago
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where
/* facturapublicacionpago. popagocve = old tipopagocve */
faclurapublicacionpago.lipopagocve = ‘old.tipopagocve,
if (numrows > 0)
then
raise_appheation_error{
-20005,
'Cannot UPDATE tipopago because facturapublicacionpago exists.’
)3
end if,
end if,

/* tipopago R/29 comprapago ON PARENT UPDATE RESTRICT */
il
/* -old.tipopagocve <= ‘new.lipopagocve */
‘old.tipopagocve <= ‘new Lipopagocve
then
select count(*) inlo numrows
from comprapago
where
I* comprapago.tipopagocve = :old.lipopagocve */
comprapago.tipopagocve = :old.lipopagocve,
if (numrows > 0)
then

raise_application_error(
-20005,
‘Cannot UPDATE tipopago because comprapago exisls.'
%
end if;
end if;

end,
/

create tngger tD_tipousuario after DELETE on upousuario for each row

-- DELETE tngger on lipousuario
declare numrows INTEGER,
begin

/* upousuario R/16 usuario ON PARENT DELETE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from usuano
where
/* usuanotipousuariocve = ‘old lipousuariocve */
usuario, tipousuanocve = ‘old tipousuariocve,;
if (numrows > )
then
raise_application_error(
-20001,
'Cannot DELETE tipousuario because usuario exists '

cn-d if;

end;



create trigger (U_tipousuano afler UPDATE on tipousuario for each row

-- UPDATE tngger on Lipousuario
declare numrows INTEGER;,
begin

* tipousuario R/16 usuario ON PARENT UPDATE RESTRICT */
il
/* old tipousuariocve < :new lipousuanocve */
‘old tipousuariocve < new. tipousuariocve
then
select count(®) into numrows
from usuario
where
/* usuano tipousuariocve = “old Lipousuariocve */
usuario Lipousuariocve = ‘old tipousuariocve;
if (numrows > 0)
then
raise_application_emror(
-20005,
‘Cannot UPDATE tipousuano because usuano exists’
)
end i},
end if;

end,
!

creale trigeer tl_vsuanio afier INSERT on usuano for each row

-- INSERT trigger on usuario
declare numrows INTEGER,
begin

/* empleado R/17 usvario ON CHILD INSERT RESTRICT ¥/
select count(*) into numrows
from empleado
where
/* ‘new.empleadocve = empleado.empleadocve and
:new.departamentocve = empleado.departamentocve and
‘new.cargocve = empleado. cargocve */
‘new empleadocve = empleado. empleadocve and
‘new departamentocve = empleado departamentocve and
‘new cargocve = empleado.cargocve.
e

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20002,
'Cannot INSERT usuario because empleado does not exist '

en;! if
* tipousuario R/16 usuario ON CHILD INSERT RESTRICT */

select count(*) nlo numrows
from tipousuario
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where
* :new lipousuariocve = tipousuario. lipousuanocve */
‘new. HPOUSUAriocve = LIpOUSUArio.lipousuanocve;
if (
f* 8

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20002,
'‘Cannot INSERT usuvanio because Lipousuanio does nol exist.'

enEI if,

end,
!

creale trigger 1U_usuvano afler UPDATE on usuario for each row

-- UPDATE mgger on usuario
declare numrows INTEGER,;
begin

/* empleado R/17 usuano ON CHILD UPDATE RESTRICT ¢/
select count(*) into numrows
from emopleado
where
/* :new.empleadocve = empleado.empleadocve and
‘new.departamentocve = empleado.departamentocve and
‘new cargocve = empleado.cargocve */
‘new.empleadocve = empleado empleadocve and
new.departameniocve = empleado depariameniocve and
‘new.cargocve = empleado.cargocve:
W
ey

numrows = 0
)
then
raise_application_error(
-20007, .
‘Cannot UPDATE usuario because empleado does not exist.’
5
end if;

/* tipousuario R/16 usuario ON CHILD UPDATE RESTRICT */
select count(*) into numrows
from tipousuano
where
/* ‘new tipousuanocve = lipousuano bpousuaniocve */
NEW. LIPOLSURAMIOCYE = LIPOUSUANO.LIPOUSLANIocye,
e

numrows = 0

)

then
rase_application_error(
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-20007,
‘Cannot UPDATE usuario because lipousuario does nat exist'

)
end if

end,
!
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/* FIN DE TESIS*/
RETURN (1);
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