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INTRODUCCiÓN. 

Actualmente en México existen una cantidad impresionante de pequeñas y 
micro empresas, principalmente de origen Mexicano, que tienen un potencial de 
crecimiento enorme, desafortunadamente la gran mayoría carece de soporte de 
sistemas informáticos en el área administrativa para la automatización de 
operaciones y procesos debido a el alto costo que representa adquirir licencias de 
software comercial así como la inexistencia de la adecuación de dicho software 
por ser software registrado, que raramente resulta ideal al 100 % tal cual para las 
reglas del negocio, esto trae consigo un impedimento para el crecimiento de las 
mismas. 

Así al no existir posibilidades de crecimiento existen dos opciones de 
mercado, marginar a la empresa a sólo llevar a cabo las actividades para subsistir 
sin tener perspectivas de crecimiento , o ser desplazada por grandes consorcios 
empresariales en un 95 % de origen extranjero, lo que trae consigo un sin fin de 
problemas de carácter económico y social para el país , que en su mayoría son 
desempleo, poco capital de origen nacional , poco crecimiento económico, zonas 
muy marcadas de poco desarrollo económico , gran cantidad de horas hombre 

•. empleadas en el traslado a la zona laboral etc. 
Las empresas que subsisten laboran sobre procesos y metodologías no 

automatizadas que provoca perdida economica asi como duplicación de funciones 
lo que conlleva a gastos importantes para la operación como lo es un consumo 
excesivo de combustible, desgaste de unidades, aumento de consumo de horas 
de trabajo efectivas, eficacia del servio, etc. Una vez identificada esta problemática 
aunada a las ya mencionadas se realiza la investigación sobre como optimizar la 
operación de los servicios que provee la organización, mediante la optimizacion de 
recorridos o de rutas de distribución del area metropolitana de la ciudad de México 
esto mediante algoritmos de optimizacion. 

Es interesante mencionar que dichos algoritmos se analizan intensamente 
en el area de inteligencia artificial ya que con ello permite a las maquinas simular 
la toma de deciones de acuerdo a la base de conocimiento que se tenga. Para 
esto tambien es necesario preguntar acerca de la relativa dificultad computacional 
de las funciones computables. Este es el objetivo de la Complejidad Algorítmica. 

Rabin curioso investigador en 1960 se planteó una pregunta general: ¿Qué 
quiere decir que f sea más difícil de computar que g? Rabin ideó una axiomática 
que fue la base para el desarrollo de la teoría de la complejidad abstracta de Blum 
y otros autores. En 1965 J. Hartmanis y R. E. Stearns escribieron el artículo "On 
the computational complexity of algorithms", gracias a este trabajo se le dio 
nombre a este cuerpo de conocimiento. Se fundamentó así la medida de 
complejidad definida como el tiempo de computación sobre una máquina de 
Turing multicinta, y se demostraron los teoremas de jerarquía. 

De esta forma tenemos la base para definir que funcion es mas compleja 
para computar que otra , como se observara en el documento tenemos que es 

• muy importante definir este argumento debido a la naturaleza del problema para 
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optimizar, ya que si no se plantea adecuadamente podra involucrar una cantidad 
exagerada de tiempo para su funcionamiento, 

Para ello en el presente trabajo se presenta la investigación sobre análisis 
de algoritmos para optimizar procesos y su implementeacion para un sistema 
informático, esto orientado para motivar el crecimiento y automatizar procesos y 
operaciones en una empresa privada de Logística y Distribución, mediante un 
sistema Web, empleando software Iibre1 

. 

Cuyo objetivo general del proyecto es proporcionar las bases suficientes 
para que desarrolle a corto plazo una solución satisfactoria a dicha organización, 
para su administración integral y solución de las operaciones que realiza. Asi 
como un material de consulta para las diversas aplicaciones que requieran 
optimizar procesos mediante algoritmos computables. 

La presente tesis se distribuye de la siguiente manera: 

Capítulo 1: Se presentan conceptos teóricos importantes para el ana lisis de 
sistemas web y su desarrollo asi como el estudio de algoritmos y su eficiencia. 

· Capítulo 2: Es importante realizar un analisis exhaustivo de la situación actual en 
la que se encuentra la organización para poder proponer soluciones. 

· Capítulo 3: Una vez hecho el analisis y teniendo el resultado de la investigación 
de algoritmos se procede a realizar un modelo para su implementacion. 

· Capítulo 4: Se procede a realizar el diseño del sistema y sus estrategias para su 
correcta implementacion en la organización. 

1 Software Libre: Software sin registro de autor con distribución y modificación libre. 
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PRIMER CÁPITULO "CONCEPTOS PRELIMINARES." 

1. Conceptos Generales. 

Inicialmente para comprender el análisis, diseño, desarrollo e 
implementación de un sistema debemos de comprender diversos conceptos que 
generalmente damos por entendidos pero no conocemos el alcance del mismo, 
uno de ellos es el de sistema, ya que dicha palabra la usamos tan comúnmente en 
nuestra vida cotidiana aplicada a un sin fin de cosas como por ejemplo: 
-El sistema de transporte colectivo metro. 
-El sistema nervioso. 
-El sistema solar. 
-El sistema de educación. 

Estos ejemplo son por mencionar algunos, pero aquí surge la pregunta 
¿que tienen en común sistemas tan distintos como el sistema solar y el sistema de 
educación? , o en que se asemeja usando la palabra sistema y ¿Como aplica en 
nuestra área de estudio como sistemas de Información o sistema Web? 
Iniciaremos definiendo sistema: 
Sistema: • "Conjunto de cosas que ordenadamente relacionadas entre sí 
contribuyen a un determinado objetivo" 

Así partiendo de esta definición ya somos capaces de discrepar en todas 
las diferentes formas que puede aplicarse el mismo. Definiendo más a fondo el de 
nuestra área de estudio tenemos que: 

La Información son los datos procesados de forma que sean de utilidad 
para el receptor de los mismos y a la vez los datos son la Materia Prima de la 
Información, estos se generan a partir de hechos, acontecimientos y 
transacciones. 

Un Sistema Informático es conjunto de equipos hardware, unidades de 
software y procedimientos para el uso de los mismos cuyo objetivo es procesar 
datos para obtener información de utilidad en un ámbito determinado u 
organización. Así tenemos finalmente que un Sistema De Información es un 
conjunto de procedimientos desarrollados para llevar a cabo un determinado 
proceso u operación. 

['ERSON,\ S 

rR(I(·EJ)\~ "ENTOS 

IIARD\ ..... \ RI' 

SOrrW,\RE 

¡\I..MAr'EN f.~ m: 
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Ilustración 1 "Representación de un Sistema" 
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Cabe señalar que la información debe de cubrir propiedades propias para 
que sea útil, estas propiedades son: la información debe de ser confiable, debe de 
estar disponible, debe de ser comprobable y real, a la vez debe de responder a las 
preguntas ¿Quién? , ¿Cuándo?, ¿Cómo? y ¿Dónde? Para las diferentes 
actividades que conllevara el uso del sistema. 

Una vez definido "sistema de Información "definiremos brevemente que 
implica el análisis y diseño de sistemas, así el análisis de sistemas es el proceso 
de interpretación de los hechos, identificación de los problemas, y empleo de la 
información para mejorar el funcionamiento de un sistema. En dónde Análisis 
(Aplicado a Informática.) es el estudio mediante técnicas informáticas de los 
límites, características, y posibles soluciones de un problema al que se aplica un 
tratamiento por computadora. 
Para esto es necesario: 

• Comprender como funciona la organización (Se estudia en el Capitulo 2). 
• Interpretar los hechos y el funcionamiento. 
• Valorar las futuras repercusiones del la mecanización del sistema en la 
Organización de la empresa para posibles cambios administrativos y operativos. 

t • Determinar en que forma puede mejorarse los diferentes procesos 
ad min istrativos. 
• Estudiar las necesidades futuras de la empresa, teniendo en cuenta posibles 
modificaciones (que el sistema sea mantenible). 
• Recomendar la opción u opciones que pueden llevarse a cabo para realizar las 
mejoras en la organización. 
• Evaluar Los costos y beneficios que estas mejoras conllevan. 

Es de gran importancia destacar estos aspectos para tener un buen sistema 
informático bien elaborado y más aun ¿Cómo podemos distinguir un sistema bien 
hecho y de uno que no lo esta? Ya que aquí se remarca la diferencia entre un 
Analista de Sistemas y un Programador de Sistemas en donde este ultimo realiza 
el sistema para las tareas que el usuario necesita y un buen sistema NO es aquel 
que únicamente realiza las tareas que el usuario necesita. Tenemos que observar 
los siguientes puntos para el desarrollo del sistema: 

• El sistema ha de ser mantenible. Con esto debemos de considerar la 
"evolución" de nuestro sistema a posibles modificaciones para que se adapte a un 
entorno que no es estático. 
• El software debe de ser confiable: Es muy importante este punto ya que un 
ERROR EN EL DISEÑO O EN LA PROGRAMACiÓN = ERRORES EN EL 
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA. Y actualmente un error no es sólo un reporte 
incorrecto o una falla mínima, un error es un costo y el costo puede ser de tiempo 
económico o más aun de VIDAS HUMANAS. 
• El software debe ser eficiente: La información debe de estar disponible 
(propiedad de la información). 
• Debe proporcionar una interfaz apropiada con el usuario. En este punto se 
debe de poner principal atención ya que el éxito de un sistema depende en gran 
medida de la aceptación y facilidad para los usuarios, ya que al observar la 
siguiente tabla podemos ver el enorme fracaso que puede tener un sistema: 
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No. Porcentaje Descripción 
1 1.5% Se uso tal como se 

entrego. 
2 3.5% Se uso después de 

alQunos cambios. 
3 19.0% Se uso luego se abandono 

o rechazo. 
4 47% Se entrego pero nunca se 

uso. 
5 29% Se pago para su desarrollo 

pero nunca se termino . 

. Tabla 1 "Porcentaje de la problemática en el desarrollo de sistemas" 

llustración 2"Representación Gráfica" 

Al observar estos resultados observamos la enorme importancia que se 
debe de considerar durante el análisis del mismo ya que en gran parte depende el 
éxito del sistema en donde el principal objetivo que un analista de sistemas debe 
de plantearse es el desarrollo de un sistema útil para las tareas que se necesita, 
sencillo de manejo y de implementación además de flexible para posible 
incorporación de nuevas necesidades. 
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2. Conceptos Básicos Web. 

Para comprender el alcance de los sistemas Web se definirán aspectos 
básicos para comprender los mismos entre los cuales tenemos que un sistema 
Web ocupa la arquitectura Cliente Servidor en este área tenemos que definir lo 
que son los llamados "Hosts" y los llamados "clientes" en donde cada uno de los 
equipos de cómputo que participa en Internet recibe el nombre de computadora 
host. Algunos host sirven el contenido o las aplicaciones a otras computadoras, 
por lo que se les denomina servidores. Otras computadoras, consumen o utilizan 
el contenido y la información ofrecida por los servidores. A estas computadoras se 
les conoce como computadoras cliente. En conjunto, esta relación se denomina 
cliente/servidor. 

Un programa cliente es aquel con u·na interfaz amigable con el usuario, el 
cual se ejecuta en su computadora y accede a los recursos de Internet. Cuando el 
programa cliente necesita algo de Internet, busca un programa servidor. 

Un programa servidor envía de regreso una respuesta adecuada al 
programa cliente: por ejemplo, el navegador Web Netscape es un programa 
cliente y cada servidor Web de Internet es un programa servidor. 

La manera de cómo se transmite la información desde el medio físico del 
cliente al servidor se realiza mediante el protocolo TCPIIP que es aquel que 
define las reglas de cómo se comunican y comparten información todas las 
máquinas conectadas a Internet 

La arquitectura de TCPIIP tiene cuatro niveles jerárquicos: 

Nivel de acceso a la red 
Nivel de comunicación entre redes (IP) 
Nivel anfitrión-anfitrión (TCP) 
Nivel de Proceso o aplicaciones 

En donde el Protocolo TCP (Transfer Control Protocolo protocolo de 
transferencia de control) se encarga de cumplir con el trasporte de los datos a 
través de la red, segmentando la información. Vigila que únicamente reciba los 
datos quien señaló el emisor, efectuando una codificación o encriptamiento de los 
mismos para evitar que algún otro elemento de la red, distinto al destinatario, 
pueda usarlos posteriormente, el protocolo IP. Define la nomenclatura que 
manejara cada computadora y consiste en un conjunto de 32 bits. 

Por ejemplo la tabla de los 32 bits para la dirección 132.248.73.2 es la 
siguiente: 



128 64 32 16 8 4 2 1 

1 O O O O 1 O O 

1 1 1 1 1 O O O 

O 1 O O 1 O O 1 

O O O O O O 1 O 

Tabla 2 "Tabla de los 32 bits para la dirección 132.248.78.2" 

132 

248 

73 

2 
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Posteriormente tenemos el DNS (Domain Name Server) lo cual resulta 
particularmente muy útil para identificar direcciones especificas en el Web ya que 
es difícil hablar usando números y aun más recordarlos, pero es la única forma en 
que las máquinas se pueden diferenciar en Internet 
Por lo cual las direcciones IP se le asignan nombres para que puedan ser 
recordados. 
Quién se encarga de hacer esta conversión es una máquina con un software 
específico y es llamada DNS (Servidor de Nomenclatura de Dominios) 

La estructura.de un sistema de dominios es separada por puntos 

Sintaxis: computadora.subdominio.organización.dominio 

Computadora jorge 
Subdominio cdf 
Organización difesa 
Dominio mx 
Ejemplos: jorge. difesa. com. mx 

maiLbanamex.com 
WWIN. altavista. com 

Los dominios por organización se subdividen en: 
·edu Educativos 
·gob Gubernamentales 
·com Comerciales 
·org Organizaciones 
·net Proveedores de Acceso a Internet 

En todos los países excepto Estados Unidos a parte se le agrega dos letras 
al dominio estas son las del país tomándose generalmente la primera letra y la 
siguiente consonante 
México mx 
Argentina ar 
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Quien se encarga de definir estos nombres es una autoridad llamada NIC la cual 
existe en cada país y se encarga de administrar los dominios que le corresponden 
a su país por ejemplo el NIC México administra los dominios com.mx, edu .mx, 
org.mx, net.mx Por lo cual podemos ver que existen dos tipos de Direcciones en 
Internet: 
'Por Dominio (jorge.difesa.com.mx) 
'Pordirección IP (192.168.1 .100) 

La forma en que se hace esta conversión es la siguiente 

192 Mx 
168 difesa 
1 Cdf 
100 Jorge 

Tabla 3 "Correspondencia de acuerdo a la dirección IP". 

También es importante conocer los llamados Servicios en Internet ya que 
Internet provee diferente servicios los cuales cuentan cada uno con protocolos de 
comunicación diferentes entre si los principales son: 

telnet 
ftp 
correo electrónico 
usenet o News 
IRC 
http 

Estos servicios utilizan puertos de comunicación predeterminados algunos 
de ellos son: 

25 Correo Electrónico 
23 Telnet 
22 Secure Shell 
21 FTP 
80 HTTP 
1900 Usenet o News 

Nuestra base de estudio para el sistema es el WVWIf (World Wide Web) el 
cual es un medio de organizar y presentar la información para trabajar en Internet, 
consta de una enorme variedad de documentos almacenados en computadoras 
alrededor del mundo. Está basado en la tecnología del hipertexto y fue 
desarrollado en los laboratorios de la CERN, en Europa, con la finalidad de tratar 
de facilitar en acceso al usuario al compartir información sobre proyectos de 
investigación. Más tarde, para ponerlo a la disposición del público en general, se le 
enriqueció con un formato visual e intuitivo. 
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Cabe señalar que el VWVVV trabaja sobre una estructura cliente-servidor y 
en el Web tenemos que diferenciar los conceptos básicos como sitio Web el cual 
es una colección de páginas de la Web mantenidas por una universidad, escuela, 
gobierno, compañías o particulares y una pagina Web es un documento en la 
Web, el cual puede incluir texto, imagen, sonido y video (multimedia) la cual se 
puede accesar por medio del Servidor Web ,que es una computadora conectada 
a la Internet que hace precisamente a las páginas de la Web accesibles al mundo. 



3. Tecnología De Tres Capas. 

3.1. Descripción. 
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La tecnología de tres capas principalmente tiene como objetivo aislar su 
funcionamiento interno de tal manera que únicamente intercambien datos 
para su procesamiento u almacenamiento según sea el caso. De tal manera 
que proporcione una independencia física con respecto a la lógica. Se ha 
seleccionado esta tecnología para la implementación del sistema en estudio 
debido a que proporciona ventajas muy importantes como los son: 

• Ahorro de tiempo para mantenimiento, cambios, actualizaciones, 
modificaciones y cualidades de diseño. 

• Protección de la información física en caso de falla de la aplicación 
lógica. 

• Facilidad para migrar la información a tecnologías nuevas o 
emergentes. 

• En caso de modificaciones mayores no es necesario regenerar al 
100 % toda la aplicación en conjunto dado que permite aprovechar 
elementos de la misma. 

La siguiente figura ilustra de qué manera se divide la metodología de tres 
capas: 

CAPA 1 
INTERFAZ DE USUARIO. 

CAPA 2 
LóGICA DE NEGOCIOS. 

CAPA 3 
CAPA DE DATOS. 

g,~ - .~. : 
~= 
~ ~ 

~ 

llustración 3 "Esquema general de la tecnología de tres capas." 
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En la cual la capa de interfaz de usuario son las diferentes pantallas y 
componentes por lo cual el interactuara con el sistema, la capa de lógica de 
negocios son todos los procesos y/o reglas empleadas para llevar a cabo las 
operaciones del negocio así como las políticas del mismo, finalmente tenemos la 
capa de datos que es donde se almacenara físicamente la información, 
encargándose esta de llevar el control sobre la misma y su recuperación. 

4. Descripción De Software Libre Empleado. 

4.1. Definición. 
Inicialmente tenemos que marcar la diferencia de "Software Libre" y 

"Software Gratis", al primero dado un programa o conjunto de programas se le 
denomina ·Software Libre" cuando ·Se refiere a la libertad de los usuarios para 
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. De modo más 
preciso, se refiere a cuatro libertades de los usuarios del software: . 

• La libertad de usar el programa, con cualquier propósito (libertad O). 
• La libertad de estudiar cómo funciona el programa, y adaptarlo a las 

necesidades (libertad 1). El acceso al código fuente es una condición previa 
para esto. 

• La libertad de distribuir copias (libertad 2). 
• La libertad de mejorar el programa y hacer públicas las mejoras a los 

demás. (libertad 3). El acceso al código fuente es un requisito previo para 
esto. 

Así un programa es software libre si los usuarios tienen todas estas libertades. 
Así pues, se tiene la libertad de distribuir copias, sea con o sin modificaciones, sea 
gratis o cobrando una cantidad por la distribución"2 de tal manera se diferencia lo 
que es "Software Libre "y "Software Gratis" (Freeware: Este termino se 
proporciona al software que es propietario y se permite su distribución libre pero 
no su modificación del mismo). 

La forma tradicional de distribución y comercialización de software de aquellos 
productos de amplio uso tales como sistemas operativos, procesadores de texto, 
bases de datos, compiladores, etc. Se basa principalmente cuando una empresa 
productora de software distribuye un producto de este tipo, solamente entrega al 
comprador una copia del programa ejecutable, junto con la autorización de 
ejecutar dicho programa en un número determinado de computadoras. 

En el contrato que suscriben ambas partes, comúnmente denominado 
"licencia" del producto, queda expresado claramente que lo que el cliente adquiere 
es simplemente la facultad de utilizar dicho programa en determinada cantidad de 
computadoras (dependiendo del monto que haya pagado). En este sentido, la 
licencia deja en claro que el programa sigue siendo propiedad de la empresa 
productora del mismo y que el usuario no está autorizado a realizar ningún 

2 Defin ición proporcionada por F reesoftware F oundation Inc. 200 1 
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cambio en él ni tampoco a analizarlo para determinar como realiza sus funciones. 
Entre otras cosas, el usuario también tiene el problema de que no podrá 
solucionar la mayoría de los errores que pudiese descubrir en el programa. Por 
otra parte, la empresa productora deslinda toda responsabilidad respecto a las 
pérdidas que pudiera ocasionar para el comprador el uso del software en cuestión. 
Esto incluye los daños por fallas del producto, debidas a errores del mismo. En 
este sentido, la licencia aclara que el vendedor no garantiza la aplicabilidad del 
producto a ningún fin determinado ni mucho menos se hace responsable de 
probables perdidas de información a causa del producto ( Software con Licencia) . 

4.2. Software Empleado. 

4.2.1. Justificación. 
Se ha seleccionado software libre para la implementación del sistema 

debido a que se podrá utilizar sin ninguna restricción para en la organización, de 
tal manera no generara un costo excesivo para el pago de licencias, por otra parte 
existe una cantidad considerable de contras para escoger "Software Propietario" 
como lo son: 

Dependencia de un proveedor: Como se menciono anteriormente, la 
corrección de errores o el agregado de nuevas funciones en un programa 
solamente puede hacerse si se dispone de la licencia u autorización por parte de 
la empresa productora de software. Es claro que, al ser la empresa proveedora la 
única que dispone de dicha autorización, sólo esta puede atender a los 
requerimientos de un cliente insatisfecho con el producto del cual ha adquirido una 
licencia de uso. 

Esto pone al usuario en una clara situación de dependencia del proveedor. 
Si el programa presenta algún defecto, éste debe aceptar las condiciones de la 
empresa productora del programa (en el supuesto caso de que dicha empresa 
reconozca el error y acceda a repararlo) o en el caso que se desee realizar 
cambios mayores simplemente la empresa lo realizaría con un costo considerable 
o finalmente no se realizaría por ser cambio específico. 

Así se ha seleccionado por su funcionalidad, estabilidad y alto rendimiento 
los siguientes programas: 

Sistema Operativo (50).- Se ha seleccionado Linux como Sistema 
Operativo ya que Linux es una versión de UNIX de libre distribución (UNIX es uno 
de los sistemas operativos más populares del mundo debido a su extenso soporte 
y distribución. Originalmente fue desarrollado como sistema multitarea con tiempo 
compartido en mainframes a mediados de los 70's y desde entonces se ha 
convertido en uno de los sistemas mas utilizados gracias a su seguridad y su 
estabilidad más aun la mayoria de las versiones de UNIX son muy caras. ) 
inicialmente desarrollada por Linus Torvalds en la Universidad de Helsinki, en 
Finlandia este fue desarrollado con la ayuda de muchos programadores y expertos 
de UNIX a lo largo y ancho del mundo, gracias a la presencia de Internet. 
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Cualquier persona puede acceder a Linux y desarrollar nuevos módulos o 
cambiarlo a sus necesidades. El núcleo de Linux no utiliza ni una sola línea del 
código de propietario de AT&T o de cualquier otra fuente de propiedad comercial, 
y buena parte del software para Linux se desarrolla bajo las reglas del proyecto de 
GNU de la Free Software Foundation, Cambridge, Massachusetts. 
De todas las posibles versiones disponibles de Linux se ha seleccionado Linux 
Red Hat 9. Respecto a este sistema operativo podemos mencionar las siguientes 
ventajas: es muy estable (el sistema raramente presentara errores que impida su 
funcionamiento) , es confiable (debido a que continuamente se van corrigiendo 
errores), es seguro (el sistema tiene un esquema de seguridad muy bueno), no 
requiere hardware costoso, además de que cuenta con buena cantidad de 
soporte. 

Lenguaje de Interacción Cliente-Servidor.- En este caso se ha 
seleccionado PHP, donde PHP es el acrónimo de Profesional Home Pages el cual 
fue creado por Rasmus Lerdorf a finales de 1994 aunque propiamente no fué 
prácticamente utilizable hasta principios de 1995 esta primera versión fue 
conocida como "personal Home Page Tools", al principio solo estaba compuesto 
por algunas macros que facilitaban el trabajo a la hora de crear una pagina Web. 
Hacia mediados de 1995 se creo el analizador sintáctico y se llamo PHP/F1 
Versión 2 y solo reconocía el texto HTML y algunas directivas de mSQL. A partir 
de aquí la contribución al código fue completamente pública. Desde entonces el 
crecimiento de PHP ha sido exponencial por sus funcionalidades y alta seguridad 
así como la interacción con bastantes DBMS como lo son Oracle, PosgreSQL, 
MySql, Sybase, Informix, etc. Por ello ha sido seleccionado para implementarlo en 
nuestro proyecto por su estabilidad, seguridad, compatibilidad, robustez, 
flexibilidad y la capacidad de ser accedido por una cantidad considerable de 
equipos. 

Servidor Web.- Como servidor Web se ha seleccionado "Apache 
Web Server" , Apache es el servidor Web más popular desde Abril de 1996 ya que 
las estadísticas en Diciembre del 2003 se encontró que el 57% de los sitios Web 
de Internet estaban usando Apache , haciendo de este el más utilizado en 
comparación con el resto de servidores Web juntos3 

. 

El proyecto Apache http Server es un esfuerzo para desarrollar y 
mantener un servidor http Open Source (Software Libre) para diversos Sistemas 
Operativos, tales como Linux. La finalidad de este proyecto es la de proporcionar 
un servidor seguro, eficiente y extensible que proporcione servicios http también 
seguros y eficientes 

Es por ello que se selecciono Apache por todas sus cualidades que 
presenta y a sus prácticamente nulos errores. 

Manejador de Bases de Datos (DBMS).- El manejador de Base de 
datos es la aplicación que aísla la capa física de las otras capas, con esto 
tenemos mayor seguridad en nuestra información. Para este apartado se ha 
seleccionado MySQL el cual cuenta con 2 tipos de licencias una comercial y una 
libre, esta última será la indicada para nosotros para las necesidades de la 

3 Estadística hecha por Netcraft Web Server Survey. 
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organización. Este manejador de base de datos es un manejador Relacional de tal 
manera cuida la integridad de los datos así como nos provee cualidades bastante 
buenas como lo es la estabilidad, la seguridad y otras ad hoc a las otras 
tecnologías utilizadas. 

Es importante mencionar que el DBMS MySQL tiene sus fundamentos en 
la teoría del álgebra relacional, teoría creada por el Dr. Edgar F. Codd esta teoría 
se fundamenta en teoremas matemáticos bien formados y comprobables, de tal 
manera la estructura relacional de nuestro DBMS esta comprobada 
matemáticamente por lo que se trato de un producto de Jure y no Facto esto es en 
base a un teoría comprobada se ha creado el software. 

Así pues al proveer a la organización con software libre de alta calidad no 
solo estamos creando un software de calidad si no que representara un ahorro 
de gasto para la misma debido a la naturaleza del mismo que no es necesario 
contratar licencias muy costosas. 

5. Teoría De Inteligencia Artificial Para La Optimización De Rutas. 

5.1. Introducción A La Inteligencia Artificial. 

La computación empezó a surgir como una ciencia y se dieron cuenta que 
los robots podían realizar tareas mucho más complejas de lo que ellos 
imaginaban. Se interesaron en el concepto del "razonamiento humano" y se dieron 
cuenta que si pudieran "aprender" de su medio, se podría llevar a cabo el hecho 
de crear vida artificial, y de esta manera hacer que los robots pensaran y pudieran 
razonar. Se comenzó por desarrollar algoritmos capaces de resolver problemas 
específicos, se interesó en aplicar la lógica matemática en la resolución de dichos 
problemas, y es aquí donde comenzó la lA mas sin embargo actualmente seremos 
capaces de responder la pregunta ¿ Podemos crear robots, computadoras que 
sean capaces de razonar como un humano?, pues a la fecha nadie ha sido capaz 
de responderla con bases científicas pero tampoco nadie ha sido capaz de negarla 
con bases . científicas y en base a los diferentes estudios que se han realizado 
durante el transcurso de la historia todo parece indicar a que si es posible. La 
mejor forma para entender lo que es Inteligencia Artificial es definiendo por 
principio lo que es inteligencia. 

Inteligencia (según el diccionario de la lengua española): Es la 
capacidad para aprender o comprender. Suele ser sinónimo de intelecto 
(entendimiento), pero se diferencia de éste por hacer hincapié en las habilidades y 
aptitudes para manejar situaciones concretas y por beneficiarse de la experiencia 
sensorial. 

Inteligencia (según la psicología): Capacidad de adquirir conocimiento o 
entendimiento y utilizarlo en situaciones novedosas. En condiciones 
experimentales se puede medir en términos cuantitativos el éxito de las personas 
a adecuar su conocimiento a una situación o al superar una situación específica. 
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Podemos definir la lA. como "el resultado de las maneras en las cuales las 
computadoras o robots pueden mejorar las tareas cognoscitivas, en las cuales, 
actualmente, la gente es mejor". De esta manera, encontrar la mejor manera de 
resolver problemas de matemáticas, encontrar la ruta optima para llegar a un 
objetivo específico, son parte del razonamiento humano, y que hasta ahora el 
hombre ha deseado poder imitarla en la INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Otra 
definición es la de indicar la capacidad de un artefacto (llámese computadora, 
robot o de otra índole) de realizar los mismos tipos de funciones que caracterizan 
al pensamiento humano. La posibilidad de desarrollar un artefacto así ha 
despertado la curiosidad del ser humano desde la antigüedad. Con el avance de la 
ciencia moderna la búsqueda de la lA ha tomado dos caminos fundamentales: la 
investigación psicológica y fisiológica de la naturaleza del pensamiento humano, y 
el desarrollo tecnológico de sistemas informáticos cada vez más complejos que 
SIMULAN la inteligencia del hombre. 

5.2. Clases De Complejidad En Las Ciencias Computacionales. 

La complejidad se ha dividido principalmente en dos clases; como son las 
clases P y NP. La clase P corresponde a los problemas cuyos algoritmos de 
solución son de complejidad polinomial deterministas en tiempo; y los problemas 
NP son los problemas cuya solución hasta la fecha no han podido ser resueltos de 
manera exacta por medio de algoritmos deterministas eficientes, pero que pueden 
ser resueltos por algoritmos no-deterministas y cuya solución son de complejidad 
polinomial en tiempo.4 

En donde P lo definimos como "La colección de todos los problemas de 
decisión los cuales tienen algoritmos deterministicos en tiempo polinomial "y NP 
denota "La colección de todos los problemas de decisión los cuales tienen 
algoritmos de solución no deterministicos en tiempo polinomial" . 5 Los algoritmos 
No Deterministicos los podemos interpretar como algoritmos que siempre tienen 
un camino exitoso, o dicho de otra manera se puede obtener una solución "optima" 
que requiere tiempo polinomial, sobre esto podemos denotar que P es 
subconjunto de NP. Nuestro Problema a solucionar cae directamente en el tipo NP 
ya que solo podemos obtener la solución mas optima pero no necesariamente la 
mejor de todas. 

5.3. Definición Del Problema. 
Nuestro problema de optimización de rutas se le conoce como El Problema 

del Agente Viajero el cual es uno de los Problemas de Optimización Combinatoria 
más tradicionales y estudiados este consiste en una distribución de n puntos a 
visitar ( puntos de distribución) en un plano bidimensional. Cada punto es 
alcanzable desde cualquier otro punto mediante un camino cuya longitud viene 
definida por la distancia euclídea que separa a ambos puntos. 

4 Juan Luis Castro Peña . Departamento de Inteligencia Artificial Universidad de Granada 
l D. R Stinson ; An Introduction to the Design and Analysis of Algorithms ; Second Edition ;Canada 1987 
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Una unidad de distribución se dedica a recorrer estos puntos entregando 
productos. El interés es el de recorrer todas las puntos empleando para ello el 
trayecto total más corto posible. 
De modo más concreto, el problema consiste en hallar una ruta que, partiendo de 
un punto determinado, recorra todos los puntos restantes, volviendo al punto de 
partida y minimizando la distancia total del recorrido. 
Las restricciones que se han de tener en cuenta en este problema son las 
siguientes: 

• Cada punto sólo puede ser visitado una única vez en el recorrido. 
• El recorrido debe pasar por todos los puntos. 
• El recorrido debe ser único (no puede haber varios recorridos inconexos). 

Este problema si lo observamos como un grafo lo podemos definir como: 
"Un grafo a cuyas aristas se le ha asignado un pesos entre los vértices que 
representan las ciudades que debe visitar el agente viajero que pueden 
representar kilometraje, costo, tiempo o algún otra cantidad que se desee 
minimizar "s. El objetivo principal es encontrar la ruta mínima que pase por cada 
punto exactamente una vez y regrese a la ciudad inicial. En resumen la meta es 
encontrar un circuito hamiltoniano que minimice la suma de los pesos de las 
aristas. 7 

Así podemos Definir el siguiente ejemplo: 

1 

3 

4 

Ilustración 4 "Ejemplo de un grafo con pesos definidos." 

En donde se desea recorrer el grafo de manera que toque todos los vértices 
sin que se repitan tomando el punto inicial al vértice 1 y en este mismo vértice es 

6 Kenneth A. Ross y Charles R.B. Wright ; Matemáticas Discretas , Prentice Hall 1990 
7 Castañeda Roldan C.Y. ;Estudio Comparat ivo de Solución del PAV; UDLA, 2000 

I 
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necesario terminar el recorrido, se obtienen rutas y con ello un costo , finalmente 
se detecta el costo mínimo cuyo análisis es el siguiente: 

Ruta Nodos Costo 
1 1,2,3,4,1 3+6+4+ 12=25 
2 1,2,4,3, 1 3+8+4+5=20 
3 1,4,2,3, 1 12+8+6+5=3 1 
4 1,4,3,2,1 12+4+6+ 3=25 
5 1,3,2,4,1 5+6+8+12=31 
6 1,3,4,2, 1 5+4+8+3=20 

Tabla 4 " Análisis de costos de recorridos." 

Así del presente ejemplo se observa que el recorrido de costo mínimo es 30 
aunque hay 2 rutas que hacen lo mismo es indistinto dado que los puntos son los 
mismo recorridos al revés8

. 

5.3.1. Complejidad. 

Este problema es considerado representativo de problemas cuya resolución 
pertenece al dominio de extrema complej idad. Esto se debe a que no se conoce 
ningún algoritmo capaz de generar la solución óptima sin recurrir a la enumeración 
sistemática de soluciones. Para darse una idea de la complejidad observemos la 
siguiente tabla: 

Tabla S "Ejemplos de complejidad computacional de algoritmos." 

. Para un problema de tamaño n (n puntos) la cantidad de soluciones que se 
han de explorar viene descrita por un factorial de n. Lo que esto implica se puede 
apreciar fácilmente en la siguiente tabla que confronta diversos tamaños de 
problemas con el tamaño del espacio de búsqueda y con el tiempo que requeriría 
una computadora promedio capaz de procesar 1 millón de soluciones por 

8 Castañeda Roldan c.y. ;Estudio Comparativo de Solución del PAV; UDLA, 2000 
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segundo. Se produce una explosión combinatoria tal, que resulta impensable 
obtener una solución óptima a partir de n=30. 

Puntos Soluciones Tiempo Unidad 

4 3 0,000003 segundos 

5 

6 

7 

8 

9 

12 

60 

360 

2520 

20160 

0,000012 segundos 

0,00006 

0,00036 

0,00252 

0,02016 

segundos 

segundos 

segundos 

segundos 

10 181440 0,18144 segundos 

11 1814400 1,8144 segundos 

12 19958400 19,9584 segundos 

13 239500800 3,99168 minutos 

14 311351040051,89184 minutos 

15 4,3589E+10 12,108096 horas 

16 6,5384E+11 7,56756 días 

17 1,0461E+13 121,08096 días 

18 1,7784E+14 5,6355272 años 

19 3,2012E+15 101,43949 años 

20 6,0823E+16 19,273503 siglos 

21 1,2165E+18 385,47006 siglos 

22 2,5545E+19 8094,8713 siglos 

23 5,62E+20 178087,17 siglos 

24 1,2926E+22 4096004,9 siglos 

25 3,1 022E+23 98304117 siglos 

26 7,7556E+24 2,458E+09 siglos 

27 2,0165E+26 6,39E+10 siglos 

28 5,4444E+27 1,725E+12 siglos 

29 1,5244E+29 4,831E+13 siglos 

30 4,4209E+30 1,401 E+15 siglos 

31 1,3263E+32 4,203E+16 siglos 

32 4,1114E+33 1,303E+18 siglos 

33 1,3157E+35 4,169E+19 siglos 

Tabla 6 "Estimado de tiempo en procesar posibles Rutas por Métodos Deterministas" 
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5.4. Teoría De Grafos. 

5.4.1. Definición 

Un Grafo lo podemos definir como un diagrama que si se interpreta 
de forma adecuada proporciona información. Se puede distinguir 2 tipos de grafos 
los dirigidos y los no dirigidos cuya diferencia radica en que el primero lleva una 
dirección y en el otro no. Los elementos de un grafo son sus objetos y sus líneas 
en donde los objetos se representan por puntos y reciben el nombre de vértices o 
nodos y las líneas que los unen se llama aristas. se denotan los vértices de un 
Grafo G como 
Vl.V2, V3 .... ... . VV. Y las aristas por el. e2. e3 ...... .. ee . siendo el subíndice v de Vv el 
número total de vértices y el subíndice e de ee el número total de aristas . Cuando 
una arista conecta a un vértice consigo mismo se le denomina lazo.9 

a 

v .. ---~rw 

d 

x y 

(b) (e) 

Dustración 5 .. Ejemplo de Vértices y Aristas" 

De esta manera si observamos nuestro problema de la distribución de rutas 
mediante GRAFOS podemos integrar a nuestras necesidades el hecho de ver a 
cada vértice como un punto de distribución y a cada arista como el trayecto entre 1 
punto de distribución a otro así formando rutas de distribución. 

Más sin embargo la solución mediante grafos se complica 
considerablemente por la naturaleza de la organización por lo que solo nos sirve 
como marco teórico para la visualización grafica del problema. 

9 Kenneth A. Ross y Charles R.B. Wright ; Matematicas Discretas ;Prentice Hall , 1990 
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5.5. Problemas De Optimización. 

Para los problemas de optimización contamos con diferentes formas de 
solucionarlos. Más sin embargo cada método tiene sus características propias. 
Acotaremos en 2 familias los algoritmos para su estudio lo cual son: Algoritmos 
Exactos y Algoritmos de Aproximación. 

Es importante definir adecuadamente el concepto de algoritmo: 

Un algoritmo es una serie finita de pasos para resolver un problema. 

Hay que hacer enfásis en dos aspectos para que un algoritmo exista: 

1) El ' número de pasos debe ser finito. De esta manera el algoritmo debe 
terminar en un tiempo finito con la solución del problema. 

2) El algoritmo debe ser capaz de determinar la solución del problema. 

Durante el desarrollo y estudio de los diferentes algoritmos se mencionara 
la palabra heurística esta palabra de acuerdo con ANSI/IEEE Std 100-1984, la 
heurística trata de métodos o algoritmos exploratorios durante la resolución de 
problemas en los cuales las soluciones se descubren por la evaluación del 
progreso logrado en la búsqueda de un resultado final. Se suele usar actualmente 
como adjetivo, caracterizando técnicas por las cuales se mejora en promedio el 
resultado de una tarea resolutiva de problemas. En otras palabras la heurística 
nos sirve para mejorar métodos en cuanto al tiempo de ejecución esto implica que 
usando la heurística en algoritmos no puede garantizar que nos proporcionara la 
solución exacta pero si la aproximación más cercana a ella y esto en un tiempo 
computable bastante razonable y eficiente. 

Lo interesante de la solución de estos problemas es precisamente que si 
son algoritmos de aproximación, ¿qué tanto se aproximan a su solución real y cuál 
es un valor garantizado de exactitud?, para ello existe una métrica teórica 
estándar para medir la calidad de un algoritmo de aproximación, que es el 
cociente para el peor de los casos que indica que tan cerca del valor óptimo están 
las soluciones encontradas por un algoritmo de aproximación. Dicha cercanía 
puede ser expresada como el cociente del valor obtenido por el algoritmo de 
aproximación sobre el valor de la solución óptima. Se usará la notación OPT(I) 
para denotar el valor óptimo de la función objetivo en la instancia I y V(I ,A(I)) para 
denotar el valor obtenido por el algoritmo A al evaluar la instancia I en la función 
objetivo. 

e = min[V(J ,A(J)) OPT(J) ] 
A OPT(J ) , V(J , A(J)) 
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5.6. Algoritmos Exactos. 

5.6.1. Fundamentos. 
Generalmente cuando programamos una computadora para la 

solución de problemas como por ejemplo contestar preguntas como: ¿Cuántos 
caminos hay para ..... ?, ¿Listar todas las posibles soluciones para ... ?, ¿Hay un 
camino para ... ?, preguntas que surgen muy comúnmente en las diferentes 
materias de nuestra carrera , nos surge la inquietud de determinar si se pueden 
solucionar y se llega a la conclusión de que usualmente requiere de una búsqueda 
exhaustiva dentro del conjunto de todas las soluciones potenciales, por eso los 
algoritmos que resuelven este tipo de problemas reciben el nombre de algoritmos 
exactos o de búsqueda exhaustiva. Por ejemplo, si se desean encontrar todos los 
números primos menores de 104

, no hay método conocido que no requiera de 
alguna manera, el examinar cada uno de los números enteros entre 1 y 104

. 

De otra manera si se desean encontrar todos los caminos de un laberinto, se 
deben examinar todos los caminos iniciando desde la entrada 10. 

Se estudiaran dos técnicas para organizar tales búsquedas. La primera 
"retroceso" (backtracking), ésta trabaja tratando continuamente de extender una 
solución parcial. En cada etapa de la búsqueda, si una extensión de la solución 
parcial actual no es posible, se "va hacia atrás" para una solución parcial corta y 
se trata nuevamente. El método "retroceso" es usado en un amplio rango de 
problemas de búsqUeda, incluyendo el analizar gramaticalmente (parsing), juegos, 
y calendarización (scheduling). La segunda técnica, es la búsqueda exhaustiva 
ingenua que es el complemento lógico de "retroceso" en que se tratan de eliminar 
las no-soluciones en lugar de tratar de encontrar la solución. Este método es útil 
principalmente en cálculos numéricos teóricos 11. 

Se debe tener en mente, sin embargo, que estos métodos son sólo técnicas 
generales. Su aplicación resultará en algoritmos cuyos requerimientos en tiempo 
son prohibitivos; en general la velocidad de las computadoras no es práctica para 
una búsqueda exhaustiva de más de 108 elementos. Así, para que estas técnicas 
sean útiles, ellas deben considerar solamente una estructura dentro de la cual se 
aproxima el problema. La estructura debe ser hecha a la medida, a generalmente 
con una buena función heurística, para cuadrar con el problema particular así que 
el algoritmo resultante será de uso práctico. 

5.6.2. BackTracking (Algoritmos de Retroceso). 

La idea fundamental de "retroceso" puede ser más fácilmente 
entendida en el contexto de un juego de laberinto: Se inicia en algún cuadro 
específico con la meta en algún otro cuadro especificado por una secuencia de 
movimientos desde un cuadro al próximo cuadro. La dificultad es que está 
restringido por la existencia de barreras que prohíben ciertos movimientos, como 
se ilustra en la figura siguiente. 

10 Edward M. Reingold, Jurg Nievergelt, Narsingh Deo ; Combinational Algorithms Theory and Practice ; 
Prentice Hall , lnc. , Englewood Cliffs , New Jersey 07632. 1977 
11 Ibidem 
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Barrera 

Inicio 

llustración 6 "Recorrido de un laberinto" 

Así un camino para recorrer el laberinto es viajar desde un cuadro de inicio 
hasta un cuadro final llamado meta de acuerdo a dos reglas: 
1. Desde el cuadro actual, tomar cualquier camino no explorado previamente. 
2. Si el cuadro actual no tiene caminos inexplorados, volver hacia atrás un cuadro 
en el último camino que se siguió para encontrar caminos viables de explorar. 
La primera regla dice como extender el camino actual, si es posible, y la segunda 
regla dice como regresar cuando se ha estancado. Esta es la esencia del método 
de "retroceso": expandiendo la solución actual tanto como sea posible; y cuando la 
solución ya no pueda ser expandida, regresar y tratar una alternativa en el estado 
más reciente para el cual hay una alternativa no probada. 

De esta manera se podrá generar un árbol de acuerdo a las posibles 
soluciones y podremos elegir de todas ellas la más adecuada, sin embargo este 
método no resulta viable para nuestro problema ya que no representa un ahorro 
significativo de tiempo" de búsqueda por la cantidad de posibles puntos de 
distribución a visitar. 

5.6.3. Búsqueda Exhaustiva Ingenua. 

El algoritmo de Búsqueda Exhaustiva Ingenua consta de un conjunto N de 
puntos llamados nodos, (puntos de distribución) estos son: 

N={1,2, ... ,n} 
Donde n es el número total de nodos en el grafo generado (número de 

vértices o número de puntos de distribución), y cuyo objetivo será generar todas 
las posibles soluciones y tomar las más cortas. S es un conjunto ordenado de 
nodos el cual incluye un camino parcial (que contiene una lista ordenada de k 
enteros) y la suma de los pesos de sus arcos (los pesos son unidades 
cuantificables como el tiempo ponderado con respecto al kilometraje por recorrer) : 
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s = (k, [i1 , i2, ... , ikJ, peso) 
Donde W(i, j ) es la matriz de adyacencia o de costos que representa un 

problema de puntos de distribución ( o de venta) , ( esto es una matriz dónde se 
puede apreciar cual es el costo de un vértice o punto de distribución a otro) un 
ejemplo de una matriz de adyacencia para 4 puntos de distribución se muestra a 
continuación: 

De/al V1 V2 V3 V4 
V1 O 3 5 12 
V2 3 O 6 4 
V3 5 7 O 2 
V4 8 1 4 O 

Tabla 7 "Ejemplo de una matriz de costos para 4 puntos" 

Así se genera un circuito y se compara el peso de ese circuito con el peso 
del circuito inicial que recibe el nombre de Best_S_soFar. (Esta notación es la más 
generalizada para identificar nodos) . Si el circuito recién calculado resulta ser 
mejor entonces este es nuestro nuevo conjunto Best_S_soFar, de lo contrario se 
retiene el anterior. El proceso se detiene cuando ya ningún circuito mejora en peso 
al del conjunto Best_S_so_Far. 

Los procedimientos que realizan la tarea de búsqueda exhaustiva son dos 
el primero de ellos que se llama Búsqueda_Exhaustiva, este es el encargado entre 
otras cosas de calcular el peso inicial y de llamar a Búsqueda_Exhaustiva_Rec. 
En Búsqueda_Exhaustiva_Rec recursivamente va generando el árbol de 
búsquedas hasta encontrar el costo mínimo. 

Este algoritmo busca todos los (n - 1)! posibles caminos iniciando en 1, 
guardando el mejor. Hay mucho de paralelismo, porque después de k recursivos 
llamados a Búsqueda_Exhaustiva_Rec, hay (n - 1)*(n - 2)* .... .*(n - k) subárboles 
independientes para buscar, el cual puede ser realizado en muchos procesadores. 

Ya que los subárboles son igualmente largo~ se dice que el balance de 
carga es perfecto. El hecho de que se realice una búsqueda de todos los (n-1)! 
distintos caminos en el peor de los casos implica que tiene un O(n!). 

Algoritmo que llama a Búsqueda_Exhaustiva_Rec 
{01} Procedure Búsqueda_Exhaustiva_lngenua 
{02} peso = w(1, 2) + w(2, 3) + w(3, 4) + " .. . + w(n-1, n) + w(n, 1); 
{03} Best_S_so_far = ( n, [ 1, 2, 3, ." '" n-1, n J, peso ); 
{04} S = ( 1, [ 1 J, O ); 
{05} Búsqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far); 
{06} Imprime_Resultados ( Best_S_so_far); 
{07} end de Búsqueda_Exhaustiva_lngenua; 

Algoritmo recursivo de Búsqueda Exhaustiva Ingenua 
{08} Procedure Búsqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far) 



{09} Let S = ( k. [ i1. i2 •.. ...• ik l. peso ); 
{10} Let Best_S_so_far = ( n. [ i1 B. i2B ... .... inB l. pesoB ); 
{11} If k = n 
{12} then 
{13} new_peso = peso + A(ik. i1); 
{14} if new_peso < pesoB 
{15} then 
{16} Best_S_so_far = ( k. [ i1 . i2 . ... ... ik l. new_peso ); 
{17} end if; 
{18} else 
{19} for all j not in [ i1. i2 .. ..... ik l; 
{20} new_peso = peso + A(ik. j); 
{21} New_S = (k + 1. [i1. i2 . ...... ik. j l. new_peso); 
{22} Búsqueda_Exhaustiva_Rec ( New_S. Best_S_so_far ); 
{23} end for; 
{24}end if; 
{25} return 
{26} end de Búsqueda_Exhaustiva_Rec; 
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En todos los algoritmos se numerarán las líneas en orden ascendente para 
poder Explicar en caso necesario alguna de ellas haciendo referencia al número. 

Así: 
- {02} Calcular el valor inicial del peso peso . donde el peso depende del recorrido 

inicial que puede ser uno escogido arbitrariamente. así que en este método 
se escogió {1.2.3,4 . . .... n}. el cálculo del peso matemáticamente se 
representa como : 

m=n-l 

peso=A(n.1) + L A(i,; + 1) 
;=1 

se agrega el valor A(n.1) para que pueda cerrarse el circuito y su peso 
respectivo sea agregado. 

- {03} Inicializar el circuito como: 
nodo(i) = i con i = 1.2.3 ..... .• n 

donde n es el número total de nodos. vértices o de ciudades. El nodo(i) se . 
deja en el registro Best_S_so_Far. 

- {04} El registro S contendrá el circuito que se va formando en la recursividad. 
debe ser inicializado en ( 1. [ 1 l. O ) que significa que es el primer nodo. el 
conjunto que contiene la ruta que se va formando contiene al nodo No. 1 
cuyo peso es O. 

- {05} Llamar al procedimiento de Búsqueda_Exhaustiva_Rec para la búsqueda 
del costo mínimo y la ruta respectiva. 

- {09} Y {1 O} Recibir la información que llega a las variables del procedimiento 
- {11} Si k = n significa que ya se terminó de generar un circuito parcial. es decir 

deja de ser circuito parcial para ser circuito total y debe. 
- {12} terminar de calcular el peso New_peso. al que se le sumará el peso que se 

encuentra en la posición A(S.nodo(k).1). Donde k es el último nodo del 
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circuito. La columna debe ser la 1 para cerrar el circuito al nodo 1, porque 
este fue el inicial. 

- {14} a - {17} Guardar en el registro New_S +- S siempre y cuando el peso 
New_peso recién calculado sea menor que el peso pesoB anexando los 
datos recién calculados. 

- {19} a - {24} Se crean los circuitos con sus respectivos pesos y repetir la 
operación en forma recursiva. 

5.6.4. Ramificación y Acotamiento Ingenuo y Mejorado. 

El método Ramificación y Acotamiento ingenuo es también llamado Naive 
Branch and Bound. Este se obtiene al hacerle una mejora al método de Búsqueda 
Exhaustiva Ingenua, esta consiste en hacer una "poda" o corte al árbol de 
búsqueda. Así se observa cada una de las rutas parciales y si alguna de ellas ya 
es mayor que la de la mejor solución encontrada con anterioridad no hay razón 
para seguir buscando por ese camino. Por lo tanto se evita seguir en él y esto es 
lo que se llama poda del árbol de búsqueda. 

Este método se perfila como uno de los mejores y no tan complicados para 
su implementación como el posible candidato a implementar en nuestro proyecto. 
A continuación veremos los Algoritmos de Aproximación mas sin embargo debido 
a ala complejidad de su análisis solo se hará un pequeño estudio de los mismos 
ya que estos no representan una util idad extras para la naturaleza del problema 
que se busca solucionar 12. 

5.7. Algoritmos de Aproximación. 

Muchos problemas NP son formulados en forma natural como problemas de 
optimización. Se sabe que la programación dinámica y los algoritmos de 
Búsqueda Ingenua que son algoritmos exactos para encontrar soluciones óptimas 
requieren tiempo superpolinomial a pesar de que estos algoritmos son más 
eficientes que la búsqueda exhaustiva pura, su tiempo de corrida es aún 
exponencial. Por esa razón es entonces natural buscar otra alternativa de solución 
como son los algoritmos de aproximación que trabajan en tiempo polinomial. 

Es importante mencionar que la clase de problemas de optimización que se 
derivan de problemas de decisión en NP es llamada NPO, como un acrónimo 
para designar que son problemas de optimización derivados de problemas Np13 

Lo interesante de la solución de estos problemas es precisamente que si 
son algoritmos de aproximación, ¿qué tanto se aproximan a su solución real y cuál 
es un valor garantizado de exactitud?, para ello existe una métrica teórica 
estándar para medir la calidad de un algoritmo de aproximación, que es el 

12 Articulo CS267. Assignament 5 : Traveling Salesman Problem , Due March 21, 1995. 
I3 Jonson D.S . Aproximation Algorithms for Combinational Problems. Joumal ofComputer and Systems 
Sciences . Vol. 9 , pp 256-278, 1974 
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cociente para el peor de los casos que indica que tan cerca del valor óptimo están 
las soluciones encontradas por un algoritmo de aproximación. Dicha cercanía 
puede ser expresada como el cociente del valor obtenido por el algoritmo de 
aproximación sobre el valor de la solución óptima. Se usará la notación OPT(I) 
para denotar el valor óptimo de la función objetivo en la instancia I y V(I ,A(I)) para 
denotar el valor obtenido por el algoritmo A al evaluar la instancia I en la función 
objetivo o heurística 

Para un mejor entendimiento de la exactitud tomaremos esta definición: "Un 
algoritmo A es un algoritmo de aproximación para un problema de optimización II 
en NPO si dada una instancia de entrada 1, éste calcula una solución factible S 
para cada entrada I 14 

Así podemos obtener el grado de aproximación de los algoritmos denotado 
por II. Que inclusive varios autores toman como punto de clasificación de los 
algoritmos este parámetro ( el grado de aproximación de la solución). 

Iniciaremos nuestro estudio de los algoritmos de aproximación con los 
algoritmos genéticos que particularmente resulta extremadamente interesantes por 
el comportamiento y la analogía que estos poseen. 

5.7.1 Algoritmos Genéticos. 

La naturaleza nos enseña grandes maravillas, así los Algoritmos genéticos 
AGs (Genetic Algorithms) son una analogía de la estructura genética, es decir, 
basándose en los principios de selección natural se realizan procedimientos que 
simulan el comportamiento de los cromosomas dentro de una población, éste 
método ha resultado ser muy eficiente para buscar aproximaciones a mínimos 
globales en espacios grandes y complejos en relativamente poco tiempo. 
Los componentes básicos de un algoritmo genético son: 15 

1. Operadores genéticos (mutación y cruzamiento) 
2. Una representación apropiada del problema a resolver 
3. Una función de Oportunidad o bien llamada de Aptitud (fitness) 
4. Un procedimiento de inicialización. 

El método AGs como preámbulo utiliza el procedimiento de inicialización 
para generar la primera población. Los miembros de la población a semejanza con 
los cromosomas son usualmente cuerdas de símbolos que permiten representar 
las posibles soluciones al problema que está tratando de ser resuelto. Simulando a 
los individuos de la población, estos compiten unos contra otros para ser usados 
en el proceso de reproducción. Es decir, cada uno de los miembros de la 
población es evaluado, y según su "Aptitud (fitness)" se le asigna una probabilidad 
de ser seleccionado para la reproducción. Matemáticamente hablando se usa esta 
probabilidad para que los operadores genéticos seleccionen algunos individuos, 
obteniendo de esta forma a nuevos individuos, donde generalmente son aquellos 
individuos con más éxito en cada competencia y que serán capaces de producir 
mayor descendencia que los que no tienen éxito. 

14 ibidem. 
I S Morrow M. Genetic Algorithms a new c1ass ofsearching a1gorithms. Dr. Dobbs Joumal . Abril 1991 
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El operador de cruzamiento de entre todos los individuos selecciona dos 
miembros de la población y combina sus cromosomas para generar a los mejores 
hijos. Se puede decir apoyando lo anterior que los genes de individuos buenos se 
propagan con más probabilidad a lo largo de la población, por esa razón dos 
padres buenos producirán alguna descendencia que se espera será mejor que la 
de sus antecesores. El operador de mutación selecciona un miembro de la 
población y modifica alguna parte de su cromosoma. Los elementos con peor 
"Aptitud (fitness)" son reemplazados por los nuevos individuos. Se espera que 
cada generación sucesiva se adapte mejor a su medio ambiente16 

Los algoritmos Genéticos son diferentes a los métodos tradicionales como 
se describe en los siguientes cuatro puntos : 

a) Trabajan codificando un conjunto de parámetros. 
b) Buscan dentro de una población de puntos, no en un simple punto. 
c) Usan una función objetivo queda información de rentabilidad y no se deriva 
de otros conocimientos. 
d) Usan reglas de transición probabilísticas, no reglas deterministicas. 

La función de aptitud no es más que la función objetivo de nuestro problema 
de optimización. El algoritmo genético únicamente maximiza, pero la minimización 
puede realizarse fácilmente utilizando el recíproco de la función maximizante 
(debe cuidarse, por supuesto, que el recíproco de la función no genere una 
división entre cero). Una característica que debe tener esta función es que tiene 
que ser capaz de "castigar" a las malas soluciones, y de "premiar" a las buenas, 
de forma que sean estas últimas las que se propaguen con mayor rapidez 
resultando su implementación peculiarmente complicado. 

Los algoritmos Genéticos requieren de un conjunto de parámetros naturales 
de optimización que serán codificados como una cadena de longitud finita sobre 
algún alfabeto finito. La codificación más común de las soluciones es a través de 
cadenas binarias, aunque se han utilizado también números reales y letras. 

El poder de los Algoritmos Genéticos proviene del hecho de que se trata de 
una técnica robusta, y pueden tratar con éxito una gran variedad de problemas 
provenientes de diferentes áreas, incluyendo aquellos en los que otros métodos 
encuentran dificultades. Si bien no se garantiza que el Algoritmo Genético 
encuentre la solución óptima del problema, existe evidencia empírica de que se 
encuentran soluciones de un nivel aceptable, en un tiempo competitivo con el 
resto de algoritmos de optimización combinatoria. En el caso de que existan 
técnicas especializadas para resolver un determinado problema, lo más probable 
es que superen al Algoritmo Genético, tanto en rapidez como en eficacia. El gran 
campo de aplicación de los Algoritmos Genéticos se relaciona con aquellos 
problemas para los cuales no existen técnicas especializadas. Incluso en el caso 
en que dichas técnicas existan, y funcionen bien, pueden efectuarse mejoras de 
las mismas hibridándolas con los Algoritmos Genéticos. 17 

16lbidem 
17 Morrow M. Genetic Algorithms a new c1ass of searching algorithms. Dr. Dobbs Joumal . Abril 1991 
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El Algoritmo Genético Simple, también denominado Canónico, se 
representa a continuación en Pseudo código : 

{01} Algoritmo_Genético_Simple; 
{02} Begin 
{03} Generar una población Inicial; 
{04} Calcular la función de evaluación de cada individuo; 
{05} While NOT Terminado do 
{06} Begin // Producir una nueva generación 
{07} For Tamaño_población /2 do 
{08} Begin 11 Ciclo Reproductivo 
{09} Seleccionar dos individuos de la generación anterior, para el cruce 
(probabilidad de selección proporcional a la función de evaluación 
del individuo); 
{10} Cruzar con cierta probabilidad los dos individuos obteniendo dos 
descendientes; 
{11} Mutar los dos descendientes con cierta probabilidad; 
{12} Calcular la función de evaluación de los dos descendientes 
mutados; 
{13} Insertar los dos descendientes mutados en la nueva generación; 
{14} End del for; 
{15} If la población ha convergido 
{16} then 
{17} Terminado = True; 
{18} end del if 
{19} end del while 
{20} end del Algoritmo_Genético_Simple; 

Así se observa que se necesita una codificación ó representación del 
problema, que resulte adecuada al mismo. Además se requiere una función de 
ajuste ó adaptación al problema, la cual asigna un número real a cada posible 
solución codificada. Durante la ejecución del algoritmo, los padres deben ser 
seleccionados para la reproducción, a continuación dichos padres seleccionados 
se cruzarán generando dos hijos, sobre cada uno de los cuales actuará un 
operador de mutación. El resultado de la combinación de las funciones anteriores 
será un conjunto de individuos (posibles soluciones al problema), los cuales en la 
evolución del Algoritmo Genético formarán parte de la siguiente población 18. 

Esta forma de tratar o de coneptualizar nuestro problema resulta de una 
complejidad muy alta y no representa ventaja sobre otros considerando dicha 
complejidad , mas sin embargo es realmente interesante su análisis y estudios 
para comprender la forma de cómo se puede tratar un problema a tal grado de 
simular la forma biológica de la evolución. 

18 Algoritmos Geneticos P. Larrañaga Departamento de Ciencias de la Computación e Inteligencia Artificial 
Universidad del Pais Vasco - Euskal Unibertsitatea 1999. 
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5.7.2. Método Dos Optimal. 

Esta técnica de solución también recibe el nombre de "2-0pt" que es la 
forma corta de "Dos Optimal", o bien "2-0peradores" u " Opción Doble". Esta es 
una de las heurísticas más exitosas para obtener una solución cercana al 
problema de la distribución de la forma PAVo 

Este inicia con un ciclo Hamiltoniano llamado H, esta ruta inicial para el PAV 
puede ser arbitraria o bien (1, 2, ... , n). Se borran r aristas de H, produciendo así r 
caminos desconectados (algunos de los cuales pueden ser nodos aislados). Se 
reconectan estos r caminos de tal forma que producen otra ruta para el PAV 
llamada H', en la que se usan aristas diferentes de aquellas que fueron removidas 
de H. Así H y H' difieren una de la otra en exactamente r aristas; las (n-r) aristas 
remanentes son las aristas en común 19. 

La siguiente figura ilustra el método 2-0pt. 

4 4 

2 2 

a) H - a - b b) H· = H - a - b + x + y 

Ilustración 7 "Ejemplo de unión de vértices para formar un camino 2-0pt" 

Así se calcula el peso total w(H') de la ruta H', y si w(H' ) < w(H), reemplazar 
H con H' y repetir el proceso; de otra manera, tomar otro conjunto de r aristas de H 
para intercambiarlas. Tales intercambios (de conjuntos de r aristas) se continúan 
hasta que ninguna otra mejora se pueda realizar por intercambio de r aristas. La 
soluci.ón final es llamada r-Optimal o r-Opt, en este caso se estudiará con r = 2 
siendo así el Dos-Optimal o 2-0peo. El procedimiento de intercambio de aristas 
terminará en un óptimo local (no necesariamente en un óptimo global), 
produciendo de esta manera una solución aproximada. Este algoritmo de 
aproximación para el problema de optimización en la distribución de rutas ilustra 
una aproximación para resolver muchos problemas de optimización, que se 
conocen como búsqueda local o búsqueda por cercanía. Este método de mejoras 
sucesivas en la ruta del PAV puede ser usada para en general, entre mas alto sea 
el valor de r en el procedimiento de intercambio, mejor será la solución. Pero el 
gasto computacional también se incrementa rápidamente con el valor de r. 

19 Jose Arreola . Notas de la Materia Analisis y Diseño de Algoritmos UDLA. 1996 
20 Jose Arreola . Notas de la Materia Analisis y Diseño de Algoritmos UDLA. ) 996 
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Existirán: 

[: J 
Subconjuntos de r aristas en un ciclo de con n aristas .Intercambiar cada 

uno de estos pares de aristas una vez requiere tiempo O(nr). Por lo que se debe 
analizar correctamente lo que se desea, es decir entre la exactitud de la solución y 
el gasto computacional del tiempo de proceso para seleccionar la mejor ruta de 
distribución. Si r es dos se trata del método 2-0pt y tendrá por lo tanto un 0(n2). 

Finalmente existen otros métodos que no se adecuan a nuestro problema 
por ser de otra naturaleza como son el método Adaptación Prim y las Redes 
Neuronales Artificiales, ya que están orientados a la solución de otra clase de 
problemas. 

5.7.2. Método Adaptación Primo 

El método Adaptación Prim se adecuó al PAV, porque el Algoritmo de Prim, 
produce un árbol generador mínimo o árbol de expansión mínimo o árbol 
abarcador mínimo T (Minimum spanning tree) que es un grafo no dirigido 
conectado con aristas ponderadas. Inicialmente se escoge un vértice arbitrario y 
se permite que T sea un árbol que consiste de ese vértice seleccionado; Se repite 
la etapa de selección del siguiente vértice n-1 veces, tomando en cuenta cual 
arista tiene el costo mínimo con exactamente un punto final en T, incluyendo ese 
vértice en T. Se dice que es un algoritmo voraz porque siempre añade la arista de 
costo mínimo y suprime la mayor. Además hace elecciones mínimas manteniendo 
simultáneamente el subgrafo conexo y acíclico. Más aún, no necesita que las 
aristas del grafo G estén ordenadas de antemano. La adaptación consiste en 
tomar los vértices del árbol abarcador mínimo y producir un ciclo hamiltoniano. 

Sea BesLS_so_Far el conjunto de vértices en el momento en el que el 
algoritmo se detiene. Sean V(T) los vértices del subgrafo T (árbol de expansión 
mínimo). Sean w el peso de la suma de las aristas ponderadas del subgrafo T y a 
la matriz de adyacencia del grafo G. El procedimiento forma un árbol abarcador 
mínimo. En cada etapa el algoritmo busca una arista de menor peso que una un 
vértice en T con un nuevo vértice fuera de T. Entonces añade esa arista y ese 
vértice a T y repite el proceso. 21 El algoritmo se describe a continuación: 

{01} Function Adaptación_Prim 
{02} begin 
{03} Se inicializa el vector col a ceros; 
{04} menor_en_fiI ~.; 

21 Castañeda Roldan (Y. ;Estudio Comparativo de Solución del PAV; UDLA, 2000 



{OS} dir f-O; 
{06} i f- O; 
{07} Best_S_so_Far[O] f- O; 
{08} col[O] f- 1; 
{09} for j f- 1 to n_ vertices - 1 do 
{10} begin 
{11} menor_en_fil f- 0

; 

{12} for k f-O to n_vertices -1 do 
{13} begin 
{14} if (col[k] = O) and (menor_en_fiI > a[Best_S_so_Far[i]][k)) 
{1S} begin 
{16} menor_en_fiI f- a[Best_S_so_Far[i]][k]; 
{17} dir f- k; 
{18} end del if; 
{19} end del tor k; 
{20} Best_S_so_Farm f-dir; 
{21} col[Best_S_soJarm] f- 1; 
{22} i f- j ; 
{23} W f- W + menor_en_fil ; 
{24} end del for j 
{2S} W f- W + a[Best_S_so_Far[n_vertices-1]][0]; 
{26} return w; 
{27} end de la function Adaptación_Prim 

Se explicarán las líneas más importantes: 
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{03} Se lleva un registro para cada vértice x en V(G) del vértice u en a con menor 
valor a (u, x) en el vector col que es inicializado en ceros. Cuando se localice un 
vértice adecuado la posición correspondiente se marcará con 1. 
{04} Y {10} Para localizar el menor de cada fila de la matriz de adyacencia se 
inicializa el menor_en_fiI en 0 . 

{07} Para ir guardando la ruta se usa el vector Best_S_so_Far que es inicializado 
con el nodo O en la dirección O; . 
{08} El vector col es marcado con 1 porque ya se tomo el nodo O como punto de 
partida. 
{09} El ciclo for corre desde 1 hasta n_ vertices - 1 porque ya se tomo el nodo O 
anteriormente. 
{12} a {19} Se busca la arista con menor valor en peso. 
{20} a {21} se localiza la dirección de esa arista y se guarda en el vector 
Best_S_so_Far marcando al vector col con 1 en la dirección de Best_S_so_Far[j]. 
{23} Se actualiza el peso sumándole a este el menor_en_fillocalizado. 
{2S} Aquí se adapta para que se cierre el camino Hamiltoniano. sumando al peso 
el peso de la matriz en la dirección de Best_S_so_Far[n_vertices-1]][0]. 

El tiempo para encontrar la x más cercana en a y después actualizar 
registros es O(n). Pero finalmente en el peor de los casos corre en un tiempo O(n2

) 

por los dos ciclos anidados. 

-
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Usando el algoritmo anterior, se realiza una descripción más detallada del 
método Adaptación Prim para el PAV de 5 ciudades que se muestra en la Figura 
siguiente: 

6 2 

C,I 

peso = O peso = 2 peso = 2 +::; 

,.r, 

pcso = 2 + ::; + " peso = 2 + ::; + .. + 3 l)l'sn = 2 + ::; + .. + J + 7 = 21 

Dustración 8 "Ruta óptima por medio de adaptacipón prim de un problema PA V" 

Se parte de la Figura "a", puede iniciarse en cualquier nodo, pero en este 
caso será el nodo O. Se busca la arista con el menor peso que salga del nodo 0, 
siendo el nodo 3 con un peso de 2. Y se repite la operación, recordando que un 
nodo que ya fue seleccionado no puede participar nuevamente. Como se muestra 
en la Figura "a" a "g". 

En la Figura "d" hay dos números de peso mínimo con valor 4, pero el nodo ° no puede seleccionarse porque primero formaría un ciclo lo cual no es permitido 
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en el árbol abarcador de Prim, y segundo se repetiría el nodo O cosa no permitida 
en el PAVo 

Por lo que solo queda el mínimo 4 que va al vértice 1. En la Figura "f' se 
encuentra el peso mínimo y la ruta óptima, esta se reacomoda para que se 
distinga mejor en la figura "g". Además puede notarse que el resultado de la ruta 
óptima es 21 que es una aproximación al valor real que es de 19. 

6. Teoría Para La Planeación De La Logística De Transporte. 

Inicialmente para la planeacion en la logística de transporte tenemos que 
considerar los diferentes tipos de decisiones que se han de tomar en este caso 
tenemos a: 

6.1. Tácticas Estratégicas De Optimización. 

Diseño de Parque Vehicular o flota.- Se debe de tener un flota 
balanceada que cubre plenamente los requisitos para los fines que 
conlleva, esto implica que no solamente es necesario llevar a cabo la 
distribución de los productos en los tiempos establecidos sino que los 
productos arriben al punto de distribución en prefectas condiciones, 
lo cual se logra teniendo contenedores aislados y secos protegidos 
de las inclemencias del tiempo, también se debe de considerar no 
solo contar con los vehículos propios sino contar con una flota 
subcontratada a empresas externas , ya que esto nos llevará a 
asegurar el servicio a los clientes más importantes . 

6.2. Operacionales. 

En este punto es donde nos enfocaremos más ampliamente el 
análisis del mismo ya que nuestro fin es distribuir u optimizar los 
diferentes puntos de distribución con el menor costo financiero y de 
hora hombre. Esto sin duda conllevara a tener un crecimiento 
sostenido y a la vez se reducirá el impacto de los costos en los 
estados financieros de la empresa. 

En general la operación por su naturaleza en tiempos y 
distancias de viaje se define como aleatoria dado que los diferentes 
contratiempos o eventos que se pueden presentar en la ciudad no 
son controlables, sin embargo , se puede proporcionar la 
aproximación más adecuada a la ruta optima , mediante dichos 
algoritmos. Cabe señalar que se tienen que considerar factores 
adicionales como: restricciones en la duración de la ruta ( Por 
ejemplo cumplir con 8 horas de trabajo máximo marcado por la ley) , 
ventanas de tiempo ( El punto de venta solo recibe en un intervalo 
definido de tiempo) , calles cerradas en cierto intervalos de tiempo a 
vehículos de carga, problemas de calles cerradas 
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6.3. Objetivos de Una Optimización de Operaciones. 

Los objetivos que se lograran obteniendo operaciones 
sistematizadas y controles informáticos serán: 

• Minimizar los costos reales. 
• Minimizar los costos de flotas subcontratadas. 
• Minimizar el tiempo de llegada. 
• Maximizar la calidad del servicio (clientes atendidos a 

tiempo) 
• Minimizar el riesgo de no cumplir la demanda solicitada 

por el cliente ( en calidad y cantidad) 
• Maximizar el beneficio NETO. 

Esto nos llevara a tener un crecimiento y un soporte de 
clientes continuo y sostenido 

7. Notación UML. 

El Unified Modeling Language (UML) es una notación basada en diagramas 
que ha sido aceptada como estándar para describir sistemas de software 
orientados a objetos. Esta tecnología define varios tipos de diagramas que se 
utilizan para describir diferentes aspectos o vistas de un sistema. En UML, una de 
las herramientas principales para modelar comportamiento es la construcción 
Caso de Uso (Use Case) donde un Caso de Uso especifica una manera de usar 
un sistema sin revelar la estructura interna del mismo. Los Casos de Uso han sido 
adoptados casi universalmente para capturar los requerimientos de los sistemas 
de software; sin embargo, los Casos de Uso son más que una herramienta de 
especificación ya que tienen una gran influencia sobre todas las fases del proceso 
de desarrollo tales como el diseño, la implementación y las pruebas del sistema. 

UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de 
software, sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real. UML ofrece 
nueve diagramas en los cuales modelar sistemas: 

-Diagramas de Casos de Uso para modelar los procesos 'business'. 
-Diagramas de Secuencia para modelar el paso de mensajes entre objetos. 
-Diagramas de Colaboración para modelar interacciones entre objetos. 
-Diagramas de Estado para modelar el comportamiento de los objetos en el 
Sistema. 
-Diagramas de Actividad para modelar el comportamiento de los Casos de Uso, 
objetos u operaciones. 
-Diagramas de Clases para modelar la estructura estática de las clases en el 
sistema. 
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-Diagramas de Objetos para modelar la estructura estática de los objetos en el 
sistema. 
-Diagramas de Componentes para modelar componentes. 
-Diagramas de Implementación para modelar la distribución del sistema. 

Es importante señalar que UML es una notación no un método ya que no 
indica un proceso para modelar un sistema, sino cada modelador puede crear su 
metodología , inclusive algunas empresas desarrollan las mismas en base a la 
notación UML. Abarcando todos o algunos puntos de la notación. 

El diagrama caso de uso nos resulta peculiarmente útil ya que nos da el 
punto de entrada para analizar los requisitos del sistema, y el problema que 
necesitamos solucionaren la organización o empresa. 

Un caso de uso se modela para todos los procesos que el sistema debe 
llevar a cabo. Los procesos se describen dentro del caso de uso por una 
descripción con texto o una secuencia de pasos ejecutados. Los Diagramas de 
secuencia se pueden usar también para modelar escenarios gráficamente. Una 
vez que el comportamiento del sistema está captado de esta manera, los casos de 
uso se examinan y amplían para mostrar qué objetos se interrelacionan para que 
ocurra este comportamiento. Los Diagramas de Colaboración y de Secuencia se 
usan para mostrar las relaciones entre los objetos sin embargo no es muy común 
que los modeladores de sistemas los empleen pero dependen totalmente de los 
mismos. 

Conforme se van encontrando los objetos, pueden ser agrupados por tipo y 
clasificados en un Diagrama de Clase. Es el diagrama de clase el que se convierte 
en el diagrama central del análisis del diseño orientado a objetos, y el que muestra 
la estructura estática del sistema. El diagrama de clase puede ser dividido en 
capas: aplicación, y datos, las cuales muestran las clases que intervienen con la 
interfaz de usuario, la lógica del software de la aplicación, y el almacenamiento de 
datos respectivamente. Los Diagramas de Componentes se usan para agrupar 
clases en componentes o módulos. La distribución general del hardware del 
sistema se modela usando el Diagrama de Implementación.22 

Esta notación nos es particularmente útil para nuestra aplicación ya que 
como se menciono anteriormente, se implementara mediante la tecnología de tres 
capas así la notación UML nos permite traducir información desde múltiples 
modelos UML en código y estructura de bases de datos. Así se aprecia la utilidad 
y ventajas de fragmentar el sistema en capas. 

Así el Diagrama de Clase se usa para generar una estructura base del 
código en el lenguaje escogido. Información de los diagramas de interacción, 
estado, y actividad, puede ofrecer detalles de la parte de los diferentes 
procedimientos del código de implementación. 

La capa de datos del diagrama de clase se puede usar para implementar 
directamente el diagrama entidad-relación lógico para crear el diagrama físico 
representando las tablas y relaciones actuales de la base de datos relacional. 

22 Analisis y descripción de metodología UML. IBM Racional Rose Sotware. 
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SEGUNDO CAPITULO "ANÁLISIS DE LA SITUACiÓN 
ACTUAL EMPRESARIAL." 

1. Análisis Empresarial. 
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1.1. Descripción De La Empresa. La empresa en estudio se clasifica como 
pequeña por su cantidad de empleados, tan solo en México existen 2.9 
millones de empresas las cuales el 99% corresponden a micro, pequeñas y 
medianas empresas (2.85 millones) 23 estas empresas constituyen un 
sector estratégico para el desarrollo económico y social del país ya que 
contribuyen con el 40 % de la inversión del PIB además de generar el 64 % 
de los empleos. El adecuado comportamiento macroeconómico de los 
últimos años no ha sido capaz de generar las condiciones necesarias para 
que PyMEs puedan crecer en forma dinámica y estable. Lo anterior , 
debido a que enfrentan una serie de dificultades que entorpecen su 
desarrollo integral como lo es: 

1.1.1. Falta de internacionalización y desvinculación con los sectores mas 
dinámicos. El 94.3 por ciento de las exportaciones en México están 
concentradas en 312 grandes empresas nacionales y extranjeras24 

. 

1.1.2. Falta de financiamiento. Las elevadas tasas de interés , 
acompañadas de las enormes restricciones de la banca comercial para 
los créditos trae como consecuencia que tan solo una cuarta parte de 
las PyMEs cuente con financiamiento de la banca comercial. 

1.1.3. Falta de capacitación y barreras de acceso a tecnologías. Las 
empresas de menor tamaño carecen de mano de obra calificada y 
enfrentan importantes barreras de acceso a nuevas tecnologías por 
falta de información y recursos económicos. 

1.1.4. Programas de apoyo a las PyMEs del gobierno federal. A pesar de 
que el gobierno Federal cuenta con una gran diversidad de apoyos 
para las PyMEs , la mayoría de los empresarios desconoce su 
existencia. El monto de recursos destinado para este fin , es muy 
pequeño en comparación con la magnitud de los retos que implican la 
modernización e incremento de la competitividad de este sector. La 
instrumentación de la política industrial es una labor compartida entre 
diversas dependencias y entidades del gobierno federal , lo cual 
dificulta que los programas del gobierno federal formaran un esquema 
de apoyo integral y coordinado. 

23 Fuente: Secretaria de Economía - Comisíón IntersecretariaJ de Polít íca Industrial. 
24 Fuente: Bancomext 
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De esta forma se puede apreciar a la tecnología que le permita 
a la empresa tener un crecimiento y a la vez ofrecer nuevos y mejores 
servicios mediante dicha tecnología, es muy difícil obtener los recursos 
económicos para adquirir productos tecnológicos propietarios. De esta 
manera se observa una ventaja muy importante al emplear software libre . 

1.2. Funciones y Operaciones de la Empresa. Básicamente la operación 
de la empresa se puede limitar por 2 grandes áreas: el área operativa ( 
proceso de distribución) y el área administrativa ( análisis y gestión 
empresarial) de la primera su principal función la distribución de diferentes 
productos ( libros, juguetes , cosméticos , revistas , periódicos , baterías, 
línea blanca, electrónicos, productos farmacéuticos, etc.) a diferentes 
puntos de venta ya sean cadenas comerciales de locales cerrados ( WAL­
MART, Comercial Mexicana, Carrefour , Sanborns , Gigante, Palacio de 
Hierro, etc.) o en domicilios particulares en el área metropolitana de la 
ciudad de México . Una vez realizada la entrega de los productos en el 
punto de distribución respectivo se obtiene la "evidencia" de entrega lo cual 
varia en función del mismo. Esto puede ser un número de folio como es el 
caso de las cadenas y consorcios (Sanborns, Comercial Mexicana, 
Gigante, etc.), sello y firma de recibido sobre documento (Como lo son 
entidades gubernamentales y locales establecidos) o simplemente la firma 
de la persona a la cual va dirigido el envió. Posteriormente a ello en función 
del resultado de la operación se realiza la notificación del área de almacén, 
lo que lleva a reportar los envíos como entregados, no entregados, 
rechazados o con devolución parcial. Otra de la función de la operación es 
la recuperación de la devolución del cliente para su acreditación al 
proveedor, la cual también se entrega al personal de almacén. Esta 
operación se lleva a acabo mediante la asignación de rutas fijas de los 
puntos de distribución, dichos puntos han sido asignados de acuerdo a la 
cultura del personal o como popularmente se menciona "mas o menos 
queda" esto trae una cantidad considerable de problemas que la empresa 
ha estado arrastrando por mucho tiempo lo que provoca perdidas 
económicas, recesiones de contratos con clientes y procesos 
administrativos deficientes. Respecto al área administrativa se encarga de 
las diversas actividades comunes de la empresa como lo son contabilidad, 
crédito y cobranza, atención a clientes, cuentas por pagar (Proveedores) y 
recursos humanos, además de las siguientes áreas que son particulares de 
acuerdo a la naturaleza de la empresa: Logística y distribución, control de 
trafico, circulación, control de almacén y atención a puntos de distribución. 
Estas áreas se encargan de llevar el control administrativo de acuerdo al 
resultado de la operación, sin embargo no existen políticas definidas ni 
control de formas, lo que facilita la propuesta de formatos y controles para 
un proceso ordenado y correcto. 
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1.3. Situación Actual. Actualmente se tiene un sistema administrativo 
deficiente en donde se basa la mayoría de las operaciones en registros no 
automatizados sin controles aplicados, por lo que se presenta una 
problemática muy importante de duplicidad de funciones e información 
poco confiable y no oportuna por lo cual existen una cantidad 
considerable de perdidas económicas y de horas hombre que esto 
conlleva dichas funciones se describen a continuación: 

1.3.1. Área de Comercializaron y Circulación. Se tiene elaborada una 
base de datos en dbase IV con el listado de los clientes así como de 
las publicaciones , se emite diariamente la misma factura para los 
clientes mas sin embargo podrían presentarse cambios menores, así 
se imprimen dichas facturas sobre un formato ya definido por la 
empresa junto con una relación de las publicaciones contra punto de 
distribución para el control del área operativa una vez terminado este 
proceso se lleva a cabo la distribución de los elementos facturados a 
los puntos de distribución . Cabe señalar que las compras se realizan 
mediante dotaciones fijas de publicaciones , cuyo control se lleva 
mediante el uso de la herramienta EXCEL. Entre otras funciones esta 
área se encarga de informar y atender a los clientes y/o puntos de 
distribución sobre el estado de sus productos y devoluciones así como 
de informes adicionales salvo del estado del producto cuando se 
encuentre en el proceso de distribución en este caso pasa 
directamente al área de distribución. 

1.3.2. Área de Distribución. Al arribar la mercancía al almacén se 
realiza la separación manual por ruta previamente asignada por el 
coordinador de trafico , así como de la selección de las publicaciones 
de acuerdo a la factura del punto de distribución posteriormente se 
realiza una relación con dichas entregas para llevarse a cabo la 
distribución, ésta relación es elaborada en la herramienta Excel , en 
caso que el cliente se comunique con la empresa para información 
sobre sus envíos se tiene que esperar al finalizar el día para verificar si 
fue entregado o no y al siguiente día se le informa sobre un posible 
percance o de su entrega correcta. Sin embargo uno de los problemas 
mas importantes de la empresa es que no se lleva un control adecuado 
sobre los envíos y esto provoca la perdida de mercancía o la 
ignorancia de la ubicación de la misma lo que provoca en el cliente, 
lógicamente, un enorme descontento ya que el quiere saber el 
resultado de sus envíos y la empresa es incapaz de determinar el 
mismo, hasta posteriormente haber realizado un investigación 
minuciosa. 

1.3.3. Cobranza. La cobranza de las diferentes ventas llevadas a cabo se 
lleva de manera manual en registros escritos así como formas en la 
herramienta EXCEL, lo que lleva aumento de tiempo para el 
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funcionamiento óptimo del departamento y de la empresa por no tener 
un control de los cobros que se han realizado. Mas aun se tiene un 
problema muy grave el cual es la obtención de los saldos reales de los 
clientes , además de una discrepancia por varios miles de pesos con 
respecto a los registros del departamento contable lo que lleva a tener 
continuas revisiones exhaustivas de dichos registros para homogenizar 
los mismos, sin embargo después de cierto tiempo se vuelve a tener el 
mismo problema , ya sean por errores humanos en el proceso debido 
a la manipulación de la información directa por el personal. 

1.3.4. Control de Almacén. El control de almacén resulta critico para la 
empresa dado que tiene la custodia de productos de un valor 
considerable de los clientes así como propios de allí, resulta 
fundamental tener un control minucioso sobre el mismo, y resulta 
totalmente lo contrario en la situación actual de la misma dado que no 
se tiene ningún registro de entradas ni de salidas de almacén solo las 
relaciones de embarqué que el cliente manda, lo que permite el fácil 
extravió de la mercancía. El funcionamiento del mismo radica en la 
recepción de la mercancía, la entrega de mercancía a las rutas y la 
recepción de devoluciones para su regreso a los proveedores, 
actividades que no tienen controles ni formas fijas solo notas 
rea lizadas manualmente sobre libretas. 

1.3.5. Proveedores. La función de esta área se realiza mediante la 
consolidación de saldos de los proveedores ( cuentas por pagar) mas 
sin embargo al no existir un sistema de control ,al igual que otras áreas 
usan sólo herramientas que tienen a su disposición como Excel se 
tiene una problemática similar la cual es que no se consolida 
eficientemente los saldos , a un grado tal que si la gerencia requiere 
conocer el saldo a pagar de un cliente tiene que esperar varios días 
para conocer el mismo , esto viola una de las reglas básicas y 
fundamentales de la información - La disponibilidad . 

1.3.6. Contabilidad y Recursos Humanos. Las actividades de estas 
áreas se puede mencionar como las más sistematizadas de la 
empresa, dichos controles se llevan mediante herramientas 
comerciales propias para el área las cuales son: ASPEL-COI y ASPEL­
NOI, sin embargo no se encuentra homogenizadas con las otras áreas 
lo que lleva una difícil sincronización de procesos entre estas áreas 
con las demás. 

1.4. Datos Básicos De Entrada. A continuación se definirán los datos 
básicos de entrada sobre la operación: 

Cl iente.- Es el cliente del que viene el envío 



Alfanumérico de Máximo 20 Caracteres. 
Numero de Relación.- Número de Relación de Facturas 

Numérico de Máximo 6 Caracteres. 
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Fecha de embarque.- Fecha de embarque a las instalaciones de 
Distribución. 

Fecha En formato DD/MM/AAAA (Toma la Fecha 
Automáticamente Cuando se captura) 

Numero de Factura .- Número no repetido de Factura 
Numérico de 8 caracteres Máximo 

Tienda.- Tienda a la que corresponde el envío . 
Alfanumérico de 20 Caracteres Máximo. 

Sucursal. - Sucursal a la que corresponde el envío 
Alfanumérico de 20 Caracteres Máximo. 

Valor Nominal de la Factura.- Costo del cliente a la Sucursal 
Numérico con longitud de 6 caracteres. 

Cajas y piezas que Consta la Factura.- Cantidad de cajas que lleva 
el envío. 

Numérico de máximo 4 caracteres 
Ruta de Distribución.- Ruta que lleva el Envío. 

Numérico máximo de 2 caracteres 
Fecha de Entrega.- Fecha en que se realiza la entrega de la Factura . 

Fecha En formato DD/MM/AAAA 
Folio de Entrega.- Número comprobatorio de entrega . 

Alfanumérico de 20 caracteres 
Nombre del Chofer que Entrega. 

Alfanumérico de 20 caracteres. 
Observaciones.- Alfanumérico de 40 caracteres. 

El ingreso de la información al sistema será por medio de las relaciones de 
embarque que nos proporciona el cliente 

Los tipos de formas que se utilizan son: 
• Relaciones de embarque. 
• Facturas. 
• Cartas para Recoger Devolución. 

Con estos datos básicos es posible la integración para el análisis del 
modelo de rutas así como su planeación estimada con el proceso de distribución. 
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TERCER CAPITULO "MODELO PROPUESTA PARA El 
SISTEMA DE GESTiÓN Y CÁLCULO DE RUTA ÓPTIMA DE 
DISTRIBUCiÓN." 

1. Definición Del Plan Para La Actualización Tecnológica. 

El plan de actualización tecnológica comprende el desarrollo de soluciones 
a la medida para satisfacer el manejo de los siguientes aspectos dentro de la 
empresa . 

.¡' Promoción de servicios . 

.¡' Administración de clientes . 

.¡' Administración de servicios . 

.¡' Manejo de almacén y sus inventarios . 

.¡' Administración de vehículos y operadores . 

.¡' Logística de rutas (optimizadas) y control de envíos 

.¡' Facturación 

.¡' Control del personal operativo y administrativo . 

.¡' Información contable 

.¡' Información estratégica y de apoyo a la toma de decisiones. 

Esta solución requiere de un conjunto de productos de Hardware y Software 
encaminados a resolver de manera confiable los problemas que se presentan en 
la organización para ello se implementara como sistema operativo Linux Red Hat 
versión 9 , Y como servidor Web se empleara Apache, además de integrar la base 
de datos con MySql y la interacción de los equipos clientes con el equipo servidor 
será mediante PHP. 

Nuestra propuesta de mejora no sólo contempla el área administrativa de la 
organización sino se busca hacer muchas más eficiente la operación mediante la 
correcta optimización de las rutas de distribución. 

El modelo de integración del sistema de acuerdo al software libre 
seleccionado se presentara el diagrama de cómo interactuara la diferente 
infraestructura de telecomunicaciones de la organización así como las diferentes 
arquitecturas que son capaces de acceder al mismo, además de que permite la 
posibilidad de escalar o extender el alcance del mismo. 
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llustración 9 .. Diagrama de integración del modelo" 
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2. Análisis Del Modelo Propuesto. 
El modelo que se ha propuesto tiene el siguiente diagrama de casos de uso 

del cual se ha hecho análisis en función de los perfiles de puestos de la empresa, 
estos puestos generalmente tendrán muy pocos o nulos cambios sin embargo se 
podrá modificar directamente sobre el modelo entidad relación (base de datos) 
esta característica permite ser escalable a corto o largo plazo. 

~----c..--.. C":) 
~. 

Ilustración 10 "Parte 1 del Diagrama de Casos de Uso del Sistema" 



~------------------------------------------------un-, -."'~~~~ 51 

~--------~. 

Dustración 11 "Parte 2 del Diagrama de Casos de Uso del Sistema." 
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3. Desarrollo Del Procedimiento Para Obtener La Ruta Óptima. 
Se han realizado pruebas para verificar el rendimiento de los algoritmos los 

resultados obtenidos son: 

TIEMPO EN MILISEGUNDOS RECORRIDO PARA LA CANTIDAD DE CIUDADES LISTADAS 

Metodo 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Aproximado . I 
Ciudades 
Adaptación 2 O 1 1 1 O O O 1 1 
Primo 
2-0ptimal. 1 O 1 1 1 1 2 3 4 6 

TIEMPO EN MILISEGUNDOS RECORRIDO PARA LA CANTIDAD DE CIUDADES LISTADAS 

Metodo 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Exacto.! 
Ciudades 
Búsqueda 2 2 7 19 27 2326 2155 219654 2475818 30972070 
Exhaustiva 
Ingenua. 
Ramificacion 1 2 14 29 49 215 1478 4615 15106 78880 
y Acotamiento 
Ingenuo 
Mejorado. 

Tabla 8 " Analisis comparativo de tiempos_" 

Metodo Aproximado 

6 -, ----------------¡ 
t I 

5 

4~--------------------~r-~ 

I 
IIr-o- A-d-a-Pt-a-Ci-ó-n -P-rim--'. 1

1

1 
Milisegundos 3 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Cantidad de Puntos 

._ 2-0ptimal. . 

Dustración 12 " Grafico de tiempos metodos aproximados." 
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Metodo Exacto I 

I 
I 

35000000 '"'--------·--1 ' 

30000000 1 ¡ I 
25000000 ~ I 
20000000 H 1

1

0 Búsqueda Exhaustiva I! 
Milisegundos ! Ingenua. 1 ' 

15000000 rj I I 
10000000 rl 1- Ramificacion y , 

! Acotamiento Ingenuo I 
5000000 ! "'1, Mejorado, ' ,' 

O+J.~, ~~,~ .. ~.~- ~~,,~~'~ L_~ ____ ~ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 
Cantidad de Puntos 

I 
I 

llustración 13 .. Grafico de tiempos metodos exactos." 

Se han realizado los procedimientos que realizan la tarea de búsqueda 
exhaustiva para una cantidad de hasta 9 puntos ya que es el método que más se 
adecua a nuestras necesidades con un tiempo de procesamiento adecuado 
ademas de que nos permite solucionar el problema con un resultado 
considerablemente bueno en un tiempo de computo apropiado y junto con el 
método de búsqueda modificado para tener flexibilidad para posibles cambios del 
método en cantidades. Adicionalmente para mas de 9 puntos se usará el 
adaptación primo En el primer caso son dos procedimientos. El primero de ellos 
que se llama Búsqueda_Exhaustiva_lngenua, es el encargado entre otras cosas 
de calcular el peso inicial y de llamar a Búsqueda_Exhaustiva_Rec. 

{01} Procedure Búsqueda_Exhaustiva_lngenua 
{02} peso = w(1, 2) + w(2, 3) + w(3, 4) + ..... + w(n-1, n) + w(n, 1); 
{03} Best_S_so_far = ( n, [ 1, 2, 3, ..... , n-1, n]. peso ); 
{04} S = ( 1, [ 1 j, O ); 
{OS} Búsqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far); 
{06} Imprime_Resultados ( Best_S_so_far); 
{07} end de Búsqueda_Exhaustiva_lngenua; 

{08} Procedure Búsqueda_Exhaustiva_Rec ( S, Best_S_so_far) 
{09} Let S = ( k, [ i1, i2, ..... , ik j, peso ); 
{10} Let Best_S_so_far = ( n, [ i1 B, i2B, .. ... , inB j, pesoB ); 
{11}lfk=n 



{12} then 
{13} new _peso = peso + A(ik, i 1); 
{14} if new_peso < pesoB 
{15} then 
{16} Best_S_so_far = (k, [i1, i2, ..... , ik J, new_peso); 
{17} end if; 
{18} el se 
{19} for all j not in [i1, i2, ..... , ik J; 
{20} new_peso = peso + A(ik, j) ; 
{21} New_S = (k + 1, [i1 , i2, .... . , ik, j J, new_peso); 
{22} Búsqueda_Exhaustiva_Rec ( New_S, Best_S_so_far ); 
{23} end for; 
{24} end if; 
{25} return 
{26} end de Búsqueda_Exhaustiva_Rec; 
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Búsqueda_Exhaustiva_Rec recursivamente va generando el árbol de 
búsquedas hasta encontrar el costo mínimo. 

Este algoritmo busca todos los (n - 1)! posibles caminos iniciando en 1, 
guardando el mejor. Hay mucho de paralelismo, porque después de k recursivos 
llamados a Búsqueda_Exhaustiva_Rec, hay (n - 1)*(n - 2)* ... .. *(n - k) subárboles 
independientes para buscar, el cual puede ser realizado en muchos procesadores. 

El hecho de que se realice una búsqueda de todos los (n-1)! distintos 
caminos en el peor de los casos implica que tiene un O(n!).25 

Así al estudiar el algoritmo podemos indicar de los puntos más importantes 
que en : 

{02} Calcular el valor inicial del peso, dónde el peso depende del recorrido 
inicial que puede ser uno escogido arbitrariamente, así que en este 

método se escogió {1 ,2,3,4, .... . n}, el cálculo del peso 
matemáticamente se representa como : 

m=n- l 

peso=A(n,1) + I A(i, i+I ) 
;= 1 

se agrega el valor A(n, 1) para que pueda cerrarse el circuito y su peso 
respectivo sea agregado. 
{03} Inicializar el circuito como : 

nodo(i) = i con i = 1,2,3, .... . , n 
dónde n es el número total de nodos, vértices o de puntos de distribución . 
Elnodo(i) se deja en el registro Best_S_so_Far. 
{04} El registro S contendrá el circuito que se va formando en la 
recursividad, debe ser inicializado en ( 1, [ 1 1, O ) que significa que es el 

25 Jonson David S. , Aproximation A1gortihms for Combinat ional Problems . Joumal ofComputer and System 
Sciencies , Vol 9. pags 256- 278 ,1974 
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primer nodo. el conjunto que contiene la ruta que se va formando contiene 
al nodo No. 1 cuyo peso es O. 

- {05} Llamar al procedimiento de Búsqueda_Exhaustiva_Rec para la 
búsqueda del costo mínimo y la ruta respectiva . 
{09} y {10} Recibir la información que llega a las variables del procedimiento 

- {11} Si k = n significa que ya se terminó de generar un circuito parcial. es 
decir deja de ser circuito parcial para ser circuito total y debe. 

- {12} terminar de calcular el peso New_peso. al que se le sumará el peso 
que se encuentra en la posición A(S.nodo(k).1). Donde k es el último nodo 
del circuito. La columna debe ser la 1 para cerrar el circuito al nodo 1. 
porque este fue el inicial. 

- {14} a - {17} Guardar en el registro New_S +- S siempre y cuando el peso 
New_peso recién calculado sea menor que el peso pesoB anexando los 
datos recién calculados. 
{19}a - {24} Se crean los circuitos con sus respectivos pesos y repetir la 
operación en forma recursiva. 

Posteriormente el método modificado o con "poda" o acotamiento es el 
siguiente: 
{01}procedure Ramificación_Acotamiento_ingenuo_Rec ( S. Best_S_so_far) 
{02} Let S = (k. [ i1. i2 ... ... . ik l. peso) 
{03} Let Best_S_so_far = ( n. [i1B. i2B . .....• inB l. pesoB) 
{04} If k = n 
{05} then 
{06} new_peso = peso + A(ik. i1) 
{07} if new_peso < pesoB 
{08} then 
{09} Best_S_so_far = ( k. [ i1 . i2 .. ..... ik l. new_peso ) 
{10} end if 
{11} else 
{12} for a" j not in [ i1 . i2 . ...... ik 1 
{13} new_peso = peso + A(ik. j) 
{14} if new_peso < pesoB 
{15} then 
{16} New_S = (k + 1. [i1 . i2 .... ... ik. j l. new_peso) 
{17} Naive_Branch_and_Bound_Search ( New_S. Best_S_so_far) 
{18} end if 
{19} end for 
{20} end if 
{21} return 
{22} end de Ramificación_Acotamiento_ingenuo_Rec 

Como puede verse el algoritmo es similar al de Búsqueda Exhaustiva 
Ingenua. por lo que solo se hará hincapié en las líneas que marcan la diferencia. 
que son: 
{14} a -{18} Se compara si el peso recién calculado new_peso es menor que el 
pesoB anterior. Si es menor guarda como Best_S_so_Far al calculado. pero si 
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resulta ser mayor el peso nuevo New_peso entonces ya no llama a la recursividad . 
¡He aquí el ahorro! , dado que ya no termina los circuitos parciales que están en 
estas circunstancias reduciendo las búsquedas de los (n-1)! posibles caminos del 
método anterior. Pero cabe aclarar que también en el Reor de los casos hace la 
búsqueda de los (n-1)! caminos siendo por ello de O(n!) 6. 

Respecto al adaptación prim tenemos: 
{01} Function Adaptación_Prim 
{02} begin 
{03} Se inicializa el vector col a ceros; 
{04} menor_en_fi1 f-. ; 
{05} dir f-O; 
{06} i f- O; 
{07} Best_S_so_Far[O] f- O; 
{08} col[O] f- 1; 
{09} for j f- 1 to n _ vertices - 1 do 
{10} begin 
{11} menor_en_fil f-. ; 
{12} for k f-O to n _ vertices -1 do 
{13} begin 
{14} if (col[k] = O) and (menor_en_fi1 > a[Best_S_soJar[i]][k]) 
{15} begin 
{16} menor_en_fil f- a[Best_S_so_Far[i]][k]; 
{17} dir f- k; 
{18} end del if; 
{19} end del for k; 
{20} Best_S_soJarU] f-dir; 
{21} col[Best_S_soJar[j]] f- 1; 
{22} i f- j ; 
{23} w f- w + menor_en_fiI; 
{24} end del for j 
{25} W f- W + a[Best_S_so_Far[n_vertices-1]][0]; 
{26} return w; 
{27} end de la function Adaptación_Prim 

Se explicarán las líneas más importantes: 

{03} Se lleva un registro para cada vértice x en V(G) del vértice u en a con menor 
valor a(u,x) en el vector col que es inicializado en ceros. Cuando se localice un 
vértice adecuado la posición correspondiente se marcará con 1. 
{04} Y {10} Para localizar el menor de cada fi la de la matriz de adyacencia se 
inicializa el menor_en_fil en •. 
{07} Para ir guardando la ruta se usa el vector Best_S_so_Far que es inicializado 
con el nodo O en la dirección O; 
{08} El vector col es marcado con 1 porque ya se tomo el nodo O como punto de 
partida. 

26 Articulo CS267. Assignament 5 : Traveling Salesman Problem, Due March 21 , 1995 

-
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{09} El ciclo for corre desde 1 hasta n_vertices - 1 porque ya se tomo el nodo O 
anteriormente. 
{12} a {19} Se busca la arista con menor valor en peso. 
{20} a {21} se localiza la dirección de esa arista y se guarda en el vector 
Best_S_so_Far marcando al vector col con 1 en la dirección de Best_S_so_FarU], 
{23} Se actualiza el peso sumándole a este el menor_en_fillocalizado. 
{25} Aquí se adapta para que se cierre el camino Hamiltoniano, sumando al peso 
el peso de la matriz en la dirección de Best_S_so_Far[n_vertices-1]][O]. 

El tiempo para encontrar la x más cercana en a y después actualizar 
registros es O(n). Pero finalmente en el peor de los casos corre en un tiempo O(n2

) 

por los dos ciclos anidados. 

Asi tenemos nuestros algoritmos para la obtención de la ruta optima , 
aplicable tanto a cantidades pequeñas como a cantidades grandes. 

3. Diagrama Entidad Relación Del Modelo Propuesto. 

A continuación se presenta el diagrama entidad relación del modelo 
propuesto cabe mencionar que se integraron 2 tablas adicionales para el perfil de 
seguridad del acceso por medio de la aplicación el cual estará a cargo del 
software PHP Secure Pages que es una herramienta confiable en niveles de 
seguridad bastante buena. 
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Dustración 14 .. Diagrama ER del Modelo Propuesto" 
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4. Interfase. 

El principal objetivo de la interfase es el de ocultar al usuario del sistema las 
complejidades del mismo y por el contrario presentarle la información de una 
manera amena y agradable que le permite integrar el sistema a su forma cotidiana 
de trabajo. Como se ha mencionado anteriormente los objetivos de nuestro 
sistema son: 

FUNCIONALIDAD: Que el software haga el trabajo para el que fue creado. 
CONFIABILlDAD: Que lo haga bien. 
DISPONIBILIDAD: Que todos los que quieran utilizar el sistema no tengan 
problemas. 
SEGURIDAD: La persona que no esté autorizada no debe tener accese al 
sistema o parte de él. 
INTEGRIDAD: Que la información sea verídica e igual en todos lados. 
ESTANDARIZACiÓN: Las características de la interfaz de usuario deben 
ser comunes entre múltiples aplicaciones. 
INTEGRACiÓN: Que todos lo módulos sean fáciles de accesar. 
CONSISTENCIA: Que el apoyo visual sea igual en todas las pantallas (Ej. 
ventanas similares). También se refiere a la terminología y los comandos 
usados en la interfaz. 
PORTABILIDAD: Que el paquete sea reconocido por la mayoría de las 
computadoras. 

Para lograr estos objetivos juega un papel importante la interfase ya que en 
gran medida depende de la aceptación del usuario, de estos usuarios es necesario 
identificar que tipo de usuario es ( no se refiere a que área es, por ejemplo 
usuario del área contable, usuario de consulta etc. , sino al tipo de conocimiento 
que de acuerdo a su perfil tiene el mismo) así podemos identificar a los siguientes 
tipos de usuarios : 

• Principiante.-
o No posee conocimiento sintáctico 
o Debe proporcionársele un número limitado de comandos 
"O Debe ofrecerse retroalimentación 
o Los mensajes de error deben ser específicos 
o Herramienta: Tutórales y ayuda en línea 

• Intermedio 
o Posee conocimiento semántico 
o Generalmente tiene poco conocimiento sintáctico 
o Se recomienda usar estructura consistente en la interfaz 
o Protección para permitir explotar el sistema 
o Herramienta: ayuda en línea 

• Experto 
o Posee alto conocimiento sintáctico y semántico 
o Desean terminar rápido 
o Se recomienda proporcionar macros y short-cuts (atajos) 
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Como se puede observar es importante identificar el tipo de usuario que 
interactuara en el sistema , para poder generar también los perfiles de las tareas 
que se diseñaran en la interfase , entre ellas las que se consideran son: 

• Tareas frecuentes 
o Lo conveniente es asignarlas a teclas de función. 
o Hacer íconos o botones para éstas acciones 
o Ejemplos de acciones frecuentes: Guardar, Introducir, Imprimir, etc. 

• Acciones intermedias frecuentes 
o Asignarles una combinación de 2 teclas (Ctrl+C, Alt+F10) 
o Deben estar en un menú 
o Ejemplo: Modificación, Seleccionar Todo etc. 

• Acciones menos frecuentes 
o Asignarlas a menús anidados 
o Ejecutarlas por medio de líneas de comando 
o Por ejemplo: Corregir, Insertar un elemento en otro. 

• Acciones poco frecuentes 
o Colocarlas en menús, submenús, subsubmenús, etc. 
o Usar formas 
o Por ejemplo: Cambiar el protocolo de red, configurar impresoras. 

Mas aun resulta interesante como se interrelacionan otras áreas que 
inicialmente se pensaba totalmente ajenas a nuestra área de estudio como lo es la 
Psicología, ya que al diseñar nuestra interfase, es importante considerar como 
razonara el usuario y de tal manera hacer la interfase de acuerdo a esa forma de 
pensar, y que lleve la secuencia acorde a ella, en este apartado existen 3 teorías: 

4.1. Teoría De Los Cuatro Niveles. En esta teoría la persona razona en 
cuatro niveles, es decir, tienen cuatro niveles de abstracción: 
Estos niveles de abstracción son: 

• Léxico.- Es el lenguaje que hablamos. Ejemplo: A, B, C, etc. así 
podemos mencionar que aprendemos que el símbolo A es una "A" 

• Sintáctico.- Combinar para hacer palabras. Ejemplo: casa, Avión, etc. 
Combinamos letras para hacer palabras. 

• Semántico.- Es el significado de las palabras. Ejemplo: casa.- Lugar 
donde viven las personas. 

• Conceptual.- Es la idea, lo que tengo en mente. Ejemplo: Esa cAsa 
está muy bonita. 

En nivel de interfaces lo podemos ver de la siguiente forma: 
• Conceptual.- Es la idea del sistema como un todo (En nuestro 

caso el sistema de gestión y de operación pero puede ser una 
hoja de cálculo, calculadora, etc.) 

• Semántico.- Es el significado de: Pantallas e Instrucciones. 
• Sintáctico.- Es la unidad de: Comandos y Secuencias. 
• Léxico. - Son las dependencias con la computadora 
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4.2. Teoría G. O. M. S. (Globals Operators Methods Selection). Afirma 
que un individuo se fija metas que se pueden dividir en submetas y así 
sucesivamente. Cada submeta nos lleva a un diferente objetivo. 

Para llevar a cabo estas metas hay: 
• Operadores.- Son entidades finitas 
• Métodos.- Son acciones 
• Reglas de selección.- Sirven para escoger los métodos adecuados 

Un ejemplo de este modelo es la acción de Mover Texto. Mover el texto es 
la meta principal, que se puede conseguir a través de varias submetas: 
marcar el texto, cortar el texto, pegar el texto. 

4.3. Teoría De Las Siete Etapas. Cuando el hombre interactúa con la 
computadora, se forma una meta. Esta meta se puede lograr realizando o 
llevando a cabo siete pasos básicos. 

MODULO DE INICIO 
• Formar la meta. 
• Formar la intención. 
MODULO DE EJECUCIÓN 
• Especificar la acción. 
• Ejecutar la acción. 
• Percibir el estado del sistema. 
• Interpretar el resultado 
BRECHA DE EVALUACIÓN 
• Evaluar el resultado. 

MODULO DE INICIO: El usuario se forma en la mente la meta y la intención 
que desea sobre el sistema. 
MODULO DE EJECUCiÓN: Diferencia entre las acciones que se quieren 
hacer y las que se pueden hacer en el sistema. 
MODULO DE EVALUACiÓN: Diferencia entre el estado resultante del 
sistema y el estado que se esperaba 

Un ejemplo de esta teoría puede ser el siguiente: 
Quiero dar de alta un punto de distribución (meta) 
Ya lo voy a dar de alta (intención) 
¿Cómo lo doy de alta? (especificar acción) 
Dar de alta (ejecutar la acción) 
Corroborar si lo di de alta (perc;bir el estado del sistema) 
¿El resultado es el esperado? (interpretación) 
Decido si está correcto según mis expectativas (evaluación) 

Por otra parte al momento de realizar la planeacion del diseño es necesario 
considerar los factores humanos como el porcentaje de errores que comete el 
usuario, la satisfacción del usuario para realizar determinadas tareas etc. Así 
como la adecuación de la misma para diferentes usuarios de esta manera 
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podemos emplear CSS para definir posibles combinaciones de colores. Como se 
muestra a continuación: 

~.;..-- ;:._-_ ... _-_ ........ __ . . - - -- - -io-· ,J ~. I~i;·- ~~-_ eoi,:·.¡:r ' 8"G $ ¡ J-- ' .:' : j. _ - - _ <:- j " 8 "='" 
: ~-. "'o· • ~ "'<J. -_ .. r:;-o:' __ liiiiiiiiiiiiíiiil_ 
t.~, -_ ..... -:.. ---- ..... - r -.. -_ ... - ... ::.:: .. ~._-_. __ .. ~- ---. -

- ---- -
i ....-~· . ':;. - ->J'- :~: . . s"=.;. -,-. 
-

Dustración 15 "Diferentes Combinaciones de colores en la interfase" 

Respecto a la interacción de la interfase con el usuario podemos mencionar 
8 reglas para el diseño de diálogos, los cuales son: 

• Buscar la consistencia. 
• Permitir el uso de atajos. 
• Ofrecer retroalimentación informativa. 
• Diseñar diálogos que obl iguen a generar secuencias completas. 
• Ofrecer manejo simple de errores. 
• Permitir deshacer acciones fácilmente. 
• Motivar la sensación de control. 
• Reducir la carga de memoria a largo plazo. 

y finalmente los puntos a considerar son los de la captura de datos y el 
despliegue de ellos. Los cuales se en lista a continuación: 
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i. Consistencia.- Que todos los datos sean iguales, formatos, 
etc. 

ii. Asimilación eficiente de información.- Estructura de la 
información y buena redacción. Alineado, etc. 

iii. Carga de memoria mínima para el usuario. 
iv. Compatibilidad entre el despliegue y la entrada de datos. 
v. Flexibilidad para el control del despliegue.- Ordenar por 

nombre, por tipo, etc . 
• ATRAER LAATENCI6N DEL USUARIO 

i. Intensidad (sólo dos niveles) 
ii. Resaltado (Subrayado, encerrado, viñetado) 
iii. Tamaño (lo recomendado es no más de 4 tamaños) 
iv. Tipos (lo recomendado es no más de 3 tipos) 
v. Video inverso 
vi. Parpadeo 
vii. Color (lo recomendado es no más de 4 colores) 
viii. Cambio de color 
ix. Audio (tonos suaves para retroalimentación positiva, tonos 

ásperos para emergencias). 

4.5. Guía Para Captura De Datos. 
• Consistencia en las transacciones de entrada 
• Acciones de entrada mínima 
• Carga de memoria mínima 
• Compatibilidad entre captura y despliegue de datos 
• Flexibilidad en el control de captura 

Se observaran y cuidaran durante el desarrollo de los módulos todos estos 
factores para obtener un sistema con una interfase eficiente y agradable. 
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CUARTO CAPITULO "DISEÑO E IMPLEMENTACiÓN DEL 
SISTEMA Web." 

1. Puntos Estratégicos De La implementación. 

Una vez finalizado el respectivo análisis completo de nuestro sistema la 
tarea siguiente será la del diseño y la implementación, en este apartado 
tendremos que observar puntos estratégicos tales como el tiempo estimado de 
desarrollo , planeación de tareas así como la forma en cómo se realizara dicha 
implementación la que puede ser por fases , por módulos o por funciones del 
mismo , para esto es necesario considerar las necesidades de la empresa en 
dónde se implementara así como los requerimientos de la misma para sus 
funciones cotidianas. 

Sin embargo los puntos principales de las actividades de la construcción e 
implementación del sistema son: 

1.1. Desarrollo De Componentes Del Sistema. 
El objetivo principal de este punto es el de preparar todos los componentes 

necesarios para el correcto funcionamiento del sistema 
Preparar el entorno de desarrollo, pruebas y procedimientos para el mismo. 
A . 'd d T r' CtlVI a es y areas eCnlcas 

~ Selección de Hardware Análisis Individual. 
necesario. 

~ Instalar el hardware necesario. 
~ Selección de Software 

"plataforma u ó SO para el 
sistema. 

~ Instalación de Software 
plataforma ó SO para el 
sistema. 

~ Prueba de SO con Hardware 
~ Formación de Equipo para el 

Desarrollo. 
~ Implementar el Sistema 

Controlador de la Base de 
datos física para el sistema. 

~ Preparación de entornos de Prueba y análisis Individual. 
Prueba. 

o Creación de entornos de 
prueba (Bases de datos 
de Prueba. 

o Definir estrategias de 
prueba. 

-
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o Definir datos comunes 
de prueba. 

o Definir procedimientos, 
operaciones y 
estándares de 
desarrollo. 

~ Diseño detallado de módulos. Prueba individual. 
~ Programación y prueba Diseño y programación 

individual. 
~ Evaluación de las pruebas 

unitarias. 
~ Documentación de los módulos 

y comQonentes del sistema. 
~ Identificar y evaluar posibles Anális is 

modificaciones al análisis. Prueba 
~ Realizar Pruebas de integridad 

al sistema. 

Tabla 9 "Plan del desarrollo del sistema" 

1.2. Desarrollo De Procedimientos Y Manuales De Usuario. 

Procedimientos y manuales de usuario. 
Actividades y Tareas Técnicas 

~ Desarrollar plan de Programación 
capacitación de los usuarios, Análisis 

o Identificar perfiles de 
usuario. 

o Identificar necesidades y 
recursos para la 
capacitación de los 
usuarios. 

o Preparar los materiales 
de capacitación para los 
usuarios .. 

o Planificar el tiempo y la 
cantidad de integrantes 
del grupo de 
capacitación. 

~ Desarrollar manuales de Diseño. 
usuario. 

~ Revisión de los manuales de 
usuario. 

~ Entrega de manuales de 
usuario. 

Tabla 10 "Desarrollo de Procedimientos y Manuales de Usuaurio." 
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1.3. Migración De Datos. 

En el caso de contar previamente con un DBMS27 o sistema, es necesario 
realizar la migración de datos al nuevo sistema, para ello también es importante 
contar con un plan de migración para evitar posibles problemas que podrían ser de 
un riesgo muy grande como el no poder operar la organización de forma normal o 
simplemente el no ser posible su funcionamiento. 

Este plan de tareas se prepara cuando el nuevo sistema está 
completamente desarrollado y se han realizado las pruebas de integridad. 

PI d M· .. d D an e Ilgraclon e atos. 
Actividades y Tareas Técnicas 

)o Identificar datos a migrar. Análisis 
)o Desarrollar software específico 

para la migración o en su caso 
las consultas necesarias al 
DBMS. 

)o Desarrollo de Procedimientos 
específicos de migración. 

)o Captura y preparación de 
datos. 

)o Realizar la migración de datos. Programación . 
o Realizar copia de 

seguridad de los datos. 
o Llevar a cabo la 

migración. 
o Revisión post migración. 

Tabla 11 "Plan para la migración de datos" 

En el caso particular de la organización no se cuenta con datos para migrar. 

1.4. Revisión Del Plan De Instalación. 

El plan de instalación se desarrolla al finalizar las tareas del diseño de 
nuestro sistema. A partir de esto se establecerán los recursos necesarios y se 
planificaran en el tiempo teniendo en cuenta su disponibilidad. 

27 DBMS "Data Base Manager System" o " Sistema Manejador de la Base de Datos". 
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D 11 lid . I ., esarro ar e plan e Insta aClon 
Actividades y Tareas Técnicas 

» Estimar los recursos Estimación. 
o Equipo de Trabajo. 
o Software y Hardware. 
o Tiempos y Costos. 

» Planificar Planificación. 
o Actividades. 
o Tareas. 
o Recursos. 

Tabla "Plan de Instalación del Sistema" 

1.5. Inicio De Operación Del Sistema. 

Esta actividad implica la entrega del producto final a los usuarios para que 
estos lo utilicen de forma completa. Previamente el software debió de haber sido 
probado , todos los datos globales del sistema definidos, la migración de datos se 
debió de haber realizado y los usuarios ya deberán de encontrarse capacitados 
parasu·uso. 

Para el inicio de operación del sistema existen varias estrategias de 
implementación, la elección de una u otra dependerá del sistema mismo, de la 
organización para la cual se esta implementando, del numero de áreas y el 
número de usuarios involucrados. 
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Estrategia Desventajas Ventajas 
Sistemas Paralelos. Costo Alto en tiempo y Mayor seguridad ante 

Horas Hombre. posibles contratiempos 
Resistencia por parte del en el inicio de 
usuario a la incorporación operaciones. 
del sistema por la cultura 
del uso del anterior. 

Conversión Directa Los problemas se Inicio de operaciones sin 
producen sobre los duplicidad. 
procesos y operaciones 
de la em2l"esa. 

Enfoque Piloto Los errores del sistema Los problemas afectan a 
producen perdida de pequeñas áreas , ó áreas 
confianza en las demás de prueba y pueden 
áreas de la empresa. solucionarse antes de la 

implementación total ó 
definitiva 

Por Etapas Largos periodos de No se ven ventajas 
migración e significativas sólo en caso 
implementación. de éxitos unitarios en el 
Perdida de confianza al proceso de inicio de 
tiempo transcurrido. <m..eraciones. 

Tabla 12 "Estrategias de Inicio de Operación del Sistema" 

Cabe mencionar que es muy importante verificar y comprobar el 
funcionamiento correcto del sistema antes de Su inicio de operaciones 
independientemente de la estrategia usada. 

1.6. Tabla de Tiempos. 
Es muy recomendable realizar para las numerosas tareas, de ésta fase la 

tabla de tiempos respectiva a cada tarea lo que e.s una estimación del tiempo de 
las mismas, de esta manera tendremos metas a corto plazo para ir completando y 
no prolongarse demasiado del tiempo estimado para el desarrollo de la misma. 

Un ejemplo de tabla de tiempo es el siguiente: 
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2.- Equipo De Trabajo Para El Desarrollo E Implementación. 

El equipo de trabajo para el desarrollo del sistema estará constituido por el 
siguiente esquema: 

LIDER DE PROYECTO 

ANALISTA DESARROLLAOOR PROGRAMADOR DOCUMENTADOR 

Este equipo se ha considerado en base a los tiempos ponderados para su 
implementación y al tamaño del proyecto. 

Estos miembros del equipo integraran totalmente las diferentes tareas de la 
fase en un tiempo razonable, dada la complejidad del mismo. 
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QUINTO CAPITULO "PERSPECTIVAS DE DESARROLLO." 

1. Generalidades. 
El presente proyecto presenta una fuente muy importante para el 

crecimiento de la organización para el cual esta orientado, no sólo por la 
competitividad tecnológica que implica sino por toda la información para la toma 
de decisiones y el análisis de resultados que se generaran a partir de él así como 
la implantación de procedimientos y políticas administrativas bien definidas. 

El alcance del proyecto ha sido cubierto satisfactoriamente, el cual como 
perspectiva de desarrollo tiene la concertación de su totalidad de los diferentes 
módulos al ser un sistema a una escala considerablemente complejo así como de 
la realización de las pruebas pertinentes necesarias para su validación y puesta a 
punto. 

Más aun se abre la posibilidad de no solo contemplar el sistema Web a 
nivel Intranet sino a nivel Internet, lo que permitiría la colaboración de las 
diferentes áreas de trabajo y sus integrantes a distancia, permitiendo la 
flexibilidad de crecimiento sin la necesidad de un costo alto así como la integración 
de servicios informáticos eliminando la duplicidad de funciones y redundancia de 
información en las áreas de la organización. Por otra parte, fue diseñado para una 
posible diversificación de las actividades de la empresa, esto es, permite la 
integración de diferentes tipos de "empresas" que integren a la organización 
afectando a su totalidad los resultados de la misma, así, no se tendrá que trabajar 
con determinada empresa, determinado sistema sino solo 1 que proporcionara 
toda la información de análisis, contable, toma de decisiones y control de la 
organización. 

Posteriormente se podrá hacer un análisis más a detalle del mejoramiento 
del algoritmo para la optimización, en función del comportamiento del resultado de 
este así como su perfeccionamiento a corto plazo. 

Por otra parte no sólo se ha proporcionado a la organización de información 
valiosa para su consolidación formal sino que la recopilación de información ha 
dado pauta para generar los diferentes manuales de procedimientos y operativos 
lo que consolida la organización para ser más estructurada. 

Queda abierto el apartado del desarrollo de los diferentes módulos 
administrativos que se han contemplado, no solo por el tamaño de los mismos 
sino también para su validación y comprobación del funcionamiento de ellos, sólo 
se tendrán que hacer a nivel de interfase ya que a nivel de datos ya esta n 
contemplados como se ha observado en el diagrama ER. 

Finalmente cabe mencionar que con toda la documentación realizada del 
sistema cualquier persona capacitada en el área podrá darle mantenimiento y 
cambios sin ningún problema evitando la dependencia de la organización sobre 
organismos externos y I o terceras personas, redundando en un ahorro de 
recursos para ella. 

-
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2. Puntos de Mejora y Extensión. 

A corto plazo se tendrá que definir el costo relativo de cada punto de 
distribución en función de las consideraciones pertinentes como lo es el gasto de 
combustible , el kilometraje recorrido , el plan de eventos presentado etc. , y no 
solo se podrá utilizar para optimizar rutas ya que el modelo de datos alimentara a 
la gerencia o dirección información para la toma de decisiones como análisis de 
costos contra ventas , consolidación de carga en almacén , gastos operativos , 
eficiencia de operación , estadística informativa de eventos y procesos en un 
intervalo de tiempo determinado , prácticamente los resultados que puede arrojar 
el sistema son extremadamente completos , de aquí partimos de la necesidad de 
mejora continua de la misma para la implementación de dichos módulos. 

Ademas se tiene la opcion de llevar el sistema con salida a internet con lo 
que permitira una flexibilidad muy amplia para el trabajo a distancia y sus diversas 
aplicaciones tales como comercio electronico o asignación de apartados para 
proveedores y clientes. Todo ello ha sido contemplado en el analisis y de esta 
forma lo tenemos preparado para todas las mejoras que se deseen implementar. 

Respecto a la optimizacion de la ruta de distribución se podra considerar 
una restricción de acuerdo a la distancia para recorrer en funcion de la capacidad 
de la unidad. Mas sin embargo no se considera critico en este momento, pero si se 
puede implementar. 
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CONCLUSIONES. 

1. Generalidades. 

Finalmente después del estudio de los diversas notaciones de desarrollo 
para la implementación de sistemas Web se han alcanzado los objetivos al tener 
conocimientos sólidos en el diseño de bases de datos así como su 
implementación de aplicaciones (interfases) que pueden ser accesadas por medio 
de servidores Web tal es el caso del servidor Apache. Durante el desarrollo del 
presente han surgido conocimientos que son fundamentales para un diseño 
exitoso y la implementación de sistemas eficientes como los diversos puntos en el 
diseño de bases de datos , de interfases así como la cualidad que debe de tener 
un Analista de Sistemas y no sólo comportarse como un programador, que tenga 
conocimientos de lenguaje y sólo se dedique a "tirar" código , por el contrario se 
tiene que tener en mente una estructura ordenada para crear librerías que sean 
fácilmente mantenibles a largo plazo y en caso de cambios no se tenga que 
remplazar gran parte del código. 

Resultan peculiarmente interesantes los diversos puntos que se necesitan 
cuidar durante el desarrollo de la interfase ya que es muy importante tener una 
que sea extremadamente amigable y funcional , en donde el usuario se sienta 
cómodo y acepte la integración con el sistema. 

Para la solución de la optimización de rutas se estudiaron diferentes 
métodos exactos como aproximados, seleccionando para su implementación el de 
"Búsqueda Exhaustiva Ingenua (Naive Search Exhaustive)" y se contemplo la 
opción de implementar el de "Ramificación y Acotamiento Ingenuo (Naive Branch 
and Bound)" para su posible mejora en cantidades muy grandes de datos (no mas 
de 9) y el metodo adaptación prim para cantidades superiores. De esta forma 
tenemos un sistema óptimo con flexibilidad de funcionamiento. 

2. Resultados. 

El objetivo general que era el de proporcionar el análisis, diseño y las bases 
de la implementación del proyecto con los algoritmos de lA. para la organización 
se satisface al haber realizado dichos puntos en el presente, quedando abierta la 
conclusión de la implementación por la magnitud del proyecto que es de una 
complejidad muy considerable además de que con el diseño de los casos de uso 
en la herramienta Racional Rose y el diagrama Entidad Relación en la herramienta 
Erwin prácticamente ya se encuentra diseñada en su totalidad la implementación 
de la base de datos física ya que permite directamente la generación de código 
para su implementación. Además se ha generado una cantidad significativa muy 
importante de procedimientos y políticas administrativas para la organización así 
como se ha proporcionado competitividad tecnológica a dicha organización con 
herramientas libres de alta calidad para tener un crecimiento sostenido y enfrentar 
la competencia con gran eficiencia, dando así solución a sus diversos problemas 
que presentaba sin una inversión de recursos considerable, por el contrario de 
muy bajo costo. 
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3. Aportaciones 

La aportación del presente documento consiste en proporcionar un sistema 
de calidad, eficiente y bien documentado a la organización en estudio 
permitiéndole un crecimiento a corto y largo plazo así como la integración de 
algoritmos para optimizar su operación la cual consiste en la generación de rutas 
de distribución de manera óptima. A la vez de ser un sistema portable y accesible 
por medio de tecnología Web. No solo se provee la solucion sino tambien una 
fuente de consulta para el area de optimizacion de operaciones aplicable a otras 
areas asi como su estudio directamente a la optimizacion de rutas para 
distribucion. Finalmente cabe mencionar que ademas se han proporcionado una 
serie de politicas y procedimientos bien definidos que permite una mejor 
administración a la organización la cual carecia de los mismos. 

4. Limitaciones. 

La limitación principal fue la del desarrollo de la aplicación en su totalidad ya 
que esta misma es de una gran complejidad y se requiere de mucho más tiempo 
así como de la integración de equipos de desarrollo para obtener un producto de 
calidad como se ha planteado en el análisis. Y por tratarse de un sistema Web no 
presenta limitaciones respecto a hardware salvo que tenga la posibilidad de usar 
un explorador web. Respecto a la optimizacion de rutas se presenta la opcion de 
muchos a pocos puntos de distribución siendo muy flexible respecto a este 
apartado. 

-
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ANEXO. 

1. Atributos Del Modelo Entidad Relación. 

· Atributo 
: Nombre R .. Iric<:1ooes 

almacenentradacantidad 

~ Almacenentradacve 
almacenentradadistribucioncant 
aimacenentradadistribucioncve 
almacenentradadistribucioneven lo 

almacenentr.dadistribucionfech 
oimacenentradadistribuclonfech :0 
almacenenlradadistribucionfoli ;0 

.nlmacenentradadistribuclormmne io 
almacenentradadlstribuclonobse No 
aimacenentradadlstnbuclonulll' No 
.imacenentradafecha No 
almact:nentradanumero 0;0 

i amacenentradadistribucJonimpor No 
No 

cion No 
bil No 

• cargocve No 
"carSoev• No 

caH2,OCve No 
c3rgocve No 
carp.ocve No 

-~ 

"",!!ocve No 
C3rp.OCYe No 
canzocve No 
cargocve No 
caq¡,ocve No 
cargocve No 
cargocve No 

, cargocve No 
: cargocve 0;0 

• cargodese No 
cargonombre No 
c!i""tooifesacallefiscal No 
clientooife .. ""llefisico No 
c1ientedifesacoioruafiscal No 
dientedifesacoloniafisJco No 
clientoolfesacontacto No 
clienlooifesacontaclocaTgo No 
clientedifesacpfiscal No 

, dientedifesacpfísico No 
cJientedifesacve No 
clientedifesacve No 
clientedifesacve No 
chentedifesacve No 

No 
d No 

No 
eli, No 

No 
No 
No 
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Atribllto 
Nombre R .. trIcci<m .. 

: chentedifesadiascredito No 
: chentedifesaemail No 

No 

1 

dienledífesarfc 
cIienledifesatelefono 1 
dienledifesateJefono2 
cl,enledífesalelefooo3 : No 
commBcve 
compracve 
comprllCVe 

C()ffipr., 

cOmOra fecha 0;;;,0 
: comOl1limoorle 
compra",,~ocve 
co~ofecha 'lo 
COffillfaOOOo;mporte No 
comora",,¡¡'o,eferencia No 
co~are<:;;ocion No 
cümprareferencia No 
cuentabancoCLABE Nv 
cuentabancocve No 
cucntabancoc\le No 
cuentabancocve No 
cuentaooncocve No 
cuen!aooncocs!8do No 
cuentabanconombre : No 
cuentabanconumero No 
cuentabancoobservnciones 'lo 
cuentabancopJa7~ No 
cueniaooncosucursa 1 No 

: cuentaooncotitulllr 'lv 

11 
No 
No 
No 
No 
No 
No 

i rtamentoeve No 
deoortamentocve No 

: deoartamentocvc No 
denartamentocve I No 
depanamentocve 1'10 
dOOOrlamentocve No 
denartamentocve No 
departarncntocve No 
de""rtamentodesc No 
deparwmC'l110nombre No 
descuenloconeooto No 
descuentocve No 
descucnloc,"'c No 
des-cuentocve No 

~ descucntodes.criOclon T'lo 
descucntooorcent.a' e No 
devoluci onacredi tada No 
devolucioncantidadcontada No 



Atributo 
Nombre 
dc\'olucioncanLidadremision 
devolucioncve 
dcvolucionfechadocumento 
devolucionfoliodocumento 
disuibucioncostocve 
cUstribucioncostoc\'e 
distribucioncostocve 
distribucioncostoirnporte 
edicioncve 
edicioncve 
edicioncve 
ediciondescnpcion 
ediciondotacion 
cdicionfecha 
edicionfechare~ion 

edicionnombre 
edicionpreciocompra 
ediciOl1precioportada 
edicionsubtirulo 
empleadoapellidoma' 
empleadoape1lidopa' 
empleadocve 
empleadocve 
empleadocve 
empleadocvc 
empleadocve 
cmpleadocve 
empleadocve 
empleadoc"e 
empleadocve 
empleadocve 
empleadocve 
empleadocve 

empleadocve . 
empleadolicenciaconduclmwnero 
empleadolicenciaconducirtipo 
empleadonombre 
empleadoregimss 
empleadorfc 
empprcsAcpfisico 
empresacallefiscal 
empresacal1efisico 
empresacolonialiscal 
empresacoloniafisico 
empresacpfiscal 
empresacve 
empresacve 
cmpresacve 
em~esac\'e 

crnpresac\'c 
emoresacve 

empresacve 
emDresacve 

empresacve 

empresacve 
emprcsacve 
empresacve 
empresacve 
empresacve 
empresac\"c 

empresac\"c 

empresac\'e 

ESTA TESIS NO SAL!, 
OE lA BIBI.IOTECA 

Restricciones 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
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Atributo 
Nombre R .. trlcclonea 
emillesaedofiscal No 
empresaedolisico No 
emp~esafax No 
emoresafechaalta No 
empresa fecha baja No 
ernDresamail No 
ernnresamuruofiscal No 
emPIesamuniposico No 
emDresanumerofiscal No 
cmpresanwnerotísico No 
empresarazonsocial No 
emo;:es;;;::e;;¡;;;¡al No 
empresarfc No 
emoresatelefono 1 No 
emoresalelefono2 No 
ernpresatelefono3 No 
enlFei2.acve No 
entreoa fecha No 
enlre~afolio No 
estalusdistribucioncve No 
estatusdislribucioncve No 
estatusdisLribuciondescripcion No 
estatusdislribucionnombre No 
facturadistribucioncantidad No 
factuJadistribuclonconceplo No 
facturadjslribucionrech~o No 
facturadistribucionnumero No 
factuTadislribucionnwnero No 
facturndistribucio;:ma;;:-ocve No 
facturadistribucionpaJl,ofecha No 
facturadistribucion082.0referen No 
racturwublicacionconcevto No 
facturaoublicacionconccolocanl No 
facturapublicacionconceOloimDO No 
faclwaooblicacionfechnemision No 
factur3Dublicacionfechaoaao No 
facturapubJicacionnumero No 
facturaDublicacionnumero No 
facturnoublicacionoau:ocve No 
f.cnlraoublicacionDOl>.ofecha No 
faclur'Dublicacionoalloimoorte No 
factUI8Dublicacionoau:orefcrenc No 
id No 
id No 
intval No 
ip No 
KEY id No 
KEYsessionlD No 
LastAction No 
na me No 
PRIMARY KEY No 
PRIMARY KEY No 

I pfOveedorcalle No 
r provcedorcolonia No 
lDroveedorconlacto No 

proveedorcumerocuenta No 
Proveedorcve No 

Oro\'eedorcve No 
proveedorcve No 
Droveedorcve No 

Droyeedorcyc No 
Dfoveedorcve No 
provcedorc\'c No 
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Atributo 
Nombre Re3tr1cclones 

I proveedorcve No 
I proveedorcve No 
lDroveedorcve No 

proveedoremail No 
I proveedorestado No 
lDroveedorfax No 
I proveedomombre No 
I proveedomurnero No 
lDroveedWlazodevolucion No 
I proveedorplazopa~o No 
I proveedorrfc No 
lDroveedonelefono I No 

proveedonelefono2 No 
I publicacioncve No 

Dublicacioncve No 
I publicacioncve No 

Dublicacioncve No 
publicacioncve No 
Dublicacioncve No 

Oublicacioncve No 
Dublicaciondescriocion No 
publicacionlV A No 
~ublicacíonnombrc No 
oublicacionoeriodo No 
publicacionpeso No 

:-Duntoentr;;;lacalle No 
I puntoentre~acolonia No 
I puntoentregaconlacto No 
I puntoentre.zaco No 
I puntoenlregacve No 
I puntoentr~acve No 
Iountoentre.zacve No 
lountoentre12.8cve No 
I puntoentregacve No 
Iountoentre.zacve No 
I ountoentrcaaemail No 
I puntoentregaestado No 
Iountoentrellafax No 
I puntoentr~afechaalta No 
I puntoentre"anombre No 
I puntoenlr~anumero No 
I ountoentre<!atelefono I No 
I puntoentregatelefono2 No 

relacionembaroueclave No 
relacionemb~ueclave No 
relacionembarqueclave No 
relacionembaroueclave No 
relacioncmbarouefecha No 
relacionembarquenumero No 
relacionembarqueobservacion No 
rutacve No 
rutacve No 
rulacve No 
rutacve No 
rutacve No 
rutacve No 
rutacve No 
rutacve No 
rutadescriocion No 
rutaoeneradaOOtimacomoid No 
ruta~eneradaoptimanumero No 
rut8.2eneradaoPtimaorden No 
rutanumero No 



Atribulo 
Nombre 
session 
siluacionclientecve 
si¡uacwnc!ientecve 
siwaciondientecve 
siruactonc1ientecve 

SltURclonclientect'e 
situaciondiL'fltecve 
slluaclonclientec"c 
sttuaciondientecve 
snuaclo chcntecvc n 

r situacionclientecvc 
situacioncliemedescriocion 

! situaeionclientenombre 
slr..'al 
tipoclientecve 
¡rr;Ociicntenc 
tipoclientecve 

liooclienlene 
l~lienlec\'e 
!¡PQchentecve 

i ¡--;-OOchentecve 

: ünochentecve 
: tÍf)Oclientecvc 

: tiooclientecve 
i ¡ioochenlCcve 

: liwclientec\e 
: tinochenledescriocion 

tTnOclientedi fesacve 
tipoclieotedlfesacve 
lÍoocl¡cntedifesacve 
;;ooclienledifesac\'e 
,;poclicnledifesacvc 

tioochentedifesacve 
U;;;;C¡ientedlfesacve 
tipodientedi(csacvc 

li"""lientedífesacve 
hOOclien!edifesacve 
tipoclienledifesacve 
1looc!ientenombre 
t¡;;;:;;;;:flhamue<:ve 
!iooembarqllecve 

: ¡¡¡>Oerobarou""ve 
~uecve 
ftipÚ-~m¡;arqtlecve 
, lipoembarouecve 
lu;oemba~edesc,:;ocl()n 
;;ooembarouenombre 

, tiPQe\'cnlocve 

tiooeventocve 
!looeventooescrioclon 
tipoeventonaluralez.a 
twoevemonomhre 
i~QOCVe 

llD<;pagOCve 

No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 

'No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 

~ 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 

: No 
: No 

No 
No 

I No 
I No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 
No 

~ 
~"~ llnopa~odescriocl 

tIOOusuanocve 
hPQusuanoc\c 

No 
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Atributo 
Nombre Re.trieciooes 
t1PQusUí.lrionombre No 
UNlQUE id No 
UNlOUE id 2 No 
userID No 
usuanocvejd No 
usuanonombre No 
usuariopass No 



2. Listado General De Entidades Del Modelo Entidad 
Relación. 

Entidad 
Nombre 
almacenentradadislribucion 

i HJmaccnentradaDublicaclon 
bitacoraeverno 

i carRo 
cliente 
c1ienleenlreRa 
compra 

i como",O;;;:o 
i cuentn.banco 

departamento 
descuento 

dcvolucioD 
distribucioocoslo 
edicion 
empleado 
emoresa 
elltre¡¡,a 

estatusdistribucion 
facturaclistribucion 
facruradistribucionDap,o 
facrura:eublicacion 
[acturnpubhcaClOnpago 
phpSP sessions 
phpSP sessionVars 
proveedor 
publicacion 
pWltoentrega 

relacioncmbarque 
rula 
rutageneradaoptima 
situacioncliente 
tiOOcliente 
lipoernbarcue 

, tÍpousuario 

r usuario 
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3. Listado General De Tablas Con Columnas Del Modelo 
Entidad Relación. 

Columnas de la Tabla "almaceoeotradadistribucioo" 
Name 
Almacenenlradadistribucioncve 
relacionembaraueclave 
clienledifesacve 
tipoclientedifesacve 
ernOresacve 
lIDOclienlec'lie 

situacionclienltcve 
-Duntoenll'C2acve 
ruUeve 
emoleadocve 
dcoartamentocve 
car~ocve 

estatusdiSlnbucioncve 
¡;;;O;;-mbarauecve 
aJmaccnentradadistribuciorullune 
alrnacenentradadistribucioncant 
amacenentradadistribucionirnnor 
al.macenentradadistribucionobse 
almacenentrndadistribucionfoli 
olmacenenuadodistribucionfech 
almacenentradodistribucionfech 
almacenentradadisu-ibucionultf 
almacencntradadistribuci oncven 

Columoas de la Tabla "aJmacenentradapublicacioo" 
Name 
Almacenentradacve 
edicioncve 

foublicacioncve 
I oroveedorcve 

emoresacve 
cornDracve 
effiOjeadocve 
denar1amenlocve 
cariocv. 
a lmacenentrada f c:cha 
almacenentradocan,idod 
almacenentradanumero 

Columoas de la Tabla "bitacoraevento" 
Name 
bitacorae1r-entocve 
rutacve 
empleadocve 
deDartamentocve 
caraocve 
tiooeventocve 

bitacoraeventofecha 
bitacoraeventodescriocion 

I ;:!~moas de la Tabla "cargo" 

cargocve 
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Columnas de la Tabla "C8I'1!O" 
N.me 
caT;onombre 
carp;odesc 

Columnas de la Tabla "c1ieotedifesa" 
Name 
clientcdifesacve 
~ieDtedift:sacve 
erTloresac"e 
situacionclientecve 
tipoclientecve 

clientedifesanombre 
clientedifesacontacto 
clientedifesacontactocaOlO 
c1ientedifesacofisico 
c1ientedifesanumerofísico 
cJientedifesacallefisico 
clienledifcSBcoloruafisico 
clientedifesaestadofisico 
clientedifesacalJefiscal 
c1ientedifesanwnerofiscal 
clientedifesacoloniafiscal 
clientedifesaestadofiscal 
clientedifesacpfiscal 
c1ientedifesarfc 
c1ientedi fesatelefono 1 
clientedifesatelefono2 
clicntedifesatelefono3 
clienledifesafax 
clienledifesaemail 
c1ientedifesafcchaalra 
clientedifesafechaba .• 

c1jentedifesadiascredito 

Columnas de la Tabla "c1ieoteentre2a" 
Name 

I PWltoentre;¡acve 
clientedifesacve 
tiooclientedifesacve 
empresac"c 
sitU8cionclientecve 
tWOclientecve 
rulac"e 
emoleadocve 
deD8rtruneotocve 
caraocvc 

Columnas de la Tabla "compra" 
Name 
compracve 

empleadoc"e 
deDanamentocve 
carSlocve 

. oToveedorc ve 
cmOresacve 
comprafechaelaboracíon 
COmDfarec~on 
com!rrafechao;;;w 
compra referencia 
comD;:'docurnentopa~o 
cOmDrnimoorte 
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Columnas de la Tabla "comoraoaeo" 
Name 
comDr,;o.;;:ocve 
tipopap,ocve 
cuenlabancocve 
cornoracve 
emplcadocve 
departamentocve 
camocve 

, oroveedorcve 
empresacve 
cornDrn;;;;;ofecha 
comprapap,oÍlnporte 
compropap,oreferencia 

Columnas de la Tabla "cuenta banco" 
Name 
cuentabancocve 
cuentabancosucursal 
cuenlD.banconwnero 
cuentaoonconombre 
cuentabancotitular 
cuentabancoCLABE 
cuentabancOOIaza 
cuenlabancoestado 
cuentabancoobservaciones 

Columnas de la Tabla "deoartamento" 
Name 
deo-artamentocve 
deoortamentonombre 
departamentodesc 

Columnas de la Tabla "descuento" 
Name 
descuentocve 
clientedifesacve 
tipoclientedifesacve 
empresacve 
sitlL.1:cionclientecve 
tipoclientecve 

I publicacioncve 
Ioroveedorcve 

descuentoconccpto 
descuentodescrivcioo 
descuenlooorcenta e 

Columnas de la Tabla "devolucion" 
Name 
devolucioncve 
edicioncve 

[ publicacioncve 
Droveedorcvc 
emnresacve 
clientedifesacve 
lwoclienledifesacve 
situacionclientecve 
tipocJientec\'c 
devolucionfoliodocumento 
dC\'olucionfechadocumenlo 
oevolucioncantidadcontada 
de\·olucionacreditada 
devolucioncantidadremision 
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Columnas de la Tabla "distribucioncosto" 
Name 
distribucioncOSlocve 

cJienledifesacve 
1~lienledires8cve 
situacioncJientecve 
cffimesacve 
tiooclientecve 
tipoembarquecve 

distribucioncostoi~ne 

Columnas de la Tabla "edicion" 
N.me 
edicioncve 

I publiencioncve 
lOroveedorcve 
emoresacve 
edicionnombre 
edicionfecha 
ediciondescriocion 

edicionfechareceDcion 
edicio;;o;eciooortada 

edicionsubtitulo 
ed.iciondol8cion 
edicio®reciocomora 

Columnas de la Tabla "empleado" 
Name 
ernDIeadocve 
departamentocve 

carg,ocve 

emOJeadonombre 
empleadoapcllidopat 

emoleadOODeilidomat 
emoleadorfc 
emoleadoregimss 
empleadolicenciaconducirntunero 
emoleadolicenciaconducirtioo 

Columnas de la Tabla "empresa" 
Name 
empresacve 
emoresarazonsocial 
emoresa""lIeflscal 
emoresarfc 
emoresanumeroflscal 
empresacoloniafiscal 
emoresamuniofis",,1 
empresaedofiscal 

empresacofiscal 

emoresacallefisico 
emoresanumerofisico 
emoresacoloniafisico 
emOrcsamuniofisico 

emprcsaedofisico 
emooresacofisico 
emDres~1 
empresatelefono I 

emoresntclefono2 
emoresatelefono3 
crrmresafax 
empresamail 
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Columnas de la Tabla "empresa" 
Name 
enlDresafe<:haaIta 
empresareehobaja 

Columnas de la Tabla "entre2a" 
Name 
entre5l.acve 
facturaDublicacionnumero 
clientedifesacve 
tipoelientedi fesaeve 
erlli)resacve 
situaclonclientecve 
tiooclienlecve 
descuentocve 

I puhlicacioncve 
I proveedorcve 
lnuntoentre2"ocve 

rulacve 
emoleadocve 
deoortamentoc"e 
carllocve 
enlre2afecha 
enlre.afolio 

Columnas de la Tabla "estatusdistribucion" 
Name 
estatusdistribucioocve 
eslatusdistribucionnombre 
estatusdistribuciondescrlocion 

Columnas de la Tabla "facturadistribucion" 
Name 
relacionembaroueclave 
factuf.adistribucionnumero 
clientedircsacve 
tipocJientedifesacve 
empresacve 
situacionclientecve 
hPOclienlecve 
tipoembaraueeve 
dislribucioncOSlocve 
lacturadistribucioncantidad 
facturadisllibucionconcepto 
foeturadistribueionfech;O¡¡;¡o 

Columnas de la Tabla "facturadistribucioDpae:o" 
Neme 
facturadistribucio~oc\'e 
relacionembaraueclave 
facturndistribucionnwnero 
clientedifesacve 
trr;;clientedi fesacve 
empresacve 
situacionclientecve 
t"IOOClientecve 
tipoembarQueeve 
distribucioncostocve 
I~ocve 
cuentalxmcocve 
factu.radistribucionpa~oreferen 

facturadistribucion~!2,ofecha 
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Columnas de la Tabla "facturaDublicacion" 
Name 
facturapublicacionnumero 
clienledifesacve 
t-wOclientedi fesacve 
empresacve 
situacionclientec\'e 
tTt>Oclientecve 
descuenlocve 

lDublicacioncve 
IoroveedoTc ve 
I plUltoenlreRacvc 

rutacvc 
em;;¡eadocve 
~mentocve 
C3Hl.ocve 
facturaDublicacionconceolo 
facturapublicacionconccPlocant 
faclUraDublicacionconcCDtoimoo 
facruraoublicacionfechaemision 
facturapublicaclonfechaDa~o 

Columnas de la Tabla "facturaDublicacionDa2o" 
Name 
fa ClUraDublicacio';¡;;;¡¡oeve 
tioooa¡;wcve 

cuentabancocve 
factura Dublicacio;;;;ru¿oUnoorte 
facturaDublicacionoal2ofecha 
factura publ i caci onpagoref erene 

Columnas de la Tabla "DhDSP sessions" 
Name 
KEY id 
PRlMARY KEY 
UNIQUE id 2 
id 
LastAclion 
io 
userID 

Columnas de la Tabla "DhnSP sessionVars" 
Name 
UNlOlrE id 
PRJMARY KEY 
id 
session 
name 
intval 
strval 
KEY sessionID 

Columnas de la Tabla "nroveedor" 
Name 

I oro\'t~edorcve 
emoresacve 
oroveedornombre 

Oroveedorcontacto 
proveedorcalle 
Pfoveedomumero 

Droveedorcolonía 
oroveedorestado 
proveedorrfc 



91 

Columnas de la Tabla "Droveedor" 
Name 

I Droveedor1elefono I 
IoroveedorteJefono2 
I proveedor fax 

I orovcedoremail 
lDroveedorcumerocuenlR 
I proveedorplazodevolucion 
l;"oveedOrDl.z;;;;a¡¡o 

Columnas de la Tabla "publicacion" 
Name 

I Dublicacjoncve 

I proveedorcve 
empresacve 

Ioublicacionnombre 
I publicaciondescripcion 

I nublicaciom>;;"riodo 
Ioublicaciom>;;"so 
I publicacionlVA 

Columnas de la Tabla "nuntoentrtl!a" 
Name 
nW1toelltre~acve 

rutacve 
empleadocve 
departamentocve 
C8f20c\"e 
PW1toentreaacp 

ountoentre.anombrc 
Ountoentre.aemail 
puntoentre~acstado 

. DW1tocntreoafechaalta 

ountoentre.afax 
pW1toentreaatelefono2 
DW1toentre"atelefono I 

ountoentfe28colonia 
I nWltoentreaanumero 
I puntoentreaacalle 
Iountoen(r~acontacto 

Columnas de la Tabla "relacionembarque" 
Name 
relacioncmba-roueclave 
clienledifesacve 

~Iienledifesacve 
ernoresacve 
situacionclientecve 
tiooclientecve 

tiOOembarouecve 
reJacionembarauenumero 
relacionembarque fecha 

relacionembarClueobservacion 

Columnas de la Tabla "ruta" 
Name 
rulacve 

emoleadoc"e 
dePflrtnmentocve 
camocve 
rutanumero 
rutadescrlDCion 
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Columnas de la Tabla "rutal!.eneradaoptima" 
Name 
ruta~eneradaoptimacompid 

rutacve 
emoleadocve 

departamentocve 
car~ocve 

Iountoentr~acve 
rutaJl,cneradaoptimanumero 
rutaieneradaoptumorden 

Columnas de la Tabla "situacioncliente" 
Name 
situacionclientecve 
situacionclientenombre 

situacionclientedescripcion 

Columnas de la Tabla "tipocliente" 
Name 
~lientecve. 
tipoclientenombre 

tiooclientedescriocion 

Columnas de la Tabla "tinoembarque" 
Name 

tipoernbarquedescripcion 

Columnas de la Tabla "tinoevento" 
Name 
tipoeventocve 

tlDoeventonombre 
tiooevenlodescrlocion 
tiooevenlonaluraleza 

Columnas de la Tabla "tipopa2o" 
Name 
tiDOpa~ocve 

I~onombre 
tipopa~odescripcion 

Columnas de la Tabla "tinousuario" 
Name 
tipousuariocve 

tioousuarionombre 
tiOOusuariodesCrlDCion 

Columnas de la Tabla "usuario" 
Name 
usuariocveid 
tipousuariocve 

ernDIeadocve 
deoartamentocve 

car~ocve 

usuanonombre 
usuarionass 



4. Esquema SQL de la Base de Datos. 

CREA TE T ABLE almacenentradadistribucion ( 
allllacenentradadistribucioncve CHAR( 18) NOT NULL, 
allllacenentradadistribucionnume CHAR( 18) NOT NULL, 
relacionelllbarqueclave CHAR( 18) NOT NULL, 

): 

clientedifesacve INTEGER NOT NULL, 
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL, 
elllpresacve CHAR( 18) NOT NULL, 
situacioncJicntecve INTEGER NOT NULL, 
tipocliemccve INTEGER NOT NULL, 
almacenentradadistribucioncant CHAR( 18) NULL 
alllacenentradadistribucionimpor CHAR( 18) NULL, 
allllacenentradadistribucionobse CHAR( 18) NULL, 
puntoentregacve CHAR( 18) NOT l\'l.JLL, 
allllacenentradadistribucionfoli CHAR( 18) NULL, 
almacenentradadistribucionfech CHAR( 18) NULL, 
rutacve CHAR(lS) NOT NULL, 
empleadocve INTEGER NOT NULL, 
departamentocve INTEGER NOT NULL, 
cargoC\'e INTEGER NOT NULL, 
estatusdistribucioncve CHAR(lS) NOT NULL, 
allllacenentradadistribucionfech CHAR( 18) NULL, 
almacenentradadistribucionultf CHAR( 18) NULL, 
tipoelllbarquecve CHAR( 18) NOT NULL, 
allllacenentradadistribucioneven CHAR( 18) NULL 

ALTER T ABLE allllacenentradadistribucion 
ADD (PR1MAR Y KEY (almacenentradadistribucioncve, 

relacionelllbarqueclave, c1ientedifesacve, 
tipoclientedifesacve, elllpresacve, tipoclientecve, 
situacionclientecve, puntoentregacve, rutacve, 
empleadocve, departalllentocve, cargocve, 
estatusdistribucioncve, tipoembarquecve) ) , 

CREATE TABLE allllacenentradapublicacion ( 
allllacenentradacve CHAR( 18) NOT NULL, 
almacenentradacantidad CHAR( 18) NOT NULL, 
almacenentradafecha CHAR( 18) NOT NULL, 
edicioncve CHAR(l8) NOT NULL, 
publicacioncve CHAR(l8) NOT NULL, 
proveedorcve CHAR(8) NOT NULL, 
empresacve CH AR(l8) NOT NULL, 
allllacenentradanumero CHAR(l8) NULL, 
colllpracve CHAR(l8) NOT NULL, 
empleadocve INTEGER NOT NULL, 
departalllentocve lNTEGER NOT NULL, 
cargocve INTEGER NOT NULL 

); 

ALTER T ABLE almacenentradapublicacion 
ADD (PRlMARY KEY (allllacenentradacve, edicioncve, 

publicacioncve, proveedorcve, empresacve, compracve, 
elllpleadocve, departamentocve, cargocve) ) . 

CREA TE T ABLE bitacoraevento ( 
bitacoraeventocve CHAR(l8) NOT NULL, 
bítacoraeventofecha CHAR( 18) NULL, 
bitacoraeventooescripcion CHAR( 18) NULL, 
rutacve CHAR(18) NOT NULL, 
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empleadocve INTEGER NOT 
departamemocve rNTEGER NOT 
cargocve rNTEGER NOT 
tipocvenlocve CHAR(lS) NOT 

): 

ALTER T ABLE bitacoraevcnlo 
ADD (PRlMARY KEY (bitacoraevemocve, rutacve, empleadocve, 

departamentocve, cargocve, tipocventocve) ) , 

CREA TE T A BLE 
cargocve NOTNULL, 

CHARO 8) NULL, 
CHAR( 18) NULL 

); 

ALTER T ABLE cargo 
ADD (PRIMARY KEY (cargocve», 

CREA TE T ABLE c1íenledífesa ( 

); 

c1ientedifesacve lNTEGER NOT NULL, 
tipoclíellled:ifeSllcve lNTEGER NOT 
c1ienledífesanOlnbre CHAR(lS) NOT 
c1ientedifesacontacto 
clienledífcsaconUlctocargo 
c1íentedífcsacpfisico CllAR( 18) 
dientedifesanwnerofisico CHAR( 18) NOT NULL, 
cJienledifesacalldísico CHAR( 18) NOT l\'ULL, 
clíentedífesacolollíafisico CHAR( 18) NOT NULL, 
c1ientedifesaestadofisico CHAR( 18) NOT NULL, 
cliellledifesacallefiscal CHAR( 18) NOT NULL, 
clientedífesanumerofiscal CHAR(lS) NOT 
c1ientedifcsacoloniafiseal CHAR(lS) NOT 
c1ientedifesaesladofiscal 

fcsa:clJli:scal CHAR(lS) NULL, 
CHAR(lS} NOT NULL, 

C1ientedifesatelefonol CHAR( 18) NOT 
c1íentedifesatelefono2 CHAR( 18) NOT 
c1ientedifesat.elefono3 CHAR( 18) NOT 
clíentedifesafax CHAR( 18) NOT 
c1ientedifesaemail CHAR(lS) NOT 
c1ientedifesafechaalUl CHAR( 18) NOT 

fes¡tfecl~ab¡lia CHAR(lS) NOT 
c1ienteclifes;adi¡lScli~ilo CHAR(lS) NOT NULL, 
empresacve CHAR( 18) NOT NULL, 
situacionclienlecve lNTEGER NOT NULL, 
lipoclientecve rNTEGER NOT NULL 

ALTER T ABLE c1íentedifesa 
ADD ( PRlMARY KEY (c1ientedifesacl'e, tipoclientedifesacve, 

clllpresac"c, situacionchemecn:, tipoclientec\"e) ), 

CREA TE TABLE chenteentrega ( 
CHAR( 18) NOT NULL, 

rNTEGER NOT 
tipoclieOledifesac"e lNTEGER NOT 
empresacve CHAR(lS) 
situacionclientec\'e lNTEGER 
lipoclientecve lNTEGER NOT NULL, 
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rutacve CHAR(lS) NOT NULL, 
empleadocve fNTEGER NOT NULL, 
departamentocve fNTEGER NOT NULL, 
cargocve lNTEGER NOT NULL 

), 

ALTER TABLE clien!eentrega 
ADD (PRlMARY KEY (puntoenlregacve, clientedifesacve, 

tí¡J<xlientcdifes,acve, empresacve~ siluacionclientecve, 
típ<xlíentcC\'c, rutacve, empleadocve, departamcn!OCve, 
cargocve) ) ; 

CREA TE T ABLE compra ( 

); 

CHAR(lS) NOTNULL. 
fNTEGER NOT NULL, 

departamentocve fNTEGER NOT NULL, 
cargocve lNTEGER NOT NULL, 
comprafechaelaboracion CHAR(J 8) NULL, 
proveedorcve CHAR( 18) NOT NULL, 
empresacve CHAR( 18) NOT NULL, 

CHAR( 18) NULL, 
CHAR(18) NULL, 

compradocumen!opago CHAR( 18) NULL, 
compraimporle CHAR(lS) NULL 
comprareferencía CHAR( 18) NULL 

ALTER T ABLE compra 
ADD (PRlMARY KEY (compracve, empleadocve, departamentocve, 

cargocve, provcedorcve, empresacve) ) , 

CREA TE T ABLE comprapago ( 

); 

comprapagocve CHAR(lS) NOT NULL, 
comprapagofecha eHAR(IS) NOT NULL, 
comprapagoimporle CHAR(lS) NOT NULL, 
tipopagocvc CHAR( 18) NOT NULL, 
cuentabancocve CHAR( 18) NOT NULL, 
comprapagoreferencia CHAR( 18) NULL, 

CHAR( 18) NOT NULL 
lNTEGER NOT NULL, 

departamenlocve fNTEGER NOT NULL, 
cargocve lNTEGER NOT NULL, 
proveedorcve CHAR( 18) NOT Nl.JLL, 
empresac"c CHAR(lS) NOTNULL 

(comprapagoc"e, tipopagoc"e, cuentabancocve, 
cornnracve empleadocve, departarnentocve, cargocve, 
nrov""';"f,"V," empresacvc) ) ; 

CREA TE T ABLE cuentabanco ( 
cuemabancocve CHAR(l8) NOT NULL, 
cuentabanconumero CHAR(! 8) NOT NULL, 
cuentabanconombre CHAR(!S) NOT NCLL, 
cuentabancolitular CHAR( 18) NOT NlJLL, 
cuentabancosucllIsal CHAR( 18) NOT NULL, 
cuentabancoplaza CHAR(! 8) NOT NULL, 
cuentabancoestado CHAR( 18) NOT NULL, 
cuentabancoCLABE CBAR( 18) NOT NULL, 
cuenlabancoobservaciones CBAR( 18) NOT NULL 
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); 

ALTER T ABLE cuentabanco 
ADD (PRIMARY KEY (cuentabancocve)), 

CREA TE T ABLE departamento ( 

): 

departamentocve lNTEGER NOT NULL, 
departamentonombre CHAR( 18) NOT NULL, 
departamentodesc CHAR( 18) NOT NULL 

ALTER T ABLE departamento 
ADD (PRJMARY KEY (departamentocve) ) ; 

CREA TE T ABLE descuento ( 

); 

descuentocve CHAR( 18) NOT NULL, 
clientedifesacve INTEGER NOT NULL, 
tipoc1ientedifesacve lNTEGER NOT NULL, 
empresacve CHAR( 18) NOT NULL, 
situacionclientecve INTEGER NOT NULL, 
tipoc1ientecve lNTEGER NOT NULL, 
publícacioncve CHAR( 18) NOT NULL, 
proveedorcve CHAR( 18) NOT NULL, 
descuentoconcepto CHAR( 18) "t-fULL 
descuentodescripcion CHAR( 18) NULL, 
descuentoporcentaje CHAR( 18) NULL 

AL TER T ABLE descuento 
ADD (PRlMARY KEY (descuentocve, cJientedifesacve, 

tipoclientedifesacve, empresacve, situacionclientecve, 
tipoclientecve, publicacioncve, proveedorcve) ) , 

CREATE TABLE devolucion ( 

): 

devolucioncve CHAR(lS) NOT NULL, 
edicioncve CHAR( 18) NOT NULL, 
publicacioncve CHAR( 18) NOT NULL, 
proveedorcve CHAR( J 8) NOT NULL, 
empresacve CHAR( J 8) NOT NULL, 
c1íentedifesacve INTEGER NOT NULL, 
tipoclientedifesacve lNTEGER NOT NULL, 
situacionclientecve INTEGER NOT NULL, 
lipoclienlecve lNTEGER NOT NULL, 
devolucionfoliodocumenlo CHAR( 18) NOT NULL, 
devolucionfechadocumento CHAR( 18) NOT NULL, 
devolucioncanlidadconlada CHAR(lS) NllLL, 
devolucionacreditada CHAR(lS) NULL, 
devolucioncantidadremision CHAR( 18) NULL 

ALTER T ABLE devolucion 
ADD (PRIMARY KEY (devoJucionc"e, cdicioncve, publicacionc"c, 

proveedorcve, emprcsacve, clienledifesacve, 
t ipoclientedi f esacve, si tu aci onc I ientecve, 
tipoclientecve) ) : 

96 



dístnbucioncostocve 
chenledífesacve lNTEGER 
típoclíentedifesacve fNTEGER NOT NULL, 
empresac'", CHAR(lS) NOT 
sltuacionclientecve INTEGER NOT 

lNTEGER NOT NULL, 
tipoeminlfaUel:1¡e NOT NULL, 

NULL 
); 

AL TER T ABLE dístnbucioncosto 
ADD (PRIMARY KEY (distribucioncostocve, dientedifesacve, 

¡ill,xlientedifes.ac\'e. situaciondientecve, empresacve, 
lÍp,xlíentel:v'e, lipoembarquecve) ) ; 

CREA TE TABLE edicion ( 
edicioncve 
edicionnomhre 
edicionfecha 
ediciondescripcion 
edicionfel:barecepcion 
edicíonprecioportada 
edicionsublitulo 
pl.lblicacioncve 
proveedorcve 

); 

ALTER T ABLE edicion 
ADD (PRJMARY KEY (edicioncve, pl.lblicacíoncve, proveedorcve, 

empresacve) ) ; 

); 

CREA TE T ABLE 
empresacve 
empresarawnsocial 

KEY (empleadocve, departamentocve, cargoc"e» ; 
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); 

empresañc CHAR(l8) NOT NULL. 
empresacaJlefiscal CHAR( 18) NULL. 
empresanumeroliscal CHAR( 18) NULL. 
empresacolonialiscal CHAR( 18) NULL. 
empresamunipliscaJ CHAR(l8) NULL, 
empresacpliscal CHAR( 18) NULL. 
empresacallefisico CHAR( 18) NULL. 
empresanumerofisico CHAR(l8) NULL. 
empresacoloniarlsico CHAR(l8) NULL. 
empresamunipfisico CHAR(l8) NULL, 
empresaedofisico CHAR(18) NULL. 
empresareplegal CHAR(l8) NULL. 
empresaedofiscal CHAR( 18) NULL, 
emppresacpfisico CHAR( 18) NULL. 
empresatelefono1 CHAR( 18) NULL. 
empresatelefono2 CHAR( 18) NULL. 
empresatelefono3 CHAR(18) NULL, 
empresafax CHAR(18) NULL. 
empresamai1 CHAR( 18) NULL. 
empresafechaalt~ CHAR( 18) NULL. 
empresafechabaja CHAR( 18) NULL 

ALTER TABLE empresa 
ADO (PRIMARY KEY (empresacve»; 

CREATE TABLE entrega ( 

); 

entregacve CHAR(8) NOT NULL. 
entrega fecha CHAR(l8) NULL. 
entregafo1io CHAR( 18) NULL. 
facturapublicaciormumero C HAR( 18) NOT NULL. 
c1ientedifesacve INTEGER NOT NULL. 
tipoclientedifesacve INTEGER NOT NULL. 
empresacve CHAR( 18) NOT NULL, 
situacionclientecve lNTEGER NOT NULL, 
tipoclientecve lNTEGER NOT NULL. 
descuentocve CHAR(l8) NOT NULL. 
publicacioncve CHAR(l8) NOT NULL. 
provecdorcve CHAR( 18) NOT NULL. 
puntoentregacve CHAR( 18) NOT NULL. 
rutac\'e CHAR( 18) NOT NULL. 
empleadocve lNTEGER NOT NULL. 
departamentocve lNTEGER NOT NULL. 
cargocve INTEGER NOT NULL 

ALTER T ABLE entrega 
ADO (PRIMARY KEY (entregacve. facturapublicacionnumero, 

clientedifesacve. tipoclientedifesacve. empresacve. 
situacionclientecve, tipoclientecve. descuentocve. 
publicacioncve. proveedorcve, puntoentregacve, rutacve. 
empleadocve, depanamcntocve. cargocve» , 

CREA TE TABLE estatusdistribucion ( 
estatusdistribucioncve CHAR( 18) NOT NULL. 
estatllsdistribucionnombre CHAR( 18) NOT NULL. 
estatusdistribuciondescripcion CHAR( 18) NOT NULL 

); 
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ALTER TABLE estatusdistribucíon 
AOO (PRlMARY KEY (estatusdíslflbucioncve) ) ; 

CREA TE T ABLE facturadístribucion ( 

): 

facturadistribucionnumcro 
facturadistríbucioncantidad 
relacionembarqucclave 
clicmc(hfesacve INTEGER NULL, 
tipodiemedifesacvc INTEGER NOT NULL, 
empresacvc 18) NOT NULL, 
situaciollclientecvc NOT NULL, 

INTEGER NOT NULL 

ALTER TABLE facturadistribucíon 
AOO (PRlMARY KEY (relacionembarqucclavc, 

facturadistribucionnumero, clientedifesacve, 
IIp(lC!ient,edil['es¡lcy,e, empresacve, situacionclientecve, 
tipI)Clicnt,ecve, tipoembarquecve, distribucíoncostocve»: 

CREA TE T ABLE facturadistribucíonpago ( 
facturadistribucionpagocve CHAR( 1 &) NOT NULL, 
facturadistribucionpagofecha CHAR( 18) NOT NULL, 
lacturacllstr,buc:lonl:>ag()reJ,eren CH AR( 18) NOT NULL, 

); 

iOn/,mharo"ecl"veCHAR(18) NOTNULL, 
factura,jisunbuclorll1U111cro CHAR(l8) NOT NULL, 
c1ientedifesacve INTEGER NOT NULL, 
tipoc!ientedifesacve INTEGER NOT NULL, 
empresacve CHAR( 18) NOT NULL, 
situacionclienlecve INTEGER NOT NULL, 

INTEGER NOT NULL, 
lí"""",I,,,,,,,pc.,,P CHAR( 18) NOT NULL, 

ibuciom;ostc)Cve CHAR(l8) NOT NULL, 
CHAR(18) NOTNULL, 

CHAR( 18) NOT NULL 

ALTER TABLE facturadistribucíonpago 
AOO ( PRlMARY KEY (facturadístribucionpagocve, 

relací,onc:mt)anlueclave facturadistribucíonnumero, 
c1ien!edífcsacve, tlp<xtllent.oo, empresacve, 
situacionclientecve, tip<)chenlecve, tipoembarquecve, 
distribucioncoslocve, cucntabancocve» ; 

bpoclícnledifesacve INTEGER NOT NULL, 
emprcsacvc CHAROS) NOT NULL 
siruaciondicntccve INTEG ER NOT N ULL, 
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); 

tipocl ienlcc"c 
facturapublicacionconceplocant 
facturapublicacionconceploimpo 
descuentocve CHAR( J 8) NOT 
facturapublicaclonfechaemision CHAR( 18) 
facturapublicacionfechapago NULL, 
puntocntregacve CHAR( \8) 
puhlicacioncve CHAR( 18) NOT NULL, 
proveedorcve CHAR( 18) NOT NlJLL, 
rutacve CHAR(\S) NOT 
empleadocve INTEGER NOT 
departrunentocve INTEGER NOT NULL, 
cargocve INTEGER NOT NULL 

ALTER TABLE facturapublicacion 
ADD ( PRlMARY KEY (facturapublicacionnumero, c\icnledifesaeve, 

típoclientedifesacve. empresacve, situacionclicntecve, 
tipoclientecve, descuentocve, 
proveedorcve, puntoeritregacve, rulacve, emlplerldo<:\'c, 
departamentocve, cargocve) } , 

CREA TE TABLE faclurapublicacionpago ( 
faClurapl.lblícacionpagocve CHAR(18) NOT 
facturapublicacionpagofecha CHAR( 18) NOT 
factura~>ublieacionl~ag()imllOrte CHAR(lS} NOT 
facturapublícaci.onpago¡'efe¡'enc CHAR(lS) NOT 

NOT 
CHAR( 18} NOT 

ALTER TABLE faClurapublicacionpago 
ADD ( PRIMARY KEY (facturapublícacíonpagocvc, tipopagocve, 

cuenlabancocve) } ; 

CREATE TABLE phpSP _scssions ( 
¡d CHAR( ¡ &) NOT NULL, 
LastAclion CHAR(18} NULL, 
ip CHAR(lS) NULL, 
userlD CHAR(I&) NULL, 
PRlMARY KEY CHAR(18) NOTNULL, 

- CHAR( 18} NOT NULL, 
CHAR( lB} NOT NULL 

}; 

(KEY _id. PRIMARY _KEY, UNIQUE.A_2) } : 

CREATE TABLE phpSP _sessionVars ( 
íd CHAR(18) NoníULL, 
session CHAR( j 8) NOT N1JLL, 
name CHAR(lS) NULL, 
inlval CHAR(lS) NULL, 
slrval CHAR(l8} NUU" 
PRlMARY KEY CHAR(l8) NOT NULL, 
KEYscssio;;-m CHAR(lS} NULL, 
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CHAR( IS) NOT NULL 
); 

CREA TE T ABLE proveedor ( 

); 

proveedorcve CHAR(lS) NOT NULL, 
proveedomombre CHAR(18) NULL, 
proveedorconlaclo CHAR( 18) NULL, 
proveedorcalle CHAR(lS) NULL, 
proveedomumero CHAR(lS) NULL, 
proveedorcolonia CHAR(lS) NULL, 
proveedoreslado CHAR( 18) NULL, 
proveedorrfc CHAR(lS) NULL, 
proveedortelefonol CHAR( 18) NULL, 
proveedortelefono2 CHAR( 18) NULL, 
proveedorfax CHAR(lS) NULL, 
proveedoremail CHAR( 18) NULL, 
empresacve CHAR(lS) NOT NULL, 
provccdorcumerocuenta CHAR( 18) NULL, 
proveedorplazodevolucion CHAR( IS) NULL, 
proveedorplawpago CHAR(l8) NULL 

ALTER T ABLE proveedor 
ADD (PRlMARY KEY (proveedorcve, empresacvc)}. 

CREA TE T ABLE publicadon ( 

); 

publicacioncve CHAR(18) NOT NULL, 
publicacionnombre CHAR(lS) NULL, 
publicaciondescripcion CHAR(JS) NULL, 
proveedorcve CHAR( 18) NOT NULL, 

CHAR( 18) NOT NULL, 
CHAR( 18) NULL, 

publicacionpeso CHAR( 18) NULL, 
publicacionfV A CHAR( 18) NULL 

KEY (pubJicacioncve, proveedorcve, empresacve) ) • 

CREA TE T ABLE punloentrega ( 
pUlllocntrcganombre CHAR(lS) NOT NULL, 
pUllloenttegacontaclo CHAR( 18) NOT NULL, 
punlocntregacp CHAR( \8) NOT NULL, 
puntoelllreganumero CHAR( 18) NOT NULL, 
punloentregacve CHAR( 18} NOT NULL, 
punloentregacaHe CHAR(lS) NOT NULL, 
puntoentregacolonía CHAR( IS) NOT NULL, 
punlocntregaestado CHAR(l8} NOT NULL, 
pWJloentregatelefonol CHAR(JS) NOT NULL, 
puntoentregatelefono2 CHAR( 18) NOT NULL, 
punlocntrcgafax CHAR(l8) NOT NULL, 
puntoentregaemail CHAROS) NOT NULL, 
puntoentregafechaalta CHAR( 18) NOT NULL, 
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rutacve NOT NULL, 
empleadocve NOT NULL, 
departrunentocve INTEGER NOT NULL, 
cargocvc INTEGER NOT NULL 

); 

AlTER T ABLE puultoelntrc.ga 
A DD ( (puntoenlregacve, rulllcve, empleadocve, 

departllmcnlocve, cargoeve) ) , 

CREA TE T ABLE relacíonembarque ( 
relacíonembarqueclave CHAR( 18) NOT NULL, 
relacionembarquenumero CHAR( 18) NOT NULL, 
relaeionembarquefeeha CHAR(8) NOT NULL, 
clicntcdifesacve INTEGER NOTNULL, 
lipoclíentedifesacve INTEGER NOT NULL, 

); 

empresacve CHAR( 18) NOT NULL, 
siruacionchentecve lNTEGER NOT NULL, 

INTEGER NOT NULL, 
rela,ciolnell1,banquc.)bst:rvacÍon CHAR(lS) NULL, 
tipoembarquecve CHAR( 18) NOT Ñ'ULL 

ALTER TABLE relacionembarque 
ADD (PRJMARY lCEY (relacionembarqueclave, clientedifesacve, 

t!p(oclíent,edilreSl!CV1e, empresacve, siruacÍonclientecve, 
1lp<)Clicnt'ccve, tipocmbarquecve) ) ; 

CREA TE T ABLE ruta ( 
rutacve CHAR( 18) NOT NULL, 
rutanumero CHAR( 18) NOT NULL, 
rutadescripcion CHAR(lS) NOT NULL, 
empleadocve INTEGER NOT NULL, 
departamentocve fNTEGER NOT NULL, 
cargocve INTEGER NOT NULL 

); 

ALTER TABLEruta 
ADD (PRJMARY lCEY (rutacve, empleadocve, departamentocve, 

eargocve») ; 

CREATE 

); 

NOTNULL, 
NULL, 

rulllgcneradaopumaorocn CHAR( IS) NULL, 
rutaeve NOT 
empleadocve 
departarnentocve INTEGER NOT NULL, 
eargocve !NTEGER NOT NULL, 
plUltoentregacve CHAR(l8) NOT NULL 

ALTER TABLE rutageneradaoptima 
ADD (PRfMARY KEY (rutageneradaoptimacompid, rulacve, 

empleadocve, departamentocve, cargoc"e, pUJ1loentregacve) ) ; 
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CREA TE TABLE situacioncliente ( 

): 

situacionclientecve lNTEGER NOT NULL, 
situacionclientenombre CHAR(l8) NOT NULL, 
situacionclientedescripcion CHAR( J 8) NOT NULL 

ALTER TABLE situacionchente 
ADD (PRIMARY KEY (situacionclientecve» ; 

CREATE TABLE tipocliente ( 

): 

tipoclientecve INTEGER NOT NULL, 
tipoclientenombre CHAR(l8) NOT NULL, 
tipoclientedescripcion CHAR( 18) NOT NULL 

ALTER TABLE tipocliente 
ADD (PRlMARY KEY (tipodientec"e) ) ; 

CREA TE TABLE tipoembarque ( 

) 

tipoembarquecve CHAR(l8) NOT NULL, 
tipoembarquenombre CHAR( 18) NOT NULL, 
tipoembarquedescripcion CHAR( 18) NOT NULL 

ALTER TABLE tipoembarque 
ADD (PRlMARY KEY (tipoembarquecve» ; 

CREA TE TABLE tipoevento ( 

); 

tipoeventocve CHAR(l8) NOT NULL, 
tipoeventonombre CHAR( 18) NULL, 
tipoeventodescripcion CHAR( 18) NULL, 
tipoeventonaturaleza CHAR( 18) NULL 

ALTER T ABLE tipoevento 
ADD (PRlMARY KEY (tipoeventocve) ) ; 

CREA TE T ABLE tipopago ( 
tipopagocve CHAR( 18) NOT NULL, 
tipopagonombre CHAR( 18) NULL, 
tipopagodescripcion CHAR(l8) NULL 

): 

ALTER T ABLE tipopago 
ADD (PRlMARY KEY (tipopagocve»; 

CREA TE TABLE tipousuario ( 
tipousuariocve CHA R( 18) NOT NULL, 
tipousuarionombre CHAR( 18) NULL, 
tipousuariodescripcion CHAR( 18) NULL 
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); 

CREA TE T ABLE usuario ( 
usuaIÍocveid 
usuarionombre 
usuariopass 

l, 

NOTNULL, 
NOTNULL, 

departamentocve rNTEGER NOT r..'ULL, 
cargocve INTEGER NOT NULL 

ALTER TABLE usuario 
ADD (PRJMARY KEY (usuariocveid, tipousuariocve, empleooocve, 

departrunelltocve, cargocve) ) , 

AL TER TABLE almacenentradadistribucion 
ADD (FOREIGN KEY \,""""",,\,.,,u k •• o.nnoup\ 

ALTER TABLE almacenentrodadistribucion 
ADD (FORE1GN KEY (pWl!oentregacve, clientedifesacve, 

empresacve, sil1lacionclientecve, 
rutacve, empleadocve, departamentocve, 

"""",\.."" c1ienteentrega ), 

ALTER T ABLE almacenentradadistribucion 
ADD ( FORE1GN KEY (rclaci(mClrnb,trqulocl'lve, chenledifesacve, 

ALTER TABLE alrnacenentradapublieaclOn 
ADD (FOREIGN KEY (compraeve, emlpl~,do<:ve, departamentocve, 

EFERENCE:Scompra) , 

ALTERTABLEalm:acenen'tradapublíc.ac1()O 
ADD (FORE1GN KEY publicacioncve, proveedorcve, 

edicion ), 

AL TER T ABLE bilacoraevento 
ADD (FOREIGN KEY (rutacve, empleadocve, departamentocve, 
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cargocve) 
REFERENCES rula): 

ALTER T ABLE cliemedifesa 
ADD ( FORElGN KEY (tipoclientecve) 

REFERENCES tipocliente ) ; 

ALTER T ABLE clientedifesa 
ADD (FORElGN KEY (situacionclicntecve) 

REFERENC ES situacioncliente ) , 

ALTER TABLE clientedifesa 
ADD (FOREIGN KEY (empresaC\'c) 

REFERENCES empresa) : 

ALTER TABLE clienteentrega 
ADD (FORElGN KEY (clienlcdifesacve, tipoclientedifesacve, 

empresacve, situacionclientec"e, tipoclientecve) 
REFERENC ES clientedifesa ) : 

ALTER TABLE clienteentrega 
ADD ( FORElGN KEY (puntoentregacve, rutacve, empleadocve, 

departarnentocve, cargocve) 
REFERENCES punloentrega ) ; 

ALTER TABLE compra 
ADD (FOREJGN KEY (proveedorcve, empresncve) 

REFERENCES proveedor): 

ALTER TABLEcompra 
ADD (FOREJGN KEY (empleadocve, departamentocve, cargocve) 

REFERENCES empleado) , 

ALTER T A B LE compra pago 
ADD (FOREIGN KEY (compracve, cmpJeadocve, departarnentocve, 

cargocve, proveedorcve, empresacve) 
REFERENCES'compra) ; 

ALTER TABLEcomprapago 
ADD (FOREIGN K.EY (cuentabancocve) 

REFERENCES cuenlabanco) ; 

ALTER TABLE compra pago 
ADD (FOREIGN KEY (tipopagocve) 

REFERENCES tipopago) . 

ALTER TABLE descuento 
ADD (FOREIGN KEY (pubJicacioncve, provcedorcve, empresacve) 

REFERENCES publicacion) ; 

105 



ALTER TABLE descuento 
ADD (FORE1GN KEY (dientedifesacve, tipoclientedlfesacve, 

emil"'''",:ve situacionclientecve,lipochentecve) 
clientedifesa ) , 

AL TER T ABLE devolucion 
ADD (FOREIGN KEY (c1ientedifesacve, típodíentedífesacve, 

sítuaciondíentecve, típochentecve) 
1:1'\,l:l""':" c1ientedifesa). 

ALTER T ABLE devolucion 
ADD (FORE1GN KEY (edicioncve, publicacioncve, proveedorcve, 

edlcion ) ; 

ALTER TABLE distribucioncosto 
ADD (FOREIGN KEY (tipoembarquecve) 

REFERENCES tipoembarque ) , 

ALTER TABLE disuibucioncosto 
ADD (FOREIGN KEY (c1ientedifesacve, tipoclientedifesacve, 

empresacve, slluaciondienlecve, tipoclienlccve) 
cliemedifesa) . 

¡Put'¡¡'CaClOn,cv,e, ú:roveediorc:ve. empresacve) 

KEY (departamentocve) 
REFERENCES departamento) , 

(facturapublicacio!lJlumero, c!ientedlfesacve, 
l'pClCh,ent¡:d.tJtes¡,cv,e, empresacve, situacionclienlecve, 
típ<x:lientecv'e, descuentocve, publicacioncve, 
nrc,vc,;do,rcve. p'untoermega(:ve, rutacve, empleadocve, 

ALTER T ABLE facturadístribucion 
ADD (FOREIGN KEY (dislribucioncoslocve, c1ientedlfesacve, 

tlp,ocl,enled,ICl;3cve, situacionc!ientecve, empresacve, 

¡\,lor CI\J:l'Uc;.., distribuc,oncQ;;to ) ; 

ALTER TABLE facturadistribucion 
ADD (FOREIGN KEY (relacionembarqueclave, c1ienledifesacve, 

106 



ALTER TABLE facturndiístri,bucionl~ago 
ADD ( FOREION KEY 

REFERENCES cuemabanco); 

ALTER T ABLE facturadistríbucionpago 
AOO (FOREION KEY (típopagocve) 

REFERENCES típopago); 

ALTER T ABLE f,r'"rorli<tri DUClOn(laeO 
AOO ( FOREIGN KEY (retacic>nen~barQueclave. 

facturadistribucíollllumero, clii:n~edÍ'resi3cve. 
empresacve, sil\lacloncli,~nt,~ve. 

dístribucíoncostocve) 
faCl1lIadi:¡uibllCíon ); 

(descuentoc"e, clientedifesacve, 
tip;oc1Jienl.edifesacve, situilcionclientecve, 

OUIJJICacloncive, proveedorcve) 
descuento) , 

AL TER T ABLE facturaIJubl'ica,:íon 
AOD ( FOREIGN (clientedifesacve, tipoclientedifesacve, 

empresacve, situacíonchentecve, tipoclíentec"e) 
REFERENCES c1ientedífesa ) . 

(Iipopagocve) 
REFERENCES tipopago ) , 

nm,,,,,,,onrC\'e empresacve) 
proveedor) . 
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ALTERTABLE vu.Hv<"U'<5H 

A DD ( empleadocve, departameolocve, 
cargocvel 

REfERENCES ruta ) ; 

(c1íentedifes:acve, tipocllenledifesacve, 
emoresac:ve_ situacionclíenlecve, típoclientecve) 

c1ientedifesa ) ; 

(pllflt<Je!llre¡gacve, rulacve, empleadocve, 

KEY (rutacve, empleadocve. depanamenlocve, 

rula) , 

(ernpleaClocve, depanamentocve, cargüe"e) 
I'\.L:r "'''''-''',10':> empleado , 

creale trigger t1_almacenentradadistríbudon after INSERT 00 a1macenentradadistribucion for each row 

--INSERT trigger on alm8cenentradadístribucíon 
declare numrows lNTEGER; 
begín 

/* estatusdistribucion Rl49 almaceoentradadistribucion ON CHILO lNSERT RESTRJCT */ 
selecl ínlo nurnrows 

fmm eslatuisdí!:lrilmcíon 
where 
" :new,eslatusdístribucioncve ; eslatusdíslribucioRestalusdislríbuciollcve " 
:new,estatusdislribucíoncve estatusdislribucion,estatusdistribucíoncve; 

" 
nurnrows O 

then 
raí se _ applícation _error( 
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-20002, 
'Carmot INSERT almacenentradadistribucion beca use estatusdistribucion does not exist' 

); 
end if; 

1* clienteenlfega R/48 almacencntradadistribucioll ON CHILO lNSERT RESTRlCT */ 
selec! count(*) Íllto numrows 

from clienteentrega 

"here 
/* :new.puntoelltregacve = clienteentrega.puntoentregacve and 

:new.clicntedifesacve = clienteentrega.clientedifesacve anJ 
:new.tipoclientedifesacve = clienteentrega. tipocl ientedifesacve and 
:new.empresacve = clienteentrega.empresacve and 
:new.situacionclienteeve = clienteentrega.situacionclientecve and 
:new.lipoclientecve = clie11teentrega.tipoclientecve and 
:newrutacve = clienteentrcga.rutacve and 
:new.empJeadocve = c\ienteentrega.empleadocvc and 
·new.departamentocve = clienteentrega.departamentocve and 
:new.cargocve = c1ienteentrega.cargocve *1 

:new.puntoentregacve = clienteentrega.puntoentregacve and 
:new.clientedifesacve = clienteentrega.c1ientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = clientcentrega.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = c1ienteentrega.empresacve and 
:new.situacionclientecve = clienteentrega.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = clienteentrega.tipoclientecve and 
:new.rulac"e = clienleentrega.rulacve and 
:new.empJeadocve = clienteentrega.empleadocve and 
:new.departamentocve = clienteentrega.departamentocve and 
:new.cargocve = clienleentrega.cargocve: 

if ( 
1* '1 

numrows = O 
) 
then 

raise _ application _ error( 
-20002, 
'Cannol lNSERT almacenentradadistribucion because clienleentrega does nol exist.' 

); 
end if; 

1* relacionembarque R/46 almacenentradadistribucion ON CHILO fNSERT RESTRlCT ./ 
select count(*) Íllto nurnrows 

from relacionembarque 
where 

1* :new.relacionembarqueclave = relacionembarque.relacionembarqucclave and 
:newclientedifesacve = relacionembarque.clientedifesacve and 
:newtipoclientedifesacve = relacionembarque.tipoclientedifesacve and 
:oew.empresacve = relacionembarque.empresacve and 
:new.situacionclienlecve = reJacionembarque.situacionclientecve and 
:new.lipoclientecve = reJacionembarque.tipoclienteeve aod 
:new.tipoembarquecve = relacionembarque.tipoembarquecve *1 

·new.relacionembarqueelave = relacioncmbarque.relacionembarqueclave and 
:new.clientedifesacve = reIacionembarque.clientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = relacionembarque.tipoclientedifesac\'c and 
:new.empresacve = relacionembarque.empresacve and 
:new.situaciooclientecve = relacionembarque.situaciouclientccve and 
:new.¡ipoclientecve = relacionembarque.tipoclie1l1ecve and 
:new.tipoernbarquecve = relacionembarque.tipoembarquec\'e; 

if( 
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" *' 
numrows ;0 

) 
!hen 

'Canno! INSERT almacenentradadistribucíon hecause relacionembarque does nOI exist' 
): 

end if; 

end; , 
crea le Irígger tU _almacenentradadislribucion after UPDATE On almacenenlradadístribucion for eaen row 

/' estatusdistríbueion R/49 almacenenlradadíslnbucion ON CHILD UPDATE RESTRlCT"' 
select COUIII(*) into nurnrows 

from cslatusdistribucion 
where 
/* :new"esllltusdistribucíollcve estlltusdistribucioll"eslatusdislribucioncve *' 
: new. estatusdi stri bue ioncve estatusdistribucion.estatusdistri bucíoncve; 

íf( 

'* *' 
numrows O 

then 

'Carmol UPDA TE almacellentradadistribucion because es!atusdistribueion does no! exist' 
); 

end if; 

'* clienteentrega R/48 almacenentradadístribucion ON CHILD UPDATE RESTRlCT " 
sel;:c! count(*) into numrows 

from clienteentrega 
where 
/* : new pUJa!oenlre¡:;ac',e 

:new"tipoclientedifesacve clienteentrega.tipoclientedifesacve and 
·.l1ew"empresacve clientccntrega.empresacve and 
ncw situacíonclientecve clientcentrega"situacionclientecve and 
:new.tipodientecve c1ienteenlrega. tipoclíente<:ve and 
:new.rutacve elíenteentrega.rutacve and 
:new"empleadocve and 
new"departamcntoc\'c and 
:new.cargocve ; cbenteentrega.cargocve 

clíente<mtr.ega"pW1ltoelltre.gac',e and 
ch,mt.eentre:~a"ehrnlte,jll¡'sa(:ve and 

:new.típoclícmedifesacve clíenteentrega"tipoclíentedifesacve and 
:new.empresacve cliellleentrega"empresacve and 
:new.situacionclicnle<:ve chelllccntregs.situacionclientecve a!ld 
:new.tipoclientecve clíenteentrega.tipocliclltccve and 
:new.nrtacve c1íenteentrega.rulacve and 
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:new.empleadoc"c c1ie:nteenll'cg,L elTlpleadocve and 
:new .departamenlocve ; chcnteentrega depru1aJncntl)C"C and 
:new.cargocve c1ienteenlrega.cargocve; 

If( 

*' 
numrows o 

'Canno! UPDATE almacenenlradadiSlribucion because clienteentrega does nol exist' 
); 

end if; 

'* relacionembarque RJ46 almacenentradadistribucion ON CH1LD UPDA TE RESTRlCT *' 
select 

from rell.ci,mem~,a"llIe 
wbere '* :newrelacionembarquecl."e ; relacionembarque.relacionembarqueclave and 

'new,c1ientedifesacve = relacionembarque.clientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve; relacionembarque,tipoclientedífesacve and 
:new.empresacve ; relacionembarque,empresacve and 
:new,situacíonclientecve = relacionembarquc.situacíondientecvc and 

"p,rn;I.ell!C'CVe = reJaciollembarque.tipodientecve and 
relacionembarque.lípoembarquccve " 

nCl/H,elacionelrnbanlueclave = relacíonembarquexelacíonembarqueclavc and 
,ncw,clíentedífesacve = relacionembarque.clielltedífesacve and 
:new,upoclientedifesacve; relacionembarque.lípoclíentedifesacve and 
newempresacve relacíollembarque,empresac"e and 

:new.situaclOnclientecve relacionembarque.situaciollclíentecve and 
relacionembarqueJipoclientecve and 

:new tiooelmh,anll11'.cv'e relaciollembarque,tipoembarquecve; 
if( 
l' '1 

numrows O 

'Cannot almaeenentradadistribucioll beca use relacionembarque does not exist: 

end; , 

if; 

crea te trigger tl_almacenentradapublicacion aficr fNSERT on almacellentradapublicacíon for eaeh row 

fNSERT trigger on almacenentradapublícacion 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

'* compra RJ32 almaeenentradapublícacíon ON CHILD fNSERT RESTRlCT *' 
seleet COUflt(') lOto nurnrows 

ITom compra 
where 
'" :new,compracve compra,compracve and 
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:newA:mpleadocve = and 
:new,departamenlocve = and 

Vn;¡me!Jl;VC = compra cargoeve 
nr,,,',,..l1:(lncve ~ compra, proveedorcve and 

:new,empresacve compra,empresacve ~I 
:new,compracve compra,compracve and 
:new,empleadocve compra,empleadocvc and 
:new,departamelllocve compra,departamentocve and 
:new,cargocve compra,cargocve and 
:Ilew provcedorcve = comprlLproveedorcve "lid 
:new,empresacve ~ compra,cmpresacve; 

if( 
1* */ 

numrows = O 
) 
!hen 

'Cannol INSERT almacenentradapublícacioll because compra does nol exist.' 
); 

end if; 

;* cdicíon RJ27 almacenentradapublicacíon ON CHILD lNSERT RESTRlCT *; 
selecl count(*) mIo numrows 

from edicioll 
where '* :new,edicioncve edicion,cdicioncve and 

new,publicacioncve = edicíon publícacioncve and 
:new,proveedorcve = cdicion.proveedorcve and 
:new,.:m¡prcsa(:ve = edícion,empresacve *' 

ed.ícion,edieioncve and 
'new.publícacioncve edicíon,publicacioncve and 
'new,proveedorcve edicion,proveedorcve and 
:new,empresaeve edíelOn,empresacve; 

if( 
;, '/ 

numrows o 

raise _ application _ error( 
-20002, 
'Ca~oIINSERT almacenentradapublieacíon because ed.ícion does not exisl.' 

); 
end if; 

end; , 
ereate trigger tU _ almacenenlradapublieacion afier UPDATE on almacenentradapublieacion for e3eh row 

"compra RJ32 almacenentradapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRlCT ./ 
selecl coutll( *) ímo numrows 

frOID compra 
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where 

" mlTlnr ""ve and 
cornpra.clllpleacioc\'c and 

dec,art.¡me,nIOCve anc 
:new.cargocve compra.cargocvc 
:ncw.proveedorcve compra.proveecorcve and 
:new.empresacve compra.empresacve *' 

compra. compracve and 
·nc1".elnpleadlocl/e and 
·new.departamcnlocve tl~r'.r1I",r.enl'fII'.'ve and 
new.cargocve compra.cargocve 
·new.proveedorcve compra.proveedorcve and 
:new.empresacve compra empresacve; 

ir ( 

" " 
numrows o 

) 
then 
mise _spplícalioo_ error( 
-20007, 
'Cannol UPDA TE almacenenlradapublicacíoll because compra does nOI cXJst.' 

): 
end if; 

;, edicion RJ27 almacenentradapublicacíon ON CHILD UPDATE RESTRICT ,; 
seJect count(*) joto numrows 

from edicion 
where 
/' :new.edicjoncve edicjon.ediciollcve and 

:new.publicacioncve edicion.publicacioncve and 
·new.proveedorcve edicion.proveedorcve and 

edícion.empresacve ,; 
edicion.edicioncve and 

:newpublicacioncve = edicíon.publicacioncve and 
: new proveedorcve edicion proveedorcve and 
:new.cmpresacve edicion.empresacl'e; 

if( 
/* *¡ 

nurnrows O 

then 

'CannOl UPDA TE almacenenlradapubJicacion because edicíon does not exist' 

end, 
¡ 

if; 

create trigger t1_bilacoraevento afier INSERT on bítacoraevento for each rQw 

- INSERT trigger on bitacoraevento 
declare nurnrows lNTEGER; 
begin 

"tipocvento R/63 bitacoraevenlo ON CHILD lNSERT RESTRlCT '1 
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seleet count(O) into nwnrows 
from tipoevento 
where 

1° :new.tipoeventoeve ~ tipoevento.tipoeventocve °1 
:new.tipoeventocve = tipoevento.tipoeventocve; 

if( 
1° °1 

nurnrows = O 

then 
raise _ appucation _ error( 

-20002, 
'CannOl INSERT bitacoraevento bccause tipoevento does DOI exist' 

); 
end if; 

1° ruta R/62 bitacoraevenlO ON CHILD INSERT RESTRlCT °1 
seleet count(O) into nwnrows 

from ruta 
where 
1° :new.rutacve = ruta.rutacve and 

:new.empleadocve = ruta.empleadocve and 
:new.departamentocve = rula.departamentocve and 
:new.eargocve = rula .cargocve °1 

:newrutacve = ruta .rutacve and 
:new.empleadocve = ruta.cmpleadocve and 
:new.departarnentocve = rula.departamentocve and 
:new.cargocve = rula.cargocve; 

if( 
1° °1 

nwnrows = O 

lhen 
raise _ applicalioD _ error( 

-20002 , _ 
'Cannol INSERT bilacoraevento because ruta does not exisl.' 

); 
end if; 

end; 
I 

ereale trigger tU _bitacoraevento aller UPDA TE on bitacorae\'enlo for each row 

-- VPDA TE trigger on bitacoraevenlo 
declare numrows INTEGER: 
begin 

1° tipoevenlo R/63 bilacoraevento ON CHILD VPDATE RESTRlCT °1 
selecl counl(O) into nurnrows 

from tipoevenlo 
where 
1° :new.tipoeventocve = lipoevento.lipoeventocve °1 
:new.tipoevenlocvc = lipoevento.tipoevenlocve; 

if( 
1° °1 
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numro",s = o 
) 
lhen 

raise _application_ error( 
-20007, 
'Cannol UPOA TE bilacoraevenlo because lipoevenlo does nol e,us!.' 

); 
end if; 

'" rula R/62 bilacoraevenlo ON CHILO UPOA TE RESTRJCT "' 
selecl counl(") inlo nurnro"'s 

from rula 
where 
'" :new.rulacve = rula.rulacve and 

:new.empleadocve = rula.empleadocve and 
:new.departamenlocve = rula.departamenloeve and 
:new.cargocve = rula.cargoc\'e "' 

:new.rulacve = rula.rulacve and 
:new.empleadocve = rula .empleadocve and 
:new.departamenlocve = rula.departamenlocve aod 
:new.cargocve = rula.cargocve; 

if ( 

'" "' 
nurnrows = O 

lhen 
raise _ applicalion _ error( 

-20007, 
'Cannol UPOA TE bilacoraevenlo because rula does nol exis!.' 

): 
end if; 

end; , 
ereale trigger ID~cargo afier DELETE on cargo for each row 

-- DELETE trigger on cargo 
declare numrows INTEGER; 
begjn 

' " cargo R/6 empleado ON PARENT OELETE RESTRJCT"' 
selecl counl(") mto nwnrows 

from empleado 
where 

'" empleado.cargocve = :old.cargocve "' 
empleado.cargocve = :old.cargocve ; 

if (numrows > O) 
lhen 

raise applicalion error( 
-20001 , -

'Cannol OELET E cargo because empleado exists.' 
): 

end if; 

end: , 
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crea te trigger tU_cargo after UPDATE on cargo for e~ch row 

-- UPDATE trigger on cargo 
declare numrows lNTEGER: 
begin 

,. cargo R/6 empleado ON PARENT UPDATE RESTRlCT ., 
if 
,. :old.cargocve <> :new.cargoc"e ., 
:old.cargocve <> :new.cargoc"e 

lhen 
select count(') mto numrows 

from empleado 
where 
,. empleado.cargocve = :old.cargocve ., 
empleado.cargocve = :old .cargocve; 

if (numrows > O) 
then 
r~ise _ application _ error( 

-20005, 
'Cannot UPDA TE cargo because empleado exists.' 

); 
end if; 

end if; 

end: , 
crea te trigger tD _clientedifesa afler DELETE on clientedifesa for each row 

-- DELETE trigger on clientedifesa 
decl~re numrows lNTEGER: 
begin 

1* clientedifesa R/53 distribucioncosto ON PARENT DELETE RESTRlCT ., 
select count(') mto numrows 

from distribucioncosto 
where 
,. distribucioncosto.clientedifesacve ~ . old .clientedifesacve and 

distribucioncosto.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientcdifesacve and 
distribucioncosLO.empresacve = :old.empresacve and 
distribucioncosto.situacionclientecve = :old.situacionclíentec"e and 
distribucioncosto.tipoclientecve = :old.tipoclientecve ., 

distribucioncosto.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
distribucioncosto.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
distribucioncosto.empresacve = :old.empresacve and 
distribucioncoslo.situacionclienlecve = :old.situacionclientecve and 
distribucioncosto.tipoclientecve = :old.tipocliemecve; 

if (oumrows > O) 
then 

raise _ applicalion _error( 
-20001, 
'Cannot DELETE c1ientedifesa because distribucioncosto ex;sts.' 

); 
end if; 

,. clientedifesa RJ45 relacíonembarque ON PARENT DELETE RESTRlCT ., 
select count(') ioto numrows 

from relacionembarque 
where 
,. relacionembarque.c1ientcdifesac"e = :old .clientedifesac\·e and 

116 



relacionembarqllc.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
reJacionembarquc.empresacve = :old.empresacve and 
relacionembarque.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
relacionembarqllC.tipoclientecve = :old.tipocljentecve o/ 

relacionembarqlle.clientcdifesacve = :old.clientedifesacve and 
relacionembarque.tipoclientcdifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
relacionembarque.cmpresacve = :old.empresacve and 
relacionembarque.situacionclientecve = :old.situacionclientecvc and 
relacionembarque.tipoclientecve = :old.tipoclientecve; 

if(nurnrows> O) 
then 
mise _ application _error( 

-20001, 
'Cannot DELETE clientedifesa because relacionembarque exists.' 

); 
cnd if; 

/* c1ientedifesa RJ39 devolucion ON PARENT DELETE RESTRJCT */ 
select counl(*) mIo numrows 

!'roro devolucion 
where 
/* devolucion.clientedifesacve = :old.c1ienledifesacve and 

devolucion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientcdifesacve and 
devolucion.empresacve = :old.empresacve and 
devolucion.situacionclientecve = :old.siluacionclienlecve and 
devolucion.lipoclienlecve ~ :old.lipoclienlecve '/ 

devolucion.clienledifesacve = :old.c1ienledifesacve and 
devolucion.tipoclicnledifesacve = :old.tipoclientedifesacl'e and 
devolucion.empresacve ~ :old.empresacve and 
dcvolucionsituacionclientecve = :old.siluacionclientecve and 
devolucion.tipoclienlecvc = :old.tipoclientecve; 

ir (numrows > O) 
lhen 

mise _ appliealion_ error( 
-20001, 
'Cannol DELETE clientedifesa because devolucion cxists.' 

); 
end if; 

/* clientedifesa RJ33 facturapublicacion ON PARENT DELETE RESTRICT -/ 
select COlffil(') inlo nurnrows 

from facturapublicacion 
where 
/* facturapublicacion.cJientedifesacve ~ :old.c1ientedifesacve and 

facturapublicacion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
faclurapublicacion.empresacve = :old.empresacve and 
facturapublicacion.situacioncJientecve = : old.situacionclientec\'e and 
faclurapublicacion.tipoclientecve = :old.!lpoclientecvc */ 

facturapublicacion.clientedifesacve ~ :old.c1ienledifesacl'e and 
facturapublicacion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
facturapublicacion.empresacl'e = :old.empresacve and 
facturapublicacion.situacionclienlecve = :old.situacioncliemecve and 
facturapublicacion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve; 

if (nurnro,,"s > O) 
then 
raise _ appl icalÍon _ error( 

-20001, 
'Cannol DELETE c1ienledifesa because facturapublicacion exists.' 

); 
end if; 
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/' clicnlcdifesa RlI9 descuento ON PARENT DELETE RESTRJCT '/ 
selecl counl(') 11110 numrOW$ 

from descuento 
where 
/' descuento.c1íentedifesacve :old.c1icnledífesac"c and 

descuento.típocliemedJfesacve :old.tipodientedifesacve and 
dcscuenlo.empresacve = and 
descuento.situacionclienlecve sltllaCIOflCII!enileC"l'e and 
descuento. tipoclientecve 

descuento.c1ientedifesacve 
descuento.lipoclientedifesacve and 
descuento.empresacve = 
descuento.situacíonclientecve and 
descuento.tipoclíentecve :old.típoclientccve; 

if (numrows > O) 
then 

raise _ application 3rror( 
-20001, 
'Cannot DELETE dientedifesa because descuento exists! 

); 
end if: 

/* clientedifesa RlI5 chenteentrega ON PARENT DELETE RESTRlCT '/ 
selec! coun!( *) il110 nnrnrows 

fmm clicnteentrega 
wbere 
/* c1íenteentrega.clientedifesacve :old.c1íentedifesacve and 

c1ienteentrega.típocJicntedifesacve :old.tipoclientedifesacve and 
c1ienteentJ:ega.empresacve :old.empresaeve and 
c1íenteentrega.sítuacionclíentecve old.situacionclientecve alid 
c1ienteentrega.tipoclientecve ~ ./ 

clíenteentrega.c1ientedifesacve and 
clienteentrcg •. tipoclientedifesacve :old.tipoclíentedifesacve and 
dientetntrega .empres.cve '.old.empresacve and 
clienteentrega.sítuacíonclientecve :old.situacionclíentecve and 
cJienteentrega.tipoclíentecve :old.tipocJíentecve; 

if(nurnrows:> O) 
then 

raise _ applieation _ error( 
-20001, 
'Cannol DELETE clientedífesa because clienteentrega exíslS.' 

); 
end if; 

end; 
/ 

ereate trigger t1_cJíentedifesa after lNSERT On elíentcdifesa for eaeh mw 

-- IN SER T trigger on clientedifesa 
declare numrows INTEGER; 
begin 

/* típodiente RlJ3 c1ientedífesa ON CHILD INSERT RESTRJCT */ 
selcc! counl(*) miO nllmrows 

frorn ¡ipochente 
where 
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ir ( 
/' '/ 

numrows o 

Ihen 

'Cannol INSERT clientedifesa beca use tipoclicnle does not e:x.ist.' 
): 

end if; 

/' situacioncliente RJI2 clícntedifesa ON CHILO INSERT RESTRJCT '/ 
select mlonumrows 

from situ,aci,oncliente 
where 
/' :new.sl!uacioncliemecvc = sltuacionclíente.sltuacionclientee\·e *; 
:new.situacionclientecve situacioncliente.situacionclíentecve; 

if( 
;* '/ 

numrows o 
) 
then 

'Cannol lNSERT clientedifesa because situacioncliente does nol e'CÍsl.' 
); 

end ir; 

;, empresa RJII dientedifesa ON CHILD INSERT RESTRlCT '/ 
seleet COUllt( *) into numrows 

from empresa 
where 
/* .new empresacve empresa.empresacve"/ 
.new.crnpresacve empresa.empresacve; 

íf( 
l' ,/ 

numrows O 
) 
then 

'Cannot INSERT c1ientedifesa beca use empresa does not exist.' 
}: 

end jI; 

end; 
/ 

crente trigger tU _ clientedifesa afler lJPDA TE 011 clientedifesa for each row 
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1* c1ientedifesa RJ53 distribucioncosto ON PARENT UPDATE RESTRlCT *1 
if 
l' :old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or 

:old.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve or 
:old.situacionclientecve <> :new.siluacionclientecve or 
·oId.tipoclientecve <> :new.tipoclientecve *1 

:oId.clientedifesacve <> :new. cJientedifesacve or 
:oId.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresacve <> :ncw.empresacve or 
·oId.situacionclientecve <> :ncw.situacionclientecve or 
:oId.tipoclientecve <> :new.tipocIientecve 

then 
select count( *) into numrows 

from dislribucioncosto 
where 

/* distribucioncosto.clientedifesacve ~ :old.clientedifesacve and 
distribucioncosto.tipocIientedifesacve ~ :oId. tipoclientedifesacve and 
distribucioncosto.cmpresacve ~ :old.empresacve and 
dislribucioncosto.situacionclientecve ~ :old.situacionclientecve and 
distribucioncosto.tipocJjentecve ~ :old.tipocJientec"e '/ 

distribucioncosto.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
dislribucioncosto.tipoclientedifesacve = :old.tipoc!ientedifesacve and 
distribucioncosto.empresacve = :oJd.empresacve and 
dislribucioncosto.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
distribucioncosto.tipoclientecve = :old.tipoclientecve; 

if (numrows > O) 
lhen 

raise _ application _ error( 
-20005, 
'Cannot UPDA TE clicntedifesa beca use distribucioncosto exists.' 

); 
end ir: 

end if; 

1* clientedifesa RJ45 relacionembarque ON PARENT UPDATE RESTRICT *1 
if 

1* :old.clientedifesacve <> :new.c1ientedifesacve or 
:oId.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve or 
·oJd.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
:old.tipocJientecvc <> :new.tipoclientecve *1 

:old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or 
:old.tipocljentedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.cmpresacve <> :new.empresacve or 
:old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
:old.tipoclientecve <> :new.lÍpoclienlecve 

lhen 
select countC*) into numrows 

from relacionembarque 
where 

/* relacionembarque.clientedifesacve = ·old.clientedifesacve and 
relacionembarque.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
relacionembarque.empresacve = :old.empresacve and 
relacionembarque.situacionclientecve = :old.situaciollclientecve and 
relacionembarque.tipoclientecve = :old.lipoclientecve '1 

relacionembarque.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
relacionembarque.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
relacionembarque.empresacve ~ :old.empresacve and 
relacionembarque.situacionclientecve = :old.sÍluacionclientecvc and 
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:old.tipodientecve: 

'Canno! UPDA TE clien!edlfesa because relacionembarque exisls.' 
); 

end ir, 
end ir; 

'* díenledifesa R/39 devolucion ON PARENT UPDA TE RESTRJCT *' 
ir 
¡* :old.clienledífesacve <> :new.clicntedifesacve 

old.tipoc!ienledifesacve 'Ilcwtipoclicnledifesacve or 
:old.empresacve <> :neWJ~mpresacve or 
:old.situacionclienlecve :new.situaciollclientecvc 

:old.tipoclienledifesacve ne\\' típoc!ienledifesacve or 
:old.empresocve <> :Ilew.empresacve or 
:oldsituacíonclicnlecvc <> :new.situaciondiemecve or 
:old.tipocJientecve <> :new.típochentecve 

Ihen 
select count(') ÍIllo numrows 

from devolucion 
where 
/' devolucion.dicnledifesacve :old.clienledífe..sacve and 

devolucion.tipoclicnledifcsacve :old.tipoclientedifesacve and 
devolucion.empresacve .old.empresacvc and 
devolucion.situacionclienlecve :old.situacíondíentecve and 
devo lucíon. tipoclienlecve */ 

devolucion.clientedifesacve and 
devoluciontipoclientediresacve :old.tipoclientedíresacve and 
devolucíon.empresacve and 
dcvolucion,siluacíonclícnlccve sítl~a(:¡ollc1lentecve and 

old.tipoclieotecve: 

'CannOI UPDATE clicnledífesa because devolucíon c).;ists: 
); 

end if: 
end if; 

"c1ienledífesa R/33 facturapublícacion ON PARENT UPDATE RESTRJCT'/ 
if 
/' :old.clicnledífesacve :new.clíentedifesacve or 

:old tipoclienledifesac"c :new.tipoclienledífesac"e Or 
:old.empresacve <> :new.empresacve or 
:old,situacionclicnlccve :new,situacioncJíentecve or 

"""dí,",,,,,,,·, *¡ 

:old.lipodicntedif esacv" 
:old,empresacve :new.empresacve or 
:old.siluaclonclientecve :new.situacionclíentecve or 
:old.tipoclienlec"e :newJipoclieO!ccve 

then 
select counl(') into numrows 

from faclurapublicaclOn 
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where 
/* facturapublicacion.c1ientedifcsacve = :old.clicntedifesacve and 

facturapublicacion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
facturapublicacion.empresacve = :old.empresacvc and 
facturapublicacion.situacionclien!ecve = :old.situacionclientecve and 
facturapublicacion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve */ 

facturapublicacion.c1ientedifesacve = :old.c1ientedi fesacve and 
facturapublicacion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesac,·c and 
facturapublicacionempresacve = :old.empresacve and 
facturapublicacion.siluacioncIientecve = :old.situacionclientecve and 
facturapublicacion.tipoclientecve = ·old.lipoclientecve; 

if (numrows > O) 
then 

raise _ application _ crror( 
-20005, 
'Cannot UFDA TE clientedifesa because facturapublicacion exists.' 

): 
end if; 

end if: 

/* c1ientedifesa Rfl9 descuento ON PARENT UF DA TE RESTRICT *1 
if '* :old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or 

:old.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve or 
·old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
:old.lipoclientecve <> :new.lipoclientecve *1 

·old.c1ientedifesacve <> :new.clienledifesacve or 
.old.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve Of 

:old.empresacve <'-> :new.empresacve or 
·old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
:old.lipoclientec\'e <> :new.lipoclientecve 

ilien 
selcc! count(*) into numrows 

from descuento 
where 
" descuento.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 

descuenlo.tipocJientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
descuento.empresacve = :old.empresacve and 
descuento.situacionclientecve = :old.situacionchentceve and 
descuento.tipoclientecve = :old.tipoclientecve *' 

descuento.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
descuento. tipoclientedifesacve = :old. tipoclientedifesacve and 
descuento.empresacve = :old.empresacve and 
descuento.situacionclientecve = :old.siluacionclientecve and 
descuento.tipoclientecve = :old.tipoclienlecve; 

ir (numrows > O) 
ilien 

raise _ application _ mor( 
-20005, 
'Cannot UPDA TE clientedifesa because descuento exists.' 

); 
end ir: 

end if; 

'* clientedifesa Rfl5 elienteentrega ON PARENT UPDATE RESTRICT *' 
if 

;* :old.clientediresacve <> :new.clicnledifesacve or 
:old.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
·old.empresacve <> :new.empresac,'e or 
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:old situacionclíenlecve <> :new.situacíonclíenlecve or 
:old./ipoclientecve <> *' 

:old.clienledífesacve <> or 
:old.lipoclientedifesacve <> :new.lipoclíentedifesacve Or 

:old.empresacve <> :new.empresacve or 
:old.situacionclienlecve <> :new.situaciondientecve or 
old.tipoclienlecve .1Iew.lipoclíentecve 

then 
selcct COlUll( *) mIo numrows 

from clienteentrcga 
whcre '* clienleentrega.clientedifesacve; :oldclientedifesacve and 

clienteentrega.tipoclientedifesacve; :old.tipoclientedifesacve and 
clienteentrega.cmpresacvc; :old.empresacve and 
clienteentrega.situacionclientecve ; :old.situacionclientecve and 
clientee'lln:ga.ti¡.oclientecve = :old.tipoclientecve " 

te.n·ífp.soc:ve= :old.c1iemedífesacve and 
clienteentrega.lipoclientedifesac"c = :old.tipoclientedifesacve and 
clienteentrega.empresacve = :old.empresacve and 
clienteentrega.situacionclicntecve ~ :old.situacionclienlecve and 
clíenteentregatipoclientecve ~ ·old.lipoclicntecve; 

> O) 

'CaOllot UPDA TE clientedifesa beca use c1ienteentrega c:xisls.' 
); 

end if: 
end if: 

l*tipoclienlC Rfl3 clientedifesa ON CHILD UPDA TE RESTRJCT *1 
selcc! 

from 

rlurnrOW$ o 
) 
¡hen 

" 

'Cannol clientedifesa because típoclíente does not exist' 

if; 

'* situacíonchente Rfl2 clientedifesa ON CHILD UPDATE RESTRJCT '/ 
selcct ínto numrows 

fmm Sin13C!ionl:lientc 
where 

1* :ne'h.situacionclientecve situacioncliente.situacionclicnlecve '1 
.new.sÍtuacionc1icnlccve = situacioncliente .situacíonclientecve: 

if ( 

/* *' 
numrows o 

then 

123 



mise _application _ error( 
-20007, 
'Cannol UPDA TE c1ientedifesa because situacioncliente does no! exist.' 

); 
end if: 

1* empresa RJI J c1ienledifesa ON CHILD UPDATE RESTRlCT *1 
selcct count(') ¡nto numrows 

from empresa 
where 

1* :new,empresacve ~ empresa,empresacve *1 
:new,empresacve = empresa,empresacve; 

if( 
1* '1 

numrows ~ O 

LIlen 
raise _ appliealion _ error( 

-20007, 
'Cannot UPDA TE clientedifesa because empresa does nol exist.' 

); 
end if; 

end; 
I 

crcate trigger ID_clienteentrega afler DELETE on c1ienteentrega for each row 

-- DELETE trigger on c1ienteentrega 
declare nwnrows INTEGER; 
begin 

1* clienleenlrega RJ48 a1rnacenentradadistribucion ON PARENT DELETE RESTRlCT *1 
seleet count(*) into numTQWS 

from almacenentradadistribucion 
",bere 

/* almacenentradadistribueion,punloentregacve = :old,puntoentregacve and 
almacenentradadistribucioD,clientedifcsacve = :old,clientedifesacve and 
almacenentradadistribucion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacvc and 
almacenentradadistribucion,empresacve = :old,empresacve and 
almacenentradadistribucion,situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
almacenentradadistribucion.tipoclientecve = :old.lipoclíentecve and 
almacenentradadistribucion.rutacve = :old.rutacve and 
almacenentradadistribucion.empleadocve = :old.empleadocve and 
almacenentradadistribucion.departamentocve ~ :old.departam~ntocve and 
almacenentradadistribucion.cargocve = :old.cargocve *1 

almacenentradadistribucion.puntoentregacve = :old.puntoentregacve and 
almacenentradadistribucion.clientedifesacve ~ :oJd.c1ientedifesacve and 
a1rnacenentradadistribucion.tipoclicntedifesac"e = :old.tipoclientedjfesacve and 
almacenentradadistribucion.empresacve = :old.empresacve and 
almacenentradadistribucion.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
almacenemradadistribucion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and 
almacenentradadistribucion.rutacve = :oJd.rutacve and 
almacenentradadistribucion.empleadocve = :old.empleadocvc and 
almacenentradadistribucion.departamentocve = :old.departamentoeve and 
almacenentradadistribucion.cargocve = :old.cargocve: 

if (numrows > O) 
tben 
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end; , 

'Cannot DELETE clienteentrega because almacenentradadistnbucion exists.' 

if: 

creale Irigger tI_c1ienteeotrega after rNSERT 00 c1ienteentrega for ench row 

rNSERT trígger on clienteentrega 
declare numrows fNTEGER; 
begin 

1* chentedifesa Rll5 clienteentrega ON CHILD rNSERT RESTRlCT *' 
select mto numrOW$ 

from clic'nle,difesa 
where 
'·new.cJienledifesacve clienledifesa.clientedifesacve and 

:new,lIpocliemedifesacve clientedlfesa.t.ipoclientedifesacve and 
:new,empresacve c1ientedífesa.empresacve and 
:new.situacionclientecve dientedifesa.situacionclientecve and 

c1iented.fesa,tipoclientecve *' 
c1icntedifesa.clienledifesacvc and 

·new.lipoclientedifesacve clientedifesa.lipoclientedifesacve and 
:new.empresacve clientedifesa,empresacve and 
'new,situacionclienlec"e clientedifesa.siruacíonclienlecve a!ld 
:new, tipoclienlecve ~ clientedifesa.típocJienlec"e: 

*/ 

numrows O 

'Cannol TNSERT clienteenrrega because clíentedifesa does no! exis!.' 
); 

end if; 

nur.toe'ntr,e2" Rll4 clicnleentrega ON CHILD INSERT RESTRlCT ,; 
mto numrows 

from pwnoenlrega 
where 
" :new,puntoentregacve = pun!oentrega.punloentregacve and 

:neW.TUtacve puntoentrega rutacve and 
:ncw.emplcadocvc punloenlrega.empleadocve and 
:new.departamentoc\'e puntoentrega.departamentoc"e and 
'new.cargocve punloenlrega,cargocve *' 

:new.punloenlregacve puntoentrega.punloentregacve and 
:new.rutacve punloonlrega,rutacve and 
:new.empleadocve puntoentrega.empleadocve and 
:new.depart.amentocve = punloenrrega.departamenlocve and 
:new,cargoc\'e punloentrega.cargocve: 

t/ 

numrows O 
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!hen 
raise _ application _error( 

-20002, 
'Cannot INSERT clienteentrega because pUnloentrega does not exisl' 

); 
end ir; 

end, 
; 

create trigger tU _ clienteentrega afier UPDA TE on c1ienteentrega for each row 

-- UPDA TE Lrigger on clienleentrega 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

;* clienteentrega Rl48 almacenentradadistribucion ON PARENT UPDATE RESTRlCT *; 
if 
;, :old,puntoentregacve <> :new,ptml0enlregacve or 

:old,c1ientedifesacve <> :new,c1ientedifesacve or 
:oldJipoclientedifesacve <> :new,lipoclientedifesacve or 
:old,empresacve <> :newempresaC\'e or 
:old,situacionclientecve <> :new,situacionclientecve or 
:old,tipoclientecve <> :newtipoclientecve or 
:old,rutacve <> :new,rutacve or 
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or 
·old.departamentocve <> :new.departamentocve or 
:old.cargocve <> :new.cargocve *; 

:old.ptmtoentregacve <> :new.ptmtoentregacve or 
:old.c1ientedifesacve <> :newclientedifesacve or 
·old.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve or 
:old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
·old.tipoclientecve <> :new.tipoclientecve or 
:old.rutacve <> :new.rutacve or 
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or 
:old.departametlto,,·e <> :new,departamentocve or 
:old.cargocve <> :new.cargocve 

!hen . 

select count(*) mto numrows 
from almacenentradadistribucion 
where 
/' almacenentradadistribucion.puntoentregacve = :old,puntoentregacve and 

almacenentradadistribucion.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
almacenentradadisLribucionJipoclientedifesacve = :oldtipoclientedifesacve and 
a1macenentradadistribucion.empresacve = :old.empresacve and 
almacenentradadistribucion.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
almacenentradadistribucionJipoclientecve = :oldJipoclientecve and 
almacenentradadistribucion.rutacve = :old.rutacve and 
almacenentradadistribucion.empleadocve = :old.empleadocve and 
almacenentradadistribucion.departamentocve = :old.departamentocve aod 
alrnacenentradadisLribucion.cargocve = :old.cargocve ,; 

almacenentradadistribucion.ptmtoentregacve = :old.puntoentregacve and 
almacenentradadistribucioD,clientedifesacve = :old.cJientedifesacve and 
almacenentradadistribucion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
almacenentradadistribucion.empresacve = :old.empresacve and 
a1rnaceneotradadistribucion.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
almacenenlradadistribucion.tipocJientecve = :oJd.tipoclientecve and 
almacenentradadistribucion.rutacve = :old.rutacve and 
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aJmacenentradadistribucion.empleadocve = :old.empleadocve and 
a1macenentradadistribucion.departamentocve = :old.departamentocve and 
almacenentradadistribucion.cargocve = :oId.cargocve; 

if (numrows > O) 
then 
mise _applicalion _error( 

-20005. 
'Cannot UPDA TE c1ienteentrega because almacenentradadistribucion exists.' 

l.; 
end if; 

end if; 

;* clientedifesa RJ15 clienteentrega ON CHILD UPDATE RESTRlCT '/ 
select count(*) into numrows 

from clientedifesa 
"here 
;* :new.clientedifesacve = clienledifesa.clienledifesacve and 

:new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and 
·ne\V.empresacve = clientcdifesa.empresacve and 
:new.situacionclientecve = el ientedifesa.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve */ 

:new.c1ientedifesacve = clientedifesa.clienledifesacye and 
:new.lipoclienledifesacve = cJientcdifesa.lipoclienledifesacve and 
:new.empresacve = c1ientedifesa.empresacve and 
·new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and 
:ne\V.tipoclienlecve = clientedifesa.tipoclientecve; 

ir ( 
;* *; 

nurmows = o 

then 
ra¡se _ application _ error( 

-20007, 
'Caonol UPDA TE clienteenlrega hecause el ientedifesa does not exist' 

); 
end if; 

;* puntocntrega RJl4 clienteentrega ON CHILD UPDATE RESTRlCT *; 
selecl count(*) into nurnrows . 

from punloentrega 
where 

1* :ncw.puntoentregacve = puntoenlrega.puntoenlregacve and 
:new.rutac"e = puntoentrega.rutac"e and 
:new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and 
:new.departamentocve = puntoentrega.depanamentocve and 
:new.cargocve = puntoentrega.cargocve *1 

:new.puntoentregacve = puntoentregaopuntoentregacve and 
:new.rutacve = puntoentrega.rutacve and 
:new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and 
:new.depanamenton'e = puntoentrega.departamentocve and 
:new.cargocve = puntoentrega.cargocve; 

if( 

'* */ 

numrows = o 
) 
then 

raise _ application _ error( 
-20007, 
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'Cannot UPDA TE clicnteentrega because pUnloentrega does no! exisL' 
); 

end if; 

end; 
/ 

crea te trigger tD _compra af1er DELETE on compra for each row 

-- DELETE trigger on compra 
declare numrows TNTEGER; 
begin 

/* compra Rl32 alrnacenentradapublicacion ON PARENT DELETE RESTR1CT */ 
select count(*) ¡nto numrows 

from almacenentradapublicacion 
where 
/' almacenentradapublicacion.compracve ~ :old.compracve and 

almacenentradapublicacion.empleadocve ~ :old.empleadocve and 
almacenentradapublicacion.departamenlocve = :old.departamenlocve and 
almacenentradapublicacion.cargocve = :old.cargocve and 
almacenentradapublicacion.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
almacenentradapublicacion.empresacve = :old.empresacve */ 

almacenentradapublicacion.compracve = :old.compracve and 
almacenentradapublicacion.empleadocve = :old.empleadocve and 
almaccnentradapublicacion.departamentocve = :old.departamentocve and 
almacenentradapublic.1cion.cargocve = :old.cargocve lUId 
almacenentradapublicacion.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
almacenenlradapublicacion.empresacve = :oldempresacve; 

if (numrows > O) 
then 

raise _ application _ error( 
-20001, 
'CarulOt DELETE compra because almacenentradapublicacion exists.' 

); 
end if; 

1° compra Rl31 Cúmprapago ON PARENT DELETE RESTRlCT 0/ 
select COW1l(*) into numIOWS 

from comprapago 
wbere 

1* comprapago.compracve = :old.co~pracve and 
comprapago.empleadocve = :old.empleadocve and 
comprapago.departamentocve = :old.departamentocve and 
comprapago.cargocve = :old.cargocve and 
comprapago.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
comprapago.empresacve = :old.empresacve ,; 

comprapago.compracve = :old.comprae,·c and 
comprapago.empleadocve ~ :oldempleadocve and 
comprapago.departamentoc"e ~ :olddepartamentoc"c and 
comprapago.cargocve = :old.cargocve and 
comprapago.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
comprapago.empresacve = ·old.empresacve; 

if (numrows > O) 
then 

raise _ application _ error( 
-20001. 
'CarulOl DELETE compra beca use comprapago exist->' 

): 
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end if; 

end; 
I 

create trigger ti_compra afler INSERT on compra for each row 

-- INSERT lrigger on 
declare nuffirOwS 
bcgin 

;* proveedor R/22 compra ON CH1LD lNSERT RESTRlCT *; 
selccl counl( *) ¡mo rmmrows 

from proveedor 
where '* ·new. proveectorcve proveedor. proveedorcve and 

" 
Dro,vee~m.DIT>v~~ol~ve~d 

:new.empresacve provcedor.empresacve; 

*' 
nllrnfOwS O 

!hen 

'Cannol INSERT compra bccause proveedor does no! exist' 
): 

end ir: 

;* empleado R/21 compra ON CHILD INSERT RESTRlCT *; 
seleel counl(*) ¡mo nurnrows· 

from empleado 
where 

emDleado'erríDleadc,cve~d 

CIll:plelído.emIJleadlX:ve ~d 
errlDI<!ado.deD¡~me:nl(,cvcand :new,departamenlocve 

:new.eargocve emplcado.cargocve: 
¡f( 

'* " 
nurnrows O 

!hen 

'Cannot INSERT compra because empicado does nol exisl: 

end: 
¡ 

if; 

ereale lrigger tU_compra after UPDATE on compra fOf each fOW 
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/" compra R/32 almacenentradapublicacíon O?'4 PARENT UPDATE RESTRJCT '/ 
if 

1* :oktce'mpracve :ncw,¡:olllOracvc or 
:ne'w,c:mplleacloc've or 

,old departamcmocve 
:old,cargocve ne" cargoeve or 
:old,proveedorcvc :new,proveedorcve or 
:old,empresacve :new,emprcsacve *1 

:new,e:m~,leado(:ve or 
:old,departamenlocve :new or 
:old,cargocve <> :new cargocve Of 

,old proveedorcve :new,proveedorcve or 
'old,empresacve :newempresacve 

Ihen 
selecl count(*) imo nurnrows 

from aJmacenentradapublicacion 
where 
l' :old,compracve and 

empl~:aaoc've; :old,empleadocve and 
almacenentradapublicacion,departarnentocve :old,departamenlocve aud 
almacenentradapublicacion,cargocve :old,cargocve and 
almacenentradapublicacion,proveedorcve ~ :old,proveedorcve and 

:old, empresaC"e */ 
old compracve and 

:old,empleadocve aud 
almacenenrradapobl icacíon, departamenloeve :old,departamen!ocve and 
almacenentradapublicacion and 

:oJ,j,p,rovee<Jor,eve and 
almacenentradapubJicacioo.empresacve :old,empresacve; 

ir (nurnrows O) 
then 

'Cannol UPDA TE compra because almacenentradapublicaciou exisls.' 

if; 
efid ir; 

1° compra Rl31 comprapago ON PARENT UPDATE RESTRJCT *1 
if 

1* :old,compracve <> Oc 

:old,empleadocve or 
'old,departamentocve or 
'old, cargoeve <> : OC" cargocve or 
:old,proveedorcve :new,proveedorcve or 
:old.empresacve <> :new,empresacve */ 

:old,comprac"" <> :ncw.comprae,'c oc 
'old.empleadocve <> or 
:old,depanamentocve <> or 
:old,cargocve <> :new,cargocvc or 
'old,proveedorcve <> :new.proveedorc"e or 
:old,empresacve <> . new,empresacve 

Ihen 
select coont(*) mIO nurnrows 

from comprapago 
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where 
/* comprapago.compracve = :old.compracve and 

comprapago.empleadocve = :old.empleadoc"e and 
comprapago.departamentocve = :old.departamentocve and 
comprapago.cargocve = :old.cargocve and 
comprapago.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
comprapago.empresacve = :old.empresacve */ 

comprapago.compracve = :old.compracve and 
comprapago.empleadocve = :old.empleadocve and 
comprapago.depanamenlocve = :old.departamenlocve and 
comprapago.cargocve = :old.cargocve and 
comprapago.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
comprapago.empresacve = :old.empresacve; 

if (numrows > O) 
tben 

mise _ applicatíon _error( 
-20005, 
'Cauno! UPDATE compra becallse comprapago exis!s.' 

); 
end ir; 

end ir; 

/* proveedor R/22 compra ON CHILD UPDA TE RESTRlCT *1 
seleet eount(*) inlo numrows 

from proveedor 
where 

1* :new.proveedorcve = proveedoLproveedorcve and 
:new.empresacve = proveedor.empresacve */ 

:new.proveedoreve = proveedoLproveedoreve and 
:new.empresacve = proveedorempresacve: 

ir( 
/* *; 

numrows = O 
) 
!hen 

r.ise _applicalion _ error( 
-20007, 
'CanoOl UPDA TE compra becallse proveedor does no! exist.' 

); 
end ir; 

/* empleado R/21 compra ON CHILD UPDA TE RESTRlCT *; 
seleet eounl(*) into nurnrows 

from empleado 
where 

/* :new.empleadocve = empleado.empleadocve and 
:new.departamentocve = empleado.departamentocve and 
:new.cargocve = empleado.cargocve *; 

:new.empleadocve = empleado.empleadoc"e and 
:new.departamentocve = empleado.departamentocve and 
:new.cargocve = empleado.cargocve; 

if( 
1* *; 

nurnrows = O 
) 
then 

raise _ application _error( 
-20007, 
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'Canoot UPDA TE compra because empleado does not exist' 
): 

end if; 

cnd; 
1 

create trigger tl_comprapago afier lNSERT on comprapago for each row 

-- lNSERT Irigger on comprapago 
declare nurnrows lNTEGER; 
begin 

l' compra Rl31 comprapago ON CHILO lNSERT RESTRlCT *1 
select count(*) mto nurnrows 

from compra 
"here '* :new.compracve = compra.compracve and 

:new.empleadocve = compra.empleadocve and 
:ncw.departamentocve = compra.departarnentocve and 
·new.cargocve = compra.cargocve and 
:new.proveedorcve = compra.proveedorcve and 
:ncw.empresacve = compra.empresacve *1 

:new.compracve = compra.compracve and 
:new.empleadocve = compra.empJeadocve and 
:new.departarnentocve = compra.departamentocvc and 
:new.cargocve = compra.cargocve and 
:new.proveedorcve = compraproveedorcve and 
:new.empresacve = compra.empresacve: 

if( 
1* '1 

nurnrows = O 

then 
raise _ application _ error( 

-20002, 
'Cannot lNSERT compra pago because compra does nol exist: 

); 
end ir: 

" cuentabanco Rl30 comprapago ON CHILO lNSERT RESTRICT '/ 
select count(*) into nurnrows 

from cuentabanco 
where 
l' :new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve '1 
:new.cuentabancocve = cuentabanco.cuentabancocve; 

¡f( 
1* '/ 

numrows = O 
) 
then 

raise _ applicalÍon _ error( 
-20002. 
'Cannol lNSERT comprapago because cuentabanco does nol exist.' 

); 
end ir: 
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'*¡ipopago Rl'29 comprapago ON CHILD fNSERT RESTRJCT *' 
select count(*) ioto numrows 

from tipopago 
where '* :newlipopagocve = 
:newJipopagoc"c 

if( 

" " 
numrows = O 

) 
lhen 

'popag:oc,!e *' 

'Cannol INSERT comprapago because tipopago does no! exist.' 
); 

elld if; 

end: , 
creale lrigger IU _ comprapago afier UPDA TE on comprapago for each row 

;* compra Rl31 comprapago ON CHILO lJPDATE RESTRJCT */ 
seleCI coum(*) iulO nUmJOws 

from compra 
where 
" :new.compracve = compra.compracve and 

ncw.empleadocve compra.empleadocvc and 
new.deparl1lmentocve compra.departamenlocve ¡md 
:new.cargocve compra.cargocve aOO 
new.proveedorc"e compra.provcedorc\'c and 
:new.empresacve compra.empresacve *' 

compra.compracve and 
empl!:aaoc've = compra.empleadocve and 

:new.departamentocve = compra.departamenlocve and 
:new.cargocve = compra.cargocve and 
:Ilew.proveedorcve = compra proveedorcve and 
:Ilew.empresacve = compra.cmpresacve; 

*' 
numrows O 

) 
then 

'Canuot UPDA TE comprapago because compra does no! exist.' 

if: 

" cuenUlbanco Rl'30 comprapago ON CHILD lJPDA TE RESTRJCT *; 
selec! il1lo numrows 

from cue:maiOlU1CO 
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wheTe 
1* :new.cuenlabancocve = cuenlabanco.cuenlabancoc\'e *1 
:ncw.cuenlabancocve = cucnlabanco.cuentabancocve; 

ir ( 
1* *1 

numrows = o 

then 
raise_ application _eITOT( 

-20007, 
'C anno! UPDA TE comprapago bccause cucnlabanco does nol exist.' 

); 
cnd if; 

1* tipopago R/29 compr"pago ON CHILD UPDA TE RESTRlCT '1 
seleCI counl(*) inlo numrows 

5-om tipopago 
where 

1* :new.tipopagocve = tipopago.tipopagoc"e */ 
:new.tipopagocve = tipopago.tipopagocve; 

if( 
1* *1 

numrows = o 

then 
raise _ application _ error( 

-20007, 
'Cannol UPDATE comprapago because lipopago does nol exisl.' 

); 
eod if; 

end; 
1 

ereate trigger ID _cuentabanco after DELETE on cuentabanco for each row 

.- DELETE lrigger 00 cuenlabanco 
declare numrows INTEGER; 
begin 

'* cucntabanco R/59 facturadislribucionpago ON PARENT DELETE RESTRlCT *1 
select COilllt(*) mio numrows 

from facturadislribucionpago 
where 
" facturadistribucionpago.cuentabancocve = :old.cuentabancocve *1 
facturadislribucionpago.cuentabancocve = ·old.cuentabancoc"e; 

ir (numrows > O) 
Ihen 

raise _ applieation _ crror( 
-20001, 
'Cannot DELETE cuenlabanco because facluradislribucionpago exists.' 

); 
cnd if; 

1* cuentabanco R/37 facturapublicacionpago ON PARENT DELETE RESTRlCT *1 
selecI COillll(*) mio numrows 
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from facturapubl icacionp8go 
where 

1* facturap'Jblicaócmpag')C'uerltal)aIllcocve old,cuentabancocve ,; 

ir (nurnrows > O) 
then 

raise applíca!ioo error( 
-20001, ~ 

'old.cuentabancocve; 

'Cannol DELETE cuenlabanco beca use facrurapublicacionpago exists.' 
); 

end ir; 

{' cuentabanco R/30 comprapago ON PARENT DELETE RESTRlCT " 
selecl counl(*) mio numrows 

from comprapago 
where 
/' comprapago,cuenlabancocve :old,cuentabancocve " 
comprapago,cuenlabancocve = :old,cuenlabancocve; 

i f (nurnrows > O) 
men 

raise ~ application error( 
-20001, 
'Canno! DELETE cuentabanco because comprapago exist~: 

); 
end ie 

end: 
/ 

creale trigger !U _ cucnlabanco afier UPDA TE 00 cuenlabanco for each row 

-- UPDA TE trigger on cuentabanco 
declare nurnrOWS lNTEGER; 
begin 

/' cuenlabanco R/59 facturadislribucionpago ON PARENT UPDA TE RESTRlCT " 
if 
{' :old,cuentabancocve <> :new,cuenlabancocve ./ 
:old,cuentabancocve <> :new.cuentabancocve 

meo 
select counl(*) íl110 Ilumrows 

from facrufadistribucionpago 
where 
/' facruradlstríbucionpago.cuenlaballcocve 'old.cuenlllbancocve·1 
facturadistribucionpago,cuentabancocve :old,cuenlabancocve; 

if (nurnrows > O) 
then 

'CannOI UPDA TE cuenlabanco because facluradislribucionpago exists: 
); 

end if, 
end if; 

l' cuentabanco R/37 facturapublicacíonpago ON P ARENT l.'PDA TE RESTRlCT '1 
ir 
/' ;old,cuenlabancocve <> new,cllenlabancocve */ 
:old,cuentabancoc"c :new,cuentabancocve 
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then 
select count(') mto numrows 

from facturapublicacionpago 
",here 
/' facturapublicacionpago.cuentabancocl'e = :old.cuenlabancocve '/ 
racturapublicacionpago.cuentabancocl'e = :old.cuentabancocve: 

ir (nurnrows > O) 
then 

raise_application _ error( 
-20005, 
'Caunot UPDATE cuenlabanco beca use facturapublicacionpago exists.' 

); 
end if; 

end if; 

/* cuentabanco Ri30 comprapago ON PARENT UPDATE RESTRICT */ 
ir 
/* :old.cuentabancocve <> :new.cuentabancocve '/ 
:old.cuentabancocve <> :new.cuentabancocve 

then 
select count(*) mto numrows 

from comprapago 
where 
/* comprapago.cuenlabancocve = :old.cuentabancocve *1 
comprapago.cuentabancocve = :old.cuentabancocve; 

if (nurnrows > O) 
then 

mise _ application _ error( 
-20005, 
'Canno! UPDA TE cuenlabanco because comprapago cxists' 

); 
end if; 

end if: 

end; 
/ 

crea le trigger ID_departamento after DELETE on departamento for each row 

-- DELETE trigger on departamento 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

/* departamento Ri5 empleado ON PARENT DELETE RESTRICT */ 
select count( *) ;nto numrows 

frem empleado 
where 
/' empleado.departamcntocve = :old.departamentocve '/ 
empleado.departamentocve = :old.departamenlocve; 

if (numrows > O) 
then 

raise _ application _ error( 
-20001, 
'Cannot DELETE departamento beca use empicado exists' 

); 
end ir: 
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end; 
/ 

create trigger tU_departamento afler UPDA TE on departamento for each row 

•• ,(JPDA TE Ingger on departamento 
declare nUffifOWS rNTEGER; 
begín 

/* departamento Rl5 empleado ON PARENT UPDA TE RESTRICT '/ 
íf '* :old.departamentocve <> :new.departamentocve " 

:old.dcpartarnentocve <> :new.departarnenlocve 
!hen 

seleet 00001(*) mIo numrows 
from empl eado 
where 
/* empleado.departamentocve ·old.departamentocve ,; 
empleado.dcpartamentocve = :old.departamentocve; 

ir (numrows > O) 
!hen 

raise _spplication _ error( 
·20005, 
'Cannol UPDA TE departamento because empleado exiSls: 

); 
end if; 

end if; 

cnd. 
/ 

create trigger tD _descuento afteT DELETE on descuento for each row 

DELETE trigger on descuento 
declare nUffifOWS rNTEGER; 
begín 

/* descuento Rl34 facturapublícacíoll ON PARENT DELETE RESTRICT */ 
selecl COUllt( *) mio nurnrows 

from facturapublícacíon 
where 
/* focturapublicacion.descucntocve = :old.descucntocvc IlJ1d 

faeturapublicaeion.c1íentedifesaeve = :old.cliemedifesacve and 
facturapublicacíon.tipoclientedifesacve = :old.típoclíentedifesacve and 
facturapublícacion.empresacve = :o!d.empresacve and 
faclurapublícacíon.situacíonchentecve = :old.sítuacíonclientecve and 
facturapublicacíon.lipoclientecve = :old.lipoclíentecve and 
facturapubJícacion.publicacioncve =old.publicacioncvc and 
faclurapublicacion.proveedorcve = :old.proveedorcve *1 

facturapublicacion.descuentocve = :old.descuentocve and 
facturapublicacion.c1íentedifesacve = :old.clicntedífesacve and 
facturapublícacion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclíentedifesacve and 
facturapublicacion.empresacve = :old.empresacvc and 
facturapublícacion.situacionclientecve =old.situacíonclientecve and 
facturapublicaeion.típoclientecve = :old.tipoclienlecve and 
facturapublicacion.publicacioncve = :old.publicacíoncve and 
facturapublicacion.proveedorcve = :old.proveedorcvc: 

if (nurnrows > O) 
!hen 

raisc_ application _ error( 
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-20001, 
'Carmot DELETE descuento because facturapublicacion cxists.' 

); 
end if; 

end; 
/ 

crea te ttigger tl_descuento afier TNSERT on descuento for each row 

-- TNSERT trigger on descuento 
declare numrows TNTEGER; 
begin 

/* publicacíon Rl20 descuento ON CHILD lNSERT RESTRJCT */ 
select cOlillt(*) into munrows 

from publicacion 
where 
/* :new.publicacioncve = publicacion.publicacioncve and 

:new.proveedorcve = publicacion.proveedorcve and 
:new.empresacve = publicacion.empresacve '/ 

:new.publicacioncve = publicacion.publicacionc\'e and 
·new.proveedorcve = publicacion.proveedorcve and 
:new.empresacve = publicacion.empresacve: 

if ( 
/* */ 

nurnrows=O 

!hen 
raise _ application _ error( 

-20002, 
'Carmot lNSERT descuento because publicacion does not exist.' 

); 
end ir, 

1* c1ientedifesa Rll9 descuento ON CH1LD lNSERT RESTRJCT */ 
select COoot(*) mto numrows 

from c1ientedifesa 
where 
/* :new.c1ientedifesacve = clientedifesa.clientediiesacve and 

·new.lipoclientedifesacve = clientedifesa.lipoclientedifcsacve and 
:newempresacve = c!ientedifcsa.empresacve and 
:new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and 
·new.tipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve */ 

·new.c1ientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = clientedifesa.empresac\'e and 
:new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and 
:new.tipoclientec"e = clientedifesa.tipoclientecve; 

if( 
/* */ 

numrows ~ O 

!hen 
raise _ application _ error( 

-20002, 
'CarmotTNSERT descuento becausc clientedifesa does not exist.' 
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); 
end if; 

cnd; , 
crcate trigger tU_descuento after UPDA TE on descuento for each row 

-- UPDATE trigger on descuento 
declare nwnrows lNTEGER; 
begin 

"descuento R/34 facturapublicacion ON PARENT UPDATE RESTRlCT" 
if 
" :old.descuentoc"e <> :new.descuentoc"e or 

:old.c1ientedifesacve <> :new.c1ientedifesacve or 
:old.tipoclicntedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresacve <> :newempresacve or 
:old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
:old.tipoclientecve <> :new.tipoclientec"e or 
:old.publicacioncve <> :new.publicacionc"e or 
:old.proveedorcve <> :new.proveedorcve " 

:old.descuentocve <> :new.descuentocve or 
:old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or 
:old.tipoclientedifesac"e <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresacve <> :new.empIesacve 01 

:old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
:old.tipoclientec"e <> :new.tipoclientecve or 
:old.publicacioncve <> :new.publicacionc\'e or 
:old.proveedorcve <> :new.proveedorcve 

!hen 
select count(*) into nwnrows 

from facturapublicacion 
wbere 
" facturapublicacion.descuentocve = :old.descucntocve and 

facturapublicacion.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
facturapublicacion.tipoclientedifesacve - :old .tipoclientedifesac"e and 
facturapublicacion.empresacve = :old.empresacve and 
facturapublicacion.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
facturapublicacion.tipoclientecve = :old.tipoclientccve and 
facturapublicacion .publicacionc"e = :old,publicacionc"e and 
facturapublicacion ,proveedorcve = :old,proveedorcve " 

facturapublicacion.descuentocve = :old,descuentocve and 
facturapublicacion.c1ientedifesacve = :old ,clientedifesacve and 
facturapublicacion ,tipoclientedifesacve = :old,tipoclientedifesacve and 
facturapublicacion.empresacve = :old ,empresac"e and 
facturapublicacion.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
facturapublicacion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and 
facturapublicacion.pubJicacioncve = :old.publicacioncve and 
facturapublicacion .proveedorcve = :old.proveedorcve; 

if (nurnrows > O) 
then 

raise _ application _ error( 
-20005, 
'Cannot UPDA TE descuento because facturapublicacion ex.ists.' 

); 
end if; 

end if; 
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/' publicacion Ri20 descuento ON CHILD UPDA TE RESTRJCT '/ 
selecl counl(*) iolo numrows 

from publicacion 
where 

1* :oew.publicacioncve = publicacioo.publicacioncve and 
·new.proveedorcve = publicacion.proveedorcve and 
:new.empresacve = publicacion.empresacve '1 

:new.publicacioncve = publicacion.publicacioncve and 
:new.proveedorcve = publicacion.proveedorcve and 
:new.empresacve = publicacion.empresacve: 

if ( 
/0 '/ 

numrows = O 
) 
[hen 

raise_ application _error( 
-20007, 
'Cannol UPDATE descuento because publicacion does nOI exist' 

); 
end if; 

/' clientedifesa Ril9 descuento ON CHILD UPDATE RESTRJCT '/ 
select COW11(') inlo numrmvs 

from c1ientedifesa 
where 
/' :new.clienledifesacve = clientedifesa.clientcdifesacve aud 

:ne"-lipoclientedifesacve = c1ienledifesa.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = clienledifesa.empresacve and 
:new.situacionclienlecve = clienledifesa.situacionclienlecvc and 
:neW.lipoclientecve = clientedifesa.lipoclientecve */ 

:new.clienledifesacve = clientedifesa.c1ientedifesacve and 
:new.tipoclienledifesacve = clienledifesa.lÍpoclientedifesacve and 
:new.emprcsacve = clienteclifesa.empresacve and 
:new.situacionclienlecve = clientedifesa.situacionclienlecve and 
:ne"-lipoclienlecve = cJienledifesa.tipoclienlecvc; 

if( 
1° '/ 

numrows = O 

[hen 
raise _ applicalion _ error( 

-20007, 
'Cannol UPDATE descuento because clienlcdífesa does no! exis!.' 

); 
end if; 

end: 
I 

create trigger ú_devolucion afier fNSERT on devolucion for each row 

-- INSERT trigger on devolucion 
declare numrows fNTEGER; 
begin 

/' clienledifesa Ri39 devolucion ON CHILD fNSERT RESTRJCT */ 
selecl counl(*) inlo numrows 
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from clientedifesa 
where 
/' :ne".cJientedifesac"e = cJientedifesa.c1ientedifesacve and 

:new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = clientedifesa.empresacve and 
:new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = clientedifesa.lipoclienteeve '/ 

:new.clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = c1ientedifesa.tipoclientedifesacve and 
·new.empresacve = clientedifesa.empresacve and 
:new.situacionclientccve = c1ientedifcsa.situacionclientecve and 
:new.tipodientecve = clientedifesa.tipoclientecve; 

if( 
/' '/ 

numrows = o 

lhen 
mise _ application _ error( 

-20002, 
'Canoot TNSERT devolucion because clientedifesa does no! exist' 

); 
end if; 

/' edicioo R/38 devoJucion ON CHILD rNSERT RESTRJCT '/ 
select oooot(*) imo numIO\\'S 

from edicion 
",here 
/' :new.edicionC\·e = edicion.edicioncve and 

:new.publicacioncve = edicion.publicacioncve and 
:new.proveedorcve = edicion.proveedorcve and 
:new.empresacve = edicion.empresacve */ 

·new.edicioncve = edicion.edicioncve and 
:new.publicacioncve = edicion.publicacioncve and 
:new.proveedorcve = edicion.proveedorcve and 
·new.empresac"e = edicion.empresacve; 

jf( 
/' '/ 

numrows::= O 

lhen 
mise _ application _error( 

-20002, 
'Canno! rNSERT dcvolucion becausc edicion does no! exist.' 

); 
end if; 

end; 
/ 

create trigger tU _dcvolucion aner UPDATE on devoJucion for each row 

-. UPDA TE trigger on devolucion 
declare numIOWS TNTEGER; 
begin 

/' clientedifesa R/39 devolucion ON CHILD UPDATE RESTRJCT '/ 
select count(*) into nurnrowS 
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from c1ientedifesa 
",here 
¡, :new.c1ientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and 

:neW.lipoclientedifesacve = c1ientedifesa.lipoclientedifesacve and 
:new .empresacve = clientedifesa.empresacve and 
·new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclienlecve and 
:new.tipoclicl1leCve = clienledifesa.tipoclientecve °1 

:new.c1icntedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = clientedifesa.empresacve and 
:ncw.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and 
:neW.lipoclientecve = clientedifesa.tipoclientecve; 

if( 
1° ti 

numrows = o 
) 
then 
raiseapplication _error( 

-20007, 
'Canoot UPDATE devolucion because clientedifesa does not exist: 

); 
end if; 

'* edicion R/38 devolucion ON CHILD UPDATE RESTRlCT *' 
select count(*) into numrows 

from edicion 
",here 

¡O :new.edicioncve = edicion.edicioncve and 
:new.publicacioncve = edicion.publicaciol1cve and 
:new.proveedorcve = edicion.proveedorcve and 
:new.empresacve = edicion.empresacve 0' 

:new.edicioncve = edicion.edicioncve and 
:new.publicacioncve = edicion.publicacioncve and 
:new.proveedorcve = edicion.proveedorcve and 
·new.empresacve = edicion.empresacve; 

if( 
;, 0; 

nwnrows = O 

then 
raise_ application _error( 

-20007, 
'Canoot UP DA TE devolucion beca use edicion does DO! exis!.' 

); 
end if; 

end; 
I 

create trigger ID _ distribucioncosto afier DELETE on distribucioncosto for each row 

-- DELETE trigger on distribucioncosto 
declare numrows INTEGER; 
begin 

1* distribucioncosto R/55 facturadistribucion ON PARENT DELETE RESTRlCT *; 
select count(*) into numrows 
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from facturadislribucíon 
where '* facturadíslribucion.dislribucíoncostocyC ~ :old.distribucioncoslocve aud 

facturadistríbuclon.clientcdifesacve old c1ienledifesacve and 
:old.típoclíenledrfesacve and 

fa(;Illi·ad,stribt,c'()fi.:SII1.aC'Orlcl!entec've = :old.situacionclienlecve and 
facturadistríbucion.empresacve :old.empresac"e and 

:old.típoclienlecve and 
la(;IUJ·ad.sUibtICI()Il'llp.oerub,lIque(;Ve ~ :old.l.poembarquecve *¡ 

ir (nurnrows > O) 
lhen 
raise_ applicatiou_ error( 

-20001, 

:old.disrribucioncoslocye and 
:old.dientedifesacve and 

old.tipoclientedifesaeve and 
:old.situacionclienlecve and 

'CarUlot DELETE dislribucíoncosto because facturadisrribuClon exists: 
); 

cnd if; 

end; 
I 

create trigger tl_distribucioncosto afler fNSERT on distribucioncosto for eaeh row 

-- INSERT trigger on dis!ribucloncoslo 
declare nurnrows fNTEGER; 
begin 

/* tipoembarque R!'í4 distribucioncoslo ON CHlLD INSERT RESTRICT */ 
seleCI counl(') iMIO numrows 

from lipoembarque 
where 
/' :new.típoembarquecve 
·new.lipoembarquecve lipoelnb;lIfque.lÍpoelllbar~IUecve; 

if( 
¡O ,¡ 

numrows O 
) 
then 
raise _ applicalion _ error( 

-20002, 
'Cauno! fNSERT distribucioncosto because tipoembarque does no! exist' 

); 
end iI; 

/* cliemedifesa R!S3 distribucioncoslo ON CH!LD rNSERT RESTRlCT *' 
select count(*) mIO nurnro,,"s 

from clientedifesa 
where 

1* :new.diemedifesacve clienledifesa.clientedifesacve and 
:new.lipoclientediIesacve clicntedifesa.lipoclienledifesacve and 

lesa.enmre5;ac've and 
chc:nled¡J~esa.slb~ac.oncll(:nl,;c,eand 
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:new"lipoclientecve = clientcdifesa"tipoclientccve '/ 
"new"c1iemedifesacve = c1ientedifesa"cliemedifesacve and 
:newJipoclientedifesacve = cJienledifesa"tipoclientedifesacve and 
"new"empresacve = c1ientedifesa"empresacve and 
"ncw"sitllacioncJientccve = clienledifesa"sitllacionclientecve and 
:newJipoclientecve = clientedifesaJipoclientecvc: 

if( 
/' '/ 

numrows = o 

then 
raise _ applicatioIl_ error( 

-20002, 
'Crumot lNSERT distribucioncosto beca use clienledifesa does not exist' 

); 
end if; 

end~ 
/ 

crea te trigger tU_distribllcioncosto arter U1'DATE on distribucioncosto for e<lch row 

-- UPDA TE trigger on distribucioncosto 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

/' distribucioncoslo R/55 facturadistribucion ON PARENT UPDA TE RESTRlCT '/ 
if 

1° :old"distribucioncostocve = :new"distribucioncostocve or 
:old"clientedifesacve = :new"clienledifesacve or 
"old.tipoclientedifesacve = :new"tipoclientedifesacve or 
:old"situacionclieJllecve = :new"situacionclientecve or 
:old"empresacve = :newempresacve or 
:old"tipoclientecve = :newtipoclientecve or 
:old"tipoembarquecve = :new"lipoembarquecve '1 

:old"distribucioncoslocve = :new"distribucioncostocve or 
:old"clientedifesacve = :ne,,""c1ientedifesacve or 
:old"!ipocJientedifesacve = :new.!ipoclienledifesacve or 
:old"situacionclienlecve = :newsituacionclientecve or 
:old"empresaeve = :new"empresacve or 
"old"tipoclientecve = :new.tipoclienlecve or 
:old"tipoembarquecve = :new"tipoembarquecve 

then 
seleel counl( *) inlo numrows 

from facturadistribucion 
where 
/' facturadistribucion"disuibueioncoslocvC = "old.distribucioncostocve and 

facturadistribucion"clientedifesacve = :old"c1ientedifesaeve and 
facturadistribucion" tipoclientedifesacve = :old" tipoclientedifesac"e and 
faeturadistribucioJlsituacionclientecvc = :old.situaeionclientecve and 
facturadistribucion.empresacve = :old"empresacve and 
facturadistribucioRtipoclientecve ~ :old"tipoclientecve and 
facturadistribueionJipoembarquecvc = :old"lipocmbarquecve '/ 

facturadistribucion"distribucioncostocve = :old.distribucioncostocve and 
facturadistribucion"clienledifesacve = :old"clientedifesacve and 
facturadistribucionJipoclientedifesacve = :old"tipoclientedifesacvc and 
facluradistribucion.siluacionclientecvc = :old"situacionclientecve and 
facturadistribucion"empresacve = :old"empresacve and 
facturadislribucion"tipoclientec\'e = :old"tipoclienlccve and 
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facturadistribucion.tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve; 
if (nurnrows > O) 
then 

mise _ application_error( 
-20005, 
'Cannot UPDATE distribucioncosto because facturadistribucion exists' 

); 
cnd if; 

cnd iL 

/* tipoembarque RJ54 distribucioncosto ON CHILD UPDA TE RESTRlCT 0' 
select count(*) into nurnrows 

from tipoembarque 
wbere 
'* :new.tipoembarquecve = tipoembarque.tipoembarquecve *' 
:new.tipoembarquecve = tipoembarque.tipoembarquecve; 

if ( 

'0 0' 
numrows = O 

then 
raise _ application _ error( 

-20007, 
'Cannot UPDATE distribucioncosto because ¡ipoembarque does no! exist.' 

); 
end if; 

/0 cJicntedifesa RJ53 distribucioncosto ON CHILD UPDA TE RESTR1CT 0' 
select count(O) into nurnrows 

from clientedifesa 
where 'o :new.clientedifesacve = clientedifesa.clientedifesacve and 

:new.tipocJientedifesacve = cJientedifesa.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = cJientedifesa.empresacve and 
:new.situacionclientccve = clientedifesa.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = cJientedifesa.tipocJientecve *' 

:new.clientedifcsacve = cJientedifesa.clientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = cJientedifesa. tipocJientedifesacve and 
:new.empresacve = cJientedifesa.empresacve and 
:new.situacionclientecve = clientedifesa.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = cJientedifesa.tipoclientecve; 

if( 

'0 *' 
nurnrOws = O 

then 
raise _ application _ error( 

-20007, 
'Cannot UPDATE distribucioncosto beca use clientedifesa does no! exist.' 

); 
end iL 

end; , 
create trigger tD _ edicion after D ELETE on edicion for each row 
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-- DELETE Lrigger on edicion 
declare numrows INTEGER; 
begin 

/* edicíon Ri38 devolucion ON PARENT DELETE RESTRJCT '/ 
select counJ(*) into nrunrows 

from devolucioo 
where 
1° devolucíon.edicioncve ~ :old.edicioncve and 

devolucion.publicacioncve ~ :old.publicacioncve and 
devolucion.proveedorcve ~ :old.proveedorcve and 
devolucion.empresacve ~ :old.empresacve '/ 

devolucion.edicioncve ~ :old.edicioncve and 
devolucíon. publicacíoncve ~ :old.publicacioncve and 
devolucion.proveedorcve ~ :old.proveedorcve and 
devolucion.empresacve ~ ·old.empresacve; 

íf (nurnrows > O) 
!hen 

raise _ application _ error( 
-20001, 
'CaMO! DELETE edicion because devolucion exists.' 

); 
end if; 

;, edicion Ri27 almacenentradapublícacion ON PARENT DELETE RESTRICT */ 
select count(*) mto nurnrows 

from almacenentradapublicacíon 
where 
/' almacenentradapublicacion.edicioncve = ·old.edicioncve and 

almacenentradapublicacion.publicacioncve ~ :olct.publicacioncve and 
almacenentradapublicacion.proveedorcve ~ :old.proveedorcve and 
almacenentradapublicacion.empresacve = :old.empresacve '/ 

almacenentradapublicacion.edicioncve ~ :old.edicioncve and 
almacenentradapublicacion.publicacioncvc ~ :old.publicacioncve aud 
almacenentradapublicacion.proveedorcve ~ :old.proveedorcve and 
almacenenlradapublicacion.empresacve ~ :old.empresacve; 

if(nurnrows > O) 
!hen 

raise _application _error( 
-2000!, 
'Canool DELETE cdicion because almacenentradapublicacion exists.' 

); 
end if; 

end; 
; 

creale trigger t1_edicion afler INSERT on edicion for each row 

-- fNSERT trigger on edlcion 
declare nrunrows INTEGER; 
begin 

/' publicacion RilO edicion ON CHILD lNSERT RESTRlCT '1 
select count(*) mIO numrows 

from publicacion 
wherc 
/' :new.publicacioncve = publicacion.publicacioncve and 
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new. proveedorcve publícacíon. proveedorcve and 
publícacíon.empresacve '1 

publicacion,publicacioncve and 
:new.proveedorcve publicacion.proveedorcve and 
:new.empresacve publicacion.empresacve; 

if( 
/' '/ 

numrOW$ o 

'CannoIINSERT edicion because publícacíon does nol exist: 
) 

end ir: 

end; , 
create lrigger IU _edicion afier UPDA TE on edicion for each row 

'* edicíon Rl38 devolucion ON PARENT UPDATE RESTRlCT" 
ir 
¡*old,edicioncve <> :new.erucioncve or 

:old,publicacioncve <> :ne\Y.publicacioncve or 
'old,proveedorcve <> :new,proveed01cve 01 

emnnosa,e:ve <> :new.empresacve *1 
:o"l,ccliclon<:ve <> :new,erucioncve or 
:old,publicacioncve :new,publicacioncve Or 
:old.proveedorcve <> :new.proveedorcve or 
:old,empresacve <> :ne\Y,empresacve 

tben 
select into numrows 

from de\'ohwl<m 
wbere 
"devolucion,edicioncve :old,edicioncve and 

devolucioRpublicacioncve = :old.pubJícacioncve and 
devolucion,proveedorcve :old,proveedorcve and 
devolucionA:mpresacve :old.empresacve·/ 

devolucion,edicíoncve :old,edicioncve and 
devolueion,publicacioncve :old,publicacioncve and 
devolueion,proveedoreve :old,proveedorcve and 

if(numrows 
!hen 

:old,empresacve: 

'Canno! UPDA TE ediclon because devolucion exis!s,' 

if; 
end if; 

/' edicion Rl27 almacenentradapublicacioll ON PARENT UPDA TE RESTRlCT '/ 
if 
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/' :old"edicionc"e <> :new"edicioncve or 
:old"publicacioncve <> :new"publieacioncve or 
:old"proveedorcve <> :new"proveedorcve or 
:old"empresacve <> :newempresacve 0/ 

"old"edicioncve <> :new"edieioncve or 
:old"publicacioncve <> :new.publicacioncve or 
:old"proveedorc"e <> :new"proveedorcve or 
:old"empresacve <> : new"empresacve 

lhen 
seleel coun!(O) ;nlO nummws 

from almacenenlradapublicacion 
where 
/" almaoenentradapublieacion.edicioneve = :old.edicioncve and 

almacenentradapublicacion.publicaeioncve = :old"publicacioncve and 
almacenentradapublicaeion.proveedorcve = :old.prO\'eedorcve and 
almacenentradapublicacion"empresacve = :old.empresacve '/ 

almacenentradapublicacion"edieioncve = :old"edieioncve and 
almacenentradapublicacion"publicacioncve = :old"publicacioncve and 
almacenentradapublicacion"proveedorcve = :old"proveedorcve and 
almacenentradapublicacion.empresacve = :old"empresacve; 

if (numrows > O) 
!hen 

raise _ application _error( 
-20005, 
'Cannol UPOA TE edicion because almacenenlradapublicacion exiSIS.' 

); 
end if; 

end if; 

/0 publicacion RJIO edicion ON CHILO UPOATE RESTRJCT '/ 
selee! counl(*) iota numrows 

from publicacion 
where 

/* :new.pubJicaciooc"e = publicacion.publicacioncve and 
:new"proveedorcve = publicacion.proveedorcve and 
:new"empresacve = publicacion.empresacve '/ 

:new"publieacioncve = publicacion.publicacioncve and 
:new.proveedorcve = publicacion.proveedorcve and 
"new.empresacve = publicacion.empresacve; 

if( 
/' */ 

numrows = O 

!hen 
mise _ application _ error( 

-20007, 
'Cannol UPOA TE edicion becallse publicacion does nol exist' 

); 
end iL 

end; 
/ 

creale trigger lO_empleado afier OELETE on empicado for each row 

-- DELETE trigger on empleado 
declare numrows fNTEGER; 
begin 
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/' empleado Rl42 rula ON PARENT DELETE RESTRJCT '/ 
sele;;1 COUllI( *) into numrows 

from ruta 

em¡llea'llOc've and 
old,dcpart3n1lentoc'ie and 

ruta,departamenlocve 'oJ,d.deD,~amenloeveand 

ruta. cargocve :old cargocve; 
if(numrow$ > O) 
then 

'Canno! DELETE empleado because ruta exists: 
); 

cnd ir; 

/* empleado Rl2J compra Ol' PARENT DELETE RESTRICT */ 
sclecl COUllI(*) ínlo numrows 

froro compra 
where 
/' compra.empleadocve and 

compra.departamentocve and 
:old.cargocve 

:oICLenlple:adcoCve aad 
compra.departamentocve :ol,d.d,epaJtaJme:ntocve ami 

:old.cargocve; 

'Cannot DELETE empleado because compra exisls.' 
); 

ead ir; 

/" empleado Rl17 usuario ON PARENT DELETE RESTRJCT "/ 
seJect count(*) numrows 

froro usuario 
wbere 

der'arulm"nlcoeve aad 

'Cannot DELETE empleado because usuario exisls.' 
); 

end if; 

end: 
I 
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creale trigger tI_empleado afu:r INSERT on empicado for each row 

-- TNSERT trigger on 
dedare numrows 
begin 

/* cargo RJ6 
selec! counl(*) 

from cargo 
where 

ON CHILD INSERT RESTR1CT *¡ 

/* :new.cargocve cargo.cargocve */ 
:new.cargocve = cargo.cargocve; 

*/ 

nUmIOWS O 
) 
Ihen 

'Canno! INSER T empleado because cargo does no! exisc' 
); 

end if: 

/' departamento R/5 empleado ON CHILD INSERT RESTRJCT -¡ 
select COUIl!(') mIo nurnrows 

from depanamenlO 
where 
/* :new.departamenlocve departamen!o.departamentocve */ 
: new .departamentocve = departamento.departamemocvc: 

if ( 
1* *¡ 

nurnrows o 
) 
then 

'CannOI TNSERT empleado because departamento does nOI exist.' 
); 

end ir; 

end; 
/ 

create trigger tU_empleado alter UPDA TE on empleado roc each row 

¡- empleado R/42 ruta ON PARENT UPDA TE RESTRJCT */ 
ir 
/' :old.empleadocve <> or 

·old.departarnentocve <> :nc'",.dcpalrtamentocve 
·old.cargocve <> :new.cargocve 

·old.empleadocve <> or 
:old.departamemocve or 
:old.cargocve <> new.cargocve 
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then 
selecl counl( *) mto nurnrows 

from rula 
wnere 
/' rula.empleadocve 'old,empleadocve and 

ruta,departamenlocve :old.departamentocve aod 
ruta,cargocve :old.cargocve *' 

ruta,empleadocve and 
ruta departameotocve aud 
ruta.cargocve 'old.cargocve; 

if (numrows O) 
thcn 

'Cannot lJPDATE empleado because ruta exisls.' 

ir; 
end if; 

'* empleado R/21 compra ON PARENT UPDA TE RESTRlCT */ 
jr '* :old,empleadocve :new.empleadocve or 

'olddepartamenlocve oew departamenlocve or 
:new.cargocve */ 

:new,r:m:plead,:>c\'e or 

new.cargocve 

selec\ count(*) ¡olo nurnrows 
from compra 
where '* compra.empleadocve :old,empleadocve and 

compra.departamentocve 'old.departamentocve and 
:old.cargocve '/ 

:old,empJeadocve and 
compra,d epartamentocve :old ,departamentocve aud 

:old.cllIgocve; 

'CannO! UPDA TE empleado because compra exists' 

if; 
end if; 

1* empleado R/J7 usuario ON PARENTUPDATE RESTRJCT *1 
if 
'*oldempleadocve :uewcmpleadocve Of 

'old,departamentocve :new,deparlamenlocve Of 

:ol<J,,,"rg.oc·vc <> :new.cargocvc *' 
:new,empleadoc\'e Of 

:old.departamentocve new.deparlamentocve or 
:old.cargocve <> :llew.eargocve 

Ihen 
seleet mto numrows 

!'rom 
whefe 
/* usuario.empJeadocve = ·old.empleadoc"c and 

usuario.departamentocve = :old'departamentocve and 
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usuario.cargocvc = :old .cargoc'·c " 
usuario.empleadocvc = :old.empleadocve and 
usuario.departamenlocve = :old.departamcntoc\'e and 
usuario.cargocve = :old.cargocve; 

if (numrows > O) 
then 

raise _ application _ error( 
-20005, 
'Cannot UPDA TE empleado because usuario exists.' 

); 
end if; 

eud if; 

" cargo R/6 empleado ON CHILD UPDA TE RESTRJCT " 
sclecl COWlt( ') into numrows 

from cargo 
where 
" :new.cargocve = cargo.cargocve " 
:new.cargocve = cargo.cargoc\'e; 

if( 

" " 
numrows =0 

) 
Ihen 
raise _ application_error( 

-20007, 
'Cannot UPDA TE empleado because cargo does not exist .' 

); 
end if: 

" departamento R/5 empleado ON CHILD UPDATE RESTRJCT " 
select count(*) into numrows 

from departamento 
where 
" :new.departamentocve = departamento.departamentocve " 
:new.departamentocve = departamento.departamentocve; 

if( 

" " 
nwnrows = O 

) 
Ihen 

raise _ application _error{ 
-20007, 
'Cannot UPDA TE empleado because departamento does not exist.' 

); 
end ir: 

end; , 
create trigger tD _empresa after DELETE on empresa for each row 

-- DELETE trigger on empresa 
declare numrows fNTEGER ; 
begin 
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;* empresa RlI8 proveedor ON PARENT DELETE RESTRlCT ,; 
select 

from nrrlWM'lr 

where 
1* proveedorempresacve; :old.empresacve *; 
proveedoLempresacve ·old.empresacve; 

ir (numrows > O) 
Ihen 

'Canno! DELETE empresa because proveedor exisls ' 
): 

end ir; 

;, empresa R/ll clientedífesa ON PARENT DELETE RESTRlCT ,; 
select ooun!(*) inlo nurnrows 

[rom chentedifesa 
where 
;, clientedífesa.empresacve :old.empresacvc ,; 
clíentedifesa.empresacve :old,empresacve: 

if (numrows O) 
then 

end; 
I ' 

'Cannol DELETE empresa because clientedifesa ex¡sl!;.' 

if; 

crea!e trigger tU_empresa afier UPDATE on empresa for cach row 

;* empresa Rl18 proveedor ON PARENT UPDA TE RESTRJCT *; 
if 
;, :old.empresacve ·new.empresacve " 
:old.empresacve <> :new.empresacve 

thcn 
selecí couní(') inlo nurnrows 

from proveedor 
where '* proveedorempresacve :old.empresac"c *' 
proveedoLempresacve :old.empresacve; 

if (nurnrows > O) 
lhen 

'Cannol UPDA TE empresa because proveedor ex:isl~.' 
); 

end if; 
end ir: 

;* empresa R/ll clientedifesa ON PARENT UPDATE RESTRJCT *' 
ir 
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I*old.empresacve <> :new.empresacve '1 
:old.empresacve <> :new.empresacve 

!hen 
select count(') mto numrows 

from c!ientedifesa 
where 
l' clientedifesa.emprcsacve ~ :old.empresacve °1 
clientedifesa.empresacve ~ :old.empresacve.: 

if(numrows> O) 
!hen 

raise _ application _ error( 
-20005, 
'Cannot UPOA TE empresa because c1ientedifesa exists.' 

); 
end ir: 

end if; 

end; 
I 

crea te trigger tI_entrega afler INSERT on entrega for cach row 

-- fNSERT trigger on entrega 
declare numrows fNTEGER: 
begin 

1° facturapublicacion R/35 entrega ON CHILO fNSERT RESTRlCT °1 
seJect count( *) mto numrows 

from facturapublicacion 
wocre 
1° :new.facturapublicacionnumero = facturapublicacionJacturapublicacionnumero and 

:new.c1ientedifesacve = facturapublicacion.clientedifesacve and 
·new.tipoclientedifesacve = facturapublicacion.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = facturapublicacion.eropresacve and 
:new.situacionclientecve = facturapublicacion.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = facturapublicacion.tipoclientecve and 
:new.descuenlocve = facturapublicacion.descuentocve and 
:new.publicacioncve = facturapublicacion.publicacíoDcve and 
:new.proveedorcve = facturapublicaciooproveedorcve and 
:new.ptmtoentregacve = facturapublicacion.ptmtoentregacve and 
:new.rutacve = facturapublicacion.rutacve aud 
·ne",empleadocve = facturapublicacion.empleadocve and 
:new.departarnentocve = facturapublicacion.departamentocve and 
:new.cargocve = facturapublicacion.cargocve '1 

:new.facturapubJicaciormumero = facturapublicacion.facturapublicaciormumero and 
·new.c1ientedifesacve = facturapublicficion.c1ientedifesacve and 
:new.tipoclicntedifesacve = facturapublicacion.tipoclicntedifesacve and 
:new.empresacve = facturapublicacion.empresacve and 
:new.situacionclientecve = facturapublicacion.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = facturapublicacion.tipoclientecve and 
·new.descuenloeve = facturapublicacion.descuentocve and 
·new.publicacioncve = facturapublicacion.publicacioncve and 
:ncw.proveedorcve = facturapublicacion.proveedorcve and 
:new.puntoentregacve = facturapublicacion.puntoentregacve and 
:new.rutacve = facturapublicacion.rutacve and 
:new.cmpleadocve = facturapublicacion.empleadocve and 
:new.departamentocve = facturapublicacion.departanlenlOcve and 
:new.cargocve = facturapublicacion.cargocve: 

if( 
1* *1 
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numrows ~ o 
) 
lhen 

raise _ application _ error( 
-20002, 
'Cannol rNSERT entrega because facturapllblicacion does no! exist.' 

); 
end if; 

end; 
I 

create trigger tU _entrega after UPOA TE on entrega for each row 

-o UPOA TE trigger on entrega 
declare numIOws rNTEGER; 
begin 

1* factUIapublicacion R/35 entrega ON CHILD UPOA TE RESTRlCT *1 
sele<:! counl(*) into numrows 

from facturapublicacion 
where 
;* :newJacturapublicacionnumero = facturapublicacionJacturapublicacionnumero and 

·new.c1ientedifesacve = facturapublicacion.c1ientedifesacve and 
·new.tipoclientedifesacve = facturapublicacion.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = facturapublicacíon.empresacve and 
:new.siluacionclientecve·~ facturapublicacion.situacionclientecve and 
:new.tipocJientecve = facturapllblicacion.tipocJientecve and 
:new.descuentocve = facturapublicacion.descuentocve and 
·ncw.publicacioncve = facturapublicacion.publicacioneve and 
:new.proveedoreve = faeturapublieacion.proveedoreve and 
:new.puntoentregaeve = facturapublieaeion.punloentregacve and 
:new.rutacve = facturapublieacion.rutaeve and 
:new.empleadoeve = faeturapublicacion.empleadocve and 
:new.departamentocve = facturapublicaeion.departamentocve and 
:new.eargocve = facturapublicacion.eargocve *1 

:new.faeturapublieacionnumero = facturapllblicacionJacturapublicacionnumero and 
:new.clienledifesaeve = facturapublicaeion.dientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = facturapublicaeion.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = racturapublicacion.empresacve and 
:new.situacionclientecve = facturapublicacion.sítuacionclientecve aud 
:new.tipoclientecve ~ facturapublíeaeion.tipoclientecve and 
:new.descuentocve = facturapllblicacion.descuentocve and 
:new.publicacioncve = facturapublicacion.publícacioncve and 
:new.proveedorcve = facturapublícacion.proveedoreve and 
·new.puntoentregacve ~ facturapubJicacion.puntoentregacve and 
:ne\V.rutaeve = facturapublicacion.rutacve and 
:new.empleadocve = facturapublieacion.empleadocve and 
·new.departamentocve = racturapublicacion.departamentoeve and 
:new.cargocve = facturapublicacion.cargocve; 

if ( 
1* ,; 

numrows = O 

lhen 
raise _ application _ error( 

-20007, 
'Cannol UPDATE entrega because facturapublicaeion does nOI exist.' 
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); 
end ir; 

end; 
/ 

create triggcr tD _estatusdistribucion afler DELETE on estatusdistribucion ror eaeh row 

•• DELETE triggcr on esllltusdistribucion 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

/' estatusdislribucíon R/49 almacenenlradadistribucion ON PARENT DELETE RESTRlCT ./ 
selecl counl(*) ¡mo nurnrows 

from almacenentradadíslnbucion 
where 
l' almacenentradadístribucion,estatusdistribucíoncve = old,estatusdistribucíoncve" 
almacenentradadistribucion estatusdistribucioncve = :old,cstatusdistribucioncve; 

O) 

'Cannot DELETE estatusdistribucíon because almacenenlradadistribuc!on ""iSIS,' 
); 

end ir; 

end; 
/ 

create trigger tU _eslatusdistribucion afler UPDA TE on estalusdistribucion for each row 

l' eslatusdistribucion R/49 almacenentradadistribuclon ON PARI:,"NT UPDATE RESTRlCT '/ 
if 
" :old,cslatusdístribucioncve <> :new,estatusdistribucioncve '/ 
:old,e5!atusdistribucioncve <> :new,estatusdistribucíoncve 

IDeo 
select rounl(') mio numrows 

rrom almacenentradadistribucion 
where 
l' almacenentradadistribucion,cstatusdistribucioncve :old.estatusdistribucioncve '/ 
almacenentradadistribucion,estatusdistribucioncve ~ 'old,estatusdistribucioncve; 

>0) 

'Cannol UPDA TE estatusdistribucion beca use almacenentradadistribucion exislS: 
); 

end ir: 
end ir; 

erid; 
I 

156 



crea le trigger tD Jacturadistríbucíon afier DELETE on facturadístríbucion for each row 

-- DELETE trígger on facturadistríbucion 
declare numrows lNTEGER: 
begin 

/' facturadistríbucíon RJ57 facturadistríbucíonpago ON PARENT DELETE RESTRlCT '/ 
select count(*) iOlo numrows 

from faeturadistríbucionpago 
where 
/' facturadístribucionpago.relacionembarqueclave = ·old.relacionembarqueclave and 

facturadístribucionpagoJacturadistríbucionnumero = :old.faeturadistríbucionnumero and 
facturadistribucionpago.clientedifesacve = :old.clíentedifesaeve and 
facturadístribucionpago.tipoclieniedifesacve = :old.!ipoclientedifesacve and 
faeturadístríbucionpago.empresacve = :old.empresacve and 
facturadistribucíonpago.situacíonclíentecve = :old.situacionclientecve and 
faciuradistribucionpago.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and 
faeturadistríbucionpago.lípoembarquecve = :old.lipoembarquecve and 
facturadístríbucionpago.distribucioncostocve = :old.distríbucioncostocve */ 

facturadistribucionpago.relacionembarqueclave = :old.relacionembarqueclave and 
facturadistríbucionpago.facturadistríbucionnumero = :oldJacturadistríbucionnumero and 
facturadistribucionpago.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
facturadistribucionpago. tipoc!ientedifesacve = :old. tipocl ientedifesacve and 
facturadistríbucionpago.empresacve = :old.empresacve and 
facturadistribucionpago.situacionclientecve = :old.situacionclienlecve and 
facturadistribucionpago.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and 
facturadístribucíonpago.tipoembarquec"e = :old.tipoembarquecve nnd 
facturadístribucíonpago.distribucioncostocve = :old.distribucioncostocve: 

if (numrows > O) 
Ihen 

raise _ application _ error( 
-20001, 
'Cannot DELETE facturadistribucion because facturadistríbucionpago e:xists.' 

); 
end if; 

end; 
/ 

create trígger ú_facturadistríbucion afier lNSERT on facturadistríbucion for eaeh row 

--INSERT trígger on facturadistribucion 
declare nurnrows lNTEGER; 
begin 

;. distríbucioncosto RJ55 factmadistríbucion ON CHILD lNSERT RESTRJCT 0/ 
select counl(*) mIo numrows 

from distri bucioncosto 
where 

/0 :new.dislribucioncostocve = distribucioncosto.distribucioncostocve aod 
:new.clienledifesacve = dístribucioncosto.clientedifesacve and 
·new.tipoclientedifesacve = distribucioncosto.tipoclientedifesacve and 
:new.situacionclientecve = distríbucíoncoslo.situacioncliemecve and 
:new.empresacve = distribucíoncosto.empresacve and 
:new.típoclientecve = distríbucioneosto.tipoclientccve and 
:new.tipoembarquecve = distríbucioncosto.lipoembarquecve ti 

:new.distribucioncostocve = distribucioncosto.distríbucioncostocve and 
:new.clientedifesacve = distríbucioncoslo.clientcdifesacve and 
:new.tipocJienledifesacve = distríbucioncosto.tipoclientedifesacve and 
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:newsituacionclientecve = distribucioncosto.situacionclientecve and 
:new.empresacve = distribucioncosto.empresacve and 
:new.tipoclientecve = distribueioncosto.tipoclicntecve and 
:newJipoembarquecve = distribucioncoSlo.tipoembarquecve; 

if ( 
/' '/ 

numrows::::: o 

¡hen 
raise _ application _ error( 
-20002, 
'Caooot lNSERT facturadistribucion because distribucioncosto does nOI exist: 

); 
end ir: 

/* relacionembarque R/52 facturadistribucion ON CHILO lNSERT RESTRICT '/ 
select COUJ1t( ') miO nwnrows 

from relacioncmbarque 
where 
/' :new.relacionembarqueclave = relacionembarque.reJacionembarqueclave and 

:new.elientedifesacve = relaeionembarque.elientedifesaeve and 
:new.tipoclientedifesacve = relacionembarque.tipoclientedifesac\'e and 
:new.empresacve = relacionembarque.empresacve and 
:newsituacionc1ienteeve = relaeionembarque.situaeionclientceve and 
:new.tipoelientecve = relacionembarque.tipoclientecve and 
:new.tipoembarquccve = relacionembarque.tipoembarquecve '/ 

·new.relacionembarqueclave = relacionembarque.relacionembarqueclave and 
:new.c1ientedifesacve ~ reJacionembarque.clientedifesacve ¡¡ud 
:new.tipoclientedifesacve = relacionembarque.tipoclicntedifesac"e and 
:new.empresac"e = relacionembarquc.empresacve and 
:new.situacionclienlecve = relacionembarque.situaeionclientecve and 
:new.lipoclienlecve = relacionembarque.tipoclientecve and 
·new.tipoembarquec"e = relacionembarque.tipoembarquecve; 

if( 
;* ,; 

numrows = o 
) 
Ihen 

raise _ applieation _ error( 
-20002, 
'Cannot lNSERT fac.turadistribucion beeause reJacionembarque does nol exist.' 

); 
end if; 

end; 
/ 

ereate trigger tUJacturadistriblleion after UPDA TE on facturadistribueion for eaeh row 

-- UPDA TE trigger on facturadistribucion 
declare nllmrows lNTEGER; 
begin 

/' faeturadistribueion R/57 facturadistribucionpago ON PARENT UPOATE RESTRlCT" 
if 
" :old.reJacionembarqueclave <> :new.relacionembarqueclave or 

·old.facturadistribueionnumero <> :new.facturadistribucionnumero or 

158 



:old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or 
·old.tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresac\'e <> :new.cmprcsacvc or 
:old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
·old.tipoclientecve <> :new.tipoclientecve or 
·old.tipoembarquecve <> :new.tipoembarquec\'e or 
:old.disLribucioncostocve <> :new.distribucioncostocve */ 

:old.relacionembarquec\ave <> :new.relacioncmbarquecla,·c or 
:old.facturadistribuciormumero <> :new.faeturadistribuciormumero or 
:old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or 
·old. tipoclientedifesacve <> :new.tipocJientedifesacve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve or 
:old.situacionclientecve <> :new.situaeionclientecve or 
·old.tipoclientecve <> :new.tipoclientecve or 
:old.tipoembarqueeve <> :new.tipoembarquecve or 
·old.disLribucioncostocve <> :new.distribueioncostocve 

Iben 
seleet count(*) mIo nwnrows 

from facturadisLribucionpago 
where 

/* facturadistribucionpago.relacionembarqueclave = :old.relacionembarqueclave and 
facturadistribucionpagoJacturadistribuciOlmumero = :oldJacturadistribueionnumero and 
facturadist.ribucionpago.clientedifesacve = :old.elientcdifesac\'e and 
facruradistribucionpago.tipoelientedifesacve = :old.tipoclienledifesacve and 
facturadisLribucionpago.empresacve = :old.empresacve and 
facturadistribucionpago.sitllacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
facturadistribucionpago.tipoelientecve = :old.tipoclienteeve and 
facturadistribucionpago.tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve and 
facturadistribucionpago.distribucioncostocve = :old.distribllcioncostocve */ 

facturadistribucionpago.relacionembarqueclave = :old.relacionembarquedave and 
facturadisLribucionpagofacturadisLribucionnumero = :old.facturadistribucionnumero and 
facturadisLribucionpago.cJientedifesacve = :old.c1ientedifesacve and 
facturadistribucionpago.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientcdifesacve and 
facturadistribucionpago.empresacve ~ :old.empresacve and 
facturadistribucionpago.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
facturadisLribucionpago.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and 
facturadisLribucionpago.tipoembarquecve = :old. tipoembarquecve and 
facturadisLribucionpago.dist.ribllcioncostocve = :old.distribucioncostocve; 

if (nurnrows > O) 
then 
mise _ application _error{ 

-20005, 
'Carmot UPDA TE facturadistribucion because facturadistribucionpago exists.' 

); 
end if; 

end if; 

/' distribueioncosto RJ55 facturadistribucion ON CHILD UPDATE RESTRICT */ 
seleet count(') into nurnrows 

from dist.ribucioncosto 
where 

/* :newdistribucioneostocve = distribueioncosto.distribucioncostocve and 
·new.c1ientedifesacve = dist.ribueioncosto.c1ientedifesacve and 
:new.tipoclientedifesaeve = distribucioncosto.tipoclientedifesaeve and 
:new.situacionclientecve ~ distribucioncosto.situaeionelientecve and 
:new.empresac\'e = disLribucioncoslo.empresac\'e and 
:new.tipoelientecve = distribueioneosto.tipoclientecve and 
:new.tipoembarquecve = disLribucioncosto.lipoembarquecve */ 

:new.distribucioncoslocve = dlstribucioncosto.distribucioncoslocve and 
:new.elieotedifesacve = distribucioncosto.clientedifesacve and 
:new .Iipoclientedifesacve = distribucioncostolipoclientedifesacve and 
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new.situacionclientecve = distribucioncosto.situacionclientecvc and 
·new.empresacve = distribucioncoslo.empresacve and 
:new.tipoclientecve = distribucioncosto.tipocJientecve and 
:new.lipoembarquecve = dislribucioncoslo.tip<Jembarquecve; 

if( 
/* */ 

nurnrows = o 

Ihen 
r"ise _applicalion _ error( 

-20007, 
'Crumol UPDA TE facturadistribucion beca use distribucioncoslo does not cxist.' 

); 
end if; 

/* relacionembarque R/52 facturadistribucion ON CHlLD UPDATE RESTRJCT */ 
sclect count(*) into numrows 

from relacionembarque 
where 
/* :new.relacionembarqueclave = relacionembarque.relacionembarquedave and 

:new.clienledifesacve = relacionembarque.cliemedifesac"e and 
:new.tipoclientedifesacve = relacionembarque.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = relacionembarque.empresacve and 
:new.situacionclientecve = relacionembarque.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = relacionembarque.tipoclientecvc and 
:new.lipoembarquecve = relacionembarque.tipoembarquecve */ 

:new.relacionembarqueclave = relacionembarque.relacionembarqueclave and 
:new.clientedifesacve = relacionembarque.clienledifesacvc and 
:new.tipoclientedifesacve = relacionembarque.lipoclienledifesacve and 
:new .cmpresacve = relacionembarque.empresacve and 
:ncw.situacionclienlecve = relacionembarque.siluacionclientecvc and 
:new.lip<Jclienlecve = relacionembarque.tip<Jclientecve and 
:new.lipoembarquecve = relacionembarque.tipoembarquecve; 

ir ( 
l' '/ 

numrows = o 

lhen 
raise _ application _ error( 

-20007, 
'Cannol UPDA TE facluradislribucion because relacionembarque does no! exist' 

); 
end if; 

end; 
1 

create trigger tljacturadistribucionpago after INSERT on facturadistribucionpago for each ro", 

-- fNSERT triggcr on facturadistribucionpago 
declare nurnrows INTEGER; 
begin 

/' cuentabanco RJ59 facturadistribucionpago ON CHILD INSERT RESTRJCT '1 
selecl coun!(*) inlo numrows 

from cuenlabanco 
where 
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'* .new.cuel1!abancocve ~ cuentabaneo.cuentabancocve *' 
:new.cuenlabancocve ~ cuenlabancocuentabancocve; 

íf( 

'* *' 
nurnrows =0 

Ihen 
ra.se _ applícatíon_ error( 

-20002, 
'Canuot INSERT faeturadístríbucionpago bec.ause cuentabanco does not exisl: 

); 
end if; 

/* IÍpopago R/5& facturadislribucionpago ON CHILD INSERT RESTRlCT " 
select count(*) mto nurnrows 

from t¡popago 
where 
'* :new.típopagoc'·c ~ IÍpopllgc>.tíl)()liagoc;/e " 
:new.típopagocve ~ tip<)p¡'gO.!'liopag,oc\!e; 

if( 

/* " 

nurnrows =0 
) 
then 

raise_applicatíon_eITor( 
-20002, 
'Cmmot INSERT facturadistribucionpago beca use I1popago does not exisL' 

); 
end if; 

" facturadistribucion R/57 facturadistribucionpago ON CHILO INSERT RESTRJCT" 
select eo.mt(*) into nurnrows 

from facturadistribucion 
where 
/' :new.relacionembarqueclave and 

:newJacturadistríbucíonnumero and 
:new.ciíentedifesacve = facturadislribucion.clíentedifesacve and 

facturadislribucion.tipoclientedifesacve and 
:new.empresacve = and 
·new.situacíonclientecve aci,oo"licnte,cve 
:new,típoclientecve = facturadi.str,buIClCm.1l¡XlClilentecve 
:new.tipoemharquecve 
:new.dístribucioncostocve 

~ctmad¡slribluci()nnumeroand 

:new.c1ientedifesacve facturadislribucion.clientedifcsacve and 
:new.tipoclienteclifesacve = facturadistribucíon.tipocJicntedífcsacvc and 

laclllia,jlsbnbucloll.enlpre~acveand 
factmadísltri buc;,)n. ¡,i tu,ac;(Jncll; enlec'.,·c aJld 

:new 11p<:x:lI1etlllec've 
and 

if( 
/* */ 

nurnrows=O 
) 
then 
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mise _ applicalion _ error( 
-20002, 
'Cannot lNSERT facturadistribucionpago because facturadistribucion does nOI exist.' 

); 
end if; 

end; 
j 

create trigger tU jacturadistribucionpago afier UP DATE on facturndistribucionpago for each row 

-- UPDA TE !rigger on facturadislribucionpago 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

j* cueolabaoco R/59 facturadislribucionpago ON CHILD UPDA TE RESTRlCT " 
select count(*) ioto nunuows 

from cuenlabanco 
where 

j* :ncw.cuentabancocve = cuenlabanco.cucnlabancocve " 
:new.cucntabancocve = cuentabanco.cuenlabancocve; 

ir ( 

" *' 
numrows o 

) 
¡hen 

mise _ application _error( 
-20007, 
'Canno! UPDA TE facturadíslribucíonpago bccausc cuenlabanco does no! cxJsl ' 

); 
end if: 

'* lipopago R/58 facturadístribucionpago ON CHILD UPDA TE RESTRlCT */ 
seleet count(*) imo nunuows 

from lipopago 
where '* :new.!ipopagoeve = *' 

:new.lipopagocve 
íf( 

'* *' 
llurnrows = O 

) 
men 
mise _ applicalion _error( 

-20007, 
'Cannol UPDATE facturadíslribucionpago because lipopago does nol e,,'¡st' 

); 
end íf; 

" facturadístribucion RJ57 facruradistribucionpago ON CHILD UPDA TE RESTRlCT *' 
seleCI counl(') inlo nnmrows 

from facturadislribucíOfi 
where '* :new.relacioncmbarqueclave = fac:turndilstrlbllci(m.lreh,ci,)ne:m!,arqUlociiiveand 

:new.facturadistribucionnumero = facturadiistriblICi()nJa,ct1.lfa,wslril,ucíoflllumc:ro and 
:new.clientedifcsacve ~ facturadislribucíofi.clienledifesacve and 
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:new.tipoclieotedifesacve = facturadistribucion.tipoclientedifesacve aod 
:new.empresacve = facturadistribucion.empresacve and 
:new.situacionclientec"e = facturadistribucion.situacionclieotecve and 
:new.tipoclientecve = facturadistribucion.tipoclientecve and 
:new.tipoembarquecve = facturadistribucion.tipoembarquecve and 
:new.distribucioncostoc"e = facturadistribucion.distribucioncostocve '/ 

new.relacionembarqueelave = facturadistribucion.relacioncmbarqueclave and 
new.facturadistribucionnumero = facturadistribucion.facturadistríbucionnumero and 
new.clientedifesacve = facturadistribucion.clientedifesacve and 

:new.tipoclientedifesacve = facturadistribucion.tipoclientedifesacve and 
:oew.empresacve = facturadistribucion.empresacve and 
:new.s ituacionclientecve = facturadistribucion.situacionclientecve and 
:new.tipoclieotecve = facturadistribucion .tipoclieotecve and 
:new.tipoembarquecvc = facturadistribucion.tipoembarquecve and 
:new.distribucioncostocve = facturadistribucion .distribucioncostocve; 

if ( 
/ ' '/ 

numrows = o 
) 
then 

raise _ application _error( 
-20007. 
'Cannot UPOA TE facturadistribucionpago because facturadistribucion does not exist' 

); 
end if; 

end; 
/ 

create trigger tO Jacturapublicacion after OELETE on facturapublicacion for each row 

-- DELETE trigger on facturapublicacion 
declare oumrows lNTEGER: 
begin 

/' facrurapublicacion RJ35 entrega ON PARENT DELETE RESTRlCT '/ 
select count(') into nurnrows 

from entrega 
where 
/' entregaJacturapublicacionnumero = :old.facturapublicacionnumero aod 

entrega.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
entrega .tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifcsacve and 
entrega .empresacve = :old.empresacve and 
entrega .situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
entrega.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and 
entrega .descuentocve = :old.descuentocve and 
enrrega.publicacioncve = :old.publicacioncve and 
entrega.proveedorcve = :old.proveedorcvc and 
entrega.puntoentregacve = :old.puntoentregacvc and 
entrega.rutacvc = :old.rulacve and 
entrega .empleadocve = :old.empleadocve and 
entrega .departamentocve = :old.departamentocve and 
entrega .cargocve = :old.cargocve '/ 

entregaJacturapublicacionnurnero = :oldJacturapublicacionnurnero and 
entrega .clientedifesacve = :old.clientedifesac"e aod 
entrega .lipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
entrega.empresacvc = :old.cmpresacve and 
cntrega .situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
entrega.tipoclientec"e = :old.tipoclientecve and 
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entrega.descuenlocve = :old.descuenlocve and 
entrega.publicacioncve = :old.publicacioncve and 
entrega.provecdorcve = :old.provecdorcve and 
entrega.punloentregacve = :old.puntoentregacve and 
enlrega.rutac"e = :old.rutacve and 
entrega.empleadocve = :old.emplcadocve and 
entrega.departamentoc\'e = :old.departamcntocve and 
entrega.cargocve = :old.cargocve: 

if (numrows > O) 
!hen 

raise _ application _ error( 
-20001, 
'Cannot OELETE facturapublicacion because entrega exists.' 

); 
end if; 

end; 
/ 

create trigger tlJacturapublicacion afier lNSERT on facturapublicacion for each row 

-- INSERT trigger on facturapublicacion 
declare numrows INTEGER; 
begin 

/* puntoentrega RJ41 facturapublicacion ON CHlLO fNSERT RESTRJCT '/ 
select count(*) mto numrows 

from puntoentrega 
where 
/* :new.puntoentregacve = puntoentrega.puntoentregacve and 

·new.rutacve = puntoentrega.rutacve and 
:new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and 
:new.departamentocve = plrntoentrega.departamentocve and 
:new.cargocve = puntoentrega.cargocve */ 

:new.puntoentregacve = puntoentrega.puntoentregaeve and 
·new.rutacve = puntoentrega.rutacve and 
·new.empleadocve = puntoentrega.empleadocve and 
:new.departamentocve = puntoentrega.departamentocve and 
:new.cargocve = puntoentrega.cargocve.: 

if ( 
/' */ 

nurnrows = O 

then 
raise _application _ error( 

-20002, 
'Cannot INSERT facturapublicacion because puntoentrega does not exist' 

); 
end if; 

/* descuento RJ34 facturapublicacion ON CHlLD INSERT RESTRJCT */ 
select count(*) into numrows 

from descuento 
where 

/* :new.descuentoc"e = descuento.descuentocve and 
:new.c1ientedifesacve = descuento.clientedifesacve and 
:new.tipoclientcdifesaeve = descuento.típocLientedifesacve and 
:new.empresac"e = dcscuemo.empresac"c and 
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:new.situacíonclíentecve = descuento.situacionclientecve and 
:new.tipoclientecve = descuento.tipoclientecve and 
·new.publicacioncve = descuenlo.pubJicacioncve and 
:new.proveedorcve = descuento.proveedorcve '/ 

:new.descuentocve = descuenlO.descuenlocve and 
:new.cJientedifesacve = descllenlo.clientedifesacve and 
:new.tipoclientedifes8cve = descuento.tipoclientedifesacve 811d 
:new.empresacve = descuento.empresacve and 
:new.situacionclientecvc = descuento.situacíonclientecve and 
:new.lipocJientecve ~ descuento.tipoclientecve aod 
:new.publicacioncve = deseuento.publicacioncve aod 
:new.proveedorcve = descuenlo.proveedorcve; 

if( 
/* '/ 

numrows = o 

then 
raise _ applic8!Íon _error( 

-20002, 
'Cannol rNSERT factorapublicacíon because descuento does not exist.' 

); 
end if; 

1* c1ientedifesa R/33 facturapublicacion ON CHlLD rNSERT RESTRlCT '1 
seleel counl(*) inlo numlOws 

from clientedífesa 
where 

1* :new.clienledifesacve = clieotedifesa.clienledifesacve and 
:new.tipoclientedifesacve = clientedifesa.tipoclientedifesacve and 
·new.empresacve = clientedifesa.empresacve and 
:new.situacionclientecve = c1ientedifesa.situacionclienlecve aod 
:newtipoclientecve = c1ientedifesa.tipoclientecve '/ 

:new.clienledifesacve·~ clienledifesa.clienledifesacve and 
·new .tipoclientedifesacve = clientedifesa.lipoclienledifesacve and 
:new.empresacve = clienledifesa.empresacve aod 
:new.situacionclientecve = clieotedifesa.situacionclienlecve and 
·new.tipoclientecve = c1ienledifesa.lipoclienlecve; 

if( 
1* *1 

numrows = O 
) 
then 

raise _ application _error( 
-20002, 
'Cannol rNSERT facturapubJicacion because clientedifesa does no! exisl.' 

): 
end if; 

end; 
/ 

create trigger tU jacturapublicacion afier UPDA TE on facturapublicacion for eaeh row 

-- lJPDA TE Irigger 00 facturapublicacion 
declare numrows lNTEGER; 
begin 
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'* facrurapublicacion Ri35 entrega ON PARENT UPDATE RESTRJCT *' 
if '* :new.facturapublicacionnumero or 

""U.CIIC'fI,"UII"""",'C <> :new. clientcdifesacve or 
old.lipodientedifesacve .new.tipoclíemedífesacve or 
:old.emprcsacve :Ilew.empresacve or 
:old situaclOnclienleeve 

:new.clesi:ue:nlocve or 
:old.publicacioncve <> new.publicacioncve or 
:old.proveedorcve <> :ncw.proveedorcve ()( 
:old.punloentregac,e ·new.puntoentregacve or 
:old.rutacve :new rulacve or 
:old.empleadocve 
·old.departamentocve 
old.cargocve 

:ncw.facrurapublícacionnumcro or 
:01,d.cheI1te,dJ~esa,cve <> .new chentedifesacve or 
'old1ipoclienledifesacve <> :ncw.típodíentedifesacvc or 
:old.empresacve <> :new.cmpresacve or 
:old.situaclOnclícntecve :new. slIuacionchentecve or 
:oldlipoclienlecve <> :new.tipoclientecve or 
:old.descuenlocve :new.descuelllocve or 
:old.publicacioncve <>new.publícacioncve or 
:old.proveedorcve <> :new.proveedorcve or 
:old.puntoenlregacve <> :new.pUllloentregacve or 
·old.rutacve <> :new.rutacvc or 
:old.empleadocve <> or 
:old.dcpartamenloeve or 
:old.cargocve <>.new.cargocve 

Ihen 
select count(*) into numrows 

from entrega 
where 

'* fuClurapub,licalcioMunlClroand 
:old. clíentedífesacve 

entrega.lipocl íentedí fesacve :old. típoclíentedífesacve and 
entrega.cmpresacve and 
entrega .situacionclientec ve and 

:old.típoclíentecve and 
:old.descuenlocve and 

:old.publicacíoncve and 
:oldl.pr<)ve,edOl"cve and 

old.lpu,!ll:>entrregacve and 

:old.emple¡,docve and 
der)ar1amen¡oc'", and 

:old.facturapublicacionnumero and 
old.cJíenle:difesacve and 

entrega.lipoclientcdifesacveoldJípocliemedifesacve and 
entrega.empresacve :old.empresacve and 
entrega situacionciientccve old.situacionclientecve and 

:old.lipoclicntecve and 
:old.descuentocve and 

old!.pl.llltocntregac've and 
entrega.rulaeve 
entrega.empleadocve 
entrega.departamenlocve 
entrega.cargocve :old.cargocvc; 

: olel. ernoleadloc 'le and 
dec,artiIDle:ntocve and 
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ir (nurnrows > O) 
men 

raise _ appJication_ eITor( 
-20005, 
'Cannol UPDA TE facturapublicacion beca use entrega e:xjsls.' 

); 
end if: 

end ir; 

oUf,lo<,mrcP" Rl41 facrurapublícacion ON CHILD UPDATE RESTRJCT */ 
iolO numrows 

!Tom pw1toentrega 
Whefe 

puntocI1tre,ga, (lep.lrtamerllOCVe and 

PU(lto!:ntrega"deparlaOlcnloc,eand 
:new,cargocve 

jr( 
1* '1 

nurnrOW$; o 
) 
meo 
rajse_"pplication_eITor( 

-20007, 
'Cannol UPDATE facturapublicacion becallse punloentrega does nol e:xíst' 

); 
end if; 

1* descuento RlJ4 faclurapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRJCT '/ 
select COUI1I(*) inlo nurnrows 

from descuento 
whefe 

1* :new,descuenlocve descuento.descuentocve and 
·new.dienledifesacve descuenlo.clienledífesacve and 
:new,üpodientedífesacve; descuemo,tipoclicmedífesacvc and 
:new.empresacve descuento.empresacve and 
:new,sítuacjonchenlecvc = dcscuenlo.siruacionclienlecve and 

des'CUellIO.lJpoclie:ntcc:ve and 
:ne\v.pllbli!:aci,onc·ve Illescllent,J.puloll<:aC¡,emcve and 
·new.proveedorcve descuenlo,proveedorct'c *¡ 

·new.dcscuentocve descuento.descuentocvc and 
:new.clienledifesacve dcscuenlo,dientedifesacve and 
:new,tipoclientedífesacve descuento,típoclientedifesacve and 
·new.empresacve descuenlo.empresacve and 
new.situaciondientecve descuento.situaciondíentecve and 
:neW.lipocJientec,c descuenlo.tipoclíentecve and 
:new,publicacioncve descuento.publicacioncve and 
:new,proveedorcve descuenlo.proveedorcve; 

¡r( 
/* '1 

numrows O 
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Ihen 

'Carmol UPDA TE racturapublicacíon because descuenlo does nOI exist' 
); 

end ir, 

"clienledifesa R/33 facturapublicacion ON CHILD UPDATE RESTRlCT" 
sclecl counl(*) inlo numro\\'S 

rrom clientedifesa 
w"ere 
" :new,c1ientedífesacve = clienledífesa,clienledifesacve and 

:new,tipoclientedífesacve = clíentedífcsaJipoclientedifesacve and 
:new,empresacve = c1ientedífesa,empresacve and 
:new,situacionclientecve = clientedifesa,situacionclíentecve and 
:new,tipoclientecve = c1ientedífes",tipoclientecve " 

:new,clíentedífesacve = clientcdifesa,c1ientedífesacve and 
newtipoclíentedifesacve = clientedifesa,lÍpocJientedifesaC\'e and 
:new,empresacve = c1ientcdifesa,empresacve and 
:new,sítuacionclientecve clientedifesa,situacionclientecve and 
ene", tipoclientecve = clientedífesa tipoclientecve; 

if( 

" */ 

numrows =0 
) 
Ihen 

'Cannol UPDA TE facturapublicacion because clientedifesa does not exíst: 
); 

cnd if; 

end; 
/ 

create lrigger t1jacrurapublícacionpago afier [NSERT on facturapublicacionpago ror each row 

INSERT trigger on facturapublicacionpago 
declare numrows rNTEGER; 
begín 

1* cuentabanco R/37 facturapublicacionpago ON CHILD INSERT RESTRJCT */ 
selecl counl( *) inlo numrows 

) 

from cuenta banco 
where 
/* :new,cuentabancocve = cuentabanco,cuentabancocve ./ 
:new,cuenlabancocve cuentabanco,cucntabancocve; 

*/ 

numrows O 

Ihen 

'Callllot lNSERT facturapublicacionpago !leca use cuenlabanco does no! exist' 
): 

end if; 
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/* t¡popago R/36 facturapublícacionpago ON CHILD lNSERT RESTRlCT *1 
select count(*) into numrows 

from lipopago 
where 

1* :new.tipopagocve = tipopago.tipopagocve *1 
:new.lipopagocve = tipopago.lipopagocve; 

if( 
l' *1 

nurnrows = o 

Ihen 
raise _ application _ error( 

-20002, 
'Cannol lNSERT facturapublicacionpago because tipopago does nol exist' 

); 
ead ir; 

ead; 
I 

create trigger tUjacturapublicacionpago afier UPDATE on facturapublieacionpago for eaeh row 

-- UPDA TE lIigger on facrurapublicacionpago 
declare nurnrows lNTEGER; 
begin 

l' cuentabanco R/37 facturapublicacionpago ON CHILD UPDA TE RESTRlCT *1 
select count(*) imo numrows 

[rom cuenta banco 
where 
l' :new.cuentabanoocve = cuentabanco.cuentabancocve *1 
:new.cuentabanoocve = cuentabanco.cuentabancocve; 

if( 

'* *1 

numrows = O 

then 
raise _ applicatíon _ crror( 

-20007, 
'Cannot UPDATE facrurapublicacionpago beca use cuenlabanco does not exist' 

); 
end if; 

'* tipopago R/36 facturapublícacionpago ON CHILD UPDA TE RESTRlCT '/ 
select counl(*) into numrows 

from lipopago 
",hefe 
/' :new.tipopagocve = tipopago.tipopagocve *' 
:newtipopagocve = tipopago.tipopagocve; 

if( 

" *' 
numrows = O 

then 
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'Camlol UPDATE facturapublícacíonpago because típopago docs no! exíst' 
); 

end if; 

end; 
I 

creale trigger ID yroveedor afier DELETE on proveedor for each row 

_. DELETE trigger on 
declare numrows 
bcgin 

Rl22 compra ON PARENT DELETE RESTRlCT '1 
count(*) inlo numrows 

!Toro compra 
where 
¡* compra.proveedorcve = :old.proveedorcve and 

:oid.empresacve '1 
:old.proveedorcve and 

:old.empresacve; 

'CaOllOI DELETE proveedor bec.use compra exísts.' 
): 

end if; 

"here 

Rl9 publicacion ON PARENT DELETE RESTRICT ,; 
mio numrows 

;, publícacion.proveedorcvc = ·.old.proveedorcve and 
pul)hcadon.empn~sa(;ve = :oJd.cmpresacve ,; 

Ihen 

:old. proveedorcve and 
:old.empresacve; 

'CaOllol DELETE prol'eedor because publicacion exísts: 

end; 
1 

if~ 

crea le trigger lI-PToveedor afier lNSERT on proveedor for each row 

•• f:\ISERT I:rigger 00 

declare nwnrows 
begin 

" empresa RIla proveedor ON CHILD INSERT RESTRlCT .¡ 
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seleCI colmt(*) into numrows 
from empresa 
where 
/* :new.empresacve = empresa.empresacve *1 
:ncw.empresacve = empresa.empresacve; 

ir ( 
/* '1 

numrows = o 
) 
Ihen 

raise _ application _ error( 
-20002, 
'Cannol lNSERT proveedor because empresa docs nol exisl.' 

); 
end ir; 

end: 
/ 

create trigger IUyroveedor after UPDATE on proveedor for each row 

-- UPDA TE trigger on proveedor 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

/' proveedor R/22 compra ON PARENT UPDA TE RESTRlCT '/ 
if 
/' :old.proveedorcve <> :new.proveedorcve or 

:old.empresac"e <> :new.empresacve '1 
:old.proveedorcve <> :new.proveedorcve or 
:old.empresacve <> :"ew.empresacve 

then 
selec! coun!(*) mio numrows 

from compra 
where 

1* compra.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
compra.empresacve = :old.empresacve '1 

compra.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
compra.empresacve = :old.empresacve; 

if (numrows > O) 
tben 

mise _ application _ error( 
-20005, 
'Cannol UPDA TE proveedor because compra exists.' 

); 
end ir; 

end if; 

l' proveedor RJ9 publicacion ON PARENT UPDATE RESTRlCT '/ 
if 
l' :old.proveedorcve <> :ncw.proveedorcve or 

:old.empresacve <> :new.empresacve '1 
·old.proveedoreve <> :new.proveedorcve or 
:old.empresac"e <> :newempresacve 

tben 
selec! COllTIt(*) into numrows 

from publicacion 
",here 
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/* publiC<lcion.proveedorc"e = :old.proveedorcve and 

lhen 
raise _application _ eIToli 
-20005, 

:old e:¡npresacve *' 
:old.proveedorcve and 

·.old. empresacve; 

'Carmol UPDATE proveedor beca use publicacion exists.' 
); 

end ir; 
end iI; 

'* empresa RlI8 proveedor ON CHILD UPDATE RESTRlCT" 
selecl counl(*) ¡nlO numrows 
from empresa 
where 

1* :new.empresacve = empresa.empresacve ., 
:new.empresacve = empresa empresacve; 

ir ( 

" " 
nwnrows = o 

) 
Ihen 

raise _ application _ eITor( 
-20007, 
'CannOI L'PDATE proveedor because empresa does nO! exist' 

) 
end ir; 

end; 
1 

create trigger ID jlublicacion afier DELETE on publicacion ror each row 

-, D'ELETE lrigger on ~U"",C¡l~'"'" 
declare numrows 
begin 

1* pubhcacion Rl20 descuento ON PARENT DELETE RESTRlCT *1 
selecl counl(*) inlo numrows 

froro descuento 
where 

1* descuento.publicacioncve = :old.publicacioncve and 
descuenlo.proveedorcve ·old.proveedorcve and 
descuento.empresacve = *1 

dcscllento.publicllcioncve =old and 
descuento.proveedorcve :old.proveedorcve and 
descuenlo.empresacve . old. empresacve; 

ir (numrows > O) 
Ihen 

raise _ application _error( 
-20001, 
'Cannol DELETE publicacion because descuenlo exists.' 

ir; 
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"publicacíon RIlO edícion ON PARENT DELETE RESTRJCT" 
select oooot(*) mio nurnrows 

from cdicíon 
where '* edicion.publicacioncvc = :old.publícacioncve and 

edícionproveedorcve = :old provcedorcve and 
edícion.empresacve *' 

edicíon.publicacioncve and 
edicion.proveedorcve :old.proveedorcve and 

:old.empresacve; 

'Cannol DELETE publicacion because edicion exists.' 
); 

end if; 

end; 
I 

creale lrigger Ú..Jlublicacion afier INSERT on publícaríon for eaeh row 

-- fNSERT lrígger on PUllllC¡lClCm 

declare numrows 
begin 

" proveedor RI9 pubJicacion ON CHILD INSERT RESTRJCT " 
se!ect coum(*) mto numrows 

from proveedor 
where 
":new.proveedorcve proveedor.proveedorcve and 

:new.empresacve proveedor.empresacve *' 
:new.proveedorcve = proveedorproveedorcve and 
:new.emprcsacve = proveedor.empresacve; 

ir ( 

'* " 
nurnrows = o 

) 
then 

'Caono! fNSERT publicacion because proveedor does nol eXÍ5l.' 

end; 
I 

if; 

create trigger tU ..JlublicBCion after UPDA TE on pubhcacion for cach row 

"publicacíon Rl20 descuento ON PARENT UPDATE RESTRJCT *' 
if 
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/' :old.publicacioncve <> :new.publicacionc\'e or 
:old.proveedorcve <> :new.proveedorcve or 
:old.empresac\'e <> :new.empresacve */ 

:old.publicacioncve <> :new.publicacioncve or 
:old.proveedorcve <> :newproveedorcve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve 

then 
seJect rount(*) into numrows 

from descuento 
where 
/' descuento.publicacioncve = :old.publicacioncve and 

descuento.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
descuento.empresacve = :old.empresacve '/ 

descuento.publicacioncve = :old.publicacioncve and 
descuento.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
dcscuento.empresacve = ·old.empresac\'e; 

if (numrows > O) 
!hen 

raise _ application _ error( 
-20005, 
'Caonot UPOA TE publicacion because descuento exists.' 

); 
end if; 

end if; 

/* publicacion RIlO edicion ON PARENT UPDATE RESTRICT'/ 
if 
j' :old.publicacioncve <> :new.publicacioncve or 

:old.proveedorcve <> :new.proveedorcve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve '/ 

:old.publicacioncve <> :new.publicacioncve or 
:old. proveedorcve <> :new.proveedorcve or 
·old.emprcsacve <> :new.empresacve 

!hen 
select rounl(*) into numrows 

from edicion 
where 
/' edicion.publicacionne = :old.publicacioncve and 

edicioo.proveedorcve = :old.prm'eedorc\'e and 
edicion.empresacve = :old.empresacve */ 

edicion.publicacioncve = :old.publicacioncve and 
edicion.proveedorcve = :old.proveedorcve and 
edicion.empresacve = :old.empresacve; 

if (numrows > O) 
!hen 

mise _ application _ error( 
-20005, 
'Cannol UPDA TE publicacion because edicion exists.' 

); 
end if; 

end ir; 

/' proveedor Rl9 publicacion ON CHILO UPOA TE RESTRJCT */ 
selecl counl(*) inlo numrows 

from prov·ecdor 
where 
/* :new.proveedorcve = proveedor.proveedorcve and 

·new.cmpresacve = proveedor.empresacve */ 
:new.proveedorcve = proveedor.proveedorcve and 
·new.cmpresacve = provecdor.empresacve; 
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ir ( 
/* */ 

numrows = o 

then 
raise _ application _error( 

-20007, 
'Cannot UPOA TE publicacion beeause proveedor does not exist.' 

); 
end ir; 

end; 
/ 

create trigger tO yuntoenlIega afier OELETE on punloentrega for eaeh ro'" 

-- DELETE lrigger on puntoenlIega 
declare numrows INTEGER; 
begín 

/* punloentrega R/61 rutageneradaoptima ON PARENT DELETE RESTRJCT '/ 
select count(*) into numrows 

from rulageneradaoptima 
where 
/* mtageneradaoptima.punloentregacve = :old.puntoentregacve and 

mlageneradaoplima.rutacve = :old.rutacve and 
mtageneradaoptima.empleadocve = :old.empleadocve and 
mtageneradaoptima.departamentocve = :old.departamentocve and 
mtageneradaoptima.cargocve = :old.cargocve *¡ 

mtageneradaoptima.puntoentregacve = :old.puntoentregacve and 
rutageneradaoptima.rutacve = :old.rulacve and 
mtageneradaoptima.empleadocve = :old.empleadocve and 
rutageneradaoptima.departamentocve = :old.departamenlocve and 
rutageneradaoplima.cargocve = :old.cargocve; 

ir (numrows > O) 
then 

raise _ application _ mor( 
-20001, 
'Cannot OELETE punloentrega bccause rutageneradaoptima exists.' 

); 
end ir; 

/* puntoentrega R/41 facturapublicacion ON PARJENT OELETE RESTRJCT */ 
select count(') inlo nurnrows 

from facturapublicacion 
",here 

/* facturapublicacion.punloentregacve = :old.puntoentregacve and 
facturapublicacion.rutacve = :old.rutacve and 
facturapublicacion.empleadocve = :old.empleadocve and 
facturapublicacion.depnrlamentoc\'e = :old.departamentocve and 
facturapublicacion.cargocve = :old.cargocve '/ 

facturapublicacion.puntoentregacve = :old.puntoentregacve and 
facturapublicacion.rutacve = :old.rulac\'e and 
facturapublicacion.empleadocve = :old.empleadocve and 
facturapublicacion.departamentocve = ·old.departamentocve and 
facturapublicacion.cargocve = :old.cargocve: 

if (numrows > O) 
Ihen 
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'Canno! DELETE pun!oentrega beca use facturapublicacion exis!s.' 
); 

end if; 

'* puntoentrega Rfl4 c1ienteentrega ON PARENT DELETE RESTRlCT *' 
selec! count(*) mto numrows 
from clíenteentrega 
where 

'* ,pulltoentre:gacve and 
c1ienteentrega,rutacve rutacve 
c1íenleentrega,empleadocve :old,empleadocve and 
c1íenteentrega,departamenlocve; :old,departamentocve and 
clienleentrega,cargocve :old,cargocve *' 

client.ce11\rt:ga, ptlfl!()erllre:ga,c ve - old, pu ntcentregaevc and 
UlU nUUlcve and 

:old,empleadocve and 
clí,enteen,tregade¡)aJ1Eunentocve ; :old, departamentocve and 

:old,cargoc"e: 
if(nurnrows 
!hen 

'Caonot DELETE puntoentrega because c1ienleentrega exists.' 
); 

end ir: 

end; , 
creale trigger tlJluntoentrega afier lNSERT on plliltoentrega for eaen row 

-- lNSERT trigger on 
declare numrows 1'>.1'Te,ro"'D 

begín 

rmn!oeIltrepa ON CHILD INSERT RESTRlCT *1 
seJect 

from ruta 
where 

1* :new,rutacve; ruta,rutacve and 

nJl •• d,marta:mentocve and 
'new,empleadocve 
:new,departamel1tocve 
:new,cargocve; ruta,cargocve 

:new,rutacve ruta_rulac"e and 
:new,empleadocve ruta,empleaoü<;ve and 

rut2LdeIPartame:nlocve and :new,departamenlocve 
:new,cargocve rula.cargocve; 

if( 
1* *1 

nwnrows O 

!hen 

'Cal1l1ol lNSERT punloentrega because rula does not ""iSL' 
): 
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end if; 

elld; 
J 

creale trigger IU jlunloentrega after UPDA TE Oll puntoentrega for eaeh rO\1l 

•• UPDATE trigger on punloentrega 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

"puntoentrega Rl61 rutageneradaoptima ON PARENT UPDATE RESTRJCT *' 
if 
" :old.puntoentregaeve <> :new.puntoentregaeve or 

old mtaeve <> :new.rulaeve or 
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or 
old depanamentocve <> :new.departamenloc"e or 

:old.cargoc"e <> :new.cargocve " 
:old.puntoentregacve <> :new.puntoentregaeve or 
old.rulacve <> ·new.rulacve or 
:old.empleadocve <>new.empleadocve or 
:old.departamentocve <> :new.departamentocve or 
:old.cargocve <> :new.cargoc"e 

then 
selee! roun!( *) into numrows 

from rutageneradaoplima 
"here 

" rutageneradaoptima.puntoentregac\'c = :old.puntoentregaeve and 
rutageneradaoptima.rutacve = :old.mtaeve and 
rutageneradaoptima.empleadocve = :old.empleadocve and 
rutageneradaoptima.departamentoeve = :old.departamentocve and 
rutageneradaoptima.cargocve = :old.cargocve */ 

rutageneradaoptima.puntoentregacve = :old.punloentregacve and 
rutageneradaoptima.rutacve ~ :old.rutac"e and 
rutageneradaoptima.empleadoeve = :old.empleadocve and 
rutageneradaoptima.depanamenlocve = :olddepartamentocve and 
rutageneradaoptima.cargocve = :old.eargocve; 

if (numrows > O) 
then 

rruse _ applieation _ error( 
-20005, 
'Cannol UPDA TE punloentrcga because mtageneradaoptíma cxísts.' 

); 
end if; 

end if; 

/* puntoentrega RJ41 facturapublicacíon ON PARENT UPDATE RESTRICT *' 
ir 

1* :old.puntoentregacve <> :new.puntoentregacve or 
old.rutacve <> :new,rutacve or 
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or 
·old.departamentocve <> :new.departamentocve or 
:old.eargocve <> :new.cargocve */ 

:old.puntoentregacve <> :new.puntoentregacve or 
:old_rutaeve <> :new.rutacve or 
:old.empleadocve <> or 
:otd.depanamentocve <> or 
:old.cargocve <> :new,cargocve 

then 
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selecl count( *) mIo numrows 
!Tom facturapublicacioll 
where 
/' faeturapublicacion.puntocntregacve = ;old.puntoentregacve alld 

raeturapublícacioll.rutacve = :old.rulacve and 
Cacturapublícacio!l.empleadocve = :01.d.emr,le1Idocve 
facturapubhcacion.departamentocve = and 
Cacturapublicacion.cargocve = :old.cargocve 

facturapublicacioll.puntoentregacve = :old Duot(>elTtre:~ac:ve and 
facturapublicacion.rulac"c = :old.rutacve 
facturapublicacíon.empleadocve = :old.empleadocve and 
facturapublicacíon.departamenlocve = :old.dcpartamentocvc and 
facturapublicacion.cargocve = ·old.cargocve; 

íf(nUlllrows> O) 
IDeo 

'Crumol UPOA TE punloontrega bC<:IlUse facturapublícacion exisls.' 
); 

end if; 
end ir; 

'* puntoentrega Rfl4 clienleentrega ON PARENT UPOA TE RESTRlCT '/ 
if 
1* :old.punloentregaeve <> :new.punloentregacve or 

·old.rutacve <> :new.rutacve or 
:old.empleadocve o :new.empleadoeve or 
:old.departamentocve o :new.departarnentocve or 
:old.cargocve onew.cargocve '/ 

;old.puntocntregacvc o :new.puntoentregacve or 
:old.rutacve <>new.rutacve or 
:old.empleadocve <> :new.emplcadocve or 
:old.departamentocve o :new<departarnenlocve or 
:old.cargocve <> :new.eargocve 

then 
seleCI counl(*) mto numrows 

!rom c1ienleentrega 
where 
1° clienteentrega. punloentregacve = :old.puntoentregacve and 

clienteentrega.rutacve = : old.rutacve and 
clienleentrega.empleadocve = :old.empleadocve and 
clíenteentrega.departarnenlocve = :old.departamentocve and 
clienteentrega.cargocve = :old.cargocve *1 

clienteentrega. puntoentregaeve :old. puntoentregacve and 
clienteentrega,rutacve = :old,rutacve and 
clienteentrega.empleadocve = ·old.empleadocve and 
clienleentrega.departamenlocve = :old.departamentocve and 

:old.cargocve: 

'Cannot UPOA TE puntoentrega because clienteentrega exislS.' 
): 

end if; 
end if, 

selee! 
from rula 

!)Ul1ltoel~tre:ga ON CHILO UPDA TE RESTRJCT *1 
¡mo numrows 
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where 
1° :new. ruLacve = ruta.rulacve and 

:new.empieadocve = ruta .empleadocve and 
:new.departarnentocve = ruta.departamentocve and 
:new.cargocve = ruta .cargocve 0/ 

:new.rutacve = ruta.ruLacve and 
:ncw.empleadocve = ruLa .empleadocvc and 
:new.deparLamenIOCve = ruLa .departamentocve and 
:ncw.cargocve = ruta.cargocve; 

if ( 
/0 0/ 

numrows = o 
) 
Ihen 

raise application error( 
-20007, -
'Cannot UPDA TE pW1!oentrega because ruta does not exist.' 

); . 

ead ir: 

end; 
I 

ereate trigger ID _relacionembarque afier DELETE on rclacionembarque for each row 

-- DELETE triggcr on relacionembarque 
declare numrows INTEGER; 
begin 

1* relacionembarque R/52 facturadistribucion ON PARENT DELETE RESTRICT °1 
seJect count(O) into numrows 

from facruradistribucion 
where 

1° facturadistribucion .relacionembarquecJave = :old.relacionembarquec1ave and 
facturadistribucion .clientedifesacve = :old.clientedifesac"e and 
facturadistribucion. tipoc1ientedifesacve = :old. tipoclientedifesacve and 
facturadistribucion. empresacve = :old.empresacve and 
facturadistribucion.situacionclientecve = :old.situacionclientecve and 
facturadistribucion.tipoclientecve = :old.tipoclientecve and 
facturadistribucion.tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve °1 

facturadistribucion.relacionembarqueclave = :old.relacionembarqueclave and 
facturadistribucion .clieotedifesacve = :old.clientedifesacve and 
facturadistribucion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientedifesacve and 
facturadistribucion.empresacve = :old .empresacve and 
facturadistribucion.si tuacionclientecve = :old.siruacionclientecve and 
facturadistribucion.tipoclientecve = :old.lipoclientecve and 
facturadistribucion.lipoembarquecvc = :old.tipoembarquecve; 

if (numrows > O) 
then 

raise _ application_ error( 
-20001 , 
'Cannot DELETE relacionembarque because facturadistribucion exists.' 

); 
ead if; 

/0 relacionembarque R/46 almacenentradadistribucion ON PARENT DELETE RESTRICT °1 
select count(O) into nurnrows 

from almacenentradadistribucion 
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where 
/. almacenentradadistribucion"relacionembarqueclave = "old"relacionembarqueclave !l1ld 

almacenentradadistribucion"clientedifesacve = :old"clientedifesacve and 
almacenentradadistribucion"tipoclientedifcsacve = :old.tipoclien!edifesacve and 
almacenentradadistribucion"empresacve = :old"empresacve and 
almacenentradadislribucion"situacionclientecve = :old"situacionclientecve and 
almacenentradadistribucion"lipoclientecve = :old"tipoclientecvc and 
almacenentradadistribucion"tipoembarquecve = :old.lipoembarquecve ./ 

almacenentradadistribucion"rclacionembarqueclave = :old"relacionembarqueclave and 
almacenentradadistribucion"clientedifesacve = :old"clicntedifesacvc and 
almacenentradadistribucion" tipoclientedifesacve = :old"tipoclientedi fesacve and 
almacenentradadistribucion"empresacve = :old"empresacvc and 
almacenentradadislribucion"situacionclientecvc = :old"situacionclientecve and 
almacenentradadistribucion.lipoclientecve = :old"tipocJien!ecve and 
almacenentradadistribucion"tipoembarquecve = :old"tipoembarquecve: 

if (numIows > O) 
men 

raise _ application _error( 
-20001, 
'Canoo! DELETE reIacionembarque because almacenentradadistribucion exists.' 

); 
cnd if; 

end; 
I 

create trigger tlJeIacionembarquc afier lNSERT 00 relacionembarque for each row 

-- lNSERT trigger on relacionembarque 
declare nurnrows TNTEGER; 
begin 

;. tipoembarque Ri50 relacionembarque ON CHILD TNSERT RESTRJCT ., 
seIcct count( *) into numrows 

froro tipoembarque 
where 
/' :new"tipoembarquecve ~ tipoembarque"tipoembarquecve " 
"newtipoembarquecvc = tipoembarque.tipoembarquecvc; 

if( 

" " 
numrows = O 

) 
then 

mise _ appIication _ error( 
-20002, 
'Canoo! lNSERT relacionembarquc because tipocmbarque does not exist' 

); 
end if; 

/' clientedifesa Ri45 relacionembarque ON C H ILD INSERT RESTRJCT '/ 
select count(') into numrows 

from clientedifesa 
where 
/' :new"c1ientedifesacve = clientedifesa"clienlcdifesacve and 

:new" tipoclientedifesacve = clien!edifesa"tipoclien!edifesacve and 
"new"empresacve = clientedifesa.empresacve and 
:new.situacionclientccve = clientedifesa"situacionclientecve and 
:new.tipocJientecve = clientedifesa"tipoclientecve ., 
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:new.clienledifesacve = clienledifcsa.clientedifesacve and 
:new.lipoclienledifesacve = clientedifesa.lipocJientedifesacve and 
:new.empresacve = clienledifesa.cmpresacve and 
:new.situacionclientecve = clienledifesa.situacionclienlecve and 
:new.lipoclienlecve = clientedifesa.lipoclientecve; 

if( 
1° °1 

numrows = O 
) 
Ihen 
raise _ application_ error{ 
-20002, 
'CannollNSERT relacionembarquc because clienledifesa does nol exist.' 

); 
end if; 

end; 
I 

creale trigger IU_relacioncmbarque after UPDATE on relaeionembarque for eaeh row 

-- VPDA TE trigger on relacionembarque 
declare numrows rNTEGER: 
begin 

1° relacionembarquc R/52 facruradistribucion ON PARENT UPDATE RESTRlCT °1 
if 
1° :old.relacionembarqueclave <> :new.relacionembarqucclave or 

:old.clientcdifesacve <> :new.clientcdifesacve or 
:old.tipoclienlcdifesacve <> :new.tipoclientedifesacve or 
:old.empresaeve <> :new.cmpresacve or 
:old.situacionclientecve <> :new.situacionclientecve or 
:old.tipoclientecve <> new.lipoclienlecve or 
:old.lipoembarquecve <> :new.tipoembarquecve °1 

:old.relacionembarqueclave <> :new.relacionembarqueclave or 
:old.clientedifesacve <> :new.clientedifesacve or 
:old .tipoclientedifesacve <> :new.tipoclientedifesaeve or 
:old.empresacve <> :new.empresacve or 
:old.situacionclienlecve <> :new.situaeionelientecve or 
:old.tipoclientccve <> :new.tipoclicntecve oc 
:old.tipoembarquecve <> : new.lip~mbarquecve 

LIlen 
selecl count(O) inlo numrows 

from facturadisuibucion 
where 
1° facturadistribucion .relacionembarqueclave = :oJd.relacionembarqueclave and 

facturadistribucion.clientedifesacve = :old.clientedifesacve and 
facruradistribucion .tipoclientedifesacve = :old.tipoclienledifesacve and 
facruradistribucion.empresacve = :old.empresacve and 
faclUfadistribucion.siluaeionclientecve = :old.siluaeionclientecve and 
facturadistribucion .tipoclientecve = :old .tipoclientecve and 
facturadistribucion .tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve °1 

facturadistribucion .relacionembarqueclave = :old.relacionembarqueclave and 
facturadisuibucion.c1ientedifesacve = :old.clienledifesacve and 
faeruradistribucion.tipoclientedifesacve = :old.tipoclientcdifesacve and 
facturadistribucion.empresacve = :old.ernpresacve and 
facturadistribucion.situacionclientecve = :old.siluacionc1ienlecve and 
facturadistribucion.tipoclientecve = :old.lipoclientecve and 
facturadistribucion.tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve; 
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íf(numrows > O) 
lben 

'Cannol 
); 

relacionembarque because facturndístríbucíon exists,' 

end if; 
end if; 

/* relacíoncmbarque Rl46 almacenentrooamstribucíon ON PARENT UPDATE RESTRJCT */ 
ir 
/' :oldxelacíonembarquedave <> :newxelacionembarquedave 01 

:old.clien!edifesacve <> :new,clíented.fesacve 01 

:old,tipoclientedífesacve <> :newJípoclíenledifesacve 01 

:old,empresacve <> :new,empresacve o. 
:old,situacíonclíenlecve <> :new.sítuacionclíenteeve o. 
:old,típodientecve <> :new,tipoclientecve o, 
:old,lipoembarquecve <> :newJípoembarquecve *' 

:old,relacionemba.queclave <> :new.relacionembarqueclave or 
:old,c1ienledifesacve <> :new,clíenledífesacve or 
old,lÍpoc!ienledifesacve <> :new,lÍpoclíenledifesacve or 
:old,empresacve <> :new,empresacve or 
:old,sítuacionclíentecve <> :new,siluacíonclientecve or 
:oldJípoclíenlecve <> :new,lÍpoclienlecve or 
:oldtipoembarquecve <>newtipoembarquecve 

then 
select counl(*) mIo nwnrows 

from almacenentradadistribucion 
where 
/* almacenentradadistribucíol),relacionembarqueclave 'old.relacionembarqueclave and 

almacenentradadistribucion,c1ientedífesi1cve 'old,clientedifcsacve and 
almacenentradamstribucíon,lipoclienledifesac"c 'old,tipoclientedifesacve and 
11Imi1cenentradadistribucion,empresacve :old,cropresacve and 
almacenentradadistribucion,situacionclientecvc 'old,situacionclienlecve and 
almacenentradadistnbucíon,tipoclícntecve and 
almacenenlradadistribucion,tipoembarquecve *¡ 

almacenentradadistribucion,relacionembarqueclave and 
almaeenentradadistribucion,c1ientedifesacve :old,clientediresac\'C and 
almacenentradadislribucioll,tipoclieoledifesacve 'old,lípoc1ientcdífesacve and 
almacenentradadislribucion, empresacve : old,empresacve and 
almacenentradadíslribucíon,situacionclientecve :old$ituacíonclieotecve and 

tipoclic.llec1:e and 

if (nwnrows > O) 
lbco 

'Canootl)PDATE relacionembarque beca use almacenentradadislribucion e:'cisK' 
); 

cnd if; 
end ir; 

/' lipoembarque Rl50 relacionembarque ON CHILD UPDATE RESTRJCT '/ 
selecl counl(*) imo numrows 

from tipoembarque 
where 
/' :new,tipoembarquecve I¡~)embar,que.ti~}emlbarqu('cve*/ 
:new.lipoembarquecve rinoemtlanalle típQe:mb'ar'qU<lC\'e; 

ir ( 
/* */ 
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numrows ~ o 

men 
raisc_ application_ error( 

·20007, 
'Canno! UPDATE relacionembarque because lipoembarque does nOI exist' 

); 
end if; 

/' clientedifesa RJ45 relacionembarque ON CHILD UPDATE RESTRJCT '1 
select count(') into numrows 

from clientedifesa 
where 
/' :new,clientedifesacve ~ clientedifesa,clicntedifesacve and 

:new, tipoclientedifesacvc clicntedifesa, tipochentedi fcsacve and 
:new,empresacve = and 
'new,situacionc1ientecve = alld 
:new,tipoclientecve = '/ 

:new,chentedifesacve = and 
:oew,tipoclientedifesacve = c1ientedifesa,upocJientedlfesacve and 
:ncw,empresacve .nd 
:new,situacíonclientecve = sÍlluacjOllclienllecve and 
:new,típoclientecve = clíentedifesa,tipoclientecve; 

if( 
/. " 
nUlllJows =0 

) 
men 
raise _application _ error( 

.20007, 
'Canno! t,'POA TE relacionembarque because cJientedífesa does not exísl.' 

); 
end if; 

eod; , 
create trígger tO Juta afier DELETE 00 ruta for each row 

.. DELETE trígger on ruta 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

"ruta RJ62 bilaooraevento ON PARENT DELETE RESTRJCT */ 
select counl(*) into numrows 

from bi!aooraeveoto 
where '* bitacoraevento,rutacve = :old,rutacve and 

bitacoraevento,empleadocve = :old,empleadocve and 
bitacoraevento,departamentocve 'old,depanarnentocve and 
bilacoraevento,cargocve = :old,cargocve " 

bitacoraeven!o,rutacve = :old,rutacve and 
bitacoraevento,empleadocve - :old.empleadocve and 
bitacoraevento,depanamentocve :old,departamentocve IU1d 
bitacoraevento.cargocve = :old,cargocve: 

jf (numrows > O) 
meo 
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raise _application _error( 
-20001 , 
'Cannot DELETE ruta beca use bitacoraevento exists.' 

); 
end ir; 

1* ruta Rl60 rutageneradaoptima ON PARENT DELETE RESTRlCT *1 
select COWlt(*) mto numrows 

from rutageneradaoptima 
where 
1° rutageneradaoptima.rutacve = :old.rutacve and 

rutageneradaoptima.empleadocve = :old.empleadocve and 
rutageneradaoptima.departamentocve = :old.depanamentocve and 
rutageneradaoptima.cargocve = :old.cargoc"e *1 

rutageneradaoptirna.rutacve = :old.rutacve and 
rutageneradaoptirna.empleadocve = :old.empleadocve and 
rutageneradaoptirna .departamentoeve = :old.depanamentocve and 
rutageneradaoptima.cargocve = :old.cargocve: 

ir (numrows > O) 
then 

raise _ application _ error( 
-20001, 
'Carmot DELETE ruta because rutageneradaoptima exists.' 

); 
end ir; 

1* ruta Rl43 pillltoentrega ON PARENT DELETE RESTRlCT ti 
select colmt( 0) mto numrows 

from puntoentrega 
where 
1* pWltoentI'ega .rutacve = :old.rutacve and 

puntoentrega.empleadocve = :old.empleadocve and 
puntoentrega.depanamentocve = :old.depanarnentocve and 
puntoenlTega.cargocve = :old.cargocve ti 

puntoentrega.rutacve = :old.rutacve and 
puntoentrega.empleadocve = :old.empleadocve and 
puntoentrega.departarnentocve = :old.departamentocve and 
puntoenlTega.cargocve = :old.cargocve; 

ir (numrows > O) 
!hen 

raise_application _error( 
-20001 , 
'CaJ)Jlot DELETE ruta beca use puntoentrega exists.' 

): 
end ir; 

end; 
I 

create trigger tl_ruta aller lNSERT on ruta ror each row 

-- INS ERT trigger on ruta 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

1° empleado Rl42 ruta ON CHILD lNSERT RESTRlCT °1 
select COilllt( 0) into numrows 

from empleado 
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where 
":new<empleadocve empleado<empleadocve and 

ocw departamentocve = empleado<departamentocve and 
empleado<cargocve " 

:new<emple:ad,oc"e empleadoempleadocve and 
:ncw<departamemocve = empleadodepartamentocve and 
:new<cargoeve empleado,cargoeve; 

*' 
numrows o 

) 
lhen 

cnd; , 

'Carmo! fNSERT rula because empleado does not exist.' 

if; 

create trigger tU_ruta ancr UPDATEon ruta for each ro", 

'* ruta R/62 bitacoraevento ON PARENT UPDA TE RESTRJCT *' 
ir 

1° :old,rulacve :new,rutacve or 
:old,empleadoeve :new,empleadoeve or 
:old,departamentocve <> :new,deparlamentoeve or 
:old,cargoeve :new,cargocve '/ 

:old<rutacve <> :newrulaC'l'c or 
:old<empleadoeve or 
:old,departamenlocve or 
'old<cargoeve :new,cargoeve 

¡hen 
selecl count(·) inlo nwnrows 

from bilacoraevento 
where 
"bitacoraevenlo,rulacve :old,ruUlcve and 

bitacoraevento,empleadocve old,empleadoeve and 
bitacoraeverrto,departamentocve = :old,departamentoeve and 
bilacoracvcnto< cargocve :old< cargoeve *' 

bítacoraevento.rutacve :old,rulacve and 
bil8coraevento,empleadocve =old,empleadoeve and 
bitacoraevento,departamentocve = :old,departamenlocve and 
bitacoraevento<cargoeve = :old<cargoeve; 

if(nurnrows O) 
then 

'Cannol lJPDA TE ruta because bilacoraevento exists,' 
); 

end ir: 
end ir, 
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1* ruta R/60 rutageneradaoptima ON PARENT UPDATE RESTRJCT *1 
ir 

1* :old.rutacve <> :new.rutacvc or 
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or 
:old.departarnentocve <> :new.departamentocve or 
:old.cargocve <> :new.cargocve *1 

:old.rutacve <> :new.rutacve or 
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or 
:old.departamentocve <> :new.departamentocve or 
:old.cargocve <> :new.cargocve 

then 
selcet count(*) into nwnrows 

rrom rutageneradaoplima 
where 

1* rutageneradaoplima.rutacve = :old.rutacve and 
rutageneradaoptima.empleadoeve = :old.empleadocve and 
rutageneradaoptima.departamentocve = :old.departarnentoeve and 
rutageneradaoptima.cargocve = :old.eargoeve *1 

rutageneradaoptima.rutacve = :old.rutaeve and 
rutageneradaoptima.empleadoeve = :old.empleadocve and 
rulageneradaoptima.depanarnentocve = :old.depaItamentocve and 
rutageneradaoptima.cargocve = :old.cargocve; 

ir (nurnrows > O) 
lhen 

raise _ application _error( 
-20005, 
'Cannot UPDA TE ruta because rutageneradaoptima exists.' 

): 
end ir; 

end ir: 

1* ruta R/43 puntoentrega ON PARENT UPDATE RESTRJCT *1 
ir 

1* :old.rutacve <> :new.rulacve or 
:old.empleadocve <> :new.empleadocve or 
:old.departamentocve <> :new.depantamenlocve or 
:old.cargoeve <> :new.cargocve *1 

:old.rutacve <> :new.rutacve or 
:old.empleadoeve <> :new.empleadoeve or 
:old.departamentocve <> :new.departamentocve OI 

:old.cargocve <> :new.cargoc\'e 
then 

select count(*) inlo nurnrows 
from puntoentrega 
whcre 

1* punloentrega.rutacve = :old.rutaeve and 
puntoentrega.empleadocve = :old.empleadoeve and 
puntoentrega.departamentocve = :old.depanamentocve and 
puntoentrega.cargocve = :old.cargocve *1 

puntoentrega.rutaeve = :old.rutaeve and 
puntoentrega.empleadocve = :old.empleadocve and 
puntoentrega.departamentocve = :old.departamentocvc and 
puntoentrega.cargocve = :old.cargocve; 

if (nurnrows > O) 
lhen 

raise _ application _error( 
-20005, 
'Cannot UPDA TE ruta because puntocntrega exists.' 

); 
end ir; 

end ir; 
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¡O empIcado R/42 ruta ON CHILO UPOATE RESTRlCT O¡ 
select count(O) into nwnrows 

from empleado 
where '0 ·new.empleadocve = empleado.ernpleadocve and 

:new.departamentocve = empleado.depanamcntocve and 
:new.cargocve = empleado.cargocve 0' 

:new.empleadocve = ernpleado.empleadocve and 
:new.departamentoc"e = empleado.departamenloc ve and 
:new.cargocve = empleado.cargocve; 

if( 

'0 0' 
nwnrows = O 

) 
then 
raise _ applicalion_ error( 

-20007, 
'Cannot UPOATE ruta beca use empleado does not exist.' 

); 
end if; 

end; , 
creale trigger tl_rutageneradaoptima afler INSERT on rutageneradaoptima for each row 

-- INSERT lTiggcr on rutageneradaoptima 
declare nurnrows INTEGER; 
begin 

'0 plIDloentrega R/61 rutageneradaoptima ON CHILO INSERT RESTRlCT 0' 
select count( 0) into nurnrows 

rrom puntoentrega 
where '0 :new.punt.oentregacve = punloentrega.puntoentregacve and 

:neW.rulacve = punloentrega.rutacve and 
:new.erupleadOcve = puntoentrega.empleadocve and 
:new.departarnentocve = puntoentrega.departamcntocve and 
:new.cargocve = puntoentrega.cargocve 0' 

:new.punloentregacve = puntoentrega.punt.oentregacve and 
:new.rutacve = puntoentrega.rulacve and 
:new.emplcadocve = punloentrega.empleadocve and 
:new.departamentocve = puntoentrega.depanamenlocve and 
:new.cargocve = puntoentrega.cargocve; 

if( 

'0 0' 
nwnrows = O 

) 
then 

raise _ application _ error( 
-20002 , 
'Carmol INSERT rutagencradaoptima because punloentrega does nol exist.' 

); 
end if; 
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1° ruta R/60 rutageneradaoptima ON CHILO INSERT RESTRlCT °1 
select COlUlt(O) into nurnrows 

from ruta 
where 

1° :new.rutacve = ruta.rutacve and 
:new.empIeadocve = ruta.empleadocve aod 
:new.departamentocve = ruta.departamentocve and 
:new.cargocve = ruta.cargocve °1 

:new.rutacve = ruta.rut acve and 
:new.empleadocve = ruta.empIeadocve and 
:new.deparúlmentocve = ruta .deparúlmentocve and 
:new.cargocve = ruta.cargocve: 

if ( 
1° °1 

nurnrows = O 

Ihen 
raise _ appIication _ error( 

-20002, 
'Cannot INSERT rutageneradaoptima because ruta does not exist.' 

): 
end if: 

end; 
I 

create trigger tU _ rutagcneradaoptima after UPOA TE on rutageneradaoptima for each row 

-- UPOA TE !rigger on rutageneradaoptima 
declare nurnrows INTEGER; 
begin 

1° puntoentrega Rl61 rutageneradaoptima ON CHILD UPDATE RESTRJCT °1 
seIect count(O) ioto nurnrows 
from punloeotre ga 
where 

1° :oew.punloentregacve = punloentrega.punloentregacve and 
:new.rutacve = puntoentrega.rutacve and 
:new.empleadocve = puntoentrcga.empIeadocve and 
:new.departamentocve = puntoentrega.departamentocve and 
: new.~argocve = punloenlrega.cargocve °1 

:new.puntoentregacve = puntoentrega.puntoentregacve and 
:new.rutacve = punloentrega.rutacve and 
:new.empleadocve = puntoentrega.empIeadocve and 
:new.departamentocve = puntoentrega.departamentocve and 
:new.cargocve = punloentrega.cargocve; 

if ( 
1° °1 

nwnrows = O 
) 
Ihen 
rai se_appIication _ error( 

-20007, 
'Cannol UPOATE rutagcneradaoplima because punloentrega does nol e'<.isl.' 

); 
end if; 
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1* ruta Rl60 rutageneradaoptima ON CHILO UPOATE RESTRJCT *1 
select count(*) into nurnrows 

from ruta 
where 

1* :oew.rutacve = ruta.rutaC\·e and 
:new .empleadocve = ruta.empleadoc"e and 
:new.departamentoc"e = ruta.departamentoc\'e and 
:new.cargoc"e = ruta.cargocve *1 

:new.rutaC\·e = ruta.rutacve and 
:new.empleadocve = ruta.empleadoc\'e and 
:new.departamentocve = ruta.departamentocve and 
:new.cargoc"e = ruta.cargoc"e: 

if ( 
1* *1 

ournrows = O 
) 
then 

raise _ application _ error( 
-20007, 
'Cannot UPOATE rutageneradaoptima beca use ruta does not exist.' 

); 
end if; 

end; 
I 

create trigger tO _situacioncliente afier OELETE on situacioncliente for each row 

-- OELETE trigger on situacioncliente 
declare numrows fNTEGER: 
begin 

1* situacioncliente RlI2 clientedifesa ON PARENT OELETE RESTRJCT *1 
select count(*) into numrows 

from clientedifesa 
where 

1* clientedifesa.situacionclientecve = :old.situacionclientecve *1 
clientedifesa.situacionclientecve = :old.situacionclientecve; 

if (nurnrows > O) 
lhen 

raise _ application _error( 
-20001, 
'Carmot OELETE situacioncliente because clientedifesa ""ists.' 

); 
end if; 

end; 
I 

create trigger tU_situacioncliente afier UPOATE on situacioncliente for each row 

-- UPOA TE trigger on situacioncliente 
declare nurnrows fNTEGER; 
begin 

1* situacioncliente RlI2 clientedifesa ON P ARENT UPOA TE RESTRJCT *1 
if 
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'0 :old .situacionclienlecve <> :new.situacionclienlecve 0' 
:old .siluacionclienlecve <> :new.si tuacionclientecve 

!hen 
selecl counl(O) in lO nurnrows 

from clientedifesa 
where '0 c1ientedifesa.siluacionclienlecve = :old.situacionclienlecve 0' 

c1i enledifesa.situacionclienlecve = :old.situacionclientecve; 
if (nurnrows > O) 
!hen 

raise _ applicalion _ error( 
-20005, 
'Cannot UPDATE siluacionclienle beca use c1ientedifesa exislS.' 

); 
end if; 

end if; 

end; , 
crea le trigger ID _tipoclienle afler DELETE on lipoclienle for each row 

-- DELETE trigger on lipoclienle 
declare nwnrows lNTEGER; 
begin 

'o tipocliente RlI3 c1ienledifesa ON PARENT DELETE RESTRlCT o, 
seleCI counl(O) inlo nwnrows 

from c1ientedifesa 
where 
'o c1ientedifesa.lipoclienlecve = :old.lipoclienlecvc o, 
c1ienledifesa lipoclienlecve = :old.tipoclienlecve; 

if (nurnrows > O) 
lhen 

raise applicalion error( 
-20001 , -
'Cannot DELETE lipoclienle beca use clienledifesa exisls: 

); 
end if; 

end; , 
creale trigger IU _tipoclienle after UPDA TE on lipocliente for each row 

-- UPDA TE trigger 00 tipocliente 
declare nwnrows fNTEGER; 
begin 

'o lipocliente Rll 3 clienledifcsa ON PARENT UPDATE RESTRJCT o, 
if 
'o :old.lipoclientecve <> :new.lipoclienlecve o, 
:old.lipoclienlecve <> :new.tipoclientecve 

!hen 
selecl counl(O) mIO nurnrows 

from c1ientedifesa 
where 'o clienledifcsa.lipoclienlecve = :old.tipoclieoleeve o, 
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c1ientedifesa.tipoclientec'-e = :old.tipoclientec"e; 
if(nwnrows> O) 
!hen 

raise _applieation _ error( 
-20005, 
'CaMot UPDATE lipocliente because clienledifesa exists.' 

); 
end if; 

end if; 

end; 
/ 

create trigger tD_tipoembarque afler DELETE on lipoembarque for each row 

-- DELETE trigger on lipoembarque 
declare nurnrows INTEGER; 
begin 

/' típoembarque RlS4 distribucioncoslo ON PARENT DELETE RESTRlCT '/ 
selecl count(') mto nurnrows 

from distribucioncosto 
where 
/' distribucioncosto.tipoembarquecve = :old .tipoembarquecve '/ 
distribucioncosto.lÍpoembarquecve = :old.lipoembarquecve; 

ir (nwnrows > O) 
Ihen 

raise _ application _ error( 
-20001, 
'CaMot DELETE tipoembarque because distribucioncoslo exisls .' 

); 
end if; 

/' lipoembarque Rl50 relacionembarque ON PARENT DELETE RESTRlCT '/ 
selecl counl(') miO nurnrows 

from relacionembarque 
where 
/' relacionembarque.tipoembarquecve = :old.tipoembarquecve '/ 
relacionembarque. tipoembarquecve = :old.lipoembarquecve; 

if (nurnrows > O) 
lhen 

raise_ applicalÍon _error( 
-20001 , 
'CaMot DELETE lipoembarque because relacionembarque exists.' 

); 
end if; 

end; 
/ 

crea le trigger IU _Iípoembarque afier UPDA TE on lípoembarque for each ro", 

-- UPDATE trigger on tipoembarque 
declare nurnrows INTEGER; 
begin 

/' tipoembarque Rl54 distribucíoncosto ON PARENT UPDATE RESTRJCT '/ 
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if 
1* :old.lipoembarquecve <> :new.tipoembarquecve ' 1 
:old.tipoembarquecve <> :new.lipoembarquecve 

then 
selecl counl( *) mIo nurnrows 

from dislribucioncoslo 
where 
l' distribucioncosto.tipoembarquecve = :old .tipoembarquecve *1 
distribucioncosto.tipoembarquec\'e = :old.lipoembarquecve: 

if(nurnrows> O) 
then 

raise _ application _ error( 
·20005, 
'Cannot UPDA TE tipoembarque because distribucioncosto exists.' 

); 
end ir: 

end if; 

1* tipoembarque RiSO relacionembmque ON PARENT UPDATE RESTRJCT ' 1 
if 

1* :old.tipocmbarquecve <> :new.tipoembarquecve °1 
:old.tipoembarqueC\'e <> :new.tipoembarquecve 

then 
select counl(*) mto numrows 

from relaciooembarque 
where 
1* relacionembarque.tipoembarquecve = :old.tipocmbarquecve ' 1 
relacionembarque.tipoembarquecve = :old .tipoembarquecve: 

if (nunuows > O) 
then 

raise _application _ error( 
·20005, 
'Canno! UPDA TE tipoembarque beca use relacionembarque exists.' 

); 
end if; 

end if; 

end; 
I 

create trigger ID _tipoevento afier DELETE on tipoevenlo for each row 

.. DELETE Irigger on tipoevento 
declare nurnrows fNTEG ER; 
begin 

1° lipoevento Ri63 bitacoraevento ON PARENT DELETE RESTRICT '1 
seIect count(') mIO nunuows 

from bilacoraevenlo 
where 

1* bilacoraevento.lipoeventocve = :old.tipoeveolocve '1 
bilacoraevenlo.tipoeventocve = :old . tipoevenlocve; 

if (nurnrows > O) 
then 

raise _applicalion _error( 
·20001, 
'Cannot DELETE tipoevenlo beca use bitacoraevento exists.' 

); 
end if; 
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end; 
I 

creale lrigger IU _lipoevenlo afier UPDA TE on tipoevenlo for each row 

-- UPDA TE lrigger on lipoevenlo 
declare nurnrows INTEGER; 
begin 

'0 lipoevenlo R/63 biUlcoraevenlo ON PARENT UPDA TE RESTRICT 0' 
if 

1° :old.lipoevenlocve <> :new.lipoevenlocve °1 
:old.tipoevenlocve <> :new.lipoevenIOC\'e 

lhen 
selecl counl(O) inlo nurnrows 

from bilaeoraevenlo 
where 

1° bilaeoraevenlo.lipoevenlocve = :old.lipoevenlocve °1 
bilacoraevenlo.lipoevenlocve = :old.lipoevenlocve; 

if(numrows > O) 
lhen 

raise _ application _ erro¡{ 
-20005, 
'CaJUlol UPDA TE lipoevenlo because bilaeoraevenlO exists' 

); 
end if; 

end if; 

end: 
I 

creale lrigger ID _lipopago afier DELETE on lipopago for each row 

-- DELETE lrigger on lipopago 
declare nurnrows INTEGER; 
begin 

1° lipopago R/58 facluradi slribucionpago ON PARENT DELETE RESTRlCT °1 
selecl eounl(O) inlo numrows 

from facturadislribucionpago 
where 
'0 facturadistribucionpago.lipopagocve = :old.lipopagocve 0' 
facturadislribucionpago.tipopagocve = :old.tipopagocve; 

if (numrows > O) 
lhen 

raise _ applicalion _ error( 
-20001, 
'CaMol DELETE lipopago because facturadi slribucionpago exiSIS' 

); 
end if; 

1° tipopago R/36 facturapublicacionpago ON PARENT DELETE RESTRICT °1 
selecl counl(*) inlo numrows 

from faclurapublicacionpago 
where 
'0 facturapublicacionpago.lipopagocve = :old.lipopagocve 0' 
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facturapublicacionpago.tipopagone = : old . tipopagocve ~ 
if (nwnrows > O) 
lhen ' 

raise _ application _error( 
-20001, 
'CalUlot DELETE tipopago because facturapublicacionpago exists.' 

); 
end ir; 

,. tipopago R/29 comprapago ON PARENT DELETE RESTRlCT . , 
select count(·) into nwnrows 

from comprapago 
where 
' .' comprapago.Lipopagocve = :old.tipopagocve ., 
comprapago.Lipopagocve = :old.tipopagocve; 

if (nwnrows > O) 
lhen 

mise _ application _error( 
-20001, 
'Cannot DELETE Lipopago because comprapago exists.' 

); 
end if; 

end; , 
create trigger tU _tipopago aficr UPDA TE on tipopago for cach row 

-- UPDA TE trigger on tipopago 
declare numrows lNTEGER; 
begin 

,. tipopago R/58 facturadistribucionpago ON PARENT UPDATE RESTRlCT" 
if 
,. :old.lipopagocve <> :new.tipopagocve *' 
:old.Lipopagocve <> :new.Lipopagocve 

lhen 
selecl COUDI(') into nwnrows 

from facturadistribucionpago 
whcre 
' " facturadistribucionpago.tipopagocve = :old.lipopagocve *' 
facturadislribucionpago.lipopagocve = :old.tipopagocve; 

if (numrows > O) 
\hen 

raise _ applicalion _ error( 
-20005, 
'CalUlot UPDA TE tipopago because facturadi stribucionpago exists.' 

); 
end ir; 

end if; 

'" tipopago R/36 facturapublicacionpago ON PARENT UPDA TE RESTRlCT *' 
if 
,. :old.tipopagocve <> :new.tipopagocve *' 
:old.lipopagocve <> :new.lipopagocve 

then 
select counl(') into numrows 

from facturapublicacionpago 
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where 
1* faclurapublicacionpago.lipopagocve = :old.tipopagocve *1 
faclurapublicacionpago.tipopagocve = :old.lipopagocve; 

if (numrows > O) 
lhen 

raise _ applicalion_ more 
-20005, 
'Cannol UPDA TE tipopago because faenIrapublicacionpago exisls.' 

); 
end if; 

end if; 

1* lipopago R/29 eomprapago ON PARENT UPDA TE RESTRlCT *1 
if 

1* :old.lipopagocve <> :new.tipopagocve *1 
:old.lipopagocve <> :new.tipopagocve 

lhen 
seleel eounl(*) inlo nwnrows 

from eomprapago 
where 
1* eomprapago.tipopagocve = :old.lipopagocve *1 
ccmprapago.tipopagocve = :old.lipopagocve; 

if (oumrows > O) 
Ihen 

raise _applieation _ error( 
-20005, 
'Cannol UPDA TE lipopago because comprapago exists.' 

); 
end if; 

end if; 

end; 
I 

ereale trigger ID _tipousuario afier DELETE on tipousuario for ea eh row 

-- DELETE lrigger on tipousuario 
declare nwnrows fNTEGER; 
begin 

1* tipousuario RlI6 usuario ON PARENT DELETE RESTRlCT *1 
selecl eounl( *) inlo nwnrows 

from usuario 
where 

1* usuario.lipousuariocve = :old.lipousuariocve *1 
usuario.tipousuariocve = :old .lipousuarioeve; 

if (nwnrows > O) 
lhen 

raise _ applicalion _error( 
-20001, 
'CannOl DELETE tipousuario beca use usuario exisls.' 

); 
end ir; 

end; 
I 
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create trigger tU_tipousuario alter UPOATE on lipousuario for each ro" 

-- UPOA TE trigger on tipousuario 
declare numrows INTEGER; 
begin 

1° lipousuario RlI6 usuario ON PARENT UPOA TE RESTRlCT °1 
if 
1° :old .tipousuariocve <> :ncw.tipousuariocve °1 
:old.lipousuariocve <> :new.tipousuariocve 

Ihen 
selecl eounl(O) inlo nurnrows 

from usuario 
where 
1° usuario.tipousuariocve = :old.tipousuariocve ' 1 
usuario.lipousuarioc"e = :old.tipousuariocve; 

if (numrows > O) 
lhen 
raise applicalion error( 
-20005, -
'CaMol UPOA TE lipousuario because usuario exisls.' 

); 
end if; 

end if; 

end; 
I 

creale trigger II_usuario afler INSERT on usuario for ea eh row 

-- IN SERT trigger on usuario 
declare numrows INTEGER; 
begin 

1° empleado Rll711suario ON CHILO INSERT RESTRlCT'1 
seleel oounl(O) inlo numrows . 

from empleado 
where 
1° :new.empleadocve = empleado.empleadocve and 

:new.departamenloc"e = empleado.departamenlocve and 
:new.cargocve = empleado.eargocve °1 

:new.empleadocve = empleado.empleadocve and 
:new.depanamenloc"e = empleado.depanarnenloeve and 
:new.cargocve = empleado.cargocve: 

if( 
1° °1 

numrows = O 

lhen 
raise _application_ erro~ 

-20002, 
'CaMol fNSERT usuario beeause empleado does nol exist' 

): 
end if: 

1° lipousuario RlI6 usuario ON CHILO fNSERT RESTRJCT °1 
seleet oounl(O) inlo nurnrows 

from lipousuario 
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",here 
/" :new.lipousuariocve = tipousuario.lipousuariocve */ 
:new.tipousuarioc"e = tipousuario.tipousuariocve; 

if( 
/* */ 

numrows = o 
) 
then 

raise applicalion error( 
-20002, -
'Cannot JNSERT usuario beca use lipousuario does nol exisl.' 

) ; 
end if; 

end; 
/ 

creale trigger tU_usuario afier UPDATE on usuario ror each ro'" 

-- UPOA TE trigger on usuario 
declare nurnrows JNTEGER; 
begin 

/ * empleado Rtl7 usuario ON CHILO UPDATE RESTRJCT */ 
select count(*) into nurnrows 

from empleado 
where 
/" :new.empleadocve = empleado.empleadoc\'e and 

:new.depanamenlocve = empleado.depanarnenlocve and 
:new.cargocve = empleado.cargocve "/ 

:new.empleadocve = empleado.empleadocve and 
:ne\\' .depanamenlocve = empleado.depanarnentocve and 
:new.cargocve ·= empleado.cargocve: 

ir( 
/* */ 

nwnrows = O 
) 
lhen 

raise _ application _ error( 
-20007, 
'Cannot UPOA TE usuario because empleado does nol exist.' 

) ; 
end if; 

/* tipousuario Rtl6 usuario ON CHILO UPOATE RESTRJCT"/ 
selecl count(*) into numro.ws 

from tipousuario 
where 

/* :new.tipousuariocve = tipousuario.tipousuariocve */ 
:new.tipousuariocve = lipousuario.tipousuariocve; 

if( 
/* */ 

nurnrows = O 

lhen 
raise _application _ error( 
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-20007, 
'Carmo! UPDA TE usuario beca use !ipousuario does no! exist.' 

) , , 
end if; 

end; 
I 
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r FIN DE TESIS*¡ 
RETURN (1); 
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