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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La evolucién del conocimiento del mundo que nos rodea a través del tiempo ha sido determinante para el desarrolio del
ser humano, entender los fenémenos naturales y aprovecharlos para el beneficio de la humanidad ha sido el objetivo principal de
la clencia. Esta, lejos de ser rigida y absoluta debe estar en constante movimiento, ser flexible y ablerta a nuevos
descubrimientos.

Asi, gran parte del desarrollo de un pafs se sustenta en el avance cientifico y tecnolégico que se genera a través de la

investigacién, educacién y la difusion de estos conocimientos.

México se ha caracterizado por ser una nacién que depende de otras en materia cientifica y tecnoldgica, hecho que
provoca que los abundantes recursos naturales que nos ofrece el territorio nacional sean procesados y aprovechados en otros

paises con un alto desarrollo cientifico y tecnolégico.

Es asl que surge la propuesta de crear el Museo Interactivo de las Ciencias, en una ciudad en constante crecimiento
cultural, industrial y econémico como lo es Querétaro; un espacio no solo destinado a la exhibicién de ejemplos del conocimiento
cientifico, ademas promovera, difundira y propiciaré el interés de la poblacién -en especial infantil y juvenil- en el quehacer de la
clencia; apoyado en avanzados sistemas pedagégicos —videoconferencias, sistemas de computo, libros y revistas, conexiones a

internet, etc.
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- CAPITULO |
OBJETIVOS

LOBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL

Realizar el proyecto arquitecténico , aplicando procesos metodoldgicos de disefio, enfatizando la acustica e iséptica necesarias

del planetario hasta los planos ejecutivos.

1.2. OBJETIVOS PARTICULARES

Crear un espacio de exhibicidn donde se aprecien de forma interactiva y amena los aspectos referentes al

conocimiento cientifico.

Atender |as necesidades de acceso a la informacién especializada para los niveles escolares de: Primaria, secundaria

y bachillerato.

e Crear un atractivo turfstico adicional para la Ciudad de Querétaro.
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CAPITULO 1l

FUNDAMENTACION DEL TEMA

Il. FUNDAMENTACION DEL TEMA

El acelerado crecimiento demografico de la Ciudad de Querétaro ha generado que fa mancha urbana se extienda de
forma rapida, como consecuencia, se incrementa la necesidad de la poblacién de contar con un mejor equipamiento urbano y una
mayor infraestructura urbana para poder realizar diversas actividades ya sean: Laborales, industriales, comerciales, recreativas y
culturales, etc. Por fo que las autoridades federales y estatales deben prever y planear la construccién del equipamiento urbano
necesario para poder satisfacer estos requerimientos de funcionamiento y habitabilidad.

Dentro de estos requerimientos, especificamente para las actividades culturales, el equipamiento urbano incluye a los
museos y centros de difusién cultural; clertamente la Ciudad de Querétaro cuenta con museos como lo son: El Museo Regional, el
Museo de Arte, el Museo Histdrico del Cerro de las Campanas y el Museo de la Matematica. Sin embargo, no existe un espacio
construido que este destinado especificamente para la difusion de las diferentes dreas de la ciencia que acerque a la poblacién
estudiantil de nivel primaria, secundaria y bachillerato al conocimiento de los problemas y avances de la actividad cientifica de
forma atractiva y dinamica.

El museo es un medio de difusién cultural que permite a la mayoria de la poblacién el acercamiento al conocimiento del
quehacer intelectual del ser humano, en este caso particular, fa ciencia. Por otra parte, el Plan de Desarrollo Urbano para la
Ciudad de Querétaro de la SEDESOL tiene contemplados como elementos de equipamiento urbano tres museos con prioridad A y
un planetario con prioridad B.

En base a estos hechos, se propone el proyecto del Centro Interactivo de las Ciencias en la Ciudad de Querétaro,
respetando y aplicando las normas vigentes del lugar.
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MARCO TEORICO GENERAL

lll.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL SITIO

Existen indiclos de que los otomles fueron los primeros pobladores de Ia zona, asentados ahl desde 1445, ocupando los
cerros de Sangremal y Hércules.

Con la conquista hispana se origina la estructura urbana conforme a las disposiciones de la "Recopilacién de las Leyes de
Indias” para la fundacién de las ciudades en la Nueva Espafia. Su fundacién fue en el afio de 1531 y desde el principlo su traza
urbana, considera los limites definidos por la estructura social de la época. En el afio de 1606 se le concede el titulo de Villa,
posteriormente y debido a su crecimiento econémico en 16586 se le designé como La Noble y Leal Ciudad de Santiago.

En el siglo XVIII la riqueza agricola, ganadera y comercial de Querétaro se tradujo en el crecimiento de la ciudad y en la
construccién de obras civiles, tales como el acueducto y la alameda, Uitima obra realizada por el virreinato, al final del siglo. En
1778 tenia una poblacién de 30,000 habitantes y era la tercera ciudad méas importante de fa Nueva Espaia.

A principlos del siglo XIX la ciudad se convierte en un punto de reunién importante para el naciente movimiento
independentista; al estallar la Guerra de Independencia la ciudad sufre un estancamiento casi total hasta el afio de 1823, el mismo
efecto tuvieron la Guerra de Reforma y la Invasién Francesa durante la cual fue un escenario muy importante pues es en la
Ciudad de Querétaro en donde se fusiié a Maximiliano de Habshurgo. Durante el Porfiriato recupera gran parte de su esplendor;
para volver a decaer al iniciar la Revolucién Mexicana en 1910.

En la época postrevolucionaria y hasta los afios 50 la ciudad mantuvo un cardcter rural y tranquilo, es hasta el iniclo de la
decada de los afios 60 cuando el proceso de industrializacién del pais provoca la emigracidn masiva de la poblacion rural a la
ciudad, y como consecuencia el crecimiento de la mancha urbana.
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CAPITULO i
MARCO TEORICO GENERAL

Para 1980, Querétaro era una ciudad de 245,710 habitantes con un importante crecimiento Industrial y comercial, debldo
en gran parte a su excelente ubicacién geografica en el centro del pais y a su cercania (210 km) con la Ciudad de México. Ciudad
colonial por tradicién, su centro histérico fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO a principios de 1996,

Actualmente en 1999, la Ciudad de Querétaro cuenta con una poblacién cercana a los 700, 000 habltantes y se calcula
que para el afio 2010 tenga un milién de habitantes. La intensa actividad industrial, comerclal, de servicios y cultural que se
desarrolla la convierten en una de las ciudades méas importantes de México.
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lIl.2. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA

El antecedente bésico del museo plblico como lo conocemos actualmente esté en las colecciones, que son, simplemente
la acumulacién de diversos objetos (Ornamentales, artisticos, religiosos, etc.) Existen varias clases de colecciones que han dado

origen al museo tales como las siguientes:

¢ Colecciones de prestigio social. Estas son fruto de un interés por lo valioso y raro. Han sido reunidas para poder
ser mostradas y dar una importancia tanto social como simbélica al poseedor de la coleccién. Los generales romanos
fueron muy afectos a este tipo de colecciones, posteriormente en el Renacimiento los Médici de Florencia y el Duque
de Alburquerque en Madrid tuvieron las colecciones mas notables de Europa.

¢ Colecciones “magicas”. Este tipo de colecciones surgen cuando, existe el interés de poseer objetos ~segun el
propletario- con poderes especiales. Durante el siglo XV y hasta el XVIII se coleccionaban momias, pues se crefa que

tenian poderes contra el mal.

¢ Colecciones por motivos politico-econémicos. Desde la antigliedad la riqueza y el poder de una nacién era
determinada por la posesién de metales preciosos; los egipcios, los griegos, los cartagineses y los romanos
acumularon grandes cantidades de oro y plata provenientes de los territorios conquistados y que contribuyeron al
dominio del mundo conocido entonces. Con la calda del Imperio Romano desaparece el interés colectivo de acumular
riquezas. Es hasta el ascenso de la iglesia catélica y de las diversas monarquias europeas, cuando la acumulacién de
objetos que significaban poder y riqueza, son privativos de reyes, obispos y abades. Se destinan espacios en las
catedrales, palaclos y residencias para preservar: obras de arte, metales preciosos, etc.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS (6 )
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MARCO TEORICO GENERAL

+ Colecciones motivo de la curiosidad. En ltalia durante el siglo XIV se inicia el interés y estudio por el mundo
pagano, interés que va creciendo paulatinamente hasta el Renacimiento, época en la que el gusto por lo “raro” y

“curioso” origino a un gran numero de coleccionistas privados.

Estos tipos de colecciones no eran accesibles al publico en general, pues estaban concebidas principalmente para

satisfacer un placer personal; asi el propietario era quién daba o no la autorizacioén para visitarlas.

Es en las colecciones de los templos y ciudades del Imperio Romano, que de algin modo eran las exhibiciones publicas
del “botin” que traian de los pueblos conquistados, donde encontramos los antecedentes del museo publico. Es hasta el siglo
XVIIl y XIX cuando aparecen en Europa los primeros museos publicos; concretamente en Francia, Gran Bretafia e Italia se
fundaron en base a varias colecciones de arte y objetos preciosos, nacieron asi el Louvre, el British Museum y el Museo de
Florencia. En estos primeros museos solo se tenia el fin de reunir y exponer ef mayor numero posible de objetos.

A principios del siglo XX y como consecuencia de la Revolucién Industrial, es cuando el concepto de museo se

transforma; principalmente en Estados Unidos de América donde se pone mayor énfasis en las colecciones de ciencias, historia
natural y tecnologia.
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l1.3. CONCEPTOS PRINCIPALES

l.3.1. MUSEO Y TIPOS DE MUSEOS

Los conceptos mas relacionados directamente con el del museo en sf, son la Museolog/a, que es la ciencia que tiene por
objeto estudiar la historia, funciones, finalidades y organizacién de los museos; y el de la Museografia, que es el conjunto de
técnicas relacionadas con la museologia.

El 1.C.O.M. (International Council of Museums —~ Comité Internacional de Museos, creado en Parfs en 1946) propone una
definicion més objetiva, que debido a la constante evolucién del &mbito museogréfico también debe ser flexible y en ella consta:

“ El museo es una institucién permanente sin finalidad lucrativa el serviclo de la sociedad y abierto al publico, que recoge,
conserva, comunica y principalmente, expone testimonios materiales de la evolucién de la naturaleze y el hombre, y tiene por
objeto el estudio, la educacién y el delelte”.

Dentro de esta definicién entran ademés de los museos designados como tales:

* Los planetarios.

s Los parques naturales,

s Zooldgicos, acuarios, jardines botdnicos, etc.

s Lugares y monumentos histéricos, arqueoldgicos o naturales.

s Institutos de conservacién y salas de exposiciones dependientes de bibliotecas y archivos.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS (8)
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Segln la definicion de Museo dada por el 1.C.O.M, este debe ser un medio de comunicacién al servicio del
hombre y de la sociedad donde esté constituido. Para conseguir este fin, debera ser una institucién dinémica, adaptable a

las necesidades de la socledad tanto en tiempo como en el sitio.

Actualmente debido a la constante evolucién y ampliacién del contexto de los posibles usuarios, las funciones del
museo se han diversificado notablemente. De acuerdo a lo anterior, las principales misiones de un museo son:

+ INVESTIGAR

o EDUCAR
¢+ RECOLECTAR OBJETOS DE VALOR CULTURAL
¢ RECREAR

El publico que asiste al museo debe encontrarse a gusto, pues no solo acude en busca de un interés cultural, sino
también de distraccion, por lo que la presentacién debe ser concebida de forma atractiva y moderna.

CLASES DE MUSEOS

Existen diversas clases de museos, que se definen en base al tipo de colecciones que albergan, al publico que van

destinados y el contexto que abarcan.

o Contenido. Se dividen en Museos de Historia, de Artes Aplicadas, de Clencias Naturales, de Arte Moderno, de
Arqueologfa, de Etnologia, etc.

s Ambito o contexta. Pueden ser museos estatales,regionales,municipales y nacionales.

e Pubiico. Se clasifican como museos para adultos, para nifios, para minusvélidos, para universitarios, etc.

o o CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS e
EN QUERETARO, QUERETARO =
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i11.3.2, MUSEOS INTERACTIVOS

En un museo comin la ensefianza es de cardcter contemplativo, el visitante puede ver, pero no tocar, es decir no actlla
con el objeto expuesto. Un museo interactivo permite al observador no solo ver, sino también actuar a los demés sentidos: tocar,
oler, etc.

Los museos interactivos de ciencias surgieron de la necesidad de encontrar métodos de ensefianza alternos a los
tradicionales, con nuevas formas de aprendizaje, en las que se pueda participar, jugando, dibujando, etc.

1l.3.3. CONCEPTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CIENCIA. Se puede definir a la ciencia como un conjunto de conocimientos, relacionados entre sl, que se refieren a un
mismo conjunto de objetos integrando una totalidad, pero no rigida, sino dindmica, susceptible de rectificacion y de ampliacién.
Actualimente se dice que la ciencia no es un conocimiento general, sino conceptual.

La clencia se caracteriza por su objetividad, es decir, eliminar todo elemento que no sea de orden estrictamente
intelectual, por lo que solo recurre para la realizacién de su sistema y presentacién de sus conclusiones, exciusivamente a la
razén.

TECNOLOGIA. Es el conjunto de medios y procedimientos para la realizacién de acciones inherentes al ser humano y

resolucién de problemas especificos. Podemos decir que desde el momento en que el hombre tuvo la idea de fabricar un
instrumento que le permitiera defenderse o cazar,nacié la tecnologia.
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11.3.4. MUSEOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Los museos de Ciencia y Tecnologia difleren notablemente en su funcionamiento respecto a los demas museos. Este tipo
de museos dében combinar la observacién pasiva con la interaccién directa del visitante, de echo, los objetos exhibidos en estos
museos estadn lejos de las clésicas obras incosteables de un museo de arte; pues en su mayoria son objetos basados en los

- mismos principios que los aparatos de uso cotidiano.

El objstivo de estudio de un museo de ciencias es mixto: se dedica tanto a la observacion de las ciencias naturales en si
como de la clencia aplicada a la tecnologia; ahora dado el caracter dindmico y de constante evolucién del mundo cientifico el
programa original del museo debe considerar un area de futura expansién, asl como constantes cambios en |as disposiciones de
los elementos exhibidos. Es conveniente la planeacién adecuada para el acomodo de los talleres de mantenimiento vy
museograéficos, debido a que los elementos a exhibirse son susceptibles de frecuente evolucién y reparacién,

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS (7
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CAPITULO IV

ANALISIS DEL SITIO

IV. ANALISIS DEL SITIO

V.1. MEDIO FISICO NATURAL

IV.1.1, LOCALIZACION GEOGRAFICA

El municipio de Querétaro se Iocaliza al suroeste del estado, entre los paralelos 20% 36' de latitud norta v entre los 100° 24°
- 100° 91' de longitud oeste, con altitudes entre los 1,800 y 1,820 metros sobre el nivel del mar.

Sus limites geogréfices sor: al norte con ef Estado de Guanauato, al sur con el municipio de Villa Corregidora Hulmilpan,

al este con el municipio del Margqués y al oeste con e Estado de Guanajuato; tiene una superflcie aproximada de 760 km2 que
representan el 6.4% de la superficie del Estado.

IV.1.2. OROGRAFIA

Existen tres formas de relieve an el municiplo, que se distribuyen asi: Zonas planas 35%, zonas semiplanas 35% y zona
accidentada el restante 30%.

El Valle de Querétaro forma la zona plana, las zonas semiplanas se componen por la falda de la sierra dei Zamorano en la
parte oriental; las zonas accldentadas se iocalizan al suroeste por las orillas del Parque del Clmatario y en (a parte noreste por
derlvaclones del Zamorano.

___CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS o+
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CAPITULO IV

ANALISIS DEL SITIO

WA3.GEOLOGIA

El estado de Querétarc presenta tres princlpales estructuras geolégicas: La Slerra Madre Criental al norte, el Eje
Neovolcanlco ai sur y la Mesa del Centro at oeste,

Eiterrena donde se propone el proyecto se encuentra dentro del drea de ia Mesa det Centro, que estd constituida en gran
parie de relleno aluvlal y secuencias litoldgicas de rocas igneas, sedimentarias y metamndérficas, que se han ido confermando por
esfuerzos tecténlcos compresivos, distensiones, erosién y en menor proporcldn por actividad volcanica.
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CAPITULC IV

VI.1.4. CLIMAY TEMPERATURA

El ¢lima en la Cludad de Querétaro es templado semliseco, y se
86 caracteriza por un verano célldo cuya temperatura medla anuel
o8 de 18°¢ siendo Mayo y Junlo los meses mds calurosos con
temperaturas méaximas de 36°c. En contraste los meses mas frioa
son Diclembre y Enero con temperatures minirmas de -3°c.

V.1.5. PRECIPITACION PLUVIAL
Y HUMEDAD RELATIVA

Procipatacién Pluvial Ao 2000
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ANALISIS DEL SO
TEMPERATURA REGISTRADA 2000 MAX
@ MED
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* Fuente: Carta de climas, INEG!, 2000.

Humedad Relativa Afioc 2000

* Fuente: CNA, Reg. Anual de Precipltacién Pluvial en milimetros
y CNA, Reg. Anual de Humadad Reiativa.
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CAPITULO IV

ANALISIS DEL SITIO

IV.1.6. VIENTOS DOMINANTES

GRCACACICID

MAYO

@@@@@@

8BEPT

* Fuante: Carta de ciimas, INECI, 1988,

IV.1.7. ASOLEAMIENTO
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CAPITULO IV
ANALISIS DEL SITIO

V.1.8. HIDROLOGIA

Las principaies cormientes de la entidad pertenecen a a vediente del Golfo de México con corrientes poco caudalosas
como las de los rios Querétaro, El Pueblito, Juriquilla y La Soledad. La escasez de agua ha provecado la sobreexplotaclon de los
mantos, principaimente en los valles Amazeela y Querétaro.

También se lienen cuerpos permanentes de agua Importantes, especialmente ios amoyos de El Salto, El Muerto, La
Arena, La Gallina, y particularmente et arroyo de Jurica por su proximidad al terreno donde se sitda el proyecte (2.5 km).

Adsmés cuenta con obras hidrauficas de almacenamlento y derivacion como las presas Centenario, Jalpan, £] Carmen,
La Soledad y Constitucién de 1917, que contribuyen al abastecimiento de agua de la entidad.

VA9 FLORA Y FAUNA

Las sspecies vegetales mayores que existen son: Jacaranda, plrul, sauce, enclno y alamillo. También exiaten especies
manores come ¢l palo bobo, huizache, granjero y palo sishote; asl como diversas clases de nopal como: Qrgano, biznaga y cola
de diablo. Ademds predomina el matorral mediane bajo de ¢clima semiseco.

El estado cuenta con una importante poblaclén de fauna silvestre sobre todo de mamiferas tales como: Mapache, tejdén,
coyote, conejo castellano, llebre cola negra, gato montes. También se encuentran varlas especies de aves como el pato comun,
perdiz, urraca, collbri y gaviian.
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CAPITULO IV
ANALISIS DEL SITIO

IV.2. MEDIO FISICO ARTIFICIAL

.2.1. EQUIPAMIENTO URBANO

EDUCACION

En los niveles bésicos se presenta un déficit en el drea urbana dal centro; para los niveies medlo bésico, medio superior y
superior existen Instalaciones suficientes si consideramos Unicamente la poblacién de la cludad, sin embargo a nivei regional
existe un gran demanda, entonces, podemos decir que el equipamiento existente no cubre las demandas de la poblacién en este
rubro. La zona més equipada es el Centro Histérice, & inclusive llega a tener més oferta que demanda de centros escolares en
casl todos los niveles educativos, pero en las zonas periféricas de la ciudad existen faitantes en todos los niveles.

CULTURA

La mayoria de sus satisfactores se ubican en ia zona central de la cludad con una adecuacion muy buena y una aceptable
calldad en sus instalaciones, sin embargo, en la perifarla y la zena metropolitana, sxiste una escasez de bibliotecas, centros
culturales, teatros, casas de la cultura y museos educatives, por 1o que es Importante reforzar {a construcelén de estos elementos
en estas zonas.
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CAPITULO IV

ANALISIS DEL SIT10

SALUD Y ASISTENCIA PUBLICA

La ciudad cuenta cen instalaciones médicas con servicio reglonal como san hospitates y clinicas del IMSS, ISSTE, Cruz
Roja y unidaes meédicas de primer contacte y un centro antirrdbico; aln asi, existe un déficit de conaultorios de primer contacto en
las zonas norte, noroeste y sur.

Respecte a la asistencla plOblica existe una casa de cuna, el asilo Juan de la Barrera, {a Casa Hogar de las Nitas
Huérfanas y el asifo San Sebastidn; sin embargo, existe una Insuficiencia de guarderlas infantlles, centros de integracién juvenil,
albergues para indigentes y velatorios publicas.

ABASTO

Existen varios mercados de caractér popular, sobre todo an el centro de la cludad, como el mercado de la Cruz, tamblén
se cuenta con una central de abasto que, por el momento, cubre las necesldades de abasto de la poblacién, sin embargo, al ritmo
actual de crecimiento de {a poblacién serd insuflciente dentro de 5 afles aproxlmadamaente.

Cabe mencionar gue, las grandes tiendas de autoservicio provesn a una gran cantldad de habltantes y cubren

parcialments esta necesidad; por otra parte ios pegusfios comerclos y los tianguis también cumplen de manera sobre todo local,
al aprovisionamiento de la cludad.
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CAPITULO IV

ANALSIS DEL SO

RECREACION Y DEPORTE

Para actlvidades deportivas y recreatlvas, se cuenta con parques como; Los Alcanfores, ublcado al norte de la ¢ludad,
cuenta con canchas deporilvas, pistas de clclismo y patinaje, as! como Juegos infantlles; ocupa una supericie aproxlmadamente
de 4 hectdreas. También existe el Querétaro 2000, situado al orlente, con una superficle aproxlmada de 6.5 hactdreas, cuenta con
plsta de atletlsmo,concha acustica, biblioteca, alberca, audiorama y sala de conferenclas.

Lentro de las Instalaclones del Estadio Corregidora, existe un conjunto de canchas deportivas de basquetbol, volibal y
tenls; ademads, se cuenta en la Unlvarsidad Auténoma de Querétaro con otro conjunte de instalaclones deportivas para el piblico.

Sin embargo, debldo a Ia rapidez del crecimiento urbano, existe una escasez de nlclecs deportlvos populares, en especial en las
coionias de reclente creacldn,
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CAPTTULO IV

ANALISIS DEL SITIO

IV.2.2. VIALIDAD Y TRANSPORTE

La ciudad de Querétaro tiane une red vial bastante extensa, gue comunica el Centro Histérico con la zona metropolitana y
las cludades vecinas, como San Juan del Rlo, Celaya y San Miguel de Aliende.

La carretera federal México —~ Querétaro entra por el sureste de la cludad, ahl se ramifica en dos vlalidades princlpales: el
boulevard Bernardo Quintana, gue circunda la cludad del sureste a! norte, conectandose con la carretera a San Luls Potosl; y la
prolongacidn de ta carretera a Celaya, que corre del sureste al suroests.

El Centro Histérico se comunica 2 través de cuatro vialidades importantes: Corregidora con direccidn de sur a norte,
Benito Judrez que va de norte a sur, Avenida lgnaclo Zaragoza con doble sentido este — oeste y ceste — este, y Avenida
Constituyentes con direccion este — oeste, Por ofra parte, la Avenida Universidad es una arteria, que practicamente divide a la
ciudad en dos, construida a lo largo del rio Querétaro, con doble sentido este — oeste — este.

Cabe mencionar, que précticamente e} 95% de las avenidas v calles de la cjudad han sido repavimentadas, ademds de
que, en las zonas peatenales del Centro Histérico se ha culdado la conservacién de los adegulnes.

Respecto al fransporte urbano y suburbano, exlsten cerca de 68 rutas concesionadas & particulares (microbuses), que
cubren casl en sy totalidad a toda ia ciudad, ademas se cuenta con un pargue vehlcular de 1,453 taxis ragistrades que cubren un
45% de fa demanda de transporte. Por otra parte, para anlazar algunos poblados, que estdn fuera da la mancha urbana, existen 7
lineas de camiones suburbanos,
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CAPIMTULO IV

IV.2.3. HITOS URBANOS

En la Cludad de Guenstaro sxisten varios hitos urbanos, qua ademdas
de puntoa de eferencia visualea, slrven pam reforzar (a8 [dentidad
urbana y ol sentido da pertenencla al lugar. Comanzande por el
Acueducto, construldo a fines del sigio XVili, sy escala monumental
¥ 8u ublcacidn en 8l Boulevard Bamardo Quintana, le da relevancla
visual @ histdrica. E]l Estadlo Comegldorn, de construccion reclente
ublicado al suroeste de de la cludad, tlene un peso visual Importante
Cerca del Eatadio ae locallza la Nueva Terminal de Autobuses de
Querdtaro, amhoa marcan la entrada a la cludad, vinlendo del D.F.
Aungue &8 una formacién natural, el Cerro da las Campanas, qua se
ublca al ceste de la ciudad, es un punto de referencia no solo visual
aino también histdrico y cultural Importante, puss no solo aqul se
marcd ol fin de la Intervencidn Francesa, también en la orilla de! cemo
estd ubicada la Univeraidad Autdnoma de Quenitarc.

NUEVA TERMINAL DE AUTOBUSES DE QUERETARD

ANALISIS DEL SITIO

ACUEDUCTO
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IV.3. ANALISIS DEL TERRENO

iv31. LOCALIZACION

El terreno propuesto eata ubicado dentro del Campus Jurlguliia
da la UNAMY l[a UAQ (Universldad Auténoma de Cluerdtaro),
aeste Campus ee encusntra & 10 km aproximadamente, al
Noroeste del Centro Histdrico de fa Cluded de Guarétaro; con
direocidn hacla laa ciudades de San Lule Potosly San Migusi de
Allsnde porle Cametera Conatitucion,

CUIDAD DE QUERETARO

CAPITULD IV

ANALISIS DEL SO

A JORICGA

TERRENO PROPUESTO
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CAPITULO IV
ANALISIS DEL STIO

IV.3.2. TOPOGRAFIAY
TIPO DE SUELO

El terreno propuesto se locallza en la parte mds alia de Ia elavacion
norte, dentro de ja Zona Cultural del Campus Juriqultla, de acuerdo
al Plan da Deaarrollo UNAM-Juriquila,

El terrenc tiene una superficie aproximada de 24,002.273 m2, y
un perimetrc de 845.233 m, con pendienta del 5% desds el
nivel +6.00 hesta &l nivel -2.00 en sentldo norte - aur.

Lo
oy i
f’) FOTO1 TERRENO

AREA
26, 1BO.BAS hid

FOTO2 TERRENOC
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El trazo original forma un poligono Ireguiar de 68 lados, colinda
al norte, surcesta y sur con terencs de Ja UNAM destinados a
Instaiaciones deportivas y culturales, hacla el este - norests limita
con una vialkdad secundaria y el Camino a Jurica.

De acuarde con los estudios de mecénica de susics reallzados
la composicién fizica del subsuelo estd Integrado por dos grupos
de materiales: los superficlales constituidos por suelos arclliogos
de consistencla media y loa Inferlores (hasta 3m) formadoa por
capae mas duraa y compactas de material tepetatoso y arcllias
mezciades con arcliias [imosas; no se detectd el nivel de aguas

fradticas an loa pozos de exploracién efectuados en esa facha.

De acuardo a dicho estudio se determinaron capacidades de
carga de hasta 12 torym2, con asentamniantos entre 1 y 2.6 cm.

CAPITULO IV

ANALISIS DEL SITIO

FOTO3 TERRENO

By

FOTO4 TERRENO
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v.3.3. USO DE SUELO

De acuaerdo con el Plan de Desamrolio Urbano para la Ciuded de
Querdtaro y o Programa Parcial del Municiplo, los terrenocs
&l Campus Juriqullle, tenan como Uso de Suselo, serviclos pare
Educacién y Cultura; con una densldad de 300 hab/ha.y una
Intensidad medla an mzdn a su ublcacién, conslderanda que, e
futurg crecimiento de la poblacién y los serviclos se calcuia sn un
20% mds que las cifras actualesa.

IV.3.4, INFRAESTRUCTURA URBANA
Y SERVICIOS

E! terrano propuesto cuenta con kos servicios de agua potabls,
drenaje y elumbredo piblico, cabe comentar que cerca del
Campus 84 localizan la Presa El Caj6n que allmenta a Juriquiila
y & Jurics, v la Subestaddn de G.F.E. Querétaro, asta cercania
permite que dentro del Campus exista una paquefa sstacidn da
bomberos ¥ en construcclén una planta de tratamlento de aguas
negras pars rlego.

Reapecio a las vias de acoaao, axisten 3 vialidades principalea
la Carretera 8 Juriqullla, La Avenkda Jurica v La Camraiera a
a 8.L.P., asl coma dos calles secundarias safaltadaa.

CAPMTULO vV

ANALISIS DEL SITIO

ACCEBD PRINCIPAL CAMPUS JURIGUILLA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ECONOMICAS
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CAPMTULO IV

ANALISIKS DEL SO
V.3.5. MICRCCLIMA
TEMPERATURA REGISTRADA 2000 — MAX
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Precipitacidn Pluvial Afio 2000 Humeded Relativa Aflo 2000
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* Fuente: CNA, Reg. Anual de Precipitacién Pluvial en milimatros
y CNA, Reg. Anual de Humedad Ralativa.
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CAPITULO V

V.1. DEMOGRAFIA

De acuerdo al Censo General de Poblaciény Vivienda del 2000, el
municipio de Querétaro, tiene una poblacién de 641,386 habltantes
slendo el municiplo més poblado del Estado de Querétaro que tiene
una poblacién total de 1,404,308 habliantes; se estima que para
el afio 2015 la poblacién total del Estado de Querétaro rebase los
2 miliones de habltantes y el municiplo de Querétaro tenga 1 milién
de habitantes,

*Nota: El nimero de habitantas del municiplo comprende la
Cluded de Querétaro y su Zona Metropolitana.

MARCO SOCIECONOMICO Y CULTURAL

Resto del estado
54.33%

Gréfica 5.1. PORCENTAJE DE LA POBLACION
DEL MUNICIPIO DE QUERETARO
Y DEL ESTADO DE QUERETARO
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CAPITULO V

V.2. ACTIVIDAD ECONOMICA

Grédfica 5.3.
ACTIVIDAD ECONOMICA T
MUNICIPIO DE QUERETARO
Seactor Terciario
62.1%

......

Sector
Secundario
32.7%

V.3. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Economicamente /-

Inactiva icamente
212,360 Hab. Eoorofticamen
45.55%

251, 863 Hab.
53.35%

1 pado
B34 lab.
Gréfica 5.4.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
MUNICIPIO DE QUERETARO

MARCO SOCIECONOMICO Y CULTURAL

a) Sector Primario
Agricuttura, Ganaderfa,
Forestal, Pesca y Caza.

b) Sector S8acundario

Saector Primario Mineria, Industria Manufacturera
1.7% Construccién, Agua y Electricidad.
cado ¢) Sector Terclario

Comerclo, Transportes, Goblemo
Serviclos, Correos y Aimacenamiento.

* Fuente: INEGI. Querétaro, Tabulados Bésicos, CGPyV 2000

PEA

Ocupada
248, 382 Hab.
98.63%

Desocupada
3, 481 Hab.
1.37%

Gréfica 6.5. EMPLEQO Y DESEMPLEO
MUNICIPIO DE QUERETARO

* Fusnte: INEGI. Querétaro, Tabulados Bésicos, CBPyV 2000
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CAPITULO V
MARCO SOCIECONOMICO Y CULTURAL

V.4. EDUCACION

*Notas:
Gréfica 5.6. ALFABETISMO Y
ANALFABETISMO -

MUNICIPIO DE QUERETARO -Porcentaje total de la

poblacién del municipio

-Poblacién de 15 afics y més
segun condicidn de eifabetismo

-El municipio comprende Ia
Cludad de Querétaro y
Zona Metropolitana

D

* Fusnta: INECI. Querétaro, Tabulados Bdsioos, CGP y V 2000

Gréfica 5.7.

EXISTENCIA DE ALUMNOS
POR NIVEL EDUCATIVO
HASTA BACHILLERATO
MUNICIPIO DE QUERETARO

PREESCOLAR 28, 825

.
... ... ... ...
..

PROFESIONAL MEDIO},

PRIMARIA 83, 067

SECUNDARIA 38, 263

7
BACHILLERATO | )| 2613

> g 8 &8 &8 8 8 8 8 8 8
¢ § 8 ¢ 8 8 B & 8 §
& Ico do los ursos” oS i}

* Fuente: INEGI. Querétaro, Tabulados Bésicos, CGPyV 2000
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CAPITULO V
MARCO SOCIECONOMICO Y CULTURAL

V.5. CULTURA

La ciudad de Querétaro es una plaza cultural importante a nivel nacional, su arquitectura colonial es testimonio fisico de
diversas corrientes artisticas y sociales que se generaron durante el virreinato; la belleza de sus iglesias, casas virreinales, ex-
conventos y el acueducto -simbolo de la ciudad- le valieron al Centro Histérico de la Ciudad ser designado como Patrimonio
Cuitural de la Humanidad en 1996.

Entre las obras arquitecténicas més notables se encuentran: el Templo de Santa Clara, fundado en el siglo XVl y ejemplo
del barroco churrigeresco, el ex-convento de San Agustin, el Templo de Santa Rosa de Viterbo, el Templo de Santo Domingo, el
ex-convento de Santiago fundado por los jesuitas en 1625, |a Casa de los Cinco Patios, el Teatro de la Republica de estilo
neoclasico y donde se reunié el congreso constituyente que promulgé la Constitucion de 1917.

Por otra parte, la actividad cultural en la ciudad es importante, cuenta con lugares como la Galeria Libertad, ubicada en la
Plaza de Armas en donde se presentan exposiciones temporales, obras de teatro, danza y cine; también esté el Jardin del Arte,
ubicado en una parte de lo que fue el Convento de San Francisco y que es escenario de obras de teatro y conciertos de todo tipo
de musica, desde popular hasta clésica.

En cuanto a los museos, existen Varlos, alojados en su mayoria en las construcciones histéricas, como el Museo de Arte
de Querétaro que alberga una completa coleccion de pinturas de tos siglos XVI , XVH, XVIll y XIX, el Museo Regional de
Querétaro que funciona en el edificio del ex-convento de San Francisco y que cuenta con una sala de arqueologfa en donde se
exhiben fotografias, maquetas, utensllios y vasijas provenientes de las zonas arqueoldgicas de la entidad.
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CAPITULO VI
MODELOS ANALOGOS D

V1.1. UNIVERSUM, C.U., MEXICO, D.F.

VI.2. MUSEO DE CIENCIAS "IMAGINA", CD. DE PUEBLA, PUEBLA
V1.3. MUSEO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, JALAPA, VERACRUZ
V1.4. CUADRO COMPARATIVO




CAPITULO VI
MODELOS ANALOGOS

VIL.UNIVERSUM
C.U., MEXICO, D.F.

Este museo es encuentra en Ciudad Universitaria de la UNAM
en al Pedregal, al sur de la Cludad de México, cerca de la
Avenida Insurgentes, atrds de la Sala Nezahualcéyoll y del
Centro Cultural Universitario, con acceaos por Avenlida del Imén
y el Circuito Mario de la Cueva, asl como |la estacién del metro
C.U. y el transporte universitario intero.
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DESCRIPCION

Es importante mencionar que, en principio este edificio no fue
disefiado como museo alno coma oficinas, evidentemente en este
caso, se frata de una adaptacién y remodelacién, la distribucién
de los espacios de exhiblcién es el resultado de esta adaptacién.
Esta conformado por tres cuerpos rectangulares desfasados de
3 niveles cada uno y estén ligados por un patio techado con una
béveda con cubierta de policarbonato, que ademés soluciona la
necesidad de lluminacién natural de las salas de exhibicién.

Las fachadas fueron modificadas, obturando los vanos orginales
con muros prefabricados de concreto y con vitroblock en algunas
salas de |a planta baja.

Cuenta con varios servicios de apoyo como biblioteca y talleres
interactivos; también con ingtalaciones accesibles para personas
con discapacidad como rampas, elevadores y aanitarios especigles.

Aflo de construccldn: 1892

Superficie Total Terreno: 5§ Hectareas aprox.
Superficle Total Construida: 23, 000 m2

Salas de Exposlicién: 7

Capacidad Visitantes: hasta 8,000 personas diaries
Capacidad Sala Omnimax: NO TIENE

Capacidad cafeterfa: 100 personas

Capacidad Estacionamiento: 280 cajones

CAPITULO VI

MODELOS ANALOGOS

FOTO 6.4. VISTA INTERIOR

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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CAPITULO VI
MODELOS ANALOGOS

CROQUIS MUSEO DE CIENCIAS UNIVERSUM
C.U., MEXICO, D.F.

1) ACCESO 15 =4 16

2) TAQUILLAS <] 17 __l_——r
3) CAFETERIA 15 [T

4) AUDITORIO

5) TIENDA 2DO. NIVEL.

8) BIBLIOTECA

7) OFICINAS v —
8) SALA LA MATERIA o
9) SALA MATEMATICAS
10) SALA LA QUIMICA =Y 13
11) SALA LA ENERGIA 12

12) SALA DONDE HABITA LA VIDA -

13) SALA LA BIODIVERSIDAD 1ER. NIVEL

14) SALA LA AGRICULTURA --—-—8—-——|—:—
16) SALA EL UNIVERSO [T 3] j1? 19
- 6

16) SALA BIOLOGIA HUMANA Y SALUD 8 [1'8] g LB
17) SALA CONCIENCIA DE NUESTRA CIUDAD g [@ — [ |
18) PATIO TECHADO 2 2

-

© <] ©

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @
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CAPITULO V|
MODELOS ANALOGOS

Vli.2. MUSEQ DE CIENCIAS, "IMAGINA"
CIUDAD DE PUEBLA, PUEBLA

Este musao ss encuentra locallzado en la zona de los histdricos
Fuertes de Loreto y Guadalupe, a 1 km del Centro de la Cludad
de Puebla y a 3 km de la Autopista Puebla-Orizaba; actualmente
eata zona fiene una intensa actividad comercial y recreativa
muy blen ubicada y de facil acceso por Avénida Ejército de
Oriente y con varias rutas de transporte plblico desde la Central
de Autobuses de Puebla (CAPU) y el Centro.

FOTO 8.5. ACCESO PRINCIPAL

UBICACION DEL MUSEO
DE CIENCIAS "IMAGINA"

DE PUEBLA ‘"”T‘ I
o

\‘ N ' ‘//
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AN, WARTIN \\V<‘ = {\\u

FOTO 8.8. VISTA EXTERIOR
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DESCRIPCION

Este museo fue Iniclaimente de historla natural, muy similar al de
Chapultepec en el D.F.,, posteriormente se construyd la
Sala Omnimax en 1880.

En su construccién se emplearon matariales tales como : tablque
rojo y estructura de concreto armado colado en sitio,
posteriormente, para la Sala Omnimeax se utllizé acero, vidrio y
aluminio y elementos prefabricados.

Arquitecténicamente, la Sala Omnimax estd contenida en una
plrémide de acero y aluminio, que se une al museo por medio de
la plaza de acceso. Las sales de exposiclén estdn organizadas
alrededor dal vestibulo principal que distribuya hacla los demads
espaclos. El museo carece de cafeterfa y las salas tlenen una
inadecuada iluminacién y ventilacién naturel, el estacionamiento
es de terracerfa y no ftlene Instalaciones suficlentes pare
personas con discapacidad.

Afio de construcclén: 1980-1880

Superficie Total Temeno: 2.5 Hectareas

Superficie Total Construida: 8, 500 m2

Salas de Exposicién: 6

Capacidad Visitantes: hasta 3,000 personas diaries
Capacidad Sala Omnimax: 240 Personas
Capacidad cafeterfa: 50 personas

Capacidad Estacionamiento: 100 cajones

CAPITULO VI

MODELOS ANALOGOS

FOTQ 6.7. VISTA POSTERIOR

FOTO 6.8. ACCESO SBALA OMNIMAX

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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CROQUIS MUSEO DE CIENCIA "IMAGINA"
CD. DE PUEBLA, PUEBLA.

1) CALLE CAZADORES

2) ESTACIONAMIENTO

3) SALA OMNIMAX

4) PLAZA DE ACCESO

5) VESTIBULO

8) TAQUILLAS

7) TIENDA DE SOUVENIRS
8) SALAS DE EXPOSICION
9) PATIO DE SERVICIO

10) TALLERES Y BODEGAS
11) OFICINAS PLANTA ALTA
12) AREAS EXTERIORES

CAPITULO M

MODELOS ANALOGOS

11

P.A.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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Ge



CAPITULO VI

VI1.3. MUSEO DE CIENCIAY TECNOLOGIA
DE XALAPA, VERACRUZ

Se localiza al sureste de la cludad, aproximadaments a 5 km
del cantro, sabre la Avenida Rafael Murifio Vidal y dentro de una
zona designada como reserva; cerca de la Central de Autobuses
de Xalapa. Ubicado cerca de oficinas gubernamentales y centros
comercigles, cuenta con fécll acceso por transporte pdbilco, asl
como la mayor(a de serviclos.

UBICACION DEL MUSEO
DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DE XALAPA, VERACRUZ
AMEXICO, D.F,
A PEROTE
)
£
8 R
: |
. PF ime W ¥

\_N '_/

\_

DE XALAPA

MODELOS ANALOGOS

FOTO 6.9. ACCESO PRINCIPAL

FOTO 6.10, CAFETERIA

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS QD
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DESCRIPCION

El edificio sigue la pendlente natural del terrsno y crea espacios
que se desarrollan de acuerdo a la topogrdfla caracteristica del

sitio; existe un predominlo de jardineras, taludes y vegetacién.

En su construcclén se emplearon materiales tales como canteras
proplas de la regién, estructuras tubulares de acero fabricadas
en Veracruz, asl mismo los pavimentos y plsos también son

originarias del mismo estado.

Arquitecténicamente, las salas de exposicién estdn organizadas

alrededor de un enorme patlo central, que funciona como

espacio de eniace con la Sala Omnimax y la cafeter{a, que por su
ublcacién, tiene una vista excelents hacla el bosque tropical, en

donde se ancuentra el terreno. Para dar servicio a las salas y los

demas espacios del museo, se construyd una calle perimetrai que
sa conecta con el estaclonamiento y el acceso vehlcular.

Afio de conastrucclén: 1992

Superficle Total Terreno:10 Hectareas

Superficie Total Construlda: 10, 427 m2

Salas de Exposicién: 7

Capacidad Visitantes: hasta 5,000 personas diarlas
Capacidad Sala Omnimax: 300 Personas
Capacidad cafeteria: 70 personas

Capacidad Estacionamiento: 185 cajones

CAPITULO VI

MODELOS ANALOGOS

FOTO 6,11, ACCESO SERVICIOS

FOTO 8.12. VESTIBULO S8ALA IMAX

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS )
EN QUERETARO, QUERETARO



CROQUIS MUSEOQ DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
XALAPA, VERACRUZ.

1) ACCESO

2) TAQUILLA

3) OFICINAS

4) TIENDA

5) CAFETERIA

8) PATIO CENTRAL

7) SALA OMNIMAX

8) SALA DEL ESPACIO

9) SALA DE LA ECOLOGIA
10) SALA DE LA TIERRA
11) SALA DE TRANSPORTES
12) SALA DE LA ENERGIA
13) SALA DE LAS CIENCIAS
14) ESPEJO DE AGUA

15) CALLE DE SERVICIO

CAPITULO V1

MODELOS ANALOGOS

CROQUIS MUSEQ DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
XALAPA, VERACRUZ,

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARO
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CAPITULO VI

MODELOS ANALOGOS
VI1.4. CUADRO COMPARATIVO
ESPACIO UNIVERSUM 'Q‘Lf‘EGB' NA MUSEQ GUT

'AREAS VERDES bt e | &
TAQUILLAS | o o |l &
SALAOMNMAX | - o | e |
PLANETARD ) e
CAFETERA | e e | e |
TENDASOUVENRS | @ e | e
BBLOTECA 0 - - |
MEDWTEGA | e | - ~
»E_NFERMEE o _ °
AUDITORO e | - e

NUM. DE SALAS M 6 7

ESTAC. VISITANTES e e ° )
ESTAC.PERSONAL | ® | ° °
(OFicINAS e e °

| SERV.SANITARIOSDISCAP. | @ | - ®
ELEVADOR DISCAPACITADOS | ® |  — °
 TALLERESMANTENMIENTO | @ C e |
PATIO DE MANIOBRAS | ° ° °
| SUP. TOTAL TERRENO | so000m2 | 26000m2 100,000 m2

SUP. TOTAL CONST. | -_23, 060 m2 8,500 m2 10, 427 m2

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @0
EN QUERETARO, QUERETARO



NORMATIVIDAD

CAPITULO Vi (‘. \
\J o

VII.1. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES D.F.
VIii.2. PLAN MAESTRO UNAM JURIQUILLA




CAPITULO VI
NORMATIVIDAD

Vil. NORMATIVIDAD

Se consideraron dos sistemas normativos vigentes, que determinarén de forma importante el disefio arquitectdnico y los
criterios para la estructura y las instalaciones del proyecto

1) ElReglamento de Construcciones para el Distrito Federal ( octubre 2004)

2) Plan Maestro para el Campus Juriquilla de la UNAM

VII.1. REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL DISTRITO FEDERAL
Se consideré el R.C.D.F. vigente ( 16 Febrero 2004 ) y las Normas Técnicas Complementarias publicadas el 8 de octubre
de 2004 para el disefio arquitecténico del proyecto cumpliendo los principales requerimentos de:
1. Requisitos minimos para estacioamiento
Entretenimiento 1 cajon por 10 m? construidos
2. Requerimientos minimos de habitabilidad y funcionamiento

INSTALACIONES PARA EXHIBICIONES
1 m? por persona, altura minima 3.00 mts
3. Requerimientos minimos de agua potable
Exposiciones temporales 10lts/asistente/dia
4. Requerimientos minimos de servicios sanitarios Instalaciones para exhibiciones
Mas de 400 personas 7 excusados y 7 lavabos
5. Requisitos minimos para escaleras
Ancho minimo: 1.20 mts.

Estos requerimientos estan especificados en el articulo tercero de los transitorios del Reglamento de Construccién del D.D.F.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS 7
EN QUERETARO, QUERETARO ==



CAPITULO VI
NORMATIVIDAD

Vil.2. PLAN MAESTRO PARA EL CAMPUS JURIQUILLA DE LA UNAM

E! Plan Maestro para el campus Juriguilla fue elaborado en base a las siguientes normas y programas

1) El Reglamento General de Construccion para el Estado de Querétaro

2) Cddigo para la Construccién y Servicios Urbanos para el Estado de Querétaro

3) Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Delegacion Santa Rosa Jauregui

4) Criterios Normativos del Patrimonio Inmobiliario de la UNAM

De acuerdo al Plan Maestro, se cumplieron en general los siguientes puntos:

1)

2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)

Superficie Maxima de Construccién en P.B.

6,500.00m?

Area libre minima del 35%

Méximo 4 niveles permitidos

Distancia minima de Banqueta ( a la construccién ) al edificio de 10m

Altura maxima permitida de 15 m (Incluyendo pretiles)

No se permiten tinacos o tanques de gas en azoteas

No se permite instalacién de antenas celulares o telecomunicaciones en azoteas

Las Instalaciones eléctricas de las vialidades deberdn ser de material permeable

Los pavimentos de los estacionamientos publicos deberén ser de material permeable

10) No se permiten excavaciones de mas de 7m de profundidad

11) Superficle maxima construida 12,000 m? totales.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @2
EN QUERETARO, QUERETARO :



CAPITULO Vil : \
METODOLOGIA ARQUITECTONICA @

ViI).1. ARBOL DEL SISTEMA (FLUJOGRAMA|
Vill.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

VIIL3. PROGRAMA ARQUITECTONICO
ViIl.4. ANALISIS DE AREAS

VIIL.5. MATRIZ DE RELACION

Vill.6. ZONIFICACION DEL TERRENO




CAPITULO VilI
METODOLOGIA ARQUITECTONICA

VIIl.1. ARBOL DEL SISTEMA (FLUJOGRAMA)

<VEST|BULO AREA 2
REDUCATIVA:SS

Ty

CENTRO INTERACTTIVO DE LAS CIENCIAS
EN QUERETARQ, QUERETARO




CAPITULO VIli

ViIi.2, PROGRAMA DE NECESIDADES

METODOLOGIA ARCGUITECTONICA

NECESIDAD

ESPACIO

Eatacionar automoviiee

Estaclonemisnto plblico
y para smpléados dsl musao

OBBERVACIONES

Cajones da sstacionamlento ds 2.4 x .00 m
y 220x4.20

Descargar equipo, material y

Las banquetas daberdn contar con rampas
para subir material pesado,

Debardn sar espacics ampilos y nblartos
Contard con rampas para discapacitados.

8e tendrd especial cuidado an la salaccién
de las aspeciea vegetales plantadas.

Daberd contar con mecaniumoa da apertura
elecirnica para puertas,

Deberdn ser sspacios amplioa y ablertos
El pigo deberd ser para trénsito pesado.

Necealtard una paqueha sala de aspera
y moblliario modular.

Estacionamiento de servicio y
diversos productos. Anden de camga y descarga
Liegar a lna areas de acceso F'la_za de Acceso
del museo y aala omnimax.

Crear un entornc agradable y Areas Verdes
panmeable |
SR ] 1L LIS O
Cobrar entradas y resguardar | Taquilia y caja fuerte.
ol dinerc. '
| Distribulr & loa vistantes hacla | Vestibuios -
: varios espacioa de axhibiclén.,
| Atender las necesidades de Servicios al visitante -
Informacién del viaitante.
| Vender articulos promocioneies Tienda de souvanirs
dal museo
Atender psquefias Enfermerfa
emergenciae médicas

Contard con exhibidores para diversoa
productos y caja reglatradora.

Contaré con una pequefia plancha, dispensario

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARO
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CAPITULO vilI

Vlil.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

METODOLOGIA ARQUITECTONICA

NECESIDAD

Crinar, defecar y lavarse

i ESPACIO OBBERVACIONES

Guardar partanancias personalss Pagueteria y guardarmopa Se Inatalardn lockars ds acero de marcs

de log visitantes vy cioaats prefabricados de triplay.

Descansar Areas de deacanso El moblllaric pare descanso serd
prefabricado en acero Inoxidable y madena,

Comer Cafetaria Las messas y slilas serdn desmontablea
capacidad para 80 personas.

Preparar alimentos Cocina Requerird una excelents ventilacién

para los visitantea El plac deberd aer para trénsito pesado.

Sanitarlos Poblicoa
I

Todos los Inodors contardn con una valivdla
‘ para cambler la descarga de 8 a 3 Iitros.

Reclblr y ordanar
diferentes alimentos

Guardar mesas y sillas
da la cafateria

Mantsner ia higlene de los
aempleadoa de la cafetaria

Guardar materal de [implezs.

| Cuartos de Intendencia.

Area de atencién

Bodega de la cafeterfa

: Bafios - veatidores para
smpleados de la caletaria

E! muable de atenclén sarit fabricado en aitio
E! plso deberd ser para trénsitc pesado.

El plso deboré ser para trénslto pesado.

los Inodoros contardn con una vatvala de 3 its,
El piso deberd par antiderrapante.

| Contaréin con acabadoa de poco mantanimisnto
fécil impleza y realstentes.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
EN QUERETARO, QUERETARO
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VIIl.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

CAPITULO Vill

METODOLOGIA ARQUITECTONICA

material audiovisual.

NECESIDAD ESPACIO OBSERVACIONES

Exhibir Informacién por madio de Salas de Expoalcién. Neceaitanin scebados resistantas al trinsito
ocbjetos interactivos musaogrificos. pesado y esiar bisn ventilados.

Prasentar conferenclas, trabajos Auditorio. Neceaitard materisiea acGsticos v

clentiffcos y documentales. una capacidad de 145 personas.

Manaejar y guardar equipo de Cablna ds proyecclén. Contarad con un paquelio almacen para
proyeccidn, audio y video. matariat fiimlco.

Transportar verticalments gente Area de Elevadores Se inatalardn elevadores sin cto. da méAquinas
discapsctada y de 3a. edad.

Transportar verticalmants aquipo Area de montacargas Se aquipand con motores de baja emisidin de ruida.
y material a salas de exposicion.

Vigiiar constantementa la seguridad | Sala de Monltoreo Debend contar con Instaiaclones de video, voz y
dal edificlo y los vishantss, cireulto camrado de t.v.

Alojar pertenenclas de empleados Vestidores para parsonal Contard con drea do lockars

de seguridad. de seguridad. El plac deberd aer para transito pessado.

Alojar pertenencias de gulas Sala y Vestidorea para | Contard con una pequafia saia de descanso

del museo. pulas y lockers.

Preaervar y faciiitar al visitants Medlateca, Contand con racks de almacsnamiento y

axtintores de mano para fuegos tipo “ABy C”

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARD
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Viil.2. PROGRAMA DE NECE

CAPITULO Will

SIDADES

METODOLOGIA ARGUITECTONICA

visitantea al araa administrativa.

Qrganizar y dirigr a) parsonal
dal museo.

Privados (Director, Subdir., Rel. Pib,
Admén, y Contabllidad)

Planear y disefiar exposliciones
del museo.

NECESIDAD D ESPACIO OBSERVACGIONES

Prasarvar y faclittar al visitants Bibliotaca. 8s nacesltard un drea de fotocoplado, asl como,
matarial bibliogréfico. un drea de consulta slacirdnice (computadoras)
Leer material bibilografico Sala de consulta, Debend contar con mesas de lechra y tener
{(Libros, revistas, gacetas, eto.) una liuminaclén adecuada.

Atender solicliud de material Area de atencién Necasitard equipo de scanners magnéticos
bibliogréfico af visitanta. para deteccitn de salida de libros.

Orpenizar, catalogar y controlar Cubiculos da trabajo. Contarén con mobillario modular y

matearial bibliogréfico. equipo de computo.

Manejar Informacion por medios Sala de intemet Deberd contar con mobiilario para computadoras
Informaticos {computadoras) y eatar adecuadamente liuminado y ventilado.
Recibir y controlar ! ingreso de Receapcién Requarird mobiliario (lovesaats y slllonss)

para crear una sala de esperg.

Deberdn contar con una fluminacién adecusda

y con instalacién de voz y datos,

directores y personal, |

Reulnires, organizarse entre [

Area de estaclonaa de trabajo Contarén con mobillario modular y
| pera dirsctores de salas. squipo de computo,
Sala de juntes Demanda un drea amplia y blen ventlisda

Capacidad para 12 parsongs.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARO
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CAPITULO VIll

VIit.2, PROGRAMA DE NECESIDADES

NECESIDAD ESPACIO
Quardar y organizar material | Papeleria
de oficina -

Guardar y organizar documentos Archivos

METODOLOGIA ARQUITECTONICA

OBSERVACIONES

d:ntnri con musbles para almacanar
metarial de oficina.

Debend tener archiverce v materiaios
de fécll limplaza.

Organlzar frabs)os secretariales, Area sacretiarial
(lamadas, escritos, citas, ato.)

Daberd ser ablerts, con moblilario modular
Instalacionas da voz y datos.

Preparar bebidas y alimentos ligeros | Area de Café

Organtzar trabajos de contablidad Oficinas de administracion
y adminiatracidn, y contabliidad.

DHundlr la Informacién generada Oficina de divulgacion.
por &l museo.

Debeni sar ablerta, paquefia y con mobillaro
para cafalsra y homo de microondas.

Contard con meblilaro modular
El pisc deberd ser para frénsito pesado.

| Contard con moblilario modular

El pisc deberd ser pers frénsito pesado.

Apoyar en las tareas de difusién, Area de sarvicio social,
informacién y administracion.

Coordinar y elaborar la distribucién | Area de publicaciones
de la gacata del mueso.

Debera taner instalacionss para voz y datos
Ba! como eatar bish vantiado.

Contard con moblilario modular

El piac deberd aer pera tréntito pesado.

Orinar, Defecar y Lavarse. Sanltarios para oficines.

Todoa los Inodores contarén con una valvila
para camblar |a deacarga de 6 a 3 [itros.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARC



VIll.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

CAPITULO vill

METODOLOGIA ARQUITECTONICA

NECESIDAD ES8PACIO OBBERVACIONES
Proysccion de peliculas formato 1 Sala OMNIMAX Las butacas deberdn da respaido abatble.
OMNIMAX da 70 mm ' Capacidad para 240 personas
Trénsito de espacios con lluminacién| Area de transicion visual La lluminacién deberd dlsminulr gradualments
hacia espacios obecures. El plso deberd ser para trinsito pesado.
Alojar consola de control del Cuarto de proyeccidn Nacasitard de matarialea & instalaciones
proyactor Omnimax sspecialea, asgin sspecificacionss.
Organizar y diriglr las actividades Oficinas para personal de Daberd contar con buena lluminacién y ventilacion
de la sala Omnima. Sala OMNIMAX Inetalacionea da voz y datoe.
Orinar, defecar y lavaraa, Sanitarios para visitantss de Todos los Inodoros contardn con una vahalla

Sala OMNIMAX para camblar la descarga de 6 a 3 [iros.
Disafiar y fabricar slementos Taller Mussogriéfico Nacesitard materialss espaciales
musaogrificos El plso deberd ser para trénsito pesado.
Almacenar matarial, equipo y Bodegas Generales Deterd contar con buena jluminacién y ventilacior
moblilario del musao. El piso deberd sar pam trinaito pesado.
Reparar, soldar, y pirmtar Talleres de Mantenimisnto Gral. Debara contar con buena liuminacién y ventilacir
instalaciones del museo. El piso dsbard sar pams irdnalto pesado.
Revelar & imprimir rollos Laboratorio fotogréfico. Contard con estantes harmaticos para
fotogréficos almacenar austancias quimicas.
Limpleza del personal de los Sanitarica, regaderas y vestidores | Contard con rejliias rving para escumimisnto
Taflerea. pars talleres.

de aceltes v grasas.
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CAPITULO Vil

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

METODOLOGIA ARQUITECTONICA
VIIL.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO
[I. ZONAS EXTERIORES 21, 388,90 m2| _lll. ZONA CULTURAL 5, 784.00 m2|
1.1. Areas verdes  14,416.00 m2 BIL1. SAIAS EXPOSICION(R) 288800 m2
1.2. Plaza de acceso . 1,888.00 m2 11.1.1. Exposiciones Temporales 318,00 m2
1.4, Areaa de descanso 260.00 m2 i1.1.2. El univarso —___84000m2
1.5. Espeloa de agua —_ 10320 m2 I11.1.3. El 8er Humano 364.00 m2
L. Eateclonamlantna 4733 m2 II.1.4, Nuestro Planeta _ 3%4.00m2
1.6.1. Estac. plbilco (140 cal.) —. 1,619.28 M2 Iil.1.5. La Energla 38400 m2
1.8.2. Eatac. para persoral (12cal.) 144,00 m2 Nl.1.6. La Mateda _ .- 384,00 m2
1.6.3. Estas. Discapacitados (4 ca).) 86.40 m2 ll.1.7, La Blosfera 35400 m2
1.8.4. Clreulacion vehlcular — __ 2.88402m2 1i.1.8. La Flsica . 384.00m2
wil Pt : 111.1.9. Areas da descanso _ 110.00m2
[ 1. ZONAS PUBLICAS 84545 m2 | (11.1.10. Sala Audiovisual 88.25 m2
11i.1.10, Vestibulo Principal 138.26 m2
1.4, Taquilias y 12.60 m2 1.1.10.1 Espejo de agua 20.00 m2
I.1.1 Caja seguridad . 5.60 m2 111.1.11, Médulos de servicio (3 niv.) 1625 m2
1.2, Vastibuio i 81.48 m2 11.1.12. Area da Seguridad 80.00 m2
IL.3. Sarvicios al visitante 38.64 m2 iil.1.12.1. Sala de monttoreo — 4D00m2
Il.4. Enfermerta 48,00 m2 11.1.12.2. Cub. Jefs de sag. — . T00m2
I.5. Areas de dascanso 31.50m2 111.1.12.3. Vest. mujerss — — 18.00m2
11.8. Tienda de souvenirs 88.25 m2 111.1.12.4 . Vest, hombres 16.00 m2
IILZ. Cafataria —— . 28RD80m2 [11.1.13.1, Sanitarioa mujeres 38.00 m2
I.71.Areadecomansales _____ 13280m2 11.4.13.2. Sanitarios hombres — 3800m2
1.7.2. Area de atencién —— . 2B10m2 1.4.13.3.Cto.damantenimisnte ____ 6.00m2
1.7.3. Cocina 54.45 m2 L2 _AUDITORIO 424,00 m2
1.7.4. Clrculaciones 54.46 m2 111.2.1. Vestibuio — 9730m2
1.7.5. Bodega 16.85 m2 1.2.2. Foro (150 parsonas) 113.20 m2
1.7.8. Frigorifico _ 10.80 m2 111.2.3. Escenario 36.80 m2
1.7.7. Sanlt. Vast. mujeras 12.00 m2 111.2.4, Bodega 18.00 m2
1.7.8. Sanlt. Vest. hombres 12.00 m2 111.2.5. Cabina de proyeccitn 21.40 m2
1128 Sanharioa 76,80 m2 {11.2.6. Aimacén de Peliculas 18.00 m2
11.7.9.1. Sanltarica mujerea 38.60 m2 {I1.2.7. Sanltarios mujeres 14.00 m2
1.7.8.2 Sanitarioa hombres 28.00 m2 111.2.8. Sanitarios hombres 10.60 m2
1.7.8.3. Cuarto Inatataciones 4.80 m2 lI.2.9. Circulacionsa 88.30 m2
11.7.8.4. Cuarto Intendencia 7.20 m2

EN QUERETARO, QUERETARC



CAPITULG Vil
METODOLOGIA ARQUITECTONICA

Vill.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO

UIL3_SALA_OMNIMAX 1,371.00.m2 |IV. ZONA EDUCATIVA 827.30 m2 |
l11.3.1, Vestibulo Ppal. . 182.00m2
11.3.2. Foro (240 personas) o 280.00m2 IV.1. MEDIATECA — — 145,00 m2
[11.3.3. Csbina de proyeccion e 130,00 m2 V.1.1. Vestibulo ————— 2300m2
HI.3.4. Area ds transicién visual  ___ 200.00 m2 Iv.1.2. Control _—  800m2
I.3.5. Taguliias _ 18.00m2 IV.1.3. Ares de atencién . 2000m2
111,3.6.1 Caja seguridad B.00 m2 IV.1.4. Acervo . A400m2
[11,3.8. Paguetsria 15.00 m2 ivV.1.5. Gala Intanet (20pevs.) = 6200m2
1.3.7. Control 18.00 m2 IV.2. AULAS . T400m2
111.3.8. Vestibulo sac. 28.00 m2 V.2.1. Aula 1 (38 pers.) —_— . 4200 m2
1,3.9. Oficina de personal 15.00 m2 V.2.2. Aula 2 (24 pers.) _— 3200m2
I11.3.10. Papeleria 8.00 m2 IV.3. BIBLIOTECA 408,30 m2
(I1.3.11. Sala de espera =, 12.00 m2 V.3.1, Vesthulo . 1836 m2
111.3.12. Recepcidn 8.00 m2 IV.3.2, Control =i . 17.60m2
{11.3.10. Priv. Dir. OMNIMAX  1400m2 V.3.3. Areadecublouios (3) ___ 24.00m2
H1.3.11. Priv. Subdir. OMNIMAX 1200 m2 IV.3.4. Area de conaulia
I113.12. Priv. Rel. Pub. OMNIMAX 12,00 m2 (35 pemonas) P . 8200m2
1,343, Sala da juntas (8 pers.)  1a00m2 1V.3.6. Acervo e . 138,00 m2
I1.3.14, Areas da trabajo ____ 3200m2 [V.3.8. Sanltario mujeres . 4B0m2
H1.3.16. Sanit. Parsonal fam, 8.00 m2 V.3.7. Sanliario hombres _—  400m2
111.3.16. Sanit. Personal masa. Tt 4.50 m2 IV.3.8, Papeieria _——  4A80m2
1.3.17. Priv. jafe técnlco  10.00m2 V.3.9. Archivo . &50m2
l11.3.18. Priv. jefe mant _ p00om2 V.3.10, Clrculacionea —_ 113856 m2
111.3.19. Areas de trabalo

Pamsonal téonlco —  32.00 m2
111.3.20. Archivo e B800mM2
1l1.3.21. Papeleria _ BoOm2
11.3.22. Ailmacén de peliculas .. B0.O0 M2
111.3.23. Cuarto ds maguinas 90.00 m2
[11.3.24. Bodegas —_ 4400m2
H1.3.25. Sanit. pib.mujeres 38.00 m2
li1.3.26. Sanit. pdb. hombras 38.00 m2
li1.3.27. Cto. mantsnimlento —_ 850m2

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @
EN QUERETARO, QUERETARO




CAPITULO wii
METODOLOGIA ARQUITECTONICA

VIII.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO

| V. ZONA ADMINISTRATIVA 78276 m2 | | VI. ZONA DE SERVICIOS DE APOYO 872.00 m2 |

V.1. Vestibulo —_ . 20.00m2 V1.1, Veatibulo - 20.00m2

V.2. Recapcidn oo 10.00m2 Vi.2. Bodegae _ 8000m2

V.3, Privado director musso - . 200m2 V1.3. Laboratorio fotogrifico —e. 18.00mM2

V.4. Privado subdirector museo 1400 m2 V1.4, Control de empleados ——e. 10.00m2

V.5. Privado relaciones plblicaa 14.00 m2 V1.6 Jafsturadeintendencla = 10.00m2

V.8. Privado contador - 1200m2 V1.8. Sala de méquines . - 30,00 m2

V.7. Privado gereme admvo, = 14.00m2 V1.8. Tellerea de mantenimlanto ____ - 76.00m2

V.8. Bala da [untas genaral V1.9, Patlo da manlobras - - W\.00mz
{12 personas) . 36.80m2 V1.10. Anden carga y deacarga _  24.00m2

V.9. Area da Musaografia V1.11. Nicleoa sanftarios 2 - 30.00m2
(18 mdduloa de trabejo) - 116.00 m2 V1.11.1. Santarice mujerea Y - 18.00m2

V.10. Area de Administracién V1.11.2, Sanltarica hombres _— 1400 m2
{8 mdduloa de trabajo) 4500 m2

V.11. Peol saecratarial-1 —  B&0m2

V.12. Pool secratarial-2  1180m2

V.13. Arees de café __ 18.00m2

V.14, Papeleria érea Museografia_ - 13.00m2

V.15. Papeleria drea Admva. . 6.00m2

V.18, Archivo dreaMuseogrefie = 12.00 m2

V.17, Archivo drea Admva. __  95.50m2

V.18. Privado Dir. divuigacitn it 9.00 m2

V.18. Privado Dir, pubilcaciones - 7.00m2

V.20, Area Disefio Grafico
(4 mddulos de trabalo) —_ 2200m2

V.21. Sanitarios mujares . 450m2

V.22. Sanitarios hombres e 400m2

V.23. Cuario Instalaciones ———— 1.86m2

V.24. Circulaclonas — 33010 m2

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @
EN QUERETARO, QUERETARQ




CAP[TULO VIl

METODOLOGIA ARQUITECTONICA

VIIL.4. ANALISIS DE AREAS
BIBLIOTECA
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CAPTULO Wil
METODOLOGLA ARQUITECTONICA

VIII.4. ANALISIS DE AREAS
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VIil.4. ANALISIS DE AREAS
OFICINAS
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METODOLOGIA ARQUITECTONICA

VIIL4. ANALISIS DE AREAS
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ViIL.4. ANALISIS DE AREAS
TAQUILLAS, GUARDARROPA Y ENFERMERIA
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METODOLOGIA ARQUITECTONICA

TAQUILLAS Y GUARDARROPA
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METODOLOGIA ARQUITECTONICA

VIIL.4. ANALISIS DE AREAS
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NMETODOLOGIA ARQUITECTONICA

VII1.8. ZONIFICACION DEL TERRENO
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CAPITULO 1X
PROYECTO

IX.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Ei proyecto arquitectdnico del Centro Interactivo de las Ciencias en Querétaro consta de 6 edificios principales, que a

continuacidn se mencionan :

1) EDIFICIO “A”

2) EDIFICIO “B”

3) SALAS DE EXPOSICIONES

4) AUDITORIO

5) SALA OMNIMAX (PLANETARIO)
6) TALLERES Y BODEGAS

1) EDIFICIO “A”
Edificio de tres niveles, de planta rectangular, construide en concreto armado, cuyo usc a continuacidn se describe:

PLANTA BAJA: Cafeteria, cocing, sanitarios publicos, sanitarios de servicio y elevador.
1er. NIVEL: Biblioteca, sanitarios publicos.

2do. NIVEL: Oficinas de museografia y museologia, sala de juntas v sanitarios.
Superficie Total = 1,332.16 m2

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
EN QUERETARO, QUERETARD



CAPITULO IX

PROYECTO

2) EDIFICIO “B”
Edificio de tres niveles, de planta rectangular, construido en concreto armado, cuyo uso a continuacién se describe:

PLANTA BAJA: Enfermeria, oficinas de guias, taquillas, servicios al visitante y guardarropa.
1er. NIVEL: Mediateca, sala de internet, y aulas interactivas.

2do. NIVEL: Oficinas administrativas, oficinas de disefio gréfico y publicaciones.

Superficie Total = 947.20 m2

3) EDIFICIO DE EXPOSICIONES

Edificio de tres niveles, de planta semicircular, construido en concreto armado, cuyo uso a continuacion se describe:
PLANTA BAJA: Salas de exposiciones, tienda de souvenirs y sanitarios publicos.
1er. NIVEL: Salas de exposiciones, sala de monitoreo y vigilancia y sanitarios publicos.

2do. NIVEL: Salas de exposiciones, sala de audiovisuales y sanitarios publicos.
Superficie Total = 3,122.00 m2

4) AUDITORIO

Edificio de dos niveles , de planta regular, construido en concreto armado y acero, cuyo uso a continuacion se describe:

PLANTA BAJA: Foro con capacidad de 150 personas, vestibulo, almacén, y sanitarios publicos.

1er. NIVEL: Cabina de proyeccion y bodega.
Superficie Total = 349.12 m2

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARO
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PROYECTO

5) SALA OMNIMAX (PLANETARIO)
Edificio de {res niveles, de planta circular, construide en concreto armado y acero, cuyo uso a continuacién se describe:

NIVEL SOTANO: Cuarto del proyector OMNIMAX, oficinas de mantenimiento técnico, bodega de peliculas, sanitarios de
servicio y cuarto de maquinas.

NIVEL DE ACCESO: Vestibulo, taquitlas, guardarropa, sala OMNIMAX con capacidad para 240 perscnas, oficina de
personal y sanitarios pablicos.

1er. NIVEL: Oficinas administrativas y sanitarios.

Superficie Total = 1,904.47 m2

6) TALLERES Y BODEGAS
Edificios de un nivel, de planta rectangular, construidos en concreto armadc y acero, cuyo uso a continuacién se
describe:

PLANTA UNICA: Talleres de carpinteria, herreria, oficinas, bodegas de pintura, jardinerla, madera, mobiliario sanitario,

sanitarios de servicio, regaderas y vestidores.
Superficie Total = 318.50 m2

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARQ, QUERETARD
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IX.3. CRITERIOS GENERALES DE INSTALACIONES

1X.3.1. INSTALACION HIDRAULICA

CRITERIO GENERAL

De acuerdo al articulo 80. de los transttorios del Reglamento de Construccién del

Departamento del Distrito Federal { octubre 2004)
1) REQUERIMIENTOS DE AGUA POTABLE

fl. SERVICIOS DOTACION MINIMA
1.1, Oficinas e 20 B SM2YclR
0.4, Educacidn y Cultura
Exposiclones Tomporales ————— 10 Ks/m2/dia
il.5. Recreacién
Entretsnimiento — —  §8ls/m2/dla
Allmentos v bebldas DEE— N G
Talleras 100 tta./m2/dia
I1.1. OFICINAS
Museografle 208 x45632x1 =9, 126401ts
Adminlstracién 20Hex32640x1 = 6,528.00 s

1il.4. Area de Exposiciones
10 lts x asistente x dla = {0 s x 2, 500 x dla

LS. Auditorio y Sala Omnimax
Glisxaslento xdla=8sx3B0x1=2340ts x dia
Cafaioria
12tsxcomidaxdla=12texB0x 1=080 ke xdia

Talleras
10 its x trabajador x dia = 100 Hs x 27 x 1 =2, 700 s x dia

CAPITULO IX

185, 584.00 Rta.

PROYECTO
OFICINAS 15, 654 Its / dla
EXPOBICIONES 25,000 its / dia
AUDITORIO Y SALA OMNIMAX 2,340 lts / dla
CAFETERIA 860 ks / dia
TALLERES 2,700 ks / dia
46, 654 tts / dla

2) REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA RIEGO
De acuedo al arl. 9o. apartado € (Transitorios)
AREAS VERDES Y JARDINES = 5 fis /m2 / dla
Superficle dreas verdes dal CIDC = 12, 378.841 m2
12, 376.841 m2 x § He/m2 = &1, 883.205 Its

3) REQUERIMIENTOS DE AGUA CONTRA INCENDIO
De acuedo al arl. 122

CONTRA INCENDIO = 5 Its /m2 conatrulde/ dia
Supsrficie total m2 conat. del CIDC = 10, 380.125 m2
10, 380.125 m2 x 5 l/m2 = 51, B00.625 its

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARQO, QUERETARO



i, DIAMETRO DE LAS TOMAS

TOMA 1 ( AGUA POTABLE)
GASTO MEDIO DIARIO

48, 664 lis
86, 400 seg

= (.53007 = 0.54 lta

GASTO MAXIMO DIARIO

0.53007 /s x 1.20 (fac. dem) = 0.64706 its / seg
GASTO MAXIMO HORARIO

0.64768 Hta/s x 1.50 (fac. dem) = 0.971846 Ks / asg

3
4x0000871846 m3/seg ., 3.887784™ _ 4 gae mm
J 1418 xvel= 1 mxseg 3.1418

TOMA 2 ( RIEGO)
GASTO MEDIO DIARIO

61,803 s
88, 400 sag

=0.71835=0.72Hs /8

GASTO MAXIMO DIARIO

0.71635 livfe x 1.20 (fac. dom) = 0.85862 its / seg
GASTO MAXIMO HORARIO

0.85662 tta/s x 1,50 (fac. dem) = 1.28943 its / seg

CAPITULO IX

FROYECTO

-3
= 0.040 mm

4 x 0.0012804 s/s md/seg., | 5.1578
1416 xvel=1 mxsag 3.1418

TOMA 3 ( CONTRA INCENDIO)
GASTO MEDIO DIARIO

_51,801H8 50054 0.600ts
88, 400 seg
GASTO MAXIMO DIARIO
0.60 te/s x 1.20 {fac, dem) = 0.72 s / eag
GASTO MAXIMO HORARIO
0.72 ita/s x 1.50 (fac. dem) = 1.08 lia / sag

-3
= (0,037 mm

4x00010800m3 /seg 4.32
31418 x vel = 1 m x seg 3.1418

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARQ, QUERETARO
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(1. DIMENSIONES DE CISTERNAS
1) Clstemna para consumo humano

Consumo dlario = 48, 654 Its
Voltimen raquerido = 48, 854 lts
AREA DE LA BASE DE LA CISTERNA
-V _ 48,854
A = = 31,102 te / 1000 = 31.102 m3
h 1.50
a=g
Area = ancho x largo
b=Aa=31102/8=5.18=5.20

DIMENSIONES PROPUESTAS PARA LA CISTERNA 1
520x6x240m

2) Clsterna pare rlego

Conaumo dlaro = 61, 883 ita

Volomen requerido = 61, 883 Its

AREA DE LA BASE DE LA CISTERNA

A=Y= 81899 - 41,262 tn /1000 = 41.262 m3
a=7

Area = gncho x largo

b=Aa=41.262/7=6.80=8

DIMENSIONES PROPUESTAS PARA LA CISTERNA 2
Gx7x240m

CAPITULO IX

PROYECTO

3) Clsterna contra Incendio

Congumo dlario = 51, 801 its
Volimen reguerido = 51, 801 its

AREA DE LA BASE DE LA CISTERNA

A=Y= 31.B01 = 34 5341ta/1000= 34534 m3

Area = ancho % largo

b=Aa=34.534/8=4.31=450

DIMENSICNES PROPUESTAS PARA LA CISTERNA 3
450x8x240m

V. GASTO DE BOMBEO Y
DIAMETRO DE DESCARGA Y SUCCION

GASTO DE BOMBEO CISTERMA 1

46, 654 _ 46,654

Qb= g8 eoseg~ 3 600 " 1296 !ta/seg
DIAMETRO DE DESCARGA
Y SUCCIGN CISTERNA 1

o .4.01286 x 0.1206 0.05184
D=\["31416x 1.5mseg~\ ~4.7i24 = 01048 mm

= 0.105 mm

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARO
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GASTO DE BOMBEO CISTERNA 2

= 61,803 _ 81,803 _
Qb= g mx60seg= 3600 = 17-1925 s/ seg

DIAMETRO DE DESCARGA
Y SUCCION CISTERNA 2

.. [401206x01718_ _ [ 06888 _
D =\I3.1416 x 1.6 miseg - \| ~4.7124 = 0.362mm

= 040 mm

GASTO DE BOMBEO CISTERNA 3

51,801 61,801
= 91, =81, =
Qb= 60mx680seg- 3600 - 14.38 It / seg

DIAMETRO DE DESCARGA
Y SUCCION CISTERNA 3

4.01296 x 0.1438 0.5770  _
3.1416x 1 5miseg ~\| ~4.7124 - 0-3499mm

D=

= 0.35mm

CAPITULO X

PROYECTO

notas:

* Para el bombeo, se utilzardn bombas trifdsicas
de 6 hp cada una.

* Los didmetros de las tuberias del modtlo sanitario
80 obtuvieron por método gréfico.

* Se propone el uso de un tanque elevado
con capacidad de 25, 000 Its.

* Se utllizard tuberia de cobre para el agua potable

PLANTA

CISTERNA 1

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS )
EN QUERETARO, QUERETARO



CAPITULO 1X

PROYECTO
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METODO POR UNIDADES MUEBLES DE DESCARGA

1, AREAS DE EXHIBICION
Inodoros tenque 8 x 4 LIMD = 32 UMD
Mingltorios 5x 4 UMD =20 UMD

Lavabos gx1UMD= 9LUMD
Subtotal por nivel = §1 UMD

3 Niveles x 81 UMD = 183 UMD

2AUDRITORIO
Inodoros tanqua 3 x 4 UMD = 12 UMD

Mingltorios 2x4UMD= 8UMD
Lavabos 4x1UMD= 4 UMD
Total = 24 UMD

3. CAFETERIA ( Sanil. Pdblicos)
Inodoros tanque 7 x 4 UMD = 28 UMD

Mingitorics 4 x4 UMD = 18 UMD
Lavabos 8x1UMD= 8UMD
Total = 53 UMD

CAPITULO X

[X.3.2. CRITERIO GENERAL DE CALCULOQ DE INSTALACION SANITARIA

3a. CAFETERIA (Cocina y cto, de asec)
Inodoros tanque 2x4 UMD = 8 UMD

Mingttorios 1x4 UMD = 4 UMD
Lavabos 2x1UMD= 2LUMD
Tarjas 2x2UMD= 4 UMD
Regaderas 2x3UMD= 6 UMD

Total = 24 UMD

4. BIBLIOTECA (EDIFICIO "A™fer, Niv.)
inodoros tanque 2x4 UMD = 8 UMD
Mingitorios 1x4UMD= 4 UMD

Lavabos 2x1UMD= 2UMD
Total= 14 UMD

5. OFICINAS (EDIFICIO "A" 20. Niv.)
Inodoros tenque 2x4 UMD = & UMD

Mingltorios 1x4UMD= 4 UMD
Lavabos 2x1UMD= 2UMD
Total = 14 UMD

PROYECTO

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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METODO POR UNIDADES MUEBLES DE DESCARGA

8. PLANETARIO (SALA OMNIMAX)

Ba. Senliarios Pdblicos
Inodoros tanque 7 x 4 UMD = 28 UMD

Minghtorios 4 x4 UMD = 16 UMD
Lavabos Bx1UMD= 8UMD
Total = 53 UMD

6b. Sanitarios oficinas
Inodoros tanque 2x4 UMD = 8 UMD

Mingitorios 1x4UMD = 4 UMD
Lavabos 2x1UMD= 2UMD

Total = 14 UMD
6c. Sanltarios mantenimiento

Inodoros tenque 1 x4 UMD = 4 UMD
Mingitorios 1x4UMD= 4 UMD
Lavabos 1x1UMD= 1UMD

Total = 8 UMD

CAPITULO IX

7. BODEGAS Y TALLERES
Inodoros tanque 3 x 4 UMD =12 UMD

Mingltorios 1x4UMD= 4 UMD
Lavabos 4x1UMD= 4 UMD
Tarjas 1x2UMD= 2 UMD
Regaderas 2X3UMD= 8 UMD

Total = 28 UMD

Ramal horizontal de musbles sanitarios
100 mm

Colector principal (albafial) = 200 mm
con pandlents del 2%

BAJADA DE AGUAS PLUVIALES

PROYECTO

Se determina e} diémetro por medio del dreg
an m2 de azolea, que genaralments acn de

150 mm por cada 100 m2

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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[X.3.3. INSTALACION ELECTRICA

CRITERIO GENERAL POR METODO DE LUMENS
ILUMINACION 20, NIVEL EDIFICIO "A" (BIBIIOTECA)

cavidad instalacién 0.80
cavidad lluminacion 245 | 335
cavidad de plso 0.80

I. AREA DE ACERVO

A'B _ 14x12 _ 168

Plafon (bco.) 85%
SEMIDIRECTA

Murae (beo.)  60% Cost. utlitzacién por tabla = 0.70
Pleos (arena) 10% Cosf. mantenimiento por tabla = 0.70

CALCULO DE NUMERO Y TIPO DE LAMPARAS
A'E E= Canfidad de Luxes {lablas)

Intensidad Luminosa Tach A= Superficle de piso {m2)

Ca = Coef. ulllizaclén

Cb = Coef. mantenimlento
Entonces Q = _168x250 _ 42000 _

0.70x0.70 - 048 - 09714 lumens

LAMPARA FLOURESCENTE DE 100 WATTS
100 w = 3, 350 lumens

—8—51%= 26 luminarics de 100 w 26 x 100 w = 2,600 watls

CAPITULO IX

PROYECTO

I, AREA DE CONSULTA

AR 8x 16 86
Relacion del local m‘ T 0016 ‘4—4—¢ 218

Plafén (beo.) 85%

SEMIDIRECTA
Muros (bco.) 50%  Cogf, utiiizacién por tabla = 0.69
Plaos (areng) 10% Coef. mantenimiento por labla = 0.75

CALCULO DE NUMERQ Y TIPO DE LAMPARAS
ASE E= Cantided de Luxes (fablas)
Intensided Luminosa oty A= Superficle da plao (m2)
Ga = Goef, ulllizacion
Ch = Coaf. mantenimiento

Entonces Q = .&%2%0%._, _33,&_1.0_?5_, 48, 377 lumens

LAMPARA FLOURESCENTE DE 65 WATTS
65w = 2, 100 lumens

—%ﬂ-%ﬂﬂlumlnadoudaesw 26 x 88 w = 1, 430 watls

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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i, VESTIBULO

A'B _ 350x570 _ 18.95 _
Relacin dellocal —primy™ 50035 75.7) - 18.40 = 108

Plafén ) B5%
(bon.) SEMIDIRECTA

Muros (bco.) 50%  oaaf. utilizacién por tabla = 0.48
Plaos (arena) 10% Cosf. mantenimiento por tabla = 0,70

CALCULO DE NUMERQ Y TIPO DE LAMPARAS
A'E E= Cantldad de Luxes (tablas)

Intenaldad Luminosa Ta'ch A= Superficls de plso (m2)

Ca = Coaf, utliizacion

Ch = Coef. mantenimiento
Entonces Q = Ww'%:&m = Wz 293 = 8,808 lumens
LAMPARA FLOURESCENTE DE 40 WATTS (BLANCA SUAVE)
40 w = 1, 500 lumens

8308 - guminaros de 40w 8x 40w =240 watts

CAPITULO IX

PROYECTO

IV. AREA DE CUBICULOS (3)

AB__ B55x6 a3
Relacitn del local it = 1 38 a7 49 = 147
Plafén (boo) 8% SEMIDIRECTA
Muros (bco.) 50%  (coef, utiilzacion por tabla = 0.58
Pisos (arena) 10% Coef. mantenimiento por tabla = 0.80

CALCULO DE NUMERO Y TIPO DE LAMPARAS
A'E E= Cantidad de Luxes (tablas)
Intensldad Luminosa Tath A Suparfice da pleo (m2)
Ca = Coef. utilizaclin
Ch = Cosf. mantanivniento

Entonces @ = %= ﬁb%%“‘ 17, 780 lumens

LAMPARA FLOURESCENTE DE 100 WATTS
100 w = 3, 350 lumens

ALI80 - 6 luminarios de 100w & x 100 w = 600 wats

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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V. SANITARIO HOMBRES
Relacién del local —AB - 1.50x2.80 _ 4.20 320 =048

RA+B)~ 240 (1.5 +2.8) 8.03
Plafén (bco.) 85%
SEMIDIRECTA

Muros (bco) 80%  Goaf, utiitzacién por tabla = 0.48
Pleos (arena) 10% Cosf. mantenimlento por tabla = 0.70
CALCULO DE NUMERQ Y TIPO DE LAMPARAS
E= Cantidad de Luxes (tablas)
Intensidad Luminosa W A = Superficle de plso (m2)
Ca = Coef. utllizacitn

Chb = Coaf. mantenimlento
Entonces Q = 228X 1S w218 =537 5 lumens
LAMPARA FLOURESCENTE DE 30 WATTS (BLANCA SUAVE)
3w =1, 080 lumensg

%H luminaro de 30 w 2 x 30 w = 30 walts
+1 luminario de 30 w
para cto, seviclo

=2 uminariode 30 w

CAPITULO IX

PROYECTO

Vi SANITARIO MUJERES
1.6x28 380

Plafén (bco.) 85%

SEMIDIRECTA
Murcs (bco.) 50%  (ogf utiiizacién por tabla = 0.48
Plaos (arena) 10% Coaf. mantenimiento por tabla = 0.70

CALCULO DE NUMERO Y TIPO DE LAMPARAS
AE E= Cantidad de Luxss (tablas)

intsnsidad Luminosa TaCh A = Superficie de plso (m2)

Ca = Coof, utilizacién

Cb = Coef. mantenimiento
Entonces Q = _3.80x75 _ 283

048%0.70 = 0,336 872 lumana

LAMPARA FLOURESCENTE DE 30 WATTS (BLANCA SUAVE)
30w = 1, 050 lumens

13_7&0 =1luminedode 30w  1x 30w =30 watts

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS &9
EN QUERETARQ, QUERETARO



Vii. AREA DE ATENCION

A'B _ 1.50x450 _ 875
Ralaclén dellocal oty =780 (15 +45)" 6.80 = 70

Plafén (bco.) 85%
SEMIDIRECTA

Mures (boo.) 50%  goef utliizacian por tabla = 0.48
Plsos (areng) 10% Coef. mantenimiento por tabla = 0.80

CALCULO DE NUMERO Y TIPQ DE LAMPARAS
A'E E= Cantided ds Luxas (lablas)

Intensided Luminosa Ta'tp. A= Superficle de pisa (m2)

Ca = Coef. utlllzaclén

Ch = Coef. mantenimiento
Entonces Q@ = §76x250 _ 1,688 _

046x080 - 0.384 % 386.8lumens

LAMPARA FLOURESCENTE DE 40 WATTS (BLANCA SUAVE)
40w = 2, 100 lumens

~3: 338 = 2uminerios de 40w 2x 40w = 60 watts

CAPITULO X

PROYECTO

Viil. PAPELERIA

Relaci6n del local T’ﬁ%ﬁi W °4 = 0,56
Plafon (bco.) 85%
M (oco.) 0% SEMIDIRECTA

urcs (bco.} Coef. utiilzacién por tabla = 0.49
Plsos (arenm) 10% Coal. mantenimiento por tabla = 0,70

CALCULO DE NUMEROQ Y TIPO DE LAMPARAS
A'E E= Cantided de Lixes (lablas)

Intensidad Luminosa Ta'cp A= Superficle da plao (m2)

Ca = Coaf, utiiizacion

Ch = Coef. mantenimientn
Entonces Q@ = 5.04x80 252

040X 0.7 = 0343~ 136 lumens

LAMPARA FLOURESCENTE DE 30 WATTS (BLANCA SUAVE)
30w =1, 050 lumens

—135 =1 luminariode 30w 1x30 w = 30 wats

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
EN QUERETARO, QUERETARO



IX. CIRCULACIONES

3.25 x 3.80 - 11.70
Relacién del local A8 Taspa5+38 1267 =092

Plafdn (beo.) 85%
SEMIDIRECTA

Muros (bco.) 50%  coef. utiizacién por tabla = 0.49
Plsos (areng) 10% Coef. mantenimisnto por tabla = 0,75

CALCULO DE NUMERO Y TIPO DE LAMPARAS
A'E E= Canfidad de Luxes (fablss)
Intensidad Luminosa Tt AR Superficle de piso (m2)
Ca = Coef. ullllzaclén

Ch = Coef. mantenimiento

Entonces @ = 11.70x280 _ 2925 _
049x0.75 0.3675 7, 858 lumens

LAMPARA FLOURESCENTE DE 85 WATTS (LUZ BLANCA)
85w =2, 100 lumensa

7,959 _ 4 \uminarios de 65 w 4 X85 w = 260 watis
2

CAPITULO IX

PROYECTO

X. AREA DE ACCESO
A*B 5 3x55 29 18
Plafon (beo.) 85%
SEMIDIRECTA

Murcs (bco.) 80%  Gpef, utiiizacién por tabla = 0.58
Plsos (arena) 10% Coef. mantenimlento por tabla = 0.75

CALCULO DE NUMERQ Y TIPO DE LAMPARAS
AE E= Cantidad de Luxes (tablas)
Intensidad Luminosa “a*cp A= Superficle de plao (m2)
Ca = Coef, utlizacién

Chb = Coef. manienimiento
Entonces Q = 28.16x2%0 , 7, 2875 . 16, 752.8 lumans

LAMPARA FLOURESCENTE DE 85 WATTS (LUZ BLANCA)
65 w = 2, 100 lumens

10,753 = g luminarics de 85w 6 x 65w = 620 watts

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS o
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I. ACERVO = 2,800 w
Il CONSULTA= 1430w
ill. VESTIBULO = 240w
. CUBlCULOS = 800w
V. SANIT, HOMBRES = 80w
VI, SANIT. MUJERES= + 30w
Vil. ATENCION = 80w
Vill. PAPELERIA = 0w
X, CIRCULACIONES = 280 w
X ACCESQ = 520w

5850w
CONTACTOS (FUERZA)
Saenclloe=18x 180 = + 1,080 w
Trifésicos =6 x 400 = 2,400 w

3480w
CARGA TOTAL

5 850w+34B80w=8, 330w

CAPITULO IX

PROYECTO

CORRIENTE EN AMPERES
FORMULA DE CONVERSION PARA TRIFASICO

Vp=0.85
Viw 127.5

1, 8600 1, 800
C2= W % 0, = —68-7—1 375 =14.78 amp

C3= TSR0 " Tdagrs - 184amp

= 1,570

137 5x085 - 108475  14-48amp
CE= W1620 = ?53’3'73_1 560 = 14.30 amp

- 1, 800 . 1,580
CB—WO X0. -—W 7 = 14.39 amp

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS (0D
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CAPITULO IX

PROYECTO
A B ¢ *NOTAS

C1 1, 800 Sa considera el uso de una subestacién
2 1, 600 de 125 DOO watis, de acuerdo 8 normas
C3 1, 500

: sspacificaciones de C.F.E.
C4 1. 570 y ped
Ch 1, 5680 8e propuso cable del No. 10y 12 para la
ce 1, 560 lluminacién de la bibliotsca
TOTAL 3,100 3,170 3,120

BALANCEO MAXIMO ENTRE FASES

Carga Mayor - Garga Menar , 19
Carga Mayor

AyB= 2303100 y100=220

Byc=.?.r-137_%:%a_1_29. x 100 = 1.57

Ayc=2120-2.100 x100=0.64

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
EN QUERETARQ, QUERETARO



CAPITULO IX
PROYECTO

IX.3.4. INSTALACIONES ESPECIALES

Para efectos précticos de este proyecto, se consideran las siguientes instataciones como especiales:
1) Contra incendio
2) Aire Acondicionado

3) Elevadores

INSTALACIONES CONTRA INCENDIO

Existen varios tipos de fuego en un incendio, est6os se clasifican en funcién al tipo de combustible al que afects;
Fuego Tipo A: Sdélidos

Fuego Tipo B: Liquidos

Fuego Tipo C: Gases

Fuego Tipo D: Especiales

SISTEMAS CONTRA INCENDIO

Existen varios tipos de agentes extintores como:
1) Agua a chorro
2) Agua Pulverizada
3) Polvo Polivalente
4) Espuma Fisica

En base a esta informacion, se propone la colocacidn de extintores de mano, a no mas de 20m desde cualquier punto del

local al extintor mas préximo, con la sefalizacion correspondiente y sin obstaculos que dificulten su acceso y visibilidad.
DETECCION AUTOMATICA

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @

EN QUERETARO, QUERETARO



CAPITULO IX

PROYECTOQO

Existan los siguientes tipos de detectores que reaccionan ante un eventual incandio
a) Idnicos. Detectan gases y vapores
b) Térmicos
c) Opticos. De humos
d) De llamas

La instalacidn fija de los detsctores se harén bajo las normas y especificaciones del fabricante

HIDRANTES

Las tomas de agua de la red contra incendios seran tres, ubicadas estratégicamente en los siguientes puntos:
1) El Acceso principal del museo
2) Los Edificios "A” y "B” del museo
3) Los talleres de mantenimiento y bodegas

TRATAMIENTOS IGNIFUGANTES Y RETARDANTES

El uso de los productos quimicos ignifugantes se recomienda, especialmente en elementos estructurales, para tener una
proteccién adicional en las éreas mas sensibles del edificio (Cocina, Biblioteca, Auditorio, Mediateca). De hecho en el reglamento
del construccion del D.F. se exigen dichos tratamientos ignifugantes y retardantes, estos no solo se limitan a elementos
estructurales, también se aplican a materiales decorativos (Telas, Maderas, Plésticos ) para reducir la inflamabilidad propia de
éstos materiales

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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CAPITULO IX

PROYECTO

AIRE ACONDICIONADO

Se decidi6 proponer el sistema de aire acondicionado sin ductos {splits), con el fin de reducir el sacrificio de los espacios y ahorrar

en costos de instalacion y operacion por lo que solo se instalan en los espacios més suceptibles a la generacién de calor

Sala de Internet

Cabina de proyeccion (auditorio)
Privados Oficinas

Biblioteca

Cuarto de Seguridad (Sala de monitores)

Los modelos propuestos son los que se adaptan a las necesidades de dichos espacios

MODELO MARCA 4 TIPO
RAS-09PKLU TOSHIBA slim split

Empotrable en pared

RAV-240CH2U TOSHIBA mini split

fijo en plafén

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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CAPITULO IX
PROYECTO

ELEVADORES

El sistema de slevadores propuesto para el proyecto es sin cuarto de maquinas por dos razones:
1) Por restriccidn del Plan Maestro referente a las azoteas (sin tinacos, tanques, de gas, ni cuartos de maquinas) y
2) Por facilidad de mantenimiento y operacién

E! modelo de cabina propuesto tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

ELEVADOR KONE MONOSPACE
Capacidad: 8 pasajeros (630kg)
Velocidad: 1.00 m/s
Paradas: 4 ( P.B., 1,2,3).
Fosa: 1.40 mtas
Sobrepaso: 3.70 mts
MEDIDAS
Cubo

Frente: 1.80 mts

Fondo: 1.70 mts
Medidas cabina

Frente: 1.10mts

Fondo: 1.40mts

Altura: 2.20mts
Potencia Motor: 3.7
Alimentacién: 220v/60 hz kw

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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IX.4. CRITERIOS GENERALES ESTRUCTURALES

CAPITULO IX

IX.4.1. BAJADA DE CARGAS Y CRITERIO DE CALCULO DE ZAPATAS

4.1.a. BAJADA DE CARGAS
POR COLUMNA EJES (G,5)

AREAS TRIBUTARIAS

ﬁ} AZOTEA
{‘:3}—*”'——'—— 6.00m

r 8.00m r

NIVELES 1Y 2

4@—*_25.26 m 8.00 m

‘ —a

'_+
420 m

PESOS VOLUMETRICOS
Para azotea

1) Concreto Armado = 2, 400 kg/m3

2) Tezontie = 1, 300 kg/m3
3) Impsrmeabilizante = 1,200 kg/m3
4) Mortero = 2, 000 kg/m3

§5) Instalaciones = 45 kg/m

Para entreplsos (Nivs. 1y 2)

1) Loseta cerdmica = 1,500 kg/m3
2) Instalaclones = 45 kg/m
3) Flrme = 2, 000 kg/m3

PESOS PROPIOS

1) Peso praplo columna =

2) Peso proplo trabelosa (azotea) =

3) Peso proplo trabelosa (entrepisos) =
4) Peso proplo trabe portante =

CARGAS VIVAS

1) Azotea =100 kg
1) Entrepisos = 350 kg

FACTOR DE CARGA = 1.4

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

PROYECTO

2,811.2 kg
20,4480 kg
8,014.4 kg
9,504.0 kg
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Para azotea
1) Tezonfle =4, 30 kgx1x0.10= 130kg
2) Imparmeabilizante = 1,200 kg x 1 x0.008= 86kg
3) Instalaciones = 45Kkg = 45 kg
4) Mortero =2,000kgx1x0.10= 200kg
8) Carga Viva = 100kg = 100 kg
484.6 ky
484.6 kg x 48 m2 = 23, 260.80 kg
1) Carga drea trbutara = 23, 260.80 kg
2) Peso propla trabelosa (azolea) = . 20, 448.00 kg
3) Peso propio columna = 2,811.20 kg
4) Peso propic trabe portants = 9, 504.00 kg

Paso Total = 55, 824.00 kg

Peso Total x Factor de Carga
55, 824.00 kgx 1.4=78, 153.66 kg

Para entreplsos (Nivs. 1 y 2)

1) Losels cerémica =1,500kgx1x0.008= 8kg

2)Instalaciones = 46 kg =, 45kg
3) Firme =2,000kgx1x0.05 = 100kg
4) Carga Viva = 350kg = 350 kg

504 kg

CAPITULO IX

PROYECTO
504 kg x 25.20 m2 = 12, 700.80 kg
1) Carga érea tributaria = 12, 700.80 kg
2) Peso prop. trebelosa (pive. 1y 2} = 8, 01440 kg
g
3) Peso propin columng = 2,811.20 kg

4) Peso proplo trabe portanis = 9, 504.00 kg
Peso Total = 33, 830.40 kg

Paso Total x Factor de Carga
3383040 kg x 1.4 = 47, 382.58 kg

CARGA TOTAL
Azotea = 78,153.80 kg
Entropisoniv. 2 = _ 47,362.56 kg
Entrepisoniv, 1 =  47,382.58 kg

172, 878.72 kg

CARGA TOTAL PARA ZAPATA ZP-1
EJES (G, §)

172, 878.72 kg

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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4.1.b. BAJADA DE CARGAS
POR COLUMNA EJES (F.6)

AREAS TRIBUTARIAS

@- '——'f—-——— 6.00m

) 7.80 m )

NIVELES 1Y 2

CAPITULO IX

PROYECTO

PESOS VOLUMETRICOS
Para entrepisos (Nivs. 1y 2)

1) Loseta cer8mica = 1,500 kg/m3

2) Instalaciones = 45kg/m °

3) Firme =2, 000 kg/m3

PESOS PROPIOS

1) Paso proplo columna = 2,611.2 kg
2) Peso propio trabelosa (entrepisos) = 20, 448.0 kg
3) Peso proplo trabe portante = 9,504.0 kg
CARGAS VIVAS

1) Entrepisos =350 kg

FACTOR DE CARGA = 1.4

Para entreplsos (Nivs, 1y 2)

1) Loseta cerémica =1,500kgx1x0.008= 9kg

2) Instalaciones = 45kg =+45kg
3) Fime =2,000kgx1x0.056 = 100 kg
4) Carga Viva = 350kg = 360 kg

504 kg

504 kg x 45.60 m2 = 22, 982.40 kg

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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1) Carga érea tributarla = 22, 98240 kg
2) Peso prop. trabelosa (nive. 1y 2)= 20, 448.00 kg
3) Peso proplo columna =" 261120 kg
4) Peso proplo trabe portante = 8, 504.00 kg

Peso Total = 55, 545.60 kg

Peso Total x Factor de Carga
55,545.60 kg x 1.4 = 77, 763.84 kg

CARGATOTAL

Entreplso niy. 2 = . 77.7683.84 kg

Entreplsoniv. 1 = 77,783.84 kg
165, 527.68 kg

CARGA TOTAL PARA ZAPATA 2P-2

EJES (F, 6)
155, 527.68 kg

CALCULO DE ZAPATAS

Datos genorales:
Carga zapata 1 = 172, 878.72 kg
Cerga zapata 2 = 155, 527.68 kg

Peso proplo del cimlento
Zapata 1 =172, 878.72 kg x .15 = 25,831.81 kg
Zopata 2 = 155, 52788 kg X .15 = 23,320.16 kg

CAPITULO IX

PROYECTO

Carga fotal
Zapata 1 = 172, 878.72 kg + 25,931.81 kg = 188, 810.63 kg
Zapata 2 = 155, 627.68 kg + 23,328.15 kg = 178, £56.63 kg

1. AREA DE DESPLANTE
- 2(P) . A
A= —RT L s

2(198, 810.53) _ L3114 m2
12,000 33.14 m2 L—-—-—e =552 m

L=8.80m
20.81 m2
8

Zapi=

2 (178, 858.83)

12, 000 =4.96m

L=500m

Zap2= =2081m2 L=

i, MOMENTO FLEXIONANTE

W

M=-12

| = B {diat. entre columnas)

172, 878.72 x & x 100
12

Zap 1= = 8, 843, 838 kglom

. 155,527.68 x 6 x 100

Zap2 12

=7, 776, 384 kglom

I.1. PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATA

d=\§% b=ancho de lazapata R=22.78

Zap 1-_\\M=2&03m=30m
22.78 x 8580 + 15 cm rec
45 em
\[7.776,384 _ }
280 2=\ g5 7 00~ 2013 om 30 em
45 cm

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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1. ARMADO DE LAS ZAPATAS

As f'e=1,400 |=0.860 d=45cm

8, 643, 036
1,400 x 0.860 x 45

=M
f |5ijtd

Zapi=

7,778, 384

Z8p 2= o X 0.860 X 45

lil. 1 Ndmero de variias y separacion

. B = 100
No. vare. érea de la varilla sapar. no. da vars.
Zap1= M=557=6vﬂm#ﬁ
287 cm2 )
e 45cm2 =6 v
Zap2= “28.7 a3 = 5,05 = 6 vare #8

separ = %= 16.88 cm

V., ESFUERZD CORTANTE

Zap1= 172, 8278.72 = 86,439.36 kg

Zap2= 186, 5227'68 =77,763.84 kg

-V
vd =%
_ 8643038 _ 86,430.36 _
2801 = ~gaox a5 - 25,200 - -4 kg/em2
zapze TITOOBA | TITGUBA o o

500x 48 22,500

CAPITULO IX

= 150.54 cm2 = 160 cm2

= 143.53 om2 = 145 om2

PROYECTO

V.1, CORTANTE ADMISIBLE

Vadm= 029\ f'c =029\ /280 =485

Vzap1= 343 Vzap2= 345

343 < 485 OK
345 < 485 QK

Tt the

do Canorein , 7

Plarilie
pabre fow 180 kol
13V 98 @50

I .00
ZAPATA 2
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CAPITULO IX

PROYECTO

IX.4.2. CRITERIO DE CALCULO DE GEODESICA (SALA OMNIMAX)

DATOS:

18 m

CARGA DE DISERO: w= 200 kg/m2

CUERDA: C=18m

FLECHA: B= Om
Relacién B/C B .

1) n =050

1a) Radlo = 0.500 C=0.500 x 18 =8 mts.
1b) Angulo© = 80°

1c) Divisién posible = 32

1¢1) Nimero de trlangulos = 10,240

1¢2) Ndmero de rfangulos en 680 nivel = 180
1d) DIMENSION DE LOS TRIANGULOS

1d1)ALTURA=0.0183x C=0.0183x 18 = 0.20 mts.

1c2)BASE=0.0188x C =0.0186 x 18 = 0,35 mts,

em

18 m

2. CALCULO DE FUERZAS
28)Dafos =  w = 200 ky/m2
r =8 mis.
S=980°
2b) FUERZA MERIDIONAL
Tawr=200x8 =_1800= 1.800=1800kg
1+cos® 1+0 1
2c) FUERZA ANULAR
H=-T+wrcost = -1,800+200x8x0=-1,800ky

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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3) FUERZAS DE MALLA

3a) Direccién X" =Cx= B (T-H)=
23
=035.= (3x1,800)-1,800) =

={,10103 (3,600) = 363.71 kg

3b) Direccién " =Cr=_| _ (H+{0)=
i3

=035 = (1,800 +F 0)=

T w30

= 0.20207 (1,800) = 363.73 kg

3b) Direccibn 8" =Ce= | (HH3J O)=
LK)
=035 = (1,B00+ M=
1.732050 ( 30

= 0.20207 (1,800) = 363.73 kg

CAPTULD IX

PROYECTO

Por lo anterlor, tenemos una compresion de 363.71 kg

y una longlud criica de 0.36 mis.
P=383.71kg
= 0.35 mts.
Entonces: | = 120 despejando | =r nec =35=
r 120 120
=(.282 cm

En bass s ealos resuliados, se propondré 6l disaflo de
las barras de la malla.
ACERO REDONDO DE 1° NOM B-254

a1 r=1.27cm
Peso = 3.973 kg/om
Area = 0,506 cm2

| =035 =028 =1

T 127

De acuerdo & [a tabla de esfuerzos para mlembros
en comprasitn en kg/om2 del manual AHMSA

1=1,518.8 kg/om2 x 0.508 cm2 = T88.51 kg
788.51 > 38373 OK

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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4) ELEMENTO DE BORDE

4a) Fuerza meridional del borde
T=1800kg ©=80°

4b) Componente horizontal de la fuerza meridional
TH=TCos©~=1800x0=0

4c) Traccién anular
Tanular=THxr=0x9=0

4) TRABE DE BORDE

70

3 |

* COTAS EN CM

CAPITULO IX

PROYECTO

5b) Peso totdl de la ctipula
WT=2TPw(1-cos 0)=
= 2 (3.1416) (8] x 200 (1-0) = 101, 787.602 kg

5¢) Longitud de! borde
LB=1d = 3.1416 x 18 = 58.55 mts.

5d) Carga por metro del muro

w = 101, 787.602 kg = 1, 789.96 kg/m
56.55 mts.

5e) Peso proplo del borde
0.35 x0.70 x 1 x 2, 400 = 588 kg

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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IX.5. ACUSTICA

ACUSTICA ARQUITECTONICA

Los aspectos principales que se manejaron para aste
proyecto son:

1) Alslamlento Actstico
Sa trata del estudlo de la proteccién contra los ruldos
y vibraciones que se neceslien raducir vo evitar en
en espacios habltables,

2) Acondiclonamisnto Actstico

Estudia los fenémenos sanoros axistentas en un local
con objeto de establecer las condiclones aclsticas
minimas requeridas en un edificlo.

CONDICIONES ACUSTICAS DE RECINTOS

Las condiclones generales que deben tomarss en
cuenta son:

1} Alslamlento suficlents.

2) Tiempo de reverberacién adecuado.

3) Ausencla total de ecos.

CAPITULO IX

L

[

by

TIEMPO DE REVERBERACION EN SEGS.

bt

FROYECTO

1) Alslamlento suficlents

Se realiza reduclendo, frasiadando o anulando el
ruido en sy fuente, bloqueando la tranemisidn dal
sonido con ias sipulentas acclonses:

8) Colocando fibras o slementos porosos.

b) Aumentando ol espesor de la barrera.

2) Tlempo de reverbaracién adecuado.

Es aquél que da fa maelor calidad de sonido enun
recinio, este se asigna en provecto v principalments
depende da diversos factores como lgs dimenslones
6l uso, efc.

Tabla 8.5.1. Reverberaclon

%,
2
AN
.5 \ \\\ /J
1 \\“\‘:"—-« A— “'""—‘-—’—‘
5
0
50 100 200 500 1000 2000 4000 8000 10000
FRECUENCIA EN HERTZIOS

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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CAPITULO IX

PROYECTOQ

MATERIALES ACUSTICOS

Son materiales gue deben tener come caracieristicas
princlpales propiedades flsicas pars la absorcidn y sl
alslamiento del ruldo.

MATERIALES AISLANTES
Su caractarieiics fundamental es reflejar el ruldo que
llega hasta 8|, por lo general debe sar continug, Matarial Absorvents
pesado v flexble.
% Tahla 8.5.2. Cosficientes de absorcién de alguncs mataralps
W B W
fs tranemitide
\,&*P 025 085 0.2 | 0.1
Matarial Alslanta 04 | 085 055 0.7
0.88| 0.80| 082 0.88
MATERIALES ABSORVENTES 01 085102 1 01
045 0145 0.2 | 0.25
Su caracterfstica fundamental es transformar la
mayor parte de la enengla sonora que la atraviesa 024 054| 0.88 | 0.53
enotro tipo de snergla v que refigje la minima
de sonido. Por lo general deben ser porosos, 050 0.85| 0.85 080

densos, rigidos v gruesocs,

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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APLICACION AL PROYECTC

Para este caso en concretn, fonemos que las
condiciones geométricas son desfavorables, pues
las bdvedas proplclan la mayor reflaxion de ondas
sonoras, provocando l6gicamente la generacidn de
acos y reverbaracidn,

CAPITULO IX

FROYECTO

Un techo abovedado tamblén concentrand sus
reflaiones de forma no convanlente el la alilura es
del orden del redlo ds la misma béveda.

Tomando en cuenta las condiclonss antoes
descritas, g6 determind que las superficles
intemas de la sala Omnimax fussen sometidas
tanto 8 un fratemiento aclstico con materiales
absorventes, espacificados por la empresa, como
a la superposlpion de formes convexas pam
corregir la focalizacién del sonido v &l sco.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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IX6. ISOPTICA

CONCEPTOS GENERALES

ledptica:

Linea frazada para lograr la dpima vislbilidad de un
punto especlficco por varios observadores desds
diferentas ubicaciones.

laéptica vartical:
Alturas y/o niveles de grados modificados de forma
directa por las medidas antropométricas.

lséptica horlzontal:

Resultado del razo horizontal del érea de escena,
respacto a la visual en el plano horzontal del
aspeciador, pare ublcar la radiacién de los asiantos.

Radlo de curvatira:

E! radio de curvaturs de la primera fila de butacas se
podra filar de acuerdo sl slstema de proyeccin
deseado, no debe sar menor a 10 melros.

Aliura minima:
En ninguna perie de le sala debe haber una alfure
enfre plso y techo menor de 3 metros.

CAPHTULOD 1X

PROYECTO

Generalments en auditorics, teatros vy salas pars
conclarios ge ullizan los paramétros de lefplice mda
comunsas, sin embargo, conviene enslizar los
sistemas de proyeccién del formato IMAX, pues son
determinantes en e proyecto.

Formato IMAX

Las peliculas sonmds anchas que el formato de
35 mm, practicaments el dobis, lo qus da una mayor
calldad de definicidn de Imagenas, ee exhiben en
pantallas de una gran superficle (megapantallas).

Formato OMNIMAX:

Es lgual al anterior, con la particularidad de que el
proyecior v la pantalla de proyeccitn son diferentes
el proyector lleva un complajo sistema rotativo de
lentes v espejos, convarips movimientos dirigidos
por computadora; v la superficie de ia pantalle es
cincava, Inscrita en una geodésica, que da una
parcapcion muy diferents a la de una pantaila plana,

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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TRAZOS GENERALES

La visual de cada espectador debe permltire tener
una linea media de visién cercana a ia perpandicular
de la pantalla, sin forzer el dngulo de la visual del
primer aspectador; ol cual no debe pasar de los 30°
desda la horizontal al centro de la pantalla.

Observador e
:::: 07
T~ Pentalla
Planta
-7 |
-
-~
P
Observador X 30°
-
-
R R Pantalla
Alzado L

CAPITULD IX

PROYECTO

Para el trazo general ds la lsdptica de una sala con
slatema de proyaccitn OMNIMAX es consideran los
log mismos principlos, con la particularidad de que,
la superficie ds proysccién (pantalia) estd en el techo
{bdveda) y no perpendicular a la iinea de horzonts
como an Ia mayorfa de las sslas ds proyeccidn.

Esta condicién nos obliga a ulillzar butaces con
angulos de Inclinacién en las cabeceras de 25", qus
permiten sjuster la inea medla de visidn del
eapactador, reduclendo Ia distorsién visugl que se

genara en una superficle cbncava.
/
/
/
/
N\ ¥
/ P
/ -
/-
- -
Chservador
Alzado 25°
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CAPITULO IX

PROYECTO

TRAZO GENERAL (ESQUEMATICO)

SUPERFICIE DE PROYECCION/
(PANTALLA)

ISOPTICA
HORIZONTAL

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS
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CAPITULO X

COSTO Y FINANCIAMIENTO
X. CRITERIO GENERAL DE COSTOS Y FINANCIAMIENTO

El énalisis sobre el costo del proyecto se realizand de acuerdo ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO
a los m2 de construccién por un determinado precio unitario
este precio es dado por empresas de estudio de mercado. Goblerno Estatal de Quéretaro = 25%
Para este proyecto se consulté el Catalogo Nacional de Iniciativa privada =50%
Costos Prisma; el precio por m2 incluye material y mano de Gobiemo Federal =25%
obra.
Metros cuadrados construidos = 10, 750.50 m2 Gob. Estatal = § 38, 298,851.75
Costo promedio por m2 construido = $ 10, 0600.00 Iniciativa privada = $ 76, 597,303.6

10, 000 x 10, 575.50 = $ 107, 505,000.00 Goblemo Federal = $ 38, 208,851.75
Factor costo Indirecto 25% =, $§ 26,876,250.00
Licenclas y derechos 10 % = $ 2, 687, 625.00

IVA15% = § 16, 125, 750.00

Costo total aproximado = $ 153, 184,607.00
FINANCIAMENTO

La propuesta de financimiento para el Centro Interactivo de
las Ciencias en Quéretaro, es con la participacién del
Goblemo Estatal de Quéretaro, |a Iniciativa privada utiilzando
la modalidad de franquicias, y el Gobiemo Federal,

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @
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CAPITULO Xi

CONCLUSIONES

XI. CONCLUSIONES GENERALES

Después de revisar y analizar la informacién concreta disponible para el proyecto del "Centro Interactivo de las Ciencias
en Querétaro” se llego a las siguientes conclusiones generales:

MARCO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

La ciudad de Querétaro cuenta con el perfil socioeconémico necesario para el desarrollo y funcionamiento de un centro de
difusién cientifica y tecnolégica, tiene un bajo indice de desempleo y analfabetismo; la oferta educativa abarca practicamente
todos los niveles desde primaria hasta profesional. En cuanto al aspecto cultural, Querétaro se distingue por ser una ciudad con
una identidad cultural e histérica muy fuerte.

EL SITIO
Medio Fisico Natural
Las condiciones naturales del lugar como su orograffa, precipitacién pluvial, humedad, vientos, etc. son favorables para

este proyecto. Por otra parte, la mayor parte del afio se tiene un clima agradable y poco extremo (durante tres meses).

Medio Fisico Artificial
La excelente ubicacién geografica de la ciudad de Querétaro al centro del pais, le permite tener una fécil accesibilidad
tanto por aire como por carretera, lo que es muy importante para la viabilidad del proyecto. Cuenta con la infraestructura y

equipamiento urbano necesarios para este proyecto.
PROYECTO

Se respeto la normatividad vigente en el proyecto arquitecténico aplicando los procesos metodolégicos de disefio
necesarios, buscando hacer una propuesta plastica y funcional, sin grandes pretensiones, més que el proporcionar a la ciudad de
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CONCLUSIONES

Querétaro de un espacio que reuniera las condiciones para albergar exposiciones de caracter cientifico y tecnolégico, que a su
vez sirviera de apoyo didactico y cultural a Ias instituciones educativas, no solo de la ciudad, sino de Ias regiones cercanas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO GENERAL

El sistema constructivo propuesto se basa en su mayoria en sistemas prefabricados de concreto armado y acero, en
razén a al rapidez de su instalacion, lo que permite reducir costos y su bajo mantenimiento. Se decidié el uso de trabelosas
postensadas de concreto para librar grandes claros y de fachadas ligeras prefabricadas de concreto; también se propone el
empleo de acero para la construccion de las pérgolas de acceso al edificio como a la sala omnimax.

INSTALACIONES GENERALES

Instalacion Eiéctrica
Se calculé un espacio determinado (biblioteca), de acuerdo a las normas vigentes, por método de Iuxes para obtener un
criterio general de alumbrado y consumo de energia.

Instalacion Hidraulica

Se desarroll6 el criterio general de requerimientos de agua potable, riego y contra incendio, de acuerdo a las normas
vigentes, obteniendo las dotaciones minimas de agua para el funcionamiento del proyecto. Para obtener un mayor ahorro de agua
se propone la instalacién de muebles sanitarios de valvula de cambio de 6 a 3 litros, asi como una planta de tratamiento de agua
para riego, acorde a las necesidades de consumo del edificio.

Instalacién Sanitaria

Para las instalaciones sanitarias, se tomo el criterio general de unidades mueble de descarga y por tablas para obtener los
diametros de la red de tuberfa sanitaria asi como las pendientes necesarias para el desalojo de aguas nhegras.

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARO



CAPITULO Xli : \
BIBLIOGRAFI’A&/I’

Xil. BIBLIOGRAFIA



Xll. BIBLIOGRAFIA

1) Materiales para construccién, tipos, usos y aplicaciones.

CAPITULO Xli

Hombostel Caleb. LIMUSA, México 1989

2) El concreto armado en las estructuras.
Pérez Alama Vicente. Ed. Trillas, México 1982

3) Manual de las instalaciones en los edificios, tomo 3.
Fawcett, Gay. Ed. G. Glil, México 1892

4) Museos para el nuevo siglo.
Montaner, Josep. Ed. G. Gilli, Barcelona 1997

5) Las dimensiones humanas en los espacios interiores.
Panero Julius, Zelnik Martin. Ed. G. Gllli, México 1993

6) La acustica en la construccion.
Josse, Robert. Ed. G. Gllll, Barcelona 1985

7) Arte de proyectar en arquitectura.
Neufer, Emst. Ed. G. Glili, Barcelona1994

8) Reglamento de construcclén para el D.F.
Luis Amal, Max Betancourt. Ed. Trillas, México 2005

BIBLIOGRAFIA

9) Museos de la liltima generacién.
Montaner, Josep. Ed. G.Gilli, Barcelona 1990

10) Instalaciones eléctricas précticas.
Becerril, Onésimo. 11a. edicién, México 1985

11) Datos précticos de instalaciones hidréulicas y sanitarias
Becemil, Onésimo. 8a, ediclén, México 1995

12) Disefio simplificado de concreto reforzado
Parker, Harry. Ed. Trillas, México 1880

13) Manual de construccién en acero (esfuerzos permisibles)
IMCA. Ed. LIMUSA, México 2001

14) Acistica arquitecténica bésica.
Marquéz Andrés, Fco. Sanchéz. UPV, Madrid 1985

15) Manual de acero AHMSA.
AHMSA. México 1993

16) Enciclopedla de arquitectura tomos 7y 9
Plazola, Alfredo. Ed. G. Gili, México 1989

17) Manual de instalaciones HELVEX,
ing. Jorge Zepeda, México 1988

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS

EN QUERETARO, QUERETARO

129



	Portada

	Índice

	Introducción

	Capítulo I. Objetivos

	Capítulo II. Fundamentación del Tema

	Capítulo III. Marco Teórico General

	Capítulo IV. Análisis del Sitio

	Capítulo V. Marco Socieconómico y Cultural

	Capítulo VI. Modelos Análogos

	Capítulo VII. Normatividad

	Capítulo VIII. Metodología Arquitectónica
 
	Capítulo IX. Proyecto

	Capítulo X. Costo y Financiamiento

	Capítulo XI. Conclusiones

	Capítulo XII. Bibliografía


