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INTRODUCCiÓN 

INTRODUCCiÓN 

La evolución del conocimiento del mundo que nos rodea a través del tiempo ha sido determinante para el desarrollo del 

ser humano, entender los fenómenos naturales y aprovecharlos para el beneficio de la humanidad ha sido el objetivo principal de 

la ciencia. Esta, lejos de ser rígida y absoluta debe estar en constante movimiento, ser flexible y abierta a nuevos 

descubrimientos. 

Así, gran parte del desarrollo de un país se sustenta en el avance científico y tecnológico que se genera a través de la 

investigación, educación y la difusión de estos conocimientos. 

México se ha caracterizado por ser una nación que depende de otras en materia científica y tecnológica, hecho que 

provoca que los abundantes recursos naturales que nos ofrece el territorio nacional sean procesados y aprovechados en otros 

países con un alto desarrollo científico y tecnológico. 

Es asr que surge la propuesta de crear el Museo Interactivo de las Ciencias, en una ciudad en constante crecimiento 

cultural, industrial y económico como lo es Querétaro; un espacio no solo destinado a la exhibición de ejemplos del conocimiento 

científico, además promoverá, difundirá y propiciará el interés de la población -en especial infantil y juvenil- en el quehacer de la 

ciencia; apoyado en avanzados sistemas pedagógicos -videoconferencias, sistemas de cómputo, libros y revistas, conexiones a 

Internet, etc. 
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CAPITuLO I 
OBJETIVOS 

I.OBJETIVOS 

1.1. OBJETIVO GENERAL 

Realizar el proyecto arquitectónico, aplicando procesos metodológicos de diseño, enfatizando la acústica e isóptica necesarias 

del planetario hasta los planos ejecutivos. 

1.2. OBJETIVOS PARTICULARES 

• Crear un espacio de exhibición donde se aprecien de forma interactiva y amena los aspectos referentes al 

conocimiento científico. 

• Atender las necesidades de acceso a la información especializada para los niveles escolares de: Primaria, secundaria 

y bachillerato. 

• Crear un atractivo turist ico adicional para la Ciudad de Querétaro. 
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CAPfTULO " 
FUNDAMENTACiÓN DEL TEMA 

11. FUNDAMENTACiÓN DEL TEMA 

El acelerado crecimiento demográfico de la Ciudad de Querétaro ha generado que la mancha urbana se extienda de 

forma rápida, como consecuencia, se incrementa la necesidad de la población de contar con un mejor equipamiento urbano y una 

mayor infraestructura urbana para poder realizar diversas actividades ya sean: Laborales, industriales, comerciales, recreativas y 

culturales, etc. Por lo que las autoridades federales y estatales deben prever y planear la construcción del equipamiento urbano 

necesario para poder satisfacer estos requerimientos de funcionamiento y habitabilidad. 

Dentro de estos requerimientos, específicamente para las actividades culturales, el equipamiento urbano incluye a los 

museos y centros de difusión cultural; ciertamente la Ciudad de Querétaro cuenta con museos como lo son: El Museo Regional, el 

Museo de Arte, el Museo Histórico del Cerro de las Campanas y el Museo de la Matemática. Sin embargo, no existe un espacio 

construido que este destinado específicamente para la difusión de las diferentes áreas de la ciencia que acerque a la población 

estudiantil de nivel primaria, secundaria y bachillerato al conocimiento de los problemas y avances de la actividad científica de 

forma atractiva y dinámica. 

El museo es un medio de difusión cultural que permite a la mayoría de la población el acercamiento al conocimiento del 

quehacer intelectual del ser humano, en este caso particular, la ciencia. Por otra parte, el Plan de Desarrollo Urbano para la 

Ciudad de Querétaro de la SEDESOL tiene contemplados como elementos de equipamiento urbano tres museos con prioridad A y 

un planetario con prioridad B. 

En base a estos hechos, se propone el proyecto del Centro Interactivo de las Ciencias en la Ciudad de Querétaro, 

respetando y aplicando las normas vigentes del lugar. 
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CAPITULO 111 
MARCO TEORICO GENERAL 

111.1. ANTECEDENTES HISTÓRICOS DEL SITIO 

Existen Indicios de que los otomíes fueron los primeros pobladores de la zona, asentados ahí desde 1445, ocupando los 

cerros de Sangremal y Hércules. 

Con la conquista hispana se origina la estructura urbana conforme a las disposiciones de la "Recopilación de las Leyes de 

Indias" para la fundación de las ciudades en la Nueva Esparla. Su fundación fue en el afio de 1531 y desde el principio su traza 

urbana, considera los limites definidos por la estructura social de la época. En el afio de 1606 se le concede el título de Villa, 

posteriormente y debido a su crecimiento económico en 1656 se le designó como La Noble y Leal Ciudad de Santiago. 

En el siglo XVIII la riqueza agrícola, ganadera y comercial de Querétaro se tradujo en el crecimiento de la ciudad y en la 

construcción de obras civiles, tales como el acueducto y la alameda, última obra realizada por el virreinato, al final del siglo. En 

1778 tenía una población de 30,000 habitantes y era la tercera ciudad más importante de la Nueva Esparla. 

A principios del siglo XIX la ciudad se convierte en un punto de reunión importante para el naciente movimiento 

independentista; al estallar la Guerra de Independencia la ciudad sufre un estancamiento casi total hasta el arlo de 1823, el mismo 

efecto tuvieron la Guerra de Reforma y la Invasión Francesa durante la cual fue un escenario muy importante pues es en la 

Ciudad de Querétaro en donde se fusiló a Maximiliano de Habsburgo. Durante el Porfiriato recupera gran parte de su esplendor; 

para volver a decaer al iniciar la Revolución Mexicana en 1910. 

En la época postrevolucionaria y hasta los arios 50 la ciudad mantuvo un carácter rural y tranquilo, es hasta el inicio de la 

decada de los arios 60 cuando el proceso de Industrialización del país provoca la emigración masiva de la población rural a la 

ciudad, y como consecuencia el crecimiento de la mancha urbana. 
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MARCO TEÓRICO GENERAL 

Para 1980, Querétaro era una ciudad de 245,710 habitantes con un importante crecimiento industrial y comercial, debido 

en gran parte a su excelente ubicación geográfica en el centro del pais y a su cercania (210 km) con la Ciudad de México. Ciudad 

colonial por tradición, su centro histórico fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO a principios de 1996. 

Actualmente en 1999, la Ciudad de Querétaro cuenta con una población cercana a los 700, 000 habitantes y se calcula 

que para el a!'lo 2010 tenga un millón de habitantes. La intensa actividad industrial, comercial, de servicios y cultural que se 

desarrolla la convierten en una de las ciudades más importantes de México. 
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CAPITULO 111 
MARCO TEORICO GENERAL 

111.2. ANTECEDENTES HISTÓRICOS DEL TEMA 

El antecedente básico del museo público como lo conocemos actualmente está en las colecciones, que son, simplemente 

la acumulación de diversos objetos (Ornamentales, artlsticos, religiosos, etc.) Existen varias clases de colecciones que han dado 

origen al museo tales como las siguientes: 

• ColeccIones de prestigIo social. Estas son fruto de un interés por lo valioso y raro. Han sido reunidas para poder 

ser mostradas y dar una importancia tanto social como simbólica al poseedor de la colección. Los generales romanos 

fueron muy afectos a este tipo de colecciones, posteriormente en el Renacimiento los Médici de Florencia y el Duque 

de Alburquerque en Madrid tuvieron las colecciones más notables de Europa. 

• Colecciones "mágIcas". Este tipo de colecciones surgen cuando, existe el interés de poseer objetos -según el 

propietario- con poderes especiales. Durante el siglo XV y hasta el XVIII se coleccionaban momias, pues se creia que 

tenian poderes contra el mal. 

• Colecciones por motivos potltlco-económlcos. Desde la antigüedad la riqueza y el poder de una nación era 

determinada por la posesión de metales preciosos; los egipcios, los griegos, los cartagineses y los romanos 

acumularon grandes cantidades de oro y plata provenientes de los territorios conquistados y que contribuyeron al 

dominio del mundo conocido entonces. Con la calda del Imperio Romano desaparece el interés colectivo de acumular 

riquezas. Es hasta el ascenso de la iglesia católica y de las diversas monarqulas europeas, cuando la acumulación de 

objetos que significaban poder y riqueza , son privativos de reyes, obispos y abades. Se destinan espacios en las 

catedrales, palacios y residencias para preservar: obras de arte, metales preciosos, etc. 
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• Colecciones motivo de la curiosidad. En Italia durante el siglo XIV se inicia el interés y estudio por el mundo 

pagano, interés que va creciendo paulatinamente hasta el Renacimiento, época en la que el gusto por lo "raro" y 

"curioso" origino a un gran número de coleccionistas privados. 

Estos tipos de colecciones no eran accesibles al público en general, pues estaban concebidas principalmente para 

satisfacer un placer personal; así el propietario era quién daba o no la autorización para visitarlas. 

Es en las colecciones de los templos y ciudades del Imperio Romano, que de algún modo eran las exhibiciones públicas 

del "botín" que traían de los pueblos conquistados, donde encontramos los antecedentes del museo público. Es hasta el siglo 

XVIII y XIX cuando aparecen en Europa los primeros museos públicos; concretamente en Francia, Gran Bretaña e Italia se 

fundaron en base a varias colecciones de arte y objetos preciosos, nacieron así el louvre, el British Museum y el Museo de 

Florencia. En estos primeros museos solo se tenía el fin de reunir y exponer el mayor n(¡mero posible de objetos. 

A principios del siglo XX y como consecuencia de la Revolución Industrial, es cuando el concepto de museo se 

transforma; principalmente en Estados Unidos de América donde se pone mayor énfasis en las colecciones de ciencias, historia 

natural y tecnología. 
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111.3. CONCEPTOS PRINCIPALES 

111.3.1. MUSEO Y TIPOS DE MUSEOS 

Los conceptos más relacionados directamente con el del museo en sr, son la Museologla, que es la ciencia que tiene por 

objeto estudiar la historia, funciones, finalidades y organización de los museos; y el de la Museograffa, que es el conjunto de 

técnicas relacionadas con la museologia. 

EII.C.O.M. (International Council of Museums - Comité Internacional de Museos, creado en París en 1946) propone una 

definición más objetiva, que debido a la constante evolución del ámbito museográfico también debe ser flexible y en ella consta: 

" El museo es una institución permanente sin finalidad lucrativa al servIcio de la sociedad y abierto al público, que recoge, 

oonserva, oomunloa y prinoipalmente, expone testimonios materiales de la evoluoión de la naturaleza y el hombre, y tiene por 

objeto el estudio, la eduoación y el deleite ". 

Dentro de esta definición entran además de los museos designados como tales: 

• Los planetarios. 

• Los parques naturales. 

• Zoológicos, acuarios, jardines botánicos, etc. 

• Lugares y monumentos históricos, arqueológicos o naturales. 

• Institutos de conservación y salas de exposiciones dependientes de bibliotecas y archivos. 
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Según la definición de Museo dada por el I.C.O.M. este debe ser un medio de comunicación al servicio del 

hombre y de la sociedad donde está constituido. Para conseguir este fin , deberá ser una institución dinámica, adaptable a 

las necesidades de la sociedad tanto en tiempo como en el sitio. 

Actualmente debido a la constante evolución y ampliación del contexto de los posibles usuarios, las funciones del 

museo se han diversificado notablemente. De acuerdo a lo anterior, las principales misiones de un museo son: 

• INVESTIGAR 

• EDUCAR 

• RECOLECTAR OBJETOS DE VALOR CULTURAL 

• RECREAR 

El público que asiste al museo debe encontrarse a gusto, pues no solo acude en busca de un interés cultural, sino 

también de distracción, por lo que la presentación debe ser concebida de forma atractiva y moderna. 

CLASES DE MUSEOS 

Existen diversas clases de museos, que se definen en base al tipo de colecciones que albergan, al público que van 

destinados y el contexto que abarcan. 

• Contenido. Se dividen en Museos de Historia, de Artes Aplicadas, de Ciencias Naturales, de Arte Moderno, de 

Arqueologia, de Etnología, etc. 

• Amblto o contexto. Pueden ser museos estatales,reglonales,municipales y nacionales. 

• Público. Se clasifican como museos para adultos, para nil'\os, para minusválidos, para universitarios, etc. 
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111.3.2. MUSEOS INTERACTIVOS 

En un museo común la enseflanza es de carácter contemplativo, el visitante puede ver, pero no tocar, es decir no actúa 

con el objeto expuesto. Un museo interactivo permite al observador no solo ver, sino también actuar a los demás sentidos: tocar, 

oler, etc. 

Los museos interactivos de ciencias surgieron de la necesidad de encontrar métodos de ensel'\anza alternos a los 

tradicionales, con nuevas formas de aprendizaje, en las que se pueda participar, jugando, dibujando, etc. 

111.3.3. CONCEPTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 

CIENCIA. Se puede definir a la ciencia como un conjunto de conocimientos, relacionados entre si, que se refieren a un 

mismo conjunto de objetos integrando una totalidad, pero no rígida, sino dinámica, susceptible de rectificación y de ampliación. 

Actualmente se dice que la ciencia no es un conocimiento general, sino conceptual. 

La ciencia se caracteriza por su objetividad, es decir, eliminar todo elemento que no sea de orden estrictamente 

intelectual, por lo que solo recurre para la realización de su sistema y presentación de sus conclusiones, exclusivamente a la 

razón . 

TECNOLOGIA. Es el conjunto de medios y procedimientos para la realización de acciones inherentes al ser humano y 

resolución de problemas especlflcos. Podemos decir que desde el momento en que el hombre tuvo la Idea de fabricar un 

Instrumento que le permitiera defenderse o cazar,nacló la tecnologia. 
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111.3.4. MUSEOS DE CIENCIA Y TECNOLOGrA 

Los museos de Ciencia y Tecnologla difieren notablemente en su funcionamiento respecto a los demás museos. Este tipo 

de museos deben combinar la observación pasiva con la Interacción directa del visitante, de echo, los objetos exhibidos en estos 

museos están lejos de las clásicas obras Incosteables de un museo de arte; pues en su mayoría son objetos basados en los 

. mismos principios que los aparatos de uso cotidiano. 

El objetivo de estudio de un museo de ciencias es mixto: se dedica tanto a la observación de las ciencias naturales en sr 

como de la ciencia aplicada a la tecnologra; ahora dado el carácter dinámico y de constante evolución del mundo clentlfico el 

programa original del museo debe considerar un área de futura expansión, asl como constantes cambios en las disposiciones de 

los elementos exhibidos. Es conveniente la planeaclón adecuada para el acomodo de los talleres de mantenimiento y 

museográficos, debido a que los elementos a exhibirse son susceptibles de frecuente evolución y reparaci6n. 
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IV. ANÁLISIS DEL SITIO 

IV.l. MEDIO FIslCO NATURAL 

IV.l.l. LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA 

El municipio de Querétaro se localiza al suroeste del estado, entre los paralelos 2QO 36' de latitud norte y entre los 1000 24' 

- 100° 91 ' de longitud oeste, con altitudes entre los 1,800 Y 1,820 metros sobre el nivel del mar. 

Sus limites geográficos son: al norte con el Estado de Guanajuato, al sur con el municipio de Villa Corregidora Hulmilpan, 

al este con el municipio del Marqués y al oeste con el Estado de Guanajuato; tiene una superficie aproximada de 760 km2 que 

representan el 6.4% de la superficie del Estado. 

IV.l.2. 0ROGRAFIA 

Existen tres formas de relieve en el municipio, que S8 distribuyen asl: Zonas plana. 35%, zonas semiplenas 35% y zona 

accidentada el restante 30%. 

El Valle de Querétaro forma la zona plana, las zonas semlptanas se componen por la falda de la sierra del Zamorano en la 

parte oriental: las zonas accidentadas se localizan al suroeste por las orillas del Parque del Clmatarlo y en la parte noresle por 

derivaciones del Zamorano. 
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IV.1 .3.GEOLOGIA 

El estado de Querétaro presenta Ires principales estructuras geológicas: La Sierra Madre Oriental al norte, el Eje 

Neovolcánlco al sur y la Mesa del Centro al oeste. 

Ellerreno donde se pl'opone el proyecto se encuentra dentro del área de la Mesa del Centro, que está constituida en gran 

parte de relleno aluvial y secuencias litológicas de rocas Igneas, sedimentarias y metamórficas, que se han Ido conformando por 

esfuerzos tectónicos compresivos, distensiones. erosl6n y en menor proporción por actividad volcánica. 
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VI.1 .4. CLIMA Y TEMPERATURA 

El clima en la Ciudad de Queretaro .. templado oemlllOO, y .. 
.. caracteriza por un verano cálido cuya temperatura madla anual 
.. da 18·0 .Iendo Mayo y Junio 101 m.... mé8 caluroaos con 
temperaturaa méxlmaa de 36·e. En contraste loe m .... méa frloo 
son Diciembre y Enero con temperaturas mlnlmas de -a·c. 

1V.1 .5. PRECIPITACiÓN PLUVIAL 
Y HUMEDAD RELATIVA 
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• Fuente: c.rta de cIin'u, INEOI, 2000. 
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• F ...... : CNA. Rog. AnuoI .. _ PluvIal.., mll_ 

Y CNA. Rog. Anuol .. Hurnodod_. 
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IV.l.S. VIENTOS DOMINANTES 

• FLNWItIt; CIttI eS. .... INEOI, 1M. 

IV.l .7. ASOLEAMIENTO 
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IV.l.8. HIDROLOGIA 

las principales corrientes de la entidad pertenecen a la vertiente del Golfo de Méxk:o con corrientes poco caudalosas 

como las de los r[os Querétaro, El Pueblito, Jurlquilla y La Soledad. La escasez de agua ha provocado la sobreexplotaclón de los 

mantos, principalmente en los valles Amazeata y Querétaro. 

También se tienen cuerpos permanentes de agua Importantes, especialmente 10$ arroyos de El Salto, El Muerto, La 

Arena, la Gallina, y particularmente el arroyo de Jurlca por su proximidad al terreno donde se sitúa el proyecto (2.5 km). 

Además cuenta con obras hidráulicas de almacenamiento y derivación como las presas Centenario, Jalpan, El Cannen, 

La Soledad y Constitución de 1917, que contribuyen al abastecimiento de agua de la entidad. 

IV.l .9.FLORA y FAUNA 

Las especies vegetales mayores que existen son: Jacaranda, plrul, sauce , encino yalamJllo. También existen especIes 

menores como el palo bobo, huizache, granjero y palo slshote ; asl como diversas clases de nopal como: Organo, biznaga y cola 

de diablo. Además predomina el matorral mediano bajo de cUma semlseco. 

El estado cuenta con una Importante población de fauna silvestre sobre lodo de mamlferoa talas como: Mapache, tejón, 

coyote, conejo castellano, liebre cola negra , galo montes . También se encuentran varias especias de avas como el pato común, 

perdiz, urraca, collbrl y gavilán. 

CENTRO INTERAcnvo DE LAS CIENCIAS ® 
EN OUERtTARO. OUERtTARO 



CAPITULO IV 
AÑi\íJSIS DEL smo 

IV.2. MEDIO FISICO ARTIFICIAL 

IV.2.1. EQUIPAMIENTO URBANO 

EDUCACiÓN 

En los niveles básicos se presenta un déficit en el área urbana del centro; para los niveles medio básico, medio superior y 

superior existen Instalaciones suficientes si consideramos únicamente la población de la ciudad, sin embargo a nivel regional 

existe un gran demanda, enlonces, podemos decir que el equipamiento existente no cubre las demandas de la población en este 

rubro. La zona más equipada es el Centro Histórico, e Inclusive llega a tener más oferta que demanda de centros escolares en 

casi todos los niveles educativos, pero en las zonas periféricas de la ciudad existen fa!tantas en todos los niveles. 

CULTURA 

La mayorra de sus satlsfacleres se ubican en fa zona cenlral de la ciudad con una adecuación muy buena y una aceptable 

calidad en sus instalaciones, sin embargo, en la periferia y la zona metropolitana, existe una escasez de bibliotecas, centros 

culturales, teatros, casas de la cultura y museos educativos, por lo que es Importante reforzar la construcción de estos elementos 

en estas zonas . 
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SALUD Y ASISTENCIA PÚBLICA 

La ciudad cuenta con instalaciones médicas con servicio regional como son hospitales y cllnlcas del IMSS. ISSTE. Cruz 

Roja y unldaes médicas de primar contacto y un centro antirrábico; aún asl, existe un déficit de consultorios de primer contacto en 

las zonas norte, noroeste y sur. 

Respecto a la asistencia pública existe una casa de cuna, el asilo Juan de la Barrera, la Casa Hogar de las Nlr"las 

Huérfanas y el asilo San Sebasllán; sin embargo, existe una Insuficiencia de guarderlas Infantiles, centros de Integración Juvenil, 

albergues pare indigentes y velatorios públicas. 

ABASTO 

Existen varios mercados de caractér popular, sobre lodo en el centro de la ciudad, como el mercado de la Cruz, también 

se cuenta con una central de abasto que, por el momento , cubre las necesidades de abasto de la población, sin embargo, al ritmo 

actual de crecimiento de la población será Insuficiente dentro de 5 anos aproximadamente. 

Cabe mencionar que, las grandes tiendas de autoservicio proveen a una gran cantidad de habitantes y cubren 

parcialmente esta necesidad; por otra parte los pequenos comercios y los tianguis también cumplen de manera sobre todo local, 

el aprovisionamiento de la ciudad. 
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RECREACION y DEPORTE 

Para actividades deportivas y recreativas, se cuenta con parques como: Los Alcanfores, ubicado al norte de la ciudad, 

cuenta con canchas deportivas, pistas de ciclismo y patinaje, asl como juegos infantiles; ocupa una superficie aproximadamente 

de 4 hectáreas. Tsmblén existe el Ouerétaro 2000, situado al oriente, con una superficie aproximada de 6.5 hectáreas, cuenta con 

pista da atletlsmo,concha acústica, biblioteca , alberca, audiOl'ama y sala de conferencias. 

Dentro de las Instalaciones del Estadio Corregidora, existe un conjunto de canchas deportivae de basquetbol, vollbol y 

lenls; además, se cuenta en la Universidad Autónoma de Ouerélaro con olro conjunto de inslalaclonH deportivas para el publico. 

Sin embargo, debido a la rapidez del crecimiento urbano, existe una escasez de nucleos deportivos populares , en especial en les 

colonla8 de reciente creación. 
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IV.2.2. VIALIDAD Y TRANSPORTE 

La ciudad de Querétaro tiene una red vial bastante extensa, que comunica el Centro Histórico con la zona metropolitana y 

las ciudades vecinas, como San Juan del Rlo, Celaya y San Miguel de Allende. 

La carretera federal México - Querétaro entra por el sureste de la ciudad, ahl se ramifica en dos vialidades principales: el 

boulevard Bernardo Quintana, que circunda la ciudad del sureste al norte, conectándose con la carretera a San Luis Potosi; y la 

prolongación de la carretera a Celaya, que corre del sureste al suroeste. 

El Centro Histórico se comunica a través de cuatro vialidades Importantes: Corregidora con dirección de sur a norte, 

Benito Juárez que va de norte a sur, Avenida Ignacio Zaragoza con doble sentido este - oeste y oeste - este, y Avenida 

Constituyentes con dirección este - oeste. Por otra parte, la Avenida Universidad es una arteria, que prácticamente divide a la 

ciudad en dos, construida a lo largo del rro Querélaro , con doble sentido este - oeste - este. 

Cabe mencionar, que prácticamente el 95% de las avenidas y calles de la ciudad han sido repavlmentadas, además de 

que, en las zonas peatonales del Centro Histórico se ha cuidado le conservación de los adoquines. 

Respecto al transporte urtlano y suburbano, existen cerca de 68 rutas conceslonadas a particulares (microbuses), que 

cubren casi en su totalidad a toda la ciudad , además se cuenta con un parque vehlcular de 1,453 taxis registrados que cubren un 

45% de la demanda de transporte. Por otra parte, para enlazar algunos poblados, que están fuera de la mancha urbana, existen 7 

lineas de camiones suburbanos. 
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IV.2.3. HITOS URBANOS 

En le CIud.t de QuerMaro eldIten v.no. hato. urbanoa, que ~ 

de punlOl de rlflrencIa vIeuaIM, alrwn PMI reforzar la identidad 

UI'bwIa Y el HntIdo de pertenencIe el lugar. Comenzando por el 

Acueducto. COI'IItn.IIdo. 1I1'1M del ligio XVlII • .u..cMI monumental 
y IU ublclcI6n en el Boultverd Bemerdo Quintana, le da relevancia 

vIIual • hlltor1cll. El Eatadlo Corregidora, de construoclón recI«Ite 

ubicado al IUroeate de de la dQd, tiene un pelO viluallmportente 

CeteI del Eltadlo .. localiza " Nueva T ennlnal de Autobulel de 

Q,,*,taro, amOOllTllll'Clln 11 «ttnIda ala dudad, vtn1«ldo del D.F. 

Aunque .. une torm.cIOn nebJraI. el Cerro de la Campanel, que .. 

ublcllI 0MtI de le cl~, .. un pwrto de refererda no I0Io vlIoeI 

ano tambl6n hlltótloo Y ooltu,. Importante, puM no I0Io equf le 

marcó el fin de IIlnterwndón Franc:eu, ~ en le 0I1Ia del cerro 
..... utJll»dr¡ la U~ Autónoma. de ~. 

NUEVA TERUINAL DENJT0BU8E8 DE QUElETARO 
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IV.3. ÁNALISIS DEL TERRENO 

IV,3,1. LOCALIZACiÓN 

El ten'enO propi.IeIto .. fa ubloedo dentro del c.mPUI JuriquHIa 
de 11 UNAM y 111 UAQ (Un~ Autónoma de Qoer6taro), 

.. te Cempua .. enouenb1l a 10 km aproximadamente, al 

NonleIte del Centro HIet6rIco de le Ciudad de Que"Wo; con 

di~ heda Iaa ci~ de Sen Lula Po\DII Y Sen Miguel de 

Allende por la Carretera ConatIlucI6n. 

CUIDAD DE QUEmARO 
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UNAM CAMPUS JUfOOUILLA 

o fiI'IiIII." 

TERREJ<O PROPUESTO 
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IV.3.2. TOPOGRAFIA y 
TIPO DE SUELO 

E11erT'eno propuMto 88 localiza en la parta m6a alta de la eIeYad6n 

norte, dentro de la Zona Cultural del Cempua Juriqullla, d. acuerdo 

al Plan de Deaanollo UNAM-Juriquilla. 

El terreno tiene una auperflcle aproximada de 24,002.273 m2, Y 

un perlmetro de 845.233 m, con pendiente del 5% deede el 

nivel ..a.00 hasta el nivel ~2.00 en ..",tIdo norte ~ aur. 
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FOT01 TERRENO 

FOT02 TERRENO 
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El...., 0ItgIn0I fonno un poUgono lnoguIar do • Iodoo, _ 

111 nortIi , IUI'OINte Y IUI' con "'101 de 111 UNAM dlltlMdol • 
_ do_ Y ClJluroloo, _11_ - "'-11miIo 

con UOII vlllIdId ucunda,. '1 el CamIno • Jurlca. 
De acuerdo con 101 ISItudIol de rnealnk:I de aueloa I'88IIDdoe 

la compollclón nalce del aub8ueIo eáIi Integrado poi' doI grupal 

de metef1a/a: klI IUper1k:lllel conetItlJldoe por auelol ardllOlol 
do ooneIotenclo medie Y "" 1'-(hule 3m) _ por 

capu "'" duru y oompectu de matef\81 tepetaao yerclllU 

mezd~ con ,rdl_ 11rnoIu; no .. detedó el nivel de aguas 

frútIcu en 101 pozoe d. expIcndOn ñctuedoa en ... fecha. 

De ecuerdo • dicho 811ud1o .. de4erm1naton CllpecIdedM de 

c.v- de l\ut8 12 tonfm2, con...,~ entre 1 '12.5 cm. 
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FOTO ' TERRENO 

FOro" TERRENO 
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IV.3.3. USO DE SUELO 

De lCUMdo con 11 Plan es. DeutroIo Urbeno J*'a iII CIoded de 

~I'O V 11 Pr'ogran-. PwcIeI del Munlclp60, 101 "t'lOI 
el Camput JutSquH18, denen como Uta da SutNo, lII!ItYicIoe: pn 

EdUCMllón Y Cu/tu,.; con UnII denIIdItd de 300 hab I hII. Y UrII 

In~ media en 1'RÓn' IIJ ubIcM:I6n, conaIdetando que, el 

fubM'o crecimiento de 111 pobIed6rt Y 101 MI'VIcIoI .. calcule en un 
20% m6I que Iu cIfru .ctu .... 

IV.3.4. INFRAESTRUCTURA URBANA 
Y SERVICIOS 

El tonono ~ CUOflIII "'" loo """"'" do eguo _ , 

......,. y .. _ ,,"~Ico , coOo comentar que con:a del 

ClmpIJI 11 IocdzIn l. PrwI El CejOn que alimente • JuriquiM. 

y. Jur1cl, y 11 SUbrladón de C.F.E. Qu~," Cll'l:*\f. 
pwmltll que dentro del CImpu. exIItI una pequet\l eacIón de 

bombel'Ol Y en c::onatrucdón una pIantI de trltamlento de 19UU _ .... _. 
R~. 1 .. vlu de 1lCOIIIO, exI8ten 3 vialidades prtncipaIM 

l. Carretlra. Juriqulllll, la Avenida Jurlcli y La Carretera • 

• S.l..P" ., oomo del 011_ HCUndarIu 1lfa1tllGM. 
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IV.3.5. MICROCLlMA 

T1po: 

8em1Hco aemlcelldo BS1n 
PrecI_ AnUO/_lo: 

549.3 mm 

Temperatura Anual Promedio: 

21- e 

Vlentol DomInantel: 
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- Fuente: cartI de dknu, INEGI. 2000. 

Humedad ReIrive AIIo 2 O O O 
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• Fuente: CNA, Reg. Anual de PrecIpitación PluvIeI en mur~ 

y <:NA. Rog. Anuo! de Humeded Rolo""'. 

CENTRO IN'TERACTIVO DE LAS OENCIAS "":J 
EN OUER8"ARO. OUER8"ARO ~ 



CAPíTULO V 
MARCO SOCIECONÓMICO 

y CULTURAL eD 

V.l. DEMOGRAFIA 

V.2. ACTIVIDAD ECONÓMICA 

V.3. PEA 

V.4. E D U CA CiÓ N 
v.s. C U L T U R A 



CAPITULO V 
MARCO SOCIECON6MICO y CULTURAL 

V.1.DEMOGRAFIA 

De acuerdo al Censo General de Población y VIvienda del 2000, el 

municipio de Querétaro, Uene una población de 641,386 habitantes 

siendo el municipio m68 poblada del Estado de Querétaro que Uene 

una población total de 1,404,308 habitantes; se estima que para 

el ano 2015 la población total del Estado de Querétaro rebase los 

2 millones de habitantes y el municipIo de Querétaro tenga 1 millón 

de habitantes. 

Reato del .. tado 
84.33% 

*Nots: El nClmero de habitantes del municipio comprende la 
Ciudad de Querétaro y su Zona Metropolitana. 

GnJfbJ 5.1. PORCENTAJE DE LA POBLACION 
DEL MUNICIPIO DE QUERETARO 
y DEL ESTADO DE QUERETARO 

Gnlffa. 5.2. 
ESTRUCTURA DE LA POBLACION 
POR GRUPOS DE EDAD Y SEXO 
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V.2. ACTIVIDAD ECONÓMICA 

G~flcs5.3. 
ACTIVIDAD ECONÓMICA 
MUNICIPIO DE QUERéTARO 

Sector Terciario 
62.1% 

CAPITULO V 
MARCO SOCIECONOMICO y CULTURAL 

a) Sector Primario 
Agricultura, Ganaderra, 
Forestal, Peaca y caza. 

b) Sector Secundarlo 
~~~IIJIIIIII_f-iSector Primario 

1.7% 
Mlnerfa, InduBtrta Manufacturara 
Construcción, Agua y EleotttcIdad. 

Sector 
Secundario 

32.7% 

V.3. POBLACiÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

Economlcamente ~ª§~ 
Inactiva J 

212,360 Hab. 
45.55% 

Economlcamante 
Activa 

251"A863 Hab. 
0;,.35% 

NOE~cado 
1, Hab. 

1. % 
Gnlflcs 5.4. 
POBLACiÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 
MUNICIPIO DE QUE~TARO 

No Eapeclflcado 
3.5% 

e) Sector Terciario 
Comercio, Transportes, Gobierno 
Servicios, Correos Y Almacenamiento. 

• Fuent.: INEOI. CuntIIro, TIbuIldolBMlool. CGP Y V 2000 

PEA 

Ocupada 
248, 382 Hab. 

98.63% 

Gnlflcs 5.5. EMPLEO Y DESEMPLEO 
MUNICIPIO DE QUEWARO 

• Fuenta: INEOI. ~. TabuIIdoI BúIcoe, CGP Y V 2000 
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V.4. EDUCACiÓN 

GnlfIcs 5.6. ALFABETISMO y 
ANALFABETISMO 
MUNICIPIO DE QUERtrrARO 

GnlfIcs 6.7. 
EXISTENCIA DE ALUMNOS 
POR NIVEL EDUCATIVO 
HASTA BACHILLERATO 
MUNICIPIO DE QUE~ARO 

PREESCOLAR 

PRIMARIA 

seCUNDARIA 

PROFESIONAL MEIDIO~ 

BACHILLERATO 

AJfabeta 
94.9% 

CAPITULO V 
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-Porcentaje total de la 
población del municipio 

-PoblacIón de 15 ab y rnú 
eeglln condición de alfabetJamo 

-El municipio comprende la 
Ciudad de Querétaro y 
Zona Metropolitana 

• Fuem.: INEOI. Qufttaro, TéIMeIaI BúIoaI. COP y V 2000 

• Fuem.: INEOI. QueÑ\MI, TIIbuIedoI BúIoaI. COP y V 2000 

CENTRO INTERACTIVO DE lAS CIENCIAS Clv 
EN OUERfrARO. aUERfrARO . 



V.5. CULTURA 

CAPITULO V 
-------.-•• - . ---MA~R~C=O::O:-S=O::O::"':C::-::,E:::-:C:-:O:':"N-?:iOr.M-:-:·IC:ZO~:::::Y:"::C:-:UL:-:::TU::""~AAL 

La ciudad de Querétaro es una plaza cultural importante a nivel nacional, su arquitectura colonial es testimonio fisico de 

diversas corrientes art.ístlcas y sociales que se generaron durante el virreinato; la belleza de sus iglesias, casas virreinales, ex

conventos y el acueducto -símbolo de la ciudad- le valieron al Centro Histórico de la Ciudad ser designado como Patrimonio 

Cultural de la Humanidad en 1996. 

Entre las obras arquitectónicas más notables se encuentran: el Templo de Santa Clara, fundado en el siglo XVII y ejemplo 

del barroco churrigeresco, el ex-convento de San Agustln, el Templo de Santa Rosa de Viterbo, el Templo de Santo Domingo, el 

ex-convento de Santiago fundado por los jesuitas en 1625, la Casa de los Cinco Patios, el Teatro de la República de estilo 

neoclásico y donde se reunió el congreso constituyente que promulgó la Constitución de 1917. 

Por otra parte, la actividad cultural en la ciudad es importante, cuenta con lugares como la Galería Libertad, ubicada en la 

Plaza de Armas en donde se presentan exposiciones temporales, obras de teatro, danza y cine; también está el Jardín del Arte, 

ubicado en una parte de lo que fue el Convento de San Francisco y que es escenario de obras de teatro y conciertos de todo tipo 

de música, desde popular hasta clásica. 

En cuanto a los museos, existen varios, alojados en su mayoría en las construcciones históricas, como el Museo de Arte 

de Querétaro que alberga una completa colección de pinturas de los siglos XVI , XVII, XVIII Y XIX, el Museo Regional de 

Querétaro que funciona en el edificio del ex-convento de San Francisco y que cuenta con una sala de arqueologfa en donde se 

exhiben fotografías, maquetas, utensilios y vasijas provenientes de las zonas arqueológicas de la entidad. 

CENTRO INTERACTNO DE lAS CIENCIAS CID 
EN OUER8"ARO, OUERtTARO ---



CAPíTULO VI 

MODELOS ANALOGOS 

VI.I. UNIVERSUM, C.U., MÉXICO, D.F. 

eD 

V1.2. MUSEO DE CIENCIAS ·'MAG'NA·, CD. DE PUEBLA, PUEBLA 
V1.3. MUSEO DE CIENCIA Y TECNOLOGíA, JALAPA, VERACRUZ 
V1.4. CUADRO COMPARATIVO 



V1.1. U N I V E R S U M 
C.U., M8<ICO, D.F. 

el. muHO" encuentra en Ciudad Universitaria de la UNAM 

en el Pedregal. al lur de la Ciudad de México. cerca de la 

Avenida lnaurgentet. atrú de la Sala Nezahualcóyotl y del 

Centro CUltural Universitario. con 8cceaoa por Avenida del Imán 

y el Circuito Mario de la Cueve ... 1 como la eatacl6n del metro 
C.U. y el transporte universitario Interno. 

UBICACIÓN DEL MUSEO 
UNIVERSUM 

UNAM 
CIUDAD 

UNIVI!RIITARIA 

CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

FOTO 11.1. ACCESO PRINCIPAL 

FOTO 0.2. VISTA LATERAL 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS ® 
EN aUER8"ARO, aUER8"ARO 



DESCRIPCiÓN 

Ea Importante mencionar que, en principio este edlftclo no fue 

dlaetlado como muaeo lino como oficinas, evidentemente en este 

C880. 18 trata de una adaptación y remodelaclón. la dlatrtbuclón 

de loa espacios de exhibición es ell'8lultado de aeta adaptación. 

Esta conformado por trea cuerpea rectangulares desfaeados de 

3 niveles cada uno y están ligados por un patio techado con una 

bóveda con cubierta de poIlcarbonato. que adem6a soluciona la 

neceeldad de iluminación natural de 188 salas de exhibición. 

Las fachadas fueron modificadas, obturando los vanos originales 

con mul'Ol prefabricados de concreto y con vItroblock en alguna 

sal88 de la planta baja. 

Cuenta con varios servicios de apoyo como biblioteca y talleres 

Interactivos: también con Instalaciones accealbles para personas 

con discapacidad como rampas, elevadoras y aanltarlos especiales. 

Ano de COI'1struaclón: 1992 

Superficie Total Terreno: 5 Hactal'888 aprox. 

Superficie Total Construida: 23, 000 m2 

Salaa de Exposición: 7 

capacidad Visitantes: hasta 8,000 personas dlarlaa 

capacidad Sala Omnlmax: NO TIENE 

capacidad cafeteria: 100 personas 

capacidad Eataclonamlento: 280 cajones 

CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

FOTO U. SALA DE LA FIslCA 

FOTO 8.4. VISTA INTERIOR 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS CID 
EN aUER8"ARO, aUER8"ARO 



CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

CROQUIS MUSEO DE CIENCIAS UNIVERSUM 
e.u., M~Xleo. D.F. 

7 ~ 17 16~ 
1) ACCESO 15 ~ 

7 

2) TAQUILLAS C8J 
16 

17 
3) CAFETERIA 15 
4) AUDITORIO 

5) TIENDA 200. NIVEL. 

8) BIBLIOTECA 9 
7) OFICINAS ~ 
8) SALA LA MATERIA 

11 l:2J 9 
9) SALA MATEMATICAS 14 cg] 10 
10) SALA LA QUIMICA C8J 13 
11) SALA LA ENERGIA 12 

12) SALA DONDE HABITA LA VIDA 

13) SALA LA BIODIVERSIDAD 1ER. NIVEL 

14) SALA LA AGRICULTURA 

15) SALA EL UNIVERSO 
8 1] 

18) SALA BIOLOGIA HUMANA y SALUD -~ 6 
17) SALA CONCIENCIA DE NUESTRA CIUDAD 

18) PATIO TECHADO I 
j! 

@ 
PLANTA BAJA 

CENTRO INTERACTNO DE LAS CIENCIAS r33' 
EN aUER6ARO, aUER6ARO '2..~ 



VI.2. MUSEO DE CIENCIAS. "IMAGINA" 
CIUDAD DE PUEBLA. PUEBLA 

Este mUl80 se encuentra localizado en la zona de los históricos 

Fuertes de Loreto y Guadalupa. a 1 km del Centro de la Ciudad 

de Puebla y a 3 km de la Autoplata Puebla-OrIzaba; actualmente 

esta zona tlane una Intanaa actividad comercial y recreativa 

muy bien ubicada y de fécil acceeo por Avénlda Ejército de 

Oriente y con varias rutas de transporte pObllco deade la Central 

de Autobuaea de Puebla (CAPU) y el Centro. 

UBICACIÓN DEL MUSEO 
DE CIENCIAS "IMAGINA" 

DE PUEBLA A' 
\ ® 
~~ J 

-:::::.:::::::---- ~ ~ 

.. 

... ~~. 

... ," .. ~ -.. 
A VALIlQULLO 

CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

FOTO U. ACCESO PRINCIPAL 

FOTO 8.8. VISTA EXTERIOR 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS . @ 
EN aUERfiARO, aUERfiARO 



DESCRIPCiÓN 

Este museo fue Inicialmente de historia natural, muy similar al de 

Chapultepec en el D.F., poaterlonnente se con8truyó la 

Sala Omnlmax en 1990. 

En 8U construcción se emplearon materiales tales como: tabique 

rojo y eltruaura de concreto armado colado en sitio, 

posteriormente, para la Sala Omnlmax se utilizó acero, vidrio y 

aluminio y elementos prefabricados. 

Arqultect6nlcamente, la Sala Omnlmax esté contenida en una 

pirámide de acero y aluminio, que se une al muaeo por medio de 

la plaza de acceso. Las salas de exposición estén organizadas 

alrededor del vestíbulo principal que dlstrtbuye hacia los demés 

espacloa. El museo carece de cafeterfa y las salas tienen una 

Inadecuada iluminación y ventilación natural, el estacionamiento 

es de terracerfa y no tiene Inatalaclones suficientes para 

peraonas con discapacidad. 

Ano de construcción: 1980-1990 

SUperficie Total Terreno: 2.5 Hecta/'888 

SUperficie Total Conltrulda: 8, 500 rn2 

Salas de Exposición: 6 

capacidad Visitantes: huta 3,000 pel'lOl188 diarias 

capacidad Sala Omnlmax: 240 PeflOnas 

capacidad cateterfa: 50 personas 

capacidad Estacionamiento: 100 cajones 

CAPITULO VI 
MODELOS ANALOGOS 

FOTO 8.7. VISTA POSTERIOR 

FOTO 8.8. ACOE8O SALA OMNIMAX 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS ® 
EN aUERETARO. aUERETARO 



CROQUIS MUSEO DE CIENCIA -IMAGINA
CO. OE PUEBLA, PUEBLA. 

1) CALLE CAZADORES 

2) ESTACIONAMIENTO 

3) SALA OMNIMAX 

4) PLAZA DE ACCESO 

5) VESTIBULO 

6) TAQUILLAS 

7) TIENDA DE SOUVENIRS 

8) SALAS DE EXPOSICiÓN 

9) PATIO DE SERVICIO 

10) TALLERES Y BODEGAS 

11) OFICINAS PLANTA ALTA 

12) ÁREAS EXTERIORES 
o 
~ 

12 

2 

8 

8 D 8 

8 

CAPITULO VI 
MODELOS ANALOGOS 

,.- -----------------

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS ® 
EN aUERfi'ARo, aUERfi' ARO 



V1.3. MUSEO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 
DEXALAPA,VERACRUZ 

Se localiza al aureate de la ciUdad I aproximadamente a 5 km 

del centro, IObre la Avenida Rafael Murtllo Vldal y dentro de una 

zona de8lgnada como reserva; cerca de la Central de Autobuaea 

de Xalape. Ubicado cerca de oficinas gubernamentales y centros 

comerciales. cuenta con Mcll Icceao por transporte pObllco, aar 

como la mayorfa de servicios. 

A MIf.laCO. D.P. Al 
~ 

UBICACiÓN DEL MUSEO 
DE CIENCIAS Y TECNOLOOIA 
DE XALAPA, VERACRUZ 

CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

FOTO U. ACCESO PRINCIPAL 

F0T08.10. CAFET!RIA 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS Clv 
EN aUERETARO, aUERETARO 



DESCRIPCiÓN 

El edlftclo sigue la pendiente natural del terreno y crea espacios 

que se deaarrollln de aouerdo a la topognUla caracter1stlca del 

alUo; existe un predominio de Jardineras. taludes y vegetacl6n. 

En su construccl6n se emplearon materiales teles como canteras 

propia de la regl6n. estructuras tubulares de acero fabricada 

en Veracruz. al mismo los pavimentos y pisos también son 
orIglnarloa del mismo estado. 

Arqultectónlcamente. 11I181as de expoeIcIón están organlzadaa 

alrededor de un enorme patio central. que funciona como 

espacio de enlace con la Sala Omnlmax y la cafeterla. que por su 

ublcac:l6n. tiene una vista excelente hacia el bosque tropical. en 
donde 18 encuentra el terreno. Para dar servicio a les 88IaS y loa 

dernaa espacloe del museo, 88 construyó una calle perlmetral que 

88 conecta con el estacionamiento y el acceso vehlcular. 

AI\o de construocl6n: 1992 

Superftcle Total Terreno: 1 O Hectareas 

Superficie Total Construida: 10,427 m2 

Salas de Exposición: 7 

Capacidad Vlaltantea: hasta 5,000 peraona diarias 

Capacidad Sala Omnlmax: 300 Personal 

Capacidad catalana: 70 personll 

Capacidad EstacIonamiento: 185 cajones 

CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

FOTO 11.11. ACCESO SERVICI08 

FOTO 8.12. VE8TlBULO 8AI.A IMAX 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @ 
EN aUERETARO, aUER8"ARO 



CROQUIS MUSEO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 
XALAPA. VERACRUZ. 

1) ACCESO 

2) TAQUILLA 

3) OFICINAS 

4) TIENDA 

5) CAFETERIA 

6) PATIO CENTRAL 

7) SALA OMNIMAX 

8) SALA DEL ESPACIO 

9) SALA DE LA ECOLOGIA 

10) SALA DE LA TIERRA 

11) SALA DE TRANSPORTES 

12) SALA DE LA ENERGIA 

13) SALA DE LAS CIENCIAS 

14) ESPEJO DE AGUA 

15) CALLE DE SERVICIO 

1 

14 

CROQUIS MUSEO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 
XAJ.NlA, VERACRuz. 

CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

15 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS ® 
EN OUERtrARO, OUERtrARO 



CAPITULO VI 
MODELOS AÑALOGOS 

V1.4. CUADRO COMPARATIVO 

ESPAC 10 UNIVERSUM ti MAG I NA MUSEOCyT 
PUEBLA XALAPA 

------ ------¡--------------- ---------------------
_~R~_~_~~~ ___ ~ _____________ . _____ ~ ____ .________ _ __________ ~___________ _ ________ ! ______ . ____ ._ 

~~~~~==~=,--=-~~=~:=+= _ _== ;=== =T_-::-~ 
PLANETARIO • t- • 
~~~~=====~~~===~~==-i==:::::::e=::::::-= ==~===~ TIENDA SOUVENIRS • • • 
-------------- ----------- ------------- ---------------
BIBLIOTECA • - --------------------------------- ----------.------------- -----------------r----------------
~EDIATE_~ ____________________ ~ _____ ±-----=-------- ____ =-____ _ 
__ ~_~F~~~~~!~ _______________________________ ~_____________ _ ______ -=___________ _ _______ • _________ _ 
AUDITORIO • - • ------------------------------- ----------- -------------r----------------
NUM. DE SALAS ___ !_'!.. _____ 1 _____ 6 7 

ESTAC. VISITANTES • • • ----------- ------ ----------------------+------------- ------------------
ESTAC. PERSONAL • • • ---------------------------- _._------------------- -------------------- ------------------
OFICINAS • •• ------------------------------ --------------------¡-------------------.----------
SERVo SANITARIOS DISCAP. . • 
------_._---_._---------+--------

ELEVADOR DISCAPACITADOS • • 
----------------------------- ---------- ----------
TALLERES MANTENIMIENTO • • • 

------------------------------- ---------------------- -------------------------r--------------------
PATIO DE MANIOBRAS • • • ------------------- -----------_._----- -------------- -------------
SUPo TOTAL TERRENO 50,000 m2 26, 000 m2 100,000 m2 
------------------------_._- ---------------------- :---------------- -----------
SUPo TOTAL CONSTo 23,000 m2 8,500 m2 10,427 m2 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @ 
EN aUERtTARo, aUERfiARO 



CAPíTULO VII 

NORMATIVIDAD 

VII. ,. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES D.F. 

VII.2. PLAN MAESTRO UNAM JURIQUILLA 



CAPITULO VII 
NORMATlVIDAD 

VIt. NORMATIVIDAD 

Se consideraron dos sistemas normativos vigentes, que determinarón de forma importante el diseño arquitectónico y los 

criterios para la estructura y las instalaciones del proyecto 

1) El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (octubre 2004) 

2) Plan Maestro para el Campus Juriquilla de la UNAM 

VII.1. REGLAMENTO DE CONSTRUCCiÓN PARA EL DISTRITO FEDERAL 

Se consideró el R.C.D.F. vigente ( 16 Febrero 2004) Y las Normas Técnicas Complementarias publicadas el6 de octubre 

de 2004 para el diser'lo arquitectónico del proyecto cumpliendo los principales requerimentos de: 

1. Requisitos mlnimos para estacioamiento 

Entretenimiento 1 cajón por 10m2 construidos 

2. Requerimientos mlnimos de habitabilidad y funcionamiento 

INSTALACIONES PARA EXHIBICIONES 

1 m2 por persona, altura mlnima 3.00 mts 

3. Requerimientos mlnimos de agua potable 

Exposiciones temporales 10lts/aslstente/dla 

4. Requerimientos mlnimos de servicios sanitarios Instalaciones para exhibiciones 

Mas de 400 personas 7 excusados y 7 lavabos 

5. Requisitos mlnimos para escaleras 

Ancho mlnimo: 1.20 mts. 

Estos requerimientos están especificados en el artIculo tercero de los transitorios del Reglamento de Construcción del D.D.F. 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS t4IJ 
EN aUERflARO. aUERftARO \...~_.-



CAPITULO VII 
NORMATIVIDAD 

VII.2. PLAN MAESTRO PARA EL CAMPUS JURIQUILLA DE LA UNAM 

El Plan Maestro para el campus Jurlquilla fue elaborado en base a las siguientes normas y programas 

1) El Reglamento General de Construcción para el Estado de Ouerétaro 

2) Código para la Construcción y Servicios Urbanos para el Estado de Ouerétaro 

3) Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Delegación Santa Rosa Jáuregui 

4) Criterios Normativos del Patrimonio Inmobiliario de la UNAM 

De acuerdo al Plan Maestro, se cumplieron en general los siguientes puntos: 

1) Superficie Máxima de Construcción en P.B. 

6,500.00m2 

2) Área libre mínima del 35% 

3) Máximo 4 niveles permitidos 

4) Distancia mínima de Banqueta ( a la construcción) al edificio de 10m 

5) Altura máxima permitida de 15 m (Incluyendo pretiles) 

6) No se permiten tinacos o tanques de gas en azoteas 

7) No se permite instalación de antenas celulares o telecomunicaciones en azoteas 

8) Las Instalaciones eléctricas de las vialidades deberán ser de material permeable 

9) Los pavimentos de los estacionamientos públicos deberán ser de material permeable 

10) No se permiten excavaciones de más de 7m de profundidad 

11) Superficie máxima construida 12,000 m2 totales. 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCI~ Ci1) 
EN QUERETARO, QUERfiARO -



CAPiTULO VIII 

METODOLOGíA ARQUITECTÓNICA eD 

VlI/. 1. ARBOL DEL SISTEMA (FLWOGRAMA) 

VlI/.2. PROGRAMA DE NECESIDADES 

VlI/.3. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

VlI/.4. ANALlSIS DE AREAS 

VlI/.5. MATRIZ DE RELACIÓN 

VlI/.6. ZONIFICACIÓN DEL TERRENO 



V1I1.1. ÁRBOL DEL SISTEMA (FLUJOGRAMA) 

T 

CAPtruLO V111 
METOOOLOGIÁ ARQUITECTÓNICA 

........ ~~:.:-.......... . 
. ", EXPOSICIONES ·. 
"'" PERMANENTES'" 

···n.·.·.:.·.·.·.·.~ · ... 

. ~ ... ,.~~:.: .. ... . 
~::ACCESO~*. 
'·:~ PEATONAL :}·· .... , ..•.•.....•. , ... 

T 
CENTRO INTE .... cnvo DE LAS CIENCIAS '43' 

EN OUERtTARO. aUERfiARO I...!V 



VIII.2. PROGRAMA DE NECESIDADES 

NECESIDAD ESPACIO 

e.tedoMr .utomovtIeI _pIlbllco 
y PInI wnplMeiol def mUMO 

Oeocorgar equipo. _ Y _do_y 
_ producIDo. Anden do ""'1111 y _ 

Uegar ........ d.~ Plaza dt N:Dato 
del mlJNO y ulll omnlmu. 

Creer un entorno Ig~ y ...... VIIdoo 
pollMObIo 

eoom'-uy_ TequUIa y c::.jtI "--te. ......... 
Dlatrlbulr I le» vIeIWItM hadII V_loo 
_oopocIoodo_. 

_ ... .-_do ............ -
Informed6l. <MI tMItIntII. 

Vender lrtIcuIoI prornodoMI .. nenct. de tolNWIIrI 
doI....-

AIIInd« pequ.., .. EnIwmerfo 
0Il'00Ig0I1CIu m6dlcu 

CAPITuLO VIII 
METOOOLOOJA ARQUITECTóNICA 

OSSERVACIONES 

Cojonoo do _ do:IA. &.00 m 
y 2.20 x 4.20 

LM __ oonWoon,""-

pll'II lUbi' metertaJ peudo, 

Deber6n ter "'**- amplloe y.~ 
ContanIi con rwnpu ~ dIecepeCII:acIo, 

Se t.ndrj.,.aaJ culdrldo en 111.1. DOn 
de 111 ....... wgNI •• p6ent8du. 

Debert contw con rnec:.nIImoa de ~ _"""poIO_ . 
Oobdn .. oopocIoo ompIIoo y_ 
El pIoo -.. ___ pIMdo. 

~ un. peqUll'll .... de eIpII"I 

Y rnobIIIwto modtUr. 

Contar6 con uhlbldcnl pmi drv.-
...,.,..- Y co¡o rog_. 

ContIIrO con uno poquollo ~. d~ 
y boIIquln. 

CENTRO INTERAcnvo DE LAS CIENCIAS ® 
EN OUERtTARO. aUERtTARO 



VIII.2. PROGRAMA DE NECESIDADES 

NECESIDAD ESPACIO 

GuItdar per1enIndII pnonll •• P""-'y~ 
do"'_ 

o-.- ....... do_ 

Comer CafoIarla 

I'roporw .,- Codno 
Pira 101 vIIttIwItII 

OrInar. defeclry lriarM --
RecIbir y ordenar _do_ _al_ 
GUIIrdar.,.... y .... BodegI da 11 CIfttIrf. 
do Ia_ 

Mantener la higiene de "- BaIIoI • ....uoor- per-. 
_ dolo_ _dolo _ 

__ do Ilmplou. Cuartal de lntendencll. 

CAPITuLO VIII 
METOOOLOGrAAAOUrTECTOÑICII 

OBSERVACIONES 

Se Inllallr6n loaIcItI de ICII'O de n'IIf"CI 
Y _ ",_ do 1ripIIy. 

E11T'1C1t1fi1r1o pal'II dIec8nIo .... 
~..,.-ro ~bIe y rntIden. 

La ITIIIII Y IllIu Hr6n durnontIbIM 
-"" .... 110_ 
~una __ 

EI",.._ ... poro_ poNdo. 

Tooa.loIlnodoroI COI,'-*, CX)I"I una wIYIllI 
pal'II c.ntMr la ~ de 8. 3 11Iroe. 

El rrubIe de atención ... fabrado en litio 
El pIoodobort _ .......... pooodo. 

El pIoo __ .... _poNdo. 

IoIInodoroI oont.dn con ut'IIl va/YOIII de 3 "-. ElpIoo ___ . 

ContaÑI con.olbldol de poco IMldenlmlemo 
f6dI lmpIua Y .... 1 ..... 

CENTRO INTERACTIVO CE LAS CIENCIAS ® 
EN OUERtTARO. aUERtTARO 



VIII.2. PROGRAMA DE NECESIDADES 

NECESIDAD ESP'ACIO 

exhibir InfofTrwddn por medio di SaIu da ElrpoM:I6n. 
ob¡mol ___ . 

PreIentar CXII'IfertndM, ...,.. Audllorlo. 
clentlfl'COI Y docun'IentIIM. 

Manejar y guardar equipo de CobIno do proyoccI6n. 
proyoccI6n. aodlo Y video. 

T __ ..... _ 
Areade~ 

dIocopocloda y do 30._. 

T .... 1IPOttIr wrac::.lrner.t. equipo Arel. de morac.g.-
Y ~ ... la de u¡:IOIlcIon. 

\llgllor _lo MgUIIdod 8010 do_ 
dol od_ Y loo vI_. 
AIojor _ <Io .. pIoodoo VeItIdoreI para pertOnaI 
de leQurtded. do_o 

....... _degula SaII Y V..adorM..,. 
del ....... gula 

Preeervar Y t.dlltar al tAIItante Medlltecl. 
meteriaI audioYIIuIt. 

CAPtruLO VIII 

OBSERVACIONES 

~ ..t.b,...."... .. trt..no 
poIodoy---

---y 
une Cllpeci(IIId de 1-45 petIOI'I8L 

ContIr6 con un pequefto aImecen para 
_tnmloo. 

80 1_IoIM _ oIn <*l. do rn6qu1noo 

80 oqulpolO con ___ do bolO _ do ruIdc 

Oeberj cont.r con II'IItaIIdoneI de ~, YOZ Y 
c*culto cerrado de t v. 

Con*" con ... dllodcerI 
El pIoo __ 1*0 - poIodo. 

ContatfI con I.N pequel'.l aalIi de cIIIcIneo 
Y_o 

Contatt con r.ac. de ~ Y 
oxtI_domono __ "" "A.ByC" 

CENTRO INTERACTIVO OE lAS CIENCIAS ® 
EN OUERETARO. OUERETARO 



VIII.2. PROGRAMA DE NECESIDADES 

NECESIDAD ESPACIO 

_yfocllllorol_ BlbI'--. 
...- blbIIogIjIIco. 

L.- ... 1oItoI __ 
SlIa de COI"IIUIta. 

(l.Ibroo. _, _, oIc.l 

Atr.derlOlldtud de matert.I 
_ <10_ 

blbIlogI.1Ico 01_. 

~,-y- CubfcUoo do nbojo. 
_ blbIlogIrtIIao. 

Manojot lnfonnocIón por mocI.,. SlIa de lntemeI: 
ln_lcom_1 

ReclbIt y_el 1_<10 RocopcI6n 
vtlltantellI ... 1dmIn1ltr'lttVll. 

ClIgonIzor Y dirigir 01 _1 __ , IkJbdlr" Rol. POb. 

deI..-. Admón. y Con_1 

PI ...... ryd.,..r~ Arel de MI8c:IIor.- de ~ 
del ........ pera dIrec:tcww de saIu. 

.......... ,_ ..... _do) ...... 
cI-"y_. 

CAPtrulO VIII 
METODOLOOfJI ARaUITECTóNlCA 

OBSERVACIONES 

a.~un"'de~, .. fcomo, 
..., '"'" <lo conouIIo _oleo 1 __ 1 

0rebeniI c:onW con r..- de lIctura y ..... 
unII lIt.mIr.a6n 8deor. ...... 

N_oquIpo<lo ......... __ 

PII1I _ <lo llildo do 1_ 

Contat*I con ~ module/' Y 
equipo <lo com",*,. 

0ebeI1II contar con mobIIlarto pMI oomputrdorM 
y"r~Uumlnfdo'l~. 

RequerW rnobIlMo (kJwI11ta yllloMl) 
pn a'NI'lftI .... de .... 

OebeniIn contIr con una bnlnllolón IIdlloullda 
'1 con lnIIIIecI6n de YOZ Y dItoI. 

ContIrM con rnobHlar1o modular y 
equipo di computo. 

Demanda un .. ,.. ampIIIi y bien ventIIedI 
Copocldod _12_. 

CENTRO INTERACTlVO CE '-'" OENCU\5 ® 
EN OUERfiARa. QUEIDARa 



CAPfruw VIII 
METOOOLOGLAI AROUrTEci'óNICA 

VIII.2. PROGRAMA DE NECESIDADES 

NECESIDAD ESPACIO OSSERVACIONE8 

ou.n:ter '1 organlur m •• lId Po¡>oIoria Contat6 con muebIeI PIta .m.o.n.r 
do_ moIorlol do _ . 

GUlf'dlr '1 organlur c:IocunIntol -- Oobert __ y_ 

do McI Nmt*D. 

OrgonlDr,,"bIJoo_ 
AnIo _ 

DItMri ... 1bIert8, con rnobIIIIrio modular _ .-.-..... ) InltllecIoneI de 'YOZ '1 dCoI. 

Propotar bobldol Y .i_1go<oo AnIodoC0f6 Oobert __ , __ yoon mobIlIoI1o 

PIII_yhamodo_. 

~troboJoodo_ 
0ftcIn0a do __ 

Contat6 con mobIIlIrto modullr 
yodrrl_. Y _Idod. El piIo __ .... _ pooodo. 

OH\.ndIr IIInform1d6n ~ onctnll de cIYuIgIcI6n. Cont:arj con mobI'-io modullr 
por. muMO. 

El piIo __ .... _ pooodo. 

A(JatJII en lit tw.M de c:JfuI66n, AnIodo __ . Deba ..... inaIacIoniII PII'II YDZ Y dItoI 
IIlkIrMIción '1 .cimIn1ltl ~. .r como .... bien .... ,tIecto 

CoordInIIr Y lIIborar 11 dllitKJc60n Areldepll~ Contat6 con mobIIlIrto modulw 
de la Q80IIII del rnLUO. 

El piIo __ .... _ pooodo. 

Orinar. De*IIr y l.aVIIl'H. SIInllariol patII oftdnu. Todot IoIInodoroI contItM con Ur'II YlMlII 
PII'lI CIInb6Ir l. deIcerga de 8 • 3 11IroI. 



VIII.2. PROGRAMA DE NECESIDADES 

NECESIDAD ESPACIO 

_dopollculu_ SaII OMNIMAX 
OMNIMAX de 70 mm 

TrinIIto dI..,.cIoI con Iluminación 
_don __ 

__ oboaJ .... 

AIq., coneoa. di control del euanodo_ 
_ ClImknlx 

O_lDry dirigir Iu_ 0ftcIn00 poro _ do 

do 11 lila 0rMImu. SoIIOMNIMAX 

OrInar, defKar Y 1evarIe. s.nn.rto. ~ 'I1Ittant8I de 
Sola OMNIMAX 

DIIñr y fIbI1c:ar eiImeI_ ToIIotMuooog_ --AI __ ,oqulpoy BodIgtt o.n.r.JIt 
rTICItill.m del nueo. 

-,-,y~- Tlllter. de Mantlr.lmIent:I Oral. 
lnItalecIoneI del m~. 

RevMr I Imprimir 1010. Labcntorio fotogr6ftoo. _000 U_doI_ do loo s.nItotIoo,_y_ 
T.IIerM. poroto_. 

CAPfruLO VIII 
METOOOLOGIÁ AROUITECTóNICA 

OBSERVACIONES 

Loo __ do toOpOIdo _bIo. 
~poro2AO ........ 

lA llurnnoclón __ Irgroduolmonlo 
El pIoo_ .... poro __ 

~ demller\alele ~ _100,_"_ 
DebenII contar con buena IIurr*'IId6n '1 
1 __ 1IIIdovozy_. 

Todoe g lnocIOIw 00I'IW6n con UN WIMlIII 
parI cambilrll cteec.ga de 8. 3111ro1. 

~ metIIrIaIII "'*' .... ElpIoo __ poro __ 

DIberfI ~ con butnaJlu~ y ElpIoo __ poro __ 

DebreriI oontw con buena lIu"'*'-d6n y ElpIoo __ poro __ 

Contatt oon ..."... hInn6tIcot PIft 
1IrMCM\U' IUltlinclu qufmlcu. 

Contar6 oon rejilla lMng perII8lCUlt~11iento 

dolOOltooygruu. 

CENTRO INTERAcnvo DE lJ\S OENClAS @ 
EN OUERtTARO. OUERtTARO 



VIII.3. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

11. ZONAS EXTERIORES 

1.1.he. ....... 
1.2. PI&ZI ele 8OCIIO 
1.4. he. do_ 
1.5. EIf'OIoo do ogua 

21. 388.90 iñ2I 
__ 1.,418.00 rn2 
__ 1.868.00 m2 
__ 28O.00m2 

103.20m2 
"" e........",.",..,.. A,m 70 m2 
1.8.1. e.o. pO~1co (14C COI.) __ 1.819.28 m2 
1.8.2. e.o. poro _ (12 coj.) 144.00 m2 
I.Ue.o.~(4C01.) __ 86.4Cm2 
1.8.4. Circulación vehlcular __ 2.884.02 m2 

111. ZONAS PÚBLICAS 645.45m2 

11.1. Toqulllu 12.5Om2 
11.1.1 Cojaoogurldod 5.80m2 
11.2. Vutlbulo 81..4811\2 
11,3. SeMcioIII vlaltanta 3'1.114 m2 
11.4. Enfermerfa 48.00m2 
11.5. he. do deoconoo 31.5Om2 
11.8. TIenda dllOUY8Oh'. 86.25m2 

111 Z C-, .. lVfa 28ft liIQ 0'12 
11.7.1. ÁrM de comen."" 132.80 m2 
11.7.2. N.. de_ 211.10 m2 
11.7.3. CocIne MAS m2 

11.7.4. CIIouIec:IonoI 54.45m2 
11.7.5. _ 111.86 m2 
11.1.8. Frigortft'oo 10.110 m2 
1I .7 .7 . s.nIt.V_~ 12.00m2 
11.7.8. SenIL V ... homtn. 12.00m2 
IIlza BlmlulI:a, ZSBOm2 
11.7.9.1, SanItatIot m.,.. 38.8Om2 
11.7.9.2 s.~ hombrel 28.00m2 
11.7"1.3. CuaI10 1rWI.aon. " .80m2 
11.7.9.4. Cuarto Irandeucla 7.20 m2 

CAPtrulO VIII 
METOOOLOOIÁ AAOUJTECTONICA 

1111. ZONA CULTURAL 5.764.00 m21 

ID! 1 8AL.AS. EXPOSICIÓN (8) 3,_ DO..m2 
III . 1 . 1 .~T .. _ 318.00m2 
111.1.2. Eh ... _ 84C.00 m2 
111.1.3. El Ser Hum.no 384.00 m2 
111.1.4. NUIItrD PIanIta 384.00 m2 

111.1.5. La EnoIv'" 384.00 m2 
m.1,S. LA MaWiI 384.00 m2 
1II.1.7. lII BIoátI 394.00 rn2 
111.1.8. lA Ffalcl 384.00 m2 
III.1.9.ÁIoudedeoconoo 110.00m2 
111.1 .10. __ 1oYIIuoI 86.28 m2 

111.1.10. V_ PrlndpoI 138.28 m2 

111.1.10.1 Eopojo de 111"" 20.00 m2 
III .1.11._do_C3nlv.) _ __ 182.5m2 

111.1 .12. N.. do 8ogI.w1dod 80.00 m2 
111.1.12.1. sea de rnonItoNo 40.00 m2 
111.1.12.2. Cub.Jefedeeeg. 7,OOm2 
III.1.12.3. V .... mujolol 18.00m2 
111.1.12." , V ... hombrw 15.00 m2 
111,1.13.1. SanItII10I muJer- 38.00 m2 
111,1.13.2. SanItMoI~ 38.00 m2 
III.1.13.3. CU>.do_ 8.00m2 

1111' AllOfIOFl:!O .:U M m2 

111.2.1. V..ubuJo 87.30 m2 
111.2.2. FOIO (150_) 113.20m2 
111.2.3. ~ 38.8Om2 
111.2.4. _ 18.00m2 
111.2.5. CebIna de ptayICICión 21 .40 m2 
111.2.8. AlIM06n d. Pelfo.iu 18.00 m2 
111.2.7.80__ 1 • . 00m2 
111.2.8. SeI'IIIIII1oe ~ 10.60 m2 
111.2.&. CIIouIec:IonoI 86.30 m2 

CENTRO INTE .... CTIVO DE lAS OENCIAS ® 
EN OUER8"ARO. OUERlTARO 



V1I1.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO 

1111 3 SAlA OUNIMAX j,~Zj M m2 
111.3.1. VootlbuIo ",,"1. 182.00 m2 
111.3.2. Fon> (240 poroonu) 2eO.00m2 
111 .3.3. CobI .... do proyooci6n 130.00 m2 
111.3.4. kM do __ YiIuoj 200.00 m2 
111 .3.5. T8qulIIM 15.00 m2 
IIIU.1 c.¡a __ 8.00 m2 
11I .3.e. Ft.quDrla 15.00 m2 
111.3.1. Control 18.00 m2 
111.3.8. Veetlbulo Me. 28.00 m2 
111.3.9. OfIc/'nII de per.onal 15.00 m2 
111 .3.10. ""pelorl. 8.00 m2 
1II.3.11._do __ 12.00 m2 
111.3.12._ 8.00 m2 
111.3.10. Prlv. DIr. OMNIMAX 1'.00 m2 
111.3.11 . PrIv. Subdrr. OMNIMAX 12.00 m2 
111.3.12. PrIv. RIII. Pub. OMNIMAX 12.00 m2 
111.3.13. _ do)un'" (8 "",.) 18.00 m2 
111.3.1 •. koao do 1rOboJo 32.00 m2 
111.3.15. SlnIt. PMIonaI t.m. 8.00 m2 
111.3.18. SllnIt. P..anaI mue. ' .50m2 
111.3.11. Prlv.jeIo_ 10.00 m2 
111.3.18. PrIv. jet. rnanl 10.00 m2 
111.3.19. koao do trobojo _ ....... "" 32.00 m2 
111 .3.20. ArchIvo 9.00m2 
111,3.21. P8pHrla 8.00 m2 
111 .3.22. AlrM06n de pellculM 80.00 m2 
111.3.23. cu.no de m6qulnu 9O.00m2 
111.3.24. Bodega ".00m2 
111 .3.25. SonIt. P4lb.mujoloo 38.00m2 
111.3.28. San/l pObo hon'ItnI 38.00m2 
111.3.27. cta. mantenlrnkInto 8.50 m2 

CAPITULO VIII 
METOOOlOG!A AROUrrECTOÑICJI 

!IV. ZONA EDUCATNA 827.3Om2 

1V.1. MEOIATECA 1-15.00 m2 
1V.1.1 . V_lo 23.00m2 
1V.1.2. Control e.OOm2 
IV.1.3. hwa de atencI6n 2O.00m2 
IV.U. AcoIYo .. .oom2 
1V.1 .5. __ (20 "",.) 52.00m2 
1V.2. AUlAS 74,OOm2 
1V.2.1 . ""101 (38 "",.) .2.00 m2 
1V.2.2 ....... 2 (24 "",.) 32.00 m2 
1V.3. BIBLIOTECA 408.30 m2 
1V.3.1. V_lo 18,35m2 
1V.3.2. ConIn>I 11.50 m2 

lV.a.a. Aroo do 0Jbfc:uI00 (a) 24.00 m2 
lV.a .... Aroo do ........ 

(38_) 82.00 m2 
rv.3.5. kMvo 138.00 m2 
1V.3.a. -1I'<J)oroo '.50m2 
rv.3.7. SanIWto hombr8I ' .OOm2 
lV.3.S. Papelerfa '.50m2 
IV.U _ .... 5.50 m2 
1V.3.10. CRuIodonoo 113.811 m2 

CENTRO INTEI1ACTlVO DE lAS OENCIAS CiD 
EN OUERETARO. OUOOARO 



VIII.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO 

I V. ZONA ADMINISTRATIVA 782.75m2 

V.1.V_1o 
V2.~ 

V.3. PrIY8do chctot mUllO 
V .... _IUbdI ...... ~ __ _ 
V.5. __ pIl~'- __ _ 
V.5. __ 
V.7. ___ . 

V.8. Solo do ju_ 90M101 
(12_) 

V.9. ÁrU do M_roff. 
(1e _uloo do_) 

V.10.ÁrUdoAdmln_ 
(8 _uIoodoOobojo) 

V.l1 . Pool .... 1IIII&wIeI-1 
V.12. PooI .... ellWlal-2 
V.13.ÁrUodo_ 
V.1 • . _ .... M--"'---
V.15._ .... _ . 
V.1e. A<dIIYo .... M_roff. __ _ 
V.l1. ArchIvo 6ru Admva. 
V.18. _ DIr. dlwlgocl6n 
V.19. _Dlr. ",, __ __ _ 

V.20. ÁrU 0IMII0 GIOftoo 
(. _uIoo do nbojo) 

V.21 . s.n1W1oo "",joroo 
V.22. Senltariol ~ 
V23. CUoI1o 1 __ 

V.2 •. CIn:u_ 

2O.00m2 
10.00m2 
22oom2 
1".00 m2 
1".00 m2 
12.00m2 
1".00 m2 

3I5.80m2 

116.00m2 

046.00 m2 
23.60m2 
11.60m2 
lB.OOm2 
13.00m2 
e.oom2 

12.00m2 
a.50m2 
9.oom2 
1.00 m2 

22.00m2 

" .6Om2 
• . 00m2 
1.85m2 

33O.10m2 

CAPtrulO '11111 
METOOOlOGrA AROUrreÓÓNICA 

I VI. ZONA DE SERVICIOS DE APOYO 672.00 m2 1 

VI.1.V_ 
VI.2. AodIgM 
VI.3. ~fuIogi_ 
VI .• . ConIn>I do ompIoodoo 
VI.I5. Jetat&n cIIlntIIndencI8 
VI.e. 8010 do "'*"*"" VI.8. r_do __ _ _ _ 

VI.a. Pollo do_ 
VI.10. Ándon COJVII Y doocoOVO __ _ 
Vt11 . NOcI~ .. nItIrtoI 
VI." .' . __ 

'111.11 .2. 8anItat1oe~ 

20.00 m2 
80.00 m2 
1e.00m2 
10.00m2 
10.00 m2 
30.00 m2 
75.00 m2 

387.00 m2 
24.00 m2 
30.00 m2 
1e.00m2 
1 •. oom2 

CENTRO INTE .... CTIVO DE lAS OENCJAS ® 
EN OUOOAAO. OUOOAAO 



VIII.4. ÁNALISIS DE AREAS 
BIBLIOTECA 

I 5.12----1 

r"~~~w 
~w"''',w 

ESTAClON DE 1'RABAJO 
2 MODULOS TIPO 2 

AREA DE CONSULTA 
"MESAS DE LECTURA 

1--,.93-1 

MOOULODE 
TRABAJO TIPO 3 

I 4.00 I 

o sor I IJ '-oO~O~O=-=~--' 2.10 

AREA DE CONSULTA BIBUOGRÁFlCA 
4 COMPIITAOORAS 

MESA DE 
LEcruRA 

CAPtruLO VIII 
METODOl OOrA IlROUITECTOÑICJI 

r 
4.80 

l 
0.80 

ACERVO 

SALA DE INTERNET 



VillA. ÁNAlISIS DE AR 
CAFETERIA EAS 

I 4.07 I r 

r~~$~ 
4.31 1.20 {JI 

LL~\9~ 

1.57 

L 
~,.57~ 

MESA. .. FtERSONAS 

j-1.85---j 

10.95 1 
AREA PARA" MESAS DE" PERSONAS °E CCP 

B> 
MESA 2 PERSONAS 

í"""¡--¡-" 8.29-==----< 180 ~CCbao~ L ~210--l ~ ~:J90 
'\l} 

MEA PARA." MESAS DE 2 PERSONAS 

METODOLOGIACN'fTULO VIII AROUITECTÓNICA 

-,J-~OO 
t-2.oo-H-1.BB--I '-----

10.7{] 1.80 
L 

2.05 

. = 

COCINA 

5.201--

BARRA DE ATENClON 

.74 

cnvo DE lAS aENCIt\S CENTRO IMERA 
EN OUEmARa. OUEmARa ® 



VIII.4. ANALlslS DE AREAS 
OFICINAS 

r 
3.56 

l 
~-3.56----.j 

ESTACIÓN DE TRABAJO 
4 MODULOS T1PO 1 

E~ 
f- , .93-1 

MODULO DE 
TRABAJO T1PO 3 

í 
1.78 

r 
2.85 

l 
1--285--1 

ESTACIÓN DE TRABAJO 
4 MOOULOS TlPO 2 

r- 2.19-j 

L~~....J 
~-3.51----.j 

ESTACION DE TRABAJO 
2 MODULOS TIPO 1 

2.40 

AACHIVOY 
PAPELERlA 

CAPtruLO VIII 
METOOOLOGIÁ AROUITECTONICA 

¡3001 

~~~ 1 
o I 1---4.20---..1 

SALA De JUNTAS 
12 PERSOtWI 

I 3.12---j 

~ gll lJ 
1- 1.83-1 

PRIVADO 
DIRECTOR 

CENTRO INTERACTIVO DE lAS CIENCIAS ® 
EN OUER~ARO. auERtTARO 



VIII.4. ANAlISIS DE AREAS 
PERSONAS CON DISCAPACIDAD 

1---1.40 --1 

1.00 

S AN ITARIOS 

2.15 

1 
T 

CAPtruLO VIII 
METOOOLOGIÁ AROUlTEcroNICII 

1-----3.00----1 

RAMPAS DE ACCESO 

1.40 

r-- 1.50 -

~ I 1.00 2. 

~ 
20 

2.20 

ELEVADORES 

CENTRO INTERACTlVO DE LAS CIENCIAS @ 
EN oueRtTARO. OUERtTARO 



VIII.4. ÁNAlISIS DE AREAS 
TAQUILLAS, GUARDARROPA Y ENFERMERIA 

"'-./ ,l 

~~J r-155-

o~ 

U 3.35 

f--1.93 

I 
120 

J 

<4.20 1.50-

O~ \SJ 
I 

!-1.95--..j 
5.70 

3.55 'fb 

0.60 
2.7°1 

JI 1 1 

ENFERMERIA 

CAPtrulO VIII 
METOOOlOGfA ARQUITECTONICA 

r 1 1 1 1 1 11 1 

r-
~ 

-1
0.60 

'fb 
-

"' .. 
'5 

5. lO 

•• lO 

'--- ."' 

.-~\ O'~á~ 
I , 

,r5 () 
,, 2 
( 

'5 () 
J--

el) í\ , . a <-< ~ 1 

'" '\. o. .~ 

TAQUILlAS Y GUARlWIROPA 

CENTRO INTERAcnvo DE LAS CIENCIAS ® 
EN OUERfi'ARO. aUERfi'ARQ 



VIII.4. ÁNAlISIS DE AREAS 
AU DITORIO 

0.95 14., . 

3.~ 
""",,75 

o;:;-

{JI 
5.80 

3.50 

~ Cablno 

CABINA DE PROYECClON Y BODEGA 

cr~ 
1.80 

1.20 
--1 

4.60 
2.18 

J 
7.37+--- -1 

ESCENARIO 

CAPlruLO VIII 
METODOlOGIA AROUITECTOÑICA 

~049 
0.50 

BUTACA SENCILlA 

040:~ 
SECCION DE 8 BUTACAS 

CENTRO INTERACTIVO OE lAS CIENCIAS @ 
EN aUERtTARO. aUERfiARO 



V1I1.5. MATRIZ DE RELACiÓN 

• DIRECTA 

~ INDIRECTA 

O NULA 

i 
i 

I j j 

CJlPtTuLO VIII 
METOOOlOGrA AAOUITECTOÑICA 

CENTRO INTERACTlIIO De LAS aENCIAS ® 
EN OUERtTARO. OUERtTARO 



VIII .5. ZONIFICACION OEL TERRENO 

ZONA DE 
SERVICIOS 

CN'IruLO VIII 
METOOOlOGIA AROUfTECí'OÑICII 

COL I NDANCIA 

e:Z::0NA8=:::::::::::~ 
ZONAS 
CULTURALES 

cut ruRAlES ¡ 
ZONAS 
CULTUAALES 

'" I ~ N 

CENTRO INTERACTIIIO DE LAS CIENCIAS @ 
EN OUERHARO. OUERHARO 



CAPíTULO IX 

PROYECTO 

lX.l. MEMORIA DESCRIPTIVA 
IX.2. PROYEaO AROUITECTÓNICO 
IX.3. CRITERIOS GENERALES DE INSTALACIONES 
IX.4. CRITERIOS GENERALES ESTRUaURALES 

IX.S. ACÚSTICA 
IX.6. ISÓPTlCA 



IX.1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

El proyecto arquitectónico del Centro Interactivo de las Ciencias en Querétaro consta de 6 edificios principales, que a 

continuación se mencionan: 

1) EDIFICIO "A" 

2) EDIFICIO "B" 

3) SALAS DE EXPOSICIONES 

4) AUDITORIO 

S) SALA OMNIMAX (PLANETARIO) 

6) Y BODEGAS 

1) EDIFICIO "A" 

Edificio de tres niveles, de rectangular, construido en concreto armado, cuyo uso a continuación se describe: 

PLANTA BAJA: sanitarios públicos, sanitarios de servicio y elevador. 

1er. NIVEL: sanitarios públicos. 

2do. NIVEL: Oficinas de museografía y museología, sala de juntas y sanitarios. 

Superficie Total::: 1 m2 



CAPITULO IX 
PROYECTO 

2) EDIFICIO "B" 

Edificio de tres niveles, de planta rectangular, construido en concreto armado, cuyo uso a continuación se describe: 

PLANTA BAJA: Enfermería, oficinas de guías, taquillas, servicios al visitante y guardarropa. 

1 ero NIVEL: Mediateca, sala de internet, y aulas interactivas. 

2do. NIVEL: Oficinas administrativas, oficinas de diseño gráfico y publicaciones. 

Superficie Total = 947.20 m2 

3) EDIFICIO DE EXPOSICIONES 

Edificio de tres niveles, de planta semicircular, construido en concreto armado, cuyo uso a continuación se describe: 

PLANTA BAJA: Salas de exposiciones, tienda de souvenirs y sanitarios públicos. 

1er. NIVEL: Salas de exposiciones, sala de monitoreo y vigilancia y sanitarios públicos. 

2do. NIVEL: Salas de exposiciones, sala de audiovisuales y sanitarios públicos. 

Superficie Total = 3,122.00 m2 

4) AUDITORIO 

Edificio de dos niveles, de planta regular, construido en concreto armado y acero, cuyo uso a continuación se describe: 

PLANTA BAJA: Foro con capacidad de 150 personas, vestíbulo, almacén, y sanitarios públicos. 

1er. NIVEL: Cabina de proyección y bodega. 

Superficie Total = 349.12 m2 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @ 
EN QUERETARO, QUERETARO 



5) SALA OMNIMAX (PLANETARIO) 

Edificio de tres niveles, de plante circular, construido en concreto armado y acero, cuyo uso a continuación se describe: 

NIVEL SOTANO: Cuarto del proyector OMNIMAX, oficinas de mantenimiento técnico, bodega de películas, sanitarios de 

servicio y cuarto de máquinas. 

NIVEL DE ACCESO: Vestíbulo, taquillas, guardarropa, sale OMNIMAX con t,,;<:I¡"Ié:lI.,;l'Ui::IU pera 240 personas, oficina de 

personal y sanitarios públicos. 

1er. NIVEL: Oficinas administrativas y sanitarios. 

Superficie Total:::; 1,904.47 m2 

6) TALLERES Y BODEGAS 

Edificios de un nivel, de planta rectangular, construidos en concreto armado y acero, cuyo uso a continuación se 

describe: 

PLANTA ÚNICA: Talleres de f'~rl"int,,,,rí,,, 

sanitarios de servicio, regaderas y vestidores. 

Superficie Total:: 318,50 m2 

de pintura, jardinerfa, mobiliario sanitario, 
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IX.a. CRITERIOS GENERALES 

IX.3.1. INSTALACiÓN HIORAulICA 

INSTAlACIONES 

CRITERIO GENERAL 

De acuerdo al artI'culo 90. de 108 tlansltorl08 del Reglamento de Construcción del 
Departamento del Distrito Federal ( octubre 20(4) 

1) REQUERIMIENTOS DE AGUA POTABLE 

11. SERVICIOS 

11.1. OfIcInas 

11.4. Educación y Cultura 

ExposIciones Temporales 

11.5. Recreación 

Entlalanlmlento 

Alimentos y bebidas 

Talleres 

11.1. OFICINAS 

Admlnlmcl6n 

111.4. Área de Exposiciones 

DOTACION MfNIMA 

20 ItaJm2Idfa 

10 ItaJm2Idfa 

8 ItsJm2Idfa 

12 1ta.lm2ldla 

---- 100 1ta.lm2Idla 

20 Ita x 458.32 x 1 .. 9. 128.40 Ita 

20 Ita x 326.40 x 1 == 528.00 Ita 

15. 564.00 Ita. 

10 Ita x aslstante x dIe =10 Ita x 2,500 x dre 

111.5. AudltOOo Y Sale Omnlmax 

Sita x asiento x dra .. Sita x 390 x 1 '" 2,340 Ita x dra 

Cefeterra 

12 Ita x oomide x dIe::: 12 Ita x 80 x 1 .. 960 lis x dra 

Talle1'88 

10 Ita x tlabaJador x dIe" 100 Ita x 21 x 1 ::: 2, 100 Ita x dla 

OFICINAS 
EXPOSICIONES 
AUDITORIO Y SALA OMNIMAX 
CAFETERlA 
TALLERES 

2) REQUERIMIENTOS DE AGUA 

15, 654 Ita I dfa 
25. 000 Ita/ die 
2, 340 Ita I cUa 

960 ita/die 

46. 654 Ita I dfa 

RIEGO 

De ecuedo al art. 90. aparlado C (Traneltorios) 

ÁREAS VERDES Y JARDINES 111 5 Ita 1m2 I dre 

SUperficie él'&88 vardas del CIDC ::: 12,318.841 m2 

12, 378.841 m2x 51t81m2 '" 81, 893.205 lis 

3) REQUERIMIENTOS DE AGUA CONTRA INCENDIO 

De acuedo al 8Ft 122 

CONTRA INCENDIO:: 5 Ita 1m2 oonstnddol dla 

SUIlI8l1k:le total m2 oonat. del CIOC 111 10, 380.125 m2 

10.380.125 m2 x 51t81m2" 51, 800.8251ts 



11. DIAMETRO DE LAS TOMAS 

TOMA 1 (AGUA POTABLE) 

GASTO MEDIO DIARIO 

654 Ita .. 0.53997 '" 0.54 Ita 
66,400seg 

GASTO MÁXIMO DIARIO 

0.53997 Hsls x 1.20 (tac. dem) == 0.84796 Ita I seg 

GASTO MÁXIMO HORARIO 

0.84796 Hsls x 1.50 (tac. dem) '" 0.971946 Ita I seg 

TOMA 2 ( RIEGO) 

GASTO MEDIO DIARIO 

893 Ita := 0.71635 == 0.72 Ita /a 
66.400seg 

GASTO MÁXIMO DIARIO 

0.035 mm 

0.716351ts1a x 1.20 (tao. dem) '" 0.85962 Ita lseg 

GASTO MÁXIMO HORARIO 

0.85962 Hsla x 1.50 (tac. dem) :: 1.28943 Ita I seg 

-4 x 0.0012894 Hsla m31 ~ 
3.1416xvel=1 mxseg 

TOMA 3 ( CONTRA INCENDIO) 

GASTO MEDIO DIARIO 

51, 801 Ita :: 0.59954 == 0.60 Ita 
66.400seg 

GASTO MÁXIMO DIARIO 

0.60 Hsls x 1.20 (fee. dem) = 0.72 Ita I seg 

GASTO MÁXIMO HORARIO 

0.72 ItsIs x 1.50 (fac. dem) == 1.08 Ita I seg 

4 x 0.0010800 m31 seg 
3.1416 xvel:: 1 m xseg 

== 0.040 mm 

0.037 mm 



111. DIMENSIONES DE CIS"rERNAS 

1) CI8tem. para consumo humano 

Consumo diario '" 46, 654 lte 

VoIilmen requerido" 46, 654 Ita 

ÁREA DE LA BASE DE LA CISTERNA 
_ 46 
- 1. 11: 31,1021t8/1000"'31.102m3 A 

a=6 
Aras '" ancho x largo 

b" Ala '" 31.10218 '" 5.18 '" 5.20 

DIMENSIONES PROPUESTAS PARA LA CISTERNA 1 

5.20x6x2.4O m 

2) Clsteme para nego 

Consumo diario '" 61, 893 lt8 

Volllmen requerido'" 61. 893 Ita 

DE LA BASE DE LA CISTERNA 

::: 41.2621ts/1000=41.282m3 

a=7 
Aras '" ancho x largo 

b '" Ala'" 41.282/7::: 5.89 '" 8 

DIMENSIONES PROPUESTAS PARA LA CISTERNA 2 

8x7x2.4O m 

3) Cisterna contra Incendio 

Consumo diario '" 51. 8011ts 
Vohlmen requerido" 51. 8011te 

ÁREA DE LA BASE DE LA CISTERNA 

A'" ~ '" '" 34,5341ts /1000= 34.534 m3 

.=8 
Aras '" ancho x largo 

b '" Ala '" 34.534/8 '" 4.31 ::: 4.50 

DIMENSIONES PROPUESTAS PARA LA CISTERNA 3 

4.50 x 8 x 2.40 m 

IV. GASTO DE BOMBEO Y 

DIÁMETRO DE DESCARGA Y SUCCION 

GASTO DE BOMBEO CISTERNA 1 

Qb'" .. '" 12.961ts I aeg 

DIÁMETRO DE DESCARGA 
y SUCCION CISTERNA 1 

D'" 

::: 0.105mm 

lió O.1048mm 

CENTRO INTERACTIVO DE lAS CIENCIAS ® 



GASTO DE BOMBEO CISTERNA 2 

Qb- 61,893 - 61,893 = 17.19251ts/seg 
- 60 m x 60 seg - 3, 600 

DIÁMETRO DE DESCARGA 
Y SUCCION CISTERNA 2 

0= 4.01296xO.1719 . I 0.6898 
3.1416x1.5m1aeg=\j 4.7124 = 0.382 mm 

= 0.40 mm 

GASTO DE BOMBEO CISTERNA 3 

Qb = 51, 801 = 61, 801 = 14.38 Its I seg 
60 m x 60 seg 3, 600 

DIÁMETRO DE DESCARGA 
Y SUCCION CISTERNA 3 

0= 4.01296 x 0.1438 . I 0.6nO 
3.1416x 1.5 mIseg =\j 4.7124 = 0.3499 mm 

= 0.35 mm 

CAPtrULO IX 
PROYECTO 

notas: 

• Para el bombeo, 88 utllzarén bombas trIféeIcaa 
de 6 hp cada una. 

• Los diámetros de las tuberlas del modOIo sanltarfo 
88 obtuvieron por método gráfico. 

• Se propone el uso de un tanque elevado 
con capacidad de 25, 000 Ita. 

• Se utilizaré tuber1a de cobre para el agua potable 
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CAPITULO IX 
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IX.3.2. CRITERIO GENERAl DE CÁLCULO INSTALACiÓN SANITARIA 

uil!:"!rnl"lol"\ POR UNIDADES MUEBLES DE DESCARGA 

1. ÁREAS DE EXHIBICION 

Inodoros mnque 8 x 4 liMO" 32 UMO 

Mingitorios 5 x 4 UMO .. 20 UMO 

Lawboe 9 x 1 UMO.. 9 UMO 
Subtotal por nivel .. 

3 Niveles x 61 UMO .. 183 UMO 

2. A 1I O I T O R I O 

Inodoros tanque 3 x 4 UMD .. 12 UMO 

Mingitorios 2 x 4 UMO::: 8 UMO 

Lavaboe 4 x 1 UMD::: 4- UMO 
Total .. 

3. CAFETERIA ( Sanít. Pllblicos) 

Inodoros 

Mingitorios 

Lavabos 

7 x 4 UMO '" 28 UMO 

4 x4 UMO== 18 UMO 

9 x 1 UMO::: 9 UMO 

Total '" 

38. CAfETERIA (CocIna '1 do. de ueo) 

IIlOdoros tanque 2 x 4 UMO == 8 UMO 

Mingitorios 1 x 4- UMO" 4 UMO 

2x1 UMO== 2UMO 

2x2UMO- 4-UMO 

2x3UMO= 8UMO 

Total == 

4. BIBLIOTECA (EDIFICIO "A"1ar. NIv.) 

Inodoros tanque 2 x 4- UMO::: 8 UMO 

Mingitorios 1 x 4 UMO == 4- UMO 

Lawbo8 2 x 1 UMO l1li 2 UMO 
Total::: 14 

5. OFICINAS (EDIFICIO '"A'" 20. NIv.) 

InodorOs tanque 2 x 4- UMO == 8 UMO 

Mingitorios 1 x 4 UMO::: 4 UMO 

Lavabos 2 x 1 UMO" 2 UMO 
Tofal::: 14 UMO 

INTERACllVO DE lAS CIENCIAS ® 



MerODO POR UNIDADES MUEBLES DE DESCARGA 

6. PlANETARIO (SALA OMNIMAX) 

68. Sanitarios Públicos 

Inodoros tanque 7 x 4 UMD :111 28 UMD 

Mingitorios 4 x 4 UMD :111 18 UMD 

lavabos 9 x 1 UMD '" 9 UMD 

Total" 

6b. Sanitarios oficinas 

Inodoros tanque 2 x 4 UMD == 8 UMD 

Mingitorios 1 x 4 UMD::: 4 UMD 

lavabos 2 x: 1 UMD '" 2 UMD 
Total '" 14 UMD 

Se. Sanitarios mantenimiento 

Inodoros tanque 1 x 4 UMD" 4 UMD 

Mingitorios 1 x: 4 UMD '" 4 UMD 

lavabos 1 x: 1 UMD.. 1 UMD 

Total"" 9UMD 

7. BODEGAS Y TALLERES 

3x4 UMD= 12 UMD 

1 x4UMD= 4 UMD 

4 x 1 UMD == 4 UMD 

1x2UMD== 2UMD 

2x3UMD== 6 UMD 
Total == 28 UMO 

Ramal horizontal de mueblelaanltarloa 

100 mm 

Colector principal (albal'iaJ) == 200 mm 

con pendiente del 2% 

BAJADA DE AGUAS PlUVIALES 

Se determina al diámetro por medio del éree 
en m2 de que generalmente son de 

150 mm porc:ada 100 m2 



IX.S.S. INSTAlACiÓN EL~CTRICA 

CRITERIO GENERAl POR MItrODO DE LUMENS 

ILUMINACION 20. NIVEL EDIFICIO -A" (BIBIJOTECA) 

cavidad instalación 0.60 
~==~====~--------~~ 

cavidad iluminación 2.15 3.35 

1. DE ACERVO 

Relación del local 3.005 

85% 

50% 
10% 

SEMIDIRECTA 
Coef. utilización por tabla = 0.70 
Coef. mantenimiento por tabla"" 0.10 

CALCULO DE NÚMERO V TIPO DE LAMPARAS 

Intensidad luminosa 

EntoncesQ =: 

E= Cantidad de Luxes (tablas) 
A = Superficie de piso (m2) 

Ca .. Coef. utilización 

Cb"" Coaf. mantanlmlento 

= 85.714lumens 

LAMPARA FlOURESCENTE DE 100 WATIS 

100 w == 3. 350 lumens 

== 26lumlnari08 de 100 w 26 x 100 w "" 2,600 waUs 

11. DE CONSULTA 

Relación dallocaI 

Plafón (bco.) 85% 

Muros (bco.) 50% 
Plaos (arena) 10% 

""""" ... ..:r;-·2.18 

SEMIDIRECTA 
Coef. utllImcIón por tablllI "" 0.69 
Coaf. mantenimiento por tabla 111; 0.75 

CALCULO DE NÚMERO V TIPO DE lAMPARAS 

Intenaldad luminosa 

EntoncesQ "" 11 

E= C&mIfded de luxes (tablas) 
A 11 Sup8l'flcle de piso (m2) 

Ca ;111 Coef. utIItmcIón 

Cb ;111 Coef. mantenlmlento 

48, 3T1lumens 

LAMPARA FLOURESCENTE DE 85 WATIS 

85 w := 2, 100 lumana 

... 22 lumlnarlol de 85 w 26 x 85 w := 1, 430 waUs 



111. VESTfBUlO 

Reladón del local A"'B '" 3.50 x 
H(A+B) '" '" 1.08 

Plafón (bco.) 85% 

Mul'08 (bco.) 50% 
PIlOS (arena) 10% 

SEMIDIRECTA 
Coet. utilización por tabla'" 0.48 
Coet. mantenimiento por tabla '" 0.70 

CAlCULO DE NÚMERO Y TIPO DE lAMPARAS 

A*E E== cantidad de l.J..Ixe8 (tablas) 
Intansldad luminosa C¡*Cb A'" SUperficie de (m2) 

ca := Coet. utilización 

Cb := Coet. mentanlmlento 

EntoncesQ 111 

'" lG 8.908lumans 

lAMPARA FlOURESCENTE DE 40 WATIS (BlANCA 

40 w == 1, 500 lumans 

-TI'::;¡:;'¡:¡r.-== 13 lumlnsr10s de 40 w 13 x 40 w:= 240 watfs 

IV. DE CUBfcUlOS (3) 

Reladón del local 

Plafón (bco.) 85% 

Muroa (bco.) 50% 
Pisos (arena) 10% 

5.5x13 
111 1,47 

SEMIDIRECTA 
Coet. utillmcl6n por tabla := 0.58 
Coet. mantenimiento por tabla llIII 0.80 

CAlCULO DE NÚMERO Y TIPO DE lAMPARAS 
E= CantIdad de l.J..Ixe8 (tablu) 

Intensidad luminosa A .. Superficie de (m2) 

ca .. Caer. utilización 

Cb == Caer. mantenimiento 

EntoncesQ 111 ... 17, 780 lumans 

lAMPARA FlOURESCENTE DE 100 WATTS 

100 w l1li 3, 350 IUmer1s 

17 == 6 lumlnarlos de 100 w 6 x 100 w '" 800 waltI 



V. SANITARIO HOMBRES 

Rel8Cl6n del local =0.46 

Plafón (boo.) 85% 

Muros (boo.) 50% 
PIaos 10% 

SEMIDIRECTA 
Caef. utilización tabla = 0.48 
Coof. por tabla" 0.70 

CALCULO DE ''Iurlll¡;;n,v 

Intensidad luminosa 

DE lAMPARAS 
E= Cantidad de luxes (tablas) 
A .. Superficie de piso (m2) 
ca ... Coof. utilización 

Cb" Caer. mantenimiento 

l1li --'¿:~.-= 937.5Iumena 

lAMPARA FlOURESCENTE DE 30 WATIS (BlANCA SUAVE) 

30 w ::: 1, 050 ¡umana 

1 luminaria de 30 w 
+1 luminaria de 30 w 

oto. 
:::: 

2 x30 w" 3Owat1s 

VI. SANITARIO MUJERES 

Relación del local "IOA5 

Plafón (boo.) 85% 

Muros (boo.) 50% 
PIsos (amna) 10% 

SEMIDIRECTA 
Coof. utlllmcItin por tabla :1 0.48 
Coof. mantenimiento por tabla "1 0.70 

CALCULO DE NÚMERO Y TIPO DE lAMPARAS 

Intenaldad luminosa ~:::i'I:-

EntoncesQ 111 

E= Cantidad de Luxes (tablas) 
A l1li Superficie de piso (m2) 
ca l1li Caef. utIIlDción 

Cb l1li Coof. mantenimiento 

1111872lumana 

lAMPARA FlOURESCENTE DE 30 WATTS (BlANCA SUAVE) 

30 W l1li 1, 050 lumena 

.. 1 luminaria de 30 w 1x30w=30wat1s 

CENTRO INTERACTIVO DE lAS CIENCIAS 
EN 



VII. ÁREA DE ATENCiÓN 
Relación del local A"B _ 1.50 

H(MB)- =0.70 

Plafón (beo.) 85% 

Muros (beo.) 50% 

Pisos (arena) 10% 

SEMIDIRECTA 
Caef. utlllzación por tabla lO 0.48 
Coef. mantenimiento por tabla'" 0.80 

CAlCULO DE NÚMERO Y TIPO DE LAMPARAS 

Intensidad luminosa c::&t 

EntonceaQ ., 

E= Cantidad de l.uxe8 (tablas) 
A '" SUperflcle de piso (m2) 
Ca .. caer. utlllzaclón 

Cb .. Coef. mantenimiento 

.. 4, 395.8 lumans 

LAMPARA FlOURESCENTE DE 40 WATTS (BlANCA SUAVE) 

40 w :11 2, 100 lumens 

21umlnarlos de 40 W 2x4Ow=80wattI 

VIII. PAPElERIA 
A"B 

Relación del local H(A+B) == =0.56 

Plafón (bco.) 85% 

Muros (bco.) 50% 

Pisos (Irena) 10% 

SEMIDIRECTA 
Coef. utlllzacI6n por tabla lIlB 0.49 
caer. mantenimiento por tabla lIlB 0.70 

CAlCULO DE NÚMERO Y TIPO DE lAMPARAS 

A-E E= Cantidad de l.uxe8 (lablaa) 
Intensidad luminosa C¡"C6 A" Superik:ie de piso (m2) 

Ca lO Ceef. utllIzacI6n 

Cb = Coef. mantanlmlenlD 

.. 735 lumens 

LAMPARA FlOURESCENTE DE 30 WATTS (BlANCA SUAVE) 

30 W .. 1, 050 lumens 

-,;..::r..,,;;:-= 1 lumlnarto de 30 w 1 x30w=30watts 



IX. CIRCULACIONES 

Relación del local .. =0.92 

Plafón (boo.) 85% 

Muros (boo.) 50% 
Pisos (arena) 10% 

SEMI DIRECTA 
Coef. utilización por fabla = 0.49 
Caef. mantanlmlento = 0.15 

CALCULO DE NÚMERO Y TIPO DE LAMPARAS 

AtoE 
Intensidad luminosa C8*Cb 

E:: cantidad de luxes (tablas) 
A:: Superficie de (m2) 
ca ... Caef. utlllzacl6n 

Cb .. Coef. mantanlmlento 

... 1, 959lum&ns 

LAMPARA FLOURESCENTE DE 65 WATTS 

85 W .. 2, 100 lumens 

BLANCA) 

.. 4 lumlnal10s de 65 W 4 l( 85 W :: 260 watta 

CAPITULO IX 
PROYECTO 

X. ÁREA DE ACCESO 
A"B 

Relación del local H(A+B) .. 

Plafón (boo.) 85% 

Muros (boo.) 50% 
PIsos (arena) 10% 

SEMIDIRECTA 
Coef. utlllmci6n por tabla .. 0.58 
Coef. mantenimiento por tabla" 0.15 

CALCULO DE NÚMERO Y TIPO DE LAMPARAS 

AtoE E= cantidad de Luxea (tablas) 
Intensidad Luminosa ca"Cb A == Superftcle de piso (m2) 

Cb .. Coef. mantanfmlento 

EntoncesQ .. .. 16. 152.8Iumans 

LAMPARA FLOURESCENTE DE 85 WATTS (LUZ BLANCA) 

85 W .. 2, 100 lumoos 

18 .. 8 lumlnarloa de 85 W 8 l( 85 W :::: 520 watts 

CENTRO INTERAC1lVO DE LAS CIENCIAS @ 



1. ACERVO" 2,600w CORRIENTE EN AMPERES 

11. CONSULTA'" 1,430w FORMULA DE CONVERSION PARA TRIFÁSICO 

111. VESTfBULO" 240w 
Vp = 0.85 

IV. CUBlcUlOS == 600w Vf= 127.5 
V. SANIT. HOMBRES = 60w 

VI. SANIT. MUJERES .. + 30w C1= == = 14.76amp 

VII. ATENCION = 80w 

VIII. PAPELERIA .. 30w 
C2= =: 14.76amp 

IX. CIRCULACIONES .. 260w 

X. ACCESO = 520w 

5.850w C3= :: = 13.84amp 

CONTACTOS (FUERZA) C4= = = 14.48amp 
Sencillos:: 16 le 180 = 

+ 1.060w 
Trifúicoa = 6 x 400 = 2.4OOw 

3,460w C5= =: 14.39amp 

CARGA TOTAL 

5, 850 w + 3,460 w = 9, 330 w C6= .. = 14.39amp 



C1 
C2 
C3 
C4 
C5 

1.500 

3,100 

B 

1,570 

3,170 

BAlANCEO MÁXIMO ENTRE FASES 

Carga MayOr - Carga Menor x 100 
caí'ga Mayor 

A Y B :: ..:.:l-~....r-":,,;:;,;:,, x 100 :::: 2.20 

By C :: ..:.:l-:":"=:"~= X 100 '" 1.57 

A C - 3,120 - 3,100 x 100 .. O CA Y - &120 .~ 

C 

1, 
1,560 
3.120 

"NOTAS 

Se considera 811.180 de una aubesf.aclón 
de 125 000 watt8, de aeuerdo a normas 
y espedflcadones de C.F.E. 

Se propuso cable del No. 10 y 12 para la 
Iluminación de la biblioteca 



CAP(lUlO IX 
PROYECTO 

IX.3.4. INSTALACIONES ESPECIALES 

Para efectos prácticos de este proyecto, se consideran las siguientes instalaciones como especiales: 

1 ) Contra Incendio 

2) Aire Acondicionado 

3) Elevadores 

INSTALACIONES CONTRA INCENDIO 

Existen varios tipos de fuego en un incendio, est60s se clasifican en función al tipo de combustible al que afecte; 

Fuego Tipo A: Sólidos 

Fuego Tipo B: Líquidos 

Fuego Tipo C: Gases 

Fuego Tipo D: Especiales 

SISTEMAS CONTRA INCENDIO 

Existen varios tipos de agentes extintores como: 

1) Agua a chorro 

2) Agua Pulverizada 

3) Polvo Polivalente 

4) Espuma Física 

En base a esta información, se propone la colocación de extintores de mano, a no más de 20m desde cualquier punto del 

local al extintor más próximo, con la señalización correspondiente y sin obstáculos que dificulten su acceso y visibilidad. 

DETECCiÓN AUTOMÁTICA 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @ 
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Existen los siguientes tipos de detectores que reaccionan ante un eventual incendio 

a) lónicos. Detectan gases y vapores 

b) Térmicos 

c) Ópticos. De humos 

d) De llamas 

La instalación fija de los detectores se harán bajo las normas y especificaciones del fabricante 

HIDRANTES 

Las tomas de agua de la red contra incendios serán tres, ubicadas eSlfateglcarnel1te en los siguientes 

1) El Acceso principal del museo 

2) Los Edificios "A" y "8" del museo 

3) Los talleres de mantenimiento y OOE:le~las 

TRATAMIENTOS IGNIFUGANTES y RETARDANTES 

El uso de los productos ignifugantes se recomienda, en elementos para tener una 

protección adicional en las áreas más sensibles del edificio (Cocina, Biblioteca, Auditorio, Medisltec:a). De hecho en el reglamento 

del construcción del D.F. se exigen dichos tratamientos ignifugantes y estos no solo se limitan a elementos 

estructurales, también se a materiales decorativos (Telas, Maderas, Plásticos) para reducir la inflamabilidad propia de 

éstos materiales 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @ 



CAP(TULO IX 
PROYECTO 

AIRE ACONDICIONADO 

Se decidió proponer el sistema de aire acondicionado sin duetos (splits), con el fin de reducir el sacrificio de los espacios y ahorrar 

an costos de instalación y operación por lo que solo se instalan en los espacios más suceptibles a la generación de calor 

• Sala de Intemet 

• Cabina de proyección (auditorio) 

• Privados Oficinas 

• Biblioteca 

• Cuarto da Seguridad (Sala de monitores) 

Los modelos propuestos son los qua se adaptan a las necesidades de dichos espacios 

MODELO MARCA 

RAS-09PKLU TOSHIBA 

RAV-240CH2U TOSHIBA 

TIPO 

slim split 

Empotrable en pared 

mini split 

fijo en plafón 

CENTRO INTERACTNO DE LAS CIENCIAS @ 
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CAPrrulO IX 
PROYECTO 

ELEVADORES 

El sistema de elevadores propuesto para el proyecto es sin cuarto de maquinas por dos razones: 

1) Por restricción del Plan Maestro referente a las azoteas (sin tinacos, tanques, de gas, ni cuartos de maquinas) y 

2) Por facilidad de mantenimiento y operación 

El modelo de cabina propuesto tiene las siguientes características técnicas: 

ELEVADOR KONE MONOSPACE 

Capacidad: 8 pasajeros (630kg) 

Velocidad: 1.00 mIs 

Paradas: 4 ( P.B., 1,2,3 ). 

Fosa: 1.40 mtas 

Sobrepaso: 3.70 mts 

MEDIDAS 

Cubo 

Frente: 1.80 mts 

Fondo: 1.70 mts 

Medidas cabina 

Frente: 1.1 Omts 

Fondo: 1.40mts 

Altura: 2.20mts 

Potencia Motor: 3.7 

Alimentación: 220v/60 hz kw 

CENTRO INTERACTIVO DE /..AS CIENCIAS @V 
EN QUERETARO, QUERETARO 



CAPfrulO IX 
PROYECTO 

IX.4. CRITERIOS GENERALES ESTRUCTURALES 

IX.4.1. BAJADA DE CARGAS Y CRITERIO DE CÁLCULO DE ZAPATAS 

4.1.a. BAJADA DE CARGAS 
POR COLUMNA EJES (G,5) 

ÁREAS TRIBUTARIAS 

AZOTEA 

48.00m2 

8.00 m 

NIVELES 1 Y 2 

26.20 m 

J J 
r 4.20 m r 

6.00 m 

8.00 m 

PESOS VOLUMÉTRICOS 

Para azotea 

1) Concreto Annado = 2, 400 kg/m3 

2) TezonUe = 1, 300 kg/m3 

3) Impermeablllzant8 = 1,200 kg/m3 

4) Mortero :z 2, 000 kg/m3 

5) Instalaciones :o: 45 kg/m 

Para entrepl808 (NIvs. 1 Y 2) 

1) Loseta cerámica = 1,500 kg/m3 

2) Instalaciones .. 45 kg/m 

3) Firme :o: 2, 000 kglm3 

PESOS PROPIOS 

1) Peso propio columna = 
2) Peso propio trabeIoIa (azotea) = 

2,611.2 kg 

20,448.0 kg 

3) Peso propio trabeIo8a (entrepl808)" 9,014.4 kg 

4) Peso propio trabe portanta.. 9,504.0 kg 

CARGASVNAS 

1) Azotea 

1) Entrepl808 

:o: 100 kg 

a 350 kg 

FACTOR DE CARGA = 1.4 

CENTRO INTERACTIVO DE LAS CIENCIAS @ 
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Para azotea 

1) Tezontle :: 1, 300 kg x 1 xO.10.. 130 kg 

2) Imperrneabllizante :: 1,200 kg x 1 x 0.008 :: 9.6 kg 

3) Instalaciones 

4) Mortero 

5) Carga Viva 

'" 45kg .. 45kg 
-+ 

.. 2, 000 kg x 1 x 0.10" 200 kg 

.. 100 kg '" 100 

484.8kg 
484.6 kg x 48 m2 :: 23, 260.80 kg 

1) éraa tributaria == 23. 280.80 kg 

2) Peso propio trabelosa (azotea) .. 20, 448.00 kg 
-+ 

3) Peso propio columna :: 2,811.20 ka 
4) Peso trabe portante == 9.504.00 kg 

Peso Total:: 55, 824.00 kg 

Peso Total x Factor de Carga 

55, 824.00 kg x 1.4 ::: 78, 153.66 kg 

Para entraplaos (NIva. 1 Y 2) 

1) loseta cerámIca :: 1,500 kg x 1 x 0.006 ::: 9 kg 

2) Instalaciones .. -45kg .. 45kg 
+ 

3) Firme .. 2, 000 kg x 1 x 0.05" 100 kg 

4) VIva '" 350kg =350 

504kg 

504 kg x 25.20 m2 :: 12. 700.80 kg 

1) Carga área tributaria = 
2) Peso prop. trabelola (nivs. 1 y 2) :: 

-+ 

700.80 kg 

9,014.40 kg 

3) Peso columna :111 2, 811.20 kg 

4) Peso propio trabe portante '" 504.00 

Peso Total :: 33, 830.40 kg 

Peso Total x FaclDr de Carga 

33,830.40 kg x 1.4 l1li 47, 362.56 kg 

CARGA TOTAL 

Azotea ::: 78,153.60 kg 

Entrepiso nlv. 2 "" 47.382.56 kg 
-+ 

Entrepiso nlv. 1:: 47,382.56 kg 

172, 878.72 kg 

CARGA TOTAL PARA ZAPATA ZP-1 
EJES(G,5) 

172. 878.72 kg 



4.1.b. BAJADA DE CARGAS 
POR COLUMNA EJES (F,8) 

ÁREAS TRIBUTARIAS 

t 
I 
I 

-cfr- ¡- -_ .... - ._- - 8.00m 

I 
. 45.8Om 
I 

I 
7.80 m 

NIVELE81 Y2 

CAPnulO IX 
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PESOS VOLUMI:TRICOS 

Para entrepl808 (NIva. 1 Y 2) 

1) Loseta cerámica = 1,500 kglm3 

2) Instalaciones '" 45 kg/m , 

3) Firme = 2, 000 kg/m3 

PESOS PROPIOS 

1) Peso propio columna = 2, 811.2 kg 

2) Peso propio trabaJosa (entrepi808) = 20, 448.0 kg 

3) Peso propio trabe portante = 9, 504.0 kg 

CARGAS VIVAS 

1) Entrepisos =350 kg 

FACTOR DE CARGA = 1.4 

Para entrepl808 (NIva. 1 Y 2) 

1) Loseta cerémlce 

2) Instalaciones 

3) Firme 

4) Carga VIva 

= 1,500 kg x 1 x 0.008 = 9 kg 

= 45kg = 45kg 
+ 

lO 2, 000 kg x 1 x 0.05" 100 kg 

= 350 kg = 360 kg 

504kg 

504 kg x 45.60 m2 .. 22, 982.40 kg 

CENTRO INTERACTIVO DE lAS CIENCIAS @ 
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1) Carga área tributaria ::: 

2) Peso prop. trabeloaa (nl\l8. 1 y 2) ::; 
+ 

3) Peso propio columna ::: 

4) Peso propio trabe portante ::: 

22, 982.40 kg 

20, 448.00 kg 

2,611.20 kg 

Peso Total ::; 

Peso Total x Factor de Carga 

¡¡JV.¡;~ •• :JU kg x 1.4" n, 763.84 kg 

CARGA TOTAL 

Entraplso nlv. 2 = n,763.84 kg 
+ 

Entrepiso nlv. 1 .. 

155,527.68 kg 

CARGA TOTAL PARA ZAPATA ZP-2 
EJES (F, 6) 

155,527.68 

cALCULO DE ZAPATAS 

Datos generales: 
Carga 1 "172,878.72 kg 

Carga 2 '" 155, 527.68 kg 

Peso propio del cimiento 
1 .. 172,878.72 kg x .15 .. 25,931.81 kg 

Zapata 2.. 527.68 kg X .15 = 23,329.16 kg 

Carga total 
Zapata 1::; 172, 878.72 kg + 25,931.81 kg == 198,810.53 kg 

2 == 155, 627.68 kg + 23.329.16 kg == 118, 868.83 kg 

1. ÁREA DE DESPLANTE 

A" 
A 

I 

Za 1 == 2 (198. 810.53) ::; 3314 m2 L _ 33.14 m2 
p 12, 000 . - 6.52 m 

L" S.60 m 

29.81 m2 L '" 29.~1 m2 :: 4.98 m 
L=5.oom 

11. MOMENTO FLEXIONANTE 

MIOI W'I loo El (dlat. entre columnas) 

8, 643, 938 kgicm 

7, na, 384 kgicm 

11.1. PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATA 

d .. ~ ~ b '" ancho de la zapata R '" 22.76 

Zap 1 ~~~~= =26.03cm= 

Zap2 ~.::..=..::.::..;:......= 26.13 cm:: 30 cm 
+ 15cm roe. 

45 cm 



111. ARMADO DE LAS ZAPATAS 

f '8 :: 1,400 J:: 0.860 d ::: 45 cm 

159.54 crn2::: 160 crn2 

143.53 crn2 == 146 cm2 

111. 1 NOmero de varillas y separación 

No. vara.:: érea d~8 varilla separ.::: -n-o . .....=:::....va-rs-. 

Zap 1" 160 cm2 5.57 == 6 vara #6 

Zap 2 '" 145 cm2 5.05 '" 6 vara #6 

IV. ESFUERZO CORTANTE 

V== 

86.439.36 kg 

77,763.84 kg 

Vd::: 

... - 1 86,439.36 
""p ::: 560x45 ::: ~~:O36 ::: 3.43 kg/crn2 

... - 2 77,763.84 
""p .. 500)(46 '" 77.763.84 .. 3.45 kg/crn2 

22,500 

CAPtrulO IX 
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1V.1, CORTANTE ADMISIBLE 

Vadm::: 0.29 \jf'C lB 0.29 :1114,85 

Vzap 1 == 3.43 Vzap2== 3.46 

3.43 < 4.85 OK 

3.45 < 4.85 OK 

2N'ATA2 



IX.4.2. CRITERIO CÁLCULO GEOD~SICA (SALA OMNIMAX) 

DATOS: 

CARGA DE DISEfilO: w= 200 kg/m2 

CUERDA: 

FLECHA: 

1) Reladón BlC 

C=18m 

B= 9m 

0.50 

18m 

1a} Radio:: 0.500 C= 0.500 x 18:: 9 rnts. 
1b}Ángulo&== 90-

1c) División posible :: 32 

1c1) NQmero de triángulos == 10.240 

1c2) NCimero da trrangulo8 en ese nivel:: 180 

id} DIMENSiÓN DE lOS TRIANGULOS 

1d1) ALTURA = 0.0163 x C= 0.0163 x 18 .. 0.29 mUs. 

1c2) B A S E .. 0.0196 xC" 0.0196 x 18:: 0.35 rnts. 

9m 

2. CÁLCULO DE FUERZAS 

28) Datos :: w:: 200 kglm2 

r==9mt&. 

&"90-

2b) FUERZA MERIDIONAL 

2c) FUERZA ANULAR 

1.800 == 1,800 kg 
1 

H '" -T + wrcos-& '" -1,800 + 2OOx9xO" -1,800 kg 



3) FUERZAS DE MAlLA 

38) Dirección "X" .. ex ::: (r- H) "" 

::: (3 x 1,800) -1,800)..: 

::: 0.10103 (3,600)'" 363.11 

3b) DIrección "r" ::: Cr == (H +,j3""0)::: 

::: (1,800 O)::: 

== 0.20207 (1,800)::: 363.73 kg 

DIrección -s· ::: es =i (H O) ::: 
.f3'" 

:::: (1,800 O) .. 

:: 0.20201 (1,800)::: 363.13 kg 

Por lo anterior, tenemoa una compresión de 363.11 kg 

Y una longitud crftIOI de 0.35 mtI. 

P-363.11 kg 

I ==0.35 mtB. 
Entonces: I ::: 120 despejando I ::: r nec ::: 35 ::: 

r 120 120 

== 0.292 cm 

En base 8 88108 r88Ultado8, 88 propondré el dl8al'lo de 

las barras de le malla. 

ACERO REOONOO DE 1" NOM 8-254 

"1- r-1.21cm 

I ::: 0.35 ::: 0.28 ::: 1 - r 

P880 '" 3.973 kglcm 

A.ree ::: 0.506 cm2 

De acuerdo a la tabla de eat'uelzos para miembros 

en en kglcm2 del manual AHMSA 

1 :: 1,518.8 kglcm2 x 0.506 cm2 '" 168.51 

768.51 >363.13 OK 
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4) ELEMENTO DE BORDE 

48) Fuerza meridional del borde 

T= 1,800 kg -&= 90-

4b) Componente horizontal de la fuerza meridlonaJ 

TH = TCoa-&= 1,800 x O,. O 

40) Tracción anular 

T anular = TH x r = O x S = O 

4) TRABE DE BORDE 

-COTAS EN CM 

5b) Peso tetél de la oopuJa 

WT = 2 lr r2w (1 • COI O) = 
... 2 (3.1416) (Sfx 200 (1.Q) -101,781.602 kg 

6c) longitud del borde 
LB = lT d ... 3.1416 x 18'" 58.55 mts. 

5d) Carga por metro del muro 

w = 101, 187.602 kg = 1, 799.96 kglm 
58.55 m •. 

58) Peso propio del borde 
0.35 x 0.70 x 1 x 2, 4OO:a 588 kg 

CAPfrulO IX 
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IX.5. A e Ú s TIC A 

ACÚS1"ICA ARQUrreCTONICA 

loa aspectos principales que se manejaron para este 
proyecto son: 

1} AIslamiento AcústIco 

Se trata del estudio de la protacdón contra los ruidos 

y vlbraclonas que se nOO98Iten reducir y/o evitar en 

en espacios hablteblas. 

2) Acondicionamiento Acústico 

Estudia los fenómenos sonoros existentes en un local 

con objete de establecer las condicionas acOsticas 

mlnlmas requeridas en un adlllclo. 

CONDICIONES ACÚSTICAS DE RECIN'rOS 

Las condicionas generalea que deben tomarse en 

cuenta son: 

1) AIslamiento suflclente. 

2) TIempo de reverberación adecuado. 

3) Ausencia total de ecos. 

1) Aislamiento suficiente 

Se realiza reduciendo, tl'alladando o anulendo el 

ruido en 8U fuente. bloqueando la tnilnamlal6n del 

sonido con las siguientes accionas: 

a) Colocando fibl1l8 o elementae pol'0808. 

b) Aumentando el espesor de la barrera. 

2) TIempo de reverbaracl6n adecuado. 

Es aquél que da la mejor calidad da sonido en un 

este se en proyecto y prlnclpelmante 

depende da diversos fec:t.cnts como las dimensionas 

el uso, etc. 

Tabla 9.5.1. Raverberadon 

~ 2.fir---,----,----.--,...---...,----,-----,----, 

Z 
W 
Z 

'2 1 

~ 
~ 1 
~ O.51---+----+---+---t----t--t---+----I 

50 200 500 1000 2000 4000 

FRECUENCIA EN HERTZIOS 



MATERIALES ACÚSTICOS 

Son materiales que deben tener como caracterfstlcas 

principales propiedades fl'sicas para la absorcl6n y el 

alelamiento del ruido. 

MATERIALES AJSL.ANTES 

Su característica fundamenl3l es rdejar el ruido que 

llega huta él, por lo general debe aaf continuo. 

pesado y flexible. 

Material Aislante 

MATERIALESABSORVENTES 

Su caracterrstlca fundamenl3l as transformer la 

mayor parte da la energla sonora que la atraviesa 

en otro tipo dEl energra y que rdeJe la mlnlma 

de sonido. Por lo 

densos, rlgrdoa y gru8808. 

deben ser porosos. 

Tabla 9.5.2. Coeficientes de absorol6n de algunos meterlalea 

CENTRO INTERACTIVO DE lAS CIENCIAS @ 



APLICACiÓN AL PROYECTO 

Para este C880 en tenemos que les 

condiciones geométricas son pues 

las bóvedas propician la mayor reflexión de ondas 

sonoras, provocando lógicamente la generación da 

ecos y nwerberacl6n. 

AlZADO 

PlANTA 

Un techo abovedado también concentmré SI.l8 

reflexiones da fot'ma no conveniente lila abra es 

del orden del radio de la misma b6veda. 

Tomando en cuenta las condiciones antea 

descrIt88. se determinó que las superfidel 

Intem88 de la sala Omnlmax fueaen sometidas 

tanto .. un tratamiento aCll8t1co con materialel 

AMItIMllnt.llA. especIftcad08 por la ernpni1118. como 

.. la superposición de forma convexas para 
l'fi", ..... r .. la focBllzad6n del sonido y el eco. 



IX.a. I S Ó P TIC A 

CONCEPTOS GENERALES 

Unes trazada para lograr la óptima visibilidad de un 

punto por varios observadoras desde 

dtfer8nte& ubicaciones. 

Is6ptIca vartlcal: 

Alturas y/o nlvales de grados modificados de forma 

directa por las medidas antropométricas. 

horizontal: 

Resultado del trazo horizontal del éras de escena, 

a la visual en al plano horizontal del 

esDactatdor. para ubicar la radiación de los asientos. 

Radio de curvaWra: 

El radio de curvaWra de la IIla de butacas H 

podré fijar de acuerdo al sistema de Drovacclón 

d __ dC, no debe Hr menor a 10 metros. 

Altura mlnlma: 

En ninguna perte de la sala debe haber una altura 

entre piso y techo menor de 3 metros. 

Generalmente en auditorios, teatros y salas para 

conciertos H uIIltmn los paral'!1étro8 dela6pUca m_ 

comunes, sin embargo, CCImIfene analizar loe 

sistemas de proyección del fonnato 1MAX, pues 800 

determinantes en el proyeclo. 

Formato IMAX 

Las pelrcu!as son mél anchal que el formato de 

35 mm, el doble. lo que da una mayor 
calidad de definición de H exhiben en 

pantallas de una gran superiicle (megapantellas). 

Formato OMNIMAX: 

Es Igual al anterior. con la partIcUlaridad de que el 

proyector y la pantalla de proyecci6n son dtrerentea 

el proyector lleva un complejo 8Iatema rotativo de 

lentes y espejos, con 'Iarl08 movimientos dirigidos 

por computedola; y la auparflcla da la pantalla es 

cóncava. Insa1ta en una geodésica, que da una 

percepción muy dtfer8nta a la de una pantalla plana. 



TRAZOS GENERALES 

La visual da cada espectador dabe permitirle tener 

una Irnes media de visión oeroana a la perpendicular 

de la sin forzar lilI éngulo de la visual dal 

eepectaidor; lilI cual no debe pasar de los 3D" 

desde la horizontal al centro de la pantalla. 

Observador 

..-

--
Planta 

Observador /' 
/' 

/' 

-
SO" 

Pantalla 

-- -

Pantalla 

Para el trazo general de la laóptlca de una aela con 

sl8tama de proyecd6n OMNIMAX 88 conaIdenm 108 

101 mlsmOl principios, con la particularidad de que, 

la superflcle de proyeccl6n (pantalla) esté en el techo 

(bóveda) y no perpendicular a la IInes de horizonte 

como en la mayorfa de les salas de proyoociOn. 

Esta condición nos obliga a utilizar butacea con 

"'IUIUIUH de inclinación en las cabeceru de 25", que 

permtten ajustar la Unes media da visión del 

espectador, reduciendo la dlltor&l6n Yilulill que 88 

genera en una 8Llperfk:Ie cóncava. 



TRAZO GENERAL (ESQUEMAnco) 

ISOPTICA 
HORIZONTAL 

CApITULO IX 
PROYECTO 
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CAPíTULO X 

COSTO Y FINANCIAMIENTO 

X. 1. CRITERIO GENERAL DE COSTOS 



X. CRITERIO GENERAL DE COSTOS Y FINANCIAMIENTO 

El linallsta sobra el costo del proyecto se realizaré de acuerdo 

a los m2 de construcción por un determinado precio unitario 

este precio es dado por empresas de estudio de mercado. 

Para este proyecto se consultó el cataJogo Nacional de 

Costos Prisma; el precio por m2 incluye material y mano de 

obra. 

Metros cuadrados construidos = 
Costo promedio por m2 construido = 

10,750.50 m2 

S 10, 000.00 
10,000 x 10, 575.50 

Factor costo Indirecto 25% 

Ucenclas y derechos 10 % 

IVA 15% 

Costo total aproxlmado 

FINANCIAMENTO 

= $107,505.000.00 

= + $ 28, 878,250.00 

= $ 2. 887,825.00 

= $ 16. 125.760.00 

= $ 153.194,607.00 

La propuesta de flnanclmlento para el Centro Interactivo de 

las Ciencias en Qu6rataro, es con la participación del 

Gobierno Estatal de Quéretaro, la InIciativa privada utilizando 

la modalidad de franquicias, y el Goblemo Federal. 

CAPITuLO X 
COSTO Y FINANCIAMIENTO 

ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO 

Gobierno Estatal de Quéretaro = 25% 

IniciaUva privada 

Gobierno Federal 

=so% 

=25% 

Gob. Estatal • $ 38, 298,851.75 

InlclaUva prlvade = $ 78,597,303.5 

Goblemo Federal· $ 38, 298,851.75 
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CAPITULO XI 
CONCLUSIONES 

XI. CONCLUSIONES GENERALES 

Después de revisar y analizar la información concreta disponible para el proyecto del "Centro Interactivo de las Ciencias 

en Querétaro" se llego a las siguientes conclusiones generales: 

MARCO SOCIOECONÓMICO y CULTURAL 

La ciudad de Querétaro cuenta con el perfil socioeconómico necesario para el desarrollo y funcionamiento de un centro de 

difusión científica y tecnológica, tiene un bajo índice de desempleo y analfabetismo; la oferta educativa abarca prácticamente 

todos los niveles desde primaria hasta profesional. En cuanto al aspecto cultural, Querétaro se distingue por ser una ciudad con 

una identidad cultural e histórica muy fuerte. 

El SITIO 

Medio Fisico Natural 

Las condiciones naturales del lugar como su orografia, precipitación pluvial, humedad, vientos, etc. son favorables para 

este proyecto. Por otra parte, la mayor parte del año se tiene un clima agradable y poco extremo (durante tres meses). 

Medio Fisico Artificial 

La excelente ubicación geográfica de la ciudad de Querétaro al centro del país, le permite tener una fácil accesibilidad 

tanto por aire como por carretera, lo que es muy importante para la viabilidad del proyecto. Cuenta con la infraestructura y 

equipamiento urbano necesarios para este proyecto. 

PROYECTO 

Se respeto la normatividad vigente en el proyecto arquitectónico aplicando los procesos metodológicos de diseno 

necesarios, buscando hacer una propuesta plástica y funcional, sin grandes pretensiones, más que el proporcionar a la ciudad de 
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Querétaro de un espacio que reuniera las condiciones para albergar exposiciones de carácter científico y tecnológico, que a su 

vez sirviera de apoyo didáctico y cultural a las instituciones educativas, no solo de la ciudad, sino de las regiones cercanas. 

SISTEMA CONSTRUCTIVO GENERAL 

El sistema constructivo propuesto se basa en su mayoría en sistemas prefabricados de concreto armado y acero, en 

razón a al rapidez de su instalación, lo que permite reducir costos y su bajo mantenimiento. Se decidió el uso de trabelosas 

postensadas de concreto para librar grandes claros y de fachadas ligeras prefabricadas de concreto; también se propone el 

empleo de acero para la construcción de las pérgolas de acceso al edificio como a la sala omnimax. 

INSTALACIONES GENERALES 

Instalación Eléctrica 

Se calculó un espacio determinado (biblioteca), de acuerdo a las normas vigentes, por método de luxes para obtener un 

criterio general de alumbrado y consumo de energía. 

Instalación Hidráulica 

Se desarrolló el criterio general de requerimientos de agua potable, riego y contra incendio, de acuerdo a las normas 

vigentes, obteniendo las dotaciones mínimas de agua para el funcionamiento del proyecto. Para obtener un mayor ahorro de agua 

se propone la instalación de muebles sanitarios de válvula de cambio de 6 a 3 litros, asl como una planta de tratamiento de agua 

para riego, acorde a las necesidades de consumo del edificio. 

Instalación Sanitaria 

Para las instalaciones sanitarias, se tomo el criterio general de unidades mueble de descarga y por tablas para obtener los 

diámetros de la red de tubería sanitaria así como las pendientes necesarias para el desalojo de aguas negras. 
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