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Una de las principales caracteristicas que tiene el ser humano es la racionalidad y ella
no es privativa de ciertas actividades filosoficas, sino que abarca todo el quehacer del
hombre y una de esas actividades es la ensefianza.

Es un hecho que si en ella nos deslizamos intuitivamente, ello nos lleva al peligro de
hacernos caer en una “ensefianza a ciegas”, que queda sujeta al azar, pues el alumno
puede entender o no, aprender o no y, mas grave, fracasar o no.

La responsabilidad de un maestro de disefio arquitecténico va mas alla de una sesidn
de consejos, asesorias, orientaciones, sugerencias, correcciones y calificaciones, para ser
realmente formador de profesionistas. ’

Ser un buen profesionista implica, asimismo, algo mas que saber de la disciplina, en
este caso la Arquitectura; un buen arquitecto debe dominar, ademas, las relaciones
publicas, la toma de decisiones, la organizacion de personas, aspectos los cuales
dependen directamente de la autoestima que el profesionista tiene. Y ¢cémo la podra
tener si sujetamos ésta al azar en su aprendizaje y, por lo tanto, al fracaso que destruye
desde luego dicha autoestima?

Con esta conviccion de la situacion, empecé a impartir la materia de Taller de
Proyectos, descubriendo, tempranamente, tanto mi propia falta de preparacién como
maestra, como la de otros profesores que actuaban asi, a la “intuicion”, sin preparacion ni
formacién, unos por costumbre o inercia, aunque no por mala voluntad, y otros
plenamente convencidos de que el suyo era el “Unico” procedimiento valido para la
ensefanza, porque asi aprendieron ellos, a base de “correcciones” sobre el trabajo y de
comentarios tales como: "buscale”.

Trabajando con algunos maestros observé falta de convicciones:

a) en algunos casos en su quehacer docente, fallandoles la entrega a su trabajo
como verdadera vocaciéon, cometiendo incluso faltas de respeto a los alumnos.
b) en otros casos en su formacién tedrico-arquitectonica.

Asimismo, al observar a los alumnos pude ver que no es igual decirle que cambie algo

en su proyecto o “que le busque”, sélo porque “no me gusta” a mi, maestro, o “porque se

veria mejor”, a hacerlo entrar en razén del porqué algo esta bien o mal, con fundamentos



validos y que él determine qué debe cambiar, fortaleciendo de esta manera su
desempefio y toma de decisiones y, por consiguiente, su seguridad en si mismo.

Pude observar, igualmente, la necesidad de un método con el cual el alumno sabria
cuales son los puntos que tiene que investigar para la realizacién de un proyecto
arquitectonico y, después de llevarla a cabo, poder obtener conclusiones de disefio que le
lleven a proponer una hipétesis de soluciéon adecuada en todos los aspectos que incluye
la arquitectura, a saber : forma, funcion, estructura, color, espacio, luz, etc., evitando asi,
tanto la sensacion de “azoro” y “terror” que se sufre ante el papel en blanco en el cual no
se sabe donde o como poner la primera linea, como que, una vez recopilados los datos
de la investigacion realizada, no se sabe como aplicarlos y de esta manera confusa
terminar por obtener un proyecto arquitectonico “prejuiciado” desde el momento en que
conocio el tema a desarrollar y en el que vinieron a su mente las primeras imagenes, y
que es prioritario observar que en la mayor parte de los casos no resulta ser la solucion
adecuada.

Estas condiciones desembocan tanto en un alto indice de reprobacién de la materia de
Proyecto Arquitectonico, como en que, a causa de ella y del excesivo tiempo que le
dedican, releguen las otras materias que también son importantes para su carrera, y todo
ello coadyuva a que sus proyectos, tanto como el resto de su quehacer, no soporten un
analisis riguroso.

Un aspecto importante a considerar es que cuando los maestros no tienen grandes
convicciones tanto docentes, como tedrico-arquitectdnicas, su ensefianza resulta un tanto
vacia, sin propuestas, sin bases y sin objetivos y, por lo tanto, la consecuencia directa es
que sus alumnos tampoco las tengan y que su arquitectura sea sin bases, sin raices,
aunque, a veces, muy bien dibujada en computadora.

Casi al inicio de mi actividad docente tuve la oportunidad de trabajar en el taller que
coordinaba el doctor Alvaro Sanchez Gonzalez, en el que se aplicaban "Métodos
Cuantitativos de Disefio”, conforme a su propuesta. Ahi pude comprobar que la aplicacién |
de un método facilitaba, en buena medida, el trabajo del proyecto arquitectonico.

Todo ello me llevé a estudiar, tanto didactica y pedagogia, como métodos de disefio
arquitectdnico, en la busqueda de un método, tanto para ensefiar, como para proyectar,

que esté guiado por la luz de la razén, para que ni mi actuar, ni el del alumno, quedaran



-sujetos al azar o a la improvisacion, siendo, por ello, initil tanto mi trabajo como el del
alumno.

Leyendo a Fernando Sodi Pallares en su prdlogo al libro “Introduccién a la Etica®, de
Raul Gutiérrez Saenz, puedo decir que ahi hallé mi motivacion y fin, o mi “fin causal”. A la
letra dice : “La accidn que no revela la luz de la razdn es ciega ; la razén sin accion es
estéril”. Asi, he buscado que mi accion, al ensefiar, sea siempre guiada por la luz de la
razon.

Al implantarse el Plan de Estudios 1981 en la Facultad de Arquitectura empecé a
impartir las materias Teoria del Disefio || y Teoria del Disefio lll.

En la primera de ellas los temas llevaban de la mano a considerar que la arquitectura
conlleva en su esencia, no solo lo artistico, como se les ensefiaba en Teoria del Disefio |,
sino también lo cientifico, lo racional y los procesos de disefio arquitecténico.

En la segunda de ellas el tema principal era el Programa Arquitectdnico del arquitecto
José Villagran Garcia.

Al tocarme en suerte impartir las dos materias al mismo grupo de alumnos, pude
experimentar el fendbmeno de convertir a la ciencia, con sus métodos y técnicas, en algo
humanizado al servicio del hombre y, por otro lado, en lo referente al campo de la teoria
de la arquitectura, en la parte tocante al Programa Arquitecténico, que a veces le parece
al alumno algo inalcanzable, intenté hacerlo asequible para él por medio de un
procedimiento racional.

Como, asimismo, me toco de nuevo en suerte impartir la materia de Taller de Disefio
Arquitectonico a dichos alumnos, pude gozar con el hecho de que lo que se aprendia en
las materias tedricas venia a ser directamente aplicable al Taller, no permitiendo que tanto
mi procedimiento de ensefianza, como el aprendizaje del alumno, quedaran sujetos al
azar o a la improvisacion, pudiendo, de igual forma, constatar los propios alumnos la
bondad del método aprendido.

El presente trabajo tiene como objetivo primordial el mostrar el fundamento tedrico y el
método de disefio que he podido poner a prueba en la ensefianza de las materias
anteriormente mencionadas y también en Estudios de Caso y Valoracion de Proyectos |, Il
y Il del Plan de Estudios 1992 de la Facultad de Arquitectura de la UNAM y que fructificd

en exitosas tesis profesionales que aplicaron dichos conocimientos, tanto para la



generacion del tema, como para la elaboracion de la investigacion y el desarrollo. del
producto final : el Proyecto Arquitectdnico.

El hecho de contar con una metodologia bien fundamentada y comprensible para el
alumno facilita la labor del maestro, evitando asi que su trabajo sea infructuoso.

Es importante hacer recalcar que se trata de lograr que el futuro profesionista aprenda
a generar, asimilar y, por lo tanto, a tener una metodologia propia, que pueda sufrir las
variantes necesarias en cada caso en que ésta se aplique, cosa que no podria lograrse en
caso de que dicha aplicacion tuviera que basarse tan so6lo en la memoria, sin
razonamiento alguno.

Para ello es necesario primeramente ubicar al alumno en el campo del pensamiento y
del conocimiento en el que se puede elaborar este tipo de trabajo metodoldgico, que es,
necesariamente, el cientifico.

Es indispensable que comprenda que es en el campo de la ciencia donde se puede
plantear un método que la arquitectura utilice, en el que logre cumplir con una de las
caracteristicas inherentes a la objetividad cientifica y que es la universalidad, es decir, que
la respuesta obtenida sea valida para cualquiera que la reciba.

Es menester, asimismo, que el estudiante aprenda que las bases de la investigacion
cientifica son las que le llevaran, junto con la aplicacion del método cientifico, a dicha
objetividad que le permitira que sus proyectos arquitectonicos sean validos como
respuesta univoca a problemas individuales del grupo humano a servir, cualesquiera que
estos sean.

No es valido pensar que, en posesion del legado precioso de la Teoria de la
Arquitectura de José Villagran Garcia, olvidemos ese caudal de conocimientos, por lo que
es también necesario lograr que el alumno incursione en ese campo, para que asi pueda
lograr una metodologia que tenga tanto de cientifica-tecnoldgica, como de tedrico-
humanistica.

Inmerso ya, el futuro arquitecto, en estos campos, se encuentra en la condicion
intelectual necesaria para poder analizar la metodologia de disefio que se le presente, de
tal forma que, como ya mencioné, pueda aprehenderla, que no aprenderla, y asimilarla a
través del raciocinio, para generar, en el momento en el que lo requiera, la guia de trabajo

necesaria para obtener un buen proyecto, no teniendo que preocuparse por la falta de



- memoria que le pueda acontecer y entendiendo claramente lo que busca y lo.que puede
obtener para validar su trabajo.

No me es desconocido que hay muchas propuestas, e, inclusive, muchas de ellas
sirvieron de sustento a mis razonamientos, lo cual agradezco, sin embargo, no quiero
desechar la posibilidad de compartir ésta que es mi experiencia, por si a alguien en algun
momento, le es util, con el convencimiento de que es mejor un método, y si es “racional”
con mayor razén, que ningun método, que deja tanto al alumno, como al maestro, en el
obscuro mundo de la improvisacién.

Es, asimismo, sabido que la ensefianza del disefio arquitectonico ha sido diferente en
las diversas épocas; por citar un ejemplo tenemos a los grandes maestros como Miguel
Angel, que tenian discipulos que trabajaban con ellos en lo que ahora podriamos llamar
el “aprender haciendo” y que resultaban excelentes como aquél, puesto que discipulo
significa exactamente eso, seguir los pasos de su maestro.

Esto me ha llevado a pensar que ese trato interpersonal entre discipulo y maestro
conllevaba algo mas que transmisién de conocimientos, a saber, el desarrollo integral del
aprendiz. Esto inclusive era parte del tipo de aprendizaje que se usaba en la Academia
de San Carlos, en la cual, aunque la ensefianza ya se habia institucionalizado, seguia
teniendo el trato de maestro-discipulo, de tutor-pupilo y la formacién de los profesionistas
era global en la mayoria de los casos; con ello quiero decir que los arquitectos que
resultaban de ese aprendizaje eran personas que se habian desarrollado en todos los
sentidos, es decir, intelectual, emocional, sentimental, espiritual y fisicamente.

En la época actual, en que las universidades sintieron la necesidad de cientifizarse,
para que el mundo validara la ensefianza en dichos centros, que de esa manera irian
acorde con el progreso de la investigacién y el conocimiento cientificos a lo largo y
ancho del mundo, la concepcién de la materia a impartir se basé en lo que cada cual
tenia de trasfondo cientifico, modificandose no sélo los métodos de ensefianza surgidos
de una pedagogia y una psicologia también cientificas, sino también los programas vy
contenidos de las diferentes carreras universitarias, no nada mas en el campo de la
arquitectura, en la cual, cabe mencionar que ésta dejo de considerarse como una de las
bellas artes, para definirse como “arte y ciencia estrechamente vinculados” resultando,

por lo tanto, muy apropiado aplicar un método racional de disefio.



Sumado a ello nos encontramos en México, en la UNAM, con una universidad
multitudinaria, en la que el trato personalizado con el alumno se encuentra cada vez mas
alejado de la realidad docente, convirtiéndose, entonces en una “quimérica” educacion
grupal, en la cual la mayor parte de las veces el alumno es un nombre en la lista al cual
hay que ponerle una “calificacion” en su trabajo o examen presentado, sin poder
“darse el lujo” de establecer una relaciéon personal con el estudiante, y ni siquiera una
evaluacion de su verdadero aprendizaje en la materia y, por lo tanto, mucho menos
global como futuro arquitecto, que es lo que realmente los maestros estamos formando.

Todo ello ha provocado que se utilicen algunas veces métodos de ensefianza referidos
al mero aprendizaje por la memoria, o bien a que se lleve de la mano al alumno a través
de los ejercicios, haciéndolo cumplir con etapas que conllevan una calificacién, sin
tomarse el tiempo para darse cuenta si el alumno ya comprendié el problema en su
cabalidad y ya no va a tener dudas para su solucién. Suele suceder en esta época de
Internet, que los alumnos obtienen de los diferentes sitios su informacién y la imprimen,
las mas de las veces sin leerla. De este modo obtienen buenas calificaciones parciales,
sin haber poblado su mente de ideas y conocimientos aplicables al tema.

Eventualmente se les lleva al raciocinio, considerando que el ser humano es un ente
que soélo aprende por el intelecto, cuando en realidad los modernos estudios de
psicologia, biologia, etc., han demostrado que el ser humano aprende también con sus
emociones, sentimientos, sentidos, etc., es decir, aprende con cuerpo y alma, que son un
sistema integral, inseparable e indestructible.

Ese ser indestructible e inseparable es el que el maestro universitario tiene en sus
manos y, que ademas esta aun en proceso de formacion. Cuando anteriormente
mencionaba que hay que cuidar el no caer en una ensefianza a ciegas y que los maestros
tienen la responsabilidad de ir mas alla del consejo, asesoria, correccion y calificacion,
para formar al profesionista integral, o que se infiere de ello es que los maestros tenemos
la obligacién de trabajar con los mas actualizados conocimientos acerca de la psicologia,
pedagogia, biologia y medicina que nos puedan llevar a esa formacion integra del
educando. Logicamente de ahi se infiere que el profesional de la ensefianza debe
también haberse desarrollado integralmente, amando este trabajo, con todos los

compromisos que esto conlleva.



En el texto que presento a continuacién, se sigue el orden que utilizo para el
aprendizaje del alumno, permitiendo de esta manera mostrar la experiencia didactica
obtenida a través de los afos. Por ello, la secuencia de los capitulos se estructura
respecto a la seriacion de los conceptos que se requiere ensefiar al alumnado, para que,
a base de razonamiento pueda obtener la metodologia necesaria para obtener proyectos
arquitecténicos éptimos.

Para aportar mi propuesta que Ileve a la consecucion de ese objetivo final, este trabajo
lleva, entonces, a un recorrido que parte de la Hipotesis Tedrica de la Arquitectura en la
que creo y pasa por los conceptos de conocimiento y pensamiento existentes, se adentra
en el campo del trabajo cientifico, analizando sus métodos y técnicas de investigacion,
para, a través del estudio del Programa Arquitectonico de Villagran, obtener una
metodologia de disefio arquitectdnico que, obviamente con bases cientificas, le dé al
proyectista la posibilidad de obtener como respuesta un proyecto arquitectonico 6ptimo;
para, por ultimo, mencionar conceptos basicos del tipo de ensefianza que creo y he
comprobado que es verdaderamente util.

Por ello, la estructura de la tesis es la siguiente:

e La Introduccién, en la cual describo mis experiencias como docente, las cuales me
llevaron a estudiar y prepararme para poder llevar al alumno al campo del
pensamiento correcto para obtener proyectos arquitectonicos idoneos, a través de
la aplicacién de un método que debe basarse en el método de la ciencia para hallar
la verdad.

o El Capitulo | contiene las Bases Cientificas que van a permitir generar una
Metodologia de Disefio Arquitecténico e incluye los siguientes temas:

1.- Hipdtesis Tedrica, en la que hablo de la Arquitectura que se debe buscar.

2.- Conocimiento y Pensamiento, que ubican al proyectista en el campo del
conocimiento y del pensamiento, en el que debe trabajar para hacerlo
adecuadamente.

3.- La Ciencia, en donde describo todos los conceptos de la filosofia cientifica,
aplicables a la Arquitectura, asi como la hipotética ubicacion de la Arquitectura en

el tipo de ciencia cuyas caracteristicas deben regir al proceso de disefio ideal.



4.- El Método Cientifico, tema en el que se estudia al método.como posible base
para la generacion de una metodologia. Estudio sus pasos y posibles aplicaciones.
5.- Técnicas de Investigacién, que presento aqui como aquellas que auxilian al
método cientifico para plantear desde el problema, hasta las hipotesis.

El Capitulo Il contiene el desarrollo de la Metodologia de Disefio. Los temas son:
1.- El método Cientifico aplicado al problema de Diserio Arquitectonico. En este
tema muestro la relacion que encuentro entre los procesos del Método Cientifico y
de las Técnicas de Investigacion y menciono las caracteristicas basicas que debe
tener el planteamiento correcto de un problema, lo cual abre la puerta para el
estudio del verdadero Programa Arquitecténico como yo lo entiendo.

2.- El Programa Arquitecténico de Villagran. Una Aplicacién. El primer punto que
toco es que existen tres condicionantes que rigen a toda obra arquitectonica, que
solo al considerarlas permiten definir claramente el problema arquitectonico que se
va a estudiar, para seguidamente clasificar, como lo hacia José Villagran Garcia, el
Programa Arquitecténico en tres, segun la esfera de injerencia en el proyecto.

3.- Metodologia de Disefio Arquitectonico. Este tema es por demdas importante
puesto que en él se genera la Metodologia de Disefio a partir de los procesos del
Método Cientifico y de las Técnicas de Investigacion, asi como de la consideracion
de todos los elementos que forman parte de los tres Programas Arquitectonicos
que definen a una obra de Arquitectura. ‘

El Capitulo Ill Aplicacidon de la Metodologia, contiene la aplicacion directa de la
metodologia obtenida, a casos reales, segun se describe en los temas que lo
forman:

1.- Opciones de aplicacion, en el que se detallan algunas posibles opciones para
elegir la secuencia en el trabajo.

2.- Primera Etapa: Eleccién del Sistema Edificio a desarrollar. En esta primera
etapa se desglosa lo que el alumno tiene que investigar cuando tiene que decidir
que tipo de edificio va a proyectar, por ejemplo al desarrollar su propuesta de tesis
de titulacién.

3.- Segunda Etapa: Metodologia de Diserio Arquitectonico aplicada al Sistema



Edificio. Esta etapa es general para todos, en la que se desglosan tanto los pasos
que hay que seguir, como todos los elementos de los diferentes programas
arquitectonicos que hay que determinar, hasta llegar a la conclusion final que dara
forma al Proyecto Arquitectdnico.

o Las Conclusiones describen someramente lo que he logrado en la aplicacion de
estos conceptos en clase, como he podido lograr llegar al alumno, para en verdad
ensefarle y qué espero a futuro.

.. el hombre que en cualquier campo sabe infundir en los demas el fervor que a
él mismo le anima, llega a ser un gran guia de hombres. Bruce Bliven refiriéndose a

Fremont Older, ambos periodistas.
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CAPITULO |

BASES CIENTIFICAS



TEMA 1
HIPOTESIS TEORICA

Es verdaderamente sorprendente la observacion de los prodigios de la creacion, de la
naturaleza. Uno puede recurrir a enciclopedias o a libros especializados para buscar
informacién sobre “palmeras”, por ejemplo, para darse cuenta de que existe gran
variedad de ellas, entre las que se encuentran las palmeras cocoteras con caracteristicas
muy diferentes a las de las palmeras datileras. Las unas crecen en climas tropicales, en
las costas, muy cerca de los grandes cuerpos de agua, con troncos muy esbeltos que les
permiten una gran flexibilidad para soportar los fuertes vientos costeros y los frutos que
producen son cocos, con gran cantidad de agua y carne, mientras que las otras crecen en
climas desérticos, en los oasis, con troncos mas macizos y produciendo como frutos sin
agua, los datiles, que contienen una gran cantidad de nutrientes tan necesarios para que
el ser humano resista ese clima. Ninguna de las dos podria vivir en el suelo de la otra;
cada una corresponde a un clima, a un medio ambiente especifico, y sin €l moriria.

Asi como ello, en ejemplos realmente simples, podemos observar cémo un igld sélo
puede construirse con bloques de hielo, en sitios con nieves eternas y representa una
solucion idonea, que no puede transportarse a una costa tropical, en la que las
enramadas hechas con varas y hojas de palmera, y con hamacas por cama, representan,
a su vez, la solucion ideal para esos sitios, solucion que tampoco podria transportarse a
Groenlandia, por ejemplo, aunque haya costas.

Por todo ello, la hip6tesis que se plantea en el presente trabajo se basa en que todas
las obras de arquitectura que han sido registradas en los anales de la historia como
trascendentales, corresponden totalmente “al suelo que las sustenta”. Es decir, las
Piramides de Egipto s6lo pudieron nacer alli, en esa cultura, con esas costumbres e
idiosincrasia, con esas caracteristicas socio-econdémicas, con ese clima, etc., asi como las
de las culturas prehispanicas solo pudieron surgir en América, con caracteristicas tan
diferentes en todos los aspectos; no podriamos imaginar a Tikal o a Machu Pichu
ubicados en Egipto, asi como tampoco podriamos imaginar la Torre de Londres en Bali, o

los Jardines Colgantes de Babilonia en Japén. O sea, que asi como todo lo anteriormente
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planteado es facilmente comprobable, asi igualmente lo deberian ser nuestras nuevas
obras de arquitectura, para no seguir cayendo en el caos actual, con arquitectura sin
identidad, pero, eso si, muy moderna. Necesitan que sea comprobable su adaptacion al
clima, a la sociedad que las genera, con sus propias concepciones de arte, con sus
costumbres, con su economia, en un medio urbano especifico, con su funcion particular,
la tecnologia Gtil para ese problema especifico, etc.

En sintesis, requieren de un proceso cientifico, tanto para la recopilacion de datos,
como para la obtencién de una solucién que resulte idonea para los problemas de habitat
del ser humano actual. '

Para un alumno, y también para un arquitecto, representa una gran dificultad sentarse
a resolver un problema arquitecténico desconociendo todos los elementos que debe
manejar y como los debe hacer interactuar para encontrar una solucion y también se halla
incapacitado para reconocerla como la 6ptima, cuando la encuentra.

Todo lo anterior lleva a ubicar este trabajo en el campo del conocimiento y del
pensamiento sistematico, cientifico, como veremos mas adelante, y que permite, por lo
tanto, generar una Metodologia de Disefio Arquitectonico en el seno de la ciencia, con sus
métodos, teorias, etc.

Estudiemos, pues, a la ciencia, adentrémonos un poco en ella, para que, a partir de
ella, generemos una Metodologia que, bien comprendida, nos ayude a ensefiar y a
aprender a proyectar.

Para ello, el siguiente tema a tratar lleva al estudiante a ubicarse en el campo del

conocimiento y del pensamiento adecuados para el trabajo racional.
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LA LECCION DEL MEJOR DISENADOR

EL SUELO QUE SUSTENTA

Palmera Tropical




EL SUELO QUE SUSTENTA
LA FAUNA

Pelicano

Oso Polar




CONSTRUCCION CON MATERIALES DE LA ZONA

Igla

Construido con bloques de hielo.

Palapa

Casa en Jamaica

Construida con hojas de palmera



MEDIO HUMANO COMO
CONDICIONANTE DE LA ARQUITECTURA

Pagoda Japonesa

Casa Japonesa de Frank Lloyd Wright




UBICACION EN EL MEDIO CLIMATICO Y HUMANO
CON ADECUACION AL PAISAJE NATURAL

Casa Touareg Mezquita en Timbuctu




ARQUITECTURA CON IDENTIDAD

Piramides de Egipto Venecia

Moscu




TECNOLOGIA CON IDENTIDAD

Pagoda china Torres gemelas de Petronas

Casa Tropical




TECNOLOGIA CON ADECUACION AL CLIMA
PERO SIN IDENTIDAD

Casa en Acapulco

TECNOLOGIA GLOBAL
Muebles Sanitarios de Vanguardia




ALTA TECNOLOGIA EN EL MANEJO OPTIMO DEL
ESPACIO CONTENIDO

EL ESPACIO CONTINENTE
UNA SORPRESA




MANEJO DEL COLOR

Consejo Nacional de Salud Mental
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TEMA 2
CONOCIMIENTO Y PENSAMIENTO.

Todas las obras del hombre se basan en su capacidad de conocimiento y
pensamiento, que lo distinguen de los animales y que le han permitido ensefiorearse del
mundo. Por ello se iniciara este trabajo estudiando las caracteristicas del conocimiento y

del pensamiento que le permiten desarrollar obras de arquitectura bellas y trascendentes.

2.1
DEFINICIONES

Se puede definir el conocimiento como: Accién de conocer.

( Sinénimos: saber, entendimiento, inteligencia, sabiduria. ) // Facultad de sentir./
Nocion, idea, ciencia ( experiencia ). // Acto de tener la idea o la nocién de una cosa.

 Por esta definicion podemos ver que el conocimiento no implica mas accion que la
de conocer algo, o como dice la segunda acepcion, la accién de conocer algo con
nuestros sentidos. Asi, la expresion: Perdié el sentido, también se puede expresar como:
Perdi6 el conocimiento.

Segun el diccionario Pequefio Larousse llustrado: Pensar es “formar, ordenar y
relacionar en la mente ideas y conceptos”. También es “meditar, reflexionar”. Por lo tanto,
se puede definir al pensamiento como la Facultad de comparar, combinar y estudiar las
ideas. También como el acto de dicha facultad del que resulta una idea. Asimismo, como
una Reflexion.

Es a través del pensamiento como nosotros logramos estudiar y relacionar todos
aquellos conocimientos que obtenemos, ya sea por medio de la informacién, de nuestros
sentidos, o de la experiencia y de esa manera podemos ir formando en nuestra mente un
acervo de conocimientos estructurados. Con ellos entendemos el mundo que nos rodea y,

asimismo, podemos interactuar con él de una forma satisfactoria.
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2.2
TIPOS DE PENSAMIENTO

Estos conocimientos forman parte de un sistema integrado, pero, para su mejor
comprensidn pueden agruparse en tres grandes ramas, debido a que el pensamiento no
trabaja siempre de manera semejante:

a) Religioso.

b) Empirico, Vulgar o Cotidiano.

c) Cientifico.

a) RELIGIOSO.

Trata de explicar el mundo por medio de causas fuera del mismo, por ejemplo la
creencia en Dios y su creacion.

Este pensamiento no requiere de comprobacion, ya que no es objetivo, sino que
basta tener fe en lo que creemos. Se basa en una creencia y en una garantia sobrenatural
que se ofrece al hombre y que va mas alla de los limites de su capacidad.

Esta creencia puede ser a nivel individual o institucional.

Este conocimiento no tiene una relacion directa con el proceso de disefo, sino
como parte del ser humano “arquitecto” que trabaja con todos los niveles que integran su
ser, y que son: el nivel fisico-quimico, el nivel biologico, el nivel social, el nivel psicoldgico,

el nivel axiologico y el nivel espiritual, que lo conforman como ser humano integral.

b) VULGAR, EMPIRICO O COTIDIANO.

El conocimiento empirico es aquel que se ha obtenido, segun su
nombre lo indica, a través de la experiencia cotidiana.

Es el conocimiento del mundo adoptado por la mayoria de los integrantes de un
pueblo y ha sido transmitido por costumt?res, tradiciones o herencia, de generaciéon en

generacion. Esta constituido por las tradiciones comunes que nacen y se conservan por



largo tiempo. No.requiere de comprobacion ya que es.costurnbrista .y .comun. Este
conocimiento tampoco es objetivo.

Sin embargo, este tipo de conocimiento ha aportado a la arquitectura grandes
conocimientos de la arquitectura vernacula, que nos hablan de las soluciones 6ptimas, en
la mayor parte de los casos, a los problemas de los usuarios de los diferentes estados,
regiones o paises, que tienen determinadas formas de vida o patrones de conducta que
se reflejan en sus construcciones y que aportan, ademas, soluciones, milenarias en
algunos casos, a las condiciones del medio natural que les rodea.

Este tipo de conocimiento incluye también aquella parte proveniente de la practica
de un profesional, que no corresponde totalmente a los conocimientos adquiridos en el
aula, sino al ejercicio o experimentacion al tener que dar soluciones que corresponden a
la realidad en la que se mueve y que, en combinacién con la arquitectura vernacula, han

contribuido a crear los grandes estilos arquitectonicos.

c) CIENTIFICO.

Es aquel que nos da la explicacion del mundo, y de la realidad por medio de la
busqueda de las leyes de su funcionamiento.

Esta blUsqueda se realiza a través de la ciencia y es el método cientifico el
instrumento que nos conduce a ella, el cual busca la comprobacién de los datos y, por lo
tanto, la objetividad y que culmina en la construccion de leyes y teorias nuevas, que al ser
confirmadas o verificadas, nos explican la realidad de una manera racional.

Este tipo de conocimiento nos aporta datos objetivos, comprobables, en lo que

corresponde a aquella parte de la arquitectura que se puede considerar cientifica.

TEMA 3
LA CIENCIA.

El entender qué es la ciencia es trascendental para quien.quiere que su trabajo de
arquitecto tenga bases firmes y, asi, lograr una arquitectura que sea comprobable como la

naturaleza que nos rodea.
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“Uno de los textos sugeridos en el curso de Teoria del Disefio Il, y que de hecho yo
empleé, es: La ciencia, su método y su filosofia, de Mario Bunge, de Ed. Siglo XX, por su
claridad y coincidencia con lo requerido en el curso, para explicar al alumno el concepto al
que se necesita llegar, es decir, que la Arquitectura es arte y ciencia con todo lo que esto

conlleva y que es comprobable.

3.1
DEFINICIONES

Se puede definir a la ciencia como un conjunto de conocimientos fundados en
estudios llevados a cabo por medio del método cientifico y que nos llevan al conocimiento
de la verdad.

Si a la hora de analizar un problema arquitectonico lo hacemos por medio del
método cientifico, lo que hacemos es acercar nuestras soluciones a la verdad, es decir a
lo que sea util para el usuario, asi como sélido estructuralmente hablando. En el momento
de la creacion, que es lo que la arquitectura tiene de arte, el proyectista, teniendo
fundamentos tan firmes, se acercara a la belleza, pues, en el peor de los casos debido a
que no posea gran sensibilidad, llegara a obtener lo que de belleza tiene la verdad.

Asimismo, la ciencia nos lleva al descubrimiento de conceptos nuevos que fueron
obtenidos por medio de procedimientos racionales; el método cientifico lleva, por lo tanto,
un orden que permite establecer la coherencia, no so6lo entre sus pasos, sino entre los
conocimientos obtenidos y, por ende, nos lleva a la sistematizacion.

Asi vemos que el comportamiento del conocimiento racional o cientifico
respecto a sus conocimientos es el siguiente:

a) La ciencia es un conjunto de conocimientos que se manifiestan en conceptos, juicios
y razonamientos.

b) Estos estan ordenados conforme a reglas légicas de forma que, invariablemente, al
enlazarlos con coherencia nos conduzcan a conocimientos nuevos.

c) Ese orden aplicado al conjunto de conocimientos forma una estructura de ideas o

sistema. De esta manera vemos que la ciencia no es solo la suma de conocimientos o
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juicios, sino. que si ellos no se hallan enlazados con coherencia, no-se pueden obtener .
nuevas conclusiones.
d) Dicha coherencia da a la ciencia la categoria de pensamiento correcto.

Ya que se considera al método como un proceso, esto nos lleva a percatarnos que
la investigacion cientifica va paso a paso hasta llegar a la objetividad.

Cuando hablamos del Programa Arquitectonico y nos referimos a aquellas
condiciones que rigen a una obra arquitectdnica, hablamos de mulititud de conceptos,
datos, etc., que la estan afectando y que, al igual que como la ciencia trabaja con sus
conocimientos, asi nosotros debemos de hacerlo con los conocimientos obtenidos acerca
del problema, es decir, los debemos agrupar, interrelacionar y enlazarlos coherentemente,
considerando que tanto la obra arquitecténica es un sistema en si, como los medios
humano, urbano y fisico forman un sistema entrelazado en forma indestructible y el
sistema arquitecténico igual se encuentra enclavado en este sistema mayor y, por lo
tanto, es interdependiente con él.

Esta forma de manejar los conocimientos en la ciencia nos permite distinguir
cuatro caracteristicas que establecen la diferencia entre el conocimiento cientifico y el
conocimiento cotidiano:

1) Debido a que el conocimiento y el pensamiento cientificos trabajan con el método
cientifico, el cual exige la comprobacion de sus hipétesis, entonces se puede decir que los
conocimientos adquiridos mediante esta aplicacidon concuerdan absolutamente con la
realidad y, por lo tanto, los conceptos, los juicios y los razonamientos obtenidos,
verdaderamente representan al objeto que se estudié.

2) Todos los conocimientos que han sido obtenidos por dicho método cientifico han
sido verificados y comprobados a tal grado que -pueden recibir el calificativo de
conocimiento verdadero.

3) Estos conocimientos adquiridos en la elaboracién de las leyes, teorias y modelos, y
que, por lo tanto, han sido verificados pueden ser aceptados por cualquiera, puesto que
son independientes de los gustos, los sentimientos, y las inclinaciones que pueda tener el
sujeto que las conozca.

4) Dichos conocimientos pueden explicar satisfactoriamente al objeto de estudio, porque

hablan de la verdad, es decir, de la rea|idaa.
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Aqui podemos observar que si nosotros trabajamos con procedimientos racionales,
obviamente corresponderemos a un problema con obras arquitectonicas apegadas a la
solucion real del mismo, es decir, a la solucién verdadera de la que se habia hablado
antes.

Por su parte, la definicién que Mario Bunge da en su mismo libro, dice que la
ciencia es un conocimiento racional, sistematico, exacto, verificable y por consiguiente
falible.

Abundando en esta definicion se puede decir que la ciencia ha usado
procedimientos racionales en el momento de interrelacionar sus datos y después de la
contrastacion ha obtenido un conocimiento basado en la razén. Asimismo, la arquitectura
en su procedimiento de disefio racional puede obtener datos que no son subjetivos, y que
le permitiran obtener un proyecto surgido de la razén. Es decir, que la arquitectura, en su
proceso de disefio, no recibe los datos de clima, o usuario, o sistemas constructivos, sin
analizarlos, criticarlos, relacionarlos entre si y obtener conclusiones arquitectonicas.

También habla de que su conocimiento es sistematico, que en este caso se puede
usar en sus dos acepciones: sistema, como procedimiento o método, es decir, que se ha
obtenido a través de la aplicacion del método cientifico; pero también que ha
interrelacionado de tal forma sus ideas y conceptos, que hace que interactien formando.
una estructura, es decir, un sistema, que ya hemos definido como indestructible.
Aplicandolo a la arquitectura se puede decir que para que obtengamos resultados
racionales lo que debemos hacer es seguir un método de disefio que nos permita no
perdernos en la investigacion, no olvidar datos importantes y que igualmente nos lleve a
analizar los conceptos y a establecer relaciones entre ellos de modo que formen un
sistema integro. Asi tenemos, por ejemplo, el hecho de que a través de una metodologia
de disefio podemos obtener los datos del medio ambiente fisico, urbano y humano en el
que va a estar ubicado el edificio, asi como los datos del usuario y terreno especificos y
analizarlos y relacionarlos de tal forma que el sistema edificio resultante sea parte
integrante del sistema mayor que es el medio de ubicacién de tal forma que ese edificio
solo pueda estar ubicado ahi y en esa época, como por ejemplo el Centro Ceremonial de
Tikal o las pagodas japonesas, etc., que ademas de corresponder de forma univoca a su

ubicacion, lo hacen también con su usuario y su forma de vida.
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También habla de que es exacto el conocimiento de la ciencia, y entendemos por
exacto a lo justo, que es conforme a la regla y a la verdad, hecho que ya se ha
mencionado con anterioridad. Por ello, el resultado que obtengamos en la arquitectura,
tras aplicar el método cientifico se podra considerar como exacto, es decir,
correspondiente a la verdad arquitectdnica tan buscada tanto por el usuario, como por el
propio creador de la obra.

Respecto a que es un conocimiento verificable, esto no es otra cosa que el
cumplimiento de un paso ineludible del método cientifico que es la comprobacién de las
hipotesis planteadas y que es necesario en la arquitectura en la cual, de hecho, cada
solucién a cada problema no es repetible en otro caso, aunque sea muy semejante,
porque nunca hay una similitud total de medios, terrenos o usuarios.

Aunado a la condicién de verificable, la ciencia, segun el autor, es falible.
Realmente puede sorprendernos el hecho de considerarla falible, si se acaba de
mencionar que es exacta y verificable. Pero esto es coherente porque todo esta en
continuo movimiento, el universo, el conocimiento y, por lo tanto, el progreso del hombre,
la tecnologia que avanza y permite nuevos instrumentos de comprobaciéon, como por

ejemplo potentes lentes para estudiar lo macro y lo micro, etc.

3.2
FUNCION DE LA CIENCIA

Es por ese constante cambio que la funcidn explicativa y predictiva de la ciencia
se realiza en el seno de las teorias. Estas teorias no las va a aceptar como ultima
conclusién sino que las va a tomar como nuevos datos que nacen a partir de ellas para
concebir nuevas hipdtesis que a su vez al ser verificadas se sintetizan en nuevas teorias.
Asimismo en la arquitectura sucede lo mismo, puesto que no existe la posibilidad de
pensar que haya un total estancamiento por ejemplo en la tecnologia de la construccion, o
considerar que no existen cambios en el clima, o bien en la idiosincrasia tanto de un
pueblo, como de un usuario particular, etc. Por ello la arquitectura nos impone constantes

retos para dar soluciones a problemas que.sean inclusive de nuestra especialidad.
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Por otro lado nos dice también el autor mencionado que es por medio de la
investigacion cientifica que el hombre ha alcanzado una reconstruccion conceptual del
mundo que es cada vez mas amplia, profunda y exacta. Mientras los animales inferiores
s6lo estan en el mundo, el hombre, por el contrario, trata de entenderlo y basandose en
su inteligencia imperfecta, trata de hacer al mundo perfectible e intenta ensefiorearse de
él para hacerlo mas confortable.

Este concepto no ha quedado descartado en la arquitectura, en la cual la busqueda
es exactamente la construccidon de la morada integral del hombre, considerandola,
obviamente, como una proteccion del medio que lo rodea, pero permitiendo que interactiue
con él en situaciones de confort y de dominio de la situacién que evite que se sienta
agredido y vulnerable.

La ciencia se dedica a la elaboracién de conceptos mas especificos que las ideas
que son comunes en nuestro conocimiento cotidiano y establece relaciones concretas
entre una serie de hechos o fendbmenos.

Este proceso de formacion de conceptos rebasa la simple aprehension sensorial de
la realidad y el trabajo del pensamiento cotidiano, obteniéndose como resultado del
pensamiento racional. La ciencia es, por lo tanto, un esfuerzo de abstraccion del
pensamiento que permite formar conceptos que reflejen la riqueza de divisiones,
interactuaciones y dependencias entre las partes constitutivas de los objetos estudiados y
asi, de esta manera, el hombre ha alcanzado una reconstrucciéon conceptual del mundo
que es cada vez mas amplia, profunda y exacta.

La ciencia como actividad de investigacion, y por mera curiosidad, trata de
entender al mundo, pero no solo para ello, sino que al mismo tiempo ese conocimiento le
permita ensefiorearse de él para hacerlo mas confortable, mejorando nuestro medio
artificial y natural, aplicando los conocimientos cientificos a la invencién y manufactura de
bienes materiales y culturales, convirtiéndose entonces en tecnologia. Dentro de este
campo de invencion, desde luego, de halla la arquitectura, que utiliza todos esos avances
para crear los espacios adecuados para el desarrollo de las actividades del hombre.

El caracter estructurador de la ciencia surge de la concatenacion de estos

conceptos en una teorfa. La ciencia tiende a conectar con coherencia todos sus
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conocimientos, lo cual so6lo es posible lograr cuando las relaciones entre elementos no
cambian y, ademas, son constantes y estan comprobadas, ya que la ciencia no acepta
conocimientos sin verificarlos, dado que una de sus principales caracteristicas es la
objetividad, lo cual s6lo se logra cuando es un reflejo de la realidad.

La ciencia se ocupa de las relaciones constantes e invariables de los hechos y las
llama leyes. Cuando existe una relacién constante se considera lo permanente de ella
independientemente de los cambios que pueda sufrir la estructura de los elementos que la
conforman. Por ello la arquitectura igualmente busca métodos que le permitan lograr esa
comprobacién de sus hipotesis y que, asimismo, le permitan encontrar esa estructura del
sistema que le da la posibilidad de entender al problema arquitecténico en toda su
cabalidad, conociendo por ejemplo la relacidon que puede existir entre una condicién del
medio fisico y un tipo de techumbre adecuada a él, pero que ademas vaya acorde con lo
que el usuario quiere respecto a su casa, considerando también que este hecho se halla
vinculado con los gustos, costumbres y tradiciones de la sociedad en la cual se estan
moviendo y por si fuera poco, ademas, indispensablemente relacionado con la tecnologia
de la zona y la economia global que permite la produccion e industrializacion de los
materiales que se desea emplear.

Los datos, los problemas, las hipotesis y las leyes sueltas no constituyen una
ciencia, por lo que deducimos que una investigacion llega a ser cientifica cuando con
todos ellos se han construido teorias, lo cual es la culminaciéon de la investigacion
cientifica.

La observacién y la experimentacion se realizan no so6lo para recoger informacion y
producir hip6tesis, sino que una vez sometidos a contrastacion se conozca su dominio de
validez.

Por ello, si hablamos de alguno de los hechos mencionados en el ejemplo del
parrafo anterior como un hecho aislado para poder resolver un problema arquitectonico,
entonces no estamos actuando con el rigor del pensamiento cientifico que nos puede
llevar a esa objetividad y a la consecucion de un sistema arquitectdnico que sea idéneo,
que pueda considerarse como la solucién éptima, y que, una vez construido y habitado se

pueda confirmar la hipétesis arquitectonica planteada.
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3.3
CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS

Segun ap'arece en diversos textos que estudian a la ciencia, no toda la
investigacion cientifica procura el conocimiento objetivo, de donde, para facilitar la
ubicacion de una metodologia de disefio en el campo de la ciencia, puede ser clasificada
en dos grandes ramas:

1.- Las ciencias formales.

2.- Las ciencias factuales.

1.- Las ciencias formales son racionales y sistematicas, ideales, abstractas y no
objetivas, es decir que no dan informacién acerca de la realidad, puesto que no se ocupan
de los hechos, sino que crean sus propios campos de estudio y sus propias herramientas,
tanto de investigacion, como de comprobaciéon. Por ello se puede considerar como
ciencias formales a la logica formal y a las matematicas. Como sabemos, tanto las
matematicas, como la logica tratan de entes ideales que soélo existen en la mente
humana.

Estas dos ciencias formales se ocupan de investigar entes ideales y
establecer relaciones entre ellos y reciben este nombre porque sus objetos no son
cosas ni procesos, sino simplemente abstracciones o formas, las cuales cuentan con un
surtido muy limitado de contenido factico y empirico.

Aunque estas ciencias trabajan con abstraccion de objetos reales, su trabajo,
sin embargo, si puede satisfacer las necesidades de naturistas, sociélogos o tecndlogos.

Resumiendo, las ciencias formales no requieren de la experimentacion ni para
conocer el objeto ni para convalidar sus féormulas.

2.- Las ciencias facticas o factuales se ocupan de estudiar los hechos y las relaciones
entre ellos. No emplean simbolos vacios como las matematicas, sino interpretados o
aplicados. Requieren ademas de la racionalidad, es decir, de enlazar con coherencia
todos sus datos y conocimientos, estructurandolos y relacionandolos. EI contenido de
estas ciencias son los hechos. Si estos hechos son sociales, los estudiaran las ciencias

tales como la sociologia, la economia, la politica, la antropologia y el derecho. Si los
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hechos estudiados son naturales, los estudiaran las ciencias tales como la fisica, la
quimica y la biologia.

Como conclusion, las ciencias se clasifican en formales y factuales dependiendo
de que sus contenidos sean formas ideales o hechos. Lo que debemos advertir es que
toda ciencia requiere una estructuraciéon de sus conocimientos, relacionarlos entre si y
adquirir una forma, lo cual permite constituir un sistema.

A partir de esta clasificacion de las ciencias se puede decir que en la metodologia
de disefio arquitectonico los conocimientos que se adquieren y sus conclusiones, hasta el
instante mismo de la creacion de la obra arquitectonica son hechos y nada de ello
pertenece sélo al campo de la mente humana, como lo pueden ser los entes matematicos.
Son hechos, y, ademas, comprobables. Es por eso que, en adelante, nos enfocaremos a
estudiar las ciencias factuales, o facticas, y sus caracteristicas, que nos van a permitir

comprender, claramente, el hecho arquitectonico.

3.4
CARACTERISTICAS DE LAS CIENCIAS FACTUALES

Mario Bunge, en el libro antes citado, enumera y describe las principales
caracteristicas de las ciencias facticas de la siguiente manera:

1.- El conocimiento cientifico es factual porque parte de los hechos los respeta
hasta cierto punto, para poder manipularlos en sus experimentaciones y siempre vuelve a
ellos; los describe tal como son, independientemente de que ellos pudieran contar su
valor emocional o comercial, es decir, establece los hechos con curiosidad impersonal y
desconfianza de la opinién prevaleciente y de la sensibilidad a la novedad. Los
enunciados facticos confirmados se llaman usualmente datos empiricos ya que, ademas
de ser resultado de la experiencia, son, a su vez, materia prima para la elaboracion de
nuevas investigaciones y nuevas teorias.

En esto podemos notar que la arquitectura cumple con ser factual, tanto porque
corresponde a hechos, como porque hay elementos de ella que ya han sido
comprobados, ademas de que siempre esta en continua busqueda de nuevas teorias

aplicables a la época.
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2.- El conocimiento cientifico trasciende los hechos, descarta hechos, produciendo
nuevos Y los explica. Mientras el sentido comin ve los hechos sin correlacio‘narlos o}
tratar de explicarlos, la investigacidn cientifica, por su parte, no sélo se limita a
observarlos, sino que los cientificos profundizan en la realidad a fin de ir mas alla de las
experiencias, controlando los hechos en lo posible y reproduciéndolos. Los cientificos
usualmente no aceptan nuevos hechos a menos que puedan certificar de alguna manera
su autenticidad. En resumen, no son los hechos en si mismos los que importan, sino su
elaboracion tedrica a partir de datos observables y comprobables y que son la principal
fuente del descubrimiento de nuevos hechos.

De aqui que en la arquitectura, aunque una estructura esté completamente
probada, siempre se pueden experimentar variantes que nos permitan la creacion de
nuevos tipos de espacio; y para ello podemos citar como ejemplo las losas de concreto
armado que, al experimentar con ellas, se descubrié que se pueden lograr claros mayores
con losas aligeradas, reticulares, o vigas pretensadas, o cascarones de concreto, etc.
Asimismo, se experimentd con nuevos espacios que pudieran servir para las nuevas
actividades del ser humano y novedosas formas de llevarlas a cabo; por ejemplo, después
de la revolucion industrial se requirié de espacios para las grandes fabricas, etc.

3.- La ciencia es analitica, ya que la investigacion cientifica aborda los problemas
circunscribiéndolos unos a otros, trata de descomponerlo todo en elementos. Trata de
entender toda situacion total en términos de sus componentes; pero no solo intenta
descubrir los elementos que componen una totalidad, sino ademas las interconexiones
que explican su integracion. La investigacidon comienza descomponiendo los objetos con
el fin de descubrir el mecanismo interno que produce los fendbmenos observados.

Cabe senalar que una obra arquitecténica no puede ser analizada como ente total,
si no se entienden las condiciones, requerimientos, necesidades, etc. que le dieron ser;
asi, no podemos analizar el barroco de la Sierra Gorda de Querétaro, si no es partiendo
del andlisis de sus partes, a saber, su ubicacién, el lenguaje que se queria usar para el
usuario de la zona y, asimismo, el lenguaje artistico, expresion de sus creadores, los
sistemas constructivos de la época, la forma de vida y los patrones de conducta, el clima,
etc., elementos todos que nos permiten valorarlo en su esencia, diferente en si a la del

barroco espafiol del que recibié influencia.
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4.- La investigacion cientifica es especializada como una consecuencia de su
enfoque analitico. La aplicaciéon del método cientifico depénde del asunto del que se
trate, existiendo entonces multiplicidad de técnicas y grados de desarrollo aunque no
varie el objetivo y el método.

Es decir, que podemos valernos del método cientifico para generar una
metodologia de disefio, pero, desde luego, adaptandola a la materia de estudio de que se
trate, siendo evidente que no investigaremos igual las condiciones del clima, que las
necesidades del usuario, lo cual no quiere decir que, en ambos, el objetivo no sea llegar a
la verdad arquitecténica del problema en cuestion.

5.- El conocimiento cientifico es claro y preciso. Sus problemas, al ser
estudiados, obtienen resultados claros, lo gue no sucede en el conocimiento ordinario, el
cual usualmente es vago e inexacto. Vemos entonces que la ciencia torna preciso lo que
el sentido comun conoce de manera nebulosa. La ciencia constituye una rebelién contra
la vaguedad y la superficialidad procurando la precision, es decir, intentando lograr la
exactitud y aunque no esté libre de error, posee una técnica para encontrarlos y puede,
por lo tanto, sacar provecho de ellos; para la ciencia, por lo tanto, es muy importante
entonces formularse los problemas de manera clara, definir sus conceptos y medir y
registrar los fendmenos que le conciernen.

Es por ello que decimos que en el trabajo que se lleva a cabo en el proceso de
disefio no podemos permitir que entre solamente el conocimiento cotidiano a resolver el
problema, pues podriamos estar trabajando en la superficialidad, cometiendo errores, sin
tener siquiera la posibilidad de descubrirlos y menos de enmendarlos.

6.- El conocimiento cientifico es comunicable, no es inefable sino expresable, no
es privado sino publico. El lenguaje cientifico es informativo y debe permitir la
comunicabilidad, lo cual es posible gracias a la precision y es, a su vez, una condicién
necesaria para la verificacion de los datos empiricos y de las hipdtesis cientificas. Los
cientificos consideran el secreto, en materia cientifica, como enemigo del progreso de la
ciencia, como originador del estancamiento en la cultura, en la tecnologia y en la
economia, asi como una fuente de corrupcién moral.

No podemos negar que, al igual que en la ciencia, nuestras investigaciones vy

conclusiones deben ser, ademas de exactas y precisas, totalmente legibles por otros de
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modo que, tanto para realizar un proyecto cualquiera pueda opinar sobre la solucion final,
basado en esos datos, como que también cualquiera pueda leer en la obra arquitectonica
todos aquellos elementos esenciales que le dieron ser. Asi, por ejemplo, en el primer
caso, una persona, o grupo, puede hacer la investigacion de datos y, con ellos como
base, abrir un concurso para la realizacion del proyecto. O, en el segundo caso,
cualquiera podria descubrir en el edificio si éste es de oficinas publicas o privadas, ruso o
japonés, del siglo XVIII o del siglo XX, etc.

7.- El conocimiento cientifico, de tipo factual, es verificable, es decir que debe
aprobar el examen de la experiencia, sus suposiciones deben ser siempre puestas a
prueba. La ciencia factica se considera empirica en el sentido de que cada comprobacion
de sus hipodtesis involucra la experimentacion. La verificabilidad es entonces la esencia
del conocimiento cientifico, porque de no serlo no podria decirse que se alcanza un
conocimiento objetivo.

La arquitectura no se escapa del examen de la experiencia, y asi vemos que al
paso del tiempo, el uso de los edificios nos habla de lo acertado de nuestras propuestas.
Aqui se puede citar el caso de las personas que vivian en “La Candelaria de los Patos” y
que, al plantearse el problema de la construcciéon del Conjunto Nonoalco Tlaltelolco se
decidio reubicarlos en San Juan de Aragén, construyéndoles casas minimas muy
diferentes del modo de vida al cual ellos estaban acostumbrados, que era el “cuarto
redondo”; ello tuvo como resultado, no sélo el abandono de esas viviendas, sino que
ademas las destruyeron, previamente a abandonarlas. Pero, no so6lo de esta manera
experimentamos en el proceso de disefio, sino también en el momento de estar
proyectando, si alguien nos sugiere un cambio para “ver qué pasa’, y lo hacemos,
experimentamos, aunque sea tan sélo en el modelo, nuevas generaciones de espacios y
nuevas envolventes.

8.- La investigacion cientifica es metodica, es decir que no es erratica sino
planeada, de ahi que los investigadores no tantean en la obscuridad, sino que saben lo
que buscan y, conocen y aplican los medios para encontrario. Todo trabajo de
investigacion se funda, ademas, en un conocimiento anterior y en particular, sobre
conjeturas confirmadas. Con esto queremos decir que la investigacion procede conforme

a reglas y técnicas que son perfeccionadas continuamente.
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De igual manera, cuando estamos proyectando, al hacer nuestras investigaciones
sobre edificios semejantes y sus normas, nos basamos en datos ya confirmados en
ocasiones anteriores por nosotros mismos, o por otros proyectistas y procedemos a
confirmar o rectificar los datos, ademas de buscar las relaciones con los nuevos datos
obtenidos del cliente, o del terreno o financiamiento especificos, logrando asi, ordenada y
metddicamente estructurar la esencia del futuro edificio.

9.- El conocimiento cientifico es general, es decir, que ubica los hechos singulares
en pautas generales, los enunciados particulares en esquemas amplios. Esto no quiere
decir que la ciencia ignore algo individual, sino solamente cuando este hecho est§ aislado,
por lo tanto, cualquier dato empirico es mudo para el conocimiento cientifico hasta que lo
convierte en parte de una estructura tedrica.

Por ello también en la arquitectura no podemos proyectar solamente sabiendo el
tipo de edificio que queremos proyectar y el sitio, pues como entes aislados no reportan
los datos necesarios para el analisis y la estructuracion de ellos en un sistema integral, en
el que obviamente debemos saber quién es nuestro usuario, cuales son sus patrones de
conducta, en qué clima estd, cuales son las leyes que lo regulan y un sinnumero mas de
elementos que conformarian el sistema edificio integro e individual, y que analizaremos
mas adelante.

10.- El conocimiento cientifico es legal, es decir, que busca leyes de la naturaleza 'y
de la cultura y las aplica. El conocimiento cientifico inserta los hechos singulares en
pautas generales llamadas leyes, ya sea que éstas sean naturales o sociales. La ciencia
factica descubre las pautas regulares de la estructura y del proceso del ser y del devenir
de los hechos enunciados en las leyes que no son otra cosa que hipotesis confirmadas.

Segun mencionamos en el punto anterior, el hecho de que un edificio esté
perfectamente estructurado como un sistema y que, posteriormente esté confirmado por
el uso del usuario, satisfaciendo plenamente las condiciones que lo generaron, permite
que dicha obra arquitecténica aporte datos confirmados que sirvan de base a futuros
proyectos, y asimismo, permite que si analizamos varios edificios semejantes, de
diferentes épocas podamos comprender los cambios que este tipo de edificio ha ido
sufriendo al paso del tiempo y con los cambios que los usuarios han llevado a cabo en

sus patrones de conducta y formas de vida, y también, entre otras cosas, los cambios que
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han sufrido las sociedades.que los generaron, tanto politica, como. economicamente. .
Pero, igualmente, podremos observar qué elementos permanecen inmutables en dichos
edificios y que, en muchos casos, son los que les dan un caracter claramente diferenciado
de otros.

11.- El conocimiento cientifico es sistematico, lo cual quiere decir, que la ciencia
no es un agregado de informaciones inconexas, sino un sistema de ideas conectadas
l6gicamente entre si.

Esto es la causa de que podamos considerar a las obras de arquitectura como un
sistema, integrando en si tanto los factores del destino del edificio, con su usuario
especifico, como los factores de ubicacién, financiamiento y sistemas constructivos. Pero
este edificio también forma parte de un sistema mayor que es el medio en donde se halla
ubicado, vy, por lo tanto, este edificio pasa a ser parte de la expresion de esa sociedad, por
lo que hay que tener mucho cuidado en lo que queremos que este edificio exprese.

12.- La ciencia es explicativa, no se conforma con dar descripciones detalladas,
sino que ademas de inquirir como son las cosas, procura responder por qué ocurren los
hechos y codmo ocurren.

Cuando se hace un estudio de tipo cientifico del edificio que vamos a proyectar
debemos comprender para qué son los datos que estamos obteniendo, porque suele
suceder que nos llenamos de una infinidad de datos, que, o bien ignoramos para qué nos
pueden servir, 0 bien olvidamos aplicarlos en el momento de la creacion del proyecto.

13.- El conocimiento cientifico es, ademas, predictivo, es decir, que sobrepasa de
los hechos a la experiencia para imaginar como puede haber sido el pasado y como
puede ser el futuro. La prediccidn es la clave del control y alin de la modificacion del
curso de los acontecimientos. En contraste con las profecias, el conocimiento cientifico
se funda en leyes e informaciones fidedignas relativas al estado actual o pasado de las
cosas, es decir, se funda en leyes cientificas.

Esta ha sido en realidad la causa de que un arquitecto deba conocer cual y como
ha sido la arquitectura de los siglos pasados, para que en base a ese conocimiento, como
mencionabamos en el punto 10, podamos saber hacia dénde va nuestra arquitectura y
como se puede controlar ese futuro, de forma que nos permita llegar a unas obras cada

vez mejores, y no cada vez mas deleznables.
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14.- La ciencia es abierta, no reconoce barreras a priori que limiten el
conocimiento.  Cualquier conocimiento factico, sin embargo, si no es refutable en
principio, entonces no pertenece al campo de estudio de la ciencia. Las nociones de
nuestro medio natural, social o acerca del yo, no son finales, sino que siempre estan en
movimiento; todas son falibles, ya que siempre puede existir una nueva situacion que
ocasione que las ideas, aunque parezca que estan firmemente establecidas, puedan
resultar inadecuadas en algun sentido. Los modernos sistemas de conocimiento cientifico
son como organismos en crecimiento que al estar vivos cambian sin pausa. Esto nos
habla de que en la ciencia la correccion de errores es tan valiosa como el no cometerlos.

Esta es una caracteristica de la ciencia que es realmente una causa importante de
que en la arquitectura debamos hacer una investigacion cuando vamos a empezar a
proyectar, porque de no ser asi seguiriamos proyectando casas tal vez como los aztecas,
o como los espafioles en la época de la Colonia, sin adaptarlas a los cambios sociales,
econdmicos, etc., repitiendo sin sentido obras nuestras , o de otros paises que nos lleven
la delantera en algun tipo de soluciones, lo cual es un error muy grave en la arquitectura
que trata de ser verdadera.

15.- La ciencia es til porque busca la verdad; es eficaz porque provee las
herramientas para el bienestar (aunque también para el mal)del hombre. El conocimiento
ordinario normalmente logra resultados aplicables de inmediato, aunque esto no quiera
decir que sea suficientemente verdadero vy, por lo tanto, suficientemente eficaz.

El conocimiento adecuado de las cosas permite manipularlas con éxito, y por ello la
ciencia, como es objetiva, logra sin proponérselo necesariamente, alcanzar resultados
aplicables. La sociedad moderna valora la investigacion porque ha aprendido que la
tecnologia es mucho mas que una ciencia aplicada, en primer lugar porque tiene sus
propios procedimientos investigativos, los cuales estan adaptados a circunstancias
concretas, que distan de los casos puros que estudia la ciencia. En segundo lugar porque
toda rama de la tecnologia contiene un cimulo de reglas empiricas descubiertas en
muchos casos antes de los principios cientificos en los que terminan por ser absorbidas.
Por eso la tecnologia muchas veces es fuente de conocimientos nuevos.

Todo avance tecnologico plantea problemas cientificos cuya solucion puede

consistir en la invencién de nuevas teorias y nuevas técnicas investigativas que permitan
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el conocimiento y el dominio adecuado de un problema. Esto nos permite ver que por
ello la ciencia y la tecnologia constituyen un ciclo de sistemas interactuantes que se
retroalimentan uno a otro y asi podemos ver que el cientifico torna inteligible lo que hace
el técnico y la tecnologia a su vez provee a la ciencia de instrumentos y comprobaciones,
y lo que es igualmente importante es que el técnico no cesa de formular preguntas al
cientifico, afiadiendo asi un motor externo al motor interno del progreso cientifico.

La continuacién de la civilizacion moderna depende en gran medida de este ciclo
de conocimiento, es decir, la tecnologia moderna se sustenta de la ciencia y la ciencia
moderna depende a su vez del equipo y del estimulo que le provee una industria
altamente tecnificada. En resumen, la ciencia es valiosa como herrarnienta para domar
la naturaleza y remodelar la sociedad; es valiosa en si misma como clave para la
inteligencia del mundo y del yo, y es eficaz para el enriquecimiento, la disciplinay la
liberacion de nuestra mente.

Es un hecho que, tanto un pensamiento y método cientifico, como una
avanzada tecnologia, pueden imprimir a la arquitectura un afan de progreso y darle

los medios para lograrlo, por ello es importante adentrarnos en ese mundo tan rico.

TEMA 4
METODO CIENTIFICO

Todas las ciencias siguen los pasos del método cientifico, en una u otra forma de
aplicacion, dependiendo de la materia de que se trate. Como hemos comentado antes, el
método llega a conclusiones, las cuales constituyen sus teorias, pues estan previamente
comprobadas, pero cada una de éstas se convierte en nuevo objeto de estudio, ya que
como hemos mencionado, todo estd en continuo movimiento y cambio, por lo que el
método es, en si, intrinsecamente progresivo y, ademas, auto-correctivo ya que
exige la continua comprobacion de sus puntos de partida y sus hipétesis y considera

todos sus resultados como fuente de nuevas preguntas.
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4.1
DEFINICIONES Y CONCEPTOS

En un sentido restringido, tenemos que el método es un sistema de principios
y normas de razonamiento que permiten establecer conclusiones en forma
objetiva, es decir que logran, por lo tanto, que ellas correspondan a la verdad.

Definiendo el método en su sentido mas amplio, tenemos que es el procedimiento
que se sigue en las ciencias para hallar la verdad y enseRiarla.

Asi llamamos, por ejemplo, método a los procedimientos de andlisis, de sintesis y
a la inferencia por analogia. Estos tres tipos de procedimientos racionales son
utilizados por las ciencias formales, y las ciencias facticas requieren, ademas, de
procedimientos empiricos.

A continuacion se describiran estos métodos:

El procedimiento de analisis nos permite estudiar un objeto descomponiéndolo en
las partes que lo forman para estudiarlas separadamente. Podemos mencionar que el
procedimiento de induccion coincide con el analisis, puesto que va de las partes al
todo.

El procedimiento de sintesis nos permite dar sentido a los objetos estableciendo
relaciones entre ellos, la cual nos permite agruparlos en unidades mas complejas y
podemos decir que coincide con la deduccion, la cual consiste en el paso de lo universal
a lo particular.

Cuando se ha mencionado anteriormente que se debe analizar el sistema
arquitectonico como tal, como sistema, se esta abriendo la posibilidad para que lo
estudiemos por medio de estos dos procedimientos, pues sera valido tanto verlo a través
del desglose de sus partes, como formando parte de unidades o sistemas mayores.

La inferencia por analogia consiste en que a partir de la semejanza que tienen
dos 0 mas objetos en ciertos aspectos, se pueda establecer la comparacion y, por lo
tanto, se infiera la semejanza en otros aspectos desconocidos.

Este procedimiento nos permite obtener informacion relevante para poder
desarrollar un proyecto y ademas descubrir aspectos que desconocemos de él, a base de

inferirlos porque otro edificio semejante los considerd y resolvié en determinada forma.
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La aplicacidon.. del método- de la ciencia esta condicionada. al tema que se esta
estudiando, asi como también a los conocimientos que se tienen del mismo, y asi vemos
que no se utiliza de igual manera para un problema de tipo histérico o social, que para
uno enclavado en el campo de Ia biologia o de la quimica.

La filosofia cientifica, en sus concepciones, acepta al método de la ciencia como
aquél que nos permite:

a) Plantear cuestiones significativas y no triviales.

b) Probar respuestas en todos los campos especializados del conocimiento.

4.2
METODO CIENTIiFICO

Aunque el método cientifico consta de muchos pasos y hay muchas maneras de
enunciarlos, vamos a considerar cuatro pasos generales que se dan en cualquier

investigacion cientifica:

1.- Planteamiento del problema.
2.- Observacién y formulacion de hipoétesis.
3.- Comprobacion de hipétesis.

4.- Construccion de leyes, teorias y modelos.

1.- Si entendemos por problema cualquier dificultad que no se puede resolver
automaticamente a partir de nuestros reflejos instintivos y condicionados, asi como del
recuerdo y aplicacion de lo aprendido anteriormente, si nos enfrentamos a situaciones
desconocidas ante las cuales carecemos de conocimientos especificos suficientes,
entonces nos enfrentamos a un problema, que no por fuerza tiene que ser cientifico, ya
que los problemas cientificos deben plantearse siempre sobre un trasfondo igualmente
cientifico, lo cual quiere decir que siempre debemos arrancar de datos comprobados.

Los problemas cientificos surgen de la curiosidad natural del hombre por conocer el
mundo que lo rodea, aunque no debemos olvidar que muchas veces nacen de la

necesidad de satisfacer requerimientos practicos.
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En este caso se hallan los problemas arquitectonicos, que cada vez que nos
enfrentamos a ellos desconocemos mas de ellos, que lo que de ellos conocemos y para
ello nos basamos en soluciones anteriormente comprobadas como validas, que nos
permitiran llegar a satisfacer las nuevas necesidades de los usuarios.

2.- Tenemos como definiciéon de hipétesis la siguiente: Hipdtesis es una
informacion anticipada que le permite al cientifico comprender la realidad y ampliando
un poco, podemos decir que permite, ademas, establecer relaciones entre los hechos.
Podemos decir entonces que el valor de una hipétesis reside en su posibilidad para
explicarnos por qué se producen los hechos a partir de dichas relaciones. Las hipotesis
constituyen una etapa ineludible en el quehacer cientifico.

Por ello es importante que al pretender resolver un problema arquitectdnico
debamos recurrir a plantearnos hipétesis en las que establezcamos las relaciones entre
todos los elementos que conforman el sistema, tanto en el interior, como con el exterior,
como mencionamos en anteriores consideraciones.

Para poder formular hipotesis debemos recurrir a la observacion, a la cual
podemos definir como la atencion cuidadosa que se da a un objeto con el fin de
conocerlo, y aunque muchas veces se realiza por medio de los sentidos, muchas otras
necesita auxiliarse indispensablemente con instrumentos cientificos que suplan la
limitacion de los sentidos. También es oportuno recordar que para el método cientifico la
observacion debe partir de hechos ya comprobados con anterioridad.

Esto determina que una de las caracteristicas de las hipé6tesis sea el partir de
suposiciones no gratuitas sino fundamentadas en determinadas observaciones previas
de trasfondo cientifico. Otra de las caracteristicas de las hipotesis es su papel
meramente explicativo, por lo que podemos decir que la hip6tesis es una suposicion
acerca de la existencia de una entidad, la cual nos permite la explicacion de los
fendbmenos estudiados, entendiéndose por explicacion un conjunto de enunciados a
través de los cuales deducimos el hecho que deseamos conocer y aclarar y que nos
permite, por lo tanto, eliminar el caracter problematico de las cosas.

Y justamente eso es lo que se desea eliminar al llevar a cabo los estudios para
resolver una obra arquitectonica, el caracter de “problema” a lo que es la necesidad de un

usuario.
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Por lo mencionado anteriormente, podemos distinguir tres tipos de hipétesis:.

a.- Explicativa: es aquella cuya finalidad no es otra que explicar y dar razon de
los acontecimientos por medio de la interrelacion de hechos observados en
condiciones adecuadas.

Esta hipotesis aplicada al disefio arquitectonico nos es muy valida, ya que nos urge
entender como debe comportarse el edificio en un medio, qué consecuencias puede tener
en él y como, a su vez, el medio puede ejercer influencia sobre él.

b.- Descriptiva: tiene como funcién sirbolizar la conexién ordenada de. los
hechos. Como ejemplo de esto, tenemos la representacion geométrica de los cuerpos
celestes que para facilitar su comprensioén nos proporcion6 Ptolomeo.

Desde luego que esta es una hipoétesis que se plantea siempre en la resolucion de
un problema arquitectdnico, ya que podemos plantear esquemas tales como el arbol de
areas del sistema edificio que plantea el doctor Alvaro Sanchez en su libro Sistemas
Arquitectonicos y Urbanos, esquemas de funcionamiento, grafos y matrices de
interrelacion, etc., y ademas modelos geométricos en dos o tres dimensiones que
expliquen la hipotesis formal propuesta.

c.- Analdgica: es aquella en la cual la formulaciéon se basa en que lo que es
verdadero para un conjunto de fendmenos puede ser también verdadero acerca de otro
conjunto, debido a que ambos tienen en comun ciertas propiedades formales, como
ejemplo, podemos mencionar lo siguiente:

Los felinos actuales tienen dientes caninos muy desarrollados, garras para
sujetar a su presa y agilidad para el salto, y, por lo tanto, podemos inferir por analogia,
que el animal felino de la antigliedad, que tenia la mandibula con caninos muy
desarrollados, debid poseer agilidad para el salto y garras para sujetar a su presa.

Este tipo de hipdtesis es la que obtenemos por medio de la inferencia que
presupone que por estar analizando un edificio semejante al nuestro, los elementos, con
sus caracteristicas, las relaciones entre ellos estructuradas en un sistema, etc. pueden ser
utiles para la solucién buscada.

Para la formulacién de hipétesis tenemos que considerar los siguientes puntos:

a) En todo problema hay que considerar los elementos que pueden cambiar sin

que cambie el planteamiento del mismo. Por ejemplo, la relacién que existe entre masa,
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fuerza y aceleracion se puede dar igual con un bat y una pelota que con dos coches.que
chocan, pero no sucede asi con dos gases. Considerando las variables, podemos
suponer, por lo tanto, las soluciones en relacién a ellas.

b) Se establecen casos entre las variables proponiendo conjuntos de
suposiciones. Es decir, que se establecen hipotesis centrales y suposiciones auxiliares.

c) Cuando es posible, se pueden traducir las hipotesis a lenguajes matematicos
o logicos que nos permiten trabajar mediante el razonamiento deductivo

3.- Acerca de la comprobacion de las hipétesis podemos decir que esto
significa encontrar las pruebas necesarias y suficientes que la apoyen.

La comprobacion es de dos tipos: la demostracion o comprobacion légicay la
verificacion o comprobaciéon empirica.

En la demostracion se derivan las conclusiones a partir de las premisas,
necesitandose entonces dar la prueba légica que demuestre que el argumento es valido.

Este tipo de comprobacion es utilizada en las ciencias formales.

La comprobaciéon empirica o verificacién requiere, ademas:

a) Planear los medios para poner a prueba las predicciones, disefiando los
procedimientos de observacién, medicién, experimentacion, etc. Esto se conoce como
tactica cientifica.

b) Cuando la tactica se pone en practica, se utiliza una estrategia planeada
que recibe el nombre de técnica cientifica.

C) Se recolectan los datos resultantes obtenidos de la comprobacion y se
clasifican, analizan y evaluan.

d) Se interpretan dichos datos, sacando conclusiones a partir de lo obtenido
después de la verificacion.

Como la aplicacion del método cientifico depende de la esencia del problema que
se va a estudiar, los métodos de comprobacion en la arquitectura deben ser planeados
acorde a lo que se esta trabajando y que se planteara en su oportunidad.

4.- En cuanto a la construccién de leyes, teorias y modelos, podemos decir lo
siguiente:

a) Cuando se ha comprobado la hipétesis, esta recibe el nombre de ley.

Podemos definir como ley alas relaciones constantes e invariables entre los hechos.
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b) Las leyes al introducirse en un sistema que las relaciona, producen una
teoria. Vamos a entender como sistema al conjunto de elementos que se
interrelacionan entre si interactuando.

c) Se construye un modelo que exprese las caracteristicas fundamentales
de lateoria y se procede a confirmarla.

Entendemos como modelo, una representacién que nos permite comprender la
realidad. Asi podemos llamar, por ejemplo, modelo a una maqueta, un mapa, etc. Otra
acepcion de la palabra modelo es cuando se busca la perfeccion en el sentido de lo
ideal. Podemos decir, entonces, que un modelo cientifico es la configuracién ideal
que representa a una teoria en su forma simplificada facilitandonos asi su comprension
sin dejar de mostrarnos sus aspectos importantes.

Desde luego, los planos ejecutivos de un proyecto y una maqueta seran la
representacion ideal del proyecto que es la hipotesis que sustentamos como comprobada,
en los términos de comprobacion que se puede lograr a la hora del proyecto, puesto que
no podemos arriesgar el dinero del cliente en algo que no vaya a satisfacerle. Es por ello
que el dominio de la expresion grafica de los planos de presentacidn al cliente, de las
perspectivas y de las maquetas es basico para el arquitecto, ya que aquél muchas veces

nos dice que “no entiende nada de arquitectura”, aunque no sea cierto.

TEMA 5
TECNICAS DE INVESTIGACION.

Para que el método cientifico pueda llevarse a cabo es necesario utilizar una
herramienta que le permita realizar, en primera instancia, la observacién para el
planteamiento del problema, asi como la obtencion de todos los datos para poder hacer el
planteamiento de hipdtesis en forma objetiva. Para ello se vale de técnicas de

investigacion que a continuaciéon seran estudiadas.
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5.1
DEFINICIONES

En un sentido amplio, investigar es hacer diligencias que nos permiten descubrir
una cosa. También es inquirir, indagar, discurrir o profundizar conscientemente en algun
género de estudio.

En un sentido mas restringido, la investigacion es un proceso que, con un
trasfondo cientifico, procura obtener informacién relevante y fidedigna que nos permite
extender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento y que nos auxilia en la construccion
de una teoria o en la practica de un arte.

La técnica es un sistema de principios y normas que nos auxilia para aplicar los
métodos, siendo entonces un instrumento cientifico.

Por lo tanto, las técnicas de investigacion, al conjuntar ambos aspectos, vienen
a justificarse por su utilidad, la cual se traduce en la optimizacion de nuestros
esfuerzos, la mejor administracion de nuestros recursos y la comunicabilidad de
nuestros resultados. Podemos concluir que la técnica de investigacion es un conjunto de
procedimientos y recursos de que se vale una ciencia o un arte.

Al hablar de la investigacién como un proceso, implicamos que se desarrolla de

acuerdo con un orden logico.

5.2
PROCESO

Existe una gran diversidad de planteamientos referentes a dicho proceso, que ademas se
adecuan a la materia de estudio, pero todos incluyen, llamandole de una o de otra forma,
una definicion del problema, un acopio de datos , un andlisis de ellos y unas conclusiones.
Por ser el méas adecuado para lo que se requiere proponer se selecciona la propuesta
que presenta Ario Garza Mercado en su libro: Manual de Técnicas de Investigacion del

Colegio de México.
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1.- Eleccién del problema.
1.1.- Eleccion del campo de investigacion.
1.2.- Eleccion del tema especifico.
1.3.- Eleccion de los métodos de trabajo.
2.- Planeacién del trabajo.
2.1.- Determinacion de bibliografia, material de
investigacion y fuentes de informacién.
2.2.- Formulacion de un esquema para el acopio de datos.
2.3.- Programacion del trabajo.
3.- Acopio de informacion.
3.1.- Preparacidn de la bibliografia seleccionandola y estudiandola.
3.2.- Revision de materiales varios.
3.3.- Clasificacion y seleccion para notas conclusorias.
4.- Interpretacion de la informacion.
4.1.- Analisis y critica de la informacion.
4.2.- Sintesis estableciendo conclusiones y/o recomendaciones.
5.- Presentacioén de las conclusiones.
5.1.- Formulacion del esquema de presentacion.
5.2.- Elaboracién de dicha presentacion.

5.3.- Revisién de la misma.

El proceso de investigacion tiene una estructura flexible. En algunos casos se

puede modificar el método de trabajo dependiendo de que la informacion recopilada sea

mas 0 menos rica, pero tenemaos que destacar que en cualquier madificacion que se le

haga siempré deben tomarse en cuenta Ios siguientes puntos:

1.- La unidad, diversidad e importancia de cada una de las fases del proceso de

investigacion.

2.- La imposibilidad de realizar todas las operaciones simultaneamente.

3.- La necesidad de programar el proceso de acuerdo con un orden razonable.

Respecto al planteamiento de los problemas, hemos de tener en cuenta que

cualquier investigacion cientifica se inicia con un correcto planteamiento y para lograrlo

hemos de cumplir las siguientes reglas:
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1.- "Planteamiento claro del problema, es decir, que tenemos -que hacerlo con
términos légicos y precisos procurando la claridad y considerando indispensable evitar la
vaguedad de los conceptos empleados, asi como la ambigledad.

Como veremos mas adelante, un problema arquitectonico no puede ser solamente:
“Hotel en Acapulco®, por ejemplo, porque un hotel puede ser de muchos tipos y ademas
no se esta mencionando para qué tipo de usuarios, o quién lo va a financiar y, por ultimo,
Acapulco ya es muy grande y cuenta con zonas muy diferenciadas.

2.- Localizacion del problema, lo que quiere decir que hay que enmarcarlo en una
disciplina determinada y en un campo especifico y averiguar su historia, antecedentes y
desarrollo.

Desde luego no hay que olvidar que un problema se puede ver desde muchos
puntos de vista, por usar el mismo ejemplo, el hotel puede ser visto desde la perspectiva
de un inversionista, cuya investigacion seria muy diferente que la que haria el Gobierno
del Estado, manejando el problema de su industria sin chimeneas, o muy diferente
también de la que puede hacer un arquitecto, por citar algunos de los tantos enfoques que
puede haber de un mismo problema.

3.- Seleccion del método adecuado, el cual, en si mismo, debera expresar la
naturaleza del problema; por ejemplo, si es un problema tematico, se podra utilizar un
método axioldgico, es decir, el relativo a los valores humanos.

Se puede decir que en la arquitectura, en su proceso de disefio, se puede seguir el
meétodo cientifico y las técnicas de investigacion, como herramienta cientifica, pero al ser
aplicada a una investigacion que fundamente un disefio, y a todo el proceso en si, debe
sufrir variantes, combinaciones, etc., es decir, cualquier modificacion que lo vuelva
metodo de disefio arquitectdnico.

4.- Concepcion de un plan o estrategia. Este plan estara formado por los
razonamientos que permitan la resolucion del problema con exactitud. Segun Ollia: “lo
esencial en la solucién de un problema es el concebir la idea de un plan”. Y para realizar

cualquier plan se requiere contar con:

a) Conocimientos ya adquiridos.
b) Buenos habitos de pensamiento.
C) Concentracién en la ciencia. '
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Uno de los.aspectos mas importantes al empezar el aprendizaje .del disefio, y al
plantear, por lo tanto, una metodologia de disefio propia, es que uno haya aprendido a ver
las cosas con un rigor cientifico que nos conduzca en la busqueda de la verdad
arquitectonica, y no hay manera de lograrlo, que aprender un poco, al menos, de lo visto
anteriormente, para comprender la trascendencia de cada uno de los pasos que podemos
llevar a cabo en una metodologia de disefio arquitectonico. En pocas palabras, contar con
las tres condiciones mencionadas en los incisos precedentes. Cabe aqui mencionar que
cuando decimos que la ciencia es Util para el enriquecimiento, la disciplina y la
liberacién de nuestra mente, no hablamos de otra cosa que no sea: conocimientos ya
adquiridos, buenos habitos de pensamiento y concentracion en la ciencia.

En especial en el proceso de disefio es importantisimo dejar nuestra mente abierta
a la ciencia, es decir “liberada”, pues podemos caer en el riesgo de obtener soluciones
prejuiciadas, que puedan no ser la solucion 6ptima a un problema. Esto justifica el
siguiente punto:

5.- Del planteamiento establecido deben poder obtenerse soluciones adecuadas.

6.- EIl problema no debe ser un pseudoproblema o una aporia, es decir, un
problema sin solucion, sino que debe suponer una via para su posible solucion.

7.- Andlisis del problema. Es conveniente analizarlo a través de la
descomposicion o fragmentacion en todas sus partes, dividiéndolo asi en problemas
menores o0 subproblemas.

Como hemos mencionado brevemente con anterioridad, es importante entender el
problema en todas sus partes y después poderlos unir en un gran sistema, que sea
analizado, a su vez, como parte de un gran sistema que lo define. Este punto sera
ampliamente explicado en el siguiente capitulo.

8.- Simplificacion. En este punto conviene eliminar la informacion redundante,
quedandose solamente con los elementos  estrictamente esenciales; es decir,
simplificando y sintetizando datos.

Una metodologia de investigacion arquitecténica puede incluir, de manera
exhaustiva, todos los datos referidos al medio humano; por ejemplo: piramide de edades,
indice de natalidad, etc., pero si lo que voy a hacer es una casa habitacién, estos datos no

son requeridos.

41



9.- Utilidad de la analogia. Muchas veces en el planteamiento de los problemas,
la solucién se encuentra gracias a una analogia, por lo tanto, se recomienda que se
inserte el problema en otro ya conocido que permita, asi su solucién y comprension.

Excepto en los casos en los que se hace un estudio en la mancha urbana, por
ejemplo para revitalizarla, o para el reordenamiento urbano, o para el equipamiento de la
zona, etc., lo que procede, inicialmente, es estudiar todo lo referente al género de edificio
que se va a disefar, para comprender y determinar con mayor facilidad lo que se debe
investigar y cuales son los criterios de proyecto que pueden regir a la obra arquitecténica
por proyectar.

10.- Variacién en el planteamiento del problema. Cuando un problema se
complica se puede solucionar cambiandole el giro a su planteamiento, preguntandose
si se puede enunciar de manera distinta. Pero para ello es indispensable que contemos
con conocimientos adquiridos antes, como los mencionados en el punto anterior.

11.- Aplicacion de los conocimientos adquiridos. A este respecto Ollia dice:
“‘Sabemos que es dificil tener una buena idea si nuestros conocimientos son pobres
en la materia y totalmente imposible si la desconocemos por completo. Las buenas
ideas se basan en la experiencia pasada y en los conocimientos adquiridos
previamente”.

Es preciso tener siempre en cuenta que cualquier problema se debe plantear
sobre un trasfondo de datos, teorias y técnicas.

Para crear un metodo verdaderamente aplicable a un problema especifico, en este
caso un problema arquitectonico, segin vimos en el Método Cientifico y en las Técnicas
de Investigacion, lo primero que se debe determinar es la esencia del problema para asi
poder definir los metodos, técnicas, etc. que nos lleven a aportar los datos necesarios
para la completa comprension del problema, asi como para determinar las cuestiones que
representan una situacion problematica que requiere de soluciones, a través de la
propuesta de las hipotesis adecuadas que se obtengan después de una investigacion
completa y correcta.

Por ello es imperativo determinar la esencia de un objeto arquitectonico desde
todos los puntos de vista posibles, para poder captarlo en toda su complejidad y asi poder

estudiarlo de tal forma que nos permita obtener un conocimiento objetivo, no subjetivo, no
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sujeto a interpretaciones personales, sino apegado a la verdad del objeto en estudio, para

que la solucion sea la mas satisfactoria para el usuario del edificio.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE DISENO ARQUITECTONICO
SU DESARROLLO
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TEMA 1
EL METODO CIENTIFICO APLICADO AL PROBLEMA DE
DISENO ARQUITECTONICO.

Para que una metodologia de disefio arquitectonico sea aplicable, lo primero que
debemos determinar, al igual que en el método cientifico y en las técnicas de
investigacion, es el problema a estudiar y, en Ultima instancia, a resolver. Ello nos lleva a
pensar que para poder plantear un método de disefio racional debemos basarnos en los
pasos del propio método cientifico y de sus técnicas de investigacion.

El procedimiento llevado por las técnicas de investigacion , al ser una herramienta
del método cientifico para poder plantear sus hipétesis, viene a quedar circunscrito en él,

de la forma que aparece en el siguiente esquema:

METODO CIENTIFICO. TECNICAS DE INVESTIGACION.

1.- Observacion y planteamiento del problema. 1.1.- Eleccién del problema.
1.1.1.- Eleccion del campo de investigacion.
1.1.2.- Eleccion del tema especifico.
1.1.3.- Eleccién de los métodos de trabajo.
2.- Investigacién y elaboracién de hipétesis. 2.1.- Planeacion del trabajo.
2.1.1.- Determinacién de las fuentes de informacién.
2.1.2.- Formulacién de diversos esquemas para el acopio de datos.
2.1.3.- Programacioén y calendarizacion del trabajo
2.2.- Acopio de informacién.
2.2.1.- Acopio de datos de las diversas fuentes.
2.2.2.- Seleccion, estudio y revision del material
2.2,3.- Clasificacion y seleccién para notas conclusorias.
2.3.- Interpretacion de la informacion.
2.3.1.- Anélisis y critica de la informacion.
2.3.2.- Sintesis estableciendo conclusiones y/o recomendaciones.
2.4.- Presentacion de conclusiones.
(Formulacion de hipétesis)
2.4.1.- Formulacién del esquema de presentacion.
2.4.2.- Elaboracion de dicha presentacion.
2.4.3.- Revisién de la misma.
3.- Comprobacién de hipotesis. '
4.- Elaboracién de Leyes, Teorias y Modelos
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Conviene recordar las caracteristicas para el correcto planteamiento del problema,
a saber: Claro.
Preciso.
Exacto.

Completo.

Para que se pueda corresponder cabalmente a esos conceptos, al plantear su
esencia, lo que debemos hacer es definir claramente ;,qué es un problema arquitectdnico?
Para ello se recurrira a los conceptos planteados por el Arq. José Villagran Garcia,

en la estructura del Programa Arquitecténico.

TEMA 2
EL PROGRAMA ARQUITECTONICO DE VILLAGRAN
UNA APLICACION

Basandose en la definicién que nos da el Arg. José Villagran Garcia, se puede decir
que: el Programa Arquitectonico es el conjunto de condicionantes que debe
satisfacer toda obra arquitecténica que se vaya a disenar.

Es importante entender que, como igualmente él mismo lo menciona, la obra
arquitectonica cumple con muchos mas requerimientos que los que se pueden mencionar
en la simple enumeracion de los locales requeridos, puesto que un edificio no es nada
mas el simple arreglo espacial de ellos que nos pueda dictar la légica arquitecténica, sino
que aun dicho arreglo corresponde a muchas otras condiciones; como ejemplo se puede
mencionar las relaciones existentes en una casa habitacion tradicional mexicana de las
primeras décadas de este siglo, en las cuales la sala y el comedor eran dos espacios
diferentes, aunque cercanos, y divididos por muros o arcos pesados que definian
claramente ambos espacios y asimismo, la cocina y el comedor eran cercanos, pero
separados, por fuerza, con un muro; relaciones que en la actualidad, con el cambio de las
costumbres, ya sea por una vida més_agitada, o porque la mujer trabaja en horarios

largos, o bien por la influencia de las costumbres norteamericanas en nuestro pais, o por
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la falta de espacio en las ciudades, o por la carestia de la construccién y la baja-del poder
adquisitivo de las familias mexicanas, o por muchas otras razones, estas relaciones han
cambiado, presentandose ahora la solucién con un solo espacio para la sala y el comedor,
y en algunos casos atin con la cocina suplida con una cocineta en el mismo espacio.
Como se puede apreciar, el listado de locales y unas relaciones légicas no bastan
para la creaciéon de una obra arquitectonica, ni aun en sus relaciones funcionales

esenciales, puesto que las condiciones que rigen dicha creacion son multiples.

2.1
CONDICIONANTES DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

Por ello el Arq. Villagran menciona que existen tres grandes incisos en los que el
conjunto de condicionantes que rige a cualquier programa arquitectonico queda
comprendido y son:

a) DESTINO
b) UBICACION
c) ECONOMIA

El DESTINO se refiere directamente al tipo de edificio que se va a construir, como
respuesta a la necesidad de el o los usuarios.

La UBICACION se refiere a un espacio, pero también a un tiempo, en el que el
edificio se crea y sitla.

La ECONOMIA se refiere a los materiales y sistemas constructivos con que se
edificard la nueva obra arquitectonica y sus consecuentes aspectos economicos y
financieros.

Menciona el Arq. Villagran que no tiene sentido investigar los datos referentes a una
ubicacion determinada, ni a una economia especifica, en la cual infiere la ubicacion, si no
se sabe qué tipo de edificio se va a construir y para qué tipo de usuario, y que, por lo
tanto, el orden que se impone a dichos incisos es valido e inamovible.

Para que se pueda lograr cumplir con las condiciones del planteamiento del
problema, en el sentido de que se haga en forma clara, precisa, completa y exacta, al
mencionar los aspectos de DESTINO, UBICACION y ECONOMIA, consecuentemente
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debemos plantear las preguntas que permitiran definirlos correctamente. A su vez, ese
correcto planteamiento nos permite determinar, implicitamente, el campo de investigacion

en el que nos vamos a mover, asi como determinar perfectamente el tema especifico.

Estas preguntas podrian ser de la siguiente forma:
DESTINO: ., QUE ?
. PARA QUE ?
¢, PARA QUIEN ?
., POR QUE ?

UBICACION ., EN DONDE ?
., EN QUE EPOCA ?
., CUANDO ?

ECONOMIA ., CON QUE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ?
., CON QUE SE FINANCIARA ?

Se puede poner el siguiente ejemplo de planteamiento correcto:
HOTEL CAMINO REAL, TURISTICO DE PLAYA, DE 5 ESTRELLAS, EN SANTA CRUZ
HUATULCO, EN BAHIAS DE HUATULCO, OAX.
Cabe hacer notar que las respuestas a las preguntas planteadas deben ser explicitas en el
enunciado del problema, pero algunas resultan respondidas implicitamente.

A guisa de ejemplo a continuacion se demuestra, a partir de ese planteamiento, que

de una o de otra forma se hallan contestadas las preguntas:

DESTINO

i, Quées? Un hotel.

¢, Paraqué es? Turistico de Playa.

¢, Para quién es ? Para la cadena Camino Real.

¢, Porqué? Para dar servicio al turismo, asi como dar auge a la zonay

abrir fuentes de trabajo y para lucro.
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UBICACION

¢, En dénde es ? En Sta. Cruz, Huatulco, con sus reglamentaciones.
¢, En que época es ? Tecnologia del momento y usos y costumbres.

¢, Cuando ? ' A corto plazo, en una sola etapa.

ECONOMIA

¢, Como se va a hacer ? Con materiales y sistemas constructivos de la zona o
facilmente asequibles y los propios de la cadena.

¢, Con qué se financiara ? FONATUR, la propia cadena, etc.

Si el planteamiento s6lo hubiera sido Hotel en Bahias de Huatulco, quedarian sin
responder las preguntas: para qué es, para quién es, por qué y con qué se financiaray
quedarian ambiguas o incompletas: en donde es, cuando y como se va a hacer. Por lo
tanto, queda solo contestado: qué es y en que época es y de manera incompleta en
dénde es.

Cabe aqui preguntarse el por qué son importantes estas preguntas y la respuesta es
que de no hacerlo asi, no se podria definir claramente el campo de investigacion y el tema
especifico que hay que definir de manera muy precisa en el primer punto del proceso de
la investigacion que se tiene que llevar a cabo para resolver el problema y que se presento
en el punto anterior.

¢ Qué es ? Es un hotel, pero como puede haber muchos tipos de hoteles, desde gran
turismo, hasta hoteles de régimen de propiedad ejidal, es necesario, por lo tanto,
contestar la pregunta siguiente que definira “ claramente ” de qué tipo de hotel se trata.
Aqui la respuesta es explicita.

¢, Para qué es ? Turistico de Playa. Para la gente que gusta de viajar a la playa en
sus vacaciones, en plan de turista, no en plan de trabajo, aunque cabe la posibilidad de
que pueda viajar en plan mixto, es decir, trabajo y recreo, como es el caso de congresos,
convenciones, etc. Para ello requiere de un hotel que le brinde las dos opciones, para lo
cual buscara, entonces, uno de 5 estrellas 0 mas ( podria ser de 4 estrellas en algunos

casos ), para poder hacer uso de los servicios que requiere para ambas actividades. Por
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esa causa, 0 solo por el gusto de disfrutar de un hotel que le brinda todo tipo de
comodidades, escogera este tipo de hotel. En este caso también es explicita la respuesta.

Aqui ya se puede obs.ervar que todas las préguntas, con sus respuestas, van
estrechamente vinculadas entre si, de tal modo que se empieza a comprender al edificio

como un “ sistema

, segun la definicion que antes se dio, pues al determinar las
actividades del usuario, en el “ para qué “, surge la pregunta directa acerca de cual es el
tipo de usuario al que se esta sirviendo, y el “ para quién “, que es al que le toca en ultima
instancia decidir con qué tipo de cadena hotelera se identifica, respondiendo con ello a la
pregunta: |

¢ Para quién ? Usuario de hotel 5 estrellas, de la cadena Camino Real. Asi se puede
ver que es dificil determinar el final de la pregunta:;, para qué ? y el inicio de la otra
cuestion: 4, para quién ?, dando ocasidn para recordar la teoria de los conjuntos, en la cual
algunos de los elementos de un conjunto pueden formar parte de otro conjunto vy
viceversa. Ello demuestra que el usuario es un ente complejo, al que hay que servir, y que
mientras mas complejas sean sus actividades, sus necesidades, sus gustos y
preferencias, sus costumbres, etc., mas complejo sera el edificio resultante, pudiendo asi
notar que inclusive el usuario es parte del sistema edificio, formando con él un sistema
indestructible, durante el tiempo de uso del espacio, recordando aqui a José Villagran
Garcia y su: fin causal, fin y causa, causa vy fin.

Desde aqui, desde el planteamiento del problema, se ve la enorme importancia de
conocer y comprender al usuario, pues si no puede desarrollar sus actividades en forma
totalmente satisfactoria, entonces el arquitecto falla como tal, aunque el edificio sea muy
bello y perfectamente sélido.

Por lo tanto, en este caso la respuesta se halla en forma implicita, pues no hay una
descripcion detallada del usuario, como lo seria en una casa para un pintor por ejemplo.

La siguiente pregunta considera los intereses del usuario y sus motivaciones, pero,
ademas, lo toma desde un punto de vista global. Si el usuario es el que requiere
directamente el sistema edificio, debera responder directamente el por qué de su deseo,
para saber como responder correctamente a esa necesidad.

Por otro lado, en el caso del hotel, se ve que el usuario esta realizando sus actividades

de recreacion, y, en todo caso, de trabajo, en las mejores condiciones, pero para que ello
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pueda llevarse a cabo, hay que tratar con otro tipo de usuario del edificio que es el que va
a ofrecer los servicios que el paseante requiere, a saber. meseros, cocineros, camaristas, -
maleteros, gerentes, etc., a quienes se debera ver no sélo desde el punto de vista del
desarrollo de sus actividades, sino también desde el punto de vista de la economia global
de la ciudad o poblado en donde se ubica, del municipio, del estado y del pais, que busca
generar oportunidades para todos, en especial en la conocida como la. industria sin
chimeneas.

Asi, también se tiene que considerar al inversionista que concibe la idea, tanto como
prestador de servicio turistico, como para su satisfaccion y beneficio personal.

De esta forma, la respuesta a la pregunta:

¢, Por qué ? es, desde un punto de vista global y complejo: “abrir fuentes de trabajb” y
“propiciar oportunidades para la inversion en el pais” y dar auge a zonas deprimidas del
pais, pero sin olvidar que también se requiere recuperar la inversion y obtener ganancias
para el inversionista, ademas de prestar los servicios requeridos por el futuro huésped.

De esta forma se ve que esta pregunta esta respondida de forma implicita, al nombrar
tanto el lugar, como la cadena hotelera.

Todas estas preguntas y consideraciones responden de manera clara, precisa,
completa y exacta al DESTINO del “SISTEMA EDIFICIO”.

Las siguientes preguntas corresponden a la UBICACION. Este punto se refiere a que
se halla enclavado el proyecto en un espacio fisico y en un espacio temporal
determinados, que imprimiran sus condicionantes en la obra a disefar.

Es decir, que un edificio no solo se rige por las condiciones intrinsecas al edificio,
como aparentemente podria verse en todos los aspectos antes mencionados, sino que
ademas se encuentran todas las determinantes externas que afectan a cualquier edificio.
Las preguntas seran:

¢ En donde ? Las condicionantes del sitio se hallan en tres esferas diferentes. Una de
ellas es el medio fisico, la otra es el medio urbano y la tltima, el medio humano. Cada uno
de estos medios condiciona a la obra de Arquitectura, pues no es igual un hotel en Bahias
de Huatulco, que en Acapulco, o en San Miguel de Allende, pues tanto el clima, como la
traza urbana con sus reglamentaciones, los materiales y sistemas constructivos del sitio,

asi como las tradiciones de la zona o lo que busca el turista en dichas ciudades es

51



diferente. Esto habla de que las actividades de los huéspedes también se ven
condicionadas por el medio de ubicacion, no solo por las condicionantes de Destino del
edificio.

Como se ve, esa estrecha relacion entre todas las condicionantes del disefio se hace
cada vez mas patente.

En este caso, la pregunta se halla respondida de forma explicita, aunque como se cito
en el punto anterior, esta respondiendo de forma implicita a una parte de la pregunta “por
qué”.

Cabe preguntar aqui qué tipo de datos, aplicables a la obra arquitectonica , se van a
obtener; si lo que se investiga es, por ejemplo el clima; se podria mencionar que la
combinacion de una temperatura alta, con una direccidon de vientos, en algunas épocas del
ano huracanados, con precipitaciones pluviales altas y muchas horas de asoleamiento y
pocos dias nublados, va a determinar claramente una orientacion del elemento
arquitectdnico respecto al sol y viento, con protecciéon de huracanes, con determinadas
pendientes en techumbres, manejo de vegetacion contra las ganancias de calor, etc.; se
podria decir que debe producir soluciones univocas, o alternativas coherentes, a
problemas especificos.

Asi sucede también con los demas datos que se van a ir obteniendo, por ejemplo la
vegetacién y la topografia marcan contraste o mimetizacion de forma y fondo,
dependiendo del sistema arquitectonico que se proyecte. Asimismo, dichas condiciones
climaticas y de ubicacion en una region y pais hablan de sistemas y materiales
constructivos plausibles para la zona. Y el paisaje urbano dicta las normas para no crear
un caos urbano generado por el protagonismo del arquitecto.

Como se ve, todas estas condiciones, tanto las naturales y sociales, como las urbanas
(artificiales) creadas por la sociedad, forman un conjunto que cumple un objetivo, siendo,
por lo tanto, un sistema.

Es importante esta observacion porque ya aqui se puede entender al futuro sistema
arquitectonico, como parte de un sistema mayor que lo contiene, que influye en él de
manera determinante para su creacion, puesto que va proporcionando informacion al

proyectista y sensibilizandolo para obtener, finalmente, una obra arquitectdonica adecuada
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a su medio de ubicacidn y a.la sociedad que lo va a vivir y que también lo va a observar
desde la calle, aprobandolo o rechazandolo.

Aspecto muy importante también es la pregunta:

¢ En qué época ? Ello determina dos condiciones de cualquier proyecto, una es los
usos y costumbres de la época en ese sitio y la otra es la tecnologia que existe en el lugar
en ese momento. Asi se pueden poner como ejemplo dos basilicas, la de San Pedro y la
de Guadalupe que claramente en formas, sistemas constructivos, etc. hablan de diferentes
épocas, en diferentes lugares y de distintas tecnologias, a mas de las variantes en cuanto
a actividades y usuarios, que una y otra implican.

Se sigue denotando claramente la vinculacion indestructible entre unos y otros
elementos.

De igual forma, aqui la respuesta es implicita.

lgual de importante que estos elementos es la serie de ellos que se determina con la
siguiente pregunta:

¢ Cuando ? En este caso especifico hay dos opciones de interpretacion del
planteamiento. Una es que se construira en una sola etapa, pues no se estd mencionando
que se vaya a hacer en dos o mas etapas, y, por lo tanto, la respuesta aparece en forma
explicita. La segunda opcion es que se esta planteando abierta-la investigacion para que,
segun el costo de la inversion y las posibilidades de financiamiento u otras condicionantes,
por ejemplo de tipo politico, se determine si debe hacerse en dos 0 méas etapas. -

Por otro lado, cuando desde el inicio del trabajo ya se sabe que se va a hacer un
proyecto de largo alcance, en el que tanto los recursos disponibles, como la planeacion de
dotacion de equipamiento urbano de un sitio regulan y determinan que el edificio o
conjunto arquitecténico debera realizarse en dos o mas etapas, esto debe aparecer
estipulado desde el planteamiento del problema, y, en este caso, la respuesta se daria
tambien en forma explicita.

Por ello es muy importante considerar en el planteamiento de un problema unas
preguntas que también deberan poder ser contestadas en el proceso de investigacion y
que corresponden a la ECONOMIA:

¢ Como se hara ? En esta pregunta lo que se busca es determinar los sistemas

constructivos éptimos para este edificio y por eso en este caso se esta respondiendo la
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pregunta en forma implicita, al determinar el “en donde”, el cual habla de los sistemas
constructivos de la zona, de las reglamentaciones también de tipo constructivo del sitio, de
cuales sistemas constructivos de la zona sirven exitosamente para la adecuacién al clima,
etc. Pero también la pregunta “en qué época” permitird respuestas implicitas de
tecnologia, del momento, utilizable y asequible en el sitio.

¢, Con qué se financiara ? Esta pregunta abre la investigacidén acerca de quién sera
el inversionista y, segun se puede observar en el planteamiento, la respuesta se halla
explicita al mencionar la cadena hotelera Camino Real.

En la metodologia de disefio, el estudio de estos elementos influyentes o
determinantes del proyecto se puede manejar por medio de aplicar el proceso de sintesis,
o la deduccién, que permiten entender el problema viéndolo desde el punto de vista de
unidades mas complejas, para entender su individualidad, asi como también el
procedimiento de inferencia por analogia que permite inferir algunas determinantes, por
ejemplo, formales del futuro edificio u otras, basandose en la experiencia exitosa de obras
arquitectonicas anteriores; también se puede aplicar el procedimiento de analisis que
permite estudiar un objeto descomponiéndolo en las partes que lo forman para estudiarlas

separadamente y que coincide con la induccién, que va de las partes al todo.

2.2
CLASIFICACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

Las condiciones que afectan a cualquier edificio se hallan en tres diferentes &mbitos. Uno
de ellos se refiere a todas aquellas que pueden afectar a cualquier edificio que se halle en
la misma mancha urbana, en la misma region o area rural, etc. en donde se va a construir,
y que podemos llamar PROGRAMA GENERAL.

Si se considera a la mancha urbana como un gran sistema, este se encuentra
conformado por tres subsistemas que son: MEDIO FiSICO, MEDIO URBANO y MEDIO
HUMANO, que son los elementos componentes de dicho PROGRAMA GENERAL.

El MEDIO FISICO esta conformado por todos aquellos elementos del medio natural,

tales como su situacion geografica y climatica, hasta las condiciones especiales como
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podrian ser los sismos, pantanos y mareas, que afectan lo mismo. a un templo, que a una .

escuela u hospital.

El MEDIO HUMANO , al igual que el medio fisico, marca claramente al sitio,
permitiéndole diférenciarlo de otro lugar, por las caracteristicas de su sociedad, tales como
las caracteristicas de su poblacién: numero y densidad, asi como por sus costumbres y
tradiciones, su orden politico, religioso, etc. Las caracteristicas especiales de esta
sociedad siempre influyen en la creacién de los edificios en esa mancha urbana,
diferenciandolos de cualquier otra; como ejemplo podemos citar el barroco europeo y el
mexicano, la arquitectura maya y la azteca.

El MEDIO URBANO, que es el medio artificial creado por esa sociedad floreciendo
en ese medio fisico, influye de igual manera en cualquier obra arquitectdnica que ahi se
construya, puesto que van a influir en ella tanto las reglamentaciones urbanas, como las
vialidades, la infraestructura y las reglamentaciones inherentes a los edificios de diferentes
géneros arquitectonicos existentes en el sitio en el que se erija la obra, con su paisaje
urbano resultante, y que fueron generadas por una sociedad especifica, en una ubicacion
predeterminada.

Cabe preguntar aqui qué tipo de datos, aplicables a la obra arquitectdnica , se estan
obteniendo; si lo que investigamos fue, por ejemplo el clima; podriamos mencionar que la
combinacién de una temperatura alta, con una direccion de vientos, en algunas épocas del
afio huracanados, con precipitaciones pluviales altas y muchas horas de asoleamiento y
pocos dias nublados, va a determinar claramente una orientacion del elemento
arquitectdnico respecto al sol y viento, con proteccién de huracanes, con determinadas
pendientes en techumbres, manejo de vegetacion contra las ganancias de calor, etc.;
podriamos decir que debe producir soluciones univocas, o alternativas coherentes, a
problemas especificos.

Asi sucede también con los demas datos que se van obteniendo, por ejemplo la
vegetacion y la topografia marcan contraste o mimetizacion de forma y fondo,
dependiendo del sistema arquitectdénico que se proyecte. Asimismo, dichas condiciones
climaticas y de ubicacion en una regiébn y pais hablan de sistemas y materiales
constructivos plausibles para la zona. Y el paisaje urbano dicta las normas para no crear

un caos urbano generado por el protagonismo del arquitecto.
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Como se ve, todas estas condiciones, tanto las naturales y sopiales, como las
urbanas (artificiales) creadas por la sociedad, forman un conjunto que cumple un objetivo,
siendo, por lo tanto, un sistema.

Es importante esta observacion porque ya aqui se puede entender al futuro sistema
arguitectdnico, como parte de un sistema mayor que lo contiene, que influye en él de
manera determinante para su creacién, puesto que va proporcionando informacion al
proyectista y sensibilizandolo para obtener, finalmente, una obra arquitecténica adecuada
a su medio de ubicacion y a la sociedad que lo va a vivir y que también lo va a observar
desde la calle, aprobandolo o rechazandolo.

En el estudio de estos elementos influyentes en el proceso de disefio podemos
aplicar el proceso de sintesis, o la deduccion, que nos permiten entender el problema
viéndolo desde el punto de vista de unidades mas complejas, para entender su
individualidad.

Existe otro conjunto de condiciones externas que corresponde a otra de las esferas
que infieren en la obra arquitecténica y es el PROGRAMA ARQUITECTONICO
GENERICO, segun el Arq. Villagran.

Este comprende el conjunto de condiciones que afectan a cualquier edificio que
corresponda a un DESTINO semejante, en una UBICACION semejante y con una
ECONOMIA semejante.

Aqui el analisis debe realizarse desde dos puntos de vista igual de importantes:
EDIFICIOS SEMEJANTES y NORMAS TIPOLOGICAS.

El estudio de EDIFICIOS SEMEJANTES permite analizar las soluciones dadas a
obras arquitectdnicas dirigidas a usuarios semejantes al que se le va a disefar, con
necesidades si no iguales si muy parecidas, que ademas se encuentran ubicados en
condiciones naturales, humanas y urbanas igualmente semejantes y, asimismo, con
economias y sistemas constructivos semejantes, aunque suene reiterativo. Esto es porque
¢, de que serviria estudiar un hotel en Acapulco, si lo que se va a proyectar se ubicara en
La Paz, B.C.,a la que llegan turistas diferentes, se llevan a cabo deportes distintos, el
clima cuenta con otras caracteristicas también, los sistemas constructivos en la peninsula

no pueden ser cualesquiera y la economia, la sociedad, el paisaje urbano y natural, por
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mencionar algunos, son también diferentes. Con esto se quiere decir que, al igual que en
el Programa General Urbano, aqui también se analizan los tres aspectos que son: destino,
ubicacion y economia.

Esta investigacion de los edificios semejantes nos permite obtener datos validos
para nuestro proyecto, e inclusive criterios de disefio, a través de la aplicacion del método

de inferencia por analogia.

Las NORMAS TIPOLOGICAS aportan todas aquellas leyes y reglamentos que
rigen a todos lo edificios que pertenecen al mismo género y que pueden ser locales,
nacionales y, aun, internacionales. Por ejemplo, los cuartos de hotel de 5 estrellas, los
quiréfanos, las salas de cine, etc. se disefian con algunas normas que son validas en
cualquier parte del mundo. Otras normas que son semejantes son las de dosificacion
urbana que nos hablan, por ejemplo, del radio de accién de un kindergarden, para qué
numero de habitantes, qué nimero de alumnos y en cuantas aulas, segun el numero de
habitantes al que va a servir, el nimero de metros cuadrados por alumno en las aulas, el
patio civico, etc. lgualmente las normas que nos dicen que no debe ubicarse colindante a
una casa-hogar para ancianos, o cercanos a cantinas o sitios de alta contaminacion, etc.
Como se puede ver, hablamos de normas referentes al destino del edificio y a su
ubicacién. Existen también normas de financiamiento, de inversion, de tiempos de
recuperacion, de operatividad, etc., aspectos todos referidos a la economia del edificio.

Todas estas normas rigen al disefio de manera determinante.

La otra esfera en la que se hallan englobadas condiciones que rigen al disefio se
pueden estudiar en el PROGRAMA ARQUITECTONICO PARTICULAR O ESPECIFICO.
Este se puede definir como el conjunto de condicionantes que van a regir un proyecto
especifico, en un lugar especifico y con una economia igualmente especifica. En éste se
estudian las condiciones que van a regir al edificio de la siguiente forma: destino, que se
refiere al objetivo del edificio, su usuario especifico, con sus patrones de conducta, forma
de vida, sus actividades, etc.; ubicacién, que se refiere al terreno en especial, medidas,
topografia, vistas, paisaje urbano inmediato, es decir, el espacio urbano con sus

restricciones, afectaciones, bondades y defectos, en donde se va a desarrollar el proyecto;

57



por ultimo, la economia, que va a considerar todas las condiciones de presupuesto,
financiamiento, estudio economico, materiales y sistemas constructivos idoneos, etc.;
aspectos todos, que son determinantes en ultima instancia, del proyecto a desarrollar.

Todas estas condiciones y necesidades, y la respuesta arquitectonica a ellas,
aunada a la sensibilidad de su creador, van a hacer que la obra arquitectonica adquiera
singularidad, que en todo caso es lo que el cliente busca por ejemplo para su casa. Por
ello no hace falta llegar a la espectacularidad o el escandalo arquitectonico, que so6lo han
creado caos en nuestras ciudades.

En este programa el procedimiento que utilizamos es el de analisis, pues vamos a
entender como va a ser nuestro edificio, a través de la descomposicion del sistema en
subsistemas, para, por induccion, comprender su totalidad.

Todos estos estudios los llevamos a cabo porque aunque fuéramos arquitectos con
mucha experiencia, por el desglose antes mencionado podemos observar que son muchos
los elementos que pueden haber carnbiado, como deciamos al hablar de la falibilidad en
la ciencia, o bien, ser totalmente desconocidos para nosotros; y aqui cabe recordar que en
la definicion de problema hablabamos de enfrentarnos a condiciones totalmente nuevas o
desconocidas, etc. lo cual nos lleva a analizar todo esto con un procedimiento apegado al
cientifico, que le quite el caracter problematico y que corresponda a la verdad
arquitectonica que se quiere lograr cuando se habla de una arquitectura auténtica, que
vuelve a sus raices.

Cabe aqui aclarar que todos los aspectos estudiados en los Programas
Arquitectonicos antes mencionados son “el suelo que sustenta y da vida" a la obra

arquitectonica, como se mencioné al inicio de este trabajo.

TEMA 3
METODOLOGIA DE DISENO ARQUITECTONICO

Basandose en el esquema anterior en el que se presentaba como una herramienta del
método cientifico a las técnicas de investigacion, se genera la metodologia de disefio de la

siguiente forma:
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CAPITULO III

APLICACION DE LA METODOLOGIA DE DISENO
ARQUITECTONICO
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TEMA 1
OPCIONES

En el campo de la arquitectura, cuando vamos a iniciar un proyecto y tenemos que
aplicar la Metodologia de Disefio tenemos que comprender que no siempre se puede o se
debe aplicar de la misma forma, pues depende especificamente del problema de que se
trate. Dado que, como se dijo antes, problema es todo lo que desconocemos y que, por lo
tanto, representa una dificultad para solucionarlo adecuadamente, entonces toda
metodologia debera empezar por definir el problema y definir, inmediatamente, todo lo que
debemos investigar para, de esa manera, quitarle el caracter problematico que tiene.

Por ejemplo, si se va a proyectar un hospital del IMSS no se debe creer que se
tiene que plantear la solucién 6ptima a un quiréfano haciendo investigaciones de edificios
semejantes, aunque sean hospitales particulares o del extranjero, porque el propio instituto
ya ha investigado, propuesto y comprobado lo que le resulta éptimo para su
funcionamiento y lo Unico que corresponde hacer es aplicar los datos, lIéase normas y
guias mecanicas, al proyecto arquitecténico, incluyéndolos en la metodologia como datos
a obtener, pero pasandolos directamente a criterios 0 condicionantes de disefio.

En cambio, si se va a hacer una propuesta de casa habitacién para venta, lo que se
requiere es analizar lo que tiene éxito en las ventas en el mercado inmobiliario, lo que se
ha hecho en otros lugares y que pueda enriquecer el proyecto, buscar asesorias de
inversionistas u otros arquitectos que han incursionado en este campo, etc. Una vez
obtenidos los datos se debera analizar la informacién, compararla y, tal vez, sumarla, para
poder inferir conclusiones que resulten éptimas para el caso.

Es decir, que en todos los casos que se puedan presentar siempre habra que
adecuar la metodologia, pero hay que tener en cuenta que siempre habra de utilizarse, por
ello debe de formar parte de los habitos de pensamiento de los estudiantes, futuros
arquitectos.

A continuacién se mencionaran algunos casos que se le pueden presentar al

alumno, tanto en el lapso de su carrera, como en su trabajo profesional.
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Opcién 1.- Cuando el cliente ( el maestro, durante sus estudios ) esta perfectamente
decidido, ya sabe lo que quiere, ya tiene un terreno y ya sabe cuanto puede
gastar.

Opcién 2.- Cuando el cliente tiene un capital, pero desconoce en qué tipo de inmueble le
conviene invertir y en qué ubicacion.

Opcion 3.- Cuando el caso es semejante al anterior, pero ya se cuenta con un terreno
especifico.

Opcion 4.- Cuando se trabaja en o para una institucion, 1éase IMSS, ISSSTE, etc., en que
ya se cuenta con un programa arquitectonico, normas, terreno, capital,
tecnologia constructiva, etc.

Opcién 5.- Cuando se trabaja en o para el gobierno de algun estado o municipio que
busca dar equipamiento a la poblacion, ya sea general o especifico de algun
subsistema urbano, por ejemplo una escuela o un museo.

Opcidén 6.- Cuando es Tesis Profesional que desarrolla un tema de proyecto
arquitectonico, no un tema tedrico en el campo de la historia, la teoria, la
tecnologia, etc., en que debera aplicarse otro tipo de método.

A continuacion se describira la metodologia que se debe aplicar en el caso que se
menciona en la opcion 6.

En este caso no debe considerarse que existe un problema unico, puesto que lo
primero que debemos hacer es: en 1era. etapa determinar el problema arquitecténico al
que le debemos dar solucién, para en la 22 etapa hacer un analisis profundo del sistema-
edificio que va a dar solucidbn a esa carencia observada, para poder proceder con el
proyecto.

Aqui cabe hacer notar que se ha dado el caso de que al alumno le toque resolver
un tema arquitectonico que se le esté solicitando, tanto porque a veces en esa institucion
pago su servicio social, como porque conoce por cualquier otro medio a la persona que se
lo solicita.

Por consiguiente, se presentan las dos etapas que le tocara desarrollar.
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TEMA 2

PRIMERA ETAPA
ELECCION DEL SISTEMA EDIFICIO A DESARROLLAR

En esta primera etapa, lo que el alumno debe hacer es elegir el tema arquitectdnico
que va a desarrollar y para ello cuenta con tres opciones.

El sistema-edificio que desea desarrollar, perteneciente a un género especifico.
Este caso se puede presentar cuando un alumno tiene interés por desarrollarse
profesionalmente en ese campo, por ejemplo, el turismo, la educacién, la salud, efc., o
bien ya ha trabajado en ello. »

El género-edificio que considera o sabe necesario en un sitio determinado. Este
caso se presenta cuando el alumno, por alguna causa, ha vivido la experiencia personal o
de alguien muy cercano a él, de sufrir la carencia de un tipo de edificio determinado.

El sitio en donde quiere trabajar. Esto se presenta en la mayoria de los casos,
cuando el alumno ha nacido en ese sitio, o por alguna causa especifica desea servir a esa
comunidad, por ejemplo, por haber pagado ahi su servicio social.

Cada una de estas opciones, por lo tanto, es vélida.

Estas tres opciones se deben manejar de manera diferente.

En el primer caso, el alumno tiene el compromiso no sélo de elegir el edificio que
va a proyectar, sino también el mejor sitio de ubicacion para que ese edificio se comporte
de manera Optima. Se podria citar, por ejemplo, un Instituto de Investigacion
Oceanogréfica o una Terminal para Cruceros, cuya obvia ubicacidon no puede ser en el
interior del pais, pero que se debe elegir cual de los puertos es el idoneo.

En el segundo caso, el de un sistema-edificio en un sitio, el compromiso es
demostrar que si hace falta el edificio que se propone y que, ademas, el sitio es el
correcto. Por ejemplo, una Casa-Albergue para Nifios con Cancer, en Acapulco Gro., que
es para alojar al nifio con un familiar, durante el tiempo que dura el tratamiento, que
justifica tanto su existencia, como su ubicacion con el hecho de que es alli donde se
encuentra el Unico hospital de oncologia de todo el estado, y, por lo tanto, es ahi a donde

va la gente de todos lados.
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En el tercer caso, lo.que procede es hacer un estudio del sitio para conocer todas
sus carencias y asi hacer una propuesta demostrativa de todos los edificios que se
requieren, para, posteriormente, elegir el que se desee realizar. Por ejemplo, después de
hacer un estudio de Acapulco, dentro de la lista de las necesidades que se determinaron
aparece, por ejemplo, una Biblioteca Publica y también un edificio que reuna al Colegio y
Sociedad de Arquitectos y a la Academia de Arquitectura, Capitulo Acapulco.

Como se puede apreciar, el inicio de una tesis puede variar segun el caso que se
presente. A continuacion se muestran los diferentes procesos.

Caso a) Sistema-edificio perteneciente a un género especifico.

Los primeros datos que se deben buscar y las primeras conclusiones que se tienen
que obtener son los que van a permitir definir el tema arquitectdnico con toda claridad y de
forma completa y precisa. También se deberan definir claramente las condiciones,
normas y criterios que regiran la ubicacion de este tipo de edificios.

lLos puntos que a continuacién se enumeran son los basicos:
1° Plantear el tema que se desea desarrollar.
2° Conocer todos los antecedentes de como se han llevado a cabo las propuestas en el
mundo y en el pais y cdmo se han manejado los edificios para que funcionen
Optimamente.
3° Datos que permitan entender qué, para qué, para quién y por qué se da este tipo de
edificio.
4° Qué caracteristicas estéticas se han manejado y se deben manejar en este edificio, asi
como los esquemas compositivos dptimos.
5° De qué factores depende su mejor ubicacion.
6° Datos tanto de experiencias habidas, como normas ya establecidas, que permitan
calificar las posibles regiones o sitios para hacer la elecciéon optima.
7° Cémo se obtiene el financiamiento para este tipo de edificio.
8° Qué tecnologia se ha desarrollado para el mejor funcionamiento de estos edificios.
9° Qué normas existen que rijan a este género de edificio, tanto a nivel internacional,

como nacional, que se refieran tanto a Destino, como a Ubicacion y a Economia.
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Para la obtencion de estos datos y sus conclusiones el procedimiento que debe
utilizarse es el de la “Metodologia de Disefio Arquitectonico Aplicable”, que aparece de la
pagina 70 a la 74. Lo que hay que hacer es determinar muy claramente los datos que se
deben buscar en esta primera etapa, porque las conclusiones que se obtendran seran:

+ Nombre del sistema-edificio que se va a proyectar.

e Lista de condicionantes para elegir la zona de ubicacion.

A continuacion se desglosa brevemente la primera parte del procedimiento a guisa de
ejemplo.

A.- Eleccion del Problema.
A.1.-Eleccién del campo de investigaciéon: Género del ediﬁcio que se planea.
A.2.-Eleccion del tema especifico: Tipo especifico de sistema-edificio.
A.3.-Eleccion de las herramientas de investigacion. En este caso se deben considerar
dos opciones:

e Bibliografia, documentacién varia, Internet.

e Asesoria con especialistas.

B.- Planeacién del trabajo.
etc.

Una vez que se ha definido claramente el edificio que se va a proyectar es
determinante encontrar la mejor ubicacion para él.

En este caso los datos que hay que obtener son:
1° Plan Nacional de Desarrollo y planes y programas estatales y municipales que hablen
de la factibilidad que hay para construir un tipo de edificio como éste y dénde hacerlo para
coadyuvar al desarrollo del pais.
2° Zonas vy sitios del pais que sean congruentes con las condicionantes obtenidas en el
punto anterior.

En esta etapa también se seguira el mismo procedimiento que en el punto anterior,
con las mismas consideraciones, teniendo en cuenta que aqui las conclusiones que se
deben obtener son:

¢ Sitio de ubicacion del proyecto que se va a realizar.

 Lista de condicionantes para elegir el terreno especifico.
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No hay que olvidar que en esta primera etapa lo que se debera conocer perfectamente
es el tipo de edificio que se va a plantear y se habra elegido la mancha urbana de
ubicacion.

Contando ya con las condicionantes para la ubicacion 6ptima, procede hacer la
eleccién del terreno, buscando en la mancha urbana ( o region ) las posibles opciones,
consultando en los planos de zonificacién de la ciudad aquellos que correspondan al uso
de suelo del tipo de edificio que se va a desarrollar para poder hacer una eleccion entre
ellos.

Inmediatamente se elabora una tabla de calificacion de las opciones que se hayan
encontrado, en la cual se evallian con calificacion del 1 al 10 los diferentes aspectos que
hay que considerar y que ya se hallan consignados en la lista de condicionantes
anteriormente planteada. De esta manera se toma la decision para la eleccion del terreno
optimo.

Posteriormente se procede al desarrollo de la metodologia comin a estos tres casos,
la cual se presenta después del tercer caso estudiado, de la pagina 70 a la 74.

Caso b) Género-edificio necesario en un sitio determinado.

Los primeros datos que se deben buscar y las primeras conclusiones que se tienen
que obtener son los que van a permitir comprobar la hipdtesis que se plantea acerca de la
necesidad de la existencia del edificio en el sitio. Para ello hay que definir el tema
arquitectonico con toda claridad y de forma completa y precisa. También se deberan
definir claramente las condiciones, normas vy criterios que rigen la ubicacion de este tipo
de edificios, para corroborar si el sitio propuesto es el correcto.

LLos datos basicos a investigar son los siguientes:
1° Plantear la hipdtesis que se desea desarrollar, estableciendo en ella tanto el tipo de
edificio, como el sitio de ubicacion.
2° Conocer todos los antecedentes de como se han llevado a cabo las propuestas de este
tipo de edificio en el mundo y en el pais y cémo se han manejado éstos para que
funcionen 6ptimamente.
3° Datos que permitan entender qué, para qué, para quién y por qué se da este tipo de

edificio, para asi tener bases para ratificar o rectificar la hipétesis propuesta.
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4° Qué caracteristicas estéticas se han manejado y se deben manejar en este edificio, asi
como los esquemas compositivos optimos.

5° De qué factores depende su mejor ubicacion.

6° Datos tanto de experiencias habidas, como de normas ya establecidas, que permitan
ratificar o rectificar la propuesta de eleccién del sitio.

7° Como se obtiene el financiamiento para este tipo de edificio.

8° Qué tecnologia se ha desarrollado para el mejor funcionamiento de estos edificios.

9° Qué normas existen que rijan a este género de edificio, tanto a nivel internacional,
como nacional, que se refieran tanto a Destino, como a Ubicacion y a Economia.

De la misma manera que en el caso anterior, para la obtencion de estos datos y sus
conclusiones el procedimiento que debe utilizarse es el de la “Metodologia de Disefio
Aplicable” planteada de la pagina 70 a la 74, con las mismas consideraciones.

A continuacion se desglosa brevemente la primera parte del procedimiento a guisa
de ejemplo aplicable en este caso:

A.- Eleccion del Problema.
A.1.-Eleccion del campo de investigacion: Género del edificio que se planea proyectar y
normas para la eleccion del sitio de ubicacion 6ptimo.
A.2.-Eleccion del tema especifico: Tipo especifico de sistema-edificio y condicionantes
del sitio de ubicacion planteado.
A.3.-Eleccién de las herramientas de investigacién. En este caso se deben considerar
dos opciones:
o Bibliografia, documentacion varia, Internet.
e Asesorias con gente especializada en el tema.
e Visitas al sitio.
B.- Planeacion del trabajo.
etc.
Las conclusiones que se obtendran de esta primera etapa del trabajo seran:
e Nombre del sistema-edificio que se va a proyectar y el sitio y las areas adecuadas
dentro de la ciudad o poblado de ubicacion.

 Lista de condicionantes para elegir el terreno especifico.
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Una vez terminada esta etapa, se conocera perfectamente el tipo de edificio que se va
a proyectar y se habra corroborado la eleccién de la mancha urbana de ubicacion y las
areas dentro de ella que son idéneas para el trabajo que se plantea.

En este caso también se debe hacer la eleccion del terreno especifico procediendo de
la misma manera que en la opcién anterior.

Posteriormente se procede al desarrollo de la metodologia comun a estos tres casos,
la cual se encuentra después del tercer caso estudiado, de la pagina 70 a la 74.
Caso c) Sitio donde se quiere desarrollar el trabajo de tesis.

En este caso es muy importante conocer el sitio en el cual se quiere prestar un
servicio, para que, conociendo su poblacién y su equipamiento actual, se puedan
determinar sus carencias y, a partir de ahi, jerarquizar sus prioridades y estar en la opcion
de elegir dentro de ellas el tema de tesis.

Los puntos que hay que manejar en la investigacion son los siguientes:
1° Definir claramente el sitio a servir.
2° Datos de la poblacién tales como nimero de habitantes, piramide de edades, etc.
3° Equipamiento, servicios e infraestructura en el sitio: existencia, ubicacién y estado de
deterioro.
4° Carencias observables.
5° Plan Nacional de Desarrollo, planes parciales, programas de desarrollo de
delegaciones o municipios, etc., asi como normas de equipamiento y dosificacion urbana
tanto nacionales, como internacionales.
6° Factibilidad de financiamiento de los diferentes subsistemas urbanos.
7° Determinar los factores cualitativos del medio urbano, tales como costumbres,
tradiciones, medio politico reinante, etc.
8° Terrenos baldios utilizables.

Como en los casos anteriores, para la obtencion de estos datos y sus conclusiones
el procedimiento que debe utilizarse es el de la “Metodologia de Disefio Arquitectdnico
Aplicable”, que aparece planteada en las paginas 70 a la 74.

A continuacion se presenta una breve aplicacion en la primera parte del
procedimiento que sirva de ejemplo.

A.- Eleccion del Problema.
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A.1.-Eleccién del campo de investigacién: Medic urbano al que se planea servir.
A.2.-Eleccion del tema especifico: Determinacion de carencias jerarquizadas.
A.3.-Elecciobn de las herramientas de investigacion. En este caso deben ser
consideradas tres opciones:

o Visitas de campo.

o Bibliografia, documentacién varia, Internet.

e Asesoria con especialistas.

B.- Planeacién del trabajo.

etc.

Las conclusiones que se obtendran de esta primera etapa del trabajo seran:

Listado de sistemas arquitecténicos necesarios para el buen funcionamiento del
sitio, establecidos con prioridades.

Localizacién en la mancha urbana de los posibles terrenos para cada tipo de
edificio.

Una vez que se han determinado las carencias, se puede elegir entre ellas el tema
arquitectonico que se desee desarrollar y el terreno idéneo para ello, habiéndolo calificado
igual que en los dos casos anteriores.

El hacer de esta forma la eleccién, permite conocer el tema desde este momento de
una manera mas profunda, puesto que, por haber utilizado las normas, ya se puede
conocer desde ahora tanto el tipo de edificio, como el nUmero de usuarios que va a alojar,
ademas del terreno 6ptimo en la mancha urbana, el tipo de financiamiento vy, por lo tanto,
los sistemas constructivos factibles para el tema.

Cabe hacer notar que en los tres casos antes citados debe estudiarse la mancha
urbana, tanto su Medio Fisico, como el Urbano y el Humano, ya que al ser una ciudad un
sistema complejo no puede sostenerse si se requiere o no de determinado tipo de edificio
solo porque cuantitativamente lo requiera, porque hay algunos casos en los que las
caracteristicas de la poblacion en sentido cualitativo pueden determinar que pudiera ser un
error construirlo. Podemos citar como ejemplo una Clinica o Centro de Salud en un sitio en
donde los que hacen este trabajo son los brujos, los chamanes, las parteras y es tan
cerrada la mentalidad de ellos que hasta matarian a quien trabajara en la clinica, o los

correrian en el mejor de los casos. Es importante afadir que no sélo las costumbres de la
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gente pueden cambiar. el listado de edificios requeridos, sino.también el clima, que hace
que se necesiten determinados edificios e inclusive algunos espacios dentro de ellos.
Posteriormente se procede al desarrollo de la metodologia comun a estos tres casos.
L.a metodologia aplicable es la misma que esta descrita en la tabla de correspondencia del
Método Cientifico, las Técnicas de Investigacion y la Metodologia de Disefio. Para darle
mayor claridad y hacerla mas explicativa se repite a continuacion, con las notas que se

consideran pertinentes para volverla asequible al alumno.

TEMA 3
SEGUNDA ETAPA

METODOLOGIA DE DISENO ARQUITECTONICO APLICABLE
AL SISTEMA-EDIFICIO

A.- Determinacion del Problema.

A.1.- Campo General de Investigacion.
1.1.- Mancha Urbana o Region.
1.2.- Género Edificio.

A.2.- Tema Especifico.
2.1.- Colonia y Terreno Especificos.

2.2.- Problema Arquitecténico Especifico.

A.3.- Métodos de Investigacion.
3.1.- Visitas al sitio.
3.2.- Bibliografia, documentacion varia, Internet.
3.3.- Asesorias.
3.4.- Entrevistas con posibles asesores.

3.5.- Encuestas a posibles usuarios.
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B.- Planeacién del Trabajo.

B.1.- Determinacién de Fuentes de Informacion.
Aqui se debe determinar cada fuente de informacién, es
decir, cada sitio que se va a visitar, cada libro o cada

plano a estudiar, cada persona que se va a consultar, etc

1.1.- Programa Arquitectonico General.
1.1.a.- Visitas de campo.
1.1.b.- Bibliografia, documentacion, Internet.

1.1.c.- Asesorias.

1.2.- Programa Arquitectonico Genérico.
1.2.a.- Visitas a edificios.
1.2.b.- Bibliografia, planos, Internet.
1.2.c.- Asesorias.
1.2.d.- Entrevistas con usuarios.

1.2.e.- Encuestas a usuarios.

1.3.- Programa Arquitectonico Especifico.
1.3.a.- Asesorias.
1.3.b.- Entrevistas con posibles usuarios.

1.3.c.- Bibliografia, de ser necesario.

1.4.- Terreno.
1.4.a.- Visita al terreno y a la zona.
1.4.b.- Documentacion ( escrituras, etc. ).
1.4.c.- Entrevistas con vecinos.

1.5.d.- Asesorias con las autoridades pertinentes.
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B.2.- Formulacién de un Esquema para el Acopio de Datos.
Aqui se debe anotar cada dato que debe obtenerse de cada
fuente y por cada tema, porque, por ejemplo, es ilogico
pensar que se puedan obtener datos de clima en visita al

sitio, o el levantamiento del terreno en una asesoria.

2.1.- Mancha Urbana o Regién.
Datos a obtener en:
2.1.a.- Visita al sitio.
2.1.b.- Bibliografia, Documentacion, Internet.

2.1.c.- Asesorias con especialistas.

2.2.- Género Edificio.
Datos a obtener en:
2.2.a.- Visitas a edificios semejantes.
2.2.b.- Bibliografia, planos, Internet, etc.
2.2.c.- Asesorias con arquitectos, inversionistas,
administradores, promotores, efc.

2.2.d.- Encuestas con usuarios de edificios visitados.

2.3.- Problema Arquitectdnico Especifico.
Datos a obtener en:
2.3.a.- Asesorias con arquitectos, con el inversionista
y otros especialistas.
2.3.b.- Entrevistas con posibles usuarios.

2.3.c.- Bibliografia en su caso.

2.4.- Colonia y terreno.

Datos a obtener en:
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2.4.a.- Visita al terreno y a la colonia.
2.4.b.- Escrituras, plano de Uso del Suelo, normas de la colonia, etc.
2.4.c.- Entrevistas con vecinos.

2.4.d.- Asesorias con autoridades.

B.3.- Calendario de trabajo.
Se elabora el calendario del trabajo de investigacion,
que puede ser: un diagrama de barras o una ruta critica,
en el cual se deben jerarquizar los datos clave, datos
dependientes, los independientes y determinar holguras.
Debe incluir:
3.1.- Actividades.
3.2.- Tiempos.
3.3.- Fechas.
3.4.- Traslapes.
3.5.- Holguras.

B.4.- Acopio de Informacién.
4.1.- Acopio de los datos de las diversas fuentes de

informacion.

4.2.- Estudio de los datos obtenidos.
4.2.a.- Seleccion de datos, jerarquizandolos.

4.2.b.- Revision y estudio.

4.3.- Clasificacion segun grupos de informacion, para

poder establecer después criterios de disefio arquitectdnico.
B.5.- Interpretacion de la Informacion.

Por medio de :

5.1.- Andlisis y sintesis de la informacion.
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5.2.- Inferencias por analogia.
5.3.- Determinacion de los criterios de Disefio que
regiran al proyecto, tanto en funciony percepcion,

como en ubicacion y economia.

B.6.- Obtencion y Presentacion de Conclusiones.

6.1.- Esquemas, tablas y cualquier otro medio grafico
que muestren los criterios de disefio obtenidos.

6.2.- Zonificacién.

6.3.- Partido y Concepto Arquitecténico.

6.4.- Primera Imagen Formal.

6.5.- Elaboracion del Anteproyecto que sea congruente
con los datos establecidos.

6.6.- Revision de dichas congruencias.

C.- Comprobacion de Hipotesis.

C.1.- Comprobacién Final de Congruencias.

- C.2.- Revisiones con Asesores y Cliente.

C.3.- Revision con Instancias Aprobatorias.

D.- Proyecto Ejecutivo.

En las dos etapas habra que escoger los datos a investigar a partir del siguiente

listado de condicionantes que forman el Programa Arquitectéonico completo que rige

a cualquier edificio que se vaya a proyectar y que deben ser estudiados en la etapa que se

considere pertinente; pero se debe tener en cuenta que nunca se deben de omitir, porque

inclusive habra datos que sean necesarios y que no se hallen aqui considerados, porque

los aqui citados son sélo los mas comunes.
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Por otro lado, cuando ya fue recopilada cierta informacién en la primera etapa, por
ejemplo el equipamiento urbano que sirve de auxiliar para la eleccion del tema
arquitectonico, ya no es necesario buscarla en la segunda etapa. Dicha repeticion en
primer lugar es pérdida de tiempo y en segundo lugar desanima a los alumnos. Hay que

tener, pues, mucho cuidado en esta seleccion, para optimizar tanto trabajo, como tiempo.

TEMA 4
PROGRAMA ARQUITECTONICO. LISTADO BASICO

A. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL.

A.1.- Medio Fisico.
1.1.- Localizacién Geografica.

1.1.1. Coordenadas geograficas.

1.1.2. Localizacién en el pais, estado, municipio y ciudad.
1.2.- Condiciones climaticas.

1.2.1. Clima

1.2.2. Temperatura.

1.2.3. Precipitacion pluvial.

1.2.4. Vientos dominantes.

1.2.5. Humedad relativa.

1.2.6. Caracteristicas especiales:
1.2.6.a. Huracanes
1.2.6.b. Ciclones

1.3.- Topografia general de la zona.

1.4.- Geologia superficial de la zona.
1.4.1. Composicién del suelo.

1.4.2. Resistencia del terreno.

1.5.- Caracteristicas especiales:

1.5.1. Sismos.
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1.5.2. Rjos.
1.5.3. Pantanos.
1.5.4. Mareas.
1.5.5. Riesgo de Inundaciones.
1.5.6. Contaminacion:
1.5.6.a. Ambiental.
1.5.6.b. Cuerpos de Agua.
1.5.6.c. Sonora.
1.5.6.d. Visual.
1.5.6.e. Tiraderos de basura.
1.5.6.f. Quimica.

1.6.- Paisaje Natural.

A.2.- Medio Urbano.
2.1.- Contexto urbano de la zona.
2.2.- Vialidades generales.
2.3.- Infraestructura de la zona.
2.4.- Transportes.
2.5.- Equipamiento de la zona:
2.5.1. Hospitales.
2.5.2. Escuelas.
2.5.3. Mercados.
2.54. etc.
2.6.- Reglamentaciones:
2.6.1. Reglamento de construccion y Normas técnicas.
2.6.2. Plan Nacional de Desarrollo, planes estatales, municipales,
sectoriales, plan director, etc.
2.6.3. Reglamento de Zonas Patrimoniales.
2.6.4. Zonas de Riesgo.
2.6.5. Zonas conflictivas: En Vialidades y Transportes.

Por Infraestructura, etc.
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A.3.- Medio Humano.
3.1.- Poblacion:

3.1.1. NGmero de habitantes.

3.1.2. Piramide de edades.

3.1.3. Poblacion econémicamente activa.

3.1.4. Poblacion flotante.

3.1.5. Natalidad y mortalidad.

3.1.6. Escolaridad.

etc.

3.2.- Caracteristicas socioculturales de la zona.
3.3.- Caracteristicas econdémicas de la zona.
3.4.- Caracteristicas politicas de la zona.

3.5.- Costumbres y tradiciones.

A.4.- Imagen de la zona.
4.1.- Estilo arquitectonico prevaleciente en la zona.
4.2.- Materiales y sistemas constructivos.

4.3.- Integracién y respeto al paisaje natural.
B. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERICO.

B.1.- Edificios semejantes.
1.1.- Objetivo del edificio.
1.2.- Funcion
1.2.1. Usuarios: nimero y tipo de usuarios, internos o externos.
1.2.2. Actividades que desérrollan los diferentes usuarios.
1.2.3. Locales: Area,
Volumen.
Funcionamiento del local.

Circulaciones.
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Mobiliario y equipo.
Orientacion.

Acabados.

Adecuacion del local:

lluminacién y ventilacion:
Natural.
Artificial.

Instalaciones ordinarias.

Instalaciones especiales.

Percepcion en el interior de los locales:

Color.

Textura.

Proporcion.

Escala.

Caracter.

Influencia de la luz.

1.2.4. Zonas. Agrupamiento de los locales en:
Basica o caracteristica.  Se llaman asi porque es la

que le da caracter al edificio.

Complementaria. Es aquella que sirve de apoyo para

que el sistema funcione mejor.

Administrativa o de gobierno.

De Servicio. Son los locales que permiten que el

sistema funcione cabalmente.

1.2.5. Funcionamiento General. Analisis de las relaciones entre locales y entre

zonas del sistema.

1.2.6. Epoca de la construccion del edificio, deterioro y cambios que ha sufrido.

1.3.- Percepcion. Tratamiento perceptual del edificio. Concepcion de ideas y formas que

nos van a ayudar a crear la nuestra.
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1.3.1. Relacién del edificio con su acceso, su calle principal y su .contexto
inmediato.
1.3.2. Concepto Formal manejado en el edificio.
1.3.3. Caracter. Elementos con que se logro.
1.3.4. Color y expresion lograda.
1.3.5. Textura en los diferentes volimenes.
1.3.6. Escala y proporcién manejada en la envolvente general.
1.3.7. Jerarquizacion del elemento caracteristico.
1.3.8. Juego de volimenes logrado y manejo de luz y sombra.
1.3.9. Esquema compositivo.
1.3.10 Estilo arquitectdnico al que pertenece.
1.3.11 Manejo de la quinta fachada (azoteas).
1.3.12 Adecuacion perceptual a la tradicién cultural.
1.4.- Ubicacién.
1.4.1. Medio Urbano.
1.4.1.a. Uso del suelo. Si el edificio analizado concuerda
con el uso del suelo de la zona.
1.4.1.b. Aprovechamiento de la vialidad y accesos.
Si hay problemas no sélo se tiene que analizar lo que hay en ese
momento, sino cuando el edificio fue construido.
1.4.1.c. Relacién con el paisaje urbano inmediato.
1.4.1.d. Aprovechamiento y adecuacion a la infraestructura urbana existente.
1.4.1.e. Aprovechamiento del equipamiento de la zona.
1.4.1.f. Correspondencia del edificio con el contexto. Contraste o
mimetizacion.
~ 1.4.1.g. Consecuencias del edificio en el medio.
1.4.2. Medio Fisico.
1.4.2.a. Correspondencia con el clima.
1.4.2.b. Adecuacion a las caracteristicas especiales de la

zona. Huracanes, sismos, etc.
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1.4.2.c. Correspondencia del edificio con el paisaje natural.
Contraste o mimetizacion.
1.4.2.d. Correspondencia de las formas con la topografia.
1.4.2.e. Adecuacion a la resistencia del terreno.
1.4.3. Medio Humano.
1.4.3.a. Correspondencia del edificio con el medio politico
legal, socioeconémico y cultural.
1.4.3.b. Utilidad del edificio en la zona.
1.5.- Economia.
1.5.1. Materiales y procedimientos de construccion utilizados:
1.5.1.a. De la zona.
1.5.1.b. De fuera.
1.5.2. Facilidad de mantenimiento y limpieza.
1.5.3. Analisis econdmico del edificio.
1.5.3.a. Inversion.
1.5.3.b. Tiempo de recuperacion de la inversion y ganancias.
1.5.4. Porcentaje de inversion por partidas.
1.6.- Correspondencia de formas, funcion y estructura.
1.7.- Zonificacion acorde a la funcién del edificio y su relacion

con los medios fisico, urbano y humano.

B.2.- Normas Tipoldgicas.

2.1.- Normas de Dosificacién Urbana. Numero de unidades de disefio
por nimero de habitantes y por nivel de operatividad y radio
de accion. ( Ej.: butaca, cama de hospital, etc. )

2.2.- Normas de Dimensionamiento Arquitecténico. Area requerida
por usuario en cada uno de los locales del edificio. ( Ej.:
aula, patio civico, etc. )

2.3.- Normas de Disefio Arquitectonico del espacio. ( Ej.: Proporcion
del aula de una escuela, para poder visyalizar el pizarron,

la altura del mismo, iluminacién, etc. ).
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2.4.- Guia Mecanica. Ubicacién de las instalaciones y equipos.
Tipos de iluminacién, dimensiones del mobiliario, distancia entre si, etc.,
que permiten que un local funcione con sus instalaciones y equipos.
2.5.- Normas de Ubicacion. Reglamentaciones y normas.
2.6.- Normas de Financiamiento. Requisitos para obtener el
financiamiento para una obra. Aplicacién de porcentajes

por partida en el tipo de sistema arquitectonico.

C. PROGRAMA PARTICULAR.
C.1.- Destino del Edificio.

1.1.- Objetivo del edificio.
1.2.- Funcién del Edificio.
1.2.1. Num. y tipo de usuario: Interno, Externo, Interno-Externo.
1.2.2. Actividades por usuario.
1.2.3. Locales:
1.2.3.a. Mobiliario.
1.2.3.b. Antropometria.
1.2.3.c. Ergonomia.
1.2.3.d. Circulaciones.
1.2.3.e. Estudio de areas.
1.2.3.f. Determinacion del volumen requerido.
1.2.3.g. Equipos.
1.2.4. Zonas:
1.2.4.a. Basica o caracteristica.
1.2.4.b. Complementaria o de apoyo.
1.2.4.c. Administrativa o de gobierno.
1.2.4.d. De Servicio.
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1.2.5. Funcionamiento.
1.2.5.a. Forma de vida.
1.2.5.b. Patrones de conducta.
1.2.5.c. Diagramas de flujo.
1.2.5.d. Relaciones:
Funcionales.
Visuales.
Acusticas.
Por instalaciones.
etc.
1.3.- Percepcion.
1.3.1. Relaciones con el contexto y accesos. Contraste o mimetizacion.
1.3.2. Caracter y mensaje. Lenguaje a utilizar.
1.3.3. Color: crear sensaciones y ampliar o reducir espacios.
1.3.3.a. En interiores.
1.3.3.b. En exteriores.
1.3.4. Texturas.
1.3.5. Escala y proporcion.
1.3.6. Interaccién de volumen-funcién-percepcion en exteriores.
1.3.7. Jerarquizacion del elemento caracteristico.
1.3.7. Formas validas para el sistema.
1.3.8. Manejo de luz y sombra en interiores y exteriores.
1.3.9. Interaccién de volumen-funcién-percepcién en interiores.
1.3.10.Esquema compositivo elegido.

1.3.11.Concepto formal.

C.2.- Ubicacion.

2.1.- Medio Fisico.

2.1.1. Microclima en el terreno.
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2.1.2.

2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
21.7.
2.1.8.
2.1.9.

Poligonal del terreno. Limites del terreno, colindancias, .

alineamiento, dimensiones y superficie, real y escriturada.

Orientacion.

Vistas desde y hacia el terreno.

Arboles dentro del terreno y en la banqueta.

Topografia del terreno.
Resistencia del terreno.
Nivel de aguas fredticas.

Caracteristicas especiales.

2.1.10.Riesgo de Inundaciones.

2.1.11.Contaminacioén;

a) Ambiental.

b) Cuerpos de Agua.

c) Sonora.

d) Visual.

e) Tiraderos de basura.

d) Quimica.

2.2.- Medio urbano.

2.21.
2.2.2.
2.2.3.
2.24.
2.2.5.
2.2.6.

2.2.7.
2.2.8.

Altura de los edificios colindantes.
Contexto inmediato ( paisaje urbano ).
Restricciones y afectaciones del terreno.
Vialidades de acceso.

Medios de transporte al terreno.
Infraestructura en el terreno:

2.2.6.a. Agua.

2.2.6.b. Luz.

2.2.6.c. Drenaje.

2.2.6.d. Teléfono.

2.2.6.e. Redes Satelitales.
Reglamentaciones pertinentes.

Uso del suelo. Intensidad de construccion

83

. Porcentaje de area libre.



2.2.9. Profundidad del drenaje municipal.
2.2.10.Llave de banqueta.
2.2.11.Didmetro maximo de toma de agua.
2.2.12.Impacto ambiental.
2.2.13.Distancia a las esquinas mas cercanas.
2.1.14 . Mobiliario urbano en la banqueta.

2.3.- Medio Humano.
2.3.1. Costumbres de la zona especifica.
2.3.2. Nivel socioecon6émico del entorno inmediato.
2.3.3. Nivel cultural del entorno inmediato.

2.3.4. Inseguridad y/o vandalismo.
C.3.- Economia.

3.1.- Estudio econdmico

3.2.- Inversion y financiamiento.

3.3.- Materiales y sistemas constructivos propuestos.
3.4.- Acabados.

3.5.- Especificaciones.

3.6.- Presupuesto.

3.7.- Calendario de obra.
C.4.- Andlisis de Zonificacién. ( Considerandos: )

4.1.- Funcionamiento general.

4.2.- Vialidades y accesos.

4.3.- Valor del terreno.

4.4.- Vistas desde y hacia el terreno.
4.5.- Orientacién.

4.6.- Proporcién, segun su area, de los volumenes.

84



Como se puede ver por Ia lista de condicionantes enumerados que infieren en un
proyecto arquitecténico correcto, ellos son tantos que requieren ser recopilados vy
analizados por medio de un método, y, por ende arrojan tantos criterios de disefio
aplicables, que permiten sostener la hipotesis referente a que la arquitectura puede ser
comprobable en la gran mayoria de sus aspectos, y, por lo tanto, S se puede ensefar al
alumno a proyectar si el maestro quiere prepararse para lograr despertar el interés en los
estudiantes que le toquen en suerte y de esa forma hacer que ellos, ya sean buenos o
malos para proyectar al inicio de su carrera, puedan aprender a hacerlo de manera

satisfactoria.

85



86

CONCLUSIONES



Al adentrarse al conocimiento de la ciencia, lo que queda claro es que una
Metodologia de Disefio surgida de su seno tiene, por fuerza, que resultar correcta y, por lo
tanto, el objeto arquitectonico que surja de ella, viene a ser una respuesta verdadera para
las necesidades del usuario. Cuando se habla de “verdad” no sélo se habla en si del
propio valor, sino también de la “belleza” que conlleva en si misma la verdad.

Por ello, se puede decir que cuando un alumno llega a cumplir con todas las
exigencias de un Programa Arquitecténico, aunque él no tenga como don el ser un gran
artista, estara logrando una obra arquitectdnica que sea bella, tanto porque durante su
proceso definid clara y fundamentadamente el esquema compositivo apropiado, las
formas, colores, texturas, proporcién, escala, ritmo, etc. y la relacion de forma, funcion y
estructura, como por lo que antes se dijo respecto a la verdad; y, por lo tanto, estara
llegando, como conclusién, a proyectar un edificio bello y atil para el usuario y que,
ademas es comprobable, como las maravillas que vemos en la naturaleza.

Cuando un edificio corresponde totalmente a su programa no puede ser rechazado
por nadie. Todos apreciamos como un absurdo el hecho de que existan edificaciones
actuales en la Cd. de México con mansardas francesas, hecho el cual es criticado por una
gran mayoria de personas, conocedoras o no, ya que no corresponde ni al clima, ni a los
sistemas constructivos propios del lugar, ni a las cgstumbres y gustos de la gente del sitio,
ni a la época, etc. El basarse fielmente a un programa trae mas beneficios que fallas.
Algunas veces en clase los alumnos objetaron esta postura aludiendo al factor “cliente”, ya
que ellos son algunas veces los que lo solicitan. La respuesta a su inquietud fue
respondida en algunos casos por sus propios companeros que hicieron notar que parte del
programa es el paisaje urbano y que otra condicion que hay que considerar es el impacto
del edificio en la zona, es decir, también son importantes las personas que viven y circulan
por ahi, las cuales requieren de un entorno urbano que no sea caoético. Es de todos sabido
que el turista cultural busca la coherencia del sitio, por ejemplo Taxco, Morelia, etc. La
pregunta entonces seria squé le vamos a legar al turista de este tipo en las épocas
venideras? Oftro tipo de respuesta que surgié en el seno de las clases fue que hay muc‘hés
maneras de convencer al cliente de darle lo que él quiere pero que sea correcto y, &n
general, si el arquitecto da una buena respuesta arquitectonica, el cliente en general se

deja convencer, pero si asi no lo fuera, entonces habra que hacer un estudio de ese tipo
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de arquitectura que él busca y regionalizarlo, tanto social, cultural y tecnolégicamente,
como de adecuacion al medio climatico, urbano, etc. volviéndolo parte del programa
arquitectonico. Hacer una escenografia entraria, desde luego, en la ética del arquitecto,
pues falta de ella es falta de verdad y, por lo tanto, de belleza.

Cuantas veces hemos vivido y visto en la Cd. de México edificios de oficinas que
son rentados por oficinas de gobierno, por ejemplo, en los que se utilizaron prefabricados
y grandes vidrieras y el resultado es que, como los inquilinos no tienen dinero, en el
verano los ventiladores no son suficientes pafa contrarrestar el calor y en el invierno se ha
dado el caso de que las personas ponen cartones en el piso y se rodean las piernas
también con cajas de carton abiertas. Las preguntas directas son: ¢Correspondié este
proyecto a un completo programa arquitecténico? ¢Se siguio estrictamente una
metodologia de disefio con bases cientificas, que permitiera comprobar que este tipo de
edificios estaria correspondiendo a la economia de la ciudad y a su clima? La respuesta
es obvia.

También nos hemos encontrado con edificios sin posibilidad de abrir ventanas, o
muy pequefas, sin ventilacién cruzada, con vidrio espejo, en lugares como Acapulco, sitio
en donde se alega que por fuerza hay que tener aire acondicionado. Se olvida investigar
cabalmente una parte del programa que indicaria, como resultado, que constantemente
“hay apagones” o “cortes del servicio”, excepto en la zona hotelera y que, ademas, el
~ servicio es carisimo. Esto ademas de todos los problemas nacionales que provocan los
altos consumos de energia.

¢, Qué estamos haciendo con nuestra “Arquitectura™?

Si seguimos cabalmente una Metodologia de Disefio por demas es decir que
evitaremos tantos errores y “horrores” que actualmente se cometen.

Es muy importante hacer notar que no solo es importante ensefiar una metodologia
puesto que el alumno puede querer aprenderla de memoria para pasar el examen y el
curso completo aplicando soélo lo que va exponiendo el maestro. Creo que lo basico de
todo esto es el irle haciendo entender a la ciencia y sus métodos, para lograr que
finalmente se apasione por obtener una metodologia de disefio que le permita obtener la
mejor arquitectura. Tuve una alumna que, a pesar de haber asistido a clases y haber

entregado trabajos parciales, no queria presentarse el dia del examen final, alegandole a
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sus compaferos que ni le gustaba, ni le interesaba la materia. Ellos la convencieron y su
nota en el examen fue la mejor. Muy a su pesar habia aprendido. Posteriormente confesé
que si bien habia una alumna que no queria aprender, habia también una maestra que si
queria ensefar.

Esto es lo mas importante de todo, la capacidad que debe tener el maestro, no sélo
debe ser arquitecto, sino que debe prepararse para ser “el maestro” y estar dispuesto a
romper las barreras del alumno, porque lo que se tiene que ensefiar en este caso, esta
metodologia y estos conceptos, es la base para que tengamos una mejor arquitectura.

Vemos, pues, que esta metodologia es una parte de la ensefianza de
conocimientos directos que se deben aportar a los alumnos.

Esto lo podemos hacer de diversas formas, por ejemplo, exposiciones tematicas,
lluvia de ideas, investigaciones por parte de los alumnos, aportaciones del estudiantado y
muchas mas. La eleccion del método de ensefianza se lleva a cabo segln el tema que se
tiene que ensenar, pero también depende de la condicion del grupo y su disposicion ante
cada uno de los temas, e incluso su disposicién en un dia especifico, en que hasta las
condiciones del clima pueden estarles afectando.

Sin embargo, hay muchos otros conocimientos que pertenecen al campo de la
practica profesional, que no son conocimientos tedricos, sino surgidos de la experiencia
cotidiana del arquitecto, y que hay que incluirlos en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los alumnos, y que merecen un capitulo aparte para su estudio, ya que pertenecen al
campo de la creacién arquitectonica, asunto por demas complicado, porque si de por si la
aprehension del conocimiento directo esta relacionada con los niveles fisico-quimico,
bioldgico, social, psicolégico y axiolégico del estudiante, mucho mas la creacion
arquitectonica, artistica, en la cual también hay que guiarlos, esta interrelacionada con sus
niveles internos, no sélo intelectuales, sino también sentimentales y afectivos.

La ensefianza del disefio arquitecténico es algo que causa inquietud, e incluso
frustracion, por la dificultad que lleva intrinseca al no ser los conocimientos que debe
obtener el alumno todos objetivos, sino que, ademas de lo que el alumno pueda aprender,
buena parte de los resultados exitosos se debe a lo que el estudiante debe sacar de si,
para la consecucion de las metas. El meollo radica pues en la capacidad, como docente

del disefio, para penetrar al sitio recéndito del ser humano en el que radica su libertad para
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crear y para aprehender conocimientos que transformen su manera de ver las.cosas, asi
como poder llegar al sitio donde habita su sensibilidad, para enriquecerla. ‘

Es de todos conocido que, tanto la creatividad, como la sensibilidad, se han ido
aletargando, cuando no perdiendo, debido a los avances de la civilizacion moderna y de
los medios de comunicacién, convirtiendo a muchos de nuestros nifios y adolescentes
en seres dependientes, cuando no esclavos, de la television y otros medios que los
transforman, haciéndoles perder las capacidades innatas del ser humano para la creacion
del arte y la sensibilidad necesaria, tanto para crearlos, como para captarlos.

En especial un arquitecto es una persona que debe contar con una gran cultura y
conocimiento de la sociedad en la que se desenvuelve, pues él serd el encargado de
expresar la cultura de su lugar y su tiempo, plasmadas en sus obras arquitectonicas, y, sin
sensibilidad, ¢cémo podra lograrlo ?; porque, desde luego él es parte integrante de un
sistema mayor.

Hablando de sistema, y que se le puede definir como el conjunto de elementos que
interactan para cumplir con un objetivo predeterminado, entonces en el mundo todo es un
sistema.

Un arbol es un sistema en si, pero también es parte de otro sistema mayor, no
siendo igual una palmera de playa que de desierto, ni un pino igual que una ceiba, o que
las palmeras, etc.

Es importante considerar la ensefianza también como un sistema, del que forma
parte la ensefianza de la arquitectura, que a su vez es un sistema, el que a su vez esta
conformado por la ensefianza de la materia Taller de Proyectos, entre otros elementos.

LLa ensefianza de Taller de Proyectos es, a su vez, un sistema formado por varios
elementos. -

Analizaremos algunos.

a) Contenido de la ensenanza.

b) Disposicion del alumno para el aprendizaje.

c) Disposicidon del maestro para la ensefianza.

d) Recursos: 1) fisicos: 1.a) espacios adecuados para la ensefianza de proyectos.

1.b) tiempo adecuado para la ensefianza.
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2) humanos: 2.a) maestro: 2.a.1) Preparacion profesional.

2.a.2) Preparacion como docente.

2.a.3) Interés en la ensefianza.

2.a.4) Interés en formar profesionistas
integrales, en todo lo que de
integral tiene el ser humano.

2.b) alumno: 2.b.1) Preparacioén previa a licenciatura.

2.b.2) Preparacion previa en licenciatura

2.b.3) Interés en el aprendizaje.

2.b.4) Interés en formarse como un ser
humano profesionista integral.

3) materiales: 3.a) plan de estudios.
3.b) programa de |la materia.
3.c) programa del curso.
3.d) objetivos bien definidos de la ensefianza-aprendizaje.

Para considerar todo el problema de la ensefianza correctamente, entonces
debemos verlo también como un sistema.

El ser humano también es un sistema, formado por varios subsistemas:

a) subsistema fisico.

b) subsistema emocional.
c) subsistema espiritual.
d) subsistema intelectual.

El subsistema intelectual se ve directamente afectado por el subsistema emocional,
el espiritual y el fisico, asi como cada uno de los-otros por los restantes. Si uno no
funciona, el sistema se rompe y no funciona ninguno de los otros, en buena medida. Por lo
tanto:

No se puede enseiiar si no se toman en cuenta todos estos factores que conforman
al alurnno en su totalidad, y no podemos decir, por lo tanto, que no debemos involucrarnos

con el alumno en nada que no sea sus procesos intelectuales.
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De ahi que debemos tomar en cuenta como parte importante de la ensefianza la
comunicacion con ese ser integral que es el alumno. No debemos olvidar que es integral
no soélo en si mismo, sino como parte del medio en donde nacio, vive y se desenvuelve.

Una parte importante de la ensefianza es la que esta formada por el proceso de la
comunicacion.

Para que ella se pueda dar en la ensefianza debemos lograr:

a) Que el mensaje sea claro. Para ello se requiere cumplir con:
a.1) que exista informacién suficiente acerca del
mensaje que se ha de enviar.
a.2) que exista un conocimiento claro y completo
de los métodos y estrategias correctos para

enviar el mensaje ( método de ensefianza ).

b) Que no haya ruido. ( informaciones confusas en la ensefianza y falta de
preparacion como profesionales de ella ).
c¢) Que el emisor tenga, para enviar el mensaje: c.1) calidad de informacion.
c.2) interés en ser emisor.
c.3) interés en establecer la
comunicacion.
c.4) interés en el receptor.
c¢.5) no considerar al receptor
(alumno) como competidor.
c.6) disposicidn para eliminar
las condiciones negativas
del receptor.
c.7) disposicién para ampliar
el mensaje a otras areas.
d) Que haya intercambio de mensaje, y la disposicién para ello.
e) Que el receptor esté en disposicion y condiciones para recibir el mensaje.
Las condiciones negativas pueden ser: e.1) Sentirse agredido.

e.25 Sentirse menospreciado.
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e.3) Que le falten conocimientos para recibir,
entender y aprehender el mensaje.

Como se puede observar por lo sefialado en letras cursivas negritas, lo que se va a
ensefar solo es una parte de todo el proceso de ensefianza, por lo que aunque si hay que
hacer énfasis en ello, para que el mensaje no sea confuso en la comunicacion. Sin
embargo, no es lo Unico que hay que tomar en cuenta para que el proceso de ensefanza-
aprendizaje sea un éxito, en especial en algo tan complicado como lo es la ensefianza del
disefio, que involucra, ademas de los conocimientos objetivos que se le tienen que
transmitir al alumno, la necesidad de guiar al alumno a despertar, o dirigir y enfocar, su
creatividad, entre otros muchos elementos que conforman su capacidad de aprender a
disefiar.

Conviene aqui citar algo que aunque no corresponde a la materia que se ha
estudiado en el presente trabajo si tiene que ver con la ensefianza. Sucedié en una
universidad en Acapulco; la materia era Teoria e Historia de la Arquitectura Il y el horario
era a las 7:00 a.m.. Los alumnos siempre tenian suefio y tampoco les interesaba la
materia, como a aquella alumna. Recordé entonces las ensefianzas de Dr. Jesus Aguirre
Cardenas respecto a que habia que bajar a donde estan los alumnos para subirlos y
llevarlos al status que queremos. Como trabajos de clase les pedi que investigaran los
diferentes temas de historia y los presentaran, por ejemplo, de la siguiente forma: el
Romanico en un “triptico” que sirviera de invitacién para una exposicion de obras de esa
época; el Gotico en un poster que sirviera para el mismo fin; el Barroco en una obra de
teatro. Por fin en esta ultima los vi vivos, salieron por fin de su aletargamiento, salieron de
la indiferencia de la “generacion X". Un semestre después, uno de ellos me confes6 que
habian platicado que tenian que reconocer que después de haberme odiado tanto, habian
aprendido mucho y ya no sentian lo mismo por mi.

Este es el reto, que los alumnos aprendan lo que queremos ensefarles. ; Como?,

con amor y entrega a la docencia.
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Es importante mencionar el mensaje que alguna vez me dieron en fotocopia, cuyo
titulo es: |
“ACERCA DEL APRENDIZAJE”
“nunca podemos decir que una persona no entiende algo, sino que
hasta ahora no lo ha entendido”.
Esto se debe a que nadie ha sido capaz de explicarselo; o a que
no se ha preocupado por entenderlo, motivado por la falta de interés con
respecto a ese algo.
Esto se debe a que
nadie ha sido capaz de demostrarle el interés que puede tener el entender
aquel algo.
Esto, a su vez, es
consecuencia de las formas culturales del circulo social en donde se

desarrolla la persona.

Si queremos que esta persona se preocupe por entender el problema en

cuestion, necesitamos PRIMERO entenderla a ella;
Existen, entonces, dos alternativas:

Mantener las formas culturales que ha adquirido, abandonando,

asi, el deseo de demostrar el interés que tiene para otras personas el estudio y
entendimiento del problema en cuestion;
o

tratar de evolucionar dichas formas culturales hacia otras que despierten

en esta persona,

por fin, el interés por entender y aprender el problema cuestionado.
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