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RESUMEN

El arrecife de Isla Verde forma parte del Parque Nacional Sistema Arrecifal
Veracruzano (PNSAV). En el arrecife mencionado se realizaron recolectas en dos
temporadas (secas y lluvias) en las que se encontraron ocho especies de la clase
Ophiuroidea; de éste se eligieron tres zonas para su estudio: pastos marinos,
esqueletos de coral y coral vivo, siendo la de mayor riqgueza la conformada por coral
vivo. En el PNSAV se encontraron 19 especies, de las cuales 10 se reportaron en el
arrecife Isla de Enmedio, el cual mostré la mayor riqueza. La especie con la distribucion
mas amplia es Ophiothrix angulata, que se encuentra en cinco de los seis arrecifes
para los que se tienen registros. En el presente trabajo se reporta un nuevo registro
para el Golfo de México (Ophiactis algicola), tres para el estado de Veracruz (Ophiactis
algicola, Ophiocoma paucigranulata y Ophiolepis gemma) y cuatro para el PNSAV (las
tres anteriores y Amphipholis gracillima).

ABSTRACT

Isla Verde reef is a part of the National Park Veracruz Reef System (PNSAV). For this
work, two samplings were carried out in two different seasons (dry and wet). A total of
eight species of the Class Ophiuroidea were found distributed along this reef. Three
major areas of the study area were studied: sea grass, coral skeletons and coral, where
the last one is the one that supports the major species richness and diversity . There are
19 different species inhabiting the PNSAV. The most species-rich reef is Isla de
Enmedio, with a total of 10 species. According to the results, the species with the widest
distribution of all is Ophiothrix angulata, which was found in five out of six sampled
reefs. There is a new record for the Gulf of Mexico: Ophiactis algicola; three new
records for the state of Veracruz: Ophiocoma paucigranulata, Ophiolepis gemma and
Ophiactis algicola; and four new records for the PNSAV: the three mentioned above and

Amphipholis gracillima.



INTRODUCCION

El phylum Echinodermata (echinos = espinoso; dermatos = piel) se
conforma de aproximadamente 7,000 especies vivas y 13,000 especies
fésiles que datan de principios del Cambrico, en el Paleozoico Inferior
(hace 540 — 550 Ma) (Brusca & Brusca, 2003; Moore, 1966).

El phylum se divide en cinco clases: Crinoidea (lirios de mar; fig.
1a), Asteroidea (estrellas de mar; fig. 1b), Ophiuroidea (ofiurideos; fig.
1c), Echinoidea (erizos y galletas de mar; fig. 1d, e€) y Holothuroidea
(pepinos de mar, fig. 1f). Todos son animales marinos, aunque existen

algunas especies de aguas salobres (Pearse & Mooi, 2007).

Las cinco clases de equinodermos comparten nueve
caracteristicas: (1) la presencia de un endoesqueleto calcareo formado
de osiculos provenientes del mesodermo, (2) simetria radial pentdmera
secundaria, (3) sistema vascular acuifero proveniente del celoma, (4)
tracto digestivo completo, (5) estructuras circulatorias compuestas por
un sistema hemal, (6) sistema nervioso descentralizado, (7) carecen de
organos excretores, (8) son deuterostomados y (9) dioicos. Otra
caracteristica importante de este grupo es que pueden regenerar
algunas de sus estructuras corporales después de ser mutilados

(Pomory & Lawrence, 1999).



Figura 1. Ejemplares de las cinco clases de equinodermos
(modificada de BBC, 2010; Rate my Fish Tank, 2010; Seaman, 2010;
Thundafunda, 2010).

La clase Ophiuroidea cuenta con mas de 2,000 especies
descritas y es el grupo de equinodermos mas diverso en términos
ecolégicos; agrupa  organismos  depredadores, carrofieros,
suspensivoros y detritivoros. Su versatilidad de estilos de vida es
favorecida, en gran parte, por su sistema vertebral de osiculos, el cual
acentla la movilidad de los brazos. Se ha visto que la morfologia de los

osiculos vertebrales se encuentra estrechamente relacionada con la



locomocién y la alimentacion (LeClair & LaBarbera, 1997; Pawson,
2007).

Los ofiuros son dioicos y presentan reproduccion sexual, la
fecundacién es externa y se forma una larva ofiopluteus, que es
planctotréfica y de simetria bilateral. Existen algunas especies
hermafroditas que pueden serlo de manera simultdnea o secuencial.
También existen algunas especies que se reproducen de manera
asexual por un proceso conocido como fisiparidad, el cual consiste en
la divisién de los organismos por la mitad del disco, generando dos
medios ofiuros que se regreneraran por completo (Hendler, 2007).

Los ofiuroideos presentan brazos definidos y un disco bien
delimitado. Su cuerpo estd ornamentado por placas, escamas,
escudos, espinas y granulos (fig. 2). En la superficie dorsal del disco se
encuentran cinco pares de escudos radiales; en la superficie oral se
encuentran cinco escudos orales, cinco pares de placas orales y
adorales, papilas orales, papilas dentales, dientes, hendiduras genitales
y escamas genitales. Los brazos, en la seccion dorsal, presentan
placas dorsales y, en algunas ocasiones, placas dorsales accesorias; a
los lados presentan placas laterales y espinas; en la superficie ventral
presentan placas ventrales, pies ambulacrales, poros tentaculares y
escamas tentaculares que cubren a los anteriores (Irimura, 1982). Los
pies ambulacrales salen por los poros ambulacrales de los brazos y son
utilizados para la locomocién, depredacion y captura de alimento
(Hendler et al., 1995).



Vista ventral Vista dorsal

Figura 2. Esquema que muestra las principales estructuras corporales de los
ofiuroideos. Vista ventral: 1) diente, 2) papila oral, 3) placa oral, 4) placa adoral, 5)
escudo oral, 6) papila genital, 7) escama del disco, 8) hendidura genital, 9) placa lateral
del brazo, 10) espina del brazo, 11) placa ventral del brazo, 12) escama tentacular, 13)
poro tentacular, 14) primer placa ventral del brazo, 15) segundo poro tentacular. Vista
dorsal: 16) escama del disco, 17) escama marginal del disco, 18) peine del brazo, 19)
placa dorsal del brazo, 20) escudo radial, 21) escama radial (modificado de Irimura,
1982).




Estos organismos tienen considerable importancia ecolégica
dada su abundancia, ubicuidad y relaciones con otros organismos. En
muchas de las comunidades bénticas marinas, los ofiuroideos se
encuentran entre los organismos mas abundantes (Hendler, 1982); en

zonas abisales pueden llegar a representar el 90% de la biomasa.

A pesar de que los ofiuros no tienen una importancia comercial
directa por que no son motivo de captura para su consumo, como los
pepinos y los erizos de mar, o para venta de souvenirs como en el caso
de las estrellas de mar, tienen una importancia considerable ya que
forman parte de la dieta de crustaceos, estrellas de mar y algunos
peces que son de valor comercial. No obstante, se tienen registros del
consumo de la hueva de ofiuroideos en Indonesia en el siglo XVIII
(Hadel et al., 1997).



ANTECEDENTES

El nombre Echinodermata fue acufiado por Jacob Klein en 1734 y se
utilizé anicamente para referirse a equinoideos (Hyman, 1955). La clase
Ophiuroidea fue descrita como tal hasta el afio de 1966 por Spencer &
Wright (Hendler et al., 1995), a pesar de que los ofiuroideos fueron
separados anteriormente de las otras clases de equinodermos. Miller &
Throschel (1840) definieron el orden Ophiurida, por lo que separaron a
este grupo del orden Phrynophiurida, el cual fue descrito por
Matsumoto (1915).

A lo largo de la historia se han realizado varias expediciones de
gran importancia; una de las mas destacadas para el campo de estudio
de los equinodermos fue la del H.M.S. Challenger (1873 — 1876).
Lyman (1882) realiz6 un reporte de la expedicion donde incluyé 20

nuevos géneros y 67 nuevas especies de equinodermos.

En 1891 se realizé una expedicion a bordo del H.M.S. Albatross
por el Pacifico tropical, pasando por la costa oeste de México, Centro
América y las Islas Galapagos; esta expedicién estuvo a cargo de
Alexander Agassiz de la Universidad de Harvard (NOAA’s, 2010); se
reporté un género y 53 nuevas especies que fueron publicadas por
Litken & Mortensen (1899).

En 1938 se realiz6 una recolecta en el crucero U.S.S. Houston,
de la cual A. H. Clark (1939) realizo el reporte. Verrill (1899a, 1899b)



elaboro reportes sobre la revision de ejemplares que llevo a cabo en el
Museo de la Universidad de Yale, de la expedicion a las Bahamas
llevada a cabo por la Universidad Estatal de lowa en 1893 y de los

dragados realizados por los buques Blake y Fish Hawk.

Lyman (1860, 1862, 1865) analiz6 diversas colecciones
cientificas, describi6 nuevas especies y sinonimizd algunas de las
propuestas por Say (1825) y por Miiller & Troschel (1840, 1842).

H. L. Clark (1915) realiz6 un catdlogo de los ejemplares
encontrados en el Museo de Zoologia Comparativa de la Universidad
de Harvard, identific6 nuevas especies, sinonimizé algunas, propuso
nuevos géneros y continud con el trabajo de Lyman. En 1918 amplio el
trabajo anterior, reuniendo informacion de otras fuentes. En 1933 dio a
conocer todas las especies de ofiuroideos recolectadas hasta el
momento en las Antillas y revis6 colecciones de Puerto Rico y de las

Islas Virgenes.

A. M. Clark (1967) llevé a cabo una revision de equinodermos
depositados en colecciones en Eliat, Israel, los cuales fueron
recolectados al sur del Mar Rojo. No reporté nuevas especies pero dio

a conocer todas las especies registradas hasta ese momento.

Devaney (1970) realiz6 una revision del género Ophiocoma y

propuso un nuevo género (Clarkoma).



Koehler (1914) elabordé un listado de especies litorales y de
aguas profundas encontradas en el Mar Caribe; reporté un total de 129
especies de ofiuroideos, 24 de las cuales fueron especies nuevas.
Otros de los trabajos llevados a cabo en el Mar Caribe y Golfo de
México fueron los dragados realizados por Agassiz, a bordo del buque
Blake, en 1877, 1878, 1879 y 1880 (Verrill, 1915).

En cuanto a México, Caso (1951) reporté 18 especies de
ofiuroideos para el pais, de las cuales dos fueron encontradas en el
estado de Veracruz. También realiz6 un estudio de actualizacion de
datos sobre los equinodermos pertenecientes al pais, en el cual
describié 35 especies de asteroideos, 24 de equinoideos, 16 de
holoturoideos y 17 de ofiuroideos (Caso, 1961).

Los estudios mas recientes sobre esta clase para el Golfo de
México son el de Duran-Gonzalez y colaboradores (2005), Hernandez-
Herrejon (2007), Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras
(2008) y el de Laguarda-Figueras y colaboradores (2009). En este
ultimo se reportaron las especies conocidas también para el Caribe

Mexicano, por lo que mencionan 98 especies para las dos regiones.

En 2007, Solis-Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez,
elaboraron un listado de las especies de equinodermos conocidas
hasta el momento dentro del PNSAV; mencionaron 15 especies de la
clase Ophiuroidea, de las cuales Unicamente cuatro fueron reportadas

para el arrecife de Isla Verde.



OBJETIVOS

e General:

O

Conocer la biodiversidad de ofiuroideos del arrecife Isla
Verde, Veracruz; revisar y actualizar los registros
histéricos para el Parque Nacional Sistema Arrecifal
Veracruzano (PNSAV).

e Particulares:

@)

Identificar las especies de ofiuroideos de Isla Verde,
Veracruz.

Obtener los valores de riqueza y diversidad para los
ofiuroideos del arrecife Isla Verde, Veracruz.

Comparar la similitud y la diversidad de ofiuroideos en
las tres distintas zonas del arrecife Isla Verde, Veracruz.
Actualizar la informacién taxondémica de las especies de
ofiuroideos encontradas en el arrecife Isla Verde,
Veracruz.

Revisar los registros historicos de ofiuroideos en los
arrecifes del PNSAV.

Comprobar la identidad taxondémica de las especies
recolectadas y de los registros historicos.

Elaborar las claves dicotomicas y las descripciones de
las especies de ofiuroideos reportada para el PNSAV.
Determinar la distribucién de cada una de las especies
de ofiuroideos dentro del PNSAV.
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AREA DE ESTUDIO

El Golfo de México es una cuenca semi-cerrada que se comunica por el
Canal de Yucatan al Mar Caribe y por el Estrecho de Florida al Océano
Atlantico (Monreal-Gomez, Salas-de Ledn y Velasco-Mendoza, 2004).
En la parte occidental, la cuenca tiene una longitud de 1,600 km de
Este a Oeste y de 1,300 km de Norte a Sur. En la parte central y
oriental la longitud es de 900 km. La cuenca tiene una superficie de 1.6
x 10° km? y un volumen de 2.4 x 10° km®. En esta region se presentan
tres estaciones: secas (primavera), lluvias (verano y otofio) y nortes
(invierno). Los rios que drenan en el Golfo de México y que tienen una
mayor aportacién son: Coatzacoalcos, Papaloapan, Frontera (Grijalva-
Usumacinta), Panuco, Chompotén, Bravo y Mississippi; este ultimo
pertenece a Estados Unidos de Norteamérica (De la Lanza-Espino y
Gomez-Rojo, 2004).

Las condiciones de la plataforma continental del Golfo de
México (360,000 km?) no son las adecuadas para la formacién de
arrecifes coralinos, de manera que menos del 1% de la misma se
encuentra cubierta por arrecifes de coral. Los corales de tipo
emergente Unicamente se desarrollan en la parte mexicana de la
plataforma continental; se localizan en la Sonda de Campeche y frente
a Veracruz. En la plataforma continental, frente a Veracruz, existen
cuatro conjuntos arrecifales: frente a los municipios Antén Lizardo,

Veracruz, Tuxpan y en los alrededores de Isla Lobos; todos estos se
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encuentran cerca de la costa, dificilmente a mas de 20 km (Jordan-

Dahlgren, 2004).
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El Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV) es un
Area Natural Protegida (ANP) desde 1992; esta formada por islas,
bajos y arrecifes; se compone de 23 arrecifes bien desarrollados,
localizados frente a los municipios de Veracruz, Boca del Rio y
Alvarado (Horta-Puga y Barba-Santos, 1999; Horta-Puga, 2003). Las
coordenadas que delimitan al PNSAV son 19° 02° 16” y 19° 15’ 32” de
latitud norte y 95° 46’ 55” y 96° 11’ 45” de longitud oeste. La extension
del parque es de 52,238.91 ha. El sistema se puede dividir en dos
areas separadas geograficamente por is6batas. El primer grupo se
encuentra por debajo de la is6bata de 37 m; se conoce como el grupo
del Norte y se localiza frente al municipio de Veracruz. El segundo
grupo se encuentra por debajo de la is6bata de 48 m; se conoce como
el grupo del Sur y se localiza frente a Anton Lizardo (mapa 1) (Diario
Oficial de la Federacion, 1992; SEMARNAT, 1996, 2007; Jordan-
Dahlgren, 2004).

Isla Verde es un arrecife del tipo de plataforma emergente (PE) y se
compone de una Unica isla (fig. 3). Su longitud es de 1,120 m, con un
ancho de 750 m; la distancia de la isla al puerto de Veracruz es de 5
km. Se localiza a los 19° 12° 09” N y 96° 03’ 58” W. La profundidad de
la laguna arrecifal varia de pocos centimetros a 27 m (Tunnell, Chavez
& Wither, 2007). El arrecife presenta una porcion emergida en la parte

sur y ésta tiene 300 m de largo y 170 m de ancho.
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Figura 3. Fotografia aérea de Isla Verde (tomada de Tunnell, Chavez & Whiter, 2007).

El sustrato presente en el arrecife varia dependiendo de la zona;
en la zona de barlovento predomina la roca baséltica y en la laguna
arrecifal predominan los sedimentos calcareos que provienen de los
corales madreporianos y de restos de conchas de moluscos, de algas
rojas calcificadas y de otras como especies del género Halimeda. Hay
una barrera coralina bien desarrollada de Este a Norte, que delimita la

laguna central y se interrumpe en la parte Este, donde se localiza una
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fosa con una profundidad de 10 m (Mateo-Cid, Mendoza-Gonzélez y
Galicia-Garcia, 1996).

El clima de Isla Verde es del tipo A(w2”)(w)(i’), es decir, calido
humedo con lluvias en verano, de acuerdo con la clasificacion de
climas de Koéeppen, modificada por Garcia (1973). Durante el verano la
temperatura oscila entre 28 y 29 °C y en invierno es de 25 a 26 °C
(Mateo-Cid, Mendoza-Gonzalez y Galicia-Garcia, 1996).

Isla Verde presenta una flora y fauna diversas. Se conocen
hasta el momento 26 especies de plantas; hay algunas especies
acudticas como Thalassia testudinum (Banks & Soland. ex Konig)
(Dewsbury & Fourqurean, 2010). Entre la fauna se encuentran
equinodermos, moluscos, peces, anélidos, crustaceos y otros grupos.
Por su diversidad, este arrecife y otros cercanos al puerto, son de los
sitios favoritos para el turismo, por lo que han sido impactados de
manera importante. Algunas especies de corales se encuentran
amenazadas en todo el PNSAV, debido principalmente a la extraccion
del coral por sobrepesca, acuarismo y para la fabricacién de
artesanias; también la contaminacion, por aguas negras vertidas al mar
e incluso por derrames de hidrocarburos, ha afectado a los arrecifes
carcanos a la costa como Isla Verde (SEMARNAT, 1996). El grado de

amenaza es de bajo a moderado (Horta-Puga & Barba-Santos, 1999).

Isla Verde, al igual que el resto de los arrecifes del PNSAV,

presenta una tasa de recuperacion mayor a la de otros arrecifes dentro
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del Golfo de México a pesar de que han estado sometidos a presion
antropogénica durante mas de 500 afios. Entre las actividades que mas
los amenazan se encuentran: las particulas sélidas suspendidas
transportadas por los rios, el saqueo de flora y fauna para distintos
usos, el impacto ambiental ocasionado por el turismo y la pesca. Es
una zona de importancia ecolégica, ya que todo el parque da
proteccion a la costa, creando una zona de calma que disminuye la
resuspension de sedimentos y disipa la energia y el oleaje
(SEMARNAT, 2007).
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MATERIALES Y METODOS

Muestreo

Se realizaron muestreos en la laguna arrecifal de Isla Verde en dos
temporadas; la primera fue en temporada de lluvias (del 19 al 20 de
septiembre de 2008) y la segunda en temporada de secas (del 20 al 21
de abril de 2009). El material utilizado en campo consistid de equipo
para buceo libre, guantes, un gancho para levantar rocas, un GPS
portatil (Garmin) para geoposicionar a los organismos, una camara
digital subacuatica (Olympus Stylus 770 SW), una tabla de acrilico y

lapiz para la toma de datos bajo el agua.

En la temporada de lluvias se recorrid la zona sur y centro de la
laguna arrecifal para realizar una prospeccién del sitio de muestreo. Al
mismo  tiempo algunos organismos fueron  fotografiados,
geoposicionados 'y, en ciertos casos, también recolectados;
adicionalmente se tom6 nota de datos como: morfoespecie, tamafio,
presencia/ausencia de espinas y color. Los ejemplares recolectados

fueron colocados dentro de cajas de Petri con agua de mar.

En la temporada de secas se realizaron muestreos con
transectos en cuatro zonas de la laguna arrecifal: pastos marinos
(Thalassia sp.), esqueletos de coral, coral vivo y arena (mapa 2). La
longitud de cada transecto fue de 25 m, éstos fueron anclados al fondo
con pastillas de plomo y se tomaron las coordenadas de los dos

extremos de cada uno; para cada transecto se hizo una repeticion a 5
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Mapa 2. Mapa del arrecife Isla Verde donde se muestran los transectos colocados en

las cuatro zonas: pastos marinos (1), esqueletos de coral (2), coral vivo (3) y arena (4).

En los cuadrantes donde no se hallaron ofiuroideos a simple
vista se recolectaron fragmentos de algas Halimeda sp. y de esponjas
de mar para su revision posterior. Estos fragmentos y los ejemplares

encontrados fueron colocados dentro de bolsas de plastico etiquetadas;
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se tomaron datos de: niumero de bolsa y de cuadro, especie aparente
(determinada in situ) y nimero de organismos de cada especie. Las
bolsas fueron llenadas en una tercera parte con agua y el resto de aire

para un mejor manejo.

Narcotizacion

Todos los organismos recolectados fueron colocados en un recipiente
de plastico y cubiertos por completo con una soluciéon de cloruro de
magnesio hexahidratado (MgCl,-6H,0) 0.36 M (73 g de MgCl, en 1 L
de agua destilada). Esta solucidn isotonica tiene una concentracion de
iones igual a la del agua marina, por lo que no dafia la morfologia de
los invertebrados (Hendler et al., 1995). Los ofiuros fueron mantenidos
en la solucion hasta que su respuesta al tacto fue nula,
aproximadamente 3 minutos, o hasta 10 minutos en el caso de

ejemplares grandes.

Fijacién

Una vez que el anestésico surtio efecto, los organismos fueron
colocados con todos los brazos hacia un mismo lado (forma de
cometa), de manera que su manejo, identificacion y almacenamiento
fue mas facil. Posteriormente se colocaron en una solucion de alcohol
etilico al 70% durante dos dias; transcurrido este tiempo se llevo a cabo
un primer cambio de alcohol y se mantuvieron un dia antes del
segundo cambio, donde permanecieron dos dias. A continuacion,
fueron colocados sobre papel periédico para su secado, agregandoles

una etiqueta de papel albanene con los datos obtenidos en campo.
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Revision bibliografica

Se consultaron las descripciones originales para conocer la diagnosis,
serie tipo y localidad tipo de cada especie. Asimismo, fueron revisadas
las sinonimias registradas hasta el momento para cada especie y su
validez. De esta revision también se obtuvieron datos ecolégicos de
distribucion geografica y batimétrica y algunos aspectos sobre la
biologia de las especies.

Identificacion de organismos

Una vez que todos los organismos se encontraron fijados y etiquetados
correctamente, se procedié a la identificacion a nivel de especie de
cada uno de ellos. Se consideraron las caracteristicas diagndsticas de
los ofiuroideos y se utlizaron las descripciones y claves de
identificacion de: Say (1825), Muller & Troschel (1842), Lyman (1865,
1882), Ljungman (1866), Verrill (1899a, 1899b), H. L. Clark (1901,
1915, 1918), Koehler (1914), Matsumoto (1915), A. H. Clark (1939),
Hyman (1955), Thomas (1962), A. M. Clark (1967), Tommasi (1970),
Devaney (1974), Hendler & Turner (1987), Hernandez-Herrejon y
colaboradores (2008) y Laguarda-Figueras y colaboradores (2009). Las
muestras fueron observadas utilizando un microscopio estereoscopico
(Olympus SZ60).

Los 142 ejemplares recolectados en las dos temporadas fueron

depositados en la Coleccion Nacional de Equinodermos “Ma. Elena

Caso Muiéz” (CNE), en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
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(ICML), Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), donde se

les asignd un numero de acceso y de catalogo.

Analisis de riqueza y diversidad

La rigueza de un ambiente puede ser medida de diversas formas. La
forma més sencilla consiste en contar el nUmero de taxa presentes
dentro de un ecosistema, pero es sensible al tamafio de muestra, por lo
gue se han propuesto diversas pruebas estadisticas que hacen posible
la comparacion de diferentes tamafios de muestra. Entre estas técnicas

figuran los dos indices aqui utilizados.

El indice de Soérensen (Cs) mide la similitud entre la
composicion de especies de dos sitios, ya sean ecosistemas diferentes
o a lo largo de gradientes ambientales. La comparacion que se lleva a
cabo es entre el nimero de taxa Unicos para cada uno de los sitios. La

férmula para calcularlo es la siguiente:

_2ab

C. =
> a+b

En donde:
a = numero de especies encontradas en el sitio A,

b = nimero de especies encontradas en el sitio B,

ab = nimero de especies compartidas entre los dos sitios.
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En el caso donde se comparan mas de dos sitios, se calculan
las similitudes por pares de sitios. Los valores obtenidos varian de 0 a
1, donde 0 indica que los ambientes no comparten especies comunes,
mientras que un valor de 1 indica ambientes similares, es decir, que

albergan a las mismas especies (Diserud & Odeegard, 2007).

El indice de diversidad de Shannon-Weaver (H) considera la
riqueza de especies y los patrones de abundancia. Este determina la
proporcion de biomasa para cada especie tomando en cuenta el
namero total de ejemplares de todas las especies y el de cada especie.

La formula para calcularlo es:

H=—ZS:PiInPi
i=1

En donde:

i = cada una de las especies

P; = porcentaje de biomasa de la especie i

El valor que se obtiene con este indice es positivo, aunque
puede ser cero (H'20). Un valor de 1 hace referencia a un ambiente
diverso; los ambientes mas diversos llegan a obtener valores de 4, pero

dificilmente superan este valor (Begon, Townsend & Harper, 2006).

Reqgistros previos

Se realiz6 una revision exhaustiva de registros previos para el PNSAV;

ésta se llevd a cabo en la CNE, donde se consultd su base de datos
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para conocer los numeros de catalogo de los lotes de interés. Se
revisaron 874 ejemplares pertenecientes a 19 especies; en algunos
casos fue necesario corregir la identidad de las especies. Las especies
depositadas en la CNE que no fueron recolectadas en las dos

temporadas también fueron consideradas para este trabajo.

Listado sistematico v claves de identificaciéon

Con la bibliografia previamente revisada se elaboré un listado
sistematico que se organizd taxonOmicamente de acuerdo a lo
propuesto por Matsumoto (1915) y Fell (1962). Las claves se presentan
desde el nivel orden hasta especie y fueron elaboradas siguiendo las
caracteristicas mencionadas por Laguarda-Figueras y colaboradores
(2009) y las observadas en los organismos que fueron revisados.

Analisis sistematico

Los caracteres que se consideraron para la identificacion y descripcion
de los taxa fueron Unicamente externos, tales como: las
ornamentaciones del disco, la proporcién del tamafio de los brazos en
relaciéon al disco, el nimero de brazos, la forma y tamafio de los
escudos radiales, forma y tamaiio de escudos orales, forma y tamafio
de placas orales y adorales, presencia-ausencia y namero de papilas
orales, presencia-ausencia de papilas dentales, numero de hendiduras
genitales, numero de espinas en las placas laterales de los brazos,
namero de escamas tentaculares y presencia-ausencia de placas

accesorias de los brazos.
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Los ejemplares mas representativos de cada especie fueron
fotografiados y medidos con un calibrador vernier para la elaboracion
de su descripcién detallada. Las descripciones de las 19 especies
fueron elaboradas siguiendo el mismo orden para facilitar su
seguimiento. Primero se realizé la descripcion del disco, su tamafo,
forma, ornamentacion de la superficie dorsal, detalles de los escudos
radiales, ornamentacion de la superficie oral, detalles de los escudos
orales, placas orales y adorales, papilas orales, dentales y numero de
hendiduras genitales. Los brazos fueron descritos a continuacion
considerando su longitud, el nUmero de brazos, si alguno o algunos se
encontraron incompletos, forma de placas dorsales, nimero de espinas
sobre las placas laterales, forma y tamafio de las espinas, forma de las
placas ventrales y el numero, forma y tamafio de las escamas

tentaculares.

Figuras y lAminas

Del material preservado se realizé un registro fotografico (camara
Olympus Stylus 770 SW) y las imagenes editadas (Adobe Photoshop
7.0) se organizaron en laminas que muestras las caracteristicas
diagnosticas de las especies. Los mapas de distribucion se elaboraron

utilizando el programa ArcView GIS 3.3.
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RESULTADOS

Se elabor6 un listado sistematico con las 19 especies
reportadas en este trabajo y una clave dicotémica para la identificacion
de las mismas, asi como fichas descriptivas que incluyen la informacion

mas relevante de cada especie.

Sinopsis taxondmica

Orden Ophiurida Miiller & Troschel, 1840
Familia Ophiuridae (Lyman, 1865)
Género Ophiolepis Miller & Troschel, 1840
Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987
Ophiolepis impressa Lutken, 1859
Ophiolepis paucispina (Say, 1825)
Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Género Ophiocoma Agassiz, 1836
Ophiocoma echinata (Lamarck, 1816)
Ophiocoma paucigranulata Devaney, 1974
Ophiocoma wendtii Miiller & Troschel, 1842
Género Ophiocomella A. H. Clark, 1939
Ophiocomella ophiactoides (H. L. Clark, 1901)
Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Litken, 1859
Ophionereis reticulata (Say, 1825)
Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
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Género Ophioderma Miiller & Troschel, 1840
Ophioderma appressum (Say, 1825)
Ophioderma brevicaudum Litken, 1856
Ophioderma cinereum Miiller & Troschel, 1842
Ophioderma guttatum Litken, 1859
Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Lutken, 1856
Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933
Ophiactis quinqueradia Ljungman, 1871
Ophiactis savignyi (Mtller & Troschel, 1842)
Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1842
Amphiura stimpsonii Lutken, 1859
Género Amphipholis Ljungman, 1866
Amphipholis gracillima (Stimpson, 1852)
Amphipolis squamata (Delle Chiaje, 1828)
Familia Ophiothrichidae Ljungman, 1866
Género Ophiothrix Miller & Troschel, 1840
Ophiothrix angulata (Say, 1825)
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Claves de identificacion

Clave dicotémica para las familias del orden Ophiurida Muller &
Troschel, 1840, del Parque Nacional Sistema Arrecifal

Veracruzano:

1. Presenta papilas dentales y papilas orales..............cccccceeein.
.................................................... Ophiocomidae Ljungman, 1867.

1. Presenta sélo un juego de papilas, ya sean dentales u orales......... 2

2. Presenta papilas dentales y carece de papilas orales; disco cubierto
0 = Y= o = 1=
Ophiothrichidae Ljungman, 1866 [Ophiothrix angulata (Say, 1825)].

2'. Presenta papilas orales y carece de papilas dentales.................... 3

3. Presenta un par de papilas infradentales en el 4pice de cada
mandibula, las cuales son robustas y en forma de
bloque.........cooiiiiii Amphiuridae Ljungman, 1867.

3’. No presenta papilas infradentales pareadas en el 4pice de cada
Mandibula. ... ... 4

4. Disco cubierto Unicamente por escamas, no presenta granulos,
ESPINAS 0 ESPINEIETAS. . ..eueiii e 5

4’. Disco cubierto por granulos, espinas, o espineletas...................... 6

5. Disco cubierto por escamas grandes y desnudas, con escamas

pequefias intercaladas; escudos radiales desnudos e hinchados..........

............ Ophiuridae (Lyman, 1865) (Ophiolepis Miller & Troschel, 1840).

5'. Disco cubierto por escamas muy pequefias y delgadas; presenta un

ala en los poros tentaculares de las placas ventrales de los brazos.......
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..Ophionereididae Ljungman, 1867 (Ophionereis reticulata (Say, 1825)).

6. Disco cubierto por granulos; puede presentar dos pares de
hendiduras genitales por cada interradio................ccooiiiiiiii.
................................................. Ophiodermatidae Ljungman, 1867
(Ophioderma Muiller & Troschel, 1840).

6’. Disco cubierto por pequefias escamas imbricadas, las cuales
pUEdEN POSEEI ESPINAS. .. uuiui ettt et eas
..................... Ophiactidae Matsumoto, 1915 (Ophiactis Litken, 1856).

Clave dicotomica para las especies del género Ophiolepis Muller &
Troschel, 1840:

1. Presenta una escama centro-aboral grande y bien definida y el resto
de las escamas grandes son del mismo tamafio que la central;, estan
rodeadas por escamas pequefias; las escamas son gruesas Yy
abultadas...............cococ Ophiolepis impressa Litken, 1859.
1’. Presenta una escama centro-aboral grande y bien definida la cual se
encuentra rodeada por las Unicas cinco escamas que también son
grandes; éstas, a su vez, se encuentran rodeadas por escamas
PEOUEBTIAS. . ..ttt 2
2. Presenta dos espinas laterales en los brazos, placas dorsales
accesorias; las escamas grandes del escudo son redondas y estan
rodeadas cada una por pequefias escamas también redondeadas........
................................................. Ophiolepis paucispina (Say, 1825).
2'. Presenta cuatro espinas laterales en los brazos, escamas grandes
en el disco, entre las cuales se encuentran pequefias escamas

triangulares...................... Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987.
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Clave dicotémica para los géneros de la familia Ophiocomidae
Ljungman, 1867:

1 .Presenta seis brazos, el disco se encuentra cubierto por escasas
espineletas, los escudos radiales se encuentran separados y expuestos
en los extremos, presenta cuatro espinas laterales en los
brazos.....ccoviiiii Ophiocomella A. H. Clark, 1939
(Ophiocomella ophiactoides, H. L. Clark, 1901).

1’. Presenta cinco brazos, disco cubierto por granulos pequefios,
redondos y abultados; los escudos radiales pueden estar cubiertos por

la misma granulacion del disco.................. Ophiocoma Agassiz, 1836.

Clave dicotomica para las especies del género Ophiocoma
Agassiz, 1836:

1. Presenta dos escamas tentaculares en todos los segmentos de los

0] 7= V(0 = J PR 2

1’. Presenta dos escamas tentaculares soélo en los dos primeros
segmentos de los brazos, enelrestosdlouna................ccooeiiiiiinn,
..................................... Ophiocoma wendtii Miller & Troschel, 1842.
2. Presenta escudos radiales desnudos................c.cceviiiviiivieiiieeienee,
...................................... Ophiocoma paucigranulata Devaney, 1974.
2’. Presenta escudos radiales cubiertos granulos.................c.cocoinii.

............................................. Ophiocoma echinata (Lamarck, 1816).
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Clave dicotomica para las especies del género Ophioderma Miiller
& Troschel, 1840:

1. Escudos radiales desnudos y placas dorsales de los brazos
fragmentadas en pequefias placas irregulares..............coccevvviiiinnnn.
................................. Ophioderma cinereum Muller & Troschel, 1842.

1’. Escudos radiales Cubiertos. .......c.ovvoeiiiiie e 2

2. Placas dorsales de los brazos fragmentadas en pequefias placas
irregulares y disco cubierto por granulos aplanados...........................
................................................. Ophioderma guttatum Lutken, 1859.
2'. Placas dorsales de los brazos no fragmentadas y disco con granulos
(01772 1 =T [0 1= 3

3. Espinas de los brazos cortas, la ventral es la mas pequefia y de
forma triangular; los granulos del disco son relativamente
grandes.......cocciiiiiiiiis Ophioderma brevicaudum Litken, 1856.
3'. Espinas de los brazos largas, la ventral es la mas larga y llega hasta
el poro tentacular del siguiente segmento.............coooviiiiiiiiiiiii i,

............................................... Ophioderma appressum (Say 1825).

Clave dicotomica para las especies del género Ophiactis Litken,
1856:

1. Presenta cinco brazos; escamas en la parte central del disco, asi
como espineletas en el borde del mismo y en la superficie
ventral...........coooiiiiii Ophiactis quinqueradia Ljungman, 1871.

1. Presenta S€IS Drazos. ......ovoe e e 2
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2. Presenta de cinco a seis espinas en las placas laterales de los
brazos y el disco cubierto por escamas y espineletas........................
.................................... Ophiactis savignyi (Muller & Troschel, 1842).
2'. Presenta una textura granulosa y vitrea en la superficie dorsal del
disco; tres espinas en las placas laterales de los brazos, las cuales
separan a las placas dorsales, evitando que se toquen entre si; las
espinas presentan una marca de color a la mitad de su longitud..........
................................................ Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933.

Clave dicotémica para los géneros de la familia Amphiuridae

Ljungman, 1867:

1. Presenta de tres a cuatro pares de papilas orales; presenta papilas
orales operculares...............ccooeviiiinennn. Amphipholis Ljungman, 1866.
1’. Presenta mas de cuatro pares de papilas orales y no presenta
PaPIlas OPErCUIArES. ........ccouiiiiii et e e e e
................ Amphiura Forbes, 1842 (Amphiura stimpsonii Litken, 1859).

Clave dicotémica para las especies del género Amphipholis

Ljungman, 1866:

1. Presenta una escama centro-aboral bien definida y grande, las
escamas del centro son mayores a las que se encuentran hacia la
periferia del disco.............. Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828).
1’. Presenta escamas mas grandes hacia la periferia del disco y las
pequefias se encuentran en el centro; las placas dorsales de los brazos
se encuentran fragmentadas en dos partes.............ooooviiiiiiiiiiiennn,

.......................................... Amphipholis gracillima (Stimpson, 1852).
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Sistematica de las especies

Phylum Echinodermata Bruguiere, 1791
Clase Ophiuroidea Gray, 1840

Orden Ophiurida Miller & Troschel, 1840

Ophiurida Miller & Troschel, 1840: 326-327.
Ophiurida.- Hyman, 1955: 645; Hernandez-Herrején, Solis-Marin y
Laguarda-Figueras, 2008: 85; Laguarda-Figueras et al., 2009: 70.

DIAGNOSIS (tomado de Hyman, 1955): Brazos simples, cinco o seis,
aungque pudieran ser mas. Disco y brazos cubiertos por diferentes

placas o escamas y ornamentados por granulos, espinas y/o piel.

Familia Ophiuridae (Lyman, 1865)

Ophioglypha Lyman, 1865: 40.
Ophiuridae.- Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras,
2008: 86; Laguarda-Figueras et al., 2009: 70.

DIAGNOSIS (tomado de Lyman, 1865): Disco cubierto por escamas de
diferente tamafio, desnudas y mas o menos distorsionadas, algunas de
las cuales se encuentran hinchadas. Escudos radiales desnudos y

turgentes. Presenta dientes. No presenta papilas dentales. Presenta
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papilas orales que se encuentran a lo largo de la mandibula, pero son
pequefias y cortas cerca del extremo exterior y escondidas en parte por
las escamas de los tenticulos orales. Las placas laterales de los
brazos presentan pocas espinas (comunmente tres). Los poros
tentaculares del par mas interno son similares a hendiduras y se
encuentran rodeados de numerosas escamas tentaculares y abiertos
diagonalmente a las hendiduras orales. Las placas laterales de los
brazos estdn unidas o muy cercanas entre si en la parte ventral de
éstos. Presentan dos hendiduras genitales que comienzan por debajo
de los escudos orales.

Género Ophiolepis Muller & Troschel, 1840

Ophiolepis Muller & Troschel, 1840: 328.
Ophiolepis.- Lyman, 1882: 18; Hernandez-Herrejon, Solis-Marin vy
Laguarda-Figueras, 2008: 86-87; Laguarda-Figueras et al., 2009: 86.

DIAGNOSIS (tomado de Lyman, 1882): Disco cubierto por escudos
radiales y placas robustas; cada una de las placas esta rodeada por un
cinturon de otras mas pequefias. Sobre la base de cada brazo se
observa una pequefia muesca en el disco. Escamas genitales delgadas
y conspicuas sobre las hendiduras genitales. Presenta dos hendiduras
genitales que comienzan por debajo de los escudos orales. Carece de
papilas dentales; presenta dientes y numerosas papilas orales que se

encuentran en pares y muy cercanas entre si. Los brazos pueden
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presentar palcas accesorias en la superficie dorsal. Las espinas de los

brazos son cortas y pequeiias.

Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987
(Lam. 1)

Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987: 4-9.

Ophiolepis gemma.- Hendler et al., 1995: 106-107, fig. 39; Laguarda-
Figueras et al., 2009: 94, lam. 29.

Ophiozona impressa.- Lyman, 1883:2 35; Verrill, 1899b: 8; Clark, H. L.,
1915: 337.

DIAGNOSIS: (tomada de Hendler & Turner, 1987) Superficie dorsal del
disco convexa; cubierta por placas poligonales y delgadas, con
margenes ligeramente distendidos y levantados sobre las escamas
pequefias, intercaladas y planas. Las placas de la roseta central se
encuentran separadas por varias escamas en forma de cufa. Presenta
escudos radiales delgados. Los escudos orales son tan anchos como
largos. Las placas dorsales de los brazos se encuentran separadas por
placas laterales en los segmentos 3-19. Presentan placas dorsales
accesorias so6lo en pocos segmentos proximales del brazo. Poseen tres
espinas en las placas laterales de los brazos; la espina ventral es méas
larga que la dorsal. Las escamas tentaculares adradiales son mas

pequefias que las abradiales en los segmentos cercanos al disco.
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DESCRIPCION: Diametro del disco de 5 mm. Disco circular, superficie
dorsal convexa con la parte central hundida; la region interradial es mas
abultada que en el centro del disco y los escudos radiales; disco
cubierto por escamas grandes e imbricadas; presenta una escama
centro-aboral bien definida, rodeada por escamas radiales entre las que
se encuentran otras de forma triangular; en la zona del interradio hay
tres columnas de escamas, la que esta en medio presenta escamas de
mayor tamafo que el resto. Presenta escudos radiales desnudos, en
forma triangular y estan separados por tres escamas, la primera o
proximal es la mas grande y ovalada, la segunda es mas pequefia que
la anterior, con forma de pirdmide truncada y la tercera o distal es aln
mas pequefia que la segunda y de forma triangular, esta Ultima se
encuentra entre dos escamas en forma de media luna que cubren el
extremo distal de los escudos radiales. Superficie oral cubierta por
escamas. Los escudos orales se encuentran sumidos en la region
central y abultados hacia el exterior, son casi tan anchos como largos y
presentan margenes coéncavos en el polo proximal, formando un
extremo puntiagudo; el polo distal es semicircular. Las placas adorales
son abultadas y se encuentran ligeramente separadas aunque parecen
estar fusionadas. Cada mandibula posee cinco pares de papilas orales
y una apical, las papilas del primer y segundo par después de la apical
son puntiagudas y dirigidas hacia ésta, las del tercer y cuarto par son
ligeramente cuadradas y las del quinto par son puntiagudas, pero mas
estrechas que las del primer y segundo par. Presenta dientes. Las
hendiduras genitales se extienden desde el escudo oral hasta la tercera

escama ventral del brazo; presenta una escama genital alargada que
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corre paralela a la hendidura y dos escamas genitales proximales
pequefias. Presenta cinco brazos incompletos, mayores a 17.6 mm;
presentan una coloracion beige igual a la del disco, pero con bandas de
color gris. Placas dorsales de los brazos en forma de piramide
truncada, el extremo proximal es el mas angosto; las placas dorsales
se tocan entre si y se encuentran sobrelapadas; a partir del segmento
16, las placas dorsales estan separadas por las placas laterales. La
mayoria de las placas laterales son cuadrangulares y presentan tres o
cuatro espinas. Las espinas son tan largas como la mitad del largo del
segmento del brazo; la espina ventral es la méas larga. Placas ventrales
de los brazos en forma triangular con esquinas redondeadas y casi tan
largas como anchas. Presentan dos escamas tentaculares ovoides por
cada poro tentacular, la escama interior es mas pequefia que la
exterior. Los dos primeros segmentos de los brazos presentan una
espina en las escamas laterales.

MATERIAL TIPO: Holotipo en el Museo del Condado de los Angeles:
LACM 86-34.1 (Hendler & Turner, 1987).

LOCALIDAD TIPO: Belice, estacion Sta. CBC-86-3, Poison Station,
24.4 m (Hendler & Turner, 1987).

MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.163.0 (Puerto
Morelos, frente al Hotel Caribe Reef Maya, Quintana Roo, México, 20°
54’ 05” N 86° 50’ 29” W); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.163.4 (Isla Verde,
Veracruz, México, 12° 12" 16.1” N, 96° 03’ 54.9” W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Verde (mapa 3a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz y Quintana Roo (Banco

Chinchorro, Cayo Central, Cozumel, Puerto Morelos) (mapa 3b).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Sur del Golfo de México; Belice; y
Barbados (Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 2 a 139 m y posiblemente hasta
404 m (Laguarda-Figueras et al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en arrecifes y en algas (Pomory, 2007),
se encuentra conviviendo con especies mas grandes tales como
Ophiocoma wendtii, Ophiolepis impressa y Ophioderma rubicundum.
Esta especie alberga a sus crias durante un tiempo, los cuales se
localizan en las hendiduras genitales. Se han encontrado individuos
con cinco crias en el mismo estadio de desarrollo en un solo interradio
(Hendler et al., 1995).

COMENTARIOS: Ampliacién de distribucién batimétrica hacia la parte
mas somera (0.88 m). Nuevo registro el estado de Veracruz, el PNSAV
y el arrecife Isla Verde.
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Mapa 3. Mapas de distribucién de Ophiolepis gemma en México. Distribucion en el
PNSAYV (a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 1. Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987. Fotos: Guadalupe Bribiesca
Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c); mandibulas en la
superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f), placas

laterales y espinas (g) y escamas tentaculares que cubren los poros (h).
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Ophiolepis impressa Lutken, 1859
(L&m. 2)

Ophiolepis impressa Liutken, 1859.

Ophiolepis impressa.- Hendler et al., 1995: 107-108, fig. 40;
Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 105-105;
Laguarda-Figueras et al., 2009: 92, lam. 28.

Ophiozona impressa.- Lyman, 1865: 64—66, fig. 4.

DIAGNOSIS: (tomada de Hendler et al., 1995) Disco cubierto
dorsalmente por escamas grandes y delgadas en hileras, a su vez
bordeadas por escamas pequefias, irregulares y ordenadas. En la parte
distal de los escudos radiales se encuentran tres escamas ordenadas
en forma de bigote. Brazos con cuatro o cinco espinas pequefas, de
casi la longitud de un segmento; la dorsal es mas corta y delgada que
las espinas ventrales. Los bordes laterales de las placas dorsales de
los brazos son rectos y divergentes. Las placas dorsales accesorias
son casi microscépicas, no mas grandes que la espina dorsal. Presenta
pies ambulacrales lisos, pequefios y blanquecinos, los cuales pueden
contraerse por completo dentro de los poros tentaculares, que estan
protegidos por escamas tentaculares operculares pareadas.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 13 mm. Disco circular,
superficie dorsal convexa, la parte central se encuentra ligeramente
hundida; regién interradial mas abultada que el centro del disco y los
escudos radiales; presenta escamas grandes y pequefias; las grandes

se encuentran imbricadas y la central queda por encima de todas,
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como una escama centro-aboral, las pequefias rodean a las mas
grandes; en la zona del interradio hay tres columnas de escamas, la
ubicada en medio presenta escamas mayores al resto. Los escudos
radiales se encuentran desnudos y tienen forma de triangulo obtuso; la
esquina distal, asi como la opuesta al lado mas largo, son
redondeadas; los escudos radiales de cada par se encuentran
separados por tres escamas, la primera o proximal es la mas grande y
ovalada, la segunda es mas pequefia que la anterior, la tercera o distal
es redonda y es el centro de tres escamas que se encuentran en el
extremo superior de cada par de escudos radiales. Superficie oral
cubierta por escamas. Escudos orales abultados en la regiéon central,
son mas largos que anchos y presentan margenes convexos en el polo
proximal, los cuales forman un extremo puntiagudo; el polo distal es
semicircular. Placas adorales abultadas, en forma de garra. Cada
mandibula posee cinco pares de papilas orales y una apical, donde la
apical es muy delgada y puntiaguda; también se observan dientes.
Presenta un par de hendiduras genitales por cada interradio, las cuales
se extienden desde el escudo oral hasta la quinta escama ventral del
brazo. Presenta tres escamas genitales alargadas que corren paralelas
a las hendiduras y la proximal es la menos alargada. Brazos de 63 mm
aproximadamente; presenta un brazo incompleto; la coloracién es café,
al igual que el disco y a simple vista se observan unas bandas mas
claras. Placas dorsales de los brazos en forma de pirdmide truncada,
con el extremo proximal mas angosto que el distal. Las placas dorsales
se tocan entre si y se encuentran sobrelapadas; en el extremo de los

brazos las placas dorsales se encuentran separadas por las placas
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laterales. Las placas laterales tienen forma semicircular y presentan
cuatro espinas, las cuales disminuyen en namero a tres en los ultimos
segmentos. Las espinas son casi tan largas como las placas laterales y
la espina ventral es mas larga que el resto. Placas ventrales de los
brazos de forma rectangular, cuadrangulares hacia el extremo distal y
triangulares al final. Hay dos escamas tentaculares ovoides por cada
poro tentacular, la escama interior es mas pequefia que la escama
exterior. Los poros tentaculares presentan una quilla en el extremo
interior. Los dos primeros segmentos de los brazos no presentan
espinas y en el tercero sélo se presenta una.

MATERIAL TIPO: Sintipos en el Museo de Zoologia de la Universidad
de Copenhague: ZMUC OPH-437 (Schiotte, 2009).

MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.122.56 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México, 19° 18 24” N, 96° 09’ 145” W).
DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Sacrificios e Isla de Enmedio
(Solis-Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez, 2007) (mapa
4a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Campeche (Banco de
Campeche), Yucatan (frente a Rio Lagartos) y Quintana Roo (Bahia de
la Ascension, Majahual y Puerto Morelos) (mapa 4b).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Islas Bahamas; Cayos de Florida, Dry
Tortugas, Texas, EUA (Estados Unidos de América); Cuba; Jamaica;
Puerto Rico; St. Thomas; St. Croix; Isla Guadalupe; Barbados;
Curazao; Belice; Panama; Colombia; Venezuela; y Brasil (Hendler et
al., 1995).
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DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 373 m (Laguarda-Figueras et
al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Los individuos presentan actividad nocturna,
sin embargo, durante la noche se localizan escondidos bajo
escombros. Se encuentran asociados a otras especies como Ophiothrix

angulata y Ophionereis reticulata (Hendler et al., 1995).
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Mapa 4. Mapas de distribucion de Ophiolepis impressa en México. Distribucion en el
PNSAYV (a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 2. Ophiolepis impressa Litken, 1859. Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.

Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en la superficie
oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas laterales y

espinas (g).
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Ophiolepis paucispina (Say, 1825)
(Lam. 3)

Ophiura paucispina Say, 1825: 149.

Ophiolepis paucispina.- Lyman, 1865: 55-57; Hendler et al., 1995: 109-
110, fig. 41; Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras,
2008: 105; Laguarda-Figueras et al., 2009: 90, lam. 27.

DIAGNOSIS: (modificada de Say, 1825) Disco orbicular cubierto por
pequefias escamas, cada una rodeada por otras mas pequefias.
Presenta una escama centro-aboral bien definida, la cual se encuentra
rodeada por 5 escamas iguales a ésta y por 5 pequefias alargadas. Los
brazos presentan 2 series de espinas muy cortas, asi como 2 escamas
tentaculares ovaladas por cada poro.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 6.1 mm. Disco redondo.
Superficie dorsal con las zonas interradiales ligeramente abultadas,
hundido hacia el centro y abultado hacia la parte distal; cubierto por
placas redondas y grandes, cada una rodeada por escamas redondas
pequefias. En la zona del interradio hay tres columnas de escamas, la
ubicada en medio presenta escamas mayores al resto; escamas
grandes imbricadas de manera que la central se encuentra a un nivel
superior al resto. Escudos radiales triangulares; cada par de escudos
radiales se encuentra separado entre si por escamas grandes
rodeadas de pequefias escamas y en la parte proximal se encuentran
mas separados que en la distal. Superficie oral cubierta por escamas.

Escudos orales hundidos en la region central y abultados hacia el
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exterior, mas largos que anchos, margenes céncavos en el polo
proximal, que forman un extremo puntiagudo, polo distal semicircular.
Placas adorales abultadas y cada par se encuentra ligeramente
separado. Cada mandibula posee de cuatro a cinco pares de papilas
orales, las papilas del par distal son cuadrangulares y las papilas de los
pares siguientes son mas puntiagudas y delgadas. También presenta
dientes. Presenta un par de hendiduras genitales, las cuales se
extienden desde el escudo oral hasta la cuarta escama ventral del
brazo. Presenta una escama genital alargada que corre paralela a la
hendidura a partir de la segunda placa ventral del brazo y dos escamas
genitales proximales pequefias. Brazos de 13.5 mm aproximadamente;
presenta cinco brazos, uno de los cuales esta incompleto; color beige
similar al disco, pero con bandas de color gris. Placas dorsales de los
brazos en forma de pirdmide truncada, donde el extremo proximal es el
mas angosto. Las placas dorsales se tocan entre si y se encuentran
sobrelapadas; en los udltimos segmentos las placas dorsales se
encuentran separadas por las placas laterales. Las placas laterales son
cuadrangulares y presentan dos espinas cortas, a excepciéon de los dos
primeros segmentos que presentan una. Presenta placas accesorias
por debajo de la placa dorsal, éstas son pequefas y triangulares.
Placas orales de los brazos en forma cuadrangular con las esquinas
redondeadas y el extremo distal abultado, casi tan largas como anchas,
hacia los ultimos segmentos comienzan a volverse triangulares.
Presenta dos escamas tentaculares ovoides por cada poro tentacular,
la escama interior es mas pequefa que la exterior.

LOCALIDAD TIPO: Costa de Florida, EUA (Say, 1825).
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MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.123.7 (Isla
Verde, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.123.8 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.123.16
(Arrecife Hornos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.123.17
(Isla Sacrificios, Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM,
3.123.18 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-
UNAM, 3.123.19 (Isla de Enmedio Veracruz, México); 9 ejemplares:
ICML-UNAM, 3.123.20 (Isla de Enmedio, Veracruz, Meéxico); 3
ejemplares: ICML-UNAM, 3.123.21 (Isla de Enmedio, Veracruz,
México); lejemplar: ICML-UNAM, 3.123.22 (Isla Sacrificios, Veracruz,
México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.122.23 (Isla Lobos, Veracruz,
México, 97° 13’ 32” N, 21° 27’ 48” W); 1 ejemplar: ICML-UNAM,
3.123.25 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12° 09” N, 96° 03’ 58” W); 1
ejemplar: ICML-UNAM, 3.123.26 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12’
6.3” N, 96° 04’ 3.4” W); 4 ejemplares: ICML-UNAM, 3.123.27 (Isla
Verde, Veracruz, México, 19° 12’ 16.1” N, 96° 03’ 54.9” W);.
DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla de Enmedio, Isla Verde, Arrecife
Hornos, e Isla Sacrificios (Solis-Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-
Hernandez, 2007) (mapa 5a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (PNSAV y Montepio), Yucatan
(Arrecife Alacranes), Quintana Roo (Isla Contoy, Isla Mujeres,
Majahual, Puerto Morelos y Cancun) y Oaxaca (Golfo de Tehuantepec)
(mapa 5b).

DISTRIBUCION MUNDIAL: Bermuda; Islas Bahamas; Cayos de
Florida, Dry Tortugas, Texas, EUA; Jamaica; Haiti; Puerto Rico; Santo

Tomas; San Bartolomé; Antigua; Isla Guadalupe (Hernandez-Herrejon,
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2007); Barbados; Tobago; Curazao; Aruba; México; Belice; Panama,
Colombia; Brasil y Africa (desde las Islas Canarias hasta mas al sur del
ecuador) (Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 37 m (Hendler et al., 1995).
NOTAS ECOLOGICAS: Habitan en escombros, pastos marinos, arena
y algas (Pomory, 2007).

La especie es ovovivipara y hermafrodita simultaneamente. Los
organismos albergan a sus crias; se han encontrado ejemplares con
hasta 41 embriones, los cuales pueden hallarse en distintas etapas de
desarrollo; la oogénesis es continua.

Cuando es perturbada o cuando se expone su refugio enrolla sus
brazos sobre el disco, de manera que se hunde rapidamente como una
roca (Hendler et al., 1995).
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Mapa 5. Distribucion de Ophiolepis paucispina en México. Distribucién en el PNSAV

(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 3. Ophiolepis paucispina (Say, 1825). Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.

Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en la superficie
oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas laterales y

espinas (g).
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867

Ophiocomidae Ljungman, 1867.

Ophiocomidae.- Hendler et al.,, 1995: 96-97; Hernandez-Herrején,
Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 86; Laguarda-Figueras et al.,
2009: 120.

DIAGNOSIS: (modificado de Hendler et al., 1995) Disco cubierto por
granulos microscopicos. Brazos no ramificados. Presenta espinas lisas
y solidas. Posee un cumulo de papilas dentales en la punta de la
mandibula. Tiene papilas orales.

Género Ophiocoma Agassiz, 1836

Ophiocoma Agassiz, 1836.
Ophiocoma.- Lyman, 1882: 167; Laguarda-Figueras et al., 2009: 120.

DIAGNOSIS: (modificado de Lyman, 1882) Disco cubierto por granulos.
Los escudos radiales se encuentran cubiertos. Presenta dientes y
numerosas papilas orales. Los brazos poseen de cuatro a seis espinas
lisas y solidas. Tienen de una a dos escamas tentaculares por cada
poro. Presenta un par de hendiduras genitales que comienzan por fuera

de los escudos orales.
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Ophiocoma echinata (Lamarck, 1816)
(L&m. 4)

Ophiura echinata Lamarck, 1816.

Ophiocoma echinata.- Lyman, 1865: 81-84, fig. 5; Hendler et al., 1995:
111-113, figs. 42, 43; Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-
Figueras, 2008: 117-119, fig. 8.; Laguarda-Figueras et al., 2009: 120.
Ophiocoma tumida.- Miiller & Troschel, 1842:100.

DIAGNOSIS: (tomada de Hendler et al.,, 1995) Disco cubierto por
granulos, el cual presenta patrones con una coloracién mas oscura que
el resto del disco, asi como brazos bandeados en diferentes tonos.
Presenta papilas orales, dentales y dientes. Los brazos presentan
espinas, tres en el primero y segundo segmentos y el nimero en el
resto varia. Las espinas dorsales son las mas largas. Posee dos
escamas tentaculares por cada poro.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 18.1 mm. Disco redondo, con
las zonas interradiales hinchadas, hundido hacia el centro y abultado
hacia el exterior; cubierto por granulos redondos e hinchados. Escudos
radiales también cubiertos por granulos. Superficie oral cubierta por
granulos pequefios, redondos, abultados y blancos. Escudos orales
sumidos hacia la parte distal, mas largos que anchos, de forma
rectangular con las esquinas redondeadas. Las placas adorales son
pequefias, mas largas que anchas, sobresalen de los escudos orales y
se encuentran de la mitad de estos hacia el extremo proximal; son de

forma triangular. Cada mandibula posee mas de cinco pares de papilas
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orales. El par mas distal presenta forma rectangular y es delgado, el
segundo distal es rectangular y mas grueso que el anterior, a partir de
ahi todos son redondos y puntiagudos y se van engrosando mientras
mas cercanos estan del lado proximal, excepto el Ultimo par que es
mas delgado. Las mandibulas presentan papilas dentales y dientes.
Posee un par de hendiduras genitales por cada interradio, comenzando
por debajo del escudo oral y terminando en el séptimo segmento del
brazo. Brazos de 78 mm aproximadamente; presenta cinco brazos pero
uno esta incompleto. Placas dorsales de los brazos ovaladas que se
vuelven méas redondas hacia los Ultimos segmentos. Las placas
laterales tienen de tres a cuatro espinas redondeadas y largas; la
dorsal es la méas larga y gruesa y la ventral es la mas pequefia y
delgada. Placas ventrales de los brazos cuadrangulares con las
esquinas redondeadas, las de los Ultimos segmentos son rectangulares
y mas largas que anchas. Presenta dos escamas tentaculares por cada
poro, la escama interior es mas grande que la exterior y ambas tienen
una forma similar.

LOCALIDAD TIPO: Las Antillas (Tommasi, 1970).

MATERIAL EXAMINADO: 7 ejemplares: ICML-UNAM, 3.11.1 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 25 ejemplares: ICML-UNAM, 3.11.2 (Isla
de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.11.4 (Isla
Verde Veracruz, México); 21 ejemplares: ICML-UNAM, 3.11.23 (Isla de
Enmedio Veracruz, México); 1 ejemplar, ICML-UNAM, 3.11.24 (Isla
Lobos Veracruz, México); 7 ejemplares: ICML-UNAM, 3.11.31 (Isla
Verde Veracruz, México); 6 ejemplares: ICML-UNAM, 3.11.45 (Tuxpan,
Veracruz, México); 9 ejemplares: ICML-UNAM, 3.11.51 (Isla Lobos,

54



Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.11.86 (Isla de Enmedio,
Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.11.93 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México 19° 06’ 525” N, 95° 56’ 09” W); 1 ejemplar:
ICML-UNAM: 3.11.94 (Punta Sur Barlovento de Isla Convoy, Quintana
Roo, México, 21° 27’ 51.65” N, 86° 47’ 06.49” W); 1 ejemplar: ICML-
UNAM, 3.11.99 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12’ 09” N, 96° 03’
58” W); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.11.100 (Isla Verde, Veracruz,
México, 19° 12" 16.1” N, 96° 03’ 54.9” W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Verde e Isla de Enmedio (Solis-
Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez, 2007) (mapa 6a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (Isla Lobos y Tuxpan), Yucatan
(Arrecife Alacranes y Cayo Arenas) y Quintana Roo (Cozumel, Isla
Contoy, Isla Mujeres, Majahual, Puerto Morelos, Bahia de la Ascension
y Cancun) (mapa 6b).

DISTRIBUCION MUNDIAL: Florida, Fort Pierce, Cayos de Florida, Dry
Tortugas, EUA; Bermuda; Islas Bahamas; Cuba; Islas Caiman;
Jamaica; Haiti; Puerto Rico; Panama, Colombia; Islas Virginia; Islas
Sotavento y Barlovento; Barbados; Antigua y Barbuda; Santo Tomas;
Puerto Rico; Haiti; Cuba; Guadalupe; Colombia; Belice, Dominica;
Santa Lucia; San Vicente y Granadinas (Hernandez-Herrejon, 2007);
Tobago; Isla La Tortuga; Antillas de Paises Bajos; México y Brasil. Hay
registros cuestionables en Liberia; Isla Ascensiéon (Hendler et al., 1995).
DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 183 m (Hernandez-Herrejon,
2007).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en arrecifes, entre escombros y en

zonas de pastos marinos. Es de habitos nocturnos y su coloracion
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cambia durante el dia, aclarandose en la noche. Es una especie
resistente, por lo que sus poblaciones sobreviven aun después de

desastres naturales tales como huracanes (Hendler et al., 1995).
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Mapa 6. Distribucién de Ophiocoma echinata en México. Distribucion en el PNSAV
(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 4. Ophiocoma echinata (Lamarck, 1816). Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas

laterales y espinas (Q).
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Ophiocoma paucigranulata Devaney, 1974
(Lam. 5)

Ophiocoma paucigranulata Devaney, 1974: 132-138

Ophiocoma paucigranulata.- Hendler et al., 1995: 113-114, fig. 44;
Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 119;
Laguarda-Figueras et al., 2009: 124, lam. 44.

DIAGNOSIS: (modificada de Devaney, 1974) Disco cubierto
dorsalmente por escamas planas imbricadas y granulos. Escudos
radiales desnudos. Los escudos orales son mas largos que anchos,
ligeramente convexos, con una depresion en la parte media del
extremo distal. Presenta tres o0 cuatro papilas orales en cada
mandibula. Placas ventrales y dorsales de los brazos mas anchas que
largas; placas laterales separadas entre ellas, con cuatro espinas hasta
el segmento 18, disminuyendo a tres en el resto de los segmentos.
Presentan dos escamas tentaculares.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 8.5 mm. Disco redondo, con 5
angulos ligeramente definidos, con las zonas interradiales abultadas,
hundido hacia el centro y abultado hacia el exterior; cubierto por
pequefias escamas. Escudos radiales desnudos, muy pequefios,
ovalados y de color blanco. La superficie oral se encuentra cubierta por
pequefias escamas y granulos. Los escudos orales estdn sumidos en la
region distal, son mas largos que anchos, de forma pentagonal con las
esquinas redondeadas y el extremo proximal mas alargado que el

distal. Las placas orales son triangulares, casi tan largas como anchas
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y el extremo opuesto al escudo oral es céncavo. Cada mandibula
posee cinco pares de papilas orales, el par basal presenta forma de
espina y es delgado, el segundo es rectangular y mas grueso que el
anterior, a partir de ahi todos son redondos y puntiagudos; presenta
papilas dentales, orales y dientes. Presenta un par de hendiduras
genitales, comenzando por debajo del escudo oral y terminando en el
cuarto segmento del brazo. Brazos mayores a 33.4 mm; presenta cinco
brazos y tres de ellos se encuentran incompletos. Placas dorsales de
los brazos semicirculares. Placas laterales cada una con cuatro espinas
redondeadas y largas, donde la dorsal es la mas larga y la ventral es la
mas pequefia; en el primer segmento sblo se encuentran dos y
aumentan hasta llegar a cuatro. Placas ventrales de los brazos casi
circulares, las cuales se vuelven mas redondas hacia los ultimos
segmentos. Presenta una escama tentacular por cada poro, pero en los
primeros dos segmentos presenta dos.

MATERIAL TIPO: Holotipo en el Museo Nacional de Historia Natural
(USNM): E11594 (Devaney, 1974).

LOCALIDAD TIPO: Sta. BH 3, lado noroeste de Cayo Largo, Honduras
Britanicas (Devaney, 1974).

MATERIAL EXAMINADO: 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.147. 0 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.147.2 (frente a
Rio Lagartos, Banco de Campeche, Yucatan, México, 24° 16.6' N, 88°
12.575' W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla de Enmedio (mapa 7a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Campeche (Banco de

Campeche) y Quintana Roo (Puerto Morelos) (mapa 7b).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Bermuda; Islas Bahamas; Florida, Dry
Tortugas, EUA; Cuba; Jamaica; Banco de Pedro; Haiti; Puerto Rico;
Islas Virgenes; Islas de Barlovento y Sotavento; Barbados; Tobago; Isla
La Tortuga; Antillas Holandesas y en las costas de Centro y
Sudamérica hasta Brasil (Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 (Hendler et al., 1995) a 455 m
(Laguarda-Figueras et al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en cavidades al igual que otras
especies del mismo género tales como O.wendtii y O. echinata. Es una
especie de habitos nocturnos y presenta una coloracibn mas oscura
durante la noche (Hendler et al., 1995).

COMENTARIOS: Nuevo registro para el estado de Veracruz, el PNSAV

y el arrecife Isla de Enmedio.
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Mapa 7. Distribucion de Ophiocoma paucigranulata en México. Distribucién en el
PNSAYV (a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 5. Ophiocoma paucigranulata Devaney, 1974. Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas
laterales y espinas (Q).
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Ophiocoma wendtii Muller & Troschel, 1842
(Lam. 6)

Ophiocoma wendtii Miller & Troschel, 1842: 99.

Ophiocoma wendtii.- Hendler et al., 1995: 116-118, fig. 46; Herndndez-
Herrején, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 120-121; Laguarda-
Figueras et al., 2009: 126, lam. 45.

DIAGNOSIS: (modificada de Hendler et al., 1995) Disco cubierto por
granulos. Presenta una escama tentacular en los segmentos cercanos
al disco; las placas laterales presentan dos espinas en el primer
segmento, tres en el segundo y muchas mas en el resto. Las espinas
dorsales son mas largas que las ventrales, generalmente son
equivalentes a cuatro o cinco veces el largo de los segmentos; las
espinas son delgadas e irregularmente cilindricas. Presentan papilas
dentales y papilas orales.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 21.6 mm. Disco redondo, con
las zonas interradiales ligeramente hundidas, al igual que el centro del
mismo; cubierto por granulos pequefios, redondos y abultados en la
parte dorsal y ventral. Escudos radiales también cubiertos por granulos.
Escudos orales abultados hacia el centro y hundidos hacia los lados,
mas largos que anchos, su forma es ligeramente rectangular, con las
esquinas redondeadas y con el lado proximal menos ancho que el
distal. Las placas adorales son mas largas que anchas, casi tan largas
como los escudos orales y son de forma triangular. Cada mandibula

posee cinco pares de papilas orales y una apical; el par basal tiene
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forma de garra, mientras que el segundo es de forma rectangular y es
delgado, con las esquinas redondeadas, el tercero hacia el centro es
mas delgado que el anterior, el cuarto es delgado y puntiagudo, de
forma triangular, mientras que las papilas del dltimo par son mas
pequefias y menos puntiagudas; la papila oral apical es similar a las del
tltimo par. Las mandibulas presentan papilas dentales y dientes.
Cuenta con un par de hendiduras genitales por cada interradio,
comenzando por debajo del escudo oral y terminando en el sexto
segmento del brazo. Brazos mayores a 129.5 mm; presenta cinco
brazos y todos estan incompletos. Placas dorsales de los brazos en
forma de rombo, mas anchas que largas, con el extremo distal
redondeado y son triangulares en los ultimos segmentos; algunas
placas estan fragmentadas. Cada una de las placas laterales tiene
cuatro espinas delgadas y largas, de las cuales la dorsal es la mas
larga y gruesa y la ventral la mas pequefa y delgada. Placas ventrales
de los brazos ovaladas, mas anchas que largas. Presenta dos escamas
tentaculares por cada poro tentacular, éstas son redondas en los
primeros cuatro segmentos de los brazos, donde la exterior es
ligeramente mas grande que la interior; en el resto de los segmentos
Unicamente se presenta una.

MATERIAL EXAMINADO: 6 ejemplares: ICML-UNAM, 3.13.0 (Isla
Verde, Veracruz, México); 29 ejemplares: ICML-UNAM, 3.13.2 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.13.3 (Isla
Verde, Veracruz, México); 5 ejemplares: ICML-UNAM, 3.13.13 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.13.14 (Isla
Lobos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.13.20 (Tuxpan,
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Veracruz, México); 8 ejemplares: ICML-UNAM, 3.13.22 (Isla Lobos,
Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.13.54 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México, 19° 16’ 525” N, 95° 56’ 09” W); 2
ejemplares: ICML-UNAM, 3.13.55 (Isla de Enmedio, Veracruz, México);
1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.13.58 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12’
09” N, 96° 03’ 58” W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Verde, Isla de Enmedio e Isla
Sacrificios (Solis-Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez,
2007) (mapa 8a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (Tuxpan e Isla Lobos) y
Quintana Roo (Majahual, Puerto Morelos, Xahuaxol y Xcalak) (mapa
8b).

DISTRIBUCION MUNDIAL: Bermuda; Islas Bahamas; Cayos de
Florida, Dry Tortugas, arrecifes cercanos a la costa de Texas, EUA,
Cuba; Jamaica; Haiti; Puerto Rico; Colombia; Islas Virgenes; lIslas
Sotavento y Barlovento; Barbados; Tobago; Antillas de Paises Bajos;
México y en las costas de Centro y Sudamérica hasta Brasil (Hendler et
al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 27 m (Hendler et al., 1995).
NOTAS ECOLOGICAS: Habita entre escombros y es de habitos
nocturnos. Presenta cambios diurnos en su coloracion debido a
movimientos de cromatéforos pigmentados con tonos oscuros; se cree
gue este movimiento podria alterar la intensidad de la luz que llega a
los fotorreceptores primarios; como consecuencia, los organismos son
capaces de responder a una intensidad baja de luz durante la noche y
a una intensidad alta durante el dia (Cobb & Hendler, 1990).
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Mapa 8. Distribucion de Ophiocoma wendtii en México. Distribucién en el PNSAV (a)

(modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 6. Ophiocoma wendtii Miller & Troschel, 1842. Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas

laterales y espinas (Q).
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Género Ophiocomella A. H. Clark, 1939

Ophiocomella A. H. Clark, 1939: 4-5.
Ophiocomella.- Laguarda-Figueras et al., 2009: 128.

DIAGNOSIS: (modificada de A. H. Clark, 1939) Incluye especies de
pequefio tamafio (disco de 5 mm de diametro). Presentan seis o siete
brazos. El disco se encuentra cubierto por escamas finas, presentan
escudos radiales pequefios y separados y porta numerosas espinulas
robustas las cuales se encuentran diseminadas. Presentan cuatro
espinas en los brazos, mas o menos del mismo tamafio, aunque las
dorsales pueden llegar a ser las mas largas y las ventrales las mas
cortas. En la punta de los brazos el nimero de espinas se reduce a

tres.

Ophiocomella ophiactoides (H. L. Clark, 1901)
(L&m. 7)

Ophiacantha ophiactoides H. L. Clark, 1901: 249, lam. 15, figs. 5-8.
Ophiacantha oligacantha.- H. L. Clark, 1918: 265-266, lam. 7, fig. 5.
Ophiocomella ophiactoides.- Hendler et al., 1995: 118-119, fig. 47;
Herndndez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 121;

Laguarda-Figueras et al., 2009: 128, lam. 46.
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DIAGNOSIS: (tomada de H. L. Clark, 1901) Presenta seis brazos
pequefios y delgados. Disco hexagonal; cubierto por escamas gruesas
y porta pequefas espineletas. Escudos radiales muy separados y sélo
expuestos en las puntas. Placas dorsales de los brazos ovaladas que
se vuelven triangulares hacia la punta de los brazos, se encuentran
completamente separadas por las placas laterales de los brazos.
Presenta cuatro espinas laterales, las cuales son aserradas. Las placas
orales de los brazos son pentagonales, con esquinas redondeadas;
Unicamente tienen una escama tentacular pequefia. Escudos orales
grandes, redondeados en el extremo distal y puntiagudos hacia el
extremo proximal; mas anchos que largos. Placas adorales largas y
angostas, mas anchas en el extremo distal. Papilas orales no muy
largas, tres en cada lado y dos en la punta de la mandibula. Presenta
dos pares de hendiduras genitales por cada interradio.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 3.1 mm. Disco redondo, con las
zonas interradiales y el centro sumidos; cubierto dorsalmente por
escamas y por algunas espineletas delgadas, cortas y redondas.
Escudos radiales desnudos, pequefios y triangulares. Superficie oral
cubierta por escamas. Los escudos orales son ovalados, mas largos
gue anchos, con el extremo proximal mas puntiagudo que el distal.
Placas adorales triangulares, se encuentran por debajo de los escudos
orales, el lado méas largo es céncavo. Cada mandibula posee cinco
pares de papilas orales redondeadas y el par basal tiene forma de
espina. Presentan papilas dentales y dientes. Un par de hendiduras
genitales, que comienzan en la parte distal del escudo oral y terminan

en el tercer segmento del brazo. Presenta seis brazos incompletos,
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mayores a 6.6 mm. Placas dorsales de los brazos redondeadas, con el
extremo proximal puntiagudo, se vuelven triangulares hacia los ultimos
segmentos de los brazos. Placas laterales con cuatro espinas
delgadas, puntiagudas, alargadas y redondas, la espina dorsal es la
mas larga y gruesa, mientras que la ventral es la mas pequefia y
delgada. Placas ventrales de los brazos circulares con el extremo
proximal puntiagudo, en los Ultimos segmentos son rectangulares, mas
largas que anchas. Presentan una escama tentacular por cada poro.
MATERIAL TIPO: Holotipo en el Museo de Zoologia Comparativa de la
Universidad de Harvard: MCZ 4214 (Downey, 1969).

LOCALIDAD TIPO: Cayo Jardin, Tortugas, Florida (Downey, 1969).
MATERIAL EXAMINADO: 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.187.2 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México, 19° 06’ 525” N, 95° 56° 09" W); 4
ejemplares: ICML-UNAM, 3.187.3 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1
ejemplar: ICML-UNAM, 3.187.4 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 3
ejemplares: ICML-UNAM, 3.105.5 (Isla de Enmedio, Veracruz, México;
1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.105.6 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 5
ejemplares: ICML-UNAM, 3.187.8 (Isla Verde, Veracruz, México, 19°
12 09” N, 96° 03’ 58” W); 4 ejemplares: ICML-UNAM, 3.187.9 (Isla
Verde, Veracruz, México, 19° 12’ 6.3” N, 96° 04’ 3.4” W); 2 ejemplares:
ICML-UNAM, 3.187.10 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12’ 16.1” N,
96° 03’ 54.9” W);.

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla de Enmedio, Isla Sacrificios e Isla
Verde (mapa 9a).
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz y Quintana Roo (Bahia de la
Ascension, Banco Chinchorro, Isla Contoy y Puerto Morelos) (mapa
9b).

DISTRIBUCION MUNDIAL: Bermuda; Puerto Rico; Belice; Trinidad y
Tobago; Islas Virgenes Britdnicas; Panama; Brasil y México
(Hernandez-Herrején, 2007).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: 0 a 15 m (Laguarda-Figueras et al.,
2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en escombros, entre coral y algas. Es
una especie abundante que se encuentra asociada a otras pequefias
especies fisiparas de los géneros Ophiactis y Ophiostigma.

La reproduccion puede ser asexual y sexual y puede ser casi
simultdnea ya que se han encontrado organismos con una division
reciente que presentan génadas. La reproduccion sexual es exclusiva
de organismos adultos, mientras que los juveniles pueden hacerlo

asexualmente (Hendler et al., 1995).

COMENTARIOS: Nuevo registro para los arrecifes: Isla Sacrificios, Isla

de Enmedio e Isla Verde.
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Mapa 9. Distribucién de Ophiocomella ophiactoides en México. Distribucion en
el PNSAV (a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 7. Ophiocomella ophiactoides H. L. Clark, 1901. Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas

laterales y espinas (Q).
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Familia Ophionereididae Ljungman, 1867

Ophionereididae Ljungman, 1867.
Ophionereididae.- Tommasi, 1970: 85; Laguarda-Figueras et al., 2009:
136.

DIAGNOSIS: (tomada de Laguarda-Figueras et al., 2009) Presenta
dientes cuadrangulares, muy robustos. Las placas orales son muy
pequefias. Presenta placas dorsales bien desarrolladas. Las placas
dorsales de los brazos presentan una hendidura en forma de V hacia la
parte central.

Género Ophionereis Litken, 1859

Ophionereis Litken, 1859.
Ophionereis.- Tommasi, 1970: 85-86; Laguarda-Figueras et al., 2009:
136.

DIAGNOSIS: (modificada de Tommasi, 1970) Presenta placas dorsales
accesorias en los brazos. Presenta una Unica escama tentacular
grande. Los brazos son largos. Las espinas laterales de los brazos son
mas largas que los segmentos intermedios de los brazos. Disco

cubierto por escamas pequenas.
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Ophionereis reticulata (Say, 1825)
(Lam. 8)

Ophiura reticulata.- Say, 1825: 148.

Ophionereis reticulata.- Lyman, 1865: 141-142; Hendler et al., 1995:
125-127, figs. 52, 53; Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-
Figueras, 2008: 124; Laguarda-Figueras et al., 2009: 136, lam. 50.

DIAGNOSIS: (modificada de Say, 1825) Disco pentagonal con angulos
redondeados, lados coéncavos, cubierto por escamas pequefias e
imbricadas, las cuales incrementan su tamafio hacia la periferia del
disco. Brazos amarillentos, con anillos de un color mas oscuro.
Presenta placas dorsales accesorias grandes en los brazos.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 6.5 mm. Disco redondo, con las
zonas interradiales hinchadas, presenta una coloraciéon clara y un
patrén de red mas oscuro; la superficie dorsal cubierta por escamas
pequefias y poco visibles. Los escudos radiales se encuentran
desnudos y son triangulares, delgados y muy pequefios. Superficie oral
cubierta por las mismas escamas de la superficie dorsal. Escudos
orales casi redondos, ligeramente mas largos que anchos. Placas
adorales triangulares por debajo de los escudos orales. Cada
mandibula posee cinco pares de papilas orales, todas son redondeadas
a excepcion de las del par basal, el cual presenta forma de espina.
Posee dientes y carece de papilas dentales. Un par de hendiduras
genitales que comienzan en el extremo distal del escudo oral y

terminan en el quinto segmento del brazo. Presenta cinco brazos
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incompletos, mayores a 33 mm. Placas dorsales de los brazos en
forma de pirdmide truncada, donde el extremo proximal es mas largo
gue el distal, se vuelven hexagonales y mas anchas que largas hacia
los Udltimos segmentos de los brazos. Presenta placas accesorias
dorsales grandes y de forma triangular. Las placas laterales tienen dos
espinas delgadas, puntiagudas, alargadas y redondas en los primeros
segmentos y tres a lo largo del resto del brazo; la ventral es la mas
larga y gruesa. Placas ventrales de los brazos de forma cuadrangular
aunque presentan las esquinas ligeramente redondeadas. Presenta
una escama tentacular por cada poro a lo largo de todo el brazo. Los
brazos son de color claro, con bandas mas oscuras transversales a lo
largo de todo el brazo.

LOCALIDAD TIPO: Costas de Florida, EUA (Say, 1825).

MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.8.25 (Isla Lobos,
Veracruz, México 20° 52’ 50” N, 86° 50’ 35” W); 1 ejemplar: ICML-
UNAM, 3.8.26 (Isla de Lobos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-
UNAM, 3.8.28 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-
UNAM, 3.8.32 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1 ejemplar;: ICML-
UNAM, 3.8.84 (Arrecife Hornos, Veracruz, México, 19° 11’ 42.59” N,
96° 07’ 23.01” W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Sacrificios y Arrecife Hornos
(mapa 10a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (Isla Lobos), Yucatan (Arrecife
Alacranes) y Quintana Roo (Bahia de la Ascensién, Banco Chinchorro,

Cozumel, Isla Contoy, Isla Mujeres y Puerto Morelos) (mapa 10b).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Bermuda; Islas Bahamas; Carolina
del Sur, Florida, Dry Tortugas, Texas, EUA; Cuba, Jamaica; Banco de
Pedro; Haiti; Puerto Rico; Islas Virgenes; Islas de Barlovento y
Sotavento, Barbados; Tobago; Antillas Holandesas; Belice; Panama;
Colombia; Venezuela y Brasil (Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 1 a 560 m (Laguarda-Figueras et
al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en arrecifes coralinos, camas de pasto
y generalmente se localizan bajo rocas, corales, escombros o en la

arena (Pomory, 2007).

Es una especie nocturna que prefiere superficies oscuras. Se
encuentra asociada a Ophiocoma pumila, mientras que desplaza a
especies como Ophiolepis impressa (Hendler et al., 1995).

COMENTARIOS: Nuevo registro para los arrecifes: Isla Sacrificios y

Arrecife Hornos.
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Mapa 10. Distribucion de Ophionereis reticulata en México. Distribucion en el PNSAV

(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 8. Ophionereis reticulata Liitken, 1859. Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.
Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en la superficie
oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas laterales y

espinas (g).
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Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867

Ophiodermatidae Ljungman, 1867.

Ophiodermatidae.- Matsumoto, 1915: 74; Hernandez-Herrején, Solis-
Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 86; Laguarda-Figueras et al., 2009:
146.

DIAGNOSIS: (tomada de Matsumoto, 1915): Brazos robustos, mas
gruesos en la base, insertados lateralmente en el disco; con numerosas
espinas las cuales son cortas y se encuentran juntas. Disco cubierto

por granulos.

Género Ophioderma Muller & Troschel, 1840

Ophioderma Miiller & Troschel, 1840: 329.
Ophioderma.- Lyman, 1865: 16; Laguarda-Figueras et al., 2009: 146.

DIAGNOSIS: (modificada de Lyman, 1865) Disco granulado. Presenta
dientes y papilas orales; sin papilas dentales. Espinas de los brazos
lisas, aplanadas y numerosas. Dos escamas tentaculares, la exterior
cubre la base de la espina ventral del brazo, donde se une al mismo.
Presenta dos pares de hendiduras genitales, el primero se localiza en

el extremo distal de los escudos orales.
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Ophioderma appressum (Say, 1825)

(L&m. 9)

Ophiura appressa.- Say, 1825: 151-152.

Ophioderma appressa.- Tommasi, 1970: 65-66, figs. 62, 63.
Ophioderma appressum.- Hendler et al., 1995: 129-131, fig. 56;
Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 125-126;
Laguarda-Figueras et al., 2009: 146, lam. 55.

DIAGNOSIS: (modificada de Say, 1825) Disco orbicular, con granulos.
Escudos radiales cubiertos. Espinas de los brazos cortas, muy
cercanas, en grupos de siete, donde la ventral es la mas larga, al igual
gue la siguiente a ésta.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 5.9 mm. Disco redondo, con las
zonas interradiales ligeramente abultadas; cubierto por granulos
redondos y abultados. Escudos radiales no visibles. Superficie oral
cubierta con granulos pequefios, redondos y abultados. Escudos orales
sumidos en la regién central, mas anchos que largos, con forma
triangular y esquinas redondeadas. Placas adorales no visibles. Cada
mandibula posee 10 pares de papilas orales, todas muy juntas entre
ellas, en especial las distales, las més grandes y gruesas son las del
par apical. Presenta dientes y carece de papilas dentales. Dos pares de
hendiduras genitales, el primer par comienza en la base de los escudos
orales y termina en el primer segmento del brazo; el segundo par
abarca todo el tercer y cuarto segmento del brazo y presenta una

escama genital que corre a lo largo de toda la hendidura. Presenta
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cinco brazos de 4.4 mm aproximadamente. Placas dorsales de los
brazos no fragmentadas. Placas laterales semicirculares vy
sobrelapadas, cada una presenta seis espinas gruesas y aplanadas,
las cuales disminuyen en nimero en los primeros y Ultimos segmentos;
la espina ventral es mas larga que el resto, llega al poro tentacular del
siguiente segmento. Placas ventrales de los brazos redondeadas,
sobrelapadas, las de los ultimos segmentos son ovaladas y el lado
proximal se vuelve puntiagudo. Presenta dos escamas tentaculares por
cada poro; la central es mas grande y delgada que la lateral, su forma
es similar a las espinas, mientras que la lateral es cuadrangular.
LOCALIDAD TIPO: Costas de Florida (Say, 1825).

MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.16.1 (Veracruz,
México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.16.26 (Anegada de Afuera,
Veracruz, Meéxico); 4 ejemplares: ICML-UNAM, 3.16.41 (Puerto
Morelos, frente a Rodean detras del arrecife, Quintana Roo, México,
20° 52’ 28.5” N, 86° 51’ 02.5” W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Anegada de Afuera (mapa 11a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (Veracruz), Yucatan (Cayo
Arenas), Quintana Roo (Bahia de la Ascensién, Cabo Catoche,
Cancuan, Cozumel, Isla Contoy, Isla Mujeres y Puerto Morelos) y
Campeche (Banco de Campeche) (mapa 11b).

DISTRIBUCION MUNDIAL: Carolina del Sur, Florida, Cayos de Florida,
Dry Tortugas, costas cercanas a Texas, EUA; Bermuda; Islas
Bahamas; Cuba; Jamaica; Haiti; Puerto Rico; Islas Virgenes; Islas

Sotavento; Barbados; Trinidad y Tobago; Curazao; Aruba; Belice; Islas
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Cisne; lIsla de Providencia; Panama; Colombia; Venezuela y Brasil
(Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: 0 a 90 m (Laguarda-Figueras et al.,
2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en arrecifes, escombros y pastos
marinos (Pomory, 2007). Comparte su habitat con otras especies del
mismo género y a pesar de que puede vivir en arrecifes inclinados, los
organismos que habitan en aguas someras alcanzan una talla mayor.
Es una especie de habitos nocturnos y es carrofiera (Hendler et al.,
1995).

COMENTARIOS: Caso (1961) reporta que analizé6 abundante material
recolectado en el arrecife de Isla Verde. Nuevo registro para el arrecife
Anegada de Afuera.
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Mapa 11. Distribucién de Ophioderma appressum en México. Distribucidn en el PNSAV
(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).

84



- peeesist it o gy

p Y
%

Lamina 9. Ophioderma appressum (Say, 1825). Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.
Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (¢) y mandibulas en la superficie
oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas laterales y

espinas (g).
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Ophioderma brevicaudum Lutken, 1856
(L&m. 10)

Ophioderma brevicaudum Lutken, 1856.
Ophioderma brevicaudum.- Hendler et al., 1995: 131-132, fig. 57;
Laguarda-Figueras et al., 2009: 150, lam. 57.

DIAGNOSIS: (tomada de Hendler et al.,, 1995) Brazos cortos en
relacion al disco. Disco cubierto por granulos, los cuales al centro de la
superficie dorsal son pequefios y redondeados y hacia la periferia del
disco se vuelven mas grandes y poligonales; en la superficie ventral se
encuentran separados unos de otros. Escudos radiales cubiertos con
granulos espaciados. Espinas de los brazos pequefias, planas y
triangulares que casi se tocan entre ellas en la base; la espina ventral
no es tan grande como las adyacentes y se encuentra en contacto o
cercana a la escama tentacular del siguiente segmento distal. Los
juveniles poseen granulos en las superficies ventral y dorsal del disco y
de los brazos, los cuales se pierden cuando llegan a adultos.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 6.3 mm; es un organismo
juvenil. Disco pentagonal, con las zonas interradiales hundidas, asi
como el centro del disco, se encuentra cubierto por granulos redondos
y abultados. Escudos radiales también cubiertos por granulos.
Superficie oral cubierta con granulos pequefios, redondos y abultados.
Escudos orales en forma de rombo, con todas las esquinas
redondeadas, pero la distal es casi circular. Placas adorales cubiertas

por granulos. Cada mandibula posee de ocho a nueve pares de papilas
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orales, el par distal presenta forma rectangular, los siguientes cuatro
son de forma ovoide y a partir del quinto tienen forma similar a la de
una espina corta y gruesa; la mandibula presenta dientes. Presenta dos
pares de hendiduras genitales por cada interradio, el primero comienza
en la base de los escudos orales y el segundo corre a lo largo del
cuarto y quinto segmento del brazo. Presenta cinco brazos de 10 mm
aproximadamente. Placas dorsales de los brazos en forma de piramide
truncada, cubiertas por granulos por ser un ejemplar joven. Placas
laterales también cubiertas por granulos. Posee seis espinas
redondeadas, cortas y en forma triangular. Placas ventrales de los
brazos en forma de piramide truncada, pero con el extremo distal
redondeado, de manera que es convexo; poseen algunos granulos,
pero las placas de los ultimos segmentos estan cubiertas por completo.
Presenta dos escamas tentaculares por cada poro; ambas son
delgadas y alargadas, pero la lateral es mas ancha.

MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.21.22 (Arrecife
Hornos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.21.28 (Puerto
Morelos, Playa Paraiso, Quintana Roo, México 20° 46’ 43.5” N, 86° 56’
21.9”7 W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Arrecife Hornos (Solis-Marin et al,
2007) (mapa 12a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz y Quintana Roo (Bahia de la
Ascension, Cabo Catoche, Cancun, Cozumel, Isla Mujeres, Puerto
Morelos y Majahual) (mapa 12b).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Bermuda; Carolina del Sur, Cayos de

Florida, Dry Tortugas, EUA; Islas Bahamas; Cuba; Jamaica; Haiti;
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Puerto Rico; Islas Virgenes; Islas de Barlovento y Sotavento; Barbados;
Tobago; Isla La Tortuga; Antillas Holandesas; Belice; Panama;
Colombia; Venezuela; Guyana Francesa e Isla Ascension (Hendler et
al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 1 a 64 m (Laguarda-Figueras et
al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Es una especie que habita en zonas de alta
energia como cerca de rompeolas, por esta razon su respuesta para la
alimentacion es diferente a la mayoria de especies del mismo género
(Hendler et al., 1995).

88



ofos’

Gorda i
Gall%guﬂla Golfo
DBI 2 %Ancgada de de
5 a1 adentro México
\\ gryos @ Isla Verde

N 5
™\, mLaGallegs 01 2345 6Kn =N =

Isla Sacrificios Escala grafica X

3 % 19° 40"
t Anegada
) " 9 de Afuera 6 Santiaguillo

Topotile © g

o
Los Bajtos Qﬁ, lsla de

Enmedio

%Rizo
92188

Blanca %

Chopas

Anton Lizardo
96200

Mapa 12. Distribucién de Ophioderma brevicaudum en México. Distribucion en el
PNSAYV (a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 10. Ophioderma brevicaudum Litken, 1856. Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas

laterales y espinas (Q).
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Ophioderma cinereum Miller & Troschel, 1842
(Lam. 11)

Ophioderma cinereum Mdller & Troschel, 1842: 87.

Ophioderma cinereum.- Hendler et al.,, 1995: 134-136, fig. 59;
Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 129-130;
Laguarda-Figueras et al., 2009: 152, lam. 58.

Ophioderma sp.- Koehler, 1914: 8-9, lam. 2, figs. 1, 2.

DIAGNOSIS: (tomada de Hendler et al., 1995) Parte dorsal del disco
cubierta por granulos redondos y microscopicos, a excepcion de los
escudos radiales, los cuales se encuentran desnudos. Escudos orales
triangulares y redondeados, con el lado distal un poco convexo. Cuatro
hendiduras genitales a cada lado de los brazos. Placas dorsales de los
brazos fragmentadas cerca del disco. Espinas de los brazos pequenas,
aplanadas y puntiagudas, las cuales incrementan gradualmente su
tamafio hacia la superficie ventral. Los brazos se encuentran
bandeados.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 21.8 mm. Disco redondo, con
las zonas interradiales abultadas al igual que el centro del disco; se
encuentra cubierto por granulos redondos e hinchados. Escudos
radiales desnudos, pequefios y ovalados. Superficie oral cubierta por
granulos similares a los que cubren la superficie adoral. Escudos orales
sumidos en la regidon central, mas anchos que largos, con forma
triangular y esquinas redondeadas. Placas adorales no visibles. Cada

mandibula posee de 8 a 10 pares de papilas orales; el par distal es en
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forma de garra, el segundo es ligeramente cuadrangular y a partir de
ahi todos los pares presentan forma de espina. Carece de papilas
dentales y presenta dientes. Dos pares de hendiduras genitales, el
primer par comienza en el extremo distal del escudo oral y termina en
el primer segmento del brazo, presenta una escama genital alargada
gue corre paralela a la hendidura y dos escamas genitales pequefias
en la zona distal; el segundo par inicia en el cuarto segmento del brazo
y termina en el sexto. Brazos de 74 mm aproximadamente; presenta
cinco brazos pero uno esta incompleto. Placas dorsales de los brazos
fragmentadas a excepcibn de las JUltimas. Placas laterales
semicirculares 'y sobrelapadas, cada una presenta espinas
redondeadas y gordas, con la parte central bandeada en un tono mas
oscuro que el resto de la espina, la cual es méas clara con respecto a
las placas laterales. El primer segmento presenta dos espinas y
aumentan en numero hasta llegar al noveno segmento, donde hay
nueve; a partir de este el nimero de espinas disminuye nuevamente
hacia el extremo distal del brazo, donde presenta dos; las espinas
ventrales son las mas largas. Placas ventrales de los brazos
redondeadas y sobrelapadas, las de los Ultimos segmentos son mas
ovaladas y al final se vuelven triangulares. Presenta dos escamas
tentaculares por cada poro, la central es mas grande que la lateral y de
forma similar a las espinas, esta ultima es cuadrangular.

LOCALIDAD TIPO: Las Antillas (Tommasi, 1970).

MATERIAL EXAMINADO: 11 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.0 (Isla
Verde, Veracruz, México); 3 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.1
(Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.2 (Isla Sacrificios,
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Veracruz, México); 5 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.3 (Punta de
Hornos, Veracruz, México); 3 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.5
(Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.6 (Arrecife Hornos,
Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.7 (San Juan de Ulda,
Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.14 (Isla Sacrificios,
Veracruz, México); 11 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.16 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 12 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.17 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 13 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.18
(Isla de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.24
(Isla Verde, Veracruz, México); 11 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.38
(Isla de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.46
(Isla Verde, Veracruz, México); 5 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.48
(Isla Lobos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.49 (Isla
de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.77 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.78 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 3 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.79 (Isla
de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.17.81 (Isla
de Enmedio, Veracruz, México); 3 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.83
(Isla Sacrificios, Veracruz, México, 19° 17’ 488” N, 96° 09’ 119” W); 3
ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.84 (Isla de Enmedio, Veracruz, México,
19° 06’ 525” N, 95° 56’ 09” W); 4 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.85
(Arrecife Hornos, Veracruz, México); 5 ejemplares: ICML-UNAM,
3.17.91 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12° 09” N, 96° 03’ 58” W); 7
ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.92 (Isla Verde, Veracruz, México, 19°
11’ 58.7” N, 96° 04’ 04” W); 14 ejemplares: ICML-UNAM, 3.17.93 (Isla
Verde, Veracruz, México, 19° 12’ 16.1” N, 96° 03’ 54.9” W).
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DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Arrecife Hornos, Isla Sacrificios, Isla
Verde e Isla de Enmedio (mapa 13a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (San Juan de Ulla e Isla
Lobos), Campeche (Laguna de Términos y Lerma Campeche), Yucatan
(Cayo Arenas y Rio Lagartos) y Quintana Roo (Bahia de la Ascension,
Isla Contoy, Isla Mujeres, Majahual y Puerto Morelos) (mapa 13b).
DISTRIBUCION MUNDIAL: Bermuda; Islas Bahamas; Cayos de
Florida, Dry Tortugas, EUA; Cuba; Jamaica; Puerto Rico; Haiti; Islas
Virgenes; Islas Sotavento; Islas Barlovento; Barbados; Tobago;
Curazao; Aruba; Colombia; la costa de Centro y Sudamérica (Hendler
et al.,, 1995); Antillas Holandesas; Santo Tomas; Antigua y Barbuda;
Venezuela; Belice y Santa Lucia (Hernandez-Herrején, 2007).
DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 1,719 m (Hendler et al.,
1995).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en escombros, asi como en arrecifes
(Pomory, 2007); en Isla Verde se encontraron ejemplares entre pastos
marinos (Thalassia sp.). Esta especie utiliza estructuras cripticas no
elevadas del sustrato para refugiarse (Bejarano-Chavarro, Zea y Diaz,
2004).

COMENTARIOS: Caso (1961) reportd a esta especie para Isla Verde.

94



oo o€os"
Punta

Gorda Gslle%guilla
Anegada d
& DBlam:;uilla% Adentroe

b,.w os Isla Verde
N

) Mocambo

Los Bajtos
Blanca

Chopas

Anton Lizardo
26:00"

Golfo
de
México

) La Gallega 01 2345 6Kn = < )
el
Isla Sacrificios Eecals gréhca X
19000

"‘“"’“"”%
de Afuera & Santiaguillo

Topotillo

§ Isla de

Enmedio

%Rizo
Ll

Mapa 13. Distribucién de Ophioderma cinereum en México. Distribucién en el PNSAV

(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 11. Ophioderma cinereum Miiller & Troschel, 1842. Fotos: Guadalupe Bribiesca
Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas

laterales y espinas (Q).
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Ophioderma guttatum Lutken, 1859
(L&m. 12)

Ophioderma guttatum Lutken, 1859.

Ophioderma guttatum.- Thomas, 1962b: 66—67; Hendler et al., 1995:
137-138, figs. 60, 61; Herndndez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-
Figueras, 2008: 130-131; Laguarda-Figueras et al., 2009: 154, lam. 59.

DIAGNOSIS: (modificada de Thomas, 1962b) Placas de los brazos
fragmentadas en pequefias placas irregulares. Brazos no bandeados.
Granulos del disco aplanados, irregulares, con manchas oscuras y
cubren los escudos radiales.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 23 mm. Disco pentagonal, con
las zonas interradiales abultadas; cubierto por granulos irregulares y
aplanados, la mayoria de color café claro, alternados con pocos
granulos iguales, pero de un color mucho mas oscuro. Escudos
radiales también cubiertos por granulos. Superficie oral cubierta por
granulos idénticos a los de la parte dorsal. Escudos orales triangulares,
con esquinas redondeadas y con el lado distal convexo, casi tan
anchos como largos y poseen puntos de colores mas oscuros, similares
a los que cubren al disco. Placas adorales cubiertas por granulos
irregulares y aplanados. Cada mandibula posee nueve pares de papilas
orales, el par distal es mas largo que el resto y en forma triangular, los
siguientes tres presentan forma rectangular y a partir de éstos el resto
tiene forma de espina. Presenta dientes. Presenta dos pares de

hendiduras genitales por cada interradio; el primer par comienza en el
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extremo distal de los escudos orales y se extiende hasta casi el
extremo distal del primer segmento del brazo y posee una escama
alargada en el extremo opuesto al brazo; el segundo par se extiende
desde el segmento cuatro hasta el seis y posee una escama alargada
en el lado més cercano al brazo. Tiene cinco brazos de 74 mm
aproximadamente, los cuales presentan puntos de color mas oscuro.
Placas dorsales de los brazos rectangulares, mucho mas anchas que
largas, fragmentadas en pequefas placas irregulares. Placas laterales
cada una con seis espinas, aunque en los primeros dos segmentos
posee una, en el tercero dos y aumentan hasta llegar a nueve en pocos
segmentos, luego disminuyen hasta seis, manteniéndose asi hasta los
extremos de los brazos, donde nuevamente disminuye el nUmero hasta
llegar a tres. La espina ventral es mas larga y aplanada que las demas,
no presenta forma de espina como las demas y es tan larga que casi
llega al poro tentacular del siguiente segmento, el resto de las espinas
disminuyen en longitud conforme se localizan hacia el dorso. Las
placas ventrales de los brazos son circulares, especialmente hacia los
ultimos segmentos, ya que las de los primeros son un poco ovaladas,
mas anchas que largas. Presenta dos escamas tentaculares por cada
poro a lo largo de todo el brazo, la escama central es mas alargada que
la lateral, la cual es ligeramente cuadrangular y se encuentra cubriendo
la base de la espina ventral.

LODALIDAD TIPO: Indias Occidentales (Hernandez-Herrején, 2007).
MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.116.0 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.116.1 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 3 ejemplares: ICML-UNAM, 3.116.2
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(Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.116.6 (Isla Lobos,
Veracruz, México 21° 2’° 48” N, 97°, 13’ 32” W); 2 ejemplares: 3.116.10
(Isla de Enmedio, Veracruz, México 19° 06’ 525” N, 95° 56’ 09” W).
DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla de Enmedio (Solis-Marin et al.,
2007) (mapa 14a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (Isla Lobos) y Quintana Roo
(Cancun y Puerto Morelos) (mapa 14b).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Cayos de Florida, EUA; Islas
Bahamas; Jamaica; Santo Tomds; Barbados; Tobago; Belice y
Colombia (Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 30 m (Laguarda-Figueras et
al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Varios de los ejemplares recolectados se
encontraron bajo escombros asociados a corales hermatipicos; este
ambiente es compartido por O. cinereum (Thomas, 1962b). Habita bajo

escombros o bajo grandes corales cerebro (Hendler et al., 1995).
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Mapa 14. Distribucién de Ophioderma guttatum en México. Distribucidn en el PNSAV

(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 12. Ophioderma guttatum Litken, 1859. Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.
Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (¢) y mandibulas en la superficie
oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas laterales y

espinas (g).
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Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915

Ophiactidae Matsumoto, 1915: 66—68.
Ophiactidae.- Hernandez-Herrején, Solis-Marin y Laguarda-Figueras,
2008: 86; Laguarda-Figueras et al., 2009: 174.

DIAGNOSIS: (tomada de Matsumoto, 1915) Dientes cuadrangulares,
con extremos anchos, muy robustos. Las mandibulas son pequefas.
Placas orales muy robustas. Presenta papilas orales; no presenta
papilas dentales, ni infradentales pareadas. Placa dorsal del brazo en

forma de rombo y no en forma de ‘U’.

Género Ophiactis Litken, 1856

Ophiactis Lutken, 1856.
Ophiactis.- Lyman, 1882: 112-113; Laguarda-Figueras et al., 2009:
174.

DIAGNOSIS: (modificado de Lyman, 1882) Disco circular, robusto,
cubierto por escamas que se sobrelapan y que portan pequefias
espineletas, las cuales también se encuentran sobre los escudos
radiales. Presenta dientes y carece de papilas dentales. Cada
mandibula posee de dos a cuatro papilas orales pequefias. Brazos
robustos, suaves y soélidos. Dos hendiduras genitales comenzando por

fuera de los escudos orales.
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Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933
(Lam. 13)

Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933: 56-57.
Ophiactis algicola.- Hendler et al., 1995: 145-146, fig. 67; Laguarda-
Figueras et al., 2009: 176, lam. 70.

DIAGNOSIS: (tomada de Hendler et al., 1995) Presenta seis brazos. La
longitud de los escudos radiales es menor a la mitad del radio. El disco
se encuentra cubierto por escamas, las cuales presentan una textura
granulosa uniforme. Las placas laterales de los brazos presentan la
misma textura que las escamas del disco. Presenta una sola papila oral
en cada disco adoral y puede poseer una pequefia papila superior en
cada lado de la mandibula. Las placas dorsales de los brazos se
encuentran separadas por placas laterales. Estas poseen cuatro
espinas delgadas, de las cuales la ubicada en medio es la més larga y
gruesa,; las espinas de los brazos presentan una mancha mas oscura.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 1.1 mm. Disco hexagonal, con
las esquinas redondeadas y abultado hacia el centro; cubierto por
escamas grandes e imbricadas, las escamas son mas pequefas hacia
la periferia del disco. Escudos radiales desnudos, delgados y largos, de
mas de la mitad del radio, se encuentran muy cercanos en el extremo
distal. Superficie oral cubierta por escamas pequefias e imbricadas;
escudos orales ovalados, mas anchos que largos, en el extremo
proximal se forma una punta que se proyecta hacia afuera del mismo;

placas adorales poco visibles, ambas tan cercanas que parecen estar
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fusionadas, son redondeadas. Cada mandibula posee un par de
papilas orales y dientes; carecen de papilas dentales. Un par de
hendiduras genitales, comenzando por debajo del escudo oral y
terminando en el segundo segmento del brazo. Tiene seis brazos
mayores a 1 mm; todos estan incompletos. Placas dorsales de los
brazos triangulares, mas anchas que largas; éstas no se tocan entre
ellas ya que se encuentran separadas por las placas laterales; placas
laterales de los brazos con dos espinas en el primer segmento y con
tres a partir del segundo; las espinas son redondas, gruesas en la base
y delgadas en la punta, la dorsal es mas larga que el resto. Placas
ventrales de los brazos cuadrangulares; presentan una escama
tentacular por cada poro. Tanto en el disco como en los brazos es
posible observar que se reprodujo asexualmente, ya que la parte en
regeneracion aun es mas pequefia que la otra mitad del cuerpo.
MATERIAL TIPO: Holotipo en el Museo de Zoologia Comparativa de la
Universidad de Harvard: MCZ 4798 (Downey, 1969).

LOCALIDAD TIPO: Tortugas, Florida, EUA (Downey, 1969).
MATERIAL EXAMINADO: 3 ejemplares: ICML-UNAM, 3.78.30 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 4 ejemplares: ICML-UNAM, 3.78.31 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Sacrificios (mapa 15a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Quintana Roo (Laguarda-Figueras et al.,
2009) y Veracruz (mapa 15b).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Bermuda; Saint Lucie County, Florida,
Dry Tortugas, EUA; Puerto Rico; Jamaica; Tobago; Belice; Panama y
Colombia (Hendler et al., 1995).
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DISTRIBUCION BATIMETRICA: Habita en aguas someras hasta los
24 m de profundidad (Hendler et al., 1995).

NOTAS ECOLOGICAS: Es una especie fisipara. Habita entre rocas o
al frente o detrds de los arrecifes, en cumulos de algas coralinas y en
tapetes densos de algas, asi como en animales incrustantes tales como
los briozoarios y las esponjas (Hendler et al., 1995).

COMENTARIOS: Nuevo registro para el Golfo de México, el estado de

Veracruz, el PNSAV y el arrecife Isla Sacrificios.
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Mapa 15. Distribucién de Ophiactis algicola en México. Distribucion en el PNSAV (a)
(modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 13. Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933. Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.

Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en la superficie

oral (d); placas dorsales de los brazos (e) y placas ventrales (f).
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Ophiactis quinqueradia Ljungman, 1871
(Lam. 14)

Ophiactis quinqueradia Ljungman, 1871.

Ophiactis quinqueradia.- Hendler et al., 1995: 146-147, fig. 68;
Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 135;
Laguarda-Figueras et al., 2009: 174, lam. 69.

Ophiactis mdlleri.- Clark, 1915: 263264, lam. 11, figs. 5y 6.

DIAGNOSIS: (modificada de Hendler et al.,, 1995) Presenta cinco
brazos. Disco cubierto por espineletas, se encuentra una de mayor
tamanio en la parte distal de los escudos radiales. Presenta dos papilas
orales, la proximal es mas larga y delgada. Las placas dorsales de los
brazos son mas anchas que largas. Generalmente se encuentran seis
espinas en los brazos, aplanadas, con una punta ancha y espineletas,
las espinas medias son las mas largas y las espinas dorsales son mas
cortas, redondeadas y puntiagudas; la espina ventral es la mas
pequefia con un contorno casi circular.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 6.3 mm. Disco pentagonal, con
las esquinas redondeadas, las zonas interradiales se encuentran
hundidas; se encuentra cubierto por escamas pequefias, sobrelapadas
entre si y en la parte lateral del disco presenta algunas espineletas
delgadas, redondas y cortas. Escudos radiales desnudos, delgados,
alargados y en forma de gota, miden casi la mitad del diametro del
disco, unidos en el extremo distal y separados en el centro y en la parte

proximal por tres o cuatro escamas alargadas. Superficie oral cubierta
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por escamas pequefias y espineletas como las de la superficie lateral.
Escudos orales levantados hacia el extremo proximal, ligeramente mas
largos que anchos, presentan forma de rombo pero con las equinas
redondeadas. Placas adorales grandes, de forma triangular, con el lado
mas largo concavo, que se tocan en la parte proximal del escudo oral.
Cada mandibula posee tres pares de papilas orales espaciadas.
También presentan dientes pero carecen de papilas dentales. Presenta
un par de hendiduras genitales, que comienzan en el extremo distal del
escudo oral y terminan en el quinto segmento del brazo. Presenta cinco
brazos de 32 mm aproximadamente; dos estan incompletos. Placas
dorsales de los brazos rectangulares, mas anchas que largas, con los
lados cortos redondeados. Placas laterales de los brazos con dos
espinas en el primer segmento y van aumentando en nimero hasta
llegar a seis espinas; en los segmentos distales disminuyen a cuatro;
las espinas son redondas y delgadas, la dorsal es delgada y corta y la
gue le sigue es la mas larga de todas. Placas ventrales de los brazos
cuadrangulares con las esquinas muy redondeadas. Presenta una
escama tentacular por cada poro.

MATERIAL EXAMINADO: 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.121.2 (Isla
Santiaguillo, Veracruz, México); 31 ejemplares: ICML-UNAM, 3.121.3
(Isla Santiaguillo, Veracruz, México).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Santiaguillo (mapa 16a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Campeche y Quintana Roo
(Cabo Catoche) (Laguarda-Figueras et al., 2009) (mapa 16b).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Islas Bahamas; Cayos de Florida, Dry
Tortugas, Texas, EUA; Puerto Rico; Islas Virgenes; Islas de Barlovento
y Sotavento; Curazao; Belice; Panama y Brasil (Hendler et al., 1995).
DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 640 m (Laguarda-Figueras et
al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en rocas y corales; también se pueden
encontrar en esponjas, ya que es un endocomensal de éstas (Hendler
et al., 1995).
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Mapa 16. Distribucién de Ophiactis quinquerdia en México. Distribucion en el PNSAV
(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 14. Ophiactis quinqueradia Ljungman, 1871. Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas
laterales y espinas (Q).
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Ophiactis savignyi (Muller & Troschel, 1842)
(Lam. 15)

Ophiolepis savignyi Miller & Troschel, 1842: 95.

Ophiactis savignyi.- Hendler et al., 1995: 148-150, fig. 70; Herndndez-
Herrején, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 135-136; Laguarda-
Figueras et al., 2009: 178, lam. 71.

Ophiactis quadrispina.- H. L. Clark, 1915: 264-265, lam. 10, figs. 9-10.
Ophiactis versicolor.- A. M. Clark, 1967: 43-44, fig. 4 (como Ophiactis
carnea Ljungman, 1867).

DIAGNOSIS: (tomada de Hendler et al.,, 1995) Presenta un disco
cubierto en su mayoria por los escudos radiales, los cuales son mas
largos que la mitad del radio del disco; presenta espineletas esparcidas
por todo el disco. Presenta seis brazos; con cinco o seis espinas
laterales, similares en tamafo, excepto por la espina ventral que es
relativamente pequefa y casi tan ancha en la punta como en la base; la
punta de las espinas es delgada, con pequefios dientes. Cada
mandibula posee dos pares de papilas orales (pueden ser de uno a
tres) parecidas a una escama y son aplanadas.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 5.4 mm. Disco redondo, con las
zonas interradiales abultadas; cubierto por escamas pequefias,
sobrelapadas entre si y por algunas espineletas delgadas, redondas y
pequefias. Escudos radiales desnudos, delgados y largos, casi de la
mitad del diametro del disco, unidos en el extremo distal y separados

del centro y del extremo proximal por escamas del disco. Coloracion
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verde, con manchas blancas. Superficie oral cubierta por escamas y
algunas espineletas iguales a las de la parte dorsal del disco. Escudos
orales levantados hacia el extremo proximal y hundidos hacia el distal,
mas largos que anchos, ligeramente redondeados. Placas adorales
poco visibles, de gran tamafio, de forma triangular, con el lado méas
largo céncavo. Cada mandibula posee dos pares de papilas orales
redondas y separadas entre si. También presentan dientes y carecen
de papilas dentales. Presenta un par de hendiduras genitales por cada
espacio interradial, las cuales comienzan en el extremo distal del
escudo oral y terminan en el quinto segmento del brazo. Presenta seis
brazos de 18.0 mm aproximadamente; uno de los cuales esta
incompleto. Placas dorsales de los brazos rectangulares, con las
esquinas y el lado distal redondeados, se vuelven triangulares hacia los
tltimos segmentos de los brazos. Placas laterales de los brazos con
dos espinas en el primer segmento, van aumentando hacia el extremo
distal hasta llegar a ocho y disminuyen hasta tres en los Ultimos
segmentos; las espinas son redondas, gruesas en la base y delgadas
en la punta, la espina dorsal es la mas gruesa y larga. Placas ventrales
de los brazos redondeadas, las cuales se vuelven rectangulares hacia
los dltimos segmentos de los mismos. Presentan una escama
tentacular por cada poro.

LOCALIDAD TIPO: Egipto (Tommasi, 1970).

MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.43 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.45 (Isla
de Enmedio, Veracruz, México); 19 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.53
(Isla Lobos, Veracruz, México, 21° 27 48" N 97° 13’ 32" W); 12
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ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.54 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1
ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.58 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 8
ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.59 (Montepio San Andrés Tuxtla,
Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.74 (Montepio San
Andrés Tuxtla, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.75
(Montepio San Andrés Tuxtla, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-
UNAM, 3.29.76 (Montepio San Andrés Tuxtla, Veracruz, México); 1
ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.77 (Montepio San Andrés Tuxtla,
Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.78 (Montepio San
Andrés Tuxtla, Veracruz, México); 1 ejemplar. ICML-UNAM, 3.29.81
(Isla Sacrificios, Veracruz, México, 19° 10’ 54” N 96° 05 30” W); 1
ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.82 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1
ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.83 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 5
ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.84 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 4
ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.85 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1
ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.91 (Montepio San Andrés Tuxtla,
Veracruz, México); 42 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.107 (Isla Verde,
Veracruz, México, 19° 12’ 09” N, 96° 03’ 58” W); 25 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.29.110 (Arrecife Hornos, Veracruz, México); 14 ejemplares:
ICML-UNAM, 3.29.111 (Arrecife Hornos, Veracruz, Meéxico); 3
ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.112 (Arrecife Hornos, Veracruz,
México); 25 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.113 (Arrecife Hornos,
Veracruz, Meéxico); 15 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.114 (Arrecife
Hornos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.115 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.116

(Isla Sacrificios, Veracruz, México); 18 ejemplares: ICML-UNAM,
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3.29.117 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM,
3.29.118 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 19 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.29.119 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 9 ejemplares:
ICML-UNAM, 3.29.120 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 3
ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.121 (Isla de Enmedio, Veracruz,
México); 10 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.122 (Isla de Enmedio,
Veracruz, México); 6 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.123 (Arrecife
Hornos, Veracruz, México); 20 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.124 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.125 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 11 ejemplares: ICML-UNAM, 3.129.126
(Isla Sacrificios, Veracruz, México); 79 ejemplares: ICML-UNAM,
3.29.127 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 7 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.29.128 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 11 ejemplares:
ICML-UNAM, 3.29.129 (Isla de Enmedio, Veracruz, Meéxico); 5
ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.130 (Isla de Enmedio, Veracruz,
México); 8 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.131 (Isla de Enmedio,
Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.137 (Isla Sacrificios,
Veracruz, México, 19° 17° 530” N 96° 09’ 294” W); 6 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.29.138 (Isla de Enmedio, Veracruz, México, 19° 06’ 525” N
95° 56’ 09” W); 8 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.139 (Arrecife Hornos,
Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.140 (Isla Sacrificios,
Veracruz, México); 17 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.141 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 6 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.142
(Isla Sacrificios, Veracruz, México); 7 ejemplares: ICML-UNAM,
3.29.143 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 10 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.29.144 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 16 ejemplares:
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ICML-UNAM, 3.29.145 (Arrecife Hornos, Veracruz, México); 2
ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.146 (Arrecife Hornos, Veracruz,
México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.147 (Isla Sacrificios, Veracruz,
México); 6 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.148 (Isla Sacrificios,
Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.149 (La Mancha,
Actopan, Veracruz, México, 19° 35’ N 96° 22’ W); 33 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.29.150 (La Mancha, Actopan, Veracruz, México, 19° 35’ N 96°
22' W); 22 ejemplares: ICML-UNAM, 3.29.151 (Montepio San Andrés
Tuxtla, Veracruz, México, 18° 23’ 31” N 95° 17’ 58” W); 8 ejemplares:
ICML-UNAM, 3.129.178 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12° 6.3” N,
96° 04’ 3.4” W); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.29.179 (Isla Verde,
Veracruz, México, 19° 12° 16.1” N, 96° 03’ 54.9” W); 1 ejemplar: ICML-
UNAM, 3.121.5 (Isla de Enmedio, Veracruz, México).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla Sacrificios, Isla de Enmedio,
Arrecife Hornos (Solis-Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez,
2007) e Isla Verde (mapa 17a).

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (Actopan, Isla Lobos y San
Andrés Tuxtla), Tabasco (Dos Bocas), Campeche (Ciudad del Carmen
y Laguna de Términos), Yucatan (Cayo Arenas), Quintana Roo (Puerto
Morelos), Oaxaca (Huatulco), Guerrero (Acapulco y Zihuatanejo),
Michoacan (Aquila, Faro de Bucerias y Lazaro Cardenas), Colima
(Archipiélago Revillagigedo y Manzanillo), Jalisco (Bahia Chamela y
Puerto Vallarta), Nayarit (Archipiélago Marias, Archipiélago Marietas e
Isla Pefia), Sinaloa (Mazatlan, Bahia Adair y Bahia Choya), Sonora
(Guaymas, Playa Nore y Punta Pelicano), Baja California Norte (Isla

Coronados, Bahia de los Angeles y Punta San Miguel) y Baja California
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Sur (Bahia Ballenas, Los Cabos, Bahia Agua Verde, Bahia
Concepcion, Bahia de la Paz, Bahia Ventana, Isla Ballena, Isla
Cerralvo, Isla del Carmen, Isla San José y Punta San Marcial) (mapa
17b).

DISTRIBUCION MUNDIAL: Indo-Pacifico; Pacifico Sur; Atlantico; costa
este de América, desde Carolina del Sur y Bermuda, pasando por el
Caribe y el Golfo de México, hacia el sur de Brasil; Golfo de California;
Panama; Costa Rica; Cuba; Francia (Hendler et al., 1995); Japon;
Corea; Malasia; Australia; Isla Sandwich e Indias Occidentales
(Matsumoto, 1915).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 1 a 518 m (Hendler et al., 1995).
NOTAS ECOLOGICAS: Habita en zonas de arrecife, escombros,
comunidades incrustantes, en algas (Pomory, 2007) y en esponjas
(Hendler et al., 1995). Presenta una distribuciéon cosmopolita.

Es una especie fisipara, es decir, que es capaz de reproducirse
asexualmente por fisibn binaria. También puede reproducirse
sexualmente y aunque la falta de estadios juveniles de pequefas
especies fisiparas de ofiuroideos sugirieron un reclutamiento muy bajo,
se encontré que hay poblaciones como las de la Islas Bogue en
Jamaica con tasas altas de reclutamiento. En este caso el lugar ofrece
condiciones que evita la fision y permite utilizar la energia para
crecimiento y desarrollo de génadas, en lugar de utilizarla para

regeneracion (Emson & Wilkie, 1984).

COMENTARIOS: Nuevo registro para el arrecife Isla Verde.
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Mapa 17. Distribucién de Ophiactis savignyi en México. Distribucién en el PNSAV (a)
(modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 15. Ophiactis savignyi (Miller & Troschel, 1842). Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (¢) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas

laterales y espinas (Q).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867

Amphiuridae Ljungman, 1867.
Amphiuridae.- Herndndez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras,
2008: 86; Laguarda-Figueras et al., 2009: 184.

DIAGNOSIS: (tomada de Laguarda-Figueras et al., 2009) Presenta
papilas orales y dientes, pero no papilas dentales. El disco esta
cubierto por escamas imbricadas. Los brazos se insertan por abajo del
escudo y presenta pocas espinas separadas del brazo. Tiene dos
hendiduras genitales en cada espacio interradial.

Género Amphiura Forbes, 1842

Amphiura Forbes, 1842.
Amphiura.- Thomas, 1962: 633; Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y

Laguarda-Figueras, 2008: 89; Laguarda-Figueras et al., 2009: 202.

DIAGNOSIS: (modificada de Thomas, 1962) Presenta un par de
papilas orales infradentales que se encuentran en el angulo proximal de
la mandibula; una o més papilas en forma de espina o planas en el
angulo distal de la mandibula y una papila mediana (escama tentacular
oral) en la abertura oral, por encima del nivel de las infradentales. Las

espinas de los brazos varian de tres o cuatro a mas de siete. Las
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placas superiores de los brazos son por lo general tan largas como

anchas. Los escudos radiales son divergentes.

Amphiura stimpsonii Lutken, 1859
(LA&m. 16)

Amphiura stimpsonii Litken, 1859.

Amphiura vivipara.- H. L. Clark, 1918: 268-269, lam. 1, figs. 1, 2.
Amphiura stimpsoni.- Thomas, 1962: 636; Koehler, 1914: 64-65, lam.
7, figs. 1, 2.

Amphiura stimpsonii.- Hendler et al., 1995: 167-168, figs. 83, 108 H-J;
Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 150;
Laguarda-Figueras et al., 2009: 206, lam. 85.

DIAGNOSIS: (modificada de Thomas, 1962) Mandibulas con tres pares
de papilas; las distales son prominentes y delgadas, las infradentales
son alargadas y en forma de bloque, las intermedias presentan forma
de espina. Las placas orales son ovaladas y lobuladas en el eje distal.
Presenta una escama tentacular. Cada placa lateral posee de 4 a 5
espinas. Disco completamente escamado. Los escudos radiales son
tres veces mas largos que anchos.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 4 mm. Disco pentagonal, con
las esquinas redondeadas; las zonas interradiales y el centro se
encuentran sumidos; cubierto por escamas pequefias, sobrelapadas

entre si. Escudos radiales desnudos, delgados y largos, casi de la
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mitad del didmetro del disco, unidos en el extremo distal y separados
en la parte media y proximal por varias escamas que también recubren
al disco. Superficie oral cubierta por escamas muy pequefas y
sobrelapadas. Escudos orales ligeramente levantados en el extremo
proximal y son casi tan anchos como largos, con las esquinas
redondeadas, especialmente la proximal. Las placas adorales tienen
forma de triangulo rectangulo, donde el lado méas corto se encuentra
opuesto al escudo oral y esta redondeado. Cada mandibula posee tres
pares de papilas orales, el par apical tiene papilas cuadrangulares y
sOlidas. También presenta dientes y carece de papilas dentales.
Presenta un par de hendiduras genitales que comienzan en el extremo
distal de los escudos orales y terminan en el tercer segmento del brazo.
Brazos de 25 mm aproximadamente; presenta cinco brazos y uno se
encuentra incompleto. Placas dorsales de los brazos redondeadas, las
cuales se vuelven completamente circulares en los segmentos distales.
Placas laterales de los brazos con dos espinas en el primer segmento,
gue aumentan en nimero hasta seis en los siguientes segmentos; las
espinas son redondas, gruesas en la base y delgadas en la punta; la
espina dorsal es la mas larga y el resto son mas cortas; la espina
ventral es mas gruesa. Placas ventrales de los brazos redondeadas, se
vuelven rectangulares y méas largas que anchas hacia los ultimos
segmentos de los brazos. Presenta una escama tentacular por cada
poro.

MATERIAL TIPO: Holotipo en el Museo de Zoologia Comparativa de la
Universidad de Harvard: MCZ 4129 (Downey, 1969); sintipos en el
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Museo de Zoologia de la Universidad de Copenhague: ZMUC OPH-
455 (Schiotte, 2009).

LOCALIDAD TIPO: Puerto Pigeon y Bahia Bucco, Tobago (Downey,
1969).

MATERIAL EXAMINADO: 2 ejemplares: ICML-UNAM; 3.188.1
(Arrecife Hornos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.188.3
(Cozumel, Quintana Roo, México, 20° 40.40’ N, 86° 48.26’ W).
DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Arrecife Hornos (Solis-Marin,
Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez, 2007) (mapa 18a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Campeche (Banco de
Campeche) y Quintana Roo (Cozumel, Isla Mujeres y Puerto Morelos)
(mapa 18b).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Cayos de Florida, Dry Tortugas,
Texas, EUA; Islas Bahamas; Jamaica; Puerto Rico; Haiti; Islas
Virgenes; Islas de Barlovento y Sotavento; Tobago; Antillas
Holandesas; Belice y Brasil (Hendler et al., 1995).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en matas densas de algas, corales
ramificados, fragmentos de coral o escombros de conchas. Se
encuentra asociada a cumulos de algas coralinas asi como a otras

especies pequefias fisiparas de ofiuroideos (Hendler et al., 1995).
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Mapa 18. Distribucién de Amphiura stimpsonii en México. Distribucion en el PNSAV (a)

(modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 16. Amphiura stimpsonii Litken, 1859. Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.

Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en la superficie
oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas laterales y
espinas (g).
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Género Amphipholis Ljungman, 1866

Amphipholis Ljungman, 1866.
Amphipholis.- Thomas, 1962: 657; Herndndez-Herrejon, Solis-Marin y
Laguarda-Figueras, 2008: 90; Laguarda-Figueras et al., 2009: 196.

DIAGNOSIS: (modificada de Thomas, 1962) Presentan tres o cuatro
papilas orales en series continuas, de las cuales las mas distales son
planas y operculares que tienden a cubrir la hendidura oral. Las
espinas de los brazos varian de tres a cuatro y usualmente son
pequefias y puntiagudas. Los escudos radiales se encuentran muy
cercanos entre si a todo lo largo.

Amphipholis gracillima (Stimpson, 1852)
(Lam. 17)

Ophiolepis gracillima Stimpson, 1852.

Amphiura gracillima.- Lyman, 1865: 116-117.

Amphipholis gracillima.- Verrill, 1899a: 312; H. L. Clark, 1915: 241, lam.
6, fig. 5, 6; Hendler et al.,, 1995: 159-160, figs. 77, 102 A-B;
Herndndez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 144-146,
fig. 15; Laguarda-Figueras et al., 2009: 196, lam. 80.

DIAGNOSIS: (tomada de Verrill, 1899a) Disco cubierto por escamas

pequefias y por pocas espinas diseminadas. Presenta dos escamas
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tentaculares. Los escudos radiales se encuentran en contacto entre si
durante la mitad de su longitud. Presenta tres espinas en los brazos.
DESCRIPCION: Diametro del disco de 4.4 mm. Disco redondo,
cubierto por escamas pequefias y redondas, sobrelapadas entre si.
Escudos radiales desnudos, muy delgados y casi tan largos como la
mitad del radio, unidos a todo el largo. Superficie oral cubierta por
escamas pequefias; escudos orales ligeramente levantados hacia el
extremo proximal, mas largos que anchos, en forma de rombo pero la
punta distal se encuentra tan redondeada que forma medio circulo.
Placas adorales grandes, de forma triangular. Cada mandibula posee
tres pares de papilas orales; las papilas del par apical se encuentran
separadas entre si y las del par basal son operculares. También
presentan dientes, pero carece de papilas dentales. Presentan un par
de hendiduras genitales. Presenta cinco brazos incompletos, mayores a
17.0 mm. Placas dorsales de los brazos ovaladas en los primeros
segmentos y éstas se vuelven rectangulares en el resto, siempre mas
anchas que largas. Placas laterales de los brazos con dos espinas en
el primer segmento, las cuales aumentan hasta cuatro y luego
disminuyen nuevamente a tres hacia los extremos de los brazos; las
espinas son redondas, gruesas en la base y delgadas en la punta; la
espina dorsal es ligeramente mas grande que el resto. Placas ventrales
de los brazos rectangulares, con las esquinas redondeadas y son mas
anchas que largas. Presenta dos escamas tentaculares por cada poro;
la interior es mas delgada y alargada que la exterior y esta Ultima es
pequefia y ligeramente redondeada.

LOCALIDAD TIPO: Carolina del Sur, EUA (Thomas, 1962).
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MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.167.1 (Arrecife
Hornos, Veracruz, México); 2 ejemplares: 3.175.0 (Golfo de México,
frente a Veracruz, México, 21°49.18 N, 97° 09.45’ W).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Arrecife Hornos (mapa 19a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Tamaulipas, Veracruz, Tabasco,
Yucatéan y Quintana Roo (mapa 19b).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Bermuda; Islas Bahamas:; Carolina
del Sur, Virginia, Cayos de Florida, EUA; Puerto Rico; Islas Virgenes;
Tobago; Curazao y Brasil (Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 63 m (Hernandez-Herrejon,
Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2008).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en zonas con sedimentos de grano de
tamafo intermedio y con alto contenido organico. Esta especie cava
hasta 20 cm en el lodo para poder ocultarse en caso de sentirse
amenazada (Hendler et al., 1995).

COMENTARIOS: Nuevo registro para el PNSAV y el Arrecife Hornos.
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Mapa 19. Distribucién de Amphipholis gracillima en México. Distribucion en el PNSAV
(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).
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Lamina 17. Amphipholis gracillima (Stimpson, 1852). Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en
la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas
laterales y espinas (Q).
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Amphipolis squamata (Delle Chiaje, 1828)
(L&m. 18)

Amphiura squamata Delle Chiaje, 1828.

Amphiura squamata.- Lyman, 1865: 121-123.

Amphipholis squamata.- Verrill, 1899a: 312; Hendler et al., 1995: 162—
164, figs. 79, 102 F-G; Hernandez-Herrejon, Solis-Marin y Laguarda-
Figueras, 2008: 146-147; Laguarda-Figueras et al., 2009: 200, lam. 82.

DIAGNOSIS: (modificada de Hendler et al., 1995) Presenta escamas
gruesas sobre la parte dorsal del disco, las placas primarias estan
ausentes y presenta pares de escudos radiales que se tocan entre ellos
y son casi circulares. La papila oral media es redondeada y mucho mas
pequefia que la infradental, mientras que la distal es alargada y
opercular. Las placas dorsales y ventrales de los brazos se encuentran
separadas por las placas laterales. Presenta tres espinas en cada
segmento (cuatro en los proximales), las cuales poseen una base
bulbosa. Presenta dos escamas tentaculares.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 2.3 mm. Disco redondo,
cubierto por escamas pequefias y redondas, sobrelapadas entre si; se
observa una escama centro-aboral. Escudos radiales desnudos, casi
tan largos como la mitad del radio y el ancho es casi la mitad del largo;
se encuentran unidos entre si a todo lo largo. Superficie oral cubierta
por escamas pequefias. Escudos orales ligeramente levantados hacia
el extremo proximal y casi tan anchos como largos, presentan forma de

rombo, con la esquina distal redondeada que forma medio circulo. Las
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placas adorales son poco visibles, alargadas y de forma cuadrangular.
Cada mandibula posee tres pares de papilas orales, las papilas
apicales son mas gruesas que el resto y se encuentran separadas, las
papilas del par basal son operculares. También presenta dientes y
carece de papilas dentales. Presenta un par de hendiduras genitales
gue comienzan en el extremo distal del escudo oral y terminan en el
tercer segmento del brazo. Presenta cinco brazos mayores a 3 mm;
todos estan incompletos. Placas dorsales de los brazos triangulares,
con todas las esquinas redondeadas, éstas no se tocan entre si ya que
estan separadas por las placas laterales. Las placas laterales de los
brazos presentan dos, tres o cuatro espinas, en el primer segmento hay
dos, en el segundo tres y en el tercero cuatro; las espinas son
redondas, gruesas en la base y delgadas en la punta. Placas ventrales
de los brazos cuadrangulares, con las esquinas redondeadas y con el
extremo distal convexo. Presenta dos escamas tentaculares por cada
poro, la exterior es cuadrangular y pequefia, mientras que la interior es
grande y alargada.

MATERIAL EXAMINADO: 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.55.4 (Arrecife
Hornos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.55.5 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.55.6 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México); 4 ejemplares: ICML-UNAM, 3.55.7 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.55.8 (Isla de
Enmedio, Veracruz, México).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla de Enmedio, Arrecife Hornos
(Solis-Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez, 2007) e Isla

Sacrificios (mapa 20a).
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Quintana Roo (Puerto
Morelos, Cozumel e Isla Contoy) y Baja California Sur (Bahia Tortugas)
(mapa 20b).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Es una especie cosmopolita, aunque
no abarca las regiones polares y tampoco se tienen registros en todas
las islas del Caribe (Hendler et al., 1995).

DISTRIBUCION BATIMETRICA: De 0 a 1,962 m (Laguarda-Figueras
et al., 2009).

NOTAS ECOLOGICAS: Habita en rocas y en arrecifes de coral, asi
como en camas de pasto y de algas, en estuarios, asi también bajo
escombro, en colonias sobre esponjas, briozoarios, balanos y algunas
plantas marinas. Es una especie vivipara, asi como también es

hermafrodita y capaz de autofecundarse (Hendler et al., 1995).

Este anfidrido presenta bioluminiscencia, la cual se puede ver
afectada, disminuyendo en intensidad, por contaminaciéon ocasionada
por metales pesados (Deheyn, Jangoux & Warnau, 1999). La
bioluminiscencia también se ve afectada por la estacionalidad, por los
cambios de temperatura y el fotoperiodo (Deheyn, Mallafet & Jangoux,
2000).

COMENTARIOS: Nuevo registro para los arrecifes Isla Sacrificios e Isla

de Enmedio.

134



ofos

Gorde  Gglleguilla

‘)Blanquilla % Adentrods

Bynos @ Isla Verde
04 2345 6Kn

Escala grahca

Golfo
de
México

-

2

> La Gallega
Isla Sacrificios

) Mocambo

Los Bajtos

Blanca b
Chopas

% lsla de

Enmedio
%Rizo
oa758

Anton Lizardo
96200"

10
Anegada
de Afuera 5 Santiaguilio

Topotilo € gy

(a) (modificado de Horta-Puga, 2003) y en el pais (b).

135

Mapa 20. Distribucién de Amphipholis squamata en México. Distribucion en el PNSAV



Lamina 18. Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828). Fotos: Guadalupe Bribiesca

Contreras. Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c) y mandibulas en

la superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e) y placas ventrales.
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Familia Ophiothrichidae Ljungman, 1866

Ophiothrichidae Ljungman, 1866: 330.
Ophiothrichidae.- Hernandez-Herrejon, Solis-Marin 'y Laguarda-
Figueras, 2008: 86; Laguarda-Figueras et al., 2009: 224.

DIAGNOSIS: (modificada de Ljungman, 1866) Papilas orales ausentes.
Papilas dentales presentes en la punta de la mandibula. Disco cubierto
por espinas o espinulas. Brazos no ramificados. Presentan espinas
ramificadas y vitreas. Espinas ventrales de los brazos pequefias y
pueden tener forma de gancho.

Género Ophiothrix Muller & Troschel, 1840

Ophiothrix Muller & Troschel, 1840: 328-329.
Ophiothrix.- Lyman, 1882: 213-214; Laguarda-Figueras et al., 2009:
224,

DIAGNOSIS: (modificado de Lyman, 1882) Disco con granulos y
espinas bifidas, trifidas o aserradas en la parte superior. Escudos
radiales grandes y triangulares. Presenta numerosas papilas dentales
gue forman un Ovalo vertical. Presenta dientes y carece de papilas
orales. Porta de cinco a diez espinas en los brazos, generalmente tres
veces mas largas que los segmentos, aplanadas, mas o menos vitreas,

aserradas y con un eje central con espuelas laterales delgadas.
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Escama tentacular pequefa en forma de espina. Espacios interradiales
hinchados. Dos hendiduras genitales en cada interradio, las cuales

comienzan desde el interior de los escudos orales.

Ophiothrix angulata (Say, 1825)
(Lam. 19)

Ophiura angulata Say, 1825: 145-146.

Ophiothrix angulata.- Hendler et al., 1995: 180-182, fig. 95; Koehler,
1914: 118-120; H. L. Clark, 1918: 312—-313; Hernandez-Herrejon, Solis-
Marin y Laguarda-Figueras, 2008: 157-158; Laguarda-Figueras et al.,
2009: 224, lam. 94.

DIAGNOSIS: (modificada de Say, 1825) Disco orbicular, ligeramente
pentagonal, cubierto por espinas bifidas o trifidas en la punta y
pequefias en comparacion a las de los brazos. Presenta cinco brazos
con numerosas espinas puntiagudas, las cuales son casi del doble de
largo que el diametro transversal del brazo.

DESCRIPCION: Diametro del disco de 6.6 mm. Disco pentagonal con
esquinas redondeadas; superficie dorsal plana; cubierto por numerosas
y pequefias espinas trifidas. Escudos radiales en forma de triangulo
rectdngulo, mas largos que la mitad del radio, delgados, cubiertos por
algunas espinas iguales a las del disco; los escudos radiales de cada
par se encuentran separados entre ellos por una Unica columna de

espinas. La superficie oral esta cubierta por pequefias espinas trifidas
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de color blanco. Los escudos orales se encuentran sumidos en la
region central y abultados hacia el exterior; casi el doble de ancho que
de largo; la esquina del margen distal esta redondeada y da una
apariencia semicircular; la esquina proximal es puntiaguda. Placas
adorales abultadas; las de cada par se encuentran tan contiguas que
parecen fusionadas, pero se encuentran ligeramente separadas. Cada
mandibula carece de papilas orales y presenta papilas dentales y
dientes. Presenta un par de hendiduras genitales por cada interradio,
las cuales se extienden desde el escudo oral hasta la cuarta escama
ventral del brazo. Presenta cinco brazos mayores a 31 mm; todos se
estan incompletos y presentan una coloracion similar a la del disco,
pero con una banda longitudinal blanca que abarca todo el largo del
brazo. Placas dorsales de los brazos en forma de rombo; el lado
proximal se encuentra ligeramente truncado, mientras que el distal se
encuentra redondeado; las placas son mas anchas que largas y hacia
los extremos distales de los brazos son mas delgadas y alargadas. En
los segmentos distales las placas se tocan entre si y se encuentran
sobrelapadas. Las escamas laterales son rectangulares; el lado que se
encuentra en la parte dorsal es triangular, mientras que el de la parte
oral es redondeado; presentan seis espinas delgadas, un tanto hialinas
y aserradas, cada una de las cuales se encuentra sobre un grano, la
espina dorsal es la mas larga y la ventral es la mas corta. Placas
ventrales de los brazos de diversas formas, cuadrangulares en el
primer segmento y se vuelven hexagonales hacia el quinto segmento; a
partir del sexto la forma es de trapecio, donde el lado proximal es mas

pequefio y redondeado y el lado distal, con las esquinas redondeadas,
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es mas largo y se encuentra curvado hacia dentro; mas anchas que
largas en los segmentos proximales y mas largas que anchas en los
segmentos distales de los brazos. Presenta una escama tentacular por
cada poro, la cual es triangular y pequefia.

LOCALIDAD TIPO: Charleston Harbour, Carolina del Sur, E.U.A. (Say,
1825).

MATERIAL EXAMINADO: 3 ejemplares: ICML-UNAM, 3.34.31
(Anegada de Afuera, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM,
3.34.43 (Isla Lobos, Veracruz, México, 21° 27’ 48” N, 97° 13’ 32” W); 3
ejemplares: ICML-UNAM, 3.34.44 (Isla de Enmedio, Veracruz, México);
1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.34.50 (Veracruz, México, 18° 21’ N 94° 23’
W); 2 ejemplares: ICML-UNAM, 3.34.53 (Golfo de México, México, 18°
55" 804” N 95° 42’ 632” W); 1 ejemplar: ICML-UNAM, 3.34.65 (Isla
Sacrificios, Veracruz, México, 19° 10’ 20” N 96° 05’ 35” W); 1 ejemplar:
ICML-UNAM, 3.34.67 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar:
ICML-UNAM, 3.34.99, (Isla Lobos, Veracruz, México); 18 ejemplares:
ICML-UNAM, 3.34.100 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12’ 09” N,
96° 03 58” W); 14 ejemplares: ICML-UNAM, 3.34.101 (Isla Verde,
Veracruz, México, 19° 11’ 58.7” N, 96° 04’ 04” W); 4 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.34.102 (Isla Verde, Veracruz, México, 19° 12’ 16.°” N, 96° 03’
54.9” W); 8 ejemplares: ICML-UNAM, 3.34.103 (Isla Verde, Veracruz,
México, 19° 12° 16.1” N, 96° 03’ 54.9” W); 3 ejemplares: ICML-UNAM,
3.78.30 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-UNAM,
3.78.31 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM,
3.78.65 (Isla de Enmedio, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM,
3.127.14 (Arrecife Hornos, Veracruz, México); 1 ejemplar: ICML-UNAM,
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3.127.15 (Isla Sacrificios, Veracruz, México); 2 ejemplares: ICML-
UNAM, 3.127.16 (Isla Sacrificios, Veracruz, México).

DISTRIBUCION EN EL PNSAV: Isla de Enmedio (Solis-Marin,
Laguarda-Figueras y Gordillo-Hernandez, 2007), Anegada de Afuera,
Isla Sacrificios, Isla Verde y Arrecife Hornos (mapa 21a).
DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz (Coatzacoalcos e Isla Lobos),
Tabasco (Cayo Arcas, Dos Bocas y Laguna Carmen Machona),
Campeche (Banco de Campeche, Isla Aguada, Isla del Carmen,
Laguna de Términos y Triangulos) y Yucatan (Cabo Catoche, Cayo
Arenas y Progreso) (mapa 21b).

DISTRIBUCION MUNDIAL: Carolina del Norte hasta Dry Tortugas y la
costa del Golfo de Florida, costa de Texas y arrecifes cercanos a ésta,
EUA; Bermuda; Islas Bahamas; Antillas Mayores y Menores; de Centro
y Sudamérica a Uruguay; Puerto Rico; Colombia; Cuba; Variaba; Rio
de Janeiro (Tommasi, 1970) y México (Duran-Gonzalez et al., 2005).
DISTRIBUCION BATIMETRICA: 1 a 540 m (Hendler et al., 1995).
NOTAS ECOLOGICAS: Habita en zonas de arrecife, escombros,
comunidades incrustantes, pastos marinos, esponjas, ostras y algas
(Pomory, 2007).

COMENTARIOS: Nuevo registro para los arrecifes: lIsla Verde,

Anegada de Afuera, Isla Sacrificios y Arrecife Hornos.
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Lamina 19. Ophiothrix angulata (Say, 1825). Fotos: Guadalupe Bribiesca Contreras.

Vista dorsal (a) y ventral (b); superficie dorsal del disco (c.) y mandibulas en la
superficie oral (d); placas dorsales de los brazos (e), placas ventrales (f) y placas
laterales y espinas (Q).
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RESULTADOS ECOLOGICOS

En la laguna arrecifal de Isla Verde se recolectaron 142 ejemplares
distribuidos en: 1 orden, 5 familias, 6 géneros y 8 especies de la clase
Ophiuroidea. Estos organismos fueron recolectados en aguas someras,
de 0.7 a 1.14 m de profundidad y en dos temporadas (fig. 4).

Figura 4.Porcentaje de ejemplares recolectados por temporada (izq).

Porcentaje de ejemplares encontrados en cada zona del arrecife

durante el periodo de secas (der).

Temporada de lluvias

En esta temporada se recolectaron 73 ejemplares (51% de un total de
142 de las dos temporadas) de siete especies: Ophiactis savignyi,
Ophiocoma echinata, Ophiocoma wendtii, Ophiocomella ophiactoides,
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Ophioderma cinereum, Ophiolepis paucispina y Ophiothrix angulata.
Estos ejemplares fueron localizados en la parte sur y en la porcién este
del centro del arrecife. Ophiactis savignyi fue la especie mas frecuente,
con 42 organismos recolectados; estos ejemplares, aunque no fueron
faciles de distinguir a simple vista, fueron faciles de recolectar ya que
es posible encontrar grandes grupos viviendo en la misma esponja o
alga. La segunda especie mas frecuente fue Ophiothrix angulata, de la
cual se recolectaron 18 ejemplares. A pesar de que Ophiocomella
ophiactoides se encontré compartiendo habitat con Ophiactis savignyi,
Unicamente se encontraron cinco ejemplares, al igual que de
Ophioderma cinereum. Los ejemplares de Ophiolepis paucispina,
Ophiocoma wendtii y Ophiocoma echinata fueron méas complicados de
localizar y solo se encontré uno de cada especie (tabla 1).

Tabla 1. Ejemplares recolectados en la temporada de lluvias.

. No. de No. de No. de
Especie . .
ejemplares Acceso Catalogo
Ophiactis savignyi (Muller &
Troschel, 1842) 42 9088 3.29.107
Ophiocoma echinata (Lamarck,
1816) 1 9088 3.11.99
Ophiocoma wendtii Muller &
Troschel, 1842 L S8 SR
Ophiocomella ophiactoides (H. L.
Clark, 1901) 5 9088 3.187.8
Ophioderma cinereum Miiller &
Troschel, 1842 S o LTS
Ophiolepis paucispina (Say, 1825) 1 9088 3.123.25
Ophiothrix angulata (Say, 1825) 18 9088 3.34.100
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Temporada de secas

Durante el segundo muestreo se recolectaron 69 ejemplares (49% del
total de ejemplares de las dos temporadas) de siete especies, de las
cuales seis fueron reportadas en el primer muestreo. La especie que se

encontré como nuevo registro fue Ophiolepis gemma.

En el arrecife, como ya se habia mencionado, se eligieron
cuatro zonas para su estudio: pastos, esqueletos de coral, coral vivo y
arena; sin embargo, se excluyé la zona de arena ya que no se
obtuvieron ejemplares de la misma. Cada una de estas zonas presento

una composicion diferente de especies (tabla 2).

Tabla 2. Numero de especies y de organismos recolectados en

las tres zonas, en temporada de secas.

No. de No. de
Zona . )
especies organismos
Pasto 2 21
Esqueletos de coral 4 17
Coral vivo 7 31

En la zona de pastos marinos se encontraron Unicamente dos
especies: Ophioderma cinereum con 7 ejemplares y Ophiothrix

angulata con 14 (tabla 3).
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Tabla 3. Namero de ejemplares recolectados en la zona de pastos marinos.

Especie No. de ejemplares No. de No. de catalogo
acceso
Ophioderma cinereum
Muller & Troschel, 1842 [ Sl SR
Ophiothrix angulata (Say, 14 9090 3.34.101

1825)

En la zona de coral muerto, que esta constituida por grandes
esqueletos de coral cubiertos por algas (Halimeda sp.), se
encontraron cuatro especies: Ophiactis savignyi, Ophiocomella
ophiactoides, Ophiolepis paucispina y Ophiothrix angulata (tabla 4).
Todos los ejemplares fueron encontrados entre algas y son de talla
pequefia, incluyendo a los representantes de Ophiothrix angulata. En
esta zona se encontraron muy pocos ejemplares, Unicamente 17 (1
Ophiolepis paucispina, 8 Ophiactis savignyi, 4 Ophiocomella

ophiactoides y 4 Ophiothrix angulata).

Tabla 4. Numero de ejemplares recolectados en la zona de esqueletos de coral.

. . No. de No. de
Especie No. de ejemplares .

acceso catalogo

Ophiactis savignyi (Mller &
Troschel, 1842) 8 9091 3.29.178

Ophiocomella ophiactoides (H.

L. Clark, 1901) 4 9091 3.187.9

Ophiolepis paucispina (Say,
1825) 1 9091 3.123.26

Ophiothrix angulata (Say,

1825) 4 9091 3.34.102
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En la zona de coral vivo, que presenta corales pequefios y una
gran cantidad de escombros, se encontraron 31 ejemplares de siete
especies: 14 de Ophioderma cinereum, 8 de Ophiothrix angulata, 4 de
Ophiolepis paucispina, 2 de Ophiocomella ophiactoides, 1 de
Ophiocoma echinata, 1 de Ophiolepis gemma y 1 de Ophiactis savignyi
(tabla 5). De las especies mencionadas, Ophiolepis gemma no habia
sido encontrada anteriormente y los registros que se tienen pertenecen
al Caribe Mexicano. Esta zona se localiza en la parte este del centro de
Isla Verde y se muestred cerca de la barrera rocosa que separa el
arrecife. Dentro de los transectos también se encontraron algunas
areas cubiertas por algas, de manera que especies como Ophiocomella
ophiactoides y Ophiactis savignyi también se encontraron habitando

esta zona.

Tabla 5. Ejemplares recolectados en la zona de coral vivo.

Especie _No. de No. de e
ejemplares acceso catélogo
Oph|aE;I_trlzSsca;]v(;q’nlyil3 ‘(1I\2/I)Uller & 1 9092 3.29.179
Ophiocoma elcghlig?;lta (Lamarck, 1 9092 3.11.100
Ophiocomf(e:lllzrif)rlliglgi())ides (H. L. 2 9092 3.187.10
Ophiode_lr_rrr;asé:ri]rgla’riléTzMuller & 14 9092 3.17.93
OphioIeQIi_irgrj]eerrrogg;endler & 1 9092 3.163.4
Ophiolepis paucispina (Say, 1825) 4 9092 3.123.27
Ophiothrix angulata (Say, 1825) 8 9092 3.34.103
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Se obtuvo el indice de Shannon — Weaver (H’) para conocer la
diversidad de cada una de las zonas (tabla 6). La zona mas diversa fue
la de coral vivo, con un valor de 1.39; seguida por la zona de
esqueletos de coral, con 1.14; y por altimo, la zona con la diversidad
mas baja fue la de pastos marinos, con un valor por debajo de la
unidad, 0.60.

Tabla 6. Indice de Shannon-Weaver (H’)
para las tres zonas estudiadas en Isla Verde.

Pasto 0.60

Esqueletos de coral 1.14

Coral vivo 1.39

De acuerdo con el indice de Sorensen (Cs), el par de zonas mas
parecidas entre si fue el de esqueletos de coral—coral vivo (0.73); el
segundo fue pastos marinos—coral vivo (0.44) y por ultimo, el par
pastos marinos—esqueletos de coral (0.33) (tabla 7).

Tabla 7. indice de Sérensen para las distintas zonas estudiadas

en Isla Verde.

Esqueletos de
coral

Zonas Pasto Coral vivo

Pasto

Coral vivo 0.33

Esqueletos
de coral 0.44 0.73
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Reqistros histéricos

De la revision de ejemplares depositados en la CNE, el listado
sistematico se ampli6é a 19 especies divididas en 1 orden, 7 familias y 9
géneros. Estas especies se encontraron distribuidas en seis arrecifes
del PNSAV (tabla 8).

Tabla 8. Presencia (X) y ausencia (-) de especies en los seis arrecifes para los
gue se tienen registros.

Especie/
Arrecife
Islade
Enmedio
Arrecife
Hornos
Anegada de
Afuera
Isla
Santiaguillo
Total de
arrecifes

Isla Verde
Isla
Sacrificios

x

Ophiolepis gemma

Ophiolepis impressa

X X
x

Ophiolepis paucispina

xX X

Ophiocoma echinata

X
X
Ophiocoma paucigranulata - - X - - -
Ophiocoma wendtii X
X

X X

Ophiocomella ophiactoides
Ophionereis reticulata -
Ophioderma appressum - - - - X -
Ophioderma brevicaudum - - - X
Ophioderma cinereum X X X X = =
Ophioderma guttatum - - X
Ophiactis algicola - X - - - -
Ophiactis quinqueradia - - - - - X
Ophiactis savigny X X X
Amphiura stimpsonii - - -
Amphipholis gracillima - - -
Amphipholis squamata -

:
'
O Wk RF AMRPRPRPRMERERERERENDWNDIERNDNDNPRPR

Ophiothrix angulata

©|X X X X X

© | X X
X

Total de especies 8 10
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En la CNE se encontraron 11 especies diferentes a las
recolectadas y sus registros pertenecen a seis arrecifes: Isla Verde, Isla
Sacrificios, Isla de Enmedio, Arrecife Hornos, Anegada de Afuera e Isla
Santiaguillo (tabla 8). Las especies encontradas fueron: Amphiura
stimpsonii, Amphipholis gracillima y Ophioderma brevicaudum (Arrecife
Hornos), Amphipholis squamata (Arrecife Hornos, Isla Sacrificios e Isla
de Enmedio); Ophiactis quinqueradia (Isla Santiaguillo, siendo ésta la
Unica especie reportada para este arrecife); Ophiactis algicola y
Ophiolepis impressa (Isla Sacrificios), Ophioderma guttatum vy
Ophiocoma paucigranulata (Isla de Enmedio); Ophioderma appressum
(Anegada de Afuera) y Ophionereis reticulata (Arrecife Hornos y en Isla
Sacrificios).

Algunas de las especies encontradas en Isla Verde también
estan registradas para otros arrecifes (tabla 8): Ophiothrix angulata se
distribuye en Isla Sacrificios, Isla de Enmedio, Arrecife Hornos,
Anegada de Afuera e Isla Santiaguillo; Ophiactis savignyi, Ophiolepis
paucispina y Ophioderma cinereum en Isla Sacrificios, Isla de Enmedio
y Arrecife Hornos; Ophiocoma echinata y Ophiocoma wendtii en Isla de
Enmedio y Ophiocomella ophiactoides en Isla Sacrificios e Isla de

Enmedio.

El total de especies encontradas para el PNSAYV fue de 19, las
cuales se registraron en tan solo seis arrecifes (tabla 8, fig. 5). El
arrecife con la mayor riqueza de especies fue Isla de Enmedio, con 10

especies; a éste le siguieron la Isla Sacrificios y el Arrecife Hornos, con
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nueve especies cada uno; Isla Verde fue el tercer arrecife en riqueza,
con un total de ocho especies. Los arrecifes Anegada de Afuera e Isla
Santiaguillo fueron los de menor riqueza, el primero es habitat de dos

especies registradas, mientras que en el dltimo sélo se encontré una.

12

10 +

Numero de especies
(=)

N u
0 H_
Isla Verde Isla Isla de Arrecife  Anegada de Isla

Sacrificios Enmedio  Hornos Afuera  Santiaguillo
Arrecife

Figura 5. Nimero de especies registradas para cada arrecife.

La especie con la distribucibn méas amplia fue Ophiothrix
angulata, para la cual se tienen registros en cinco arrecifes. A ésta le
siguieron Ophiolepis paucispina, Ophioderma cinereum y Ophiactis
savignyi, que se reporta en cuatro arrecifes. Ophiocomella ophiactoides
y Amphipholis squamata se encontraron distribuidas en tres arrecifes.
Ophiocoma echinata, Ophiocoma wendtii y Ophionereis reticulata
tienen registros en dos de las localidades estudiadas. Las 10 especies

restantes Unicamente se encontraron registradas para un arrecife:
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Ophiolepis gemma en Isla Verde; Ophiolepis impressa y Ophiactis
algicola en Isla Sacrificios; Ophiocoma paucigranulata y Ophioderma
guttatum en Isla de Enmedio; Ophioderma appressum en Anegada de
Afuera; Ophioderma brevicaudum, Amphiura stimpsonii y Amphipholis
gracillima en Arrecife Hornos y Ophiactis quinqueradia en Isla

Santiaguillo (tabla 8, fig. 6).

| T

Figura 6. Namero de arrecifes en los que se encontré registrada cada especie.

Se realiz6 una comparacion entre cada par de arrecifes para
conocer la similitud entre ellos en cuanto a la composicién de especies
(tabla 9). A continuacion se enlistan los pares de arrecifes que se
compraron; estos se encuentran en orden, de mayor a menor similitud:

¢ Isla de Enmedio-Isla Verde (Cs = 0.78).
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¢ Arrecife Hornos-Isla Sacrificios (Cs = 0.67).

¢ Isla Sacrificios-Isla de Enmedio (Cs = 0.63).

e Isla Sacrificios-Isla Verde (Cs =0.59).

¢ Isla de Enmedio-Arrecife Hornos (Cs = 0.53).

e Isla Verde-Arrecife Hornos (Cs = 0.47).

¢ Anegada de Afuera-Isla Verde (Cs = 0.20).

¢ Anegada de Afuera-Isla Sacrificios (Cs = 0.18).
¢ Anegada de Afuera-Arrecife Hornos (Cs = 0.18).
¢ Anegada de Afuera-Isla de Enmedio (Cs = 0.17)

Para Isla Santiaguillo Unicamente se encontraron registros de
una especie que no ha sido reportada para algun otro arrecife, por lo
gue esta localidad es completamente diferente al resto de los arrecifes
y todos los valores obtenidos con el indice de Sérensen fueron iguales

a cero (Cs =0).

Tabla 9. Indice de Sérensen para los distintos arrecifes que conforman

al PNSAV.
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Isla Verde
Isla Sacrificios 0.59
Isla de Enmedio 0.78 0.63
Arrecife Hornos 0.47 0.67 0.53
Anegada de Afuera 0.20 0.18 0.17 0.18
Isla Santiaguillo 0 0 0 0 0
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DISCUSION

Las dos recolectas llevadas a cabo en el arrecife Isla Verde permitieron
conocer de manera mas detallada la biodiversidad de ofiuroideos.
Asimismo, coadyuvaron a conocer la composicibn de especies

mediante registros de abundancia relativa.

En este trabajo se amplié el conocimiento de la biodiversidad de
ofiuroideos en Isla Verde mediante el hallazgo de cuatro especies mas,
aparte de las cuatro reportadas por Solis-Marin y colaboradores (2007):
Ophiolepis paucispina, Ophiocoma echinata, Ophiocoma wendtii y
Ophioderma cinereum. Las ocho especies reportadas se distribuyen en
seis géneros y cinco familias; éstas son: Ophiolepis gemma, Ophiolepis
paucispina, Ophiocoma echinata, Ophiocoma wendtii, Ophiocomella
ophiactoides, Ophioderma cinereum, Ophiactis savignyi y Ophiothrix

angulata.

Caso (1961) revis6 varios ejemplares de Ophioderma
appressum recolectados en lIsla Verde; Sin embargo, en las dos
temporadas, la Unica especie del género Ophioderma que se encontrd
fue Ophioderma cinereum y de manera abundante. Ophioderma
appressum tampoco se encontré en la CNE para la localidad, ya que el
Unico ejemplar depositado bajo ese nombre fue re-identificado como
Ophioderma cinereum. Hendler y colaboradores (1995) mencionaron
gue estas dos especies comparten el mismo habitat, por lo que pudo
hallarse en las recolectas, a menos que la distribucién de Ophioderma

appressum haya variado en los ultimos 50 afios.
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De las especies recolectadas en las dos temporadas, seis se
hallaron en ambos muestreos: Ophiolepis paucispina, Ophiocoma
echinata, Ophiocomella ophiactoides, Ophioderma cinereum, Ophiactis
savignyi y Ophiothrix angulata. Sélo en temporada de lluvias se
encontré Ophiocoma wendtii y Ophiolepis gemma Unicamente en la
temporada de secas. No es posible determinar con s6lo un muestreo
en cada época si estas especies son estacionales, pero se puede dar el

caso ya que algunos recursos si lo son.

En este trabajo se eligieron cuatro zonas del arrecife Isla Verde
para su estudio: pastos marinos, coral vivo, esqueletos de coral y
arena. De acuerdo con Hendler (2007), los ofiuroideos evitan
condiciones andxicas, por lo que se hallan donde hay circulacién de
agua, como en rocas que descansan ligeramente sobre sedimento
grueso o bajo rocas porosas; ademas, son animales de habitos
nocturnos que se refugian bajo rocas. Se encontré6 que la zona con
mayor rigueza de especies concuerda con lo propuesto por Hendler
(2007), ya que en la zona de coral vivo hay una gran cantidad de
escombros que representa un habitat con corrientes de agua que evitan
las condiciones anoxicas. En éste se encontraron siete especies,
seguida por la de esqueletos de coral, con cuatro especies y finalmente
por la de pastos marinos, con dos especies (tabla 2). Por otro lado, en
la zona arenosa no se encontrd ningun ofiuro; es importante considerar
gue al no presentar escombros, rocas o arena mas gruesa, dificilmente
se forman corrientes de agua que creen condiciones favorables para

gue la zona sea habitada por ofiuroideos.
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En cuanto a diversidad, con el indice de Shannon-Weaver (H’)
(tabla 6) se encontré que la zona mas diversa es la que presenta coral
vivo (H'=1.39). A pesar de que no es posible hablar de la dominancia
de una especie por la naturaleza de este trabajo, se observd que
Ophioderma cinereum se encontré en mayor proporcion al resto pues
esta especie represento el 45% de la biomasa de ofiuros encontrados
en la zona (14 organismos de un total de 31) (tabla 5). Caso (1961)
reportdé que Ophioderma appressum se encontr6 de manera muy
abundante en el arrecife y se sabe que estas especies (Hendler et al.,
1995) comparten habitat. En este trabajo no se encontraron ejemplares
de O. appressum, por lo que no es posible hacer inferencias sobre lo
gue pudo haber ocurrido.

La segunda zona mas diversa fue la de esqueletos de coral
(H’=1.13); en ésta ocurri6 lo mismo que en la zona de coral vivo, ya que
no hubo una especie dominante, pero la que se encontr6 en mayor
proporcion, el 47% (8 ejemplares de un total de 17), fue Ophiactis
savignyi (tabla 4). En este caso, el ambiente es muy favorecedor para
el crecimiento de la especie debido a que sobre los esqueletos de coral
se desarrollan una gran cantidad de algas calcareas (Halimeda sp.),
entre las cuales crecen. Esta especie es muy abundante en los
arrecifes de coral pues no sélo presenta una distribucién cosmopolita,
sino se encuentran en densidades de hasta 3,000 individuos por litro y
en esponjas se llegan a encontrar hasta 855 individuos por esponja
(Hendler et al., 1995).
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Por ultimo, la zona con la diversidad mas baja fue la de pastos
marinos (H’=0.60). Esta es explicado por el nimero de especies
encontradas (dos: Ophioderma cinereum y Ophiothrix angulata), mas
gue por el nimero de ejemplares encontrado de cada una de ellas
(tabla 3). Esta zona presenta muy pocos lugares que pueden ser
usados como refugios por los ofiuroideos; la mayoria de los ejemplares
recolectados fueron encontrados bajo pequefias rocas y muy pocos
ejemplares fueron localizados sobre el pasto, tal y como Hendler y
colaboradores mencionaron (1995).

Se obtuvo el indice de similitud de Soérensen (tabla 6) para
comparar la composicibn de especies entre pares de zonas. Se
encontré que las zonas mas parecidas fueron las dos conformadas por
coral: esqueletos de coral y coral vivo (Cs=0.73), lo que indico que
poseen varias especies en comudn si se tiene en cuenta que el valor
maximo es 1. La similitud entre ambas zonas fue alta ya que presentan
una variedad de refugios para los ofiuros; asimismo, en la zona de coral
vivo se encontraron las cuatro especies reportadas para la zona de
esqueletos de coral. La zona de pastos marinos presenté Unicamente
dos especies, por lo que la similitud de ésta con las zonas de coral fue
muy baja, Cs=0.44 en el caso con coral vivo y Cs=0.33 con coral

muerto.
En cuanto a los registros historicos para el PNSAV, se encontro

gue el trabajo mas reciente sobre ofiuroideos es el de Solis-Marin y

colaboradores (2007); en el cual se mencionaron 15 especies como

158



elenco sistematico para el Parque. De las 15 especies que reportaron,
12 se reportan el presente trabajo. Ademas, se encontraron ejemplares
de otras especies de ofiuroideos dentro de la CNE que fueron
recolectados en el PNSAV, como Ophiothrix orstedii, Ophiactis sp.,
Amphiodia pulchella, Ophiothrix suensoni, Ophiothrix lineata,
Ophiostigma isocanthum y Ophiocoma pumila; esta ultima especie fue
reportada por Solis-Marin y colaboradores (2007) pero no pudo ser
revisada ya que no se tuvo acceso al material. Los ejemplares del resto
de las especies arriba mencionadas fueron re-identificados, tal como es
el caso de Ophiothrix orstedii, de la cual los registros pertenecen a
Ophiothrix angulata y a Ophiactis algicola; los registros de Ophiactis sp.
pertenecen a Ophiactis savgnyi; los registros de Amphiodia pulchella
son en realidad de Amphipholis gracillima y los registros de Ophiothrix
lineata y Ophiothrix suensoni corresponden a Ophiothrix angulata.

En el trabajo de Solis-Marin, Laguarda-Figueras y Gordillo-
Hernandez (2007) se reportaron dos especies del género Ophiactis: O.
guinqueradia y O. savignyi, pero en la CNE se encontraron registros de
O. algicola para el arrecife Isla Sacrificios, siendo ésta un nuevo reporte
para el Golfo de México. Del género Ophiolepis reportaron dos
especies: O. impressa y O. paucispina, pero en los muestreos
realizados en Isla Verde se encontré un ejemplar de O. gemma, la cual
no habia sido reportada para el estado de Veracruz. Del género
Ophiocoma reportaron dos especies: O. echinata y O. wendltii; en la
CNE se encontraron ejemplares del arrecife Isla de Enmedio, siendo

esta especie un nuevo registro para el estado de Veracruz. Amphipholis
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squamata fue la Unica especie reportada para el género, pero de igual
forma se encontraron ejemplares de A. gracillima pertenecientes al
Arrecife Hornos, siendo esta especie un nuevo registro para el PNSAV.
Asimismo, Amphipholis squamata y Ophiocomella ophiactoides son
nuevos registros para los arrecifes Isla Sacrificios e Isla de Enmedio.
Las especies Ophionereis reticulata y Ophiothrix angulate son nuevos
registros para los arrecifes Isla Sacrificios y Arrecife Hornos.

Se encontr6 que en el PNSAV existen 19 especies de
ofiuroideos, las cuales se reportaron para seis arrecifes: Isla Verde, Isla
Sacrificios, Isla de Enmedio, Arrecife Hornos, Anegada de Afuera e Isla
Santiaguillo (tabla 8); de éstos, el arrecife Isla de Enmedio fue el que
posee la mayor riqueza de ofiuroideos, con un total de 10 especies; Isla
Santiaguillo fue el arrecife con la rigueza mas baja de especies, con

so6lo una (fig. 5).

La especie que se encontr6 mas ampliamente distribuida fue
Ophiothrix angulata, encontrandose en cinco de seis arrecifes. Varias
especies (Ophiolepis gemma, Ophiolepis impressa, Ophiocoma
paucigranulata, Ophioderma appressum, Ophioderma brevicaudum,
Ophiactis algicola, Ophiactis quinqueradia, Amphiura stimpsonii y

Amphipholis gracillima) se encontraron en un solo arrecife (fig. 6).

Isla Verde es el tercer arrecife en riqueza de especies de

ofiuroideos, con un total de ocho especies. Se observé que los arrecifes
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con mayor rigueza de especies (Isla de Enmedio, Isla Sacrificios e Isla

Verde) son aquellos sitios que han sido mas estudiados que el resto.

Se obtuvo el indice de Soérensen (tabla 9) para los pares de
arrecifes y permitid6 conocer cuéles comparten mas especies. Se
encontr6 que los arrecifes mas parecidos son Isla Verde e Isla de
Enmedio (Cs=0.77); es importante destacar que éstos se encuentran
muy separados entre si en comparacion a otros arrecifes, ya que cada
uno pertenece a un grupo diferente dentro del PNSAV, al grupo del
Norte y de Sur, respectivamente; sin embargo, este valor refleja el
esfuerzo de captura en ambos arrecifes, donde se han llevado a cabo
diversos proyectos.

Se observé que entre los pares de arrecifes con los valores de
similitud méas altos se encuentran aquellos que han sido mejor
estudiados: Isla Sacrificios, Arrecife Hornos, Isla Verde e Isla de
Enmedio. En el caso del arrecife Isla Santiaguillo, la Unica especie
reportada en esta zona no se encuentra distribuida en ningun otro

arrecife, lo que lo hace completamente diferente de los demas.

En general, los ejemplares revisados de cada especie poseen
las caracteristicas que mencionan los autores en las diagnosis, en el
caso de Ophiothrix angulata se encontr6 que existe una variacion entre
los ejemplares de distintos arrecifes. Los ejemplares recolectados en
Isla Verde presentan espinas bifidas y trifidas en la parte dorsal del

disco, tal y como lo describe Say (1825), pero también presentan
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espinas aserradas que son caracteristicas de especies como Ophiothrix
orstedii; los ejemplares recolectados en otros arrecifes dentro del
PNSAV no presentan este tipo de espinas. Borrero-Pérez y
colaboradores (2008), reportaron ejemplares de Ophiothrix angulata
para Colombia, los cuales también poseen espinas aserradas en el

disco.

El Unico ejemplar que se encontré de Ophioderma brevicaudum
pertenece al arrecife Hornos y es un juvenil, cuyas caracteristicas
difieren ligeramente de las que Hendler y colaboradores (1995)
mencionaron, principalmente porque el ejemplar se encuentra cubierto
por pequefios granulos que dificultaron la observacién del resto de las
caracteristicas; aun asi, los granulos del disco, la forma triangular de la
espina ventral de los brazos, el tamafio de la misma y otras

caracteristicas diagndsticas se mantienen.
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CONCLUSIONES

Con el presente trabajo se actualiz6 la informacion sobre la diversidad
de ofiuroideos de la laguna arrecifal de Isla Verde. Se encontraron ocho
especies que pertenecen a seis géneros, cinco familias y un orden.
Todos los organismos fueron recolectados en aguas someras, a una

profundidad de no méas de 1.14 m.

Ademas, se realizaron recolectas en dos temporadas (lluvias y
secas); se encontraron seis especies en comun para ambas
temporadas y en lluvias se encontr6 Ophiocoma wendtii, mientras que

en secas se encontré Ophiolepis gemma.

Se observd que las caracteristicas de las zonas estudiadas
afectan la diversidad y rigueza de especies, ya que hay una gran
cantidad de sitios que pueden ser utilizados como refugios en areas

donde se encuentran fragmentos de rocay corales.

En este caso, la zona compuesta por coral vivo presentd la
mayor riqueza de especies, asi como la diversidad mas alta ya se

encontraron ocho especies.
La zona compuesta por esqueletos de coral presentd una

diversidad alta, relacionada principalmente a la variedad de sitios que

pueden ser utilizados como refugios.
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La zona de pastos marinos presentd una riqgueza y una
diversidad de ofiuroideos muy baja. Unicamente se hallaron dos
especies, de las cuales los ejemplares fueron recolectados en los

pocos refugios presentes en la zona.

En la zona de coral vivo se encontraron registradas ocho
especies, de las cuales cuatro también se encontraron para la zona de
esqueletos de coral, por lo que son las zonas mas parecidas en cuanto

a composicion de especies.

Se encontr6 que la especie de la que se recolectd un mayor
ndmero de ejemplares en Isla Verde fue Ophiactis savignyi.

Los géneros mejor representados en el arrecife fueron

Ophiocoma y Ophiolepis, cada uno con dos especies.

La familia mejor representada en el arrecife fue Ophiocomidae,

con dos géneros y tres especies.

En lo referente al Parque Nacional Sistema Arrecifal
Veracruzano (PNSAV), se actualizé la informacion acerca del elenco
sistemético de ofiuroideos. Se reportaron 19 especies distribuidas en
nueve géneros, siete familias y un orden. Los registros que se
obtuvieron corresponden a Unicamente seis arrecifes (Isla Verde, Isla
Sacrificios, Isla de Enmedio, Arrecife Hornos, Anegada de Afuera e Isla

Santiaguillo), de los 23 que componen al Parque.
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Aunado a la actualizacion sobre el conocimiento de la
biodiversidad de ofiuroideos en el sitio de estudio, se re-identificaron
ejemplares de las especies: Ophiothrix orstedii, Ophiactis sp.,
Amphiodia pulchella, Ophiothrix suensoni, Ophiothrix lineata,
Ophiostigma isocanthum y Ophiocoma pumila; los cuales se
encontraron depositados en la CNE. Todos los ejemplares registrados

fueron revisados y se corroboré su identidad taxonémica.

El arrecife que posee la mayor riqueza de especies fue Isla de
Enmedio, en el cual se encontraron 10 especies. Este arrecife también
ha sido uno de los sitios turisticos mas importantes del Parque desde
hace varias décadas. Ademas, este arrecife fue el mas parecido a Isla
Verde en cuanto a composicion de especies, con siete especies en

comun.

La especie que se encontré distribuida de mas ampliamente en
el PNSAV fue Ophiothrix angulata, la cual se reporté en cinco arrecifes.
Los ejemplares de esta especie recolectados en Isla Verde presentaron
diferencias morfol6gicas comparando con la diagnosis original, pero
gue coinciden con variaciones reportadas por otros autores; se observo
gue la superficie dorsal del disco se encuentra cubierta por espinas
aserradas, mismas que no se observan en ninguno de los ejemplares

recolectados en otros arrecifes.

Las familias mejor representadas en el PNSAV fueron

Ophiocomidae y Ophiodermatidae, con 4 especies cada una.
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El género mejor representado dentro del PNSAV fue

Ophioderma, del cual se hallaron cuatro especies.

Ophioderma brevicaudum present6 diferencias morfolégicas
debido a que el ejemplar es un juvenil y todo el cuerpo se encuentra

cubierto por granulos.
Ophiactis algicola se reporta como nuevo registro para: el Golfo
de Meéxico, el estado de Veracruz, el PNSAV y el arrecife Isla

Sacrificios.

Ophiolepis gemma se reporta como nuevo registro para: el
estado de Veracruz, el PNSAV y el arrecife Isla Verde.

Ophiocoma paucigranulata se reporta como nuevo registro para:

el estado de Veracruz, el PNSAV y el arrecife Isla de Enmedio.

Amphipholis gracillima se reporta como nuevo registro para: el
PNSAV y el Arrecife Hornos.

Ophiocomella ophiactoides y Amphipholis squamata fueron un

nuevo registro para los arrecifes Isla Sacrificios e Isla de Enmedio.

Ophionereis reticulata y Ophiothrix angulata se reportaron como

nuevos registros para los arrecifes Isla Sacrificios y Hornos. Esta ultima
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especie también es un nuevo registro para los arrecifes Anegada de

Afuera e Isla Verde.

Por altimo, la informacién generada a partir de la elaboracion de
este trabajo indica la necesidad de incrementar el estudio de los
ofiuroideos, asi como de las otras clases de equinodermos, con la
finalidad de conocer la biodiversidad y poder desarrollar otro tipo de

trabajos, tales como de conservacion.
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