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Ere sent e.

En atencidn a la solicitud presentada por usted =
a esta Direccibébn pidiendo tema pars su tesis de examen = S
profesional, me es grato dar a usted a continuacibn el - '
que aprobado por esta propla Direccidn, se ha servido -
proponer el sefior Profesor Ing. Pedro T, Dozal:

"Como asunto de actualidad, el temu que propongo es -
que ol pasante pPresente un proyento completo para me-
Jorar la barra del rio Grijalva en su desembooadura en
8l Golfo de México en el puerto de Frontera,

Para me jorar la demembocadura, hace algunos afios se e
abrié un canal lateral en el rio, pensando que ese ca-= = |
nal resolveria el problema, pero no fue asi, puesto =—
que ese canal lateral se hs mantenido sbierto a my alto
costo y sin dar un servicio eficiente, pues cada t¢re- =
clente del rio lo azolva con los cons iguientes perjui--
cios para la navegacibn,

Expueato el caso, el pasante debe Presontar:

i.-Razones téonicas y scondmicas demos
canal lateral no debe conservarse por in
asi ostima que deve ser, o por el contra , i
nes que justifiquen su oonservaciédn. S o

24«31 estima que el mejoramiento deflahdggembbcadura.
del rio debe atacarse por el ourso natural de dste al - -
entrar al Golfo, fundarsus conclusiones, tvento desde sl |

punto de vista téonico como scondmico.

S.e?resentar_los planos necesarios para que:se'pnedhfi
juzgar de las obras gue Proponga « _

4.=Memoria descriptiva de las obpus, con ‘3u presupuss’
to, haciendo historia del caso ¥y describlendo las obras
que seé proyechen."® . &

Aventamente,

RAZA HEBLARA
P '}‘ a’ 8




~ Antes de comenzar a desarroliar el wma
que se me ha encomendado, quiero advertir con todéf
o1 respeto debido al H. Jurado, que me he ajustado
8 1a solucibn que correotaments se le ha dado al »
problema real en ouyo estudio he tenido una ﬁﬁdaﬁté '
intervencidn, en consecuenoia, este tranaao no’ pma-;

de calificarse como totalmente orlglnai, perp ai ~~¢

como la suma de tedos 109 eafuerzoe encausados & la7f7"

solucidn . 6@ un praulena de caréats L}g}pﬂala




Antes de inieiar el desarrollo del tema qu@

me fué propuesto, creo necesaric en un Yrimer oap!tulo

trator de justifioar sconémicamente pLT obras que se -,k
hagan en favor del mejorami gnto de 1ardeaembecadurg,@el

Rio grijalva,
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tensay tierras de aluvién que son oruzadas en tbd »
gentidos por \ha gran red fluvial naVegable, que solu'

clona @n im aetualidad el nroblema de 1&5 eomunineei

]aew‘:s* ¢.0.
'inumarablea
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Superficie cultivada 71,073 Has,
Superficie cosechada 61,785

De la superficie cosechada corresponuen
la produccidn del pldtano 23,316 Has, que &8 distribué
yen como se dijo antes en todo el Estado y a las que -
debe agregarse parite del de Chiapas, ocomo las tierrase
riberefias de Pichucalco, As{ pues, la produccibén agri
cola de Tabasco, puede aumentarse en mucho ya quq:qé7« %
ragonable considerar como posible una cosécha ds seaew
15,000,000 de racimos de pldtano en total, dg¢ la eﬁ§1~ ?v
suponiendo un 304 de rechszo (fruta que.no puede expor B
tarse) podrfan muy bien exportarse 10,500,000 ﬁé&iﬁés‘
que necesitan una extenaidn de 50 OQO Hes,, qué;sﬁiﬁ,és o
tofevfe la dfoima parte de la superficte agrfedla dels
Estadp, |

Por obra parte la exportacidn de plétano :
¥y la recaudacién adumnal por este céoncepto, que dan pm §
ldea de la situacién ocondmica del Estado y del grado=
de desarrollo de la produceién y expot‘téciﬁ@ de H0B e

productos, durante los Gltimos afios ha sido:

TABLA NUMERO I

it PRODUCE TOW EXPORPACTION mxpor- REOHAZO.
Aftos RACTNOS. FACINOS  VAIOR tagién, 4
19%2 2 288 920 2 073 715 8 5 6w402 90, 66 .40 :
18%% 5 157 G25 ? 963 848 ' B 208 774 93.87 6.1%
19%4 4 480 183 4 243 138 "1l 380 768 §7,71  5.29
1935 5 901 306 5 362 470 "15 7 9.13
1936 .8 836 857 6 777 567 18 22,30
1937 7003 85% 5 160 24% 114 26418
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Heto es, se ha llegado escasameﬁua & la wet

tercera perte de la .cifra que se Aid ¢omo poElDLB md

arribs y apsnas a un v1géaimo de la @otencialtdadggga

de espardrse an
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fin 1la tabia nverior, para formuler 1a awv;
lumne denominade "velorn, se cst;mé.efﬁaéa' é

e L - . o b 2
poriado un valor ds §2.

garmenite "chamusco", la ctal ha ataoado eon:fua a:

tener un porpenti

te porosntsje puede diaminuiy °°mb9ﬁiﬁﬁdé di6’
por medio de lagﬁn procedimiento téoniob-cbﬁ
i a
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puerto de Frontera, situado & 10 km, aguas erriba de -

la desembocadura del rio Grijalva, gl
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.ones hidrdulicas es el més apropiado para proporcio= -

ngr entrada a la red fluvial de Tabasco y de la parte~' -

: orte de Chiapas, y de aquel lugar salen los pquuctrs N

megdiante embarcaciones de m&s calado, hacia' 1
por lo tanto la econom{a del Eatado se encuentra regi'a
eri forma muy marcada por las condiciones de eea deanm_
bocadure y de su puerto, ,

n términos yenerales la zona de intluenaia

del puerto ds Frontera se pue ﬂividir en dos:

a) Ia del rio Grljaiva y sus

ivle do Bume

'eie, 1a prgducoién actual, es suac pti

ge -8l doble,
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Ahora bien, en los @Qltimos afios, el comer=
cio de ‘exportacibn, ¢l cuasl se hace en embarcaoionesﬁm
4z mdns de 6 m, de cal

epar de haberse controlado el "chamusco", 8ino qué ha

1do reduciéndose por la dificultad creciente que pres-

senta la barra del rfo para franquearse, lo oual natu=

ralmente ha oreado un gran problema econémigo y soclal
que afecta a todo el Estado de Tabasco y aln a la par-

te Norte del de Chiapas,

Por lo tenso i el Eebade éérié%asee'séa%g.
ra con un puerto permanente, éste vendr:[a a reao:tvar -
'inmediatamente el problems de las comunicaoiones exte~

riorea, el de la aubdivislbn de la propiedad, eJ de la

anora exlate.

En el fuxuro, el.ﬁﬁg, dei*Sureﬂ%e?

ta.é7la nav@gaeién fiuviai.




mratados los tres punros anteriores a,drnnwn,,

des razgos, el cuarfo y vltimo de este predmbulo 8 re~V;

fiere a la importancia comercial actual del T darto d”F
Frontera. Hstos cuatro puntos -estdn estreohamente.neyg] y

clonadosg entre sf y forman una razén poderosa y Justifi

cativa para emprender las obras de mejoramiento del Gri -

Ja cifra Qﬁe corresponde'a 1a‘p duccién e.ifa,

del aftlo de 19%6, en la- tabla del Inciso II, se ve. que‘

mo pesa por té mino medio 22 kgs. hacen un total di

- e

194 411 Tonelada ,vl_ gy Qq “nxe‘se'mg

nejan ern 3QQué£gs_>af.-l>

alario do 648 toneladas, - |
" Por otra parte, el movimiento mercan, 'QV

(véase mabia §e 2)

e e T L T T v I




TABLA Ne 2,

SO CoL L35 s e viop) v sy wromtoL NI~ TNIERNACTONAY ~ROYTHTENTS ™
Agﬂ el ZONELADAS , EN_TONE LQDAS , TOTAL -
T wawmns N a A EN mI\TAT ‘T'M'ﬂh am . ,"Z”..L DA AR, ‘ 'T‘f\mAT . TO“\TET AD' X} - ;

1930 9999 4418 14 417 819 87 984 88 8O3
1L 9350 5317 14667 997 89 252 90 239
1932 8704 4612 13316 2679 72 o6y 74 940
1933 12 602 5 889 19 491 529 - 82 226 82 751
1934 13 618 7 007 20 625 1 135 115 561 120 6og
1935 18107 4341 22 448 1 063 141 765 142 628
293623 834 7691 31 625 1 643 163 429 165 072
1937 26 660 5 883 32 543 3 780 128 402 130 182
1938 20 336 6 253 26 569 B41 115 366 121 227

k

la grdfioca Mo 2 deil plagg nn 2 en que ae dibujé 1a
nea rapresent tiva uel mav*m to. tct 1,”qu s la

de los tcnelaies totalea por ooneepto da cabotaje
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nto in ternacional y que 86 da en Ja ﬁltlma 001
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De acuerdo con esto puede aprec Lgx ae'Qﬁp on

ducido y el de importacién oasi: nulo, en cambio el
exportmcién que eatd oaei en s totaiidad oons it ui

ror el plétanp,_es bastanme cansxﬁera a' y au;;*'“

an & supe:
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vadcs y eipecialmente a sus facilidades

Los sigulentes datos esta

808 aduanales, muestrax también
cibn que ha tenido sste puerto en

tante la potencialidad de su hinterland,

TABLA Ne 3




el comercie internacional k& erecido ¥ pidamante ¥y 16"

ingresos aduanaleg por este conoept tambidn sumentaw.

''''' PRIy i, wihida

El problems tecn ice que a8 jii“‘fééﬁ%i paxs o
el mejoramiento del pusirto de Frontera y de su salida
al mar por la desembocadira del rio Qrijslva. e8 ol ﬁsi,‘ 
migmo que se ha presentads ¥ 8e pressnta en todais 1@&#
desembocaduras de los rios del Golfo do Méxise, sst

some en a1

i, gl
i wacs de

log pataden vriiden v 2us oonalate .

£y 8

la formaoibn de un obstdoule 1lamade barra, pﬁfﬁéaéiﬁg

lar a la direcoidn de la onrriente del o, tipico dew
g desoargan 8 uns
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Desde el aﬁéfae 1911 &6 ha venido buscar
la solucién al problema de tener sie mpre la degem
dura del rio Grijalvé en las mejores condicionés par
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'se haya obten ,G

eontrario, s6lo han ocazionado condkc ones que

gin se tratasrd de

te estudio,

3
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alternativas ;q‘ue*l i
o eonclusibn de

de 1a Seéié‘ﬁai‘ié

para resolver eiff'

ras g
 : | ;22, EXGavaoiﬁn de
“jﬁidm lay 8 la dire ciwn de»la
‘ 51eir, oon un rumbo do Ei A o“

3 kilémn1ros aguas Q




gobrs la margen lzquierds,

Este canal gegin el proyecto elsborado sa

¢ con un ancho de 150 m, ¥ mérgenes cé

talud de 5:1 nasta aleanzar la profundi dad'de 6
Entre dichos proyectos

sncls sn su cog to, pues mientras el primero b

POT aquel entonces entre $ 581 OUU GO y $L

8egin que el canal de navegacibn tuviera un calado d_
5.18 m, o de 7,62 m., el gegundo proyecto importaba en i
total la cantidad de $ 5.254;000,00,

la Secretarfa de Oomunicacienes y Obrae Pd
blicas estudié los dos Proyectos

nicos de la Compaiifa, 165'6&3165

1 @n vistav&é due @ partir de 1a baiva &

ratural ls pendiente del fondo del mar era muy suava,ml
esto indieabva que no pod;a haber en las ce

fundidedes capdces de day a1maaenamiento a los aaalvegfi,jl

hasta dar un calade mAximo d& 6 m. Ademds
o

que no habfa una ccrﬁieﬁﬁs Litoral éépaz



4% (Con el acarrec de sélidoe pracsdentes~ !

del desmonte de los terrencs del oultivo, 18 varra pri

mitiva se taponaria por completo, lo cual;aééeiqnariaa
que todds las aguas del rfo salieran por ei oanal, au~ o
mentendo la velooidad de ellas en éste y por lo tanto-
no habria lugar & asenﬁamiéﬁiéu &é'léé,azalvés; Tl
bién se dijo que 2 medida que la barras primi ive 8o ~ﬂ~h ”

fuers oclisusuranlo y yﬁf ig
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¢ dando lugar 8 1a fore
macién de bajos mar afuera, ls ensenads donde dsmembo-

ca el (eanal, irfa protegiéndose ocada vez més.

5¢ A pesar de que la desembooadura primig_;,3
tiva del rio se cerrara, no habriavningﬁn‘peiigfo de ~

que se provocara ung nueva Gesembossdura, tode vez g,m’{fﬁ
lae aguns ssguirfan meliende por el canal, lo cual PRI

tambidn aseguraba de paso a8 la (iudad de Prontera dalw
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Heat { fueron las razones téonicas que
dieron los Ingenieros ds la Ameriocan Dredging en favor
de la construccién dsl canel lateral, lss cuslas pave-
cieron ven%ajosas, sin embarge 1o que realmente deciaw

o
did la situsocién fueron las razones econdmicaes, pues «
como se dljo antes, ¢l costo de una y otra obra no era
aomparable, por lo que siendo el proyeoto desl ecanal 14

teral el de menor costo, tuve la aprobacién inmediata-

et

de la S0P, ademés ds que ¢ 416 como fﬁz6n 6hf5%iaé*»

costo de conservacidn agria.ﬁiﬁi

®
e

de ésta, la de que
me.

Con todas estas ventajas aparentes, la Qom
pafife procedid a realizer el proéeoto, costeado natural
mente por el Gobierno Federal, pero mfs tarde cemo ocone

secuencia de los sucesos polfticos de aquella época, se
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8
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aue suspengar dichasg obras, faltando yor congs

trairae una pirte Gel easpoldn de selide del canal sopbre

¢
8in embargo, & pesar de gue gran parte de]

rminedo y por lo tanto ses

X w =

(:‘B

proyecto se encontraba ya ¢
esperaba gug todo funsionara de souerdo ¢on lo pravise
to, el transcurso del tiampo ha demostrado todo io vog

trario, pues tal parese que ocada wnyy de las ventajas «

[0

LS a ]

antaes enunciadas fusron tentendo su respuesta negativa
y asi e2 como se ve shora qus @ pegar de amegUrarss asm
que eon ls aperturs del Canal lateral y tapen@ml anto o
de la barrs primitiva debid haver e gistiﬁg una regulas

- rigaeidn automdbtica en la ?gicczdern e;lga»@sqaa.';a_@f b




- 15 .

cual Iimpediria el azolvamiento del canal

as{, pues nunca hubo tal regularigscid

[N
o1
=
12

emostrade al cobservar gue los espclones

e

anto de entrada como de salida de dicho csnal

IS

miento

Q
o
ml

han quedado completamente cubjertos por la arena qua -
acarreada por la corriente, se deposité enm esaé luga=e
res,

Esto naturalmente tiene su explicaoidn ale

i W
C!I.L, -

C3

b0 gue une vez eblerio el |
las aguas del rfo encontrarfan dos desembocaduras al -

mar, lo cual harfa disminuir la velocidad de las co—-a,fﬁé

rrientes, causa suficiente- para ocasionar el depés;to»

de azolves en las dos salidas, notdndose que, mientras

en la primitiva la barra se aperalaba‘haéféxelfgraao_~ s
de emerger de las aguas, en el 6an31; éi}bajb forma&o;
iba avanzando cada vez mds mer a dentro; debido a & =~ -
falta de una corriente marina ‘esto navuralmente hizo-
que la coata fuera ganando terreno al mar con 1o queefE
la antigua ensenada que ahi existla y 1la cual servie -
de abrigo a las embarcaciones en los peo;es temnar le

[ i 3 o1 ke y :
desaparscil y el fondesderc queda ahora mds Alstants v

alin més marcada en tiempo de creclento, que la frecuen

_cia eon que se suscitan las 1nundac ones en gran parte .




R0 0 R e

2 AN

3
s T‘ﬁ-v;,“/
5%

i

LRRIAL  UIARPOARIA L o
WTTOTUN,. J_IIIIRQDK&\I 18R lﬁg

o

| \&\\ o
BN

L FGRTH ANERSEN GIFICES Tk

R e e




o

u!ﬂt!ﬂ !2!'2 405 amrm'nrox L4
ados. en !a d»summudwa
R,lU Umma.vm.

r"C_

THVERSIDRY;ACIONE
ESELUELE TR

125




t6 que la nueva devembocsdura tambidn s szo
86 que esto podries remediarse mediante dragados perfedi

008 que se¢ hicieran sobre el banceo fermado

un prineipio solucioné el problema a 1asgembarcaeionea{

pero mds tarde, se¢ noté que la duracién da:dishoa.dtasé
Gasi nule y en cambis si e ;gggiugd por caggf.

]
C}

LY
»

o

8ados ¢
lizar iba siendo cada vez mayor, ya gque como ge dijo "L;
antes, la costa iba avanzando haoia el mar y ror lo tag a §

te, el banco de arens siempre tBn a a farr rse en oada_

nueve salida del canel, Eeto naturalmente vino 'S eohar7

pbor tierra la 2¢ ventaja economlca, pu

congervacidn era cada vez mavax aparte f]JQ&é nunﬁa:;

gb a intensiflcarse el tréfieo marxtimo al graao ae*,
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dioho se dan los Pl
1909, 1911, 1926, 1

nos de lps 4evanfamieutoa hvonca;v
1938 (plano N¢ 3) ‘los ouvale
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nuestran lasg t;aﬂa;uruaaicﬁaa-safriﬁas;per la GQ%QJQQ

en los datos que puedan tomars

son la distencia




i R
/'7‘\/: }L ¢ > o I
{/ .. \l, i \\ll ‘ _ !
_____ s A . MAaR
[] \.\-:"-_ _\_:L _ I
WX , : _
pA .'\’:‘- [ —
S - i
<~ t
1\...\\_\
| UN VERS" U!;El NA[ UNAU’IE MEXICD

i’ EE.JA NAL ﬁlt INEEMERB&




’!

_.7

?E' f% F “L por el Ejedel Canal Arlificial

i as Bclﬁ. Mavma deu

1024

N 7
A . \

PRI C Ay
- 1938, 4

LA

ol pacl

Sy

km. 4]

UHWERS DRY HMIBDF‘I\I DE MEXICO
| ESiE Ufi.ﬂ Pr!F!' OF mﬁm THERQS




- 17 =

«5 metros y rumbo aparente de la aasémBOOGduféilén dams

bio a partir de la aperturs del canal lateral nodemcs'i
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igs planos anteriores lo ousl viene & GOFFObOY r %g

lo dieho.

[«

122 [«
o}

, 8 6,
1938, 1s barra primitiva sufrié una erosi&n PO

:,"’ e 84 ve on el plans

"‘2

40 gue da al nar sobre loa islotes ya fbgmaqoas 8l w

vez que obaervando los distintos rumbos gis la

oadura princiﬁél ha ido tomsndo, nos mueetra'qu@ Giayﬂx,;

g“%‘-! una 2
Ldatal' i EE N =
AL S Ja g
Gidadses A Anﬂ. n

te se vieronrﬁérﬁVVf’*?”'w

canal artificial
s )

regultadn d¢ wn <

tngenierts,




RAZOTS TFCNICAu Y ECONOMICAS B, JUSTIRICAN

o A A A 1 e o OB VT N bleres. - b

}JL IVH "‘j Ol(AhiI mTIO .I.)r Lh'_ 1l 15‘:3’ .é\&j')“:“j{j_:zi&"_ 2:5‘3[2:23.".1:

Hasta nquf 86lo se han visto las razoneg --
téenicas y econéinicas vor las que no debié haber exig-

Giy ya que todes los desaciertos ==

anovados anteriormente y que por desgracia no ge hiCié 
ron evidentes hasta que la realidad los moatrd, dpb:é-éﬂ1~j

ronse prever antes de la construcoiGn, pues ahora, cos . !
mo puede juzgarse de los planos la degembocadura del - -

Rio Grijalva estd en péoreS’ééhdiciones}qu antes‘y'§r f"

servar el 2anal lateral; sin QLF hasta la. aotuall
se hays tenido un golo resultaaﬂ sat 4sfactcrzo; _

As{ pues, encontrandose 1a deaenboua urn*
este rio en tai egtado, urge mejorar éus cond cionea

I

para lo cual hay que tomar a1l cuenta ade mas de las de

venvajas antec anots adag, Jas cualea en e forman un aw

3
[e]
(3
=}
(2]

onjunto de razones en favor de cualiquler «-
otro proyseto, las sipuientes ‘¢ircunsianciag:

la.~ Se ha-.notado, segun ‘Log piéncs 3y
la presenW1a de una, borriente marina que no ablo ha,»f
erosionado los bancoa de arena Sobﬁﬁ 1a bar¢9 natura:
por el lado del mar, sino Qba_haﬁta.aa,ﬂabho que le

~ddreccibn de la corrl nte Cluvxml gire‘francamente

BRONER I DR .
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. ¥‘
S
B ACN
H
i
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cig el Oeste lo que indica que el rio por sf mismo tra« = |

1ibrio hidrdulico al intentar-

ot
jas]
(=]
m
s
[
C3
c'!'
o
o
l...x
1]
[}
[$)
Lo
[
et
tD
;_n.

con este giro cegar por completo el canal lateral y vol '~

ver a abrirse paso a través de su barra netural. BEsto
ge pone ds manifiesto cuando por cualguier leOUHSt&H"'L
cia la barra del censl lateral se obstruccions; inme--« . =

dlatamente se nota el degazolvamiento, en parte,sobrs -

la barra natursl, aumentando el caledo en ésta.

¢ VIENTOS. ‘

{}J

i
-l\
e

~
o8

3

pocca datos qug'gé tienen al reg‘<aP
pecto se puede dioir que los yientos relnantes son los

RE £

del primer cuadrante, y en algunas deasiones tambié

L]

soplan vientos del segundo, sin emnargo dura

sos de septiembre y febrero los que més freouentemente,

decir que por su misma intensidad Y en Latfjﬂ”“'

condicliones de la desembooadura, bondrian en p

an s e

£ 4
o EU“ﬂlmgVLﬂ}é




cia el Norte, es decir, haecis el mar, han formado un -<
£

obstdculo en medio de

Qeste.,

4¢  MAREAS. '
Son pocos los datos que al respeeuo as tisa; ~*

nen, sin embargo, por lom qve n aeguida g6 dan, puedes .

tenetue la idea de qué;es un 1ugar donde 1a'fmplitua ue;,'a

marea es peguefia;




arriba de la confluencia del Usumacinta con el Grijal-

va, la cual estd a 20 kilémetros de la dedembocadura.-

Hsto acusa que la vaclantas del rfo podréd hacerse oapaz

dada su fuerza viva, sl se ve ilnorementada per el aumeg”'

to de velecidad dsl sgus al cerrarse ol ocansl 1atera1o¥
ic

emente el gapto del rio aumentard en la =

degembocudura, tanbo mds si éste queda esnreonadc entre
digues,
5% NATURATRZA DBT HONDO

De acuerdo con IOé-sdhddos'hﬂchoi en 16 we

do su composioién toda de maieriales de aaarwge y en g»-iv

tado actunl de !ermaeién, ye q“% 4 una

8 a 10 metroa, todavia se

la arena va estando més y- mas mazolada eon barro, aaiuJ

- mismo en 1lds bajos formados, se encuentra la mlmmﬂ T

lugares mda profundos se an@uentxa glgo de fango, o4 =<

notable que tanto en los eabazos de la bares ToNG 6n we
las playes marginalos ye sean merltimas o rluw lales no

ar la formacldén de una barra entre Escelleras -

dura se ve que todo el fofdo es unifbvme sien~ ,'

uraleza de ferrens y sélo al ozuzar la bvarra y en @ma- R




Por estas vazones se ve eiaramen%e q :

proyecto de mejoramliento ds la desembocad dra'dél rio

i

§=

5]
g
-
e

Grijalva debe olrcunsoribirss preci

Gl

G 6 i n‘#’a
S HEv 349054

e

de este rfo y debe consistir en una canaliz&cién de BUS

aguas hagta alcanzar la rofundidad deseaaa p ara él*miQf*'

rs

e de lom métodos mipguient

f
x

UEJODO DE BSCOLLERAS.

Mediaﬁtéfl”' v‘;ongacién y estrechamient

i

gue a una corrienie'ilv ral, para que éqta 8¢ encﬁrgu
de transportarlos a

For otra
adgquirida por la ccrriante

contrmrqe’non los bajos Gue iuvmaw la‘barta, nﬂtu¢a1men

‘7 aguas arrlba y nO mny && OB dafszde°emboc'daxu, do':




~ 2 K - ;ﬂ_-é,_‘!&ea - A P o 3 Bl AE & Mo
HUS Condiciones } lidravusiicas medics gsan LEU8le8 4 198 -

factores como son: la pendie te que haya frente a la - ;;;g
desembocadura, la tenuidad y Jigereza de los sadimsnt a,
la existencia de una corriente marina, 1a~vé1§éiaaafaé;;;

éota y 1s profundidad a la cual seadﬁ

miento de las profundidades se da;ja al nfecto'?de' la oo~ |

rrien?e produoida, ‘
Tiene este priméf:mgtéaé slji*, ’;7”"'

de no ser siempre yermanente, ”pué*' ta

volverd probablemente a formar una barra entre 1A3'§éég‘,

11eras, son lo due serfis snt onnen nece-aﬁio nrolongars~

lag mar adentro,

29 METODQ _DE DRAGA "

Este es aplicable en aquellos oasos en quaav:

por eirsunstancias esp' ial

tosa, oomo suceds cuando el rio se- prolonga mar aaenmro,

6éspués je la 1lines de playe‘ hago la superflcie 1ibre

del agua., dando la apariencia de q e ﬁa bar ra. form&d

en estas condicicnes 8, se

cadure aparente y por lo t




mo ya se dijo, resultan sumamente costosos, por it que- .

baratar el ccsto de la obra, si es que las cualig-;"

para a
dades hidrdulicas del rfo lo permiten, se emplea el qéfﬁ;T

notablemente si se hace dentro del cauocé del,rio o so-_f .

bre la barra,.

Otrce de lom camos es aqual en

.*J
[t
o
@
ok
o]
e
)T'b
s
Q
bt
e
(o]

el fondo del lado del mar una pendienth muy pequefia V~;f5:“

slendo la profundidad que se- le va a dar al canal, gran

de, la construccibn de esoolleras seria también oosto—;»_ §

+fur&jparté dn

meteagg que ‘as en m;xvos
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Cuando la construccibn de escolleraé,éobréa'tx
la desembocadura de un rfo no es suficiente pary ‘dar al

canal la profundidad debida, entonces se hébe»neéeeaea

rio obtener y en muchos cascs conservarla, ejeéé#éadc;%
dragados, censtituyéndose asf el métode mixto,
Este ha sido utilizado eon baétanté éxita -

en los puertos de Tampico y Coatzacoalcos, los cusles «

ok
poite”

erien @lguna similitud eon Pronterva y por lo tanto se-

ree correoto su uso en ‘ta oa:s‘o‘-.~ sin eﬁfbéi‘é’)- ge hace

L¢]

la observacidén de que al emplear el método mlxta on law

desembocadura del Grijalva, ‘vendra en un principio por L

uieron gon anteriori

ten para manteney

mo de 6,10 m, y pare 3nstifi

que prinéip&lﬁenté*han_heehu elas’
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i

S

S

do, por lo que no hay probabilidades que loa ton@¢ajeafﬁ;;f
de esbtas embarcsciones ecan aumentadors eén el futuro.

TABLA N2 6

SR AN PO "SR TAT0 xﬁtw'
i

NOMBRES ggﬂ EN M, EN M. N M. ¥
Geiba 94.12 11.92 5.74 5,40
Granada 59,79 13.74 5.58  6.1%
Miraflores 66,03 11,85 7,60 6.10

st.Mery 82,14 11.79 7.52 6,10
Virginia 80,56 10,94 7.14 5,72
Yoro 94,03 11,92 5.74  5.40

NACIONALES .

Coahuila 92,60
Cayo Mambl 62,26

b=

=

Emanoipa~
Cl@noocoo

i ;
6. 30 -

\.:: :
gy
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{

tha vez. encontraao 1 métode

to aplieable 'a La deaemb
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trulr entre las escollerns un cazns

g
+
[v}]
wn
et

tran el rfo en sus tramos de proft

en este caso, se encontré que & unos

erriba de la desembocadura, el sncho 4 '
metros, teniendo profundidades haéta de 8 metros, por-j
10 que 81 en los extremos de las escollera‘ éstas g"
dan entre si el ancho antes anctade, es de aaeguraraJ
que a pendiente semejante el canal se conservara p01 o

lo menos con ung profundidad de 6 metros; phae ea tiem~

po de la vaciante ls corriente de merea L] baatante ~awlf

fuerte y reforzard le accién ercsiva, 7&; ndo-eate -

fenbmeno para wantener por un tiempﬁ mﬁs 0 ménss largo,

la conservacién de dicho danal a un cos*” ﬁééﬁaﬁ%é ﬁgéa;

dicha dir

%5

| graria ‘general de la é@ eﬁ%ééédarg;

te que lae escolleras arrancagan b




I
e
[te]
)

tancia entre ellas igual al ancho de la degsembocaaurs,
continuando asi hasta llegar a los bajos formados por
Ao

la barrag a partir de éstos, ambas escollerss irdn dis

minuyendo hasta tener sl ancho especificado a fin de ~

gue @ la galida y por la mismd forme cdnvefgéﬁﬁéldé,ﬁ%j

ellas, lag aguas con azolves as{ osnducldas, Sdtjiiiéi‘afi

mayor velocided en la salida entrando d¢ iaie Trénea

¥y perpendiecular a la corriente mdrihé en una diatai

bastante grande, ercargdndoss después d;cha oorrleute— :

de arragtrar los sedimentos & Lugﬂres oastante aidja-

dog de 1ls boosna,

otro objeto de la. convergenoia de 1aa esco»

lleras, es el que la agitacidn exterior debida: al malw;, _
tiempo, ys que los vientos dominantes gon del norte W

o7

isminuys 2 medida que las alas, deunu&s de entrar por.

et A

la bbeans, vayan perdierdo eltnwa énﬁfn m .rancen hte

¢ia el interior.

tr,s en toda su lopgitud hasta alnan*er B ﬂf

b

ed%iwulada, Dicho canal, tiena por objets encauzar 1as

H

aguaﬂ del ¥fo, para que de¢ esta manera E é é&@re gl 08

plid Enh s A5t amesa Tk s . R P '
gamisnty del canal léteral a la xvz ﬁasA *udar @ Ja 00‘)

H
£
N
i
h




con esto qus el cansl foriado tambidn se desvie haoia *§ "

6l extremo de 12 escolilera Ponlente, lo ue puedes nvi~~7,'j
’ o

tarse prolongando un poco mfs map aﬂanﬁﬁ@ 18 primera, «
Bste medida lejos de perjudicar de algﬁn modo 0; tiene ~=
tambidn por objeto evitar que 168 vientos fhertes del «

Norte azoten directaments 1la déééﬂbaaaﬁ@fa y asi lag «=

embarcaciones puedan cont¥olar su shtrada,

E
13
[ ]
o
ﬂ!
Pl
28

Coma cd‘r’ri't’sleméﬁﬁo dei pi‘oyecto, el

el
, £ijads aon ehfagihédOSQ.pafé'éééierar la ~=

‘de cahecera de 1,5 bor. 1




T FUERNTO 8 38 Aiptealil.ao 2l a PR N -
#n cuanto a ia distrivucidn de 13 pisdes

L1 3

3

establecerdn tres seeciones tipo:
1* Dpel arranque de las escollerag hagta —w

que lleguen a -4 m, (con respecto a la maret edia) |

[UEY
218
=t

Ch

o
t:\?

estardn formadas por un corazén de pledra graduada ma.e ' 5
yor de 50 kg. y menor de 2 000 kg., segin las proporeip
nes que de 12 explotaoidn de 1s canters vara tener ei -
menor dosperdicio posible ¥ un reoubrimiento formado por
bloques de euando menvs 7 000 kg. sin llegar & 5 000kg,
2% Del punto donde las esdollsras alcansen

0ot a4 ls iniciacidn del morvo

N
=
(-]

[+

1
R

rd iguel al tramo anterior ¥ ol reoubrimiento estard

formado por bivques de 5 000 kg, ¢ mds sin llegar a los
10 000 kg.

3% ®Bn los morro
résto de ls ssoollers ¥ el

espesor en todas las caras,

Los diversos tamafios de la pisdrs ss{ como-
la conformacidn de la seccidn que se ha descrito, tlew=

nen su fundamento eén los resultados experinentales qua~

[+

¢ han tenido en las construccionss de esta fndole y en

B

ste ceso particular da las gzcolleray da Gcatzacoalocsg;g}f”

ﬁe%roé,la'z (Olﬁﬂg Na 7); con lo

especfivamente‘” voluman du “¥§f
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Bltimos resultados por 1.6 Tons/m3, qué es el peéo.?Of

lumétrico de 11 piedra, nos da los siguientes %Dneiéwé

Cude

eg.

Escecllera Oes

C!'l
B

te 632 408 toneludas

Estos resultados se derlvan de los é 16

mostrados en la tabla adjunta (plano ‘namero 9)s- en ei -

Los pesos anteg anotadx

-

lo que se deben aumentar en un. 25% de

mlentos ae; terrenc y

1o tanto,

£e en cuenta un tonelaje total de

BSCOLIERA W ESCOLIERA ¥  TONNIAJH TOTA AL

632 408 4 566 960 = 1 199 %68 &

s 1 200 000 x 1,25 » 1 500 000 Ton

T) mnm\ .

blano Ne 8, pusden v erse tambhidn gréflcamenté 1as.caragw
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o estratos de origen volcdnico para el chjeto deseado.

Er asi que 86lo en la jurisdiccién del_Mﬁ~

Dicho luga™ es el mds apropiado para la ==

hay un recorrido de %76 km, el cua1~se hace_en}gu;mayor
parte por el Usumacinta, | e o :
- Asi pues pera

O T Y- 1 O S
vamp LG Uil @Juipu L vaad

0 toneladas de deeir,
aque an 1s ocantera se daeben

Ahora bilen, dads lé granﬁdlé%éﬁdia dg‘trang .

stas 1 000 : 33t ¢ Onme

dos por un =




4
N
3

42 h.

B

odondo pevd:

o rdes) .
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unidades de repuesto y en ests

un 35% por lo que:

Ne Uniﬁadeslé 35 x‘élébziv

pueds degirse en general au a




absorcibn podrd resigtip perfecnamente la uGG:.én ﬂel o

4

agua salads,




Chalenes.

1as escolleras, la ob

considerable, ademé

en ir oonst¥d§éﬁﬂb sob

te ninddn, lua Viad&@*&ﬁo :

convanientesy

1¢ Ta construcsién da le asoollera es m
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9in embargo es preciso sacrificar la repie
dez de la construceidn o cambio de 1a calided del tras
bajo, pues tambidn es clerto gue oon este pronedimien~

to de construccifn el constante trdfico de la cargéiﬁg

la corons y a lo largo de la escollera, pérmiﬁe]uga.f“

jor consolidacién y revela en el transeurgo del t

i
que dure la obra, log puntos débiles que pudiera 1; v
para su inmediato refuerzo.

Por lo tanto este Procedimiento gors eifﬁﬁ7

que se apligue en la onstrucclbn del proyecto que §é-

viene tratando.

corriente a que por s; misma dastruye p?rt

caré por

d

<]
12-

ae haré 2l mismo tiempoﬂ
cho ¥ 4 300 nm, de 1argo,

nimero & . Bl material

esa obturacidn con el material dragado de 18 haprra e

principal y depdsitado en diche scanel,
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i

PROCESQ_DE_LA _OBRA.

e

como en toda obra de esta megn

tud, va preg-

to tembién afectan al presupuesto general.

En consecuencia, en este Géésrég;liﬂular. ~
se tendrd necesariamente que adquirlr el equxpc indis~~
pensable para estos trabajos g fln de preparar todo ]
aquello gue pueda ser Util a la'ohrafde acuerdo;ogn~el~
lugar y la finalidad que se persiga, ési?pués}héﬁ?él e

LY

BAtid de p oduccién o sea en Boca del Oerro, como primer

aso0, Se comenzaré por

Lo

terreno pars descubrir 1

talard un campamento,

la piedra dista 10 km;’del;pbbladd @és‘pr6xi‘63'qqg es=-
Tenosique, "_ g ”;1 |

2e COnstrucoiéﬁfde'lO~§§§as pa?é”dﬁiéiﬁga
y‘habitacicnes para log obreros, d "cté;‘i“ . |

rviclos esenciales asmo son el sanitario, e; de~

los @e
abastecimiento de agua y el de alunbra do, faio éndo~

ge los dos primeros porque el camp mento queiazé sﬁbre
la margen derecha del ric Usumaeintu y a 1a salida pro

piamente dicha de la cantera,

33 Instalacifn de una 1fnea tele

tre Tenosique y Boca del Carye won:



demds deasperdicic para construlr ceres
muro ae sostenimiento rellenando com dit 3
del lado de tierra el espacio que quede con el f£in de
formar un malecén de ombarque que facilite 1a_oargé:ﬂi

recta de los chalanes,

5¢ Sobre el maleecdn
fijas de 15 to de capacidad & 1
69 Instalaoiénééfda,ﬂ-ﬂ

' 4

de aire pars la explotaclon'devla cantera, 7
T4 Adqui 6161 &eiuna‘lanché‘péﬁaﬁei pervie
cio de la canhera. : _,% o FAR u
Por otro ladq al- igual qui

rro, también en la desamuocaau

de acuerdo con el siguiente 6£§¢n R

I. Tesmonte y Limpia;*'

no en anbvas mm.g,e ney dél' l"f.v },‘?ﬁl"'s‘%—"

vxa y oampamento, pues  eomo se dijo en un prino‘pie,:g

Prontera se éncuentra a 10 km. de La aesembocadura.

II. Locajizaeién defun camino que una el =

eampamento ocon el puarto do ;‘onuw,aia“fxn de £8011me.




ITY. Construceidn de 15 casas con log mervy
cios indispensables, para oficinas y habltaciones ds -~

los empleadoy y trabajedores.

TV. Construccidn del camino para ouys objs

to ademds del equipo necasario como son palag, oafﬁeﬁ;

=t

lag, ete. se adquirirdn dos camioneas de volteo.

V. Ccongtruccidén de los muelles de 50 m, &

¢

largo, uno sobre cada margen, 8 fin de hacer gl irdns=«
borde de la piledra de los chalanes a las plataformas <
gue la conduzcen a la punta de la escollera 7

VI. Congtruccldn de terracerfas y tendido -

de vias smobre ambas mdrgenes destinadas a formar 1os we

patios y viaductos principales hasta los airanquéé”dé -

las escolleras,

VIT. Instalacidén sobre ecada mueiie

olo de comunicacién entre ambas mérgenes ¥ una vez ter— .
minads 2l caminc de Prontera al campémento se;hgré'necg-_,

saria la eompra de dog camiones mds,
pervicio urgente entre 1a poblacién ¥ 61 lugar de-la ~=
obra, A

Conelufdos los trabajos pfélim@narea se pro

cederd a la ejecucibn de todos squellos trabejos y mee-~

tivo y desarrolléndose en el orden sigulente:




I. PRODUCCION,
TT. TRANSPORTE,
TIT. CONSTRUCCION DE LA ESCOLLERA Y
DRAGATO DB CANAL DE NAVEGACION.
Este dltimo punto se ejecutard a su vez de

acuerdc con lo dicho al tratar los pdrrafas corysapon-

. PR VRN P VL, R T gnEy R
el Mevodso e Auc,jufamitu}

Cig

dientes al terc

(‘v

aién,
Naturalmente la ejecuoién de cada uno de -~

esos tres puntos exigen la adquisicién de un equipo eg

pecial, que de acuerdo con ¢l mismo orden antéerior se=

-

compondrd de:

I. A, DXTR.GCI“N!

2_66mpreﬁffés dﬁjéﬁifi ’.>.,
10 Perforadoras neumétiaas tipo pe-
sado;dbh?m:ﬁgaéfaésﬁé:EOTcm.B

1‘Maquina afiladcra de dackaﬁwcs.

24 Juegos de barrasde’"‘f“o oon oug

lio ¥y rcsoa Y& %a'barrenaéiéa-h~§
m,

I+ B. CARGA BN 10S OHATANES

5333

&

=
1.)'2

2 gridas fijss de 15 tonelades &

10 m, de radipg:.

T.. G. LIMPTA DE IA CANTERA.

1 Pala mecdnion do 7646 m3 monta-



da sobre orugaes yeguipada también

con araze Qe arrastre,

T TRAFSPORTE .,
8 Remolecadores para rio, de no més
de 1,22 m. de calado. |

32 Chalanes de 250 toneladas de o~ |

pacidad, é

ITII. A. TRANSBORDO. » | .%

2 gréag fijag de 15 toneladaa de ca- %

pacidad a 10 m, de radiﬁ. E

III. B. MANEJO DE LA PIEDRA EN TIERRA. i

2 locomotoras "Brockville" de 20 to- i

neladas, ‘2

%4 Plataformes de via angodta de 25 TR
tonsladag de cazpascidady

‘ 1 compresora portatil de 3.115 n, -

olibicos, por minuto. o
ITI. O. COLOCACION TE LA PIEDRA EN ESCOLIWRA.
2 grdas doble via de 15'tbneladas de f

capaoidad, a 25 m. de radio.

tara el dragado del gansl entye asaollevasg -

se necesitard de preferencia una drags especiali;dg almm

tura, con tolva, deblde 2 las aondisiones

la barra y con una capscidad de % 000 mq3:p¢;:aia;ygiﬁs;

ambargo, e

n vieta dol equipo tan pobre con que g ouenta




s = anes Tl s A * e de 4 o s
oshe cansi en dos Tases pueg en tlempo de calme, puede

tilizarae 1a draga "giudad dol Carmen' pars abpiv el

canal a 4.5 m. de profundidad, para que inmediatamente
1

con este calado pueds entrar y manicbrar la drega "Ve-

racruz", para ampliar y profundizar el canal de acuer-

do con las Almensiones gonvenidas en el proyecto.




Teniéndose ya definido en todos sus aspestos
el método de mejoramiento de la desembocadura del Grijal

va y habiéndose hecho ya una deseripeidn mds o menos de~

o

allada del proyecto y su programs de trabajo sélo falta

¢

'

ara terminar este estudio, formular el costo de la shkra,
para lo cual habiéndose fijado ya con anterioridad
produccién diaria de piedra y el volumen total de mate=-
rial por dragar, se hardn los siguinntes andlisis de ¢og=-
tos por tonelada y metro elblco respectivamente de dichos
materiales. |

Bn el caso de la piledra, se dgben tomar en «

conslderacibn desde el primer paso; que consiste en su -

&

extraccldén en la ocantera; hasta ol Ultimo a@specio dsl ==

proceso que serd el acomodamiente de la misma piedra

€

n
pct

i

gobre el alineamiento de las escolleras y en la parte --

~

concerniente a salarios se han tomade en cuenta loa que=

fija la tarifa de la Sceretaria de Hacienda y (rédito -«

Péblico, en vigor,

obra de Betado, en este andlisis no se inoluye la amgrt£

zacibn del equipo, pues np se pretende su reonveracibdn

i finalizar la obra, debiendo reportar éata el costo -

?"\

tegro de adquisicidn en todo ecmzo ese equipe redundarsd
gonomia, de permanecer dtil en otras obras posterio-

rsd,




i

& m

t

i

ANALISIS DE CQSTOS.

e e : ’ " : ] ‘' W '“~ i ~ iy w’ééﬁ
ESPECIFICACIONES UNID. %Abgg?m*ﬁﬁif? VALOR TOTAL
I. PRODUCCION. o
Pore extraer 1 000 Tons, dia
rige de piedra de 100 kg. & 15 ==

volumen total y el recubrimientc-
el 38% considerdndose ya un desm-
perdicio del 304 y teniendc en -~
guenta que &l peso volumdtrico de
la piedra es de 1.6 debe trabajar
#e a yn volumen de roca fija de =
890 m” y se necesitan:

MATERIALES. o -
Bxplosivos kg, 244 $ 4.85 § 1134,60
Pzag., detonantes Pza, 28 " 1,20 " 3%.60
Herramlentes Atague "Jack Bitg" " 24 "2.25 " 54,00
Pledrsa esmeril para afiler " 2 10,00 0 20,00
Repuesto de tuberia, mangueras,
conexiones, etec. : " w70,00 0 70.00
Betopa X, 6 " 0.80 4,80 _
Cable manila para amarres mb ., 8 " 5.00 1 .24,00 1341,
COMBUSTIBLES. ‘
Gombuetible Diessel Lts. 300 " C.09 " 27.00
Gagolina ) | “ 25 vo0.20M. 5,00 32,
o LUBRICANTES . .
Acoite Lubricante " 10 " 0,90 ® 5,00
Graga amariila " 2 " 0.80 8 1.00 10.6
REFACCIONES W 30,00 30,
SALARTOS . L
Se trebajardn 2 turnos en un dfia
2 Sovrestantes Jnl. 1 *15,00 v 50,00
2 Compresoristas " 1 6,72 " 13,44
2 Ayud, eocipresoristas " 1 4,240 8,48 -
10 perforistas " 1 "oA24 0 42,40
10 Ayud, Perforistas " 1 " 3,36 " 33,60
2 Pobladores " 1 " 5,04 10,08
4 Peonas . " 1 %12 v 12,48
2 Herreros " i n 5,040 10,08
4 Hervevos v " 1 "4.24 0 1668

-
- AN

20% pera pago 7o afa y tiestas
| ‘& LA HOJA NUM, 4%

i i\I3

s e




ESPECIFICACIONES . UNID. ;‘mgﬂ %}N‘fgi VALOR  MOAL
; DE LA HOJA 461 | ﬂ #213.02 § 341%5&’?‘
10 % ggiiggradaa reparacidn eq " 21&39L"7“234€§g 
$ 1647.92
RESUMER :

Costo por tonelada,

Materiales 1341.00/1000 1.3410
Combugtibles 32.00/1000 0,0%20
Iubricantes 10.60/2000 0.0106
Refacciones 30.00/1000 0,0300
Salarios  1647.92/1000 1,6479

3.0615
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. T M PRI ™ Y ron  wemre &
BSPECIFICACIONES UNID.UNTD, UNT7. VADOR  TORAL 3
o ) ) 5
b) CARGA A BORDO DE LOS CHALANDS "
Para cargsr los 1000 Tona, de L
pledra del patio de la oantera a , g
leg chalanes se necesitan utili- :
zar dos grias fijas de 15 Tons, -
de capacidad a 10 mts.de radiop - 5
emplazados en los extremos dol - g
atracaderc, R
MATERTALES. ,
10 Tstrobos cable acero con Mte, 152 § 5.00 & 760,00 j
cable de repuesto para grias, ® 6" 5,00 " 30,008 790.00 5
COMBUSTIBIES. :
ombustivle Dieasel Lte. 360 " 0,08 n - 32,40 o .§
Gagoling t 24 " 0,20 M 4,80 % 37,20 :
LUBRICANTES . | :
Aceits lubricante " 10" 0,90 * 9,00 i
Grasa amarilla ke, 4 0,80 " 3,20 yo o
Untura para cables 32O " 13,70
REFACCIONES ., " o22.00 M 22,00 |
6 Jnl, 1 "11,60 " 69,60
R ST 1
] fy " 1# 6,92 n 20,16 4
18 ¥ " 103,36 o 60,48
45 " 1w 3,12 # 140,40
$ 316,08
20 £ pars pago 70 dfa y flestas h63.22

10 % por paradss reparacidn equi- o R
90, n__37.93 0 41423




I e &

ESPECIPICACINNRE

« AQ .
L4
- A0 i PREOTH apin g
UP}IDQ 41 D} & A - e U‘J.l ;

naT) ATy,

RESUMER s

Oosto por tonelads,

Materialas 790,00/ 1000
Qombnstiblag 37.20/1000
Iubricantes 1%.70/2000

Refacciones 22,00/1000

PIRR T e e St e a e s

VALOR

T

. aa

Balarios 417.23/1000 @,




Y R PRy i
n¥ bp rapGrl TR T
BSPECLFTCACIONES . UNID. UNTD. unrgp,  VALOR TOTAL
0) LIMPIA DE LA CANTERA.
Para retirar del fronte de g.
laque de ta cantera y dg1 patio-
de trabajo al material que por -
8u tamgfio o calidad no 55 trang-
portard a las esoolleras y se em
vleard en amasizar o] frente, a@
necesita;
MATERIATES.
6 Betrobos cable H08Y0 oon mtg, 31 8 5,00 $ 155,00
Cabls de rapusyto pars pala , L
meednioa L 5 "M5,00n 25,00 R
Cabo manila pars amavres # 3 m 3,00 iggugégg $ 189,00
COMBUSTIBIE .
Combustible Diesge] Lts, 200 " 0,09 » 1g,p0
Gasoling " 20 m 0,20 4,00 22,00
R gl e IR O
LUBRICANTRS ,
Acelte lubricante # Z B 0,400
Gréga Amsrills ks, 2 v 0,80
Untura para oableg
REPACCIONES.
SALARTOS.
2 Operadores de pala Janl, 1 n1.60
2 Engraandoves " 1 4 04
2 C‘aboa if 1 tt ,@.?4 ]
70 Peones " 1 n 3,12

20% pava pago Te dig Yy Tiestas

10% por paradas repnracidn equi
Do,

$ 310.27

131502 § $41.89




HO TR DDA TA

ESPBCIFICACTONES. owrp. ¥ IB PREGIO yioon nomar ;
KESUME 3
COSTO POR TONELADA.
Heterislen  180.00/1000 0,1890
Combustiblea  22,00/1000 o, 0220
Iubricantes 7.60/1000 0,00%6
Refaceiones  15.00/1000  0.0150 |
salariocs 541,29/1000 __¢,3412 |




CITPICACTONES ITD, 27 b A TOMAT,
ES?Q?;FICAC]OT&S »J:;D;huﬁiﬁﬂ UNIT. %ﬂLQR | ToTak
TI. IRANSPORIZ
, Bl trensporte de la pie-
dfa se haréd mediante el equipo~
ya descriio con anterioridad y
para lo eual se necesitard ode-
mée s
MATERIALES :
Cabulléria, pintura ete., pars
gaston de entretenimiento de -
laa embaveaciones 45,00

Lta. 5400 ¢ O 1486,00

" 50 * 0,90 4

_ . 5.00
kgo 8 w 0080 # 6040
ro5.90 ¥ 56,40
> o oS
HEFACCIONES . ~ i 45,00 " 45,00
SALARIOS,
1 patrén Jnl, 1" 7.60 " 7.60
2 Patrones " L% 6,72 ™ 13,44
2 Maestros maquinistas " 1 %7,20 " 14,40
¢ Maquinistas & 1" 4,32 % 8,64
4 Marineros " 1" 35.84 v 15,36
4 mavineros " 13,36 n 13,14
1 CGoalinaere # 1" 4.24 1 4,24
1 Marmitdn g Loe 288 @ 2,88
§ 80,0
Como mén 6 diam los que dura el
viaje, por lo tanto, # &

17




ESPECIFICACIONES UNID. ﬁQIgﬁ 5%%%?0 VALOR  TOTAL
COSTO POR TONETADA.
materiales  45,00/1000  0,0450

Combustibles 486,00/1000 0.4860
Tubricantes 56,40/1000 0.0%64. .

galarios 480,00/1000  0.4800
Haoiones 25,50/1000  0,0255

" Refacclones 45,00/1000 OQOQSQ_
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PR . B

seemegasy

204 para el pago 7¢ dfa

10% por paradas pars reparacién
o equino

o ) N¢ TE PRECIO ’ |
ESPECIPICACIONES., UNID UNID.  UNIT. VALOR TOTAL
gl f = !wxng-?f» ¢ ks eans
ITL. ¢NNGTRUCCION D LA ESCOLLERA
a). Iransbordo de la piedra,
Como antes se dijo, la pie
dra serd transbordada de los -=
chalanes a lag plataformes de -
tierra por medio de grdas fijas
emplazadas en los mualles, cone
ocapacidad ds 15 Tons, & 10 mbs,
de radio, Esta operacién se ha
¥4 & fin de facilitar el nanejd
de la pledra a 1la vez que traba-
Jar en todo tiempo,
MATERIALES «
10 Betrobos cable acero ocon mtg. 112.5
cable de repuesto para la .
Estopa 'kg.- 9
COMBUSTIBLES, .
Aceite Diessel 1ta. 274
Gasolina LR |
LUBRIJANTES .
Aceite tubrilecante u 7.6
Grasa Amarilla ‘ kg, 3
Untura para cables :
REFAGCTONES
SALARIOS.
2 Opersdores de Gria Jnl, 1
2 mneraszdavasg . 1
P O ;
2 Mesfénicon f 1
20 Peones " 1
40 Paones " 1
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" SRV ——— v
3SPROIPTCACIONTS. unyp, N2 TE PRECIO yapop  popar 1 %

s e - : b

RESUMEL .

C08T0 POK TONELADA.

L] o -

Materiales  592,20/1000  0.5922
Combustibles 28,26/1000 0,0282
Lubriqéntes 11.09/1000 6.0110
Refacciones  17,00/1000  0,0170

Balarios 267,38/1000 _0.2673
0.9157 §




@.&nmnn Atz

ESERCIFICACIONES. . myrp, N2 IE ﬂEQQIO VALOR  DOTATL
UNLID e YiNG.L o ’
Para transporivar las 1000
Tons. de piedre desde gl muelle
hesta le escollera, se emplesa-
rdn locomotoras Brockville de
20 Teng' hig n‘ln-fafnr'mas de 25 =
Tons de capaeLuau.
MATERTIALES.
Durnientes Pzas, 4 § 3,10 § 12,40
Tornillos de Via 4,85 " 4,85
Clavo de via kge 5.5 % 0,50 " 2,75
L8t opa n 5 v Q.80 1 2,40 § 22,40
COMBUSTIBLE.
Aceite Diessel Lte, 200 " 0,09 * 18,00
Gapoling "o, 20 % 0,20 4,00 " 22,00
LUBRICANTES., o -
-heeite.lubricante. . . ... 010 1..0,90.1..9,0 -
Grase Amsrilla kge 003 <0480 g
Aceite Negro branemisién P e 12,40
et giTARTOR " |
Jnl. 1 " 6,92 0 13.44
i oovoesT2 135,44
" 1w 4,24 v 35,94
" 1 v 4.24 " B4
" 1w 3,12 v 31,20
t 1% 5,04 % 5,04
" Iow 335§afg¢3*2§ ‘
33108 88
20% para pago 7¢ dfa y flestas. _g),;w
L ' ﬁwzn 64
10% por paredas para reparacién S o
* Eej gfn..ino P , ® 13,07 143,73




ESFECIPICACIONES

T0
UNTD. N DF PREC*

UNMID, UNIT, ?ALOF e

RESUMEN .,
COSTO POR TONBLADA.

Materiales 22,40/1000
Combustibles 22,00/1000
Lubricantes 12440/1000
Salarios 147%.73/1000
Refacciones 20,00/1000

0.0224
0.0220
0.0224
0.1437
5.0200

MM

0.2205
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BT Nt de PREGIO N
ESPECIFICACIONES UNID. UNID‘ UNIT.v 'Y TOTALs

E‘§
b/

[
N

COLOCACION DE LA PIDDRA RA _EN

e

LA_BSCOLLERA.

De acuerdo con las ra-
wores expusstas laz coloescidne
de la piedrs se haré simultdew
nesmente sobre laeg dos Lsco&le
rag,

MATERTALES.,

15 pstrobos de cable de acero mts. 174 ¢ 5.
Cables de repuasto para

lag Grdas, i

Bstopa kg.

COMBUSTIBLES

0 § 870,00

] ?h nn

L

423
[@3V;]

Aceite Dlesgel its.
Gasoling . "

- o

=
o0

LUBRICANTHES,

Aceite Lubricante " T "0
Grase Amarilla " 3.25 9,
Uitura para cable

Acelte negro tréansmisidn

REFACCIONES.
SALARIOS .

Buperintendentes JNTs. 1 “10 00
Operadorss de grda t 1 15,00
Bngrasadorss " "50¢ fi
Meadnicos n " 36 [

'ca“pjnteros " "
"

i

EErEaloy

:’%:;:=;
S :
é

B
D

D00

O .es.mm.m-jas-,‘cwo:'

R T
Rviey e ihVy
L T 3

£l

o

-

Pl 13 83 MO B A A
bt ot b 5
xMJb$4ﬂ
EFARE N

e

)
aa
0

¥

N OO

20% para pago Te¢ dfa y Tiestas

aradas para yeparacidn
guipo




ESPECTPICAC TONTS URTLL ot TEERID yapom TOTAL
RECTMEN .,
COSTO POR TONETATDA.

Materisalss 806.40/1000  D.9064
Combustibles 45,02/100C 0,045%
Tubricantes 12.35/1000 0,0127
Refacciones 20.0C/1000 0.0200
galarios 292.82/1000 _0,2928

1.2765

RESUMEN_GENERAL.

Bxtracoidén de pledra ¢ 3,06

Carga a bordo de los Cha-

lanes : 1.28

Limpia de la cantera 0.57
IT. IRANSPORTE,

mransbafte 1.38

nnbordo de la piedrn C.32

Manejo de la pisdra en
tierra 0.27

Colocaeibn de la piedra__ 1,2
# 6.7
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Comdo se ve el costo total por tonslazda es

38,71, gqre .uitiplicado por le cantidad de obra nos das
2871 x 1 500 000 = % 13 065 000,00

Para tener una ldea del costo por metro cf
bico del dragado, se tomarén en cuenta 105.sigaisnwesfi
datos estadisticos mensuales de algunas dragas nac iona

les, obtenides durante el afio de 1942;

ENERO F E E R ERO L
DRAGA  VOT .  Hémov. Gasto —Preclo VoI, Remov.  Gasto  Preclo
) M3. mensual. unit, M3. ~ mensual, unif,
VERACRUZ 15 327 236 17 309,65 1.13 22 743 942 16 130.21 0-71

TAMPICO 41 576 000 20 952,89 0.50 1

(G

20
<

(&}
(]
Q
(o]

155

H-J
o
>
o
s
(9]
N

COATZAC: 43 659 000 31 648,02 0,72 45 16

e}
<
Qb
(o
N
£
Oy
o
Ny
N
&~
L
O
{8

C.CARMEN 9 120 00C 22 856,94 2,50 41 380 800 22 542,13 0,54

MARZO ABRIL pht
VERACKUZ 10 916 525 17 821.24 1,63  wemwne S -

TAMPICO 8 612 000 15 433,81 1.79 38 934 000 20 072.31 0,52

COATZAC. 64 386 000 32 804.96 0.51 50 274 000 %0 632,50 061

. CARMEN Sommmime e =z v i anr g o i s e e

i
i
A
i
i
B
;
-
1
1
|
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MALY D . ,JUNIQ
Vol. Remov. Gasto Precio Vol. Remov, Gasto Precilo
mensval unit, M3 mensual, un**.ﬂl _
VERACRUZ 13 762 971 17 731.24 1.29 33 775 37 16 501.24 4.89
TAMPICO 21 840 000 20 378,63 0.95  ewwew oo —
OOATZAC. 5 951 000 32 013.52 5.38 43 518 000 34 741,34 0.80
C.CARMEN —— mmeeen meee 22 456 300 23 906,07 1,06
JULIO AGDOST O ;
VERACRUZ 45 249109 20 498.65 0,45 23 648 758 13 810.11 - 0.53 |
TAMPICO S— mmeme eeea 63 292 000 21 629,38 0.%4 ']f
OOATZAC. B0 262 000 38 218.24 0.48 62 750 00U %6 477.38  o.s8 :
C.CARMEN 14 895 100 28 912,41 1.94 19 220 650 28 303.85 147
SEPTIEMBRYE OCTUBRE o
VERACRUZ — aeives Ts e 9240968 15100.98 164 |
TAMPIGO 20 716 000 20 157,72 0.97 33 30% 750 23 314.46 070
COATZAC. 70 931 000 34 €57.25 0,49 28 244 000 3% 395.11 18 !
C.CARMEN 13 166 970 26 758,77 2,03 8 937 000 26 219,1% 2.9% f

| NOVIEMNSR
VERACRUZ 37 380 257 16 4842
TAMPICO 29 598 000 19 921.29 .67 4% 701 000
COATZAC. 40 690 000 34 308,24 0,84 1 812 000

&3
w9
|

o
N
i
W
-3

P
o
>
o))

G M Gélhj_wam:‘f 00 B2k et me omran es e bl 2T -y Wy ey
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COSTO UMITARIO
MDLI0 MENSUAL
POR M3,
VERACRIZ 1.36
TANPICO 1.54
COATZACOALCOS 2.51
CIUDAD DEL CARMEN 1,78

TOTAIL: $ 7:19

Obtenidos los costos unitarios medios menw
suales de cada una de las dragas, el costo medio POr -
m3. resulta ser de;

L1219 . $1,80/M3a

que serd el que se tome en cu"“% para el presupuesto.

Por lo tante, ia capti que se erogard -

a

Ry
[

por soncepto de dragado serd;

$1.80 x 1,230 570 = # 2*215 026,00

En consecuencia el p@aaupueﬂte general ae'»-

ora guedard formado de la siguiertﬂ m@nera:
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CCNCEPT 9 IMPORTE
Adgulsicién del equipo necegario
¥y ejecusién de trabajos prelimi-

naresot=OOIQiice!!alcllioeeoanci 33 505

o]
N
L=
Q
o

Importe del equipo necesario pa-
ra la construccibn de las escolle

rasn.a'l655Q'l‘..ll.'ﬂl.’l"‘..‘. “ 2800 OOO'OO
Construcecibn de la=z ezcolleras,,, " 13 065 000.0C
Dragado del canal de navegacién. . "2 215 OZG.QO

SUMA : $ 18 585 976,00

Gagtos por direcoién téenica y «-
+

adminietracién, 10 % de la anti-

dad afﬁ')el"i()l‘ LI A A R B B I I N S S Sy i ]- 858 59?%60
TOTAL: $ 20 444 573,60
SEZINEESES e

Inporta el presente presupuesto ia cantis
dad de § 20 444 573.60 VEINTE MILIONES CUATROCIENTOS
CUARENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS SETENTA ¥ TRES PESOS.

60/100,

S g e oo s i} vt o
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RESULIADOS BOCKOKIGHS ¥ _SuCishes DED SEOYNTID.

1. CO8TO UG RANTENTMTENTO DE LA OBRA.

Habiendo llegado al final del pressnte es-
tudic, 2délo falta la consideracidn de los v

econdmicos y sociales que se obtienen e¢on la real
cién del proyectc; aaf tenemos que, en primer lugar, -
el vosto de¢ mantenimiento o eonservacién de lag obrag-
que ve ejecuten en favor del mejoramiento del puerto,-

se reduocird a un minimun y llegaré a ser cesi nulo des

bido a lass razones técnicas ya dadag con anterioridad.

Comc consecuencia de mantenerse siempre «-
abierto el puerte, mediante ls conservacidn de iag -+

obras ya descrltas, el comercio con el exterlor aumen

tard cada vez y por consiguiente la demands de produc
cién se hard sentir en toda la zona de infivencis del
puerto, necesitdndose por lo tunto que toda ella &éfsui
méxima produccidny ligado a estos aconteclmientos st

también el aumanto que por sonocaptes a{imamles tendrf
8l Pisco, slendo esta dltima varte la mis interes anﬁé

puea de ella depende la amortizacidén del costo total w
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que por decixle asi fueva sco=

némice.



Yor lo tanto, en esie Gaso si sa tuvieran
an numero regulap de datos, tanto de exportaeiones ha-
bides hagta 1a fecha as{ como de las entradag aduang ~w
les que dichag eéxportaciones han causado, 1o que tepw-
drfa gue hacerse gseria dibujar estos puntos en unag .
graficag Y vacontrar por cuslquisy prooedimiento matew

mético lac acune

=

ohee que ligaran aproximadamente ouon
valores; cop estas ecuacionss J para un tiempo mds o
menos largo, se podrian encontrar log erecimientos Pro
bables, tanioy ge iaz sxpertaciones, como de las recau-

daciones aduanaleg,

proporcionara a paptip de la feoha en que se terminars

la obra, e1 tiempo de anortizacidn mds econdmico, para

1o cuai se nerfan iog ensayos respectivos) ye fuera aue
@ las anualidades se les impusierd un dlerto interds o

no.

Como se dijo en un prineipio, en el progen
te vaso no es posible el cdleulo del tiampo Qe amgrtim
zacidn en vigka de que los datos de que ge diaponen pa
™8 la construcoidn de las carvag de sxportaciones y -
entradas aduanales Son muy pocos y por lo tanto no eg.

pomible conocer, ni siquiera con 1sa aproximacibn que -
e
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Sin embargo, por los datos que on las ta-
blas 2 y 3 se dan, puede asegurarse que el tiempo de-~
amortizacién de esta obra seria sumamente reducido, -
toda vez que dichos datos corresponden a un perfodo 4o
relativo auge, que aunque fué debido a obras inestabies
¥ costosas, da idea de lo que podrd llegar & sexr el -~

puerto una vez que se termine el proyecto que aquf se-

33}

describe,

3. RBEULTADOS SQCIALES. Como congecuencls de la reali

zacibn del proyecto y del movimiento maritimo y econd~ ‘§
mico que el puerto adguiera con el tiempo, las cond i~ ‘
ciones sociales y eocondmicas del metado de Tabasao fam
bién experimentardn un biensstar pues la densidad de -
poblacidn aumentard debide a la intensificacidn de las
comunicaciones, as{ como por el establecimianto de w--
grandes capitales de inversién, los que hardn de egta~

entidad una de las més produetivas de la Repdblicé;igéﬁ

producirdn el auge de la riqueza loocal.
Por otro lado, al aumentar la densidad de

la poblacién, las necesidades do ésta serdn cada ves ~

mayores por lo que aumentardn las probabllidsdes dg s ;

que el Gobierno Pederal lleve & caebo algunag obras mésfi

gomo son las de lou mejoramientos en las aonfluencigse

de rios y arroyoes principales gue oruzan 1a entidad, -

:
i

canalizacién y desagle de las aguas esbanéadas por d@g

bordamientos de los rfos, saneamiento de igs principa=~

<2
]
(>3

les giudades, asf como la purificacidn bastecimiepism



to de aguas de las mismas, cons
manicacidn terrestres y otrae tantas obrasg que eleven
el standard de vida del Estado en general y lo liguen

1.
més estrechemente al resto de nuestra Repiblics,

México, D, F., octubre G¢ 1943,

~TKBel Peres T

APT/1ma,
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