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INTRODUCCION
El presente programa multimedia pretende ser una contribucion al acervo
pedagdgico, en estos momentos en que el sistema educativo mexicano enfrenta

cambios estructurales importantes.

Se hace necesario que los docentes sean poseedores de conocimientos que les
permitan desenvolverse al tono de los cambios dentro de nuestro pais, de manera
gue propicien a nuestros alumnos y padres de familia, aprendizajes realmente

significativos y que promuevan la evolucién de sus estructuras cognitivas.

En este sentido, se presenta un programa multimedia fundamentando en
constructivismo con sus caracteristicas e implicaciones necesarias para apoyar

a la labor educativa.

Durante mucho tiempo se considerd que él aprendizaje era sinbnimo de cambio de
conducta, esto porque domind una perspectiva conductista de la labor educativa,
sin embargo, se puede afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla
de un simple cambio de conducta, que conduce a un cambio en el significado de la

experiencia.

La experiencia humana no solo, implica pensamiento, sino también afectividad y
Unicamente cuando se consideran en conjunto, se capacita al individuo para

enriquecer el significado de su aprendizaje.


http://www.monografias.com/trabajos2/mercambiario/mercambiario.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/conducta/conducta.shtml
http://www.monografias.com/trabajos2/mercambiario/mercambiario.shtml

Para entender la labor educativa, es necesario tener en consideracion tres

elementos del proceso educativo:

1. Los profesores y su manera de ensefiar

2. Laestructura de los conocimientos que conforman el curriculo

3. El modo en que éste se produce y el entramado social en el que se

desarrolla el proceso educativo

Lo anterior se desarrolla dentro de un marco psicopedagogico puesto que la
pedagogia y la psicologia tratan de explicar la naturaleza del aprendizaje en el
salon de clases y los factores que lo influyen, estos fundamentos proporcionan los
principios para que los profesores descubran por si mismos los métodos de

ensefianza mas eficaces y efectivos.

En este sentido el constructivismo ofrece una explicacién sistematica, coherente
y unitaria del ¢como se aprende?, ¢Cudles son los limites del aprendizaje?,

¢Porqué se olvida lo aprendido?

A continuacion presentaré un software para adolescentes que cursan el tercer
grado de nivel secundaria, este tema se tomd del plan de estudios de
matematicas que se ubica en el mapa curricular de la S.E.P. (Secretaria de
educacién publica) con el objetivo de facilitar y apoyar el problema de las

matematicas de una manera eficiente y eficaz.


http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos15/curriculum/curriculum.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos5/psicoedu/psicoedu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/filo/filo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/etic/etic.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml

En el proceso de orientacion del aprendizaje es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno, no solo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee, sino ademas cuales son los conceptos y proposiciones

gue maneja, asi como también de su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por David Paul Ausubel, ofrecen el
marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitird una mejor
orientacion de la labor educativa, ésta ya no se verd como una labor que deba
desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos
comience de "cero”, sino que los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su

beneficio.

La Teoria Del Aprendizaje Significativo, que propone Ausubel plantea que el
aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva", al conjunto
de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del

conocimiento, asi como su organizacion.

Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si
tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria que
El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya
sabe. Para Ausubel Aprendizaje Significativo Y Aprendizaje Mecanico, es un

aprendizaje, es significativo cuando los contenidos, son relacionados de modo no


http://www.monografias.com/trabajos13/diseprod/diseprod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/contrest/contrest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml

arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan
con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto o una proposicion (AUSUBEL 1983).

Por tal motivo, el Programa Multimedia tendra una duracion de aproximadamente
30 minutos cuyo objetivo es facilitar y reforzar aprendizaje del Teorema de
Pitagoras, su contenido abarcard el uso de herramientas geométricas vy
principios basicos de trigonometria, llevando una secuencia légica hasta llegar
al teorema vy su solucion .Antes de realizar las actividades del Teorema de
Pitagoras, el estudiante deberd pasar por niveles donde se les dara a conocer,
los conceptos de Figuras Geométricas, Tipos de Triangulos, Angulos y asi hasta
llegar al Teorema de Pitagoras aclarando que el alumno lo hara de una forma

divertida por medio de juegos interactivos, actividades y materiales impresos.

El alumno deberd manejar los conceptos y formulas matematicas de area, para
Tridngulos, Cuadrado y Rectangulo. Y tener clara la relacion que existe entre
estos elementos geométricos de tal manera que podra abordar faciimente el
Teorema de Pitdgoras Yy su aplicacién, con el objetivo de que sea un recordatorio
para el individuo. El sujeto no podra avanzar, si no resuelve los ejercicios que se

le presentan.



FUNDAMENTACION

¢ constructivismo?
e Unateoria del aprendizaje.
e Una propuesta metodolégica.
e Una estrategia de evaluacion.
e Una estrategia de intervencion comunitaria.
e Una estrategia para generar escenarios de desarrollo.

El ser humano aprende a través de la interaccion con el medio que lo rodea,
genera a nivel neuronal una especie de negociacion o didlogo entre la nueva

informacion y las redes anteriormente existentes.

En el caso de la Educacién Obligatoria hay muchas posibilidades de
diversificacion de recursos Yy estrategias organizativas para facilitar los

aprendizajes individualizados.

Actualmente en la educacion secundaria existe un aspecto importante que hay
gue considerar, es la relacion inversa que existe entre el nivel de conocimiento
previo del alumno y la cantidad y calidad de la ayuda educativa necesaria para

asimilar los objetivos educativos.



De acuerdo con esta idea los alumnos con un bajo nivel de conocimientos previos
requeriran métodos de ensefianza que impliquen un alto grado de ayuda, mientras
gue los alumnos con un elevado nivel de conocimientos previos se beneficiaran de
planteamientos metodoldgicos que impliquen una mayor autonomia y una menor

ayuda por parte del profesor.

Se trata de ayudar al alumno a establecer un puente entre los conocimientos que
ya tiene y los nuevos, la teoria que propongo es el constructivismo por que
mantiene la actividad (fisica y mental) que por naturaleza desarrolla la persona,
es justamente lo que le permite desarrollarse progresivamente, sentir, conocerse

asi mismo y a la realidad externa.

La opcidon béasica que asume la concepcion constructivista es la ensefanza
adaptada, que propone hacer frente a la diversidad mediante la utilizacion de
métodos de ensefianza diferentes en funcion de las caracteristicas individuales de
los alumnos, propone métodos de ensefianza diferenciados para la totalidad del

alumnado dentro del curriculum comun.

Algunas ideas basicas de esta concepcion son la necesidad de partir del nivel
inicial del alumno (conocimientos previos) o adaptacién de la intervencion
pedagodgica a la actividad del alumno, el grado de desarrollo o capacidad general
del alumno; la motivacion para aprender (significativamente), asi como sus
intereses personales, entre otros, coincidentes con el planteamiento de la

ensefianza adaptada.



Desde una concepcion constructivista de la educacion, es importante considerar
dentro del acto didactico los procesos de ensefiar a pensar y de ensefar a
aprender, que en definitiva son mecanismos que favorecen el conocimiento de uno

mismo, ayudan al aprendizaje a identificarse y a diferenciarse de los demas.

Los estudiantes llegarian asi a ser conscientes de sus motivos e intenciones de
sus propias capacidades cognitivas, llegando a ser capaces de controlar sus
recursos y regular su actuacién posterior, es conocido el hecho de que los
estudiantes no son advertidos de la importancia que tiene el reflexionar sobre sus
propios saberes y la forma en que se producen, no solo los conocimientos, sino
también el aprendizaje. Es decir que por lo general, suelen ignorarse los factores
epistemoldgicos que intervienen en la formacién y desarrollo de las estructuras
cognitivas de los estudiantes, factores primordiales cuando se trata de lograr un
cambio en los alumnos, que vaya desde las concepciones espontaneas o
alternativas, hacia las concepciones cientificas. Este hecho lleva a la necesidad de
considerar los elementos del meta-aprendizaje (aprender a aprender). ¢Pero qué
es la metacognicion? la metacognicion es una concepcion polifacética, generada
durante investigaciones educativas, principalmente llevadas a cabo durante
experiencias de clase (Mintzes, J. J.; J. H. Wandersee & J. D. Novak, 1998). Entre
los variados aspectos de la metacognicion, podemos destacar los siguientes: La
metacognicion se refiere al conocimiento, concientizacion, control y naturaleza de
los procesos de aprendizaje. El aprendizaje metacognitivo puede ser desarrollado

mediante experiencias de aprendizaje adecuadas.



Cada persona tiene de alguna manera, puntos de vista metacognitivos, algunas
veces en forma inconsciente, de acuerdo a los métodos utilizados por los
profesores durante la ensefianza, pueden alentarse o desalentarse las tendencias
metacognitivas de los alumnos, desde otra perspectiva, se sostiene que el estudio
de la metacognicion se inicia con J. H. Flavell (1978), un especialista en psicologia
cognitiva y que la explica diciendo que: “La metacognicién hace referencia al
conocimiento de los propios procesos cognitivos, de los resultados de estos
procesos y de cualquier aspecto que se relacione con ellos, es decir el
aprendizaje de las propiedades relevantes que se relacionen con la informacion y
los datos. Por ejemplo, yo estoy implicado en la metacognicién si advierto que me

resulta més facil aprender A que B”.

Segun Burdn (1996), la metacognicion se destaca por cuatro caracteristicas:

1. Llegar a conocer los objetivos que se quieren alcanzar con el esfuerzo

mental

2. Posibilidad de la eleccion de las estrategias para conseguir los objetivos

planteados

3. Autoobservacion del propio proceso de elaboracion de conocimientos, para

comprobar si las estrategias elegidas son las adecuadas.

4. Evaluacion de los resultados para saber hasta qué punto se han logrado los

objetivos.



De esta forma diremos que un estudiante es cognitivamente maduro cuando

sabe qué es comprender y como debe trabajar mentalmente para comprender.

Ademas, el desarrollo de la metacomprension, nos hace tomar conciencia por
ejemplo: un péarrafo es dificil de comprender y por eso controlamos la
velocidad de lectura para de esta manera poder deducir el verdadero
significado del escrito, con lo que el conocimiento de nuestra propia
comprension nos lleva a regular (autorregulacién) la actividad mental, podemos
resumir diciendo que la Metacognicion es la capacidad que tenemos de
autorregular el propio aprendizaje, es decir de planificar qué estrategias se han
de utilizar en cada situacion, aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para
detectar posibles fallos y como consecuencia, transferir todo ello a una nueva

actuacion.

Como un cerebro de computadora......
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Esto implica dos dimensiones muy relacionadas:

1) El conocimiento sobre la propia cognicion implica ser capaz de tomar
conciencia del funcionamiento de nuestra manera de aprender y comprender
los factores que explican que los resultados de una actividad, sean positivos o
negativos. Por ejemplo, cuando un alumno sabe que extraer las ideas
principales de un texto favorece su recuerdo o que organizar la informacién en
un mapa conceptual favorece la recuperacion de una manera significativa,
puede utilizar estas estrategias para mejorar su memoria. Pero el conocimiento
del propio conocimiento, no siempre implica resultados positivos en la actividad
intelectual, ya que es necesario recuperarlo y aplicarlo en actividades

concretas Y utilizar las estrategias idoneas para cada situacion de aprendizaje.

2) La regulacion y control de las actividades que el alumno realiza durante su
aprendizaje. Esta dimension incluye la planificacion de las actividades cognitivas,

el control del proceso intelectual y la evaluacion de los resultados.

Por lo tanto el proceso de ensefianza-aprendizaje hay que tenerlo presente,
porque un alumno es capaz de hacer y aprender en un momento determinado,

dependiendo del estadio de desarrollo operatorio en que se encuentre.

La correccion curricular que se hace debe de tener en cuenta estas posibilidades,
no sélo en referencia a la seleccion de los objetivos y de los contenidos, sino
también en la manera de planificar las actividades de aprendizaje, de forma que se

ajusten a las funcionalidades de la organizacion mental del alumno.

11



Ademas de su estadio de desarrollo en el proceso de ensefianza-aprendizaje es
el conjunto de conocimientos previos que ha construido, él alumno en sus

experiencias educativas anteriores escolares.

El alumno que inicia un nuevo aprendizaje escolar lo hace a partir de los
conceptos, concepciones, representaciones y conocimientos que ha construido en
Su experiencia previa y los utilizard como instrumentos de lectura e interpretacion

gue condicionan el resultado del aprendizaje.

Este principio ha de tenerse especialmente en cuenta en el establecimiento de
secuencias de aprendizaje y también tiene implicaciones para la metodologia de
ensefianza y para la evaluacion. Se tiene que establecer una diferencia entre lo
gue el alumno es capaz de hacer y aprender sélo y lo que es capaz de hacer y
aprender con ayuda de otras personas, observandolas, imitadndolas, siguiendo sus
instrucciones o colaborando con ellas. La distancia entre estos dos puntos,
Vygotsky dice que esta determinada socialmente, se aprende con la ayuda de los
demas, se aprende en el &mbito de la interaccion social y esta interaccion social

como posibilidad de aprendizaje es la zona de desarrollo proximo.(Frawley,1997).

La teoria Vygotskyana es muy especifica respecto a como se deben estudiar las
perspectivas del crecimiento individual en cualquier caso de actividad inter

subjetiva.

La zona de desarrollo proximo surge generalmente como el contexto para el
crecimiento, a través de la ayuda, otros de los conceptos esenciales en la obra

de Vygotsky (1978) son:

12



e La zona de desarrollo proximo: "No es otra cosa que la distancia entre el
nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver

independientemente un problema’.

e EL Nivel de desarrollo potencial: es determinado a través de la resolucién
de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con un

compariero méas capaz.

Las tres principales teorias de Lev Vigotsky son:

Construyendo significados

e Instrumentos para el desarrollo cognoscitivo

e El tipo y calidad de estos instrumentos determina el patron y la tasa de

desarrollo.

o Los instrumentos deben incluir: adultos importantes para el estudiante, la

cultura y el lenguaje.

13



o LaZona de Desarrollo Proximo, de acuerdo a la teoria del desarrollo de
Vigostky, son las capacidades de solucion de problemas pueden ser de

tres tipos:

» Aquellas realizadas independientemente por el estudiante

= Agquellas que no puede realizar aiin con ayuda

= Aquellas que caen entre estos dos extremos y las que puede

realizar con la ayuda de otros

Para Lev Vygotsky son: Instrumentos psicolégicos, todos aquellos objetos cuyo
uso sirve para ordenar y reposicionar externamente la informacion de modo, que
el sujeto pueda escapar de la dictadura del aqui y ahora y utilizar su inteligencia,
memoria o0 atencion en lo que se podria llamar una situacion de situaciones, una
representacion cultural de los estimulos que se pueden operar cuando se quiere

tener éstos en nuestra mente y no sélo cuando la vida real nos los ofrece.

Los instrumentos psicologicos, son el nudo en el pafiuelo, la moneda, una regla,
una agenda o un seméaforo y, por encima de todo, los sistemas de signos: el
conjunto de estimulos fonéticos, graficos, tactiles, que se construyen como un

gran sistema de mediacion instrumental.

"El estado del desarrollo mental de un nifio puede determinarse Unicamente si se
lleva a cabo una clasificacion de sus dos niveles: del nivel real del desarrollo y de

la zona de desarrollo potencial”. pp. 133-134.

14



Se puede ver, que estos conceptos suponen una Vvision completamente
renovadora de muchos supuestos de la investigacion psicologica y de la
ensefianza, al menos tal y como se los ha entendido durante mucho tiempo,
puesto que parten de la idea de que lo que un individuo puede aprender no sélo
depende de su actividad individual. Mientras que Jean Piaget dice que lo que un
nifio puede aprender depende de su nivel de desarrollo cognitivo, Lev Vygotsky
piensa que es este Ultimo esta condicionado por el aprendizaje social. Asi,
mantiene una concepcion que muestra la influencia permanente del aprendizaje
en la manera en que se produce el desarrollo cognitivo. Por tanto, un alumno que
tenga mas oportunidades de aprender que otro, no sélo adquirird mas informacién,
sino que logrard un mejor desarrollo cognitivo. Algunos autores han considerado
gue las diferencias entre Piaget y Vygotsky son mas bien de matiz, argumentando
que en la obra de estos autores los términos «desarrollo cognitivo» y
«aprendizaje» poseen, en realidad, connotaciones muy diferentes. En palabras del

autor Carretero (1997).

La contribucién de Lev Vygotsky ha significado para las posiciones constructivistas
gue el aprendizaje no sea considerado como una actividad individual, sino mas
bien social. Ademas, en la ultima década se han desarrollado numerosas
investigaciones que muestran la importancia de la interaccién social para el
aprendizaje. De acuerdo a Méndez (2002) Lev Vigotsky filésofo y psicologo ruso
gue trabajo en los afos treinta del Siglo XX, es frecuentemente asociado con la
teoria del constructivismo social que enfatiza la influencia de los contextos

sociales y culturales en el conocimiento y apoya un "modelo de descubrimiento”

15



del aprendizaje. Este tipo de modelo pone un gran énfasis en el rol activo del
maestro mientras que las habilidades mentales de los estudiantes se desarrollan

"naturalmente" a través de varias "rutas" de descubrimientos.

En esta teoria, llamada también constructivismo situado, el aprendizaje tiene una
interpretacion audaz: Solo en un contexto social se logra aprendizaje significativo.
Es decir, contrario a lo que esta implicito en la teoria de Jean Piaget, no es el
sistema cognitivo lo que estructura significados, sino la interaccion social. El
intercambio social genera representaciones interpsicolégicas que eventualmente,
se han de transformar en representaciones intrapsicolégicas, siendo estas ultimas,

las estructuras de las que hablaba Jean Piaget.

El constructivismo social no niega nada de las suposiciones del constructivismo
psicolégico, sin embargo considera que esta incompleto. Lo que pasa en la mente
del individuo es fundamentalmente un reflejo de lo que pasé en la interaccion
social; El origen de todo conocimiento no es entonces la mente humana, sino una

sociedad dentro de una cultura dentro de una época histérica.

La clave no se encuentra en si, el aprendizaje escolar ha de conceder prioridad a
los contenidos o a los procesos, contrariamente a lo que sugiere la polémica

usual, sino en asegurarse que sea significativo.

16



La repercusion del aprendizaje escolar sobre el crecimiento personal del alumno
es mas grande cuanto mas significativo es, cuanto mas significados permite
construir, lo realmente importante es que el aprendizaje escolar sea de

conceptos, procesos y que los valores sean significativos.

Para que el aprendizaje sea significativo, se debe cumplir con dos condiciones:

1. El contenido debe ser potencialmente significativo, tanto desde el punto de
vista de su estructura interna (la l6gica, no debe ser arbitraria, ni confusa)

hasta el punto de su asimilacion.

2. Se debe tener una actitud favorable para aprender significativamente, es
decir, el alumno debe de estar motivado para relacionar lo que aprende

con lo que sabe.

El aprendizaje significativo esta vinculado a la funcionalidad de los
conocimientos adquiridos como conceptos, destrezas, valores, normas, etc. por
ejemplo, que puedan ser efectivamente utilizados cuando las circunstancias en

gue se encuentra el alumno lo exijan.

Esto deberia ser una preocupacion constante y principal de la educacion escolar,
cuanto mas numerosas y complejas sean las relaciones establecidas entre el
nuevo contenido de aprendizaje y los elementos de la estructura cognitiva, su
asimilacion en una palabra, sera de mayor grado de significatividad del

aprendizaje realizado, también sera mas grande su funcionalidad, ya que podra
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relacionarse con un panorama mas amplio de nuevas situaciones y de nuevos

contenidos.

El proceso mediante el que se produce el aprendizaje significativo necesita una
intensa actividad por parte del alumno, que ha de establecer relaciones entre el

nuevo contenido y los elementos ya disponibles en su estructura cognitiva.

Esta actividad, es de naturaleza fundamentalmente interna y no ha de
identificarse con la simple manipulacion o exploracién de objetos o situaciones,
este ultimo tipo de actividades es un medio que puede utilizarse en la educacion
escolar para estimular la actividad cognitiva interna directamente implicada en el

aprendizaje significativo.

Aprender a aprender sin duda, es el objetivo mas ambicioso y al mismo tiempo
irrenunciable de la educacion escolar, equivale a ser capaz de realizar
aprendizajes significativos por uno mismo en una amplia gama de situaciones y

circunstancias.

Este objetivo recuerda la importancia que ha de darse en el aprendizaje escolar a
la adquisicién de estrategias cognitivas de exploracion y de descubrimiento, de
elaboracion y organizacion de la informacion, asi como al proceso interno de

planificacion, regulacion y evaluacion de la propia actividad.
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La estructura cognitiva del alumno, puede concebirse como un conjunto de
esquemas de conocimientos. Los esquemas son un conjunto organizado de
conocimiento, pueden incluir tanto conocimiento como reglas para utilizarlo,
pueden estar compuestos de referencias a otros esquemas, pueden ser

especificos o generales.

"Los esquemas son estructuras de datos para representar conceptos genéricos
almacenados en la memoria, aplicables a objetos, situaciones, acontecimientos,

secuencias de hechos, acciones y secuencias de acciones".

Los diferentes esquemas de conocimiento que conforman la estructura cognitiva
pueden mantener entre si relaciones de extension y complejidad diversa. Todas
las funciones que hemos atribuido a la estructura cognitiva del alumno en la
realizacion de aprendizajes significativos implican directamente los esquemas de
conocimiento, la nueva informacién aprendida se almacena en la memoria

mediante su incorporacién y vinculacion a un esquema 0 mas.

El recuerdo de los aprendizajes previos queda modificado por la construccion de
nuevos esquemas, la memoria es constructiva, los esquemas pueden distorsionar
la nueva informacién, forzarla a acomodar a sus exigencias y permiten hacer

inferencias en nuevas situaciones.

Aprender a evaluar y a modificar los propios esquemas de conocimiento es un de

los componentes esenciales del aprender a aprender.
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Por otro lado retomaremos las propuestas sobre el Aprendizaje por
descubrimiento El "método del descubrimiento” puede ser especialmente
apropiado para ciertos aprendizajes como por ejemplo, el aprendizaje de
procedimientos cientificos para una disciplina en particular, pero para la
adquisiciéon de volumenes grandes de conocimiento, es simplemente inoperante e
innecesario segun Ausubel, por otro lado, el "método expositivo" puede ser
organizado de tal manera que propicie un aprendizaje por recepcion significativo y
ser mas eficiente que cualquier otro método en el proceso de aprendizaje-

ensefianza para la asimilacion de contenidos a la estructura cognitiva.

Finalmente es necesario considerar que "El aprendizaje por recepcion, si bien es
fenomenoldgicamente mas sencillo que el aprendizaje por descubrimiento, surge
paradéjicamente ya muy avanzado, el desarrollo y especialmente en sus formas
verbales mas puras logradas, implica un nivel mayor de madurez cognoscitiva

(AUSUBEL;1983,36).

Las ventajas del Aprendizaje Significativo son las siguientes:

1. Producir unaretencién méas duradera de la informacion.

2. Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la

estructura cognitiva se facilita la retencién del nuevo contenido.

3. La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en la

memoria a largo plazo.
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4. Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje

por parte del alumno.

5. Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende los recursos

cognitivos del estudiante.

Los Requisitos para lograr el Aprendizaje Significativo son:

1. Significatividad I6gica del material, el material que presenta el maestro al
estudiante debe estar organizado, para que se de una construccion de

conocimientos.

2. Significatividad psicolégica del material, que el alumno conecte el nuevo

conocimiento con los previos y que los comprenda.

También debe poseer una memoria de largo plazo, porque de lo contrario se le
olvidara todo en poco tiempo. Actitud favorable del alumno, ya que el aprendizaje
no puede darse si el alumno no quiere. Este es un componente de disposiciones
emocionales y actitudinales, en donde el maestro so6lo puede influir a través de la

motivacion.

Los Tipos de Aprendizaje Significativo:

1. Aprendizaje de representaciones, es cuando el nifio adquiere el
vocabulario. Primero aprende palabras que representan objetos reales que

tienen significado para él. Sin embargo no los identifica como categorias.
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2. Aprendizaje de conceptos, el nifio, a partir de experiencias concretas,
comprende que la palabra "mama" puede usarse también por otras
personas refiriéndose a sus madres, también se presenta cuando los nifios
en edad preescolar se someten a contextos de aprendizaje por recepcion o
por descubrimiento y comprenden conceptos abstractos como "gobierno”,

"pais", "mamifero".

3. Aprendizaje de proposiciones: cuando conoce el significado de los
conceptos, puede formar frases que contengan dos 0 mas conceptos en
donde afirme o niegue algo. Asi, un concepto nuevo es asimilado al

integrarlo en su estructura cognitiva con los conocimientos previos.

Esta asimilacion se da en los siguientes pasos:

1. Por diferenciacion progresiva, cuando el concepto nuevo se subordina a

conceptos mas inclusores que el alumno ya conocia.

2. Por reconciliaciéon integradora: cuando el concepto nuevo es de mayor

grado de inclusién que los conceptos que el alumno ya conocia.

3. Por combinacién: Cuando el concepto nuevo tiene la misma jerarquia que

los conocidos.
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Ausubel concibe los conocimientos previos del alumno en términos de esquemas,
los cuales consisten en la representacion que posee una persona en un momento

determinado de su historia.

Estos esquemas se dividen en tipos de conocimiento de la realidad, como son:

los hechos, sucesos, experiencias, anécdotas personales, actitudes, normas, etc.

Los organizadores anticipados se dividen en dos cuando son categorias:

1. Comparativos: activan los esquemas ya existentes, es decir, le recuerdan lo
gue ya sabe pero no se da cuenta de su importancia. También puede

sefalar diferencias y semejanzas de los conceptos.

2. Explicativos: proporcionan conocimiento nuevo que los estudiantes
necesitaran para entender la informacién que subsiguiente. También
ayudan al alumno a aprender, especialmente cuando el tema es muy
complejo, desconocido o dificil; pero estos deben sen entendidos por los

estudiantes para que sea efectivo.

Las relaciones que existen entre Ausubel con respecto a Piaget, Vigotsky y Novak

son:

1. En el caso de Piaget, Coincide en la necesidad de conocer los esquemas

de los alumnos.

2. Vigotsky, Comparte con el la importancia que le da a la construccion de su

historia de acuerdo a su realidad.
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3. Novak, Lo importante para ambos es conocer las ideas previas de los
alumnos, proponen la técnica de los mapas conceptuales a través de dos

procesos: diferenciacion progresiva y reconciliacion integradora.

David Paul Ausubel es un psicologo que ha dado grandes aportes al
constructivismo, como es su teoria del Aprendizaje Significativo y los
organizadores anticipados, los cuales ayudan al alumno a que vaya construyendo
Sus propios esquemas de conocimiento y para una mejor comprension de los
conceptos. Para conseguir este aprendizaje se debe tener un adecuado material,
las estructuras cognitivas del alumno y sobre todo la motivacion, gracias a esto el
programa multimedia pretende que el proceso de enseflanza—aprendizaje sea

constructivo para el sujeto.
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CONTENIDO CURRICULAR

En el aspecto curricular el programa toma como punto de partida a la Secretaria
de Educacion Publica con la Reforma de la Educacion Secundaria que edita el
Plan de Estudios para la Educacion Secundaria 2006 y los programas
correspondientes a las asignaturas que lo conforman, con el propésito de que los
maestros y directivos conozcan sus componentes fundamentales, articulen
acciones colegiadas para impulsar el desarrollo curricular en sus escuelas,
mejorando sus practicas docentes para que los alumnos ejerzan efectivamente el

derecho a una educacion basica de calidad pero sobre todo obligatoria.

Desde 1993 la Educacién Secundaria fue declarada componente fundamental y
etapa de cierre de la Educacion basica obligatoria. Mediante ella la sociedad
mexicana brinda a todos los habitantes de este pais oportunidades formales para
adquirir y desarrollar los conocimientos, las habilidades, los valores y las
competencias basicas para seguir aprendiendo a lo largo de su vida, enfrentar los
retos que impone una sociedad en permanente cambio y desempefarse de
manera activa y responsable como miembros de su comunidad y ciudadanos de

México.

Con base en el articulo tercero constitucional que le otorga la Ley General de
Educacidn, la Secretaria de Educacion Publica propuso el Programa Nacional de

Educaciéon 2001-2006 con el compromiso de impulsar una reforma de la

25



Educacion Secundaria que incluyera, ademas de una renovacion del plan y de los
programas de estudio, el apoyo permanente y sistematico a la profesionalizacion
de los maestros y directivos del nivel, el mejoramiento de la infraestructura y del
equipamiento escolar, asi como el impulso a nuevas formas de organizacion y
gestion que fortalecieran a la escuela como el centro de las decisiones y acciones

del sistema educativo.

De igual manera y con el proposito de contar con evidencias sobre la pertinencia
de los contenidos y de los enfoques para su ensefianza, asi como de las
implicaciones que tiene aplicar una nueva propuesta curricular en la organizacién
de las escuelas y en las préacticas de los maestros, durante el ciclo 2005-2006 se
desarrollé en escuelas secundarias de 30 entidades federativas la Primera Etapa
de Implementacion (PEI) del nuevo curriculo. La curricular esta planteada por
competencias para que los alumnos movilicen sus saberes dentro y fuera de la
escuela esto es, que logren aplicar lo aprendido en situaciones cotidianas. El
objetivo es de adquirir y aplicar conocimientos asi como de fomentar actitudes y
valores, que favorezcan el desarrollo de los alumnos, la convivencia pacifica con

apego a la legalidad, el cuidado y respeto por el ambiente.

Ademas se pretende que la educacion secundaria permita a los alumnos dirigir su
propio aprendizaje de manera permanente y con independencia a lo largo de toda

su vida.

26



Es importante sefialar que la creciente multiplicacion y diversificacion de los
conocimientos, asi como de las fuentes del saber, obligan a aceptar la

imposibilidad de ensefarlo y aprenderlo todo en la escuela.

Por ello, uno de los propésitos de la educacién basica es la formacién de

individuos capaces de aprender de manera permanente y con autonomia.

Desde este interés se han identificado contenidos transversales que se abordan,
con diferentes énfasis, en varias asignaturas. Dichos contenidos estan
conformados por temas que contribuyen a propiciar una formacién critica, a partir
de la cual los alumnos reconozcan los compromisos y las responsabilidades que
les atafien con su persona y con la sociedad en que viven. Actualmente Las TIC
incluyen no solo las herramientas relacionadas con la computacion, sino otros
medios como el cine, la television, la radio, el video, y el Internet. Todos ellos

susceptibles de aprovecharse con fines educativos.

A fin de cumplir con los propdésitos formativos de la Educacién Secundaria se
disefié un mapa curricular que considera una menor fragmentacion del tiempo de
ensefianza para los tres grados de Educacién Secundaria y promueve una mayor

integracion entre campos disciplinarios.

La jornada semanal constara, entonces, de 35 horas y las sesiones de las

asignaturas tendran una duracion efectiva de al menos 50 minutos.
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A continuacion mostraré la imagen

Educaciéon Secundaria plan 2006, de la Secretaria de de Educacion Publica.

gue pertenece al mapa curricular de la

. Hrs Hrs

Primer grado Segundo grado Tercer grado Hrs
Espaniol I 5 Espaniol IT 5 Espaiiol ITI 5
Matematicas I Matematicas II Matematicas III
Ciencias I 6 Ciencias II 6 Ciencias III 6
(énfasis en Biologia) (énfasis en Fisica) (énfasis en Quimica)
Geografia de México y del 5 Historia I 4 Historia II 4
mundo

Formacion Civica y Etica I 4 | Formacién Civica y EticaI1 | 4

Lengua extranjera I 3 | Lengua extranjera IT 3 | Lengua extranjera ITI 3
Educacion Fisica I 2 | Educacion Fisica II 2 | Educacion Fisica III 2
Tecnologia I 3 Tecnologia IT 3 | Tecnologia III 3
Artes (Musica, Danza, 2 | Artes (Musica, Danza, Teatro, | 2 | Artes (Misica, Danza, 2
Teatro, Artes Visuales) Artes Visuales) Teatro, Artes Visuales)
Asignatura estatal 3
Orientacion vy tutoria 1 | Orientacion y tutoria 1 | Orientacion y tutoria 1
Total 35 | Total 35 | Total 35
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PROGRAMA DE MATEMATICAS

Respecto al programa de matematicas se busca que los nifios y jovenes
desarrollen una forma de pensamiento que les permita expresar matematicamente
situaciones que se presentan en diversos entornos socioculturales, asi como
utilizar técnicas adecuadas para reconocer, plantear y resolver problemas, al
mismo tiempo se busca que asuman una actitud positiva hacia el estudio de esta
disciplina, colaboracién y critica, tanto en el ambito sociocultural en que se

desempefien como en otros diferentes.

Para lograr lo anterior, la escuela debera brindar las condiciones que hagan
posible una actividad matematica verdaderamente auténoma y flexible, esto es
deberad propiciar un ambiente, en el que los alumnos formulen y validen
conjeturas, se planteen preguntas, utilicen procedimientos propios y adquieran las
herramientas y los conocimientos matematicos socialmente establecidos, a la vez
gue comunican, analizan e interpretan ideas y procedimientos de resolucién. La
actitud positiva hacia las matematicas consiste en despertar y desarrollar en los
alumnos la curiosidad, interés por investigar y resolver problemas, la creatividad
para formular conjeturas, la flexibilidad para modificar su propio punto de vista y la
autonomia intelectual para enfrentarse a situaciones desconocidas, asi mismo

consiste en asumir una postura de confianza en su capacidad de aprender.
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La participacion colaborativa y critica resultara de la organizacion de actividades
escolares colectivas en las que se requiera que los alumnos formulen,
comuniguen, argumenten y muestren la validez de enunciados matematicos,
poniendo en practica tanto las reglas matematicas como socioculturales del
debate, que los lleven a tomar las decisiones mas adecuadas a cada situacion.
Los contenidos que se estudian en la Educacion Secundaria se han organizado en

tres ejes teméticos:

EJES TEMATICOS Y TEMAS

E——— MANEJO
SENTIDO NUMERICO DE LA

Y PENSAMIENTO FORMAS,
ALGEBRAICO ESPACIO
Y TEMAS

Significado y uso
de las Formas
geométricas

INFORMACION

Operaciones

Andlisis
de la
Informacién

Significado y uso
de los
nameros

Transformaciones

Significado y uso Representacion
de las de la
literales Informacion

Medida
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La imagen antes expuesta son ejes tematicos, que se encuentran ubicados en el plan de estudios

del nivel secundario de la S.E.P.

El Sentido numérico y pensamiento algebraico

es el estudio de la aritmética y del algebra, por un lado podemos encontrar el

sentido del lenguaje matemético ya sea oral 0 escrito y tender un puente entre la

aritmética y el algebra, en el entendido de que hay contenidos de algebra en la

primaria, que se profundizan y consolidan en la secundaria, un ejemplo de ellos es

la siguiente tabla.

Numeros naturales

SECUNDARIA

1‘}

20

31}

Analisis comparativo de
distintos sistemas de
numeracion, segln sus
propiedades y su
evolucian histarica.

Nuimeros
fraccionarios v

« Interpretacidn del
significado

+ Representaciones
equivalentes

« Representacion en la
recta numeérica, a partir de
distintas informaciones

« comparacion y orden

Numeros de signo

« Interpretacidn y uso
en distintos contextos.

+ Representacidn en a
recta numeérica a partir de
distintas informaciones.

«  Comparacidn y orden

Esta tabla fue tomada del plan de estudios de matematicas de la Secretaria de Educacién Publica.

Tabla nim. 1
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SIGNIFICADO Y USO DE LAS OPERACIONES

SENTIDO NUMERICO Y SECUNDARIA
PENSAMIENTO 1% 27 3°
ALGEBRAICO
-1 Problemas *Significado de la adicion v *Hgnificado d= las adicionss v
1 A ditivas sustraccion de nimeros sustraccion con sxprasionss
o decimales fraccionarios v alzzbraicas.
N nimeros con signo. *Alzpritmos para sumar v restar
; *Algnr'rtml:ts dela a‘diciﬁn ¥ polizonos.
f sustraccion con numeros
c fraccionarios, decimales y
rs numeros con signo.
[ =]
= Problemas *Significados de la *Hgnificados de la multiplicacion
- multiplicativos multiplicacion v divizian de ¥ divizion de nimsros con siznos.
numeros decimales v *Eirnificados de la multiplicacion
u fraccionarios. v division dz Exprasionss
-3 *Algoritmos de la alzzbraicas.
o multiplicacion, division con #Alzoritmos para multiplicar v
numeroz fraccionarios v dividir polizonos.
- decimales.
E
L Potenciacion  |“=ignificado de elevar a una | *Productos coctentes de
A radicacion potencia, un nimero potencias de la misma base.
s cualquiera diferente de cero.  |*Potencias dz vna potencia
*Calculo de potencias con *Exponsntss negativos
exponents natural. *Notacion cientifica
o *Significado de extraer una
L raiz a nimeros naturales v
: decimales.
A *Calculo de la raiz cuadrada
c por diversos métodos.
é Operaciones *Expreziones algebraicaz Algoritmos para
N combinadas equivalentes factorizar expreziones
E *lerarquia de las operaciones  |algebraicas v efectuar
s *Uso de parénteziz. o gimplificar Calculos.

Esta tabla fue tomada del plan de estudios de matematicas de la Secretaria de Educacion Publica.

Tabla nim. 2
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SENTIDO NUMERICO Y
PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Secundaria

10

20

30

PATRONES Y FORMULAS

*obtencidn de las reglas de
sucesiones numericas y figurativas.
“Interpretacidn de formulas
geométricas.

Construccidn de sucesiones de
nimeros con signos a partir de
una regla dada y obtencidn de
regla que genera la sucesidn.

Deduccidn de una
expresidn algebraica, para
definir el enésimo termine
de una succidn numérica
figurativa.

ECUACIONES

Resolucion de ecuaciones de primer
grado de laforma x+a=b;ax="b:
ax+b=c, utilizando las
propiedades de la igualdad con a, b
y ¢ numeros.

Maturales o decimales.

Resolucion de problemas
mediante ecuaciones de primer
grado delaforma a + bat cx |
aplicando a las

propiedades de laizualdad.
Resolucion de ecuaciones con
paréntesis.

Resolucion de problemas
utilizando sistemas de dos
ecuaciones lineales.

Resolucian de problemas
mediante ecuaciones
cuadraticas.
Planteamiento de
ecuaciones lineales
cuadraticas o sistema de
ecuaciones que resuelve
un problema dado.

RELACION FUNCIONAL.

Uso de tablas y expresiones
algebraicas para representar e
interpretar funciones lineales con
parametros enteros.

Uso de tablas y expresiones
algebraicas para representar e
interpretar funciones lineales.

Uso de tablas y
expresiones algebraicas
para representar e
interpretar funciones
cuadraticas.

Tabla tomada del plan de estudios de matematicas de la Secretaria de Educacion Publica. Tabla

num. 3

En cuanto a la forma espacio y medida encierra los tres aspectos esenciales

alrededor de los cuales gira el estudio de la geometria y la medicion en la

educacion basica. Es claro que no todo lo que se mide tiene que ver con formas o

espacio, pero si la mayor parte, las formas se trazan o se construyen y se

analizan sus propiedades.
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La tabla que a continuacion presentamos es de suma importancia ya que en ella

identificaremos y mostraremos claramente en donde se encuentra ubicado el

tema del teorema de Pitagoras.

FORMA, ESPACIO, MEDIDA r

20

Secundaria

30

Construccion de poligonos

FIGURAS PLANAS regulares.

Criterios de congruencia
de triangulos.

Caracteristicas de figuras
gue recubren el plano.

Aplicacion de la congruencia
de triangulos.

Mediatriz de un segmento y
bisectriz de un angulo.

RECTAS Y ANGULOS

SEMEJANZA

Mediatrices, medianas,
alturas y bisectrices en
triangulos, propiedades y
construccion.
Diferentes tipos de
angulos y sus
propiedades.

Posiciones relativas de una
recta y una circunferenciay de
circunferencias entre si.

Angulo central y angulo
inscrito de una circunferencia.

Semejanza de figuras
criterios de semejanzas de
triangulo y su aplicacion al
resolver problemas. Estudio

del teorema de tales.

CUERPOS GEOMETRICOS

Cubos prismas y | Cuerpos con caras curvas:

piramides. esferas conos vy cilindros,
desarrollos planos elementos
y propiedades.

Elementos y

propiedades. Desarrollo | Secciones planas en cilindros,

planos. esferay conos.

Cuerpos generados por
deslizamientos 'y por
revoluciones.

Formas generadas al
hacer cortes en un
cuerpo geomeétrico.

Estimacion, medicion y
calculo de angulo.

Calculo d angulos inscritos y
centrales, arcos sectores,
arcos, sectores circulares y
corona circular.

Perimetro y areas de
triangulos, cuadrilateros y

ESTIMAR MEDIR Y CALCULAR [Rel{ot[eH

Equivalencia en el
sistema sexagesimal.

Volumen de cilindros y conos.

Volumen de  cubos,
prismas y piramides.

APLICAION DEL TEOREMA DE

Conversion de unidades de
medida.

Equivalencia entre
unidades de volumen y
capacidad.

PITAGORAS.
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JUSTIFICACION DE FORMULAS

MOVIMIENTOS EN PLANO

Calculo del area total y

parcial de cuerpos | RAZONES
geomeétricos. TRIGONOMETRICAS
RESOLUCION DE
TRIANGULOS
RECTANGULOS.
Significado de formulas Justificacién de la | Justificacion de las formulas

geométricas.

férmula de la suma de
los angulos interiores de
un poligono cualquiera.

de volumen de cilindros y
conos.

Justificacion de las formulas
de perimetro y area de
triangulos, cuadrilateros,
poligonos regulares y
circulo.

Justificacion de las
formulas de volumen de
cubos, prismas,
paralelepipedos y rectos
y piramides.

Significado de las razones
trigonomeétricas en triangulos y
rectangulos.

Simetria axial; propiedades.

Traslacion y rotacién de
figuras; propiedades.

Clasificacién de figuras
utilizando la simetria axial.

Disefios que combinan la
simetria axial y central, la
rotacion y traslacion de
figuras.

Homotecia, propiedades.

Tabla tomada del plan de estudios de la S.E.P (Secretaria de educacién publica) reforma de la

educativa.
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tiene un significado muy amplio. En estos

programas se ha considerado que la informacion puede provenir de situaciones

deterministas y definidas Por ejemplo: por una funcion lineal o aleatoria, en las

gue se puede identificar una tendencia a partir de su representacion grafica o

tabular.

NOIDVINYO4NI 3a SISI'TVNY

Secundaria
1° 2° 3°
Aplicacion sucesiva de factores, | Calculo de factor inverso.
RELACIONES DE (lzqonstateii de proporcionﬁ}id&ad. ;r(?po_rcionalidad mL’JItipIec.j
eparto de proporcionalidad. elaciones e
PROPORCIONALIDAD Proporcionalidad directa; | proporcionalidad y funcion
propiedades expresion algebraica | lineal.
y gréfica. Comparacion de razones.
Proporcionalidad inversa.
PORCENTANJE Calculo y expresion en indices.
forma decimal y fracciona
Ria.
Porcentajes mayores del 100%
Espacio muestral Simulacién  urnas
NOCION DE Estimacion de probabilidades. Célculo de la probabilidad | de bernoulli.

PROBABILIDAD

Probabilidades clésicas
Comparacion de probabilidades.
Juegos equitativos

de eventos independientes
célculo de la probabilidad
de eventos mutuamente
excluyentes.

DIAGRAMAS Y Tablas de frecuencia absoluta y | Representacion tabular de
TABLAS relativa. funciones lineales.
Arreglos rectangulares diagramas | Arreglos rectangulares y
de Carroll y de arbol en problemas | diagramas de Venn en
de conteo. problemas de conteo.
Combinaciones y
permutacion y variacion.
GRAFICAS Graficas de lineas, barras Poligonos de frecuencia.
Y circulares Grafica de datos.
Andlisis de los parametros
y en gréficas de funcién.
Gréficas de segmentos de
lineas.
Gréficas de sistemas de
ecuaciones lineales.
MEDIDAS DE
TENDENCIA
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Finalmente la comprension de los diversos conceptos matematicos debera
sustentarse en actividades que pongan en juego la intuicion, pero a la vez
favorezcan el uso de herramientas matematicas para ampliar, reformular o

rechazar las ideas previas.

Asi por ejemplo, en el caso de la probabilidad los alumnos anticipan resultados,
realizan actividades de simulacién y exploracion de fendmenos aleatorios y
expresan propiedades, como la independencia y la complementariedad, etc. de

este modo se intenta propiciar el desarrollo del pensamiento probabilistico.

La metodologia didactica de los programas de Matematicas estan orientadas al
desarrollo de estas competencias y por eso exige dejar atras la postura tradicional
que consiste en “dar la clase”, explicando paso a paso lo que los alumnos deben
hacer y preocupandose por simplificarles el camino que por si solos deben
encontrar. Con el fin de ir mas alla de la caracterizacion de las competencias y
tener mas elementos para describir el avance de los alumnos en cada una de
ellas, se sugiere a los profesores establecer lineas de progreso que definan el

punto inicial y la meta a la que se puede aspirar.

Los contenidos de cada grado estan organizados en cinco bloques, en cada uno
hay temas y subtemas de los tres ejes descritos. Esta organizacion tiene dos
propésitos fundamentales, por una parte, se trata de que los profesores y sus
alumnos puedan establecer metas parciales a lo largo del afio escolar y por la

otra, se pretende garantizar el estudio simultaneo de los tres ejes durante el curso.
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Matematicas Tercer Grado

Bloque IV

Como resultado del estudio de este bloque tematico se espera que los
alumnos:

1. Representen algebraicamente el término general, lineal, cuadratico,
de una sucesién numérica o con figuras.

2. Resuelvan problemas que implican el uso del teorema de Pitagoras y
razones trigonométricas.

3. Resuelvan problemas que implican el uso de procedimientos
recursivos, tales como el crecimiento poblacional o el interés sobre
saldos insolutos.

Imagen antes expuesta pertenece a uno de los bloques del area de matematicas

Los contenidos, que se han organizado en apartados, se denominan aqui
conocimientos y habilidades, lo cual significa que se privilegia la construcciéon de
significados y de herramientas matematicas por parte de los alumnos, con base en

la resolucion de problemas.
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Se ha procurado que estos enunciados sean suficientemente claros, no solo en
cuanto a lo que se pretende estudiar, sino también en cuanto a la profundidad del
estudio. Por cada apartado se incluye una columna con orientaciones didacticas
en la que se fundamenta la necesidad de estudiar los aspectos planteados en la
columna de conocimientos y habilidades, se dan ejemplos de problemas o
situaciones que se pueden plantear para organizar el estudio. También se
sugieren actividades con el uso de la hoja de célculo o de geometria dinAmica y se
establece la vinculacion con otros temas de Mateméaticas o incluso de otras

asignaturas.

Conocimientos y habilidades
Orientaciones didacticas

4.2. Aplicar el teorema de Pitdgoras en la

resolucion de problemas. Sin duda alguna, el teorema de Pitdgoras es una
herramienta fundamental en el cdlculo geométrico, y
para que los alumnos puedan usarla con soltura es
necesario que conozcan la relacién entre las dreas de
los cuadrados que se construyen sobre los lados de
un tridngulo rectangulo y logren un manejo adecuado
de la férmula que expresa dicha relacién. Un ejemplo
de los problemas que se pueden resolver mediante el
teorema de Pitdgoras es el siguiente:

* En un saldn de fiestas se dejd como pista de baile una superficie cuadrada que sera cubierta
con madera. ¢Cuantos metros cuadrados de madera se necesitaran para cubrir el piso de la
pista de baile?

Actividad complementaria: “Teorema de Pitagoras”, en Geometria dindmica. EMAT, México, SEP,
2000, pp. 158-159,

Imagen expuesta es un ejemplo del eje tematico, que propone la Secretaria de educacién publica

a los docentes del area de matematicas.
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Conoamientos y habihdades

43 Reconocer y determd-
nar las razomes trigono-
metricas en famibias de
trianpulos rectangulos se-
mejantes, como cocentes
entre las medidas de los
lades. Calcular medidas
de lados ¥ de dngulos de
tranpulos rectangulos a
partir de los valores de ra-
zones trigonomeétricas.
Resolver problemas senci-
llos, en diversos dmbitos,
utilizando las razones tri-
gonometricas.

Orientaciones didacticas

Fara el desarrollo da esta habilidad se puede retomar la sifusacién que plantea
ampliar fotoprafias de diferentes medidas que se uso para el estudio de la
semejanza. Pida a los alumnos que dibujen sobre el plano cartesiano una foto-
grafia de 3 unidades de base v 4 de altura. Enseguida pidales que dibujen
otras tres fotografias amphadas (como se propuso en el bloque 2, tercer apar-
tade de este mismo grado). Una vez que se han dibujado varios rectanpulos
cuya diagonal esta sobge la mizma recta, e plantea el problema de averiguar
la medida del dngulo formado por la diagonal y el eje horizontal. Los alum-
nos pueden probar con el dWnico recurso con el que cuentan, que es la medi-
cion directa con el transportador, después de lo cual se les puede explicar que
otra manera de calcular la medida de ese angulo ez mediante los cocientes
entre los lados del tridngulo rectanpulo que se forma —por ejemplo, la base
del tridngulo (cateto adyacente) entre la altura (cateto opuesto)—. Dichos co-
cientes son razones trigonomeétricas que te pueden traducir en medidaz de
anpules. Pidales que verifiquen con varios toangulos semejantes y con dife-
rentes cocientes. Finalmente digales los nombres de las tres funciones direc-

tas: seno, coseno v tangente. Para realizar esta actividad es conwvenzente contar con calculadoras que tengan

funciones trigonomeétricas.

Como mencionamos en los parrafos anteriores el curriculo, esta basado para

adolescentes de nivel secundaria pero es importante que definamos alos

Sujetos que se va a dirigir este multimedia, ya que en México se tiene una
poblacién mayoritariamente joven y hacia el afio 2010 tendra el mas alto
porcentaje de jévenes de su historia. En las Ultimas décadas, las formas de
existencia de los adolescentes y jovenes del pais han experimentando profundas

transformaciones sociolégicas, econdmicas,

culturales y tecnolbgicas pero

sobretodo debemos subrayar la de salud fisica ahora en este 2009.

En general, cuentan con niveles de escolaridad superiores a los de sus padres,
estan mas familiarizados con las nuevas tecnologias, disponen de mayor

informacion sobre diferentes aspectos de la vida, asi como sobre la realidad en la

que viven.
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Al mismo tiempo, los jovenes del siglo XXI enfrentan nuevos problemas, algunos
asociados con la complejidad de los procesos de modernizacion y otros derivados
de la acentuada desigualdad socioecondmica que caracteriza al pais y que han

dado lugar a que muchos de ellos permanezcan en situacion de marginacion.

Asi, aunque los jovenes que asisten a la escuela secundaria comparten la
pertenencia a un mismo grupo de edad la mayoria de estudiantes matriculados se
ubican entre los 12 y 15 afios de edad, constituyen un segmento poblacional
profundamente heterogéneo en tanto enfrentan distintas condiciones vy

oportunidades de desarrollo personal y comunitario.

La adolescencia es una etapa de transicién hacia la edad adulta y transcurre
dentro de un marco social y cultural que le imprime caracteristicas particulares. Al
igual que la juventud, la adolescencia es una construccion social que varia en

cada cultura y época.

Este proceso de crecimiento y transformacion tiene una doble connotacion; por
una parte, implica una serie de cambios biolégicos y psicoldgicos del individuo
hasta alcanzar la madurez y por otra, la preparacion progresiva que debe adquirir

para integrarse a la sociedad.

Se trata de un periodo marcado por la preocupacion de construir la identidad y la
necesidad de establecer definiciones personales en el mundo de los adultos, todo
acompafiado de importantes cambios fisiolégicos, cognitivos, emocionales y

sociales.
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Pese a estas caracteristicas comunes, es conveniente sefialar que no todos los
adolescentes son iguales y que la experiencia de ser joven varia fuertemente en
funcién de aspectos como el género, la clase social, la cultura y la generacion a
gue se pertenece. Incluso un mismo individuo puede vivir periodos muy distintos

durante su adolescencia y juventud.
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GUIA DIDACTICA
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La presente guia didéactica pretende dar a conocer de manera répida y facil, el

contenido y la forma de utilizar de manera correcta el programa.

Antes de realizar las actividades del programa, el estudiante debera pasar por
niveles donde se les dara a conocer, los conceptos de figuras geométricas,
tipos de triangulos, angulos y asi hasta llegar al teorema de Pitagoras aclarando,
gue él alumno lo hara de una forma divertida por medio de juegos interactivos,
actividades y materiales impresos, el programa pretende ser amigable con el
usuario por tal motivo, combina elementos como son la musica, gréficos y

videos.

ASPECTOS CURRICULARES Y EXTRACURRICULARES

En relacién con el curriculum la Reforma de la Educativa Secundaria, pertenece

a la Subsecretaria de Educacion Béasica de la SEP.

En el area de Mateméticas se abarcara desde el Tercer grado, EJE, FORMA
ESPACIO Y MEDIDA, con el TEMA medida, SUBTEMA Estimar, Medir y
Calcular, del Bloque IV 4.2 , Conocimientos y habilidades del Teorema de

Pitagoras en la resolucion de problemas.
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Este bloque se toma como parametro curricular del Teorema de Pitdgoras ya
gue se utilizara de manera pertinente en la vida cotidiana, en el aspecto
extracurricular se identifican las figuras geométricas, areas de figuras geométricas,
tipo de triangulos, angulos y por supuesto Teorema de Pitdgoras, enelcasoTIC
los estudios realizados en los ultimos afios han demostrado, que el uso de las
nuevas tecnologias abre perspectivas interesantes para la ensefianza- aprendizaje
de las mateméticas, por que ofrecen al estudiante ambientes de trabajo que
estimulan la reflexion y lo convierten en un ser activo y responsable de su propio
aprendizaje, da un soporte basado en la retroalimentacion, reduce el miedo al
estudiante a expresar algo errbneo y por lo tanto se aventura a explorar sus

ideas, la computadora y la calculadora no sustituye al maestro son instrumentos.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

La incorporacion de la tecnologia dentro y fuera de las aulas requiere en cualquier
momento de un proceso educativo de reflexion y planificacion por parte de los
académicos, estudiantes y padres de familia. Las siguientes sugerencias
préacticas le pueden ayudar a planificar a los académicos sus clases y reforzar, el
tema pero sobretodo a conocer el funcionamiento de la tecnologia y el uso del

material didactico.

A continuacion describiré sugerencias metodologicas para el uso del programa

con orientaciones para el docente.

El programa pone particularmente énfasis en los alumnos, con la intencion de que
logren aprender y comprender el Teorema de Pitdgoras de manera practica, es
fundamental que el profesor promuevan en los alumnos un proceso reflexivo de
modo que logren resolver problemas y situacion que les acontecen en la vida
diaria, esta estructurado para desarrollar las 10 habilidades basicas, inicia con
una de las habilidades basicas que es la observacién vy concluye este primer
momento con la transferencia, en donde se transita hacia el segundo momento,
donde el alumno debera aplicar los conocimientos adquiridos y profundizar en la
construccion del nuevo aprendizaje, finalmente avanzara hacia la construccion y
reafirmacién de los nuevos conocimientos a través de juegos simples y

elaboracion de ejercicios que implican la aplicacion del nuevo tema.
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Hay distintas formas para abordar este multimedia una de ellas podria ser con el
grupo o individual, a partir de la primera imagen del multimedia, se sugiere

invitar a los alumnos a expresar lo que recuerdan en torno al titulo y al concepto.

T T S

JQUE ¢s
RICONOMERIA?

El programa nos llevara inmediatamente a la definicion de trigonometria basica.

JQUE <s TRIGONOMETRIAR

riego trigonon: triangulo y metron: medida,
igonometria: medida de los triangulos.

e considera a Hiparco (180-125 a.C) como el padre
e la trigonometria.

| trigonometria es la ciencia (algebraica) que
studia a los triangulos, con sus seis elementos,
ue son: sus tres ladosy sus tres angulos.
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S

El botén de
sucesivamente en todas las escenas.

nos llevara a la siguiente escena y asi

nos llevara a la escena donde nos permite observar los

temas por los cuales iremos caminando Yy regresar cuantas veces lo deseemos.
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El boton de tiene la finalidad de terminar el programa o salir de la

aplicacion.

En un segundo momento invitar a los alumnos con apoyo del multimedia a
recordar las relaciones particulares que se dan entre la trigonometria y su
definicion, para abordar las siguiente situacion se presentan un ambiente donde

se muestra 5 botones.

Cada boton interactivo conduce a una nueva ventana que presentan conceptos
basicos del tema y relaciona aprendizajes previos que seran activados, estas
situaciones son secuencias, sin embargo se sugiere retroceder si no que da claro
el conocimiento ya que no podran, seguir avanzando si no se contesta la tibia

correctamente.

Este botén - de TRIGONOMETRIA solo te permitira regresar a lo que es

concepto de trigonometria para repasar o aclarar dudas sobre el concepto.

El botén de FIGURAS GEOMETRICAS, esta orientado a reconocer el
concepto de figuras geométricas basicas, tipo de figuras geométricas basicas y sus

areas de cada una de ellas.
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(=@ EiE EE EE EE EE EE
<VAPRADO tapo X

El cuadrado es la figura geométrica
formada por cuatro lineas rectas de igual

longitud, denominadas lados, que forman
angulos perfectamente rectos en los puntos
de union entre ellas (esquinas a 90°).

AREA DEL CUADRADO =

Lado al cuadrado o lado por lado.
Bl [EIE [EE [EE EE ¢

El profesor puede orientar esta actividad, invitando los alumnos a que realicen algunos
ejercicios en su cuaderno sobre el area de algunas figuras geométricas.

El botén de TIPO DE TRIANGULOS, nos presenta conceptos Yy
define a los tipos de tridngulos que hay por sus angulos, claro remarcando el triangulo

rectangulo que sera mas adelante la base primordial de nuestro tema principal.

6=

TRIANGULO R<<1AN<\JL<>I ,

El triangulo rectangulo, es aquel que como su
nombre lo dice tiene un angulo recto (90").

Menu

RE€RESAR

§im
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También plantea una tarea matematicas que es un reto de saber ¢ Cuantos tridngulos hay
en un pentagono?, ¢Que tipo de triangulos son? Por medio de una imagen gréfica, se
presentan tres opciones de respuesta, si al seleccionar la respuesta es incorrecta, la
imagen grafica autométicamente nos presenta la respuesta correcta

con un video interactivo.

KUANTOS TRIANGULOS V<s? ( ) O ¢ '

=T = =S Sl e e e e e sl |

La respucsta correcta es:

§7Triangu|os | |
5%
B &

|

3

~
ANPLS
~1L~

Al término de este reto se presenta un crucigrama donde se retroalimentan los temas
antes explorados, este juego interactivo si no es contestado correctamente no podras
acceder al siguiente tema.

Resuelve el siguiente...

M SRUCHRAMA S5

- e 1. Triangulo que tiene un angulo de 90°

INSTRUS<IONES

3. Poligono de tres lados.

5 | H ‘_[:l | ‘D +. Tridngulo de 3 lados iguales y tres angulos iguales.

I
\
\

I
|
|

2. Nombre del h‘léngj.ﬂo que tiene 3 lados

|
|
I

distintos entre si.

5. En el triangulo isdsceles: tiene dos lados

|
I

|

I

|gua|es y el tercero se llama.

i
]
m
o

L A Compmcl\: tus respuestas
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Presenta un botén de instrucciones, que sirve como apoyo para contestar correctamente
las respuestas y conocer las reglas del juego, en la parte de abajo aparece un botén para

comprobar las respuestas, en caso de error aparecera una escena con un botén.

Resuelve el siguiente...

b4 <RU<ISRAMA €

I PERDISTE ]

v

Inténtalo de nuevo (=)

Inténtalo Cle nuevo (=)=

Este botdn al dar clip regresara otra vez a la escena del crucigrama inicial, en caso de
contestar correctamente aparecera la escena para continuar, este crucigrama podras

imprimirlo para utilizarlo como ejercicio o evaluacion.

Resuelve el siguiente...

14 <RV<ISRAMA ~

[SANASTS |

BUSN TRABAX
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Para terminar de reforzar este tema presento una trivia que puede ser como

autoevaluacion, ya sea que desees imprimir o contestar en linea.

Que tanto sabes sobre..

LOS TRIANGULOS

'"W"W““WW""“W“W"

-

1.:Qué tienen en comiin todos los triéngu'os'.’

_la. 4 lados y angulos que suman 180 grados
_|b. 3 lados y angulos que suman 180 grados

_|c. Que todos sus lados suman 360 grados

Revisar Respuesta

[ lige una respuesta

- \h< — =
2 VIRN A = 2|

Esta trivia contiene un boton de revisar respuesta, después de contestar la pregunta,
podras dar clip en este boton es caso de ser correcto avanzaras a la siguiente pregunta,

en caso de ser incorrecta mostrara el boton de reiniciar, trata de nuevo.

Que tanto sabes sobre..

LOS TRIANGULOS

'WWW“WW"W“WW"W"W

T LQué tienen en comiin todos los tria’ngu|os'.7

V' a. 4 lados y angulos que suman 180 grados

b. 3 lados y angulos que suman 180 grados

c. Que todos sus lados suman 360 grados =

Reiniciar

Trata de nuevo ﬂ ﬂ F

s

56
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El botdn te hara regresar otra vez a la pregunta inicial, asi sucesivamente hasta

Llegar al final de la trivia.

Que tanto sabes sobre..

LOS TRIANGULOS

A AAAALAALAALALAALAALAALAALAALAALALAALALALALALAALALL AL AL

R<SULTADOS
Correctas: 5
Incorrectas: e
Calificacion: 10

4

1MPR\M

= VOLVER A JUGAR EE

El boton que aparece de menu al dar clip te dara opcién de temario y al salir podras

avanzar al siguiente tema que serd angulos.

El boton
los tipos de angulos y su clasificacion con grados especificos.

de ANGULOS nos presenta el aprendizaje y el recordatorio de

o4



ANGMLOS

NI T

| EEEEEEE=)

Los angulos mas conocidos son:

Agudo » Obtuso

» Llano > Recto

(B

Al igual que en las situaciones anteriores a los alumnos se les apoya con imagenes
graficas, al término de la explicaciéon se les muestra en este caso un experimento real
donde los alumnos pueden realizarlo en casa o en la propia institucion, ya sea grupal o

individual, en la siguiente situacién el grado de dificultad es mayor ya que ellos deberan
contestar una trivia correctamente para poder avanzar.
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EIEEEE Goackapglity dECEER

:Sabes que tu casa tiene énguios en Pareclcs, tCC]"IOSH Pisos?
Si ciuierc5 cncontrar[os, pongamos manos a la obra.

| NE<ESITAS: 3]

.Transportac{or @ Nivel

| P<shu<s REALIZA LOS SISVIKNTES PASOS! [F]
II’ Escoge una esquina de cuaiquier habitacion.

Coloca el nivel en el piso, si la f:urbujita aparece en el centro,
el Piso esta Plano. 2Que a’ngufo es?

Ve afuera Y mide una csciuina de tu casa conel transportacior iMide 20°7

Anota tus resPuestas
¢
(Td uedes encontrar muchisimoséngulos, si mides las Parcdcﬁ, Pisos 4 )
tec

05 vas a ver que tienen un éngu[o de 90°enlos ]ugarcs donde se unen.

El botén del TEOREMA DE PITAGORAS se refiere a la definicion y
explicacion del Teorema, esto requiere de todo el conocimiento previo ya como sabes el
Teorema se basa en el triangulo rectangulo, el propdésito es orientar a los alumnos a
construir nuevos conocimientos, los alumnos se enfrentaran a resolver problemas no
rutinarios y a formular conjeturas en diversos contextos que requieren organizar e
informacion disponible, el programa multimedia incluye escenarios y elementos altamente
interactivos e intuitivos que conducen al alumno a través de etapas y desafios a una
exitosa solucién de problemas, también se utilizan ambientes Iudicos acompafiados de

herramientas digitales.
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Para reforzar el conocimiento del Teorema de Pitadgoras se propone un EXPERIMENTO

LR EREE) Q&@L ety BBl

:Sabes que en la Panta”a detu com]::utadora PU&(‘I&S encontrar
el teorema de F’i’c:'agoras?
cQuieres compro]:)ar]o’?, pongamos manos a la obra.

m— TN

® F-’apc:| ] l.a'!l:nir ] Kc_ﬂa o cinta métrica

PLSPUES REALIZA LOS SIGUIENTES PASOS: 5|

m Mide un lado, la ]ongitud sera by mide la base de la Pant‘a”a cuya |0ng'tud sera C.

Mide desde la esquina superior dellado que mediste hasta la esquina inferior

r)Pur.st;i, ésta lr)r‘lgﬁuc‘l esla H'Pr)tr.nu.'-i;i.
S5i B= ycC= entonces A es

Anota tus resultados, invita a tus amigos a hacer el eje:rcicfo Y comparen respuestas.

( Recuerda que L Formula e a= b’-l- C ]

e e

JComo lo hago?

Donde se coloco un botoén, | alli se explica por
segunda ocasion, el desarrollo del problema desde la formula matematicas, hasta el

despeje de la misma, concluyendo con una imagen gréfica del resultado.
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LA JUICI o LUIIiI_)l opario:, l_)()ﬂédlllub ndanos d ida oprd.

T NESHAS

[ ] F’aPe| [ ] LéPiz ® Reg|a o cinta métrica

P€spU€s REALIQA LOS SIGUIENTES PASOS: &

III Mide un lado, la !ongituci seraby mide la base de la Panta”a cuya !ongitu& sera C.

Mide desde la esquina supcrior del lado que mediste hasta la esquina inferior

oPucsta, ésta longituc‘ esla hipotcnusa.
Si B=25 y C=12 entonces A =

Anota tus re5u|tados, invita a tus amigos a hacer el ejercicio y comparen respuestas.

(e=Irs)r=lra ) a=lra =l =T = ) =T r= )l

a-h2+ @

1. Se sustituyen valores

(SOMO LO HAGO?

a=lrsja=lrola=ls)

@-(Bpre 2 Aplicaraiz cuadrada a ambos
C 3 i0
@-05p() lados dela ecuacion
Va2 =769
@-625+(2p
a=V769 garai
@ -=625+144
a=\769
@ =769
a=21'3
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A Continuacién se muestran una serie de ejercicios para imprimir que pueden servir de
evaluacion para el docente o simplemente para aclarar el conocimiento ya adquirido en

los educandos.

RETQ, s0L0 PARA INTELIGENTES
.@@@@@@@@@@@@@@. .

Ahora que ya sabes el Teorema de Pitagoras...

iTe atreves a resolver los siguientes chrcicios? b
[1] a=2sib=5c=3 e [¢] c=7sia=mb=10
[2] b-7sia=sec-10 i [7] a=7sib=2c-10 4
[3] c=2sia=10b=15 i [8] b=7sia=5c=15
[4] a=2sib=7c=9 i [3] c-7sia=7b-s
[5] b-7sia=6c=10 - [8] a=7sib=15c-20

La segunda situacién esta disefiada como sugerencia para el docente en esta imagen
gréafica, se les pide a los alumnos que resuelvan e ilustren problemas matematicos sobre
el Teorema de Pitdgoras, esta Imagen cuenta con un boton para imprimir, de esta
manera el docente puede pedir a los alumnos que trabajen individual o por equipo la

resolucion de estos ejercicios.
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ILUSTRAY RESUELVE:

Queremos calcular la longitud de una escalera, sabiendo que est4 apogacla enla Parcd a

una distancia de 1,8m Yy aﬁ:anza una altura de 7m.Si consi%cramos que el angulo que

forman la Pared g; el suelo es un a’n’gulo recto, tenemos un triéngulo rectangulo en el que
es

conocemos sus dos catetos. éCud la |ong'tud de la escalera?

e L U |

LZ ILUSTRAY RESUELVE:

Queremos calcular la longitud de una escalera, sabiendo que est4 apoyada enla Parcd a
una distanciade 1.8 m y a%canza una altura de 7 m. Si consideramos que el angulo que
forman la pared y el suelo es un éngulo recto, tenemos un triéngulo rectangulo en el que
conocemos sus dos catetos.

Adicionalmente puede invitar a los estudiantes a que se planteen sus propios problemas
en un contexto diferente y que se involucren todos los procesos aritméticos vy

trigonométricos considerando la utilidad de una herramienta multimedia.

En estos ejercicios y problemas sugiero que se trabajar en equipo ya que en él se
enfatiza la participacion activa reflexiva y analitica de los educandos en los procesos
necesarios para llegar a las soluciones més adecuadas de los educandos, uno de los
aspectos, es promover que los educandos argumenten sobre la validez de sus
procedimientos y estrategias 0 conjeturas aplicadas en estos procesos, esto se podria
inducir con preguntas del tipo ¢Como lo hiciste? ¢Qué pasos seguiste para resolverlo?

¢,Cual es la respuesta o solucion del problema? etc...
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Para avanzar en el aprendizaje significativo de los nuevos conocimientos, en la

siguiente situacion se plantea un crucigrama.

Resuelve el siguiente...

- SRU<IKRAMA

EEEETECET <<

INSTRU<SIONSS

1. El teorema de Pitagoras solo se aphca
alos trl;’ingu|05

3. Al teorema a?= b2+ 2 se le llama teorema

N

NN

5. Nombre del lado oPucsto al énguio recto en

|

T -
1 O

]

un triangulo rccténgulo

7. Figura de tres lados

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

2. Nombre de los lados a&yaccntcs, al éngulo
recto enun trian5u|o

+. El éngu|o recto tiene 90° grados

6. Rc:gla mateméatica

N

+

[ ]
N [

@ Comprueba tus respuestas =@

Y para finalizar un juego de trivia, que sera el elemento de cierre, aunque en realidad,
es una sintesis que sirve de reforzamiento y apoyo de todo el camino recorrido hasta el
teorema.

A partir de las actividades propuestas en los distintos componentes de este programa el
docente puede generar otras similares y aprovechar las estrategias y herramientas

interactivas.
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SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES Y EJERCICIOS
COMPLEMENTARIOS PARA EL ESTUDIANTE PARA
REALIZARLOS AL TERMINO DEL PROGRAMA
DIDACTICO MULTIMEDIA DEL TEOREMA DE PITAGORAS

ACTIVIDAD |

Objetivo: Qué los alumnos a través de la elaboracion de figuras geométricas,
deduzcan la relacion entre las areas de los cuadrados que se construyen sobre los

lados de un triangulo rectangulo.

Consigna: De manera individual, haz lo que se indica enseguida.

Necesitas cartulina, tijeras y juego geoméetrico.

e Traza un triangulo rectangulo con tres medidas diferentes que tu elijas.

e Traza sobre cada uno de los lados un cuadrado.

e Sobre el cuadrado mediano traza dos rectas que pasen por el centro, pero
gue sean paralelas a los lados del cuadrado grande. (Observa el dibujo de

abajo).

e Recorta el cuadrado mediano sobre las rectas trazadas para obtener cuatro

partes.

e Recorta el cuadrado mas pequefio.
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e Con las cuatro piezas y el cuadrado menor cubre el cuadrado construido
sobre la hipotenusa, de manera que no queden huecos ni piezas

sobrepuestas.

LOS SEGMENTOS ROJOS

50N PARALELOS K\x

LOS SEGMENTOS AZULES
30N PARALELOS

a) Comenten sus resultados y anoten las conclusiones acerca de la relacion
gue existe entre el area de los cuadrados de los catetos y el area del
cuadrado de la hipotenusa.

b) Escriban una expresion algebraica que represente dicha relacion.

Consideraciones previas:

No olvidar pedir a los alumnos los materiales para la actividad: cartulina, juego

geomeétrico, lapiz y tijeras.
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Es probable que los alumnos tengan dificultades con el manejo de las escuadras,
por lo que se les puede orientar al respecto. Durante la actividad se precisaran los
términos: triangulo rectangulo, cateto, hipotenusa, cuadrado, area, paralelas,

centro de un cuadrado.

Con la manipulacién de los recortes se pretende que relacionen las areas de los
cuadrados que se construyen sobre los lados de un triangulo rectangulo, para que
concluyan que “el area de los dos cuadrados construidos sobre los catetos es
igual al area del cuadrado construido sobre la hipotenusa” y que construyan la
expresion algebraica que lo representa, los alumnos podran utilizar cualquier literal

para ello.

ACTIVIDAD II

Objetivo: Que los alumnos apliquen la férmula del teorema de Pitagoras al

calcular la hipotenusa o uno de los catetos.

Consigna: En equipo resuelvan los siguientes problemas, pueden utilizar

calculadora.

En la figura se ilustran tres poblados, el pueblo B esta, en linea recta, 40 Km. al
norte de A y el pueblo C est4, en linea recta, 30 Km. al este de B. ¢ Cual es la

distancia entre los pueblos Ay C?

Consideraciones previas:Es probable que los alumnos no sepan interpretar

adecuadamente el problema.
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Si sucediera que nadie en el grupo hace una clara interpretacion de las posiciones
de A, B y C, el maestro podria orientarlos al respecto a través de preguntas como:
¢cual es el primer punto que debemos ubicar? ¢Ddénde esta el siguiente pueblo
(B)?, etc., incluso se les puede ir preguntando el porqué de sus respuestas. Una
vez hecho un dibujo semejante al de abajo, se les dejara buscar la manera de

responder la pregunta del problema.

Tal vez tampoco se les ocurra deducir que se pueden servir de la férmula obtenida
en la sesion anterior, asi que sera necesario hacerlos recordar que dada el area

de un cuadrado el lado se calcula extrayendo la raiz cuadrada.

30 Km

40 Km

65



ACTIVIDAD III

Objetivo Que los alumnos apliquen la formula del teorema de Pitagoras al calcular

la hipotenusa o uno de los catetos.

Consigna: Los dos tridngulos que aparecen abajo son semejantes.

Encuentra el perimetro de cada uno.

60 cm

2 gcm

32¢cm 1 \
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Consideraciones previas:

Para resolver este problema no sélo van a aplicar el teorema de Pitagoras, sino

gue tendran que recordar las relaciones de semejanza en triangulos.

Es importante que mientras los alumnos trabajan, el maestro observe si han

guedado claros los dos conceptos o si hay dificultad en alguno de ellos.

Si el tiempo lo permite se puede pedir al grupo que resuelva los siguientes
problemas, si no, se pueden dejar de tarea y revisar sus procedimientos en una

puesta en comun en la siguiente clase.

1. Calcular el area de un hexagono regular si se sabe que la longitud de cada uno

de sus lados mide 4m.

2. En la siguiente figura los triangulos son semejantes. Calcula la longitud x y

determina la distancia entre los puntos Ay B.

48

144
64
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ACTIVIDAD 1V

Objetivo: Que los alumnos apliquen el teorema de Pitagoras para resolver

problemas de su entorno.

Consigna 1. Organizados en equipos de tres integrantes, resolveran los

siguientes problemas, pueden utilizar calculadora.

Un albafil apoya una escalera de 5 m contra un muro vertical. El pie de la escalera
estd a 2m del muro. Calcula a qué altura se encuentra la parte superior de la

escalera.

En la esquina de una plaza rectangular se encuentra un puesto de helados. Si
estoy en la esquina opuesta diagonalmente, ¢cuantos metros tengo que recorrer

en diagonal para llegar al puesto? Los lados de la plaza miden 48m 'y 64m.

¢, Cuadl es la maxima distancia que puedes recorrer sin cambiar de direccion en una

pista de patinaje en forma de rombo si el lado es 26m y la diagonal menor 40m?

Consideraciones previas:

En los problemas anteriores sera muy comuan encontrar que los alumnos dibujan la
situacion para ayudarse a comprenderla, sin embargo, en la puesta en comun de
cada uno de los problemas se pueden compartir las diversas estrategias

aplicadas.
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Aunque se les haya pedido resolver los tres problemas, es importante que no se
haga la puesta en comun de los tres problemas al mismo tiempo, sino que se
analicen los procedimientos para la solucion del primero y hasta que este quede

perfectamente claro, pasar al siguiente.

En todos estos casos, se esta planteando la ejercitacion en diversas situaciones
del Teorema de Pitdgoras y se puede proponer mas problemas para consolidar lo
gue aprendieron o dejarles tareas del tema en su libro de texto. Si se cuenta con
aula de medios se puede pedir a los alumnos que comprueben el Teorema de

Pitagoras usando el procedimiento que deseen.

69



SUGERENCIAS ACERCA DE OTROS MEDIOS
DIDACTICOS RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS
TRATADOS EN EL MATERIAL

WEB que permite conocer conceptos y definiciones de figuras geométricas

http://ieros.sexto.iespana.es/figuras planas.htm

WEB que permite conocer el desarrollo del Teorema de Pitagoras

http://www.lasalle.es/lalaguna/recursos%20educativos/2006 07/yasmina/MATEMATICAS/3 ESO

IGEOMETRIA/TEOREMA PITAGORAS_1.pdf

http://www.um.es/docencia/pherrero/mathis/pitagoras/teorema.htm

Software interactivo del Teorema de Pitagoras

http://platea.pntic.mec.es/~jalonso/mates/pitagoras.swf

WEB que permite conocer el contenido curricular de la SEP

http://www.reformasecundaria.sep.gob.mx/
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FICHA TECNICA

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

La instalacion del programa didactico multimedia puede ser bajo un Sistema

Operativo Windows 98, Windows XP, Windows Vista , MacOS, Linux.

El disco compacto donde esta contenido él programa contiene lo necesario para
hacer autoejecutable en Windows, sin embargo si se ejecutara desde otros
sistemas operativos como: MacOS o Linux solo basta con abrir un navegador en
Internet y ejecutar desde este el archivo geometriabasica.swf, contenido en el
directorio raiz del disco compacto. El explorador de Internet de donde se esta
ejecutando debe tener los complementos necesarios para ejecutar presentaciones

de flash.
REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Periféricos requeridos son el Mouse, teclado, monitor y bocinas, Velocidad
minima de CPU 400 MHz, Memoria RAM minima requerida 128 Mb, Disco duro

80 MB.
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CONCLUSIONES

Para finalizar podriamos decir que el campo del pedagogo se ha insertado
claramente en la tecnologia sin darse cuenta de su importancia, que ahora juega
uno de los papel mas importantes y si no es que el mas importante, ya que los
programas multimedios o software interactivos actualmente estan por todo el
mundo, por que son programas eficientes y eficaces, pero sobretodo de alta
tecnologia, que va a la vanguardia, creo que durante algunos afios seran

indispensables.

Pienso que los objetivos antes expuestos se han cumplido, gracias a que el
pedagogo es multidisciplinario y un intermediario, porque sabe transferir a otros
profesionales sus quehaceres y deberes, que hacen que se enriquezcan este
software interactivo y didactico para el mundo y para otros sujetos la ensefianza

aprendizaje es mas eficaz y eficiente.
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