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PRESENTACION DEL TEIA.

Z1 presente trabejo trata acerca de la
integracién de la industria automotriz en Héxico.En su de
sarrollo se podrdn observar ciertos aspectos qué'a mi ma
nerc de ver tienen gran importancia para poder comprender
de una manerg clara Yy objetiva cual es el panorama de lIa
industria del automovil en nuestro pals.

41 iniciar mi tema se hace referenci a
une época en la cual el hombre carecia por completo dg
un sistema de transporte,y en la cual tan solo se valia de
su juerza flsica para podef realizar sus travesias.,lLa
aparicidén de Ia rueda,deterniné un cambio radical en la
Joria de transporte del ser humano,ya que esto facilitd la
aparicidn de los primeros vehiculos ,los cuales en un prig'
¢ipio eran tirados por bestias.

41 seguir con el desarrollo del trabagjo
se llega a un periddo en el cual aparecen Jlos primeros
cocnes rudimentarios ,parae pasar despues al siglo XV,en,
el cual se presentdrOn algunos razgos importantes en la
construccién de los vehiculos.Se hace mencidn a los pre
cursores del autmévil actual destacando;¥ger Bacon, Leo
nardo da Vinci,James Watt,De Cristoforis,beau de Rochas
Kard Benz,H Peugeot,luis Renaqult etc,,se habla de la obra
del genial Henry Ford,y de las grandes jfirmas automotrices
de Ios Hstados Unidos. ' |

. En el capitulo IV se trata de una manera
directa 1o relativo a la industria eutomotrilz mexicana
dandose a conocer las importaciones de vehfculos a Héxico
haciendose referencia a los Decretos y Reglamentos expédig
dos a partir de 1926.ids tarde se aborda la induStria‘priQ
cipalmente a partir del dfa 23 de agosto del afo de 1962



que jué la fecha que marcd la integracidn automotriz de
lézico.Se procura dar ¢ conocer cuales son las industrias
gue en lqg actualidad se hayan establecidas en nuesitro te
rritorio ,dando a conocer sus planes de expansidn y desa
rrollo.

Para finalizar se presenta en una jforma objetiva
el proceso de maquinado y fundicidn de motores,pudiendoce
observar como con la ayuda de modernas instalaciones,y ba
Jo la experimentada vigilancia de técnicos mexicanos se
procucen motores de gran calidad,los cuales sirven de-tes
timonto de lo que se ha lqgfado en nuestro pafs en mate
ric automotriz, ; ’



T.— DATOS HISTORICOS DE L4 INDUSTRIA AUTONOVILISTICA

£l hombre muchas veces se ha preguntado si la circuig
. o7 - . N -
cion de vekiculos hka sido tan intensa como I0 €s en nuesiros
dias, y §i en un momento dado pudo caminar sin la preocupg
cion de ser arrollado por unc de esas veloces méquinas llama
s £ )
das euiocuvviles.

Para tener una respuesia c¢ lo ances expuestc, es necesy

rio trasladarse e urna época muy lejana, en le cual enconirg

5

7o d

©

C

rianos al homdre primiilyv ado de uma calma y uwnha itran

guilidad absodluta, en donde tan solo se preocupaba por lg

-

grar su diario susitenio.

Se puede pensar cue el hombre ton solo contabu en ague

4

llcs épocas con su fuersze fisica pare Itransportaer lo gue cg

£

zaebe, pero al pasar el tiempo ¢l hombre usc un medio de frang
porte 2lamedo Farria, la cuwal era une especie de trineo sin

patines, Yy que se mopic agrrastrdndola sobre el suelo.

[¢

Despues del gran hallazgo que representd la rueda, se

» & .
ceidn del carro. Los primeros se

o

llega pronto o la constiry

usaron en los trebajos agricolaes, en el éransporie de pasaje

ros e inclusc ern la guerrd.

Znitre los griegos exisiié ¢l carro de guerra, y en menor

gradc de importancia Ios de carreras de dos ruedas. Entre los
, & .

zueblos nomadas 108 carros de cuairo ruedes tuvieron gran di

Jusidn, ya gue se veian obligados a recorrer enormnes distan

cias en sus Jrecuenrites wviajes.
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a) Unidades completas:?

autombviles Dina Renault
autombviles deportivos Dinalpin.
autobuses Dina serie 300

camiones medianos Dina serie 500
camiones pesados Dina serie 700.

b) Grupbs mecdnicos?

motores de gasolina Dina Renault

motores diésel Dina Cummins

cajas de velocidades

Ejes delanteros Dina Rockwell . ‘ |

Volkswagen de Héxico S. 4. de C. V. Adunque en los
arnos cincuenta coﬁenxaron a circular por primera vez los
volkswagen en nuestra Repiblica, Volkswagen de Héxico, S.
4. de C. V. nacid en 1984, afio en que fueron hechas las
primeras inversiones por Volkswagenwerk A, G., que actual

e nente es la 4ta.'compaéia praduétora de autombviles en.el o \\‘

rundo, y la Ira. en Ehropa.

Las primeras ilnversiones se‘realizaron para cons
truir una planta pilito, la cual se localiza en Xalostoc
Edo. de Mézico. En dicha planta se armaban los Volkswagen c
con material traido del extranjero. Al decidir participar
activamente en la industrializacidén de Kéxico y contribuir . -
a la integracién automotriz del pails, Volkswagen de Hézico
S, 4. de C. V. comenzd a preparar obreros calificados, -
adiestrar téenicos, especializar profesionistas, y a pro
ducir_automdviles Volkswagen con la ﬁayor{a de las partes.
hechas en ¥éxico, ampliando la plﬁnté tndustrial y equi
pdndola con la maquinaria méds precisa y moderna. .

En 1964 al inictar sus.&ctividades Volkswagen de

- Mézxico S. A. de C. V., la incorporacidn de partes mezica

nas era un 20%, y en la actualidad ascienden a mds del 70% P




-de construccidn se levanta sobre una drea total de 2. 2.
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Se puede decir que muy pronto se producird un Volkswagen
completamente mexicanoc, cumpliendo los iineamientos esta
blecidos en el Decreto del 23 de dgosto de 1962. Para lg
grar lo antes ezxpuesto la compafifa construyé una gran plan

ta en las cercanias de la Ciudad de Puebla.

La planta Volkswagen de Puebla, en su primera étapa

millones de metros cuadrados, y una superficie cubierta de
149,843 metros cuadrados, se calcula que para fines de
1968 la produccidén de Volkswagen de Kérico serd de 30,000

unidades. La planta cuenta con seis naves, ademds del edi

Jiclo para oficinas administratipas del de celderas y com

presoras del de fundicidn, de la torre de enjriamiento,’de
las casetas de control, de los locales para combustible,’
etc. |

La primera naée; ocupa urna superficle de_3,600.mg
tros cuadrados, Yy tiéne uﬁa altura de 30 metros. En ella
se encuentran las prensas, destchndosé una gigante&ca de

1,200 toneladas de presidén, dicha nave esté en funciong

miento, estampdndose all{ los cofres, capos y salplicaderas.

de los Volkswagen.

La segunda de las naves la constituye la sala de *
ensamblado, gque es de hecho la mds grande de Héxico. La.
tercera de las naves se destinard a la linea de pintura

La gquinta es la dedicada al maguinado, esmerilado Yy tb:

~neado de las partes y grupos mecénicos.‘Las naves 8§ y 7

serdn uscedaes para almacenamiento y mantenimiento. Todas
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las instalaciones de la planta Volkswagen de Puebla fueron

construidas de acuerdo con los il;tmos adeiantos mundiales

que exisfen en el ramo automoirisz. _
Volkswagen de Néxico, invirtié en el afio de 1964

75 millones de pesos, y para fines del presente afo de

w

1968, las inpersiones\serén superiores a los 500,00 millo}%

nes de pesos. Con respecto a las personas queé prestan sus
servicios en Volkswagen de X¥éxrico, S. 4. de C. V., se tie
ne cue en el afio de }964 el nimero de colaboradores era
de 714 y para fines de 1967 la cantidad llegaba casi a los
3,000. Se calcula que las necesidades de la nueva plantav 
llegarédn a requerir la partifip pidn de 5,000 personas en N
fre técnicos, obreros, empleados. |

Un dato importahte es saber que en niiestros dfas
circulan en Héxico cerca de 70,000 Volkswagen y que las
ventas de dichas unidades fueron en 1967 de mds de 18,000
dﬁidadés. Para ssegurar la calldad de sus productos, la
compaiifa establecid en la Ciﬁdad de Puebdla un centro de
capacitacidn técnica pera sus obreros. Los cursos duran
3 afios y abarcan varias especialildades: mecdnico de herrg
mientas, disefiador de modelos, mecdnico de mdquinas, me
cédnico de mantenimiento, electricista, mecdnico electri
ctsta, hojalatero, mecdnico de instalaciones, dibujante
téentco, tornefo Jrescador, tornero de precisién.

4dends de los cursos tedricos, los aprendices y
' obreros efectuan un riguroso entrenamiento entla planta

“con lo cual se asegura un alto nivel de calildad en la
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produccidén de sus unidades.

Pébrica Nacional de Autombviles. Dicha compeiiia sur
gié como consecuencia del cierre en Alemania del &rupo in
dustrial Borgward, lo cual permitié que se presentara pard
Mézxico la oportunidad para adquirir toda esta empresa auto
motriz.

En 1962 un grupo de industriales mexieanos formS la

Sociedad Impulsora Hexicana Automotriz S. 4., con capital

tnicial de 100 millones de pesos con el fin de adquirir la

Sdbrica de automdéviles Borgward.

Impulsora Hexicana dutomotriz, S. 4. adquirié la

Jdbrica de autombviles Borgward, después de haber sido con

Sirmada la viabilidad y la corveniencia del proyecto por
una comisién integrada por representantes de la Secretaria
de Industria y Comercio, de 'la Nacional Financiera, S. 4.
y del Banco ﬂacfonal“de Comercio Zxterior, logrédndose que
.ld Secretaria de Industria y Comercio aprobara el proyec
to y autorizara la adquisicidn de la fddrica, y la fabricg
cién de autombviles Borgwged en ¥éxico.

Después de cutidadosos estqdiés se decide localizar
la nueva fdbrica en las cercanfas de la Ciudad de Honte
rrey Nusvo Ledn, pbr brindar mayorés facilidades en maﬁo
de obra espectalizdda, magnificas vias de comuﬁicacién,

abastecimiento de materias primas, servicios de energia/
eléctrica, gas‘eic. ‘ & . |

Para 1964 se cambié la denominacién de Impulsora‘

Yexicana Adutomotriz S. 4. a la de Fibrica Nacional de

&
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Autombviles S. 4. poP considerarse que esta denominacidn ¢
era la =mds adecuada a las finalidades de la empresa. Para
tener una idea exacta de la maegnitud de las instalacliones

adguiridas fué el peso de ellas de 8,000 toneladas.
Dichas instalaciones se extienden sobre una super

Jicie de 554,000 metros éuadrados, perfectamente ubicada
con acceso a vias de‘comunicaciﬁg por dos carreteras éev
prirer orden, via de ferrocarril, lineas de aita tensibn
Y conducfos de gas natural.
Sus actuales instalaciones ocupan una drea de
60,000 metros cuadrados, donde se han erigido edificios
que cubren en la actu&lidad 40,000 metros cuadrados, en
cuatro naves. principales. Las inversiones de Fébricas Va
cional de 4dutombviles asclenden 0;300 millones de pesos'
y es en realidad una inversién totalmenté'mexicana, la
cual serd incrementada de acuerdo con la divérsij?cacién'
de productos y el desarrollo jfuturo de la'empfesa. R !
- ; Esta planta industrial ha realizado una cuidadosa
" preparacidn, técnica del personai destinado a la produg

cidn del autombvil Borgward, pare lo cual, y contando con

asesoria de ingenierocs alemanes.y espafioles ha capacitado
a sus obreros y técnicos de una manera adecuada. Fébrica
Facional de Automdviles, S. 4., establecerd en su produg ‘
cién inicial varios factores de suna impértancta para la
industria automotriz nacional, destacando entre ellos la
gran integracidn de partes y materiales nacionales, qae

" por primera vez se utilizaron en Ké£ico en la fabricacidn

de automdviles.
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VII.- LOCALIZACION DE LA INDUSTRIA DXL AUTOMOVIL EN ¥EXICO

Para determinar el lugar fijo en el cual convenga
el establectﬁtento d§ una industria es necesario estudiar
detenidamente y en forma previa los distintos aspectos
que son inherentes a esta actividad eu.reiacién-coa varios
recursos y condiciones de diferentes caractéres. |

dlgunos de los aspectos mds impoftantes soﬁ aquell®
que se refieren al abastécimienta de materias primas a su
elaboracidn, y‘al marcado-para la disffibuqién de los
productos terminados. | |

Los aspectos antes mencionados pueden comprender ‘ "
broblenas rélacionados con 1;3 vias de comugicacidn, reg R
cursos naturales;fcostps de transporte, Jfueraa motrfz, ma
no de obdbra barata, mano de_pbra especializada, crédito
bancario, contacto cen el piblico consumidor etc. La in
éustrta tiene que procﬁrar para su localizacidén segin sus
canvenienclas y nécesid&des, resolver uno o varios de di
chos problemas y encajar en un lugar estratégico desde el ‘
punfo de vista geogrdfico, para llevar a cabo sus activi | |
dades con probable éxito, evitando siempre lo mds que se
pueda la posidilidad de un necesario desplazamiento en el
Juturo. .

En e; caso concreto de la tudustrla‘automotrtz de
Hézxico, la localizacién presenta las siguientes caracte ’
risticas: la actividad de ensamble de vehiculos se loca

liza de preferencia en el Dtstrtto'ﬁbdéral y en el Esta .




;33-
do de Mézico como sucede con: | ‘

General Motors de México S. 4. de C. V.

Ford #otor Company S. 4.

Fddricas Automex S. 4.
4lgunas sin embargo se localizan en la parte norte del
pails como sucede con: _ o

International Harvester Co. de Hézxico S. 4. de é.V.

en la Ciudad de Saltillo Coahuila.

Ramirez S. A. en Honterrey Nuevo Ledn.

Tocante al espeéto de mcquinado y juﬁ&icidn de mo
pores se presenta de preferencia en algunos estados cer-
canos al Distrito Federal como se indica a continuacién.

d General Kotors de Hérico, S. 4. de C.V. en las cer
canias de Toluca, E&tadq de Hézico.

Fibricas Automer, S. 4. también en las cercaniﬁs de
Toluca Estado de ¥ézico. |

Vehfculos dutomotores de Héxico S. A. al igual que
las dos anteriores én los alrededores de Toluca Estado
de ¥ézico. '

Nissdn Hexicana S. 4. de C. V. cerca de la Ciudad
de Cuernavaca en el Estado de Morelos. |

Volkswagen Mexicana S. 4. de C. V. adelante de la’
Ciudad de Puebla en el BEstado de Puebla.

Diesel Nacional S. 4. en Ciudad Sahagin en el Es
tado de Eidalgo.‘

En 1962 se inicid una industria automotriz que

abarcard desde el maquinado hasta el ensamble de los ve

hiculos Borgward, y que hoy se localiza en Yonterrey Nug
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vo Ledn.

Por lo anteg ezpuesto y e modo de sintesis, se pug
de decir que la industria automotriz de Mézxico, se encqu‘
tra localizada fundamentalmente en el centro de la zepg
blica y. con algunas manifesiaciones menos impdrtantes en
el Norte del pats. Lo anterior se ha bisto determinado,
debido a que en el centrc del pals se localiza el primer
mercado consumidor de la Repiblica, a lo fédcil que resul
ta la distribucién de los productos terminados, por lo
adbundante y bien conservadas vias de comunicacidn, y por
qué también en la Ciudad de Héxico o en sus alrrededores
se puede encontrar personal gompetente y altamente espg
ézaliquo, lIo cual es de gran provecho pa ra las plantas

automotrices.

-ta

e}
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DEPTO, DE REVISION,

En este departamento las piezas del motor son revisa
das detalladamente,con la ayuda de aparatos de muy alta
precisién,y bajo la vigilancia de técnicos mexicanos
gue han ido supliendo a Ios norteamericanos,

Las piesas que integran un motor son en un 60% de mg
nufactura nacional,a las cuales se les somete a un proce
so de revisidn muy extricto,si algunas de las piezas sg
le defectuosa se regresa a su lugar de origen., Una de
las piezas de mayor importancia en el motor es el mo
noblock,por 1o cual esta sola pieza requiere de 328
mediciones rutinarias de comprobacidn,existiendo toleran

cias mlximas de cinco centésimas de milimetro.

‘L-fﬁM,uw<«--..<--.—-..V.»“.V;.»«W.\,..-..-‘ Eay V g
* R R e 4 A A W N i e B . . B —

i } T , ; X -
lifquina Brimel 4a cual sirve para checar

la dureza del monoblock.

Existe un aparato Ilamado comparador éptico el cual sirve
para medir el 4ngulo de inc]inacién_ de piezas pequeiflas
tales como la que se muestra en la fotografia,siendo ésta

una piteza no mayor de cinco centimetros, 'viendose an
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la pantalla de la maquirnaria, aproximadamente diez o quin
ve veces mas grandel por lo que se puede observar con todo
claridad todos aquellos defectos que pudieran traer de fa
bricacibén. La Compafifa se vié en la necesidad de adies

trar previamente aparte de su pérsonal, para que pudieran
manejar efectivamente este aparato. ' ' ;

[
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Comparador éptico usado para
medir éngulos de inclinacién
de piezas pequerias.,

Las vdlvuias; que tambien tienen un papel muy impor ' o
. tante en el funcionamiento de los motores también son so
metidos a un proceso de revisién muy intenso, y para lo
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cual se cuenta con un aparato llamado Hagno Flux, el cual
pernite ver si las vdlvulas estdn o no fracturadas. £l fun
cionamiento de ésta mdquina es el siguiente:

Primero, se magnetiza la vdlvule por medio de un elegc
troiman, siendc despues baflada la piesa con petrdéleo, mus
tarde es observada con una lémpara de luz violeta. De ca
da remeza de 100 piezas se examinan 10 y si de ellas mds
de 5 vienen defectuosas, el material es regresado a la jun
didora para que se vuelvan a jundir; Lo anterior se hace
para garantizar un. buen funcionamiento en lo0s motores que

produce la empresa.

Magno Flux, ytilizado para
checar las valvulas.

LABORATORIO:

En este departamento se revisarn la calidad y la naty
raleza intima de las piezas del motor. Dicha revisidn se
realiza mediante aparatos que basan su funcionamienio en
principios fisico-quimicos. Se cuenta con todo lo necesa
rio desde el punto de vista gquimico para probar la virgl

v

¢ + i



nidad dé cada metal O para asegurarse de que no han sido
adulterados, cor lo cual se asegura que en la produccidn
se ha utilizado tan solo materiales de primera calldad.

Laboratorio quimico para probar la
puresza y-calidad de los metales.

Dentro del laboratoriO'metaldrgico, se localizan apg
ratos muy interesantes, por el papel tan importanie que
desempefian en la produccidn de unidades automotrices. Den
tro de los cuales encontramos uno que se destina para prg
bar la resistencia a la tensién de los tornillos de las
ruedas’ _

Dicho aparato de denomina Tinios Olsen, y consta de
unc especie de prensa hidrdulica la cual trata de resti
rar ¢l tornillo que se va a probar. La resistencia se mi

de moi, Yy estas se ven en. un disco que se encuentra
en la parte derecha del aparato. 41 ir restirando el tor
nillo una aguja va a marcando el nimero de libras que re
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siste éste y al romperse éste la aguja se detiene en el
punto que resistié, La revisidn de los tornillos es de vl
taul importancia porgue virtualmente todo el peso del auto
névil recaé sobre ellos. Los tornillos deben de terer un
pequefio margen de dilatacidén ya que constantemente se es
tan calentando por la friccidén del freno con el tambor,
que es donde estan colocados.

Méguina para probar la resis

tencia y tensidén de los tor-
nillos.

Existe otro aparato Illamado ¥icroscopio Ketalirgico,
el cual sirve para ver le composicidén de los metales usg
dos en las piezas del motor. Ahi{ observamos como dicho
aparato amplifica las imdgenes a tal grado que es posible
observar todos los errores, asi como las composiciones
metdlicas.

Como se puede observar en la fotografia el microsco
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pio esta compuesto por el lentel reflejéndose lu imagen en
la pantalla que se encuentra en la parte supefior del migs
mo siendo el microscopio eléctrico y con luz artificial
Las piezas que se encuentran encima de la mesa fueron las
que durante la visita se observaron. Uno de los problemas
que con mayor frecuencia se presenta es la formacidn de ga
s¢s en forma de burbuja, que pueden daflar considerablemen
te las paredes de los cilindros y rayar la camisa de el
pistén. |

Hicrosedpio Hetalirgico
usado para ver la compo
sicibén de los metales.

DEPARTAMENTO DE MONTAJE:

La planta de montaje ocupa una extensidén correspon
diente aproximadamente a la mitad de la extensidn total
de las instalaciones. £1 monoblock es la primera pieza
que entra en estevproceso,'es‘fundido en la Ciudad de Sal
tillo y 1o que requiere unicamente es un refinamiento. LK1
pulimiento del monoblock tiene que ser fino y exacto para
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que no haya escepe de la energia produbida por la explosién

de la chispa y el comdustible entre las paredes de los ci
“lindros.

AR e i

el

)
e,
o

Limaedo de ¥onoblock en sus
parites delantera y irasera.

El pulimiento>de los monoblocks, se lleva g cabo por
méguinas automdticas en las que el numero de empleados seg
reducen al minimo, lo cual se debe a lo moderno de las ins
talaciones. '
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Un aspecto importante del proceso de pulimiento de los
monoblocks, es que se efectiéa por etapas y en la jfotogra
Sfia gque sigue se muesitra como se pulen la parte superior
y la injferior de los mismos.

Otro aspecto interesante en el pulido de los monoblocks,

es cuando dichko procedimientoc se efectida en la parte intg
rior de los mismos, a 10 gue comunmente se le llama la ca
mnisa. , _

Este proceso del limado es uno de los mds importantes,
dado que el monoblock es la parte principal del moior y
si quedaran mal limadas algunas de las partes de esta pig
za se podria perjudicar el:motor o cualquiere de las pig
zas que lo integran, por lo cual se podrd ver lo importan

te que resulta dicho proceso.

RO T

Pulimiento de la
parte interior

del monoblock.
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Cuanto en los monoblocks se necesitan aberiuras para
colocar tornillos, se cuenic con potentes perjforadorus gque
reglizan el perforamiento en pocos segundos, usdndose dife
rentes cberturas segin el uso que se quiefa_hacer de ellos

Existe una méquind espectal que se usa para el lavado
de los monoblocks, dicho lavado sirve para quitar las par
ticulas hecharian a perder la pieza, tales como residucs
del acero iimado, peluzas, o simplemenie el polvo del nig
ro acero. El jabén usado en estos procesos es especialvya
que cualquier otro rayaric las partes escenciales de dicha
pieza tales como los delicados cilindors. +

Zfectuado el proceso de lavado del monoblocks, se pro
cecde a colocar el ciguefial, gue es la parte del motor que
sirve para hacer subir y bajar los cilindros, los cualsgs
se encargan de hacer trabajar propiamente el.motor. Los
ciguefiales al igual que el monoblock, son objeto de un ang

lisis muy minuciosos. .

-Los ciguefiaes, los cuales por su
delicadeaa reciben un naerejo muy cutl
dadoso.
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Los drboles de leves son pulidos,.los,cualeias?n nani
: (&}

Id
Jacturados en su totalidad en los E.E.U.U. Ya doiroaia

los érboles de levas se les colocarn los metales y son pues

tos en el momoblock, mds tarde se le coloce la coraza de
enbrague. Se coloca despues la caja de balancines y luego
empieza a armar la cabeza colccdndosele las védlvulas y SO
bre estas los resortes, despues se coloca el manijold
(Conductor de combustible e cada pistén). Sobre el mani
Jold va colocado ¢l cardurador, gque absorbe gpor cada lIitro
de gaesoling 10 000 litros de aire. E1 aire se mezcla con
la gasolina y al llegar a la recamara de el cilindro hace
una explosidén al juntarse con la chispa de la bujia. La
explosidn mueve el cilindro y éste al cigueficl, ¢ue esta
conectado ¢l mdltiple, que es una serie de engranes, que
muliiplican la potencice pasando de aht al diferencial, pre
vio control en la caja de velocidades.

EZn la siguiente fotografia.se muestra la coraza de en
brague donde se observan perfectamente las terminaciones
de las punteriasg, cada una con su respectivo resorie que
la hacern subir y bajar a la par de la vélvula. Lo tapa que
se puede ver en la parte superior de la jfotografia, en la
cual desenbocan las seis terminaciones de los cilindros es
donde se coloca el carburador.

Coraza |
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Uno de los iéltimos procesos para terminar un motor
es el que corresponde al pintaedo, 10 cual se hace de una
Jorma determinadad primero son tapados todos los erificios
por los que pudiera penetrar la pintura, con los consi
guientes dafios parae las partes internas del moior como son
las vdlvulas los cilindros. El pintedo se hace por asper

cidén, empleando pinturas especiales en el procedimiento.

Procesc de pintado
'de los motores.

Terminado de pintarse el motor, se le colocan los adi
tamentos eléctricos, como son el reguledor, bobina, el
distribuidor, el switch de arranque; bujias etc.

£l aspecto eléctrico en el funcionamientc del motor
es de vital importancia. Lo cernterior se puede observar
desde que el vehiculo es puesto a funcionar, cuando la
energia almacenada en la baterie, dd el impulso primario
al motor, que pondrd en marchec el vehiculo.

Yo armado totalmente el motor pasa al departamento
de pruebas, en el cual se prueban diferentes sistemas de
la mdquina. Existe un aparato llamado Dinamometro en dop
de ¢l motor es sometido a una marcha normal el motor, pa
ra verificar su rendimiento, en la siguiente fotografia se
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puede ver uno de los técnicos de Automexz probando uno de
los motores. Se puede ciservar Ia existencia de las dife
rentes mangueras que se colocan para suministrdrseles ga
solina, aceite, agua. También se encuentran mangueras pg
ra el escape hacic el exierior de los guses resuliantes

de la combustidn, evitdndose la contaminacidén de la atmés

Jera de la plania.

Todos lcs motores son revisados, y si se liega a des
cubrir alguna jfalla dicho motor seré conducido al departg
mento de rectificacidn. 41 pasar dichas pruebas se puede

decir que estdn disponibles para ser usados.




BIBLICGRAFIA

Rae .Bell,Jokn,dutoméviles Comercio e Indusiria, Universi
dad de Chicago ,1358, ‘

’ .
Samaniego y Gonzalo,Jose Har{a,ﬁutomquiles e instalaciones
elécricas,Editorial Atenas lidxico 1956,

Held Peter,ilartin,Adutondviles y Hotores,HNadrid 4Lguilar,
1956, ' '

Held Peter,lartin,dutomdviles y Sistema de Trasmisidn,
adrid,dguilar,

’ - a i »
Crespo, 4l fredo,dutomoviles Antiguos,Buenos Adires,1963

Bonavia iiguel,Econdmia de los Transportes,Fondo de Cultura
Econdmica,iféxico 1947,

Hazin Oervantes,ﬁiyueé,Los dutotransportes y el Hstado,Fdi
torial Tenochtitlén léxico, 1949

fealine Rodrigues,Oscar,lc Industria Siderurgica en Wézxico
Tesis Universidad Nacional Autdénoma de Héxico 1964.

FUENTES,

Banco FNacional de Héxico.

Banco Jacional de Comercio Exterior.
Ndcional Einanciera.

REVISTAS |

Revista de Econdmia

Revista de la dsociacidn de Fabricantes de dutomdviles. 4.C.



	Portada
	Contenido
	Presentación del Tema
	I. Datos Históricos de la Industria Automovilística en el Mundo
	II. Los Precursores del Automóvil Actual
	III. Generalidades
	IV. El Ensamble de Vehículos en México
	V. Situación Actual de la Industria Automotriz en México
	VI. Industrias Automotrices Establecidas en México
	VII. Localización de la Industria del Automóvil en México
	Bibliografía

