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P.J.7BSENTA e'IOI! DEL TEUA. 

El presente trabajo trata ace"rca de la 

integración de la industria automotrtz en U6xico.En 8U de 
'. 

sarrol10 se podr6n observar ciertos aspectos que Q mi ma 

nera de ver tienen gran importancia para poder comprender 
de una manera clara y objetiva cual es el panorama de la , 
industria del automovil en nuestro pats. 

Al iniciar mi tema se hace rejerenci a 

una 6poca en 1 a cual el hombre careci a por compl eto el:; 

un sistema de transporte,y en la cual tan solo se valia de 

su Juerza ¡tsica para poder realizar sus travesias.La 

aparición de la rueda,determin6 un cambio radical en la 

forir:.a de transporte del ser humano" ya que esto jacil i t6~1 a 

aparición de los primeros vehtculos ,los cuales en un pri!1. 

dipio eran tirados por bestias. 

Al seguir con el desarrollo del trabajo 
) 

se llega a un periódo en el eLlal aparecen 

coches rudimentarios ,para pasar despues 

los primeros 

al si glo XV, en: 
el cual se presentaron algunos razgos importantes en la 

construcción de los vehtcu10s.Se hace mención a los pr~ 

cursores del au tm6vil actual dest acando; 'IIger Bacon" Lec¿ 

nardo da Vinci,James PlattlDe C'ristoforis,B~au de Rachas 

Karl Benz,H Peugeot,Luis Renault etc.,se habla de la obra 

del genial Henry Ford,y de las grandes J~irmas automotrtces 

de los Estados Unidos. 

En el ,capitulo IV se trata de una manera 

directa lo relativo a la industria automotrtz mexicana 

dandose a conocer las importaciones de vehtculos a fiféxico 

haciendose referencia a los Decretos y Reglamentos exped! 

dos a partir de 1926.k&s tarde se aborda la industria pri!1. 

cipalmente a partir del dta 23 de agosto del ario de 1962 



que ju6 la fecha que marc6 la inteoraci6n automot~[z de 

n¿xico.Se procura dar a conocer cuales son las industrias 
qua en la actualidad se hayan establecidas en nuestro te 
rritorio , dando a conocer sus planes de expansi6n y desa 

rro110. 

Para finalizar se presenta en una forma objetiva 
el proceso de maquinado y fundici6n de motores 3 pudiendose 

observar como con la ayuda de modernas insta1aciones,y bQ 
jo la e:cperimentada vigilancia de t6.cnicos mexicanos se 

producen motores de gran ca1idad3 10s cuales sirven de,tes 

timonio de 10 que se ha logrado en nuestro pa[s en mate 
ri a au tomot r[z. 



I .. - DATOS HISTORICOS DE L11 INDUSTRIA AUTOlfOVILISTICA 

El hombre mu.chas veces se ha pregun tado s i la ct rculi 

cien de veh(culos ka sido tan intensa como 10 es en nuestros 
, 

dias~ y si en un mo~ento dado pudo caminar sin la preocup~ 

ción de ser arrollado por z.:.na de esas veloces máquinas 11amg .. 

-, ,/ "1 aas au ~omu tn. es. 

Para tener una respuesta a 10 anias expuesto; es neces~ 

rio trasladarse a una época muy lejana p en la. cual encontriJ;. 

ría~os al hombre primitivu rodeado de una calma y una tra~ 

quilidad absoluta g en dunde tan solo se preocupaba por lQ 

grqr su diario sustentoQ 

Se puede pensar que el hombre tan solo contaba en agufi 

l1as épocas con su juer2a física para transportar Jo Gue ca . -
zabaJ) perO al pasar el tiempo el h07!i,bre uso un medio de tran§.. 

pdrte llamado Narria. la cual era una especie de trineo sin 

patines~ y que se movia arrastrándola sobre el suelo. 

Despues del gran hallazgo que representó la rueda~ se 

llega pronto a la construcci6n del carro. Los primeros se 

usaron en lo~ trabaJ"os a{jr[colas~ en el transporte de pasaje 

ros e incluso en la guerra. 

"" 1 . . ):, 1 ~ntre os griegos exzst~u e carro de guerra, y en menor 

grado de importancia los de carreras de dos ruedas. Entre los 
" 

pueblos nomadas los carros de cuatro ruedas tuvi~ron gran di 

lusi,ón g ya que se veian obligados a recorrer enormes distan 

cias en su~ ¡recuentes viajes. 
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1:,11, tre los romanos el carro de guerra tuvo 'menor impor. 

tanciajl y 
, 

se reservv para las carreras del circo~ en caE 
, 

bio se desarrollaron varios carros de transponte pudiendQ 

se mencionar algunos que ~e dist!nguieron por su utilidad. 

El cisium, uehicul0 de dos o 'h 
Cl.2.a tro ruedas~ 

El plastrui2..p carro agrícola;; de ruedas macizas con 0.2: 

mazon de palos cruzados" 

El cÜ.rpen tUi!/" para transporte de viaJ'ero~, su origen 

es etrusco, arrastrado por caballos y'provismo de un toldo 

ampl to que defendiá a los viajeros de la in temperie. 

El pilentlJ.:m, carro de pompa reservado para las fiestas 

rel igiosas,. Los por 10 

bien construido de.sus carreteras, algunas de las cuales 

han resistido perfectamente bien kastc nuestros días. 

El recrudecimiento de las [JuerrasjI el bcmdidaJe p la 

la destrucción de 

las vias romanas./. provocaron un periodo de pausa en el d§.. 

sarro1.1.0 ae .Losvehiculos en la E'do.d !Jedia. 

Los primeros coches verdaderos aparecieron hacia el 

afio 120 Do C .. ¡¡ pero eran muy ridimentarios y tan solo los 

teniar:. los setiores poseedores de grandes riqueaas 3 o los 

dignatarios de las cortes" 

XY y entonces apqrecteron 10B 

coches de origen húnoaro~ y ya en el siglo XVI p surgieron 

las Buspenciones por medio de muelles de acera en arco, 

la s ven tan tlJ. as pro ¡; is tas de ti' 'tdrtos.l> todo es to con. traé 

ción cmi11lal. 

,:/, 
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Durante el. J]enac'lmiento:; los coches no eran muy conoci 

dos en Ital 'la 
, 

las carrozas se perj'8ccionaban cada d¡ao En. la segunda mi 

tcd del siQlo XVI aparecieron .. . en .lí'rancZa los primeros c.Q. 

ches de ~ransporte~ 

R¡ 1860 surgi~ron los pr~~eros coches de paredes 
, 

riBJ.. 

das dotados de puar·tas. SurfJ~eron otros tipos de veh{cY:. 

JOS: la calesa~ ligerq y de capota pleBcD~e~ La silla de 

ma:r:.os seT!zejante al paJ.c.r:.qu{n de 108 paises orientales, los 

cual as eral"'! mo v idos a base ce fue rza l1., U 7t:, an a4 

Al ~ismo tiempo las carreteras m8jorc~an en j'orma nQ 

tabla contribuyendo al avance del coche. " , Mas tarde surgiu 

1 a d il tgen ci a, que arras trab'i;,n dos o tres parejas de caD!!:.. 

110s. .Aparectü la berltna¡¡ fcstuoso coche que se reservE:. 

ba para la Dente de le clese noble. El /8aton:; ueh[cul0 

que se " USCDQ para los paseos cortos; el cabriQ. 

le prouisto de un toldo que podia plegarse. por ~ltimo~ 

el coupe que era un coche de gala; el tilbury, reservado 

para los paseos:; y el victoria que era un cacha señorial. 

·'1 • ., 7 ~8 ' y • LaCIa ~ D .. aparec~o Boore rieles tirado por caballos 

180 " .¡..' P' '7'" ,1 Y que en 1 en~ro en Junczones. szenao ~a prtmera v&a 

~ P'7" ,t!', •• ?..., <;¡.,tJ' .. ."" ¡errea pUD.¡Ca que Junc~ono a Dase ae Juerza an¡ma~ entre 

Ifandsworth y Croydon In{)laterra. también se puede menciQ 

nar otro vehículo a base de fuerza an i¡¡~al 

Los coches de caballos han desaparecido, y ahora tan 

solo son conocidos en los mUSBOS 9 o en las películas. 



del 

autom6uil, habiendo sentenciado aserd posible un die con~ 

tru:'7' vehículos del 

impulso del caballo o de cu quier otro animal a
• 

precisamen te entre 

los afios 1482 y 1499, en un taller improvisado, tambi6n el 

gra~ Leonardo da Vinci, sa dedicaba a Bstudtar un modelo 

de con dos semiejes, unidos a 

un sistema de engranes y a une rueda central y horizontal. 

En al año • 1 ,.. '"'9 tv " " "~ .¡J ? ae DO. al0Vann¡ arenca proyecto un automóvil 

de vapor, pero su idea no tuvo aceptación. 

Ya para el siglo XVIII;) el siglo de la Eavo1uci6n In 

dustrial, los transportes dehían de " ser l/las 

cases y aptos, y en base a ello los hombres de c~c~cta lQ 

graron crear un primer motor~la llamaron la ~ 

ra de vapor. dispuesta a Ber apliccdc a 10B vehiculos a 

fines de aquel siglo para hacerlos m&s adecuados a los 

nuevos requerimientos de la ¿poca. 

de el evados rell 

hecho la primera diligencia 

sin el tiro de caballos. Por ¡in se habla descubierto una 

propia para transportarse a 

si misma~ y dar al vehículo que la Bostenta una propul 

En 1841 " P • ,,:¡ el 1 j, d aa ya una ¡~ea e mo~or e 

as! tambi6n d~s investigadores: Barsanti y Ma 
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ttencci fueron los pr-imeros en i:;ostrar la posibilidad de 

mover un émbolo con la j'¡;,er;:;a prodv.,cida por una explosión 

de gas en el cilindro y hacerlo actuar directamente sobre 

la mantvela del drbol 

.~ Q ..J '" cepc¡on era cuuaz. pero SEn • P f 11 d ::,,?~[)G su COO¡Deraczon ue e 

en el mundo. Para 18$29 el Beau ce Rochas consi 

princtpio del ciclo a cuatro 

y con ello el 10 que es en 

nuestros dlds el motor cldsico 
., .. , <) v ae exp.1oszona 

Al pasar el tiempo y por medio de etapas. el motor 

de gasolina. ])airrder 

y Benz, los que dieron al 

mafia peso, y reRdi~ienio. 

}['1 ~noto¡~ da cZ ía con dio. es " mas po ten 'te:; 

p 

mas Beg~ro y capaz de 

do Tr:.enos [jasol ina9 Es tan t7i~pOl'tf].nte el motor de explosi6n 

que BUS aplicaciones en el desarrollo del progreso de la 

hurn,an.idad son muy var'tc,dQ!s~ ZJU8S tras cor~quistar la carr§.. 

7 t P -; , ." 7 ' tara en &. au omovt~~ conqu~sto ~os espac~os aereos con 

ba.rccs~ 

¿Quienes fueron los pri;c;zeros en idear el 7,20tor a 

En. real idad hay muchas dudas y discuciones al 

res pec to pero dos pcdses~ Pranc ia !J 11] eOlan ia tuvi eron un 

desarrollo ínuy importante en esta 

de cerca otros patses europeos y los Estados Unidos Am~ 



ricanoso 

Se puede afir~ar que el autom¿vil empez6 en Alemania 

y que más tarde se i drfa en todo el mundo por obra da 

los alemanes Gottlieb 3c~21er y Karl Benz (1844-1929). 

ind~$irta alemana ~el autom6vil. Ambos a base de trabajo 

culo de gaBol~na. el cual tuvo un 6xito tan grande que al 

paser el tie~po, y hasta nubstros dtas todau!a cs una de 

las jrc.i:cesa .. 

vencer-

las l~mitaciones gubernamentales, que existtan en este 

·cú,:n:oo ver:::i í iéndose . . 

res i:r..portan tes en. la indusiria inglesa del 

acaudalada. en cuyo seno se desarrollaba un joven apas~2 

do Royceí' Qlnbos creara??, 1 a que 

Er;. 1898 Lu 1,8 Renaul t Cl'CÓ Si:..: ta11 er ~ en el cual per.. 



c~al el pesar 10$ anos 

un desar?o110 ~uy Drc~ 

da 

los coches con motores de 

Clpl ¿ca? de 

une c~tonomta rclatt~c. 

banos y locomotoras lc~ 

ma a16ctrico de los a8to~6uileB equipados con motor do 

108 

con oran empefio; 

todo el ~undoD cuyas sl 

en 1907~ por iniciatt~a del célebre conductor 
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cenzo 

punto de considerarla ~na de las marcas italianas. y mu~ 

co-:,:o 1 a. ZU$ t de 
<, 
.la desaPEi 

:recidas ... 

que 

cost6 jas8cn~e i~plantar el n~e~o medio de 

10C0?110ci6i¡~ 

on considerar pione~aB 

aunque e~ aquel1~8 
!? 

eZJo 

Ya pera 1 

Olé!.sz::.obile 

El i 02ds;¡ al cual tuL:: 

¡ludson 

q v.. e (})72 po CO 



al cu to a los 

norteamericanos, so~re tedo pOFq~a S8 daban cuenta de 10 

que les ho~b?es que se ~D3n rcba~ a conducir un vehicul0 

e proble~as debido a que ~ , 
las ce§.,. 

nos se ~olestaban ~or es tar el ganado que pastaba. 

ko~bre genial para con 

p~blica ~e la necesidad de emplear el 

CC?2. Fué CO/2 

el C1&3 ico '[izcdelo 2"1) 11 ando e z]roducir el~ ;,¡,n solo dia 

9 000 z.=.ntdadesQ de ].?ord lle[Ja a 

8er de 2 100 000 ~nid~deso 

Otra de las grandes firmas en la ind~stria del a~ 

to~~:6D il ·e¡r¿ los Es tados 

la acertada direcct6n de 7 ,::;: ;::11 
.... v .o...J ... 

de 1928 C07~ taba con marcas com.o ,- .5' iJe ~ oto~ 
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s te~do tan grande el progreso de la qL¿f3 para 1949 

la de un millón de unidadcs. 

primera ind~stria auto~otriz del mundo) la General Motore 

1908 por If" 

permitid en varios afios colocarse a la cabeza de esta z~ 

dustria en todo el mundo. Ahora produce Darias como: 

res) c::.:cesortos:; r9j~accioi'les) i:!~o·tor8S diesel;; re,;r/~i[Jerado 

res etc.:; 

La empresa cuenta con ~aria8 plantas ensc~bladora8 
" 

- , '<J"" " ,,$' '1 .,.., 7" ¿J en 81 munao. alSt~ngu1encose por su vo~umen ae pro~ucclon 

con la patente de General Notore 

to.s de ar./let;.¡.;¡al1adorasf) de e?2D; .... 7ne$ re/lecíojYVIesji con apariJ. 

tos de 

se confiaba a los ¡CTílOSOS tractores~ los cZ!~ales se despl!J:. 

Echan. por el de 

a Izgurar en ¡arma muy importante en el 

rrol10 bélico de esa 

1JZUT:.d i al es taol {Jea le:. 



divist6n taJcnie e~tra do~ par s ce la histeria del a~ 

Sur[j e;-7.. nue va.s 1 " carrocer~a y nuevos 

medios y pesibtlidcdos 9sta8 3 se orientan hacia el 

ozoncs independientes en 

y c~yos a~ios resultan ~uJ caros~ pero q~e ensefiaron el 

camino a las grandes La.. Hispcno-Suiza~ le 

E¡~ el nuevo '\,,' " . 
1.~;Ot;O¡";s, se 

por 10 elevado de la producc~ ~ a pesar de que en 1920 

a ~acer la co~petencia a 

$ " . ¡.,.¡;, 

tórs e ieza 

19 

afies casi 15 millones y ia de autom6vi18s. 

unidades destinadas 

con lados ~oviblesl se co~stru ron lueJo cerrades como 

'j" ;7 _' ... 

~os neumat~ccs se duplic~ 

ron en. las ruedas posteriores da .s-e 

ron frenos de aire comprimido. 



La zuera consecuenCla del desarrollo del automóvil 

" " ~ rmacton ae la carretera. 88 

inicia por es diar la eli~2 coz 

las au 

ae los primeros pc!ses del o ei'Z ina ra~ Lna de ellas, 

E:E tados 

el f] ra:~ " uZ¿2::e ¡~O viles en servicio de que 

10$ cu t 
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Ü,/!.. as pec del au,i 

basa 

rzes aisle s deben 

prcj~cirse con tal precisf ~ que puedan consid~rarse pra¿ 

tolerancia para su buen cJUS 9 da c~~e 8odo el ~cntaJe de 

los coches no exige que 

.-
" 

"-,.- -:-,." .,..? _.~ 
.~~u"i '" ' ........ ~ 

:;., f :'"? 
v...:.. ,-" 

ra cislcda y se cO~V3ertc 

... ] 1". :/ "~"" r'I 'L..¡...-:" w;~~ consta 

Los ejes 8$' i 

rra de torsi6n longltudZ~ 

tedas salidos 

transversal y dar cab~da ~ 

dds las pcr~es se construyan i~ 

p la cual se puede resumir 

de 

ados y unidos por une 

! 

e .:...se!.. (:aT~:Y:.ocerza 

czo 

~ o c~atro pasajeros en 

solo aBfnto~ constituido por un e 

es e veces movible lleva delante un 
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a) Untdades completas: 
autom6viles Dina Renault 
autom6vtles deportivos Dinalptn. 
autobuses Dina serie 300 
camiones medianos Dtna serie 500 
camiones pesados Dina serie 700~ 

b) Grupos mecánicos: 
motores de gasolina Dtna Renault 
motores dtése1 Dtna Cummins 
cajas de veloctdades 
Ejes delante~os Din~ Rockw~11 

Yolkswagen de N'zico S. A. de C. V~ Aunque en los 

años cincuenta comenzaron a circular por primera vez los 

lJolkslDagen en nuestro. República, YOlkswaoen de México, S •. 

A. de C. Y. naci6 en 1954, año en que lueron. hechas 1 as 

primeras tnuerstones por Yolkswagenwerk A. G., que actual 

7Jl,en te es la 4ta. ·com.pañía pr6duc tora. de auto746lJiles en el 

mundo, y la ira. en Europa. 

Las primeras inversiones S8 realizaron para con~ 

truir una planta ptloto. la cual S6 localt.e.a en Ialostoc 

E.do. de JfA:cico. En dicha plan ta se armaban los Volkswagen e 
. . 

'c-on material traido' del extranjero. Al dectdtr participar 

qctivamente en la indastrtaliaactón de México y contribuir 

a la integraci6n automotriz del pata, Yolkswaoen de México 

~. A. de C. Y. come~z6 a preparar obrero~ c~lificados. 

adie.strar· técntcos, especial izar projesion1,stas. y a, pr!2. 

ducir automóviles Volk8waoen con la mayorta de las partes 

hechas en Mézico. ampliandO la planta industrial yequ! 

pándola con la maquinaria más precisa y moderna. 

En 1954 al iniciar sus actividades Yolkswagen de 

M'rico s. ~. de C. V., la incorporación de partes mezica 

nas era un 20%, y en la actualidad asciend~n a más del 70~ 

. ü .. 

.. ' 
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\ 
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producct6n de sus unidades. 

Fábrica Nacional de Automóviles. Dicha compañía sur. 
lo 

gi6 como consecuencia del cierre en Alemania del orupo ia 
dustrial Borgward, lo cual permiti6 que se pressntara para 

Mézico la oportunidad para adquirir toda esta empresaaut.Q. 

mo tr{z. 

En 1952 un orupo de industriales mexiaanos form6' la 

Sociedad Impulsora Mexicana AutomotrtR 8. l., con capital 

inicial de 100 millones de pesos Gon el fin d. adquirir la 

fábrica, de automóviles Borgward. 

Impulsora Mexicana Autom~trtz, s. A. adquiri6 la 

fábrica de autom.óviles BorDwar'd. después de haber sido con, , 

firmada la viabilidad y la conveniencia del proyecto por 

una comisión integrada por representantes de la Se6re~ar!a 

de Industria y Comercio~ de 1a Nacional Financiera, S. A. 

y del Banco llac tonal 'de Comerc to IJ'xterior, lográndose que 

la Secretarla de Industria y Comercio aproba~a el proye[ 

to y autorizara la adquisict6n de la,fábrica, y la fabrics 

ci6n de ~utomóutles Borowqed en México. 

Después de cuidadosos estudios S8 decide localizar 

la nueva fábrica en las cerCaníJ8 de la Ciudad de Mont~ 

rrey Nueuo León_ por brindar mayores lactltdads8 en mano 

de obra especLaltzada, magntltca~ utas de comuntcact6n_ 

abastecimiento de materias primas, servicto8 de energla 

eléctrica, gas etc. 

Para 1964 S8 cambió la denominact6n de Impulsora 

Mexicana Automotriz S. A. a la de Fábrica Nacional de 

á : 
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VII.- LOCdLIZACION DE LA I NDUSTRIA DEL AUTOMOV.IL EII MEIICO 

Para dete rminar el lugar fijo en el cual . conlJenga. 

el establecimiento de una !ndu8tr!a es necasarto estudiar 

datentdo lllente !J en forma prelJia los disttntos aspectos 

que son tnheren tes a esta act1lJtdad en . re:1ación· con ~url.o, 

recursos y condiciones de diferentos caractéres. 
. ' 

.Algunos de 10$· aspectos más importantes son aquella; 

que S8 reIteren ~1 . aba8tectmiento de materias primas a su 

elaboract6n,. y el ,ll/,ercad.o para la dis'tribuc fón de 10B 

productos te~wtnados. 

Los aspectos antes mencionados pueden comprender 

prob1a=as relacionados con las vlas de oo=unteaet6n,. r2 

cursos natur.ales,. .feoatos de transporte,. fuerlta 11lo trfz,. as 

no de obra bara ta,. mano de obra espeetalt3ada,. créd'!'to 

bancarto,. contacto cen el público consumtdor BtO. La t~ 

dustria tiene que procurar para su localt8act6n según sus 

cDnvenienetas y necesidades, resolver uno o varios de dl 
ch'os problemas y encaJa.r en un lugar estrat6g1.co desde el 

punto de u!sta g.og~áf!co. pa~a 11~va~ a oabo sus act!vi 

dades con p~obab1e 8Z!tO. evItando s!emp~e 10 aá. que s. 

pueda la posibtltdad de un necesario desplaaamtento en el-

fu tu~o. 

Eh el caso concreto da la tndustrla automotrtz de 

Xéz!eo. la 10ea1bac!6n p~esenta las sIguIentes earaet.!!, 
• 

rtst!eas: la act!vldad de ensamble de uoh!cu1os se loc~ 

Hza de prefe~9ne!a en, 91 D!st~!to ' Fed9~a1 ¡¡ en el EstJi 

" . ' 

'--..., 
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-do de México como sucede con: 

General Motors de México S. J. de C. Y. 

Ford Dotor Company Se.Á. 

Fábricas Automex S. A. 

A10unas sin ~mbargo se localizan en la parte norte del 

pals comd sucede con: 

Internattona\l HarrJester COa de Néxico S. A. de C. y. 

en la C'iudad de Sal tillo Coahutla. 

RamireH $. A. en Monterrey Nuevo León. 

Tocante al aspecto de maquinado y JUndict6n de mo 

tores se presenta de preferencia en algunos estados cer

canos al Distrito Federal como S8 indica a continuación: .. 

General Notara de México~ S. A. de C.V. en las ce~ 

cantas de Toluca, Estado de México. 

Fábricas Automer, S. A. también en las cercanías de 

Tolu.ca Estado de Méxiico. 

Vehtculos Automotores de México S. A. al igual que 

las dos anteriores en los alrededores de Toluca Estado 

de México. 

Ntssán Mexicana S. A. de C. V. cerca de la Ciudad 

de Cuernavaca en el Estado de Morelos. 

Yolkswagen Mexicana S. A.. de C. ,V. adelante de la ' 

Ctudad de 'Puebla en el Estado de Puebla. 

Diesel Nacional S. A. en Ciudad Sahagún en el E~ ~ 

tado ,de Hidalgo. 

En 1952 se inició una industria automotriz que 

abarcará desde el maqutnado hasta el ensamble de los ve 
" -

hículos Borgward~ y que hoy S8 localt~a en M~ntsrrey Nu~ 
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uo L1l6n. 

Por 10 an tes erpues to y a )/lodo de 8 in tes 18, 88 pU.!, 

. de decir que Id industria auto~otrt8 de Néztco, se encue~ 

tra loca11aoda fundamentalmente en el cent ro de la Repá , -
bItco JI . con algunlls manifest.aciones menos importantes en 

el Norte dfll país. "Lo anterior S8 ha u.tsto determinado, 

debido a que en el centro del pats S8 localiza el primer 

aercado consumidor de la Rep~bltca , a 10 lác11 que resul 

ta la dlstrlbucl6n de los productos termInados, por lo 

abundante U bion conservadas vías de comuntcact6n, y por 

qué tambtdn en la Ctudad de México o en sus alrrededores 

se puede encontrar personal ~ompet8nte 11 altamente esp~ 

ctaltaado, l? cual es de gran provecho po ra las plantas 

automotrices. 

• 

. . . 

' 1 

\ 

.. 
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• 
.' 



- 38-

DEPTO. DE REVISION. 

En este departamento las piezas del motor son revisa 

das detalladamente, con la ayuda de aparatos de muy alta 

precisi6n,y bajo la vigilancia de t6cnicos mexicanos 

que han ido supliendo a los norteamericanos. 

Las piezas que integran un motor son en un 60% de m~ 

nufactura nacional, a las cuales se les somete a un proc! 
so de revisi6n muy extricto,si algunas de las piezas s~ 

1 e defect uosa se regresa a su 1 u gar de ori gen. Una de 
l(}s piezas de m,ayor importancia en el motor es el mo 

nob1ock,por 10 cual esta sola pieza requiere de 328 

mediciones rutinarias de comprobaci6n"existiendo toleran 

cias máximas de cinco centésimas de milímetro. 

I 
i 

I 
í 
í 

I 

L-,~ _____ , _____ ,,____ . 
i __ -~--:~"--------'-"-'----~---,,-------------~~------------.. ----

M&quina Brime1 ~a cual sirve para checar 

la dureza del monob1ock. 

Existe un aparato llamado comparador 6ptico el cual sirve 

para medir el &nyulo de inclinaci6n de piezas pequeñas 

tales como la qu~ se muestra en la fotografía, siendo ésta 

una pieza no mayor de cinco centimetros, viendose an 

.. 
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la pantalla de la maquinaria, aproximadamente diez o quia 
De oeces mas grandel por lo que se puede obser~ar con todo 
claridad todos aquellos defectos que pudieran traer de /9:. 
bricáéión. La Compañia se vió en la necesidad de adie~ 
trar previamente aparte de su personal, para que pudieran 
manejar efectivamente este aparato. 

-----_ .. ~._----~ 

Comparador óptico usado para 
medir ángulos de inclinación 
de piezas pequeñas. 

Las válvuias, que tambten tienen un papel muy impo~ 
tante en el funcionamiento de los motores también son sQ 
metidos a un proceso de re~isión muy intenso, y para lo 

.. 
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cual se cuenta con un aparato llamado Magno Flux, el cual 
permite ver si las válvulas están o no fracturadas. El fu!!:., 
cionamiento de ésta máquina es el siguiente: 

Primero, se magnetiza la v&lvula por medio de un eleQ 
trot~an, siendo despues bafiada la pieza con petr61eo, mas 
tarde es observada con una lámpara de luz violeta. ne ci 
da remeza de 100 piezas se examinan 10 y si de ellas más 

de 5 vienen defectuosas, el material es reoresado a la fu!!:. 

didora para que se vuelvan a fundir. Lo anterior se hace 

para uaranti~ar un· buen funcionamiento en los motores que 
prod~ce la empresa. 

¡ 

i 

I 
I 

I 
'1 

I .' 
~---_. 

LABORA TORIO: 

Mauno Flux, ~tiliRado para 
checar las valvulas. 

En este departamento se revisan la calidad y la nat~ 

ralesa Intima de las piesas del motor. Dicha revisi6n se 

realiza mediante aparatos que basan su funcionamiento en 

principios f{sico~qu!~icos. Se cuenta con todo lo neces~ 
rio desde el punto de vista químico para probar la viroi 

/ 

\ 
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nidad de cada metal o para aseCurarse de que no han sido 
adulterados, con lo cual se asegura que en la producci6n 

se ha utilizado tan ~olo materiales de primera calidad. 

Laboratorio químico para probar la 
pureaa ~~c~ltdad de los metales. 

Dentro del laboratoriometa1úrcico. se localizan ap~ 
ratos muy interesantes. por el papel tan importante que 
desempeñan en la producci6n de unidades automotrices. De~ 

tro de los cuales encontramos uno que se destina para prQ 

bar la resistencia a la tensi6n de los torntllos de las 
ruedas-

Dicho aparato de denomina Tinios 01sen, y consta de 

una especie de prensa hidráuiica la cual tratia de resti 

rar el tornillo que se va a probar. La resistencia se mi 

.de , y estas se ven en· un disco que se encuentra 

en la parte derecha del aparato. Al ir res tirando el to~ 

nillo una aguja va a marcando el número de libras que r~ 

.. 



-42-

sfste dste y al romperse 'ste la aguja se detiene en el 

punto qu.e resisti6. La revisión de los tornillos es de vi. 
tal importancia porque virtu.almente todo el peso del autQ 

m6vil reca' sobre ellos. Los tornillos deben de tener un 

pequ.eño maroen de dil a taeión ya qu.e cons tan temen te se e§. 

tan calentando por 1africct6n del freno con el ta~bor, 

que es donde estan colocados. 

Máqu.ina para probar la resi~ 
tencia· y tensl6n de los tor

n t11 os. 

Existe otro aparato llamado litcroscopio lJetalúrgico, 

el cual sirve para ver la composición de los metales us~ 

dos en las. piezas del motor. Ah! observamos como dicho 

aparato amplifica las imágenes a tal ¡¡rado que es posible 

observar todos los errores, así como las composiciones 

metálicas. 

Como se puede observar en la fotografía el microsPQ 
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pio esta compuesto por el lentel reflejándose la imanen en 
la pantalla que se encuentra en la parte superior del mi~ 

mo siendo el microscopio eléctrico y con luz artificial 

Las piezas que se encuentran encima dela mesa fueron las 

que durante la visita se observaron. Uno de los problemas 

que con mayor frecuencia se presenta es la formación de OQ 

¡HiJO fin forma de burbuja, que pueden daftar cOns íderabl emen. 

te las paredes de los cilindros y rayar la camisa de el 

pistón. 

Microscópio Metalúrgico 

usado para ver la compQ 
sición de los metales. 

DEPARTAMENTO DE MONTAJE: 

La planta de montaje ocupa una extensión correspoli 

diente aproximadamente a la mitad de la extensión total 

de las instalaciones. El monoblock es la primera pieza 

q'ue en tra en es te proceso, es fundido en la Ciudad de Sal 
tillo y 10 que requiere unicamente es un refinamiento. El 
pu1imiento del monoblock tiene que ser fino y exacto para 

.. 
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que no haya es cape de 1 a enero la produc ida por 1 a expl os i6n 

de la chispa y el combustible entre las paredes de losci 
°1 indros. 

~------------------- --~~ 

Limado de Monoblock en sus 
partes delantera y trasera. 

El pulimiento de los 1li.onoblocks, se lleva q cabo por 
máquinas automáticas en las que el número de empleados se 

reducen al mínimo~ 10 cual se debe a 10 moderno de las ins 
talaciones. 
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Un aspecto importan te del proceso de pul imiento de los 

monoblocks g es que se efectúa por etapas y en la fotogr~ 

fía que sigue se muestra como se pulen la parte superior 

y la inferior de los mismos. 
Otro aspecto interesante en el pulido de los monoblocks~ 

es cuando dicho procedimiento se efectúa en la parte int~ 

rior de los mismos, a 10 que comunmente se le llama la c~ 

misa. 

Este proceso del limado es uno de los más importantes~ 

dado que el monoblock es la parte principal del motor y 

si quedaran mal limadas algunas de las partes de esta pi~ 

.za se podría perjudicar el motor o cualquiera de las pi§.. 

.zas que lo integran~ por lo cual se podrá ver 10 importali 
te que resulta dicho proceso. 

Pu.1 im i en to de 1 a 
parte in terior 
del monob10ck. 

, 

r 
,j, 

.' 
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Cuanto en los monob10cks se necesitan aberturas para 

colocar tornillos~ se cuenta con potentes perforadoras que 

req1 izan el perforamien to en pocos se[]undos, usándose dile 

rentes aberturas se[]ún el uso que se quiera hacer de ellos 

Existe una máquina especial que se usa' para el lavado 

de los monoblocks, dicho lavado sirve para quitar las par 
t[culas hecharíar. a perder la pieza, tales como residuos 

del acero limado, peluzas, o simplemente el polvo del miL ~ 

mo acero. El jab6n usado en estos procesos es especial ya 
que cualquier otro rayaría las partes escenciales de dicha 

pieza tales como los delicados cilindors. + 
Efectuado el proceso de lavado del monob1ocks, se prQ 

cede a colocar el ci[]ueña1, que es la parte del motor que 

sirve para hacer subir y bajar los cilindros, los cuales 
se encarBan de hacer trabajar propiamente el,motor. Los 

ciBueñales al t[]ual que el monoblock, son objeto de un an~ 

lisis muy minuciosos. 

-Los ci[]ueñaes, los cuales por su 
delicadeza reciben un manejo muy cui 
dadoso. 

. ' 
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Los árboles de levas son pulidos, los cuales son manu 
PUL1doa

facturados en su totalida.d en los E.E.[J.ü. Ya FlIIªi"'!8M8 + 
los árboles de levas se les colocan los metales y son pue~ 

tos en el monob10ck, más tarde se le coloca la coraza de 

enbra[Jue. Se coloca despues la caJ"a t1'f3 balancines y lU8{}o 

empieza a armar la cabeza colocándose1e las válvulas y so 

bre estas los resortes, despues se coloca el manifold 

(Conductor de combustible a cada pistón). Sobre el mani 

fo1d va colocado el carburador~ que absorbe por cada litro 

de vaso1ina 10 000 litros de aire. El aire se mezcla con 

la [Jasolina y al 11e[Jar a la recamara de el cilindro hace 

una explosión al juntarse con la chispa de la bujía. La 

explosión mueve el cilindro y éste al cigueñal~ que esta 

conectado al mdltip1e, que es una serie de engranes, que 

multiplican la potencia pasando de ahí al diferencial, pr~ 

vio control en la caja de velocidades. 

En la si[Juiente foto[Jrafíase muestra la coraza de en 

bra[Jue donde se observan perfectamente las terminaciones 

de las puntería" cada una con su respectivo resorte que 

la hacen subir y bajar a la par de la válvula. La tapa que 

se puede ver en la parte superior de la fotogra!fa~ en la 

cual desenbocan las seis terminaciones de los cilindros es 

donde se coloca el carburador. 

Coraza 
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Uno de los ú1 timos procesos para terminar un motor, 

es el que corresponde al pintado, 10 cual se hace de una 

forma determinada: primero son tapados todos los criJicíos 

por los que pudiera penetrar la pintura, con los cansí 

guientes dafios para las partes internas del motor como son 

las válvulas los cilindros. lfl pintado se hace por asper:. 

ci6n~ empleando pinturas especiales en el procedimiento. 

Proceso de pintado 

¡de los motores. 

Terminado de pintarse el motor, se le colocan los adi 

tamentos e1lctricos, como son el regulador, bobina~ el 
distribuidor~ el switch de arranque, bujías etc. 

lfl aspecto eléctrico en el funcionamiento del motor 
es de vital importancia. Lo anterior se puede observar 
desde que el vehículo es puesto a funcionar, cuando la 

energla almacenada en la baterta, dá el impulso primario 

al motor~ que pondrá en marcha el vehículoq 

Ya armado totalmente el motor pasa al departamento 

de pruebas, en el cual se prueban diferentes sistemas de 

la máquina. Existe un aparato llamado Dinamometro en do~ 

de el motor ss sometido a una marcha normal el motor, Pi!:. 

ra veri/ico.r su rendimiento, en la siguiente fotografía se 
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puede ver uno de los técnicos de Automex probando uno de 

los motores. Se puede e'bservcrr la existencia de las dije 

rentes mangueras que se colocan para sumtnistrárseles 9~ 

solina, aceite, agua. También se encuentran mangueras p~ 

ra el escape hacia el exterior de los gases resultantes 

de la combusti6n; evitándose la contaminaci6n de la atm6L 

jera de la planta. 

Todos los motores son revisados, y si se llega a de§.. 

cubrir alguna falla dicho motor será conducido al depart~ 

mento de rectificación. Al'pasar dichas pruebas se puede 

decir qua están disponibles para ser usados. 
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