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-I, INTRODUCCION,

Siendo la agricultura la actividad principal en
nuestro pais y constituyendo ¢l maiz su cultivo mds importan
te, fué la causa principal de realizar el presente trabajo,
en €l cual trato de sintetizar, sus antecedentes histéricos,

aracteristicas botdnicas, formas de cultivo asi como su pro
ducecidén y comercio,

El maiz base de la alimentacidén del pueblo mexicano,
se encuentra distribuido en gran parte de la Republica Mexi-
cana, pero desgraciadamente por la ignorancia de su cultivo
total o parcialmente su rendimiento por hectérea es muy bajo;
y debido a las crecientes necesidades alimenticias de nucStfo

pueblo, se tiene gue buscar la manera de incrementar su pro-

‘duccidn lo cual se pucde llevar a cabo con el mejoramiento de

su cultivo, y para ello es necesario su conocimiento.

3i tomamos e¢n cuenta que desde que fundd la Comisidn
Nacional del Maiz en 1947 a la actualidad, el rendimiento por
hectdrea se ha aumentado en un 96%, veremos que se han alcan
zado grandes adelantos durante los Ultimos 20 afios, no obstan
te, debemos considerar también, que ese incremento es produc-
to de pequefias dreas en donde se realiza el cultivo del maiz
con técnica adelantada y gue adn predominan extensas regiones
con un rendimiento por hectdrea muy bajo y en ocasiones nulos,
por lo que, las mejoras aléanZadas en la actualidad con res-—
pecto al cultivo del maiz deben ser difundidas a todas nues-—
tras dreas agricolas con el objefo de indrementat al mdximo
la produccidén del mafz, para asi cubrir las, exigencias de una
poblaoi&n gue crece aceleradamente a razén de 1 200 000 habi-
tantes por afio y ouya superficie de explotacidn se incrementa
en una minima parte. ‘

Para realizar el presente trabajo, se reccopilaron da-
tos de diversos autores referentes al ms;zizy tratando de sin~
tetizarles y exponiendo los conceptos de mayor actualidad.

El capitulo de antecedentes histéricos, se basd en
la consulta de¢ libros de historia, geografia;vasi como en
datos que acerca del maiz existen en el Museo de Antropologia
e ‘istoria,
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7 El capitulo de caracteristicas botédnicas esta tomado
de el libro del Ing. Agrénomo Antonio Diaz_delIPino, asi como
de los folletos y publicaciones hechas por la Productora Nacio
nal de Semillas,

Los datos acerca del cultivo se obtuvieron de los 1li~
bros de¢ Geografia de los autores Jorge A. Vivé y Jorge L. Ta-—
mayo asi como del libro del Ing. Agrénomo Antonio Diaz del Pi
Nn0.

Los datos de produccidn y comercio, cstdn basados en
las estadisticas de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia,
la Direccidén General de Zconomia Agricola, asi como de los da
tos estadisticos proporcionados por la CONASUPO y el Banco de
Comercio Exterior.




II. ANTECEDENTES HISTORICOS

Existen diversas hipdtesis acerca del origen del maiz,
sin embargo aun en la actualidad tanto los genetistas como los
historiadores, no han llegado a ponerse de acuerdo sobre el
origen verdadero de esta graminea, base de la alimentacidn del
pueblo mexicano. Se estd de acuerdo en gue el maiz es origina-~
rio de América. Algunos autores afirman que fué en América del
Sur. y para otr>s, localizan su origen en el sur de México y
Centroamérica; de alll llevadc por los espafioles a Europa, di-
fundiéndose més tarde por todo el mndo,

Collis, Kempton y Kuleshov seflalan como origen geogrdé-—
fico del maiz, la regidén que actualmente forman las repiblicas
de Bolivia, Perd y Ecuador. '

| Spinden y Vavilov, sostienen la mayor antigliedad del
cultivo del maiz en México y Centroamérica. Se basan en la
creencia de que la agricultura comenzd en el Hemisferio Norte
v luego se extendid hacia las zonas del Sur.

Means apoyado en Spinden, admitid que el cultivo del
maiz en el Pery pudo derivar de Centroamérica.

Las diversas culturas que florecieron en México se de-
dicaron al cultivo del maiz,

Originalmente los huastecos llamaron al maiz tzis, de-
rivado del nombre de la hormiga que segun sus leyendas, descu-
brié al granoc y lo 1llevd a los dioses itzis.

De éste primitivo nombre huasteco, tomaron los aztecas

su raiz y llamaron izis centli, gue mds tarde se transformd en
tzintle, aludiendo al alimento de los dioses o Teocintli,

De tzintle deriva la voz atzintzintle, con gue algunas
veces se denomina al maiz en los antiguos cddices.

Los antiguos toltecas decian haber encontrado al maiz
silvestre en Tamoanchdn, donde los domesticaron y cultivaron;
lo llamaron puxpuch, adoptando una vieja voz maya que asi lo
designaba. Se cree que fueron los huastecos los que en realidad -

lo domesticgron y cultivaron por primera vez llamédndolo
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Lo-nacayo que significa "nuestra carne" por que Su leyenda

decia que el hombre habia sido hecho del maiz por los dioses.

Segin Joaquin Meade, de acuerdo con la luz que arroja
la 1nterbreta01on de los cédices y la argueologia, el maiz em
pezo 5 ser cultivado en Tamoanchdn, en las Huastecas mexica =
nas; en donde crece en forma silvestre,

Los aztecas se dedlcaban al cultivo del maiz. E1 econo
mista norteamericanc Stuart Ohaseﬁ llamo a la cultura y adelan
to de los aztecas "Civilizacidn del Malz"

Entre los aztecas 2 la Diosa del Malz o Chicomecouatl,
se le cantaban alabanzas y se le presentaban las primicilas de
cada cosecha,

Alguna cerdmica azteca estaba decorada con motivos de
la planta de maiz,

En México se han encontrado testlmonlos de cultivos
primitivos como en: Tehuacén, Yanhu;tlan v en la Cultura de la
Perra, Tamaulipas (C-14 cerca de 2 500 a.C.); que representa un

con economia que combinaba la re
coleccidn de plantas silvestres ¢ insec §% (86%), la caza (10%)
y el cultivo de la calabaza y el maiz (4%)

Los mayas también sentian gran aficidén por la agriculty

nivel de agrlcultura sen01~

ra, siendo el mds importante de sus cultivos el maiz. Estos ve-
neraban dos divinidadess: Cinteotl y Xilonen gue simbolizaban el
maiz., |

5 A la llegada de los europeos, se encontraron con que el
mafz era el alimento de las poblaciones indigenas de América.
Los espafioles lo encontraron en México y el Perd, los ingleses
en Virginia, los holandeses 2l borde del rio Hudson, los francg
ses en el Canadd. El maiz fué el cultivo principal de cuatro
pueblos civilizados en la antigua América: los mayas del centro
del Continente, los chibchas de Colombia, los incas del Perd y
los aztecas de México,

Antes de la conquista de América el maiz era desconoci-

do en Eurcpa y otros continentes. Tanto el Bardén de Humbolt, co
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mo el célebre botdnico Alphonse de Candolle, hicieron la afirmg
cidn de que €l maiz era originario del nuevo mundo,

El descubrimiento de polen de maiz hecho en la formaciédn
Becerra, de la ciudad de México, indica que desde fines del
Pleistoceno existid en la Altiplanicie mexicana una forma sil-
vestre del maiz, ’

En Estados Unidos (Bat Cave, Nuecvo México), han apare-
cido mazorcas pequeilias de maiz primitivo en niveles inferiores;
el estudio de los estratos superiores permite seguir la evolu-
cién de la graminea hasta llegar a los tipos modernos (C~14 en-
tre 4 000 y 3 000 a.C.) | |

Estudios hechos mediante el procedimiento del Carbono
14 han permitido determinar la antigliedad del maiz en distintas
regiones de América como en: Tehuacdn 5 000 a.C., Santa Marta
3 500 a.C,, Bat Cave 3 000 a.C., Sierra de Tamaulipas 2 000 c,
C., Ocampo 2 000 a.C., Cueva de Golondrina 2 000 a.C., Huaca
Prieta 1 500 a,C., Misisipi 1 000 a.C., Kansas 200 d.C.

Muchas de las plantas aboridcnes americanas son, por su
origen geogrdfico, nativas de México o de las dreas cercanas,
ameritan celebrarse por su importancia el maiz; frijol, agave,
aguacate, calabaza,

Generalmente se admite que el cambio que sufrid el maiz
de planta silvestre a cultivada auné a la consiguiente modifica
¢idén de la economia, el gurgimienté de las ngltas culturas", pe
ro ¢éste se supone ahora fué posterior,

George Warren, en una de sus obras afirma: "una de las
méds importantes consecuencias del descubrimiento de América,
fué la de agregar el maiz a la lista de los alimentos bédsicos
de la humanidad",

Durante la época de la Colonia, la agricultura sufriéd
un estancamiento por falta de ayuda monetaria e industrial y
con ello ldégicamente el maiz, el cudl seguia siendo la base de
alimentacién mexicana. o

Sabido es la mala paga y ¢l trato que algunos espafioles
otorgaban a los indigenas y las inicuas explotaciones que 1los
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obreros experimentaban en la tienda de "raya" y por lo tanto,
éon los salarios tan bajos, el negro y principalmente ¢l indio
s6lo podian embriagarse con pulque y comer maiz y chile. Con

el maiz fabricaban: atole, tortillas y en ocasiones sdélo co-
c1d0.:

Durante los afios 1785-1786 la cscacéz del maiz ocasiond
motines y luchas por lo que el Gobierno de la Nueva Espaila leéig
16 su venta, compra y cultivo mediante bandos, decretos y cédu—
las reales, los cuales eran expedidos por el ayuntamiento de la
Real y Noble Ciudad de México..

En la actualidad el maiz continda siendo el cultivo
principal de nuestiro pucblo, localizandose en casi toda la Repi-
blica Mexicana. Sin embargc, & pesar de la gran importancia del
mafz en la alirentacidn del pueblo mexicano su rendimiento por
hectdrea es muy bajo, por lo que el gobierno del pais preocupdn
dose por incrementar su produccidn cred la Comisidn Nacional del
Maiz el 6 de enero de 1947, ahora Productora Nacional de Semillas,
que junto con el Instituto de Investigaciones Agricolas y demds
se encarga de su estudio; habiéndose

empresas e ingtituciones,

logrado grandes adelantos en la actualidad como; empleo de hi-
bridos mejorados, abonos, insecticidas, buen uso del suelo, ro-

tacidén de cultivos, riego adescuado, empleo de maguinaria, con

lo gue se ha logrado intensificar la produccidn en algunas regig

nes como en: el ejido de Netzahualcdyotl con un rendimiento de

11 toneladas ciento
el

neladas de maiz por

co por hectdrea,

Tlalnepantla con un
kilos de grano seco

veintiséis kilogramos de maiz limpio y se-
¢jido de Ixtapaluca, estado de México 9 to-
hectdrea y el Rancho de Tulpam cerca de
rendimiento de 15 toneladas treinta y un

y limpio por hectdrea (en el afio de 1957).

El rendimiento medio en la Republica Mexicana fué de una tonela-

da ciento ochenta kilos de maiz por hectdrea (afio 1966),




ITI. DATOS BOTANICOS

1, Caracteristicas Botdnicas

E1l nombre botdnico del maiz es Zea mays. Periercus

a la familia de las gramineas, subfamilia de las maidc

A= sy ©

tribu de las tripsdceas, género zea y especie mays.,

Sus caracteristicas botdnicas son:

Raiz, En el maiz se pueden distinguir tres clases de
raices que son: raices temporales, permanentes y adventicias
o de anclaje,

Las raices temporales nacen cuando germina el grano.
las cuales son reemplazadas por las raices permanentes que
son por las que se nutre la planta durante todo el ciclo ve-
getativo y pueden alcanzar una profundidad mayor de. 2 metros,
si los factores de suelo, humedad y fertilidad del granc son
favorables,

Cuando ¢l maiz ha alcanzado su completo desarrollo,
se observa que el sistema redicular esta formado por una mo~
sa de rafces entrelazadas ¥y que puede abarcar un radio de
1.,20m, alrededor de la planta y una profundidad de 2.10n. co
mo maximo.,

Las raices adventicias o de anclaje brotan de log 2
o0 3 primeros nudos del tallo, por encima del suelo, y a ve-
ces del quinto o sexto nudo si son plantas caidas, o de al-
gunos tipos de maiz en zona tropical.

Estas raices en su nacimiento se¢ inclinan oblicuamen-
te hacia abajo y se introducen en ¢l suelo ramificédndose.,
‘Sirven de sostén a la planta y como drganos de absorcidn.
Las rafces adventicias estan cubiertas por un mucilago aue
las proteje contra la desecacidn.

El peso de la raiz con relacidn a la parte nérea de
la planta incluyendo las mazorcas es del 12 al 15%.
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71 croecimicnto de la raiz c¢stéd relacionado con ¢l de-~
sarrollo de la planta.

Tallo. Tiene forma cilindrica en su base, pero con—
forme se va desarrollando se va hacicndo &lgo ovalado. EL
tallo del mafiz esta rayado longitudinalmente y presenta de
8 hasta 38 nudos que le sirven de refuerzo; el espacio com-
prendido entre cada nudo recibe ¢l nombre de entrenudo que
varia entre 15 y 20 cm. de longitud.

v En ¢l tallo se observan las siguientes capas de afue
ra hacia adentro: epidermis, parsd y la médula.

La epidermis es una capa impermeable y transparente,
que proteje al tallo contra el atagque de¢ los insectos y las
enfermedades,

La pared esta formada por un conjunto de haces fibro
vasculares estrechamente unidos entre si, formando unos ca-
nales por donde circulan las substancias alimenticias que
van de las raices a las hojas y a las mazorcas.

La médula gue es una substancia suave Que llena la
parte central del tallo y esta atravesada por haces fibrovasg
culares aislados longitudinalmente. En la médula se almace-—
nan las reservas alimenticias y la humedad.

E1l crecimiento del tallo se verifica por ¢l alarga-
miento de los entrenudos, sin gque aumente el mimero de éstos,
a ésta forma de crecimiento se le llama internodal,

E1l desarrollo radial del tallo se hace de adentro-ha-
cia afuera llamdndose crecimiento enddgeno.

El color del tallo e¢n los maices hibridos es verde
claro, y algunas veces son moteados con un color morado, en
los mafces criollos el tallo es morado.

La altura de la planta de maiz varia de 1lm, hasta
5.50m,, dependiendo del tipo de maiz, y del ciclo vegetativo,

Los tallos tienden a cmitir retofios log cuales nacen
de los nudos inferiores en la superficie del suelo; cuyo yaivEs
merc depende de la variedad, caracteristicas del suelo y la

densidad de siembra.
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Hojas. Las hojas del maiz son alternas y envainadas
de forma lanceolada, anchas y asperas on los bordes; ligula
corta; las cuales puecden alcanzar 1lm. de longitud siendo su
mimero constante en cada varicdad observdndose variecdadcs
que tienen 8 hojas y otras 30 hojas.

Las hojas del maiz constan de tres partes que son:
vaina, limbo y ligula.

La vaina sale del nudo y envuclve al tallo., E1 lim-
bo que es la parte mds grande de la hoja, csta constituido
por la vena central, las venas paralelas a Isita vy ¢l tejido
intracelular,. '

La ligula esta situada entre el punto de unidn de la
vaina con ¢l limbo y que ticne forma de anillo. ILa ligula de
sempefia un papel de proteccidn contra el agua 'y ¢l polvo, pa
ra gque no penctren cntre la vaina y ¢l tallo.

Por lo que se refiere a la estructura de la hoja del
maiz estd constituida por: la ecpidermis supecrior, ¢l tejido’
meséfilo, los haces liberolefiosos y la epidermis inferior,

La e¢pidermis superior estd formada por una cuticula
que es impermeable al aire y a la agua, presenta gran numero
de perforaciones denominadas cstomas, los cualug permiten

“que circule ol oxiguno, ¢l gas carbdnico y el vapor de agua,

¢ decir, facilita los cambios gascosos entre la planta y el
medio ambiente, '

Los estomas se abren o estrechan su abertura, bajo
la influcencia de¢ ciertos factores; como la humedad, la luz.,
Cuando falta humcdad los estomas se cicrran, evitando en par
te la pérdida de agua, '

El tejido meséfilo se cncuentra en la mayor parte de
la hoja y contiene gran cantidad dc cloroplastos o sean los
granos de clorofila, cuyo objeto es la sintesis de los hidra-—
tos de carbono.

Los haces liberolefiosos, son por donde circula la s&a
via y estdn constituidos por venas aparentes paralelas al
limbo y «¢ hallan concctadas con los haces que atraviesan el

H
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tallo y llegan hasta las raices.

La epidermis inferior e¢s mds gruesa que la cpidermis
sunerior y contiene mayor numero de cstbmas.

Flores. E1 maiz vs una planta monoica, es decir que
tiene en ¢l mismo pie las flores masculinasgs y femeninas pero

4]

separadas. Esta disposicidén floral hace que la polinizacidn
sea cruzada.

Las flores masculinas aparccen antes que las femeninas
vy estdn situadas en la pirte suporicr del tallo, scbre una
nanicula, llamada comunmente bandcrilla. Los rdquis de Ja pani
cula cuyo numerc es variable, son largos, delgedos ¥y en forma
de espiga; se distinguen de la espiga central y las cspigas la
terales. En la espiga central se observan de 4 a 11 hileras de
esniguillas por pares; de cada bar, una espiguilla es pedicela
da y la otra sentada, aungue se¢ dan casos en los cuales ambas
espiguillas son sentadas,., Pueden encimarse los grupos de espi-
guilias.
' Cada espiguilla tienehuna longuitud de 12 a 15 mm, se
comnone de glumas multinerviadas y encierran las flores; cada
flor contiene dos lodiculos bien desarrollados y tres cstam—
bres con filamentos largos y las anteras lineales, en las cug
les se forma el polen, que es de cclor amarillo,

Se calculan 2 000 granos de polen en cada antera, de
suerte que una espiga de maiz pucde producir 15 millones de
granos de polen, e incluso 50 millones en casos especiales.,

Como se observa, una planta de maiz produce polen
excegivo para formar una mazorca, ya gque basta con un grano
de polen para producir uno de maiz, y teniendo una mazorca
¢n condiciones favorables entre 800 y 1 000 granos, es sufi-
ciente &ste misme numero de granos de polen para obtencrla.

Las flores femeninas estan reunidas en espiga y bro.
tan de 1la narte inferior de la hoja en contacte ccon el ta-
1lo; componen una espddice (espigas de flores unisexuales
con eje carncso, casi siempre con la porcidén terminal es-

t¢ril acompafiada de espata), tienen de 8 a 26 series longi-
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tudinales de espiguillas insertadas en un e¢je esponjoso que
recibe €l nombre de olote o zuro.

Cada espiguilla se compone de seis bractéolas, que
hasta ¢l dpice rodean un ovario, globoso durante la flora-
cién de 2,5mm, de didmetro. Los ovarios terminan en estilos
filiformes, los cuales salen unidos de las brdcteas que cn-—
vuelven el olote o zuro y forman como una barba blanguecina
brillante o rojiza, scgun la variedad, la cual después de la
fecundacidn se¢ vuelve negra.

E1l ovario e¢s 1la parte basal del pistilo. Esta coloca-
do sobre una raquilla de 2.5mm., de largo, antes de la fecunda
cidén se dobla y se¢ aparta de la perpendicular, de modo que el
cabello, e¢n vez de apuntax hacia afuera, toma una direccidn
longitudinal con relacidén al olote.

El ovario estd formado por un carpelo ﬂnico/cuya cavi
dad estd ocupada casi en su totalidad por un solo dévulo.

El cabello de jilote debe considerarse mds como una eg
tigma compuesto gque como un ¢stilo, por ser receptivo para el
polen, e¢s alargado, bifurcado e¢n su extremidad; estd cubierto
por un mucilago que ayuda a captar los granos de polen. Los
cabellos son receptivos para el polen antes de salir de las
espatas, si no han sido fecundados, quedan en condiciones de
serlo una o dos semanas. La polinizacidén puede efectuarse si
se cortan las puntas de los cabellos; cuando los cabellos del
jilote no han sido fecundados siguen creciendo conservando su
color amarillo y cuando han sido fecundados se tornan en un
color café.

Los primeros cabellos que salen de las brdcteas que
envuelven la mazorca, son los que corresponden a la base de
ésta, en una cuarta parte de la misma, posteriormente van
saliendo los restantes, siendo los Ultimos los de la puntas
por lo genergl transcurren de 2 a 5 dias para que salgan to-
dos los cabellos,

El viento cdlido y seco puede provoecar la deseccacidn
de los cabellos, perdiendo su poder de recepcidn para el polen,
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ocasionando que sus correspondientes dvulos no se desarrollen
por lo cual no se¢ forman los granos, con 1lo gue resultan las
mazorcas incompletas, "

Por regla general se considera gque en el maiz la fe-
cundacidn es cruzada, ocurriendo en menor parte la autofecun-~
dacidn; estiméndose que ¢l que autofecunda no pasa del 5%
del maiz cultivado en las condiciones normales del campo.

Los factores que influyen para la diseminacién del po-
lcn son: ¢l viento, la grovedad y las abejoes. Tenicndo mayor
immortoncia los dos »nrircros. '

Dcbido a que l1la brotacidn de las espigas es awmterior
a la de los cabellos, se cuenta con el polen unos 3 6 5 dias
antes de¢ que se necesite para la fecundacidn, por lo tanto
¢l periodo de polinizacidn rebasa al de receptividad de los
cabellos,

En experimentos realizados con diversas varicdades de
maices vestidos, reventones,; cristalinos, cacahuazintles y a2zl
carados, se ha encontrado una notable variacidn en cuanto al
tiempo transcurrido entre la aparicidén de las anteras y la de
los primeros cabellos.

Se da €l nombre de homogamia a la maduracidén simultd-
nea de onteras y estigmes, y de dicognmia o la rodurncidn en
tiempos diferentes., En éste dltimo caso hay protandria, cuan-
do son las anteras las gque maduran primero y protoginia si son
los estigmas. Aunque en ¢l maiz se dan casos de protoginia la
forma general que se presenta es la protandria,

En la mayor parte de los maices de Mlxico se observa
‘una protandria muy marcada, de¢ tal manera que las espigas em—
viezan a brotar unos 8 o 10 dias antes que aparezcan los cs-
tigmas.

Esta diferencia que tienen los maices mexicanos en lo
que respecta a la aparicidén de los drganos sexuales; conduce
a una consecuencia muy seria para la planta que es la mala po-
linizacidén, ocasionando deficiencia en log granos y en algu-

nos casos esterilidad completa de la mazorca,
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.x La época de dispersién del polen depende en gran par-
te de las condiciones del tiempo. Si éste es frio y humedo,
retrasa y adn impide la salida; cuando el tiempo «s seco la

acelera; aungue por otra parte se retrasa la salida de los ca~

der gue se disperse la mayor parte del polen antes de que ha-~
yan salido los drganos femeninos, dando lugar a que las
mazorcas no se llenen de granos completamente,

En dias luminosos de mucho sol, la mayor parte del
polen se egsparce durante las 2 & 3 horas primeras de la ma-
flana, pero la discminacidn vuede proseguir durante todo el
dia y haber fascs secundarias de mucha actividad despuls de
precipitaciones y aun de periodos nublados.

E1l polen en contacto con la humedad cstalla y pler-
de su vitalidad.

Las banderillas individuales permanecen en flor de
4 a 10 dias segun las condiciones del tiempo y la variedad
fl, de maiz. Por lo que se refiere a2 la antera no degcarga to-
de su polen tan luego como se abre, sino que 1o hace por pe
gqueflas cantidades en diversos tilempos,

La polinigzacidn tiene mejores resultados cuando los
cabellitos reciben el polen unos dias después de haber sa-
lido de las espatas o totomoxtle., Generalmente transcurren
de 4 a 5 dias para que se fecunden_ todos los cabellitos de
la mazcrca,

Tl grano del maiz varia mucho en sus caracteristicas
como son: forma, tamafio, coloracidén, consistencia y composi-
cién quimica.

El grano madura en un lapso de 50 a 90 dias despuds
de 1la fecundacidn, dependicndo de la variedad principalmente,

En un grano de maiz sc¢ distinguen las siguientes par—
tes:

g) Cubicrta cxterior, formada por un tejido muy apre-
tado gue recibe el nombre de epidermis u hoilcjo, la cual en~

cierra todo ¢l grano., Es casi incolora en las varicdadces co=-
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mercigles, presentando coloracidn en tl maiz rojo.

b) Cubierta interior, que recubre ¢l interior de la
epidermis formada por ¢l gluten, es delgada e incolora.

c) Una parte de almiddn blanco cuya parte estd cerca
de la corona del grano. Estd formada por células de almiddn
grandes y sueltas. En el maiz cacahuazintle, casi todo ¢l gra
no excento el germen, estd formado por esta clase de almidédn.

d) E1 almidén cédrneo, que queda adyacente al gluten,
en la parte media, posterior y lateral del grano., La parte
media anterior del grano cstd ocupada por el germen,

El almiddén cérneco estd formado por células de¢ almi-
dén peguefio, compacto y por cuerpos proteicos. Este almiddn
es traslicido, mientras que el almiddén blanco es opaco. En
¢l maiz cristalino se observa que casi todo el grano, excep-
to el germen, estd formado por el almidén cérneo; este grano
¢s pequeflo y duro. En Oaxaca recibe el nombre de bolita,

e¢) Germen, situado en los dos tercios inferiores y
anteriores del grano, cstd constituido por tres partes: la
plumula, la radicula y el scutellum o cotiledén,

De la plumula proceden ¢l brote del tallo y las rai-
ces permancntes; la radficula dd4 origen a las raices tempora-—
les; el scutellum, transforma, absorbe y traslada las mate-
rias de reserva contenidas en el cndosperma hacia la plédntu-
1a en via de formacién.

f) Caperuza o sombrero, gue cubre la parte inferior
del grano, por lo que se inserta en el olote y sirve de pro-

teccibn al extremo inferior del germen,

Por 1o que se reficre a la composicidn quimica del
grano de maiz, hay quc distinguir los elementos de cada una
de las partes de que esta constituido; la cubierta contienc
menos protcina gque cualguicr otra parte del grano. E1 endos-
perma contiene de 20 a 25% de proteinas. E1l endosperma cdrneo
contiene 90% de almiddén y 10% de proteina. Bl endosperma blan

do ¢s pobre en proteina, Bl germen €s rico en aceite, pues
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contiene de un 30 a 40%; también contiene proteina de 19 a
20%.
Andlisis comparativo de la composicidén quimica

de maiz y trigo

Concepto Maiz Trigo
Agua 13.12 ' 13.65
Substancias nitrogenadas 9.5 12,35
Crasa 4,62 1.75
Azdcares 2.46 1.45
Gomas y Dextrinas 3,38 2,38
Almidén 62.57 64.08
Celulosa 2.49 2.53
Cenizas 1,51 1,81

100.00 100.00

El mafz contiene vitamina "B" y un poco de vitamina
"AY: 100 gramos de éste cereal producen 335 calorias,

La coloracién del grano presenta, uns rica gama que
va del blanco al negro, pasando por el amarillo, nardo, 0=
jo y morado,

El maiz amarillo es de los mds nutritivos, pues con-
tiene mayor porcentaje de proteina y de vitaminas, es por eso
gue debe preferirse para la alimentacidn, a cualquier otro

grano de color,

2. Diversos tipos de maiz

Debido a la facilidad con que se cruza el maiz, exis~
ten gran cantidad de variedades, considerdndose que en nuestro
pais pasan de 5 000 los tipos de esta graminea,

Segin la forma exterior de la mazorca se puede deducir
la regidén de donde proceden; las de forma cilindrica son de 1lu /
gares cdlidos como son las regiones situadas de O a 1 000m. de

altura: las de forma semicilindrica, son procedentes de regio-
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nes situadas entre 1 200 y 1 900m, de altura, y las de forma
cénica son producidas en zonas altas situadas entre 1 900 y
2 700m. de altura.

Debido a la gran cantidad de variedades, la mayor
parte de ellas degeneradas, que ocasionaban perjuicio econd-
mico para el pais; se cred la Comisidén Nacional del Maiz,
transformada en la actualidad en la Productora Nacional de
Semillas, que se encarga de producir los mejores hibridos
del maiz y variedades adaptadas para toda la Republica, y de
éste modo, se tienen semillas para todas las regiones agrico-
las.

El agricultor debe sembrar e¢l maiz hibrido, adaptado
a su zona ecoldgica; los datos més importantes para determi-
nar el tipo de maiz hibrido que se necesita son: altura, cli
ma ( temperatura, precipitaciones), si se cuenta con agua de
riego o de humedad propia del suelo, época en gque se efecti-
an las siembras,

Un hibrido, desde el punto de vista botdnico, signi-
fica un cruzamiento de variedades, tipos, especies y aun de
géneros diferentes.

En el caso del maiz podemos conceptuar como hibrido

lo =siguiente: Es el producto de cruzamientc entre dos, tres

o cuatro tipos de maiz con caracteristicas bien definidas;

para obtener una variedad gque reuna las condiciones desea-
bles como son: altos rendimientos, resistencia a las enfer-
medades, resistencia al acame, resistente a la sequia...
Otro concepto dice: .
Se 1llama maiz hibrido a la semilla obtenida median-—
te cruzamientos controlados entre varios tipos de maiz se-
leccionados, ¥y que durante las pruebas experimentales a que
se ha sometido, han demostrado producir los mds altos rendi-
mientos y tener ademds caracteristicas agrondmicas deseables,
Los caracteres deseables pueden existir repartidos
entre diversos tipos de maiz, y su unidn en una sola variedad

serd de mayor utilidad. Esto se puede conseguir mediante la



hibridacidn, es decir, cruzando las diversas variedades que
posean los caracteres convenientes para la propagacidn,
Tomando en cuenta lo anterior, nuestros maices crio-

1los pueden ser considerados como hibridos miltiples, en don
de han intervenido tipos de maiz buenos, regulares y malos,
a tal grado gue en la actualidad pueda haber tipos ya muy
degenecrados, |

| Con las autofecundaciones controladas en el maiz, se
lograron después de varios afios, seis o siete lineas con ca-
racteristicas deseables para formar, mediante cruzamientos
controlados los hibridos, segregando los caracteres inconve-
nientes.

Lineas Autofecundadas.,

‘Para lograr los hibridos de maiz, se principia por la
obtencidén de las linecas autofecundadas. Para la obtencidn de
¢stas, se seleccionan las mejores variedades de la regidn y
se siembran aparte 10 m. de surco por cada mazorca sele¢cciona-
da; cuando las plantas empiezah a soltar la espiga,; se cubre
{sta con una bolsa de papel parafinado; lo mismo se hace con
los jilotes apenas empiezan a aparecer, El objeto de cubrir
los Jjilotes es el de proteger los estigmas contra el polen
guc pucda encontrarse ¢n ¢l aire, Cuando han salido los estig—
mas dentro de la bolsita en una planta, se sacude la espiga
de la misma planta, y se guita con cuidado la bolsita que cu-
bre ¢l Jilote y se¢ sacude ¢l polen recolectado sobre los es-
tigmas,

Una vez que se ha efectuado esta polinizacidn, la bol-
sa se sujeta sobre el jilote para protegcerlo del polen que pPro-
venga de otras plantas; y se deja hasta el momento de la cose-
che,

Las plantas que dentro de cada surco presentan la ma-

veria dc¢ los caracteres gque debe tener una buena variedad, son




~18=

vscogidas para volverse a autofecundar, y las demds se descchan,
Las plantas ogue s¢ obtienen de las mazorcas autofecundadas de
segunda generacidn serdn aun mds chicas que las de las lineas

de primera generacidn, y habrd una tendencia hacia la dismi-
nucién de la.variacién cntre las de la misma mazorca, Sc selec
cionan nuevamente las mejores plantas para efectuar otra auto-
fecundacidn en la siembra siguivnte.

Después de repetidas autofecundaciones, se llega al
nunto en ¢l cual ya no hay reduccidn en el vigor, encontrin
dose uniformidad entre las plantas seleccionadas de las auto
fecundaciones. Cuando se ha llegado a éste grado, se dice que
¢sta linea es altamente homozigote, lo cual significa, que
cada planta de esa linea tiene la misma constitucidn genéti-
ca que las otras en lo referente a las unidades de herencia
que controlan el rendimicento, y que transmite en un cien por
ciento éstas caracteristicas, tanto & través de su polen co-
mo de sus ovarios,

La pérdida del vigor durante la autofeccundacidén del
maiz e¢s mayor c¢n la primera generaoién ¥y es cada vez menor en
cada una de las generaciones sucesivas, hasta- llegar a la ho-
mozigosis, punto despuds del cunl, yo no hay pérdida en vigor.

Con la continua sutofecundacién de las lineas, S& Pu-
rifican los tiposQ | o ‘ | '

Una vez obtenidas las lineas autofecundadas mejbres,
se pueden usar para la produccién de semilla comercial de al-

tos rendimientos dando lugar a los hibridos.

Diversos tipos de cruzamientos entre lineas autofecun

dadas.,
Mestizo simple. Se obtiene cruzando una linea autofe-

cundada, con una variedad de mafz de polinizacién libre (un
buen criollo). 7 ; |

" E1 rendimiento del mestiZOVObtenido debe ser superior
al de la variedad de polinizacién libre que se empled en la cru

Za,
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Los hibridos obtenidos mediante éste procedimiento tie-—

nen fines comerciales,

Mestizos multiples. Se obtienen haciendo cruzas entrec va-

rios mestizos simples,

Cruza simple.Se obtiene cruzando dos linecas autofecun

dadas difercentes. Las semilles obLtenidas poer medio de 1la cruza
simple resulte cara por lo que no se¢ cmplea con fines comercin
les ‘

Cruzas dobles, Se obtienen cruzando dos cruzas sim—
ples,y en ellas intervienen cuatro lineas autofecundadas,

Las cruzas dobles son las que se aprovechan para lan-
zarlas al mercado,

Hibridos y Variedades de Maiz,

recomendados para sembrarse a distintas alturas

sobre el nivel del mar y numero aproximado de

dias que necesitan para llegar a la madurez.,
VALLES ALTOS ALTURAS NEDIAS TROPICALES.

Hibrido o Dias a 1la
Variedad madurez.

H-24
H-28
V=107
H-125
H-127
H-129

Hibrido o Dias a la Hibrido o Dias a 1la

Variedad madurez. Variedad Madurez.
120-135 Cafime 105-110 V3-410 100-105
120-135 V=201 115-120 H-412 120-135
180 o mds H-220 115-120 H-502 120~-130
170-175 H-230 125-135 H-503 145-150
170-175 H~309 125-135 H~-507 145-150
180 o mds  H-352 125-135 VS-550  135-140

H-353 125-135

VALLES ALTOS. Regiones comprendidas de 1 900 a 2 400
metros sobre el nivel del mar.
ALTURAS MEDIAS. Regilones comprendidas de 1 000 a
» 1 900 metros sobre el nivel del mar,
TROPICALES, Regiones comprendidas de O a 1 000 metros

sobre el nivel del mar,
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E1l nUmero de dias a la madurez varia con el clima que
prevalezca en la regidén en donde se cultive el mafz, numero de
dias nublados o de lluvia, etc. Los dias indicados deben tomar
se como promedio y no como absolutos.

) Regiones y zonas de produccidn
de semilla certificada de Hibridos

y Variedades de maiz,

H-24 CENTRO BAJIO,
Cortazar, Guanajuato,
Progreso, Hidalgo.
Chalco, México,
Puebla; Puebla.
H-28 ’ CENTRO VALLES ALTOS.
Progreso, Hidalgo,
Chalco, México,
Puebla, Puebla,
Cortazar, Guanajuato,
Aguascalientes, Aguascalientes.
Zacatecas, Zacatecas,
V-107 CENTRO VALLES ALTOS.
Chalco, México.._
, Puebla, Puebla,
H-125 CENTRO BAJIO, :
' Cortazar, Guanajuato,
CENTRO VALLES ALTOS.
Progreso, Hidalgo.
Chalco, México.
. Puebla, Puebla,
H-127 CENTRO VALLES ALTOS.
Chalco, México,
Puebla, Puebla,
H-129 CENTRO VALLZ: ALTOS.
Puebla,; Puebla,
Chalco, México.




H-~129

Vo-201

H-220

H-230

H-309

H-352

CENTRO

CENTRO

CENTRO

CENTRO

CENTRO

CENTRO

CENTRO

N -

VALLES ALTOCS.
Progreso, Hidalgo.
Cortazar, Guanajuato,
Aguascalientes, Aguascalientes.
Zacatecas, Zacatecas,
NORTE,
Durango, Durango.
Aguascalientes, Aguascalientés,
Zzacatecas, Zacatecas,
Cd. Delicias, Chihuahua.
NORTE.
Durango, Durango.
Zacatecas, Zacatecas.
Aguascalientes, Aguascalientes,
Guadalajara,Jalisco,
Cortazar, Guanajuato.
Briseflas, Michoacdn,
NORTE, -
Zgcatecas, Zacatecas.
Aguascalientes, Aguascalientes.
Guadalajara, Jalisco,
Cortazar, Guanajuato.
Brisetias, Michoacdn.
NORTE.
Durango, Durango.
Zacatecas, Zacatecas,
Aguascalientes, Aguascalientes.
BAJIO.
Guadalajarabealisco.
"Briseflas, Michoacédn,
Cortazar, Guanajuato,
BAJIO.
Brisefias, Michoacdn,

Cortazar, Guanajuato,
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H~353

V5-410

H-412

H-502

H-503

" '3a22 -

CENTRO BAJIO.
- Guadalajara, dJalisco.
Cortazar, Guanajuato.
GOLFO.
Rio Bravo, Tamaulipas,
Gliemez, Tamaulipas.
Llera, Tamauvlipas.
PACIFICO NORTE.

Sto. Domingo, Baja Californiz.

Los Mochis, Sinaloa.

Cd. Obregébn, Sonora,

Santiago Ixcuintla, Nayarit,
PACIFICO SUR.

Tepalcingo, Norelos.

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.,
GOLFO.

Rio Bravo, Tamaulipas,.

Gliemez, Tamaulipas,

Llera, Tamaulipas,
CENTRO NORTE.

Cd. Delicias, Chihuahua,
PACIFICO SUR.

Tepalcingo, Morelos.
GOLFO.

Gliemez, Tamaulipas.

Llera, Tamaulipas.
PACIFICO NORTE,

Los Mochis, Sinaloa,

Cd. Obregén, Sonora,

Santizgo Ixcuintla, Nayarit.
PACIFICO SUR.

Colima, Colima,

Apatzingédn, NMichoacdn.

Chilpancingo, Guerrero.




H-507

H-507

V~Cafime

D3

GOLFO. ,an Rafael, Verccruz.

Mérida, Yucatédn,

E1 Cayal, Campeche.
PACIFICO NORTE.

Los Mochis, Sinaloa,

Cd. Obregdbn, Sonora,

Santiago Ixcuintla, Hoyarit.
PACIFICO SUR.

Colima, Colima.

Apctzingdn, Lidchoncdn.

Chilncncingo, Guirrero.

Tuxtla Gutiérrsz, Chiapas.
GOLFO,

San Rafael, Veracruz.

Mérida, Yucatdn.

E1l Cayal, Campeche.,
CENTRO NORTE,

Zacatecas, Zacatecas.

Durangc, Durango.

Aguascalientes, Aguascalientes,
CENTRO BAJIO.

Cortazar, Guanajuatof

Cd. Delicias, Chihuahua.
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IV. DATOS DE CULTIVO

1. Condiciones geogrdficas favorables para su

cultivo.,

Debido a la facilidad de adaptabilidad, el maiz es en-
cuentra distribuido en gran parte de la Republica Mexicana; en
regiones de clima tropical lluvioso, templado lluvioso y secos
con riego.

La germinacidén del maiz se puede iniciar a una tempera
tura de 400, sin embargo durante la floracidn y fructificacidn,
necesita de 25 a 30°C. pudiendo soportar mayor temperatura en
clima tropical. :

La temperatura minima que debe tener el maiz durante 1la
etapa de crecimiento es de 19°¢. durente el dia y 13°¢c. durante
la noche.

La radiacidén solar es muy importante, pues de ella depen
de la formacién de la clorofila y la actividad de 1la misma; o
sea la fijacidén del anhidrido carbdénico y la consiguiente asimi
lacidén de carbono y el desprendimiento del oxigeno. La radia-
cién solar influye también en la transpiracidn; la cual es ma-
yor en plena luz, que en la obscuridad,

E1l 93% de los elementos de que estd constituido el maiz,
lo integran el carbono, el oxigeno y el hidrdgeno, cuyos ele-
mentos la atmdésfera los proporciona en gran cantidad, cuando en
el proceso del cultivo del maiz abundan los dias luminosos), ha-
bréd micha asimilacidén de carbono para la formacidn de los hidra
tos de carbono, como son: la celulosa, ¢l almiddén, la glucosa..

Para que a la planta del maiz le dé el mdximo de luz, es
necesario sembrarlo durante los dias mds luminosos; por ejemplo
en las zonas del Valle de México y regiones similares, debe sem—
brarse durante la primavera ya que en el verano y el otoflo la
presencia de nubes impide €l paso de los rayos luminosos,

Las precipitaciones constituyen otro factor indis-
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pensable para el buen rendimiento del cultivo del maiz. Hay

dos épocas en que el maiz necesita mds agua, Y son: durante

la primera fase de crecimiento y en la floracidén y fructifi

cacidn; originando bajos rendimientos o la pérdida total del
cultivo cuando falta durante esas dos épocas,

Debido a que la mayoria de nuestros cultivos de maiz
son de temporal con precipitaciones medias anuales que varian
de 400 mm. (Norte del pais), a 2 500 mm. (Regidén itsmica),
las cuales pueden adelantarse o retrasarse, occasionan que el
maiz no cueﬁte con ¢l agua suficiente en las épocas de su
crecimiento, floracidén y fructificacidén., Dando lugar a la pir
dida de grandes dreas cultivadas.

Cuando las precipitaciones o el riego son abundantes,
v no existe buen drenaje en las dreas de cultivo ocasionando
el exceso de humedad en el suelo, se origina también la pér-
dida del cultivo.

Para evitar las pérdidas por sequia, y elevar el ren-
dimiento de las dreas de cultivo, se deben establecer Distri-
tos de Riecgo para proporcionar la cantidad de agua que nece-—
site el cultivo en sus épocas de riego.

* Bl granizo y las heladas ocasionan la pérdida de la
cosecha si ocurren durante la época de floracidn y fructificg
cidn; durante las primeraé etapas de crecimicnto de la planta
de maiz, ¢stos fendmenos no afectan grandemente debido a que
la planta tiene tiempo para recuperarse,

Con respecto al suelo el maiz es poco exigente. Sin
embargo, para gue existan buenos rendimientos es necesario
que el suelo sea profundo, con buena acreacidn, drenaje y ri-
co en materia orgdnica,

Los limites para las reacciones quimicas del maiz son
myy amplias: fluctuando su pH cntre 5 y 8, necesita abundancia
de nitritos y fosfatos y en menor cantidad de potasio y magne—
sio, si escasean ¢stos elementos deben ser suministrados en
forma de abonos guimicos.

En México se cultiva el maiz en diferentes tipos de

suelo como son: suclos rojos y amarillos del proceso de lateri
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zacidn, suelo de pradera del proceso de podzolizacién, sue—
los chernozem y chesnut del proceso de calcificacidn,

Los suelos arcillosos, arenosos, salinos y suelos
comnletamente humiferos, deben ser mejorados para lograr
mayor rendimiento en los cultivos.

Los suelos arcillosos se mejoran aplicando estidrcol,
basuras o abonos verdes y cal, Los arenocsos con estiércol, ba
suras o abonos verdes. Los salinos aplicando azufre, estilrcol
vy lavdndolos con agua dulce estableciendo zanjas de drenajc al
rededor del campo, que permiten que el agua salge constantemen
te del terreno. Los suelos humiferos por lo general son dcidos

vy se mejoran aplicdndoles cal, arcilla y arena.

2. Siembra del maiz,

La siembra del maiz es una labor gue requiere de los
siguicntes factores principalmente: Empleo de semillas mejora-—
das (hibrides o maices criollos con buenas caracteristicas) y

preparacidn del terreno.
Prevaracidn del terrenc para la sicmbra.

En nuestro pais estd muy generalizado el prenarar el
terreno con unos dias antcs de iniciar la siembra, lo cual de-
termina que el terrenc no reciba bien los beneficios de la me-
teorizacidén los cuales influyen en la fertilidad del suelo, oca
cionando gue la materia orgénica no se descompongas; ya que (sta
necesita tiempo para convertirse en humus, éste elemento mejora
los terrencos desde el punto de vista fisico y quimico.

Por otra parte el fendmeno de la nitrificacidn necesi-
ta del concurso del aire para activar a los microorganismos en
su funcidn, las reacciones quimicas son beneficiadas con la in
tervencidn de los clementos que constituyen la atmésfera,

E1l labrado debe ser profundo para que las raices de
las plantas del maiz se introduzcan en las capas profundas en

busca de sus alimentos y del agua; por lo gque deben cmplearse;
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arados de disco o de rejas, de rastras de discos, rastas de

clavos, niveladoras y ¢l arado del subsuelo,

Siembra del maiz con relacidn a la humedad.

De acuerdo con la humedad que reciba el maiz para su

[#e]

erminacidén y su desarrollo vegetativo hasta su produccidn, exisg

S
ten los tipos siguientes de siembras:

a) Siembra en seco., Esta se efectia cuando el terreno

se ha preparado convenientemente poco antes que comience la
temporada de lluvias, estando completamente seco el terreno,
Este tipo de siembra no es aconsejado, debido 2 que on algunas
regicnes abundan los cuervos; pédjaros y roedores que extraen
la semilla; por otra parte, si cae una lluvia ligera que per—
mita la germinacidn de la semilla y lucgo deje de llover, sec
origina gue la plumula se seque perdidndose la planta,

b) Siembra de punta d¢ ricgo. Para realizar éste tipo

de siembra se le da riego al terreno una vez que ha sido pre-—
narado, proporcionandc la cantidad de agua necesaria. para la
planta, las lluvias de temporal.

c) Siembra de medio riecgos Es cuando se le aplican al

cultivo dos o tres ricgos antes de la temporada de lluvias, in
cluyendo el gque se le¢ da para efectuar la siembra. En ¢l Valle
de México, se acostumbra {ste tipo de sicmbra obteniéndose bue
nos resultados.,

d) Siembra de riegos Esta se hace atendiento el cultivo

a base de riego,; desde la siembra haste la cosecha, Este tipo de
sicmbra se realiza en clima tropical durante el invierno, pudién
dose levantar dos cosechas al arlo,

e) Siembra de humedad, Se debe realizar unicamente en te

rrencs que Lienen humedad propia, ya sea porqgue el nivel fredtico

sea mnoco profundo o por gue los precipitacdbnes scan clevadas;
auc mantengan impregnado el suelo de agua constantemente,
Este tipo de siembra sc rezlizoe on ¢l cstodo do Verocceruz durante

¢l otofio ¢ invicrno llomfndose de¢ Tanalmil,
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) Sicmbra de temporal. Se lleva a cabo cuando ocurren

las primeras lluvias de la temporada, suministrando las precipi-

taciones ¢l agua que necesite la planta para su germinacidn y crg

cimiento,

Los sistemas de siembra de maiz con relacidén a la hu-
medad guce deben ser empleados son: los de riesgo, medio riego
y punta de ricgo;.ya que cuando el cultivo esta sujeto al tem
poral, se pueden perder muchas cosechas de maiz por las irre-
gularidades y deficiencias de las lluvias.

Diferentes mancras de efectuar la siembra del maiz,
Tomando en cuenta la técnica empleada para e¢fectuar
las siembras de maiz, existen siete procedimientos gque son:

2) Siembra a piguste. Se realiza on regionvs tropica-

les de los estados de Veracruz, Oaxaca, Chiapas y Guerrecro en
terrenos accidentados. Se realiza de la siguicente manera: en
los primeros meses del afio los campesinos cortan la vegetacidn
cspontdnea con machetes o hachas; dejando por un periodo més
0 menos largo la vegctacidn cortada, con el objeto de que se
seque, luego la queman, para sembrar tan pronto como se aproxi
man las l1lluvias, para lo cual utilizan un palo puntiagudo con
el guce van haclendo agujeros a distancias variables y en forma
irregular, en donde van depositando los granos. Estc tipo de
siembra es muy primitivo sirviendo ¢l producto para la manuteh
cidn.

b) Sicmbra a rendija. Una vez preparado ¢l terreno, se

raya e¢n cruz. En ¢l cruce de las lincas ¢l sembrador hace con la

pala o la coa un pequefio cajecte ¥y wn ¢l fondo de Iste clava la

pala o la coa profundamcntc aflojando ¢l suclo. Finolmente menea

la pala nare que quede una herdidura entre el instrumento y la

ticrra vy wn &1 deposita lo scerilla, cubridéndola posteriormente,

Tste procedimiento se emplea para ¢l malz de marzo o abril sem—

brando a jugo.

c) Sicmbra a banderilla. Este método es semejante 2l an-

terior con la difcrencia de que ¢l cajete es menos profundo y la
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pala o la coa.se entierran tambien a menor profundidad.
d) Sicmbra 2 rabo de¢ buey. En ¢sta se emplean dos yuntas

con arado y un sembrador. La primera yunta va abricndo el surco,
donde el sembrador deposita la semilla, y la otra yunta va ta-
pando la semilla,

e) Siembra a vuclta y tepa,.Una vez preparado el terre-—

no 1o mejor posible: un tronco de mulas con un arado de fierro
va en un sentido abriendo los surcos, ¢l sembrador va depositan
do la semilla en <1 fondo del surco, después regresa ¢l tronco
de mulas con el arado, procurando que ¢ste venga en el borde
del surco hecho antcecriormente para ir depositando la tierra en-
cima del grano,

f) Sicmbra-a tapa pie, Se acostumbra cuando ¢l temporal

se ha estableéido, Consiste en que los agricultores, abren el
surco con un arado de madera o de fierro, después el scmbrador
va depositando la semilla en ¢l fondo del surco, tapando la se- ;
milla con la tierra de los bordes del surco la cual apricta con
¢l pie,

g) Siembra con maguinaria. Para efectuar la sicmbra con

maguinaria, es necesario gue el terreno se prepare lo mejor po—
sible, es declr, bien pulverizado, nivelado y libre de malas
hierbas, Este es ¢l método mds adelantado ¢l cual deberia ge-

neralizarse en nucestras regiones agricolas.

En las regioncs ganaderas en donde el maiz sirve para el
forraje, se¢ acostumbra sembrar a chorrillo o al voleo. Para ha-
cer la sicembra a chorrillo se abre un surco con ¢l arado, depo-
sitandoc e¢n ¢l fondo del surco la semilla, ya seca a mano o me-
diante mdquinas sembradoras.

La giembra al voleo es la due se realiza distribuyendo
¢l grano en forma irregular en el terreno y después lo tapan
con ¢l paso del arado. Este tipo de giembra debe desecharsc de—
bido & que el terreno no se bencficia, se cubre de malas hicrbas;

determinado muy bajos rendimientos.
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3. Abonos,

Nuestras dreas cultivadas, han sido sometidgs al mono-
cultivo del maiz dando lugar al agotamicnto de¢ las mismas, al
grado que cn muchas zonas resulta incosteable su explotacidn,

Para quec ¢l suelo no se agote e¢s necesario abonarlog
s¢ consldera como abono, todo elcmento util gque necesita la
planta y gue le hace falta al suelo, o también todo e¢lemento
gue aumcnta la riqueza y fertilidad del terreno, Los abonos
pueden ser orgdnicos y quimicos, “

Abonos orgdnicos. Constituyen la base de la fertili-

zacibén de las ticrras, porgue sin (stos, los abonos quimicos
no dan buenos resultados, por lo tanto los abonos orgdnicos
deben constituir la base de la fertilizacidn de las tierras,

¥ los mincralcs deben ser ¢l complemento del abono orgénico,
para proporcionar los elementos que <1 abono orgédnico contiene
en pequellas cantidades.,

Los abonos orgdnicos pucden scr de origen animal: cg-
tidércol; sangre desecada; carne desecada, desechos de cuero,
desechos de cuernos, desechos de lana, pelos, crines... Y los
de origen vegetal como son los abonos verdes y todos log resi-
duos vegotales,

Abonos guimicos. Los elementos quimicos esenciales

para ¢l desarrollo de las plantas son: nitrdégeno, fdésforo,
potasio, calcio, magnesio, fierro, azufre, carbono, oxigeno,
hidrégeno, y cloro. Estos elementos son proporcionados a las
plantas por medio de la atmbésfera y ¢l suclo. Los elementos

més importantes quc s¢ derivan del suelo son: nitrdégeno, fés-
foro y potasio; los cuales con frecuencia llegan a escasear en
los suelos, debido a que las plantas los toman c¢n abundancia;
cuando ¢sto sucede las cosechas que se obtiencn son casi nulas,
Por {sta razdén es indispensable proporcionar al terreno los abo-

nes quimicos necesarios para ¢l desarrollo de las plantas.
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4, Plagas v Enfermedades del maiz.

El rendimiento del maiz se ve disminuido tambidén por
la pregcencia de plagas y enfermedades, principalmente en reglo-~

nes tropicales donde la temperatura y la humedad los favorccen,
Diferentes tipos de plagas en ¢l maizs

Gusano Cogollero (Laphygma frugiperda), el cual ataca
a espiga, la base de¢ los tallos y los clotes.

Gusano de¢l Elote (Heliothis armigera), ataca los bro-
tes u hojas aun enrrolladas y los cstigmas,

Rarrenador del maiz (Diatrae saccharalis), dafie al
maiz en todas las c¢tapas de su crecimicnto hasta la forma-
cidén del grano.

Gusano de la raiz, c¢s una pequefla larva que ataca la
rafz de la planta,

E1l Frailecillo (Macrodatylus subpinosus), ataca los
caebellitos y la espiga cvitando la fecundacidn,

Gallina Ciecge (Lachnosterna arcauta), dafia las raices
de las plantas,

Arafia roja del maiz (Paratetranychus stckneyi), {sta
nlaga e¢s dificil de identificar, por lo que¢ se le considera
como unc de los ecncmigos mds grandes para el cultivo del maiz,

Gusano Medidor del Maiz (Remigia repanda), sc alimenta
de las hojas del maiz dejando unicamente la vena central,

Cotarina dc¢l Maiz (Diabrdtica 12 punctat), dafia las
hojas haciendo agujeros, y ataca también la espiga y los ca-
bellitos o cstigmas.

Chinche Pequefia (Blissus leucopterus), es un insecto
gue sc agrupa <¢n las plantas formando un cnjambre, las cualcs

extraen la savia, por lo cual se marchitan las plantas,

7

Langosta (Schistocerna paranensis), ¢ésta plaga es de
las méds antiguas en nuestros campos de cultivo, cn los afios

1912 2 1926 zcabd con todos los cultivos de maiz,

Chapulin (Melanoplus), se localiza en regiones con rig
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segula, al atacar destruye
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1tas rapidamente,
Gusano Soldado (Cirphis unipuncta), csta plaga causa

atacando al amiz ¢n cuzlguicr ctapa do su Cre-

cinicnto,

Picudo dc¢ la Hoja (Gereaus sp), perfora ol tallo del
naiz, las hejas ¥y los elotes tiernos,

Gueano de Alambre (Agriotes), ataca ¢l cmbridén del gra-—
no por lo gue <ste no germina.

11gén de 1o Hoja (Aphis maidis), destruye las hojas y
la espiga del maiz. |

Hormiga Arricra,; arrasa total o parcizlmente las ho-
jas que ataca,

Tuza (Geomys), ataca las plantas jévencs del maiz,
cortdndolas al ras dc¢l suclo y metiéndolas ¢n galerias sub-
terrdneas que han construido para vivir dentro de ellas,

ata de¢ Campo (Sigmodon hispidus), {ste rocdor causa
grandes daflos ¢n algunas regioncs agricolas, ocasionando 1le
plrdida total dc¢l cultivo.

Palomilla (Sititroga cercalcella), ataca ¢l maiz alma-
cenado principalmente en regionces cdlidad.

Gorgojo del Maiz (Sitophylus granarius ), J{ste insecto

dafia tamhién al maiz almacenado.
Enfermedades del maiz:s

Mancha negra de los haces fibrovasculares, producida
por un hongo llamado Cephalosporium acremoniul,

Marchitez, enfermedad producida por una bacteria,

Pudricidén del tallo, producida por el hongo diplodiz,

Pudricidn de¢ 1la raiz, cuya causa no cste bien determi-

Enfermedades de las hojas, producidas por bacterias y
hongos. obscrvdndose ¢n lag hojas manchas amarillas, a las gue
ge les denomina chahuixtle,

Pudricidn de la mazorca, producida por las esporas de




-33-

los hongos, las cuales son transportadas por el aire. Esta en-
fermedad ocasiona pérdidas de consideracidn en el cultivo del
maiz,

Huitlacoche del maiz, producida por un hongo 1llamado
Ustilago zeae,; el cual ataca cualquier parte del maiz: los gra-
nos atacados se hipertrofian alcanzando un tamafio cinco veces
mayor o mds, transformdndose en una masa negra. E1 huitlacoche
tiene gran demanda comercial en nuestro medio y su precio es
superior al del maiz desgranado,

Carbdén de la espiga del mafz, ocasionado por un hongo
llamado Sphaceloteca reiliana, el cual da lugar a gque en la
mazorca se forme una masa carbonosa cubierta por una especie
de tela de color rosado.

Debido a gue las plagas y enfermedades del maiz son
numerosas se debe tener gran cuidado en el cultivo del mismo.
Dentro de los métodos que deben procurarse tenemos: buena
preparacidén del terreno, siembra adecuada, desinfeccidn de la
semilla, empleo de fugicidas utilizacién de hibridos mejora-
dos, los cuales tienen cierta resistencia a las enfermedades

vy plagas.
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IV. ZONAS Y ESTADOS PRODUCTCRES,

E1l cultivo del maiz abarca el 51% (1966) de la superfi—
cie naciocnal cultivada, realizdndose principalmente a base de
tierras de temporal,

Se localiza en todas las entidades de la Repdblica
Mexicana, observdndose una notable variacidn entre la superfi~-
cie en hectdreas cultivadas, mndimiento en kilogramos por hectd
rea y produccidn en toneladas entre las diferentes entidades.,

El maiz para su estudio y valoracidn estadistica, se
ha dividide en 5 zonas, tomando en cuenta sus caracteristicas

geogréficas las cuales son:

Norte; comprende las siguicntes entidades: Chihuahua,
Durango, Nuevo Ledn, San Luis'Potosi, Tamaulipas y Zacatecas,

Golfo; comprende las siguientes entidadess Campeche,
Quintana Roo, Tabasco, Veraoruz, Yucatén, |

Pacifico Norte; comprende las siguientes entidades:

Baja California Norte, Baja California sur, Nayarit, Sinaloa,
sSonora,
Pacifico Sur; comprende las siguientes entidades: Coli-

ma, Ohiapas,'Guerrero, Oaxaca.

Centro; comprende las siguicentes entidades: Aguascalien
tes, Distrito Federal, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacdn, Mo-
relos, Pucbla, Querdtaro, Tlaxcala,

31 hacemos una comparacidn entre las diferentes zonas
con respecto a su extensién cultivada y su produccidn en tonela
das, tenemos en orden de mayor a menor importancia: lo, Centro,
2o. Norte, 30. Golfo, 40. Pacifico Sur, 50, Pacifico Norte,
(Cuadro I).

El rendimiento en kilogramos por hectdrea, es mayor
en la zona del Pacifico del Norte, en 20. lugar la del Golfo,
en 30. la del Centro en 4o. la del Norte y por ¥ltimo la del

Pacifico Sur.
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1 rendimiento en kilogramos' por hectédrea, depende
principalmente de las condiciones geogrdficas y del desarro
1lo en la técnica de cultivo; observando gque las cntidades
.que destacan en la produccidn de maiz en orden de importan—
cia son: Jalisco, Veracruz, Guanajuato; con una produccidn
en 1966 superior a 500 000 tonecladas de maiz. (Mapa III).

Se incluye en el presente trabajo una tabla de produc-
cidén de el afioc de 1966 (Cuadro I)

Si observamos el desarrollo gue ha tenido el cultivo
del maiz durante la década 1957 a 1966 (Cuadro II y Graficas
I, II, III), tenemos: la superficie cultivada de maiz ha au-
mentado ¢n un 31%, su rendimicnto promedio en kilogramos por
hectdrea un 30%, la produccidn 51% y el valor en miles de pe-
sos 64%,

Se adjuntan grdficas de superficie cosechada, produg
cién en toncladas y de rendimiento en kilogramos por hcctéfca,
As{ como mapas de produccidén en miles de toneladas, superfi-
cie cosechada y rendimiento en kilogramos por hectdrea.
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CUADRO I
MATIZ
ANO 1966
ZONAS ESTADISTICAS Superficie Rendimiento Producoién
cosechada en Kilogra-— en toneladas
por hectéd mos por hegc
reas, tdrea,
ESTADOS UNIDOS
MEYICANOS eoosenss 7 714 164 1 180 9 105 397
NORTE. ¢ v ecacvesnss 1 711 196 1 070 1 831 946
Coahuila..ecoaso 37 800 879 33 241
LChihuahUu@..oe0 s 260 039 742 193 071
DUrangOaescovcoss 264 200 956 252 562
Nuevo LebN..oses 88 805 1 200 106 566
san ILuis Potosi, 411 284 833 342 506
TamaulipaS. oo 334 783 1 150 385 000
ZacateCaS..ceens 314 285 700 220 000
GOLFOuauooesoasoone 993 036 1 323 1 314 282
Campeche.osseees 50 000 950 47 500
Quintana RoO.... 24 000 800 19 200
TabaSCOeecossess 42 036 1 322 55 582
VETBCTUZ . s e vnnns 807 000 1 650 1 132 000
YucatdNeessooosoo 70 000 857 60 000
PACIFICO NORTE.... 237 537 1 615 383 759
Baja California. . 450 3 556 1 600
Baja California, T. 500 2 000 1 000
Nayariteceoooscss 137 570 1 581 217 484
5inalof.eeeesssss 80 067 1 216 97 350
S0NOTE. .+« « Chanen 18 950 3 500 66 325




PACIFICO SURewsssos
ColimaAs.eeoosoans
ChiapaSecescssos
GUETTETO v ssvesns

0aX8Cacsvocoosse

CENTRO:¢eoeoonsvosocnse
Aguascalicentes,.
Distrito Federal
Guanajuato.sess s
Hidalgo0.ecesossoe
JalisCOsacscsnse
MEXiCOsaosnosnos
MichoacC8N.eseooe
MoreloSeossecoses
Puebla.coceconss
QuerétarOeeceeces

Tlaxcalleseeosses

989

44
269
306
369
782

90

565
250
180
590
501

50
296
137
116
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930
480
230
700
520

465
400
000
509
000
000
000
000
556
000
700
300

I

039
098
300
909
831

201
670
000
966
800
881
000
825
200
900
871
545

1 029
93
350
278
307

4 545
60

546
200

2 220

59
413
60
266
119
63

442
300
000
940
202

968
600
000
527
000
000
000
500
666
400
900
375
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CUADRO II

MAIZ

ANOS Superficie Rendimiento Produccidn Precio ru  Valor de

cosechada en Kilogra=- en tonela— ral en pg la produc

en hectéd- mos por hec  das, sos por cidn en

reas, tédrea, tonelada. PESOS,

835 4 499 998 700 3 148 067 356

1957 5 391 800 608 5 276 746 709 3 743 063 120
1958 6 371 520 280 5 563 254 715 3 978 365 315
1959 6 324 018 o7e 5 419 783 729 3 948 722 635
1960 5 558 429 593 6 246 106 749 4 679 715 710
1961 6 287 747 595 6 337 359 762 4 828 201 616
1962 6 371 704 087 6 870 201 940 6 469 039 070
1963 6 963 077 1 133 8 454 046 940 7 946 €03 240
1964 7 460 420 8 678 083 940 8 157 398 020
1965 7 718 371 1124
Lo6e 7 74 164 1 180 9 105 397 940 8 559 023 180
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VI. COMERCIO

Durante los uUltimos afios, México ha figurado en el
50, 0 60. lugar en la produccidn mundial de maiz, sirvien-
do su produccidén para abastecer principalmente el mercado
nacional y con un pequello exedente para el comercio,

México exporta e importa mafz a pafses de América,
Europa, Asia y Africa, ' . v

Los paises con los que realiza México importaciones y
exportaciones de maiz son principalmente: En América, Estados
Unidos, Panamd, Costa Rica, E1l Salvador, Guatemala, Republica
Dominicana, Venezuela, Perd. En Europa y Asia: Alemania Occl
dental, Bélgica, Holanda, Polonia, Italia, Inglaterra, Fran-
cia, Espafla, Portugal, Rusia, Japdn, China. En Africa: Egip~
to, Unién Surafricana, Guinea,

En el Cuadro III se observan los datos acerca de la
importacidn y exportacidén de maiz referente a la década 1957-
1966, - Y.
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CUADRO III
COMERCIO MAIZ.,
A0S IMPORTACION EXPORTACION
Kilogramos Pesos Kilogramos - Pesos
en bruto en bruto

1957 817 646 715 690 803 531 6 798 150 6 118 775
1958 BO7 254 347 597 375 172 2 716 2 559
1959 32 389 415 24 146 941 3 380 3 048
1960 8 428 757 8 911 406 457 293 290 275 007 415
1961 8 170 491 11 036 300 2 462 1 863
1962 82 297 172 73 946 892 3 468 136 3 122 687
1963 448 243 544 394 202 508 12 818 58 001
1964 448 243 544 394 202 508 282 436 693 198 905 228
1965 11 125 579 20 675 824 1 346 789 312 965 085 728
1966 3 801 854 8 165 918 85 809 209 584 466

210
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