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1 N T R O V U e e ION 

El objetivo Que anima cualQuie4 inve~tigaci6n­

de e~te tipo e~ conoce4 lo~ 4ecu4~O~ natu4ale~ bá¿ico~ -

de una zona, con lo~ cuale~ ~e pueden conoce4 la~ po~ibf 

lidade~ de de~a44ollo econ6mico tomando en cuenta lo~ 4e 

cu4~o~ exi~tente~ y el medio en Que ~e vive, pa4a Que el 

homb4e, único áacto4 de la p40ducci6n Que e~ al mi~mo 

tiempo medio y áin, obtenga lo~ biene~ y ~e4vicio~ natu-

4ale~ y cultu4ale~ con el p40p6~ito de eleva4, en á04ma-

4acional, ~u nivel de vida. 

P04 lo tanto, ¿l e~tudiamo~ al homb4e como - -

p4incipal áact04 de de~a440llo econ6mico, ~e tiene Que -

llega~ al conoc~m~ento de cual e¿ ¿u papel en el p~e¿en­

te y en el áutu40 de nue~t40 Pal~. A~l como, de~c4~b~4-

la ~náluencia del homb4e en C4ec~ente med~da ~ob4e la -­

p40pia natu4aleza, pa4a c4ea4 el medio geog4ááico y la -

ináluencia de la tie44a ~ob4e el mi~mo homb4e. 

En el e~tudio ~e hace hicapié de lo~ 4ecu4~O~­

natu4ale~ bá~ico~ de la ~ubcuenca, tanto en ~u abundan-­

c~a o e~ca¿ez y en ~u d~~t4ibuc~6n e~pacial, como en lo~ 

p40blema~ de ~u u~o. 
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No e~ pon demá~ ~eña!an que en Qada Qfa~e de -

neQun~o~, ~e ha heQho ne6enenQ¿a a Q¡ento~ a~peQto~ de -

ello~,~in tnatan otno~ neQUn~o~ Qomo fo~ humano~ y eQO­

n6m;¿Qo~, que nequienen de inve~;U.gaQión e~peQial. 
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CUENCA VEL PAPALOAPA~ 

paloapan noltma paltte de la velttiente del Gol~o de Méxú.o. 

Localizdndo~e en el ~ulte~te de la Rep6bllca Mexicana, !I 

entlte l06 paltalelo6 de 17'00' ~ l no OO' de latitud nOltte­

~ lo~ meltidiano6 de 95'00' /1 97"47' de .e.on~Ltu.d oe.6te de-

Glteenwich teniendo como l¿mite6' al nOltte"la ltegi6n hi-

la ltegi6n del It¿O Coatzacoalco' al 6ult, con la6 Itegione~ 

de l06 It¿06 Atoyac-Veltde-Tehuantepec: al~6te, la cuenca 

del It¿O Bal6a~, ~ al noltoe~te. de.l Gol6o de. -México. !I 

La cuenca de.l Papaloapan cublte. una 6upeltnicie­

de 46 517 Km 2 que incluye. paltte. de. l06 e.6tado6 de Oaxaca 

c.ie total de la Repú.blica Meücana. Foltma paltte de. la6-

pltovinc.ia~ ,i6ioglt46ica~ de. la Altiplanicie Mexicana ~ -

de. la Sieltlta Madlte. Oltiental. IJ, ge.omolt6o.e.6g.{camente de -

la llanulta c06telta de.l Gol~o. il La6 que plte6entan en ~u 

a~¿ como, de. teltlten06 plan.06 y ondulado~ en la c06ta. 

dividido a la cuenca del Papaloapan en d06 6ubltegione~ -

6i6~oglt46ica6 que 60n: el Papaloapan Supeltiolt e In6eltio~ 

1/ J.A. Viv6, Geoqlta6¿a de México, Fondo de. Cultulta Ecom 
mi~~. México 1958. 

21 S.R.H. Comúión de.l Papaloapan. PlaniMcaci6n In.teglral 
de la cuenca del Papaloapan. México, 1971. 

31 J. A . V iv 6 O b . cit. 1 9 5 8 . 
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SUBREGION FISIOGRAFICA VEL PAPALOAPAN SUPERIOR 

La ~ub~egión 6i~iog~á6ica det Papatoapan Supe-

~io~ e~tá ~ituadaat no~oe~te y 6u~oe~te de ta ~egión hi 

d~og~á6ica de la cuenca, comp~endiendo la~ ~ubcuenca6 de 

lo~ ~io~ Salado y G~ande; 6e localiza ent~e to~ pa~ale-­

lo~ de 17°11' y 19°00' de latitud nonte y lo~ me~idiana6 

de 96~21' Ij 97°47' de longitud oe~te de G~eenwich, ~u~­

limite~ ~on: al no~te, ta ~egión hid~og~á6ica de lo~ 

~io~ Tuxpan-Ttacotuta-Nautla; al no~e~te, e~te y ~u~e~te 

la Sie~~a Mad~e O~iental: al.~u~, ta ~egión hid~og~46ica 

de lo~ ~io~ Atoqac-Ve~de: y al e~te, ta cuenca del ~io -

BaÜa~. j) 

La 6upe~6icie de ta 6ub~egión 6i6iog~á6ica del 

Papaloapan Supe~io~ e~ de 11 878 Km 2, incluyendo pa~te -

de lo~ e6tado~ de Puebla Ij Oaxaca. Cub~e el 25.3% de ta 

~egión hid~ogá6ica de la cuenca det Papaloapan. ~I 

El Papatoapan Supe~io~ ~ueda comp~endido den-­

t~o de ta~ p~ovinciaJ 6¡~iog~á6ica~ de ta Attiplanicie -

~I S.R.H. Comi~ión Papaloapan. Ob. Cit., 1971. 

51 S.R.H. Comi~ión Papaloapan. La E~o~ión en el Atto -
Papaloapan, México, 1965. 
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tuida6 pon la6 Vepne6ione6 de Tehua~dn-nlo Salado nlo To 

mellln-nlo laya~atldn-~lo Gnande (Ca~ada OaxaqueHaJ. !I 

Como 6e indi~ó antenionmente el Papaloapan Su-

de l06 nl06 Salado y Gnande, que al unin6e en la pobla-~ 

~i6n de Quiotepe~ dan lugan a la 60nma~ión del ~lo Santo 

Vomingo, que a 6u vez 60nma agua6 abajo, el ~auce pnincf 

pal del nlo Papaloapan. 

!/ l.A. Vivó Su nelación con el Tennemoto del 28 de - -
Ago6to de 1973. Anuanio de ~eogna61a, Facultad de Fi 
l060Ma y Letnab. UA!AH APio XIII, Héxico, 1973. 
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SUBCUENCA VEL RIO SALAVO 

La ~ubeuenea del ~~o Salado ~e ubiea en la zo-

na een~~o~no~~e de la ~ub~egi6n del Papaloapan Supe~io~, 

en~~e lo~ pa~alelo~ 17°35' y 18°40' de la~i~ud no~~e y -

lo~ me~idiano~ 96°59' U 97°39' de longi~ud oe~~e de G~e­

enwien. Limita al no~te, eon la pa~~e ~ep~en~~ional de­

la Vep~e~i6n de Tenuaeán: al no~e~~e, e~~e U ~u~e~~e eon 

la Sie~~a Mad~e O~iental: al ~u~, eon la ~ubeuenea del -

~~o G~ande, y al oe~~e y ~u~oe~~e po~ la l~nea divi~o~ia 

de la~ agua~ de la euenea del ~~o Bal~a~. 

Su ~upe~&ieie e~ de 4 960 Km 2 , ~ep~e~en~a pa~a 

la euenea del Papaloapan y la Aub~egi6n del Papaloapan -

Supe~io~ ellO. 7% lj el 41.8% ~e~peetivamente, extendién­

do~e en ~u po~ei6n ~u~ de la Vep~e~i6n del Valle de Tenua 

eán lj en la Cañada Oaxaqueña que fJo~ma el ~~o Salado. 

de Riego del R~o Salado extendiéndo~e en la pa~te baja -

de la Vep~e~i6n, ~e eneuent~a integ~ado po~ una fJaja de­

tenneno~ que eonnen a ambo~ lado~ del eu~~o del ~~o q -­

eon una dineeei6n no~oe~tea ~u~e~te. Su nelieve e~tá -

&o~mado po~ valle~ y te~~eno~ ondulado~ que eub~en una -

~upe~fJieie de 1 100 Km Z. 
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El Vih~ni~o ~ompnende dOh zonah bajo niego, la 

p~imena ~iene una hupen6i~ie de 4 000 hec~áneah ~egadah­

pan aguah p~ovenien~eh excluhivamen~e de gale~lah 6il- -

tnan~eh y la óegunda abanca una ex~enhi6n de 3 600 Ha. -

bene6iciándohe con niego pon media de un hih~ema de pne­

hah y ~analeh. 
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GEOLOGIA y FISTOGRAFIA 

La dep~eb~ón de fa bubeuenea def nio Safado be 

eneuent~a 60nmada pon noeab de fab enab geof§g~eab azo~­

ea, mebozo~ea y eenozo~ea. 

En fa ena azo~ea fa neg~ón que eonnebponde a -

fab depneb~O"eb de Tehuae4n y de fa Caffada Oaxaqueffa pe~ 

tenee~enon a fa "Ant~gua T~enna de Oaxaea" eonbt~tu~da -

pon noeab'~gneab g~anit~eab. Ebte bfoque gnanit~eo máb­

tande be Ünagmentó eomo eonbeeuene~a de hund~m~entob, 

pnebentando en bub eapab bupen~oneb gne~bb y ebqu~btob 

on~g~nadob pon metamonn~bmo. 

En fa ena mebozo~ea hubienon hund~mientob que­

eonnebpondienon a fOb peniodob jun4bieob y enet4e~eo. 

En ef peniodo jun4bieo be eonbtituyenon fOb fe 

ehob nojob que be on~g~nanon eomo nebuftado de fa bed~-­

mentae~ón eont~nentaf. 

Peniodo enet4e~eo. Laé neg~oneb hund~dab de -

ebte peniodo eont~tuyen fa baóe de fa ena mebozo~ea. En 
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un cambia lltol6g1co conatltuldo pOk callzaa q conglome-

kadoa. 

Eate pek~odo ae vl6 a6ectado pOk cambloa. Se­

gún lo enunciado po~ Joaé Manuel L6pez Rublo: 

"Loa pklmekoa levantamlentoa tuvlekon lugak ':' 

antea de que ae tekmÚlaka el cketáclco". Zl ' 

"La deac~lpél6i'l h-L~t6klc.a geol6g1ca de Fkancl~ 

co Vlnlegna, eatablece que la coata oklental alkvl6 de -

banneka a loa manea tnanagkealvoa que nodeaban laa tle~~ 

knaa emengldaa pon el nOkte, colmando la aubcuenca de -­

Tehuacán y Zapotltlán con aedlmentoa manlnoa de ambiente 

rt enltlc o" . 

"Vukante eataa lnundaclonea loa aedlmlentoa ma 

klno6, tanto en el ákea Tehuacán-Zapotltlán. Puebla, co­

mo dentko de la Slenka Madne, indican eondlelanea dl6tl~ 

taa de medio ambiente qa que la lltolog~a vak~a notable­

mente de una ánea a la otna". !/ 

7/Joaé Manuel L6pez Rublo. In~onme Geol6g1co aupek61elal 
- del ánea Callpan-Tehuacán-Tlacotepee, Puebla, PEMEX. -

1954. Inédito. 

8/Fkanclaeo Vlniegna. Paleogeogna6~a y ~eet6nlea del me­
- aozaleo en la pkovlnela de la Slekka Mad~e q ~aelzo de 

Tezlutlán. Bolet~n de la Aaoclacl6n Mexleana de Ge6lo­
goa Petkolenoa. Va!. XVIII. ~úm. 7-8 Méxleo, 1966. 
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"El mi~mo auto~ menciona que lo~ ~edimento~ --

~e6e~ido~ a la columna e~t~atig~~6ica del c~et~cico in6! 

~io~ e~t~n ba~tante bien ~ep~e~entado~ en el ~~ea de - -

Tehuacán". 91 

Po~ ot~a pa~te ]o~é v. Flo~e~ R. de~c~ibe al -

ne~a: 

"E~ p~obable que al p~incipio del e~etáeieo in 

de~cen~o~ del 60ndu ma~iKo, ua~¡ando la ~edimentaci6n de 

acuMdo eon el medio ambiente del dep6~ito. iQl 

Po~ lo ante~io~, ~e deduee que el e~et~eieo in 

b). C~etáeieo medio. La~ dep~e~ione~ de Tehuae~n y Ca­

ftada Oaxaquefta e~tán eon~tituida~ po~ ~oea~ ealiza~. 

E~to lo con6i~ma Jo~~ Manuel L6pez Rubio euando di-

ee: 

"La~ ealiza~ del c~et~cieo medio ~e eneuent~an 

!I F~anei~eo Vinieg~a. Geologla del maeizo de Teziutl~n­
y d~ la euenca eenozoica de Ve~ac~uz. Boletln de la -
A~oeiaei6n Mexicana de Ge61ogo~ Pet~ole~o~, Méxieo, -
1965. 

iQ/Jo~é V. FlMe~ R. E~tudio e~t~atig~~6ieo del ju~~~ieo 
~upe~io~ en la Sie~~a Mad~e O~iental ent~e Teotitl~n, 

Oaxaca y Zongoliea, Ve~ac~uz. PEMEX. 1970. 
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y totalmente eubie~ta4 po~ 4ediment04 del euate~na~io~.-

!J) 

~El mi4mo auto~ hace menei6n a l04 luga~e4 que 

eo~~e4ponden al e~etácieo medio como 40n: La Ban~anea de 

San Antonio CaRada, la4 Sie~~a4 Colo~ada lj de l04 Cua~te 

le4 al e4te de Tehuaeán". 1J) 

la4 ealiza4 de la zona euando t~ata de la Sie~~a de At--

zingo que 4e eneuent~a 4ituada al 4u~e4te de Tehuaeán --

60~mando eon la Sie~~a de Puebla y Oaxaea (Sie~~a Mad~e­

O~ientalJ, la llamada CaVíada Oax.aqueRa o Cañ6n de Tome-­

ll~n, meneionando que L6pez Rubio de4e~ibe e4ta 60~maei6n 

eomo un g~an eue~po de ealiza4 04eu~a4 ea4i neg~a~ del -

e~etáeico medio que oea4ionalmente eontiene ho~izonte4-

eon 6~agment04 de ,paqu-iodont04 y ~e4t04 de peee4 ~. !.l.1 

E~a Cenozoiea. E4ta e~a tiene una g~an t~an4-

eendencia en la4 dep~e4ione4 de Tehuaeán y la Cañada Oa-

x.aqueña. 

F~anei4eo Vin-ieg~a hace menci6n a lo ante~ioh. 

en l04 té~min04 ~iguiente4: 

JJj y l1.1 JObé Manuel L6pez Rubio. Ob. Cit. 1954. Inéd¡to 

!.l.1 haneúeo Vinieg~a. Ob. Cit. 1965. 
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"Sedimento~ ~ontinentale~ del ~enozoi~o. En­

la ~egión de Tehua~án, en el valle del mi~mo nomb~e, que 

ha~ia el ~u~ lo hemo~ llamado Caffada Oaxaqueffa, exl~te -

una~on~ide~able poten~ia de ~edimento~ de o~igen indud~ 

blemente la~u~t~e~ y que po~ ~u~ ~ela~ione~ e~t~atig~á6{ 

~a~, teetónica~ y ~edimentológi~a~ que gua~dan ~on lo~ -

te~~en06 que le e&tán ~ikviendo de ba~amento ~e ~on~ide~ 

~an de edad ~enozoi~a". 

"El ~a~á~te~ gene~al de lo~ depó~ito~ de e~ta 

á~ea e~ la de ~lá~ticnA ~ontinentale~ la~u~t~e~". 

"El medio en que ~e depo~itakon e~to~ ~edimen­

ta~ ~a~~e~ponde a lag06 de agua~ ~alob~e~, dada la natu­

~aleza y ~a~a~te~lAti~a~ de ~u~ depó~ita~, ~on abundan-­

~ia de ~elenita~ en una de ~u~ ~ue~po~ a~ena~o~, donde -

60~man g~ue~o~ ban~aA ha~ta de do~ met~a~ de e~peAo~, -

a~l ~omo también pa~ la exi~ten~ia de Aal dent~o de la -

mi~ma Caffada". 

"E~to~ ~edimento~ ~enazoi~a~ ~e ag~upan en t~. 

ho~izonte~ di~tintivo~ y di~~o~dante~ ent~e ~l; en p~i-­

me~ té~mina, y ~ub~ienda di~~o~dantemente lOA tek~enOA -

~~etá~i~oA del aptiano y ~~etá~i~o ~upe~io~, ya~e un - -

~ue~po de b~e~ha~ de ~aliza que ~in duda alguna na ~on-­

~ina el p~adu~ta de la e~a~ión de lo~ ~e6e~ido~ pl~OA.­

E6tOA b~e~haA eAtán 60~manda g~ue~a~ ban~06 ~6lidamente-
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cementado~ po~ una mat~iz a~cilla-calc~~ea, encont~ando­

~e el pede~nal de la~ caliza~ c~et~cica~ en g~an p~opo~-

ción". 

"El ~egunda cue~po &o~mado de a~eni~ca~ a~cilla 

~a~ y lutita~ ye~X&e~a~ que vienen a con~titui~ lo~ ve~­

dade~o~ ~edimento~ lacu~t~e~. E~ta &o~mación e~t~ ocup~ 

do g~an pa~te de la Cañada de Oaxaca, y ~u mejo~ expo~i­

ción ~e encuent~a ent~e Teotitl~n del Camino y TomellXn, 

Oa~aca". 

"Lo~ cl~~tico~ m~~ 6ino~ y meno~ ye~X6e~o~ oc~ 

pan el ~~ea de Quiotepec, localidad que vend~Xa a ~e~ la 

pa~te má~ p~o&unda de la cuenca, donde p~edominan lo~ ~e 

dimento~ a~cillo~o~ y a~ena~ &ina~". 

"El te~ce~ cue~po e~t~ nepne~entado pon una --

6o~mación de b~echa~ de e~qui~to~ y gnei~h e~encialment~ 

ehto~ ~edimento~ 60nman banco~ de cuatno met~oh de e~pe­

~on y el acuñamientD en ello~ he nota con mayo~ 6~ecuen­

cia. Ot~o can~cte~ que lo individualiza eh la e~t~ati6i 

cación c~uzada que ~e ob~e~va en ~u ~edimentación, tal -

vez como ~e~ultado de un dep6~ito ~ibeneño deltaico; el­

tamaño y ~electividad de lo~ elemento~ e~ vaniable y caó 

tiCD ~e~pectivamente, pe~o ~iemp~e 6o~mando e~t~ato~ má~ 

o meno~ no~male~. E~ta~ b~echa~ con~tituyen lo~ depó~i­

to~ má~ mode~no~ del á~ea de Teotitlán' del Camino-Tome!-
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llIn que, hacia el no~te. en la ~egi6n de Tehuac4n, 6o~­

man una elevada 4ie~~a ala~gada en la mi4ma di~ecci6n de 

la CaRada, con elevacione4 con ~e4pecto al valle de 500-

a 600 met~o4 de altu~a, ent~e el ingenio de Calipan y -­

Ajalpan, dando luga~ a la Sie~~a Colo~ada; m44 al no~te­

e4t4 emplazada la Sie~~a de lo~ Cua~tele4, al e4te de --

Tehuac4n con elevac,tone4 de 300 a 400 met~o4". 

"Re4pecto a la edad de e4:tOfl clá4tico4 e4 di-

6Icil p~eci4a~la po~ la 6alta de 664ile4: tect6nlcamente 

no pa~ecen e6ta~ dema4iado plegada4; 4U4 echado4 gene~a­

le4 40n 4uave4, 6o~mando amplio4 plegamiento4 que 40n vf 

4ible4 a lo la~go de la CaRada. P~obablemente datan en­

edad de4de el eoceno in6e~io~ al oligeceno. L04 4edimen 

t04 m44 mode~no6 e4t4n ~e~t~ingido~ a lo~ mate~iale~ de­

jado4 po~ el aca~~eo del ~Lo y a~~oyo~ en ~u cauce y en-

alguno~ valle~ con amplia4 zona~ de inundacione4". 14í 

aJ. Te~cia~io. E~ta etapa ~e ve con~tituida po~ la~ 4i 

guiente~ de~c~ipcione~. 

A. Calde~6n Ga~cLa n04 indica: 

"Ve la 6o~maci6n Zapotitlán, en la. po~ci6n 

o~iental de la Sie~~a de Atzingo y Miahuantepec, ~e e~--

lií F~ancüco Vinieg~a. Ob. Cit. 1965. 
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t~ibuei6n e~ bantante amplia haeia lo~ lado~ o~iental y­

oeeidental del valle de Tehuaedn aleanzando e~pe~o~e~ 

ba~tante eon~ide~able~, ~ob~e todo en el o~iental, donde 

afilo/wn al pa~eee~ md~ de 600 met~o~ de e~ta ~eeei6n"W 

F~anei~eo Vinieg~a haee menei6n en ~u t~abajo-

"E~te pe~lodo te~eia~io (pe~lodo mioeeno) ma~­

ea ve~dadi~oa eambio~ fii~iog~dfiieo~ no ~olamente dent~o-

de la llanu~a eo~te~a, ~ino tambiln en el altiplano ea--

~aete~izado po~ el nume~o~o naeimiento de g~ande~ y pe--

valle~ y euenea~ 6luv~ale~ po~ voleane~ o de~~ame~ láv~-

eo~ de lo~ mi~mo~. Apa~eeie~on a~l en el pai~aje te~~e~ 

t~e del altiplano, lo~ lago~ de Teeamaehaleo-Tehuaedn, -

Puebla, Tlaxiaeo-Tepo~eolula a Ixtepexi, Oaxaea, de lo~-

euale~ quedan eomo te~tigo~ de ~u antigua exi~teneia, 

te~~aza~, laeu~t~e~, fio~mada~ po~ t~ave~tino~, ye~o, 

ealeedonia, eonglome~ado~ 19neo~ (Chilae, Tehuaedn, Te';-

15/ A. Calde~ón Ga~ela. Bo~quejo geol6gieo de la ~egión 
de San Juan Raya, Puebla. Cong~e~o Geol6gieo Inte~­
naeional. Exeu~~ión A-ll Vigl~ima ~e~i6n. Mlxieo. -
1956. 
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panco, Tecamachalco, etc)." 

"La ún~ca ev~denc~a pafLa fJ~jafL la edad de eJ.¡-:­

toJ.¡ lagoJ.¡, eJ.¡ta en la pfLeJ.¡enc~a de fLocaJ.¡ efJuJ.¡~vaJ.¡ andeJ.¡f 

ticaJ.¡ en fJofLma de congtomefLadoJ.¡ y cOfLfL~enteJ.¡ ~ntefLcala-­

daJ.¡ entfLe loJ.¡ tfLavefLt~noJ.¡ y evapofLitaJ.¡, que ya OfLdoRez -

en eJ.¡tud~o J.¡obfLe laJ.¡ fLocaJ.¡ efLupt~vaJ.¡ en el palJ.¡, habla­

fJ~jado como de edad pfLobablemente m~oceno pafLa laJ.¡ fL~ol~ 

taJ.¡ fj andeJ.¡~tafl." 

"Tamb~é.n apafLec~efLon conductoJ.¡ magmát~coJ.¡ deJ.¡,. 

de el ol~gocenu que in61uenciafLon con cláJ.¡ticoJ.¡ de divefL 

J.¡OJ.¡ tamaRoJ.¡ a laJ.¡ fLocaJ.¡ J.¡ed~mentafLiaJ.¡ y mafL~naJ.¡, pefLo e~ 

ta contam~nac~6n J.¡e obJ.¡efLva loJ.¡ J.¡ed~mentoJ.¡ del mioceno ~ 

dentfLo de la cuenca. 

Ve elloJ.¡ deducimoJ.¡, que loJ.¡ J.¡edimentoJ.¡ lacuJ.¡~­

tfLeJ.¡ del altiplano que actualmente bOfLdean ia J.¡iefLfLa en­

fJofLma de tefLfLazaJ.¡ (de 50 a 100 metfLo~ J.¡ohfLe el nivel del 

valle, cOfLfLeJ.¡ponden a n~veleJ.¡ fJ6J.¡ileJ.¡ nOfLmadoJ.¡ quizá a ro 

fJineJ.¡ del m~oceno o pfLinc~pioJ.¡ del pl~oceno, dado el 

avance en el c~clo de efLoJ.¡i6n de la fLegi6n." 

"En Tehuacán (CaR6n de Tomelllnl laJ.¡ tefLfLazaJ.¡­

lacuJ.¡tfLeJ.¡ máJ.¡ j6veneJ.¡ ocupan un nivel topogfLánico inne-­

fLiofL con fLeJ.¡pecto a laJ.¡ tefLfLazaJ.¡ (LoJ.¡ CuafLteleJ.¡) del miJ.¡ 

mo ofLigen de la CaRada OaxaqueRa fj J.¡UJ.¡ limiteJ.¡ dentfLo de 

eJ.¡ta últ~ma POdfLá fJijafLJ.¡e entfLe Chilac y el ingenio de -
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C al-ipan:" !.iJ 

ne~ como lo menc-iona. F~anc-i~co V-in-ieg~a. 

"En la ~eg-i6n de Tehuacdn, en el valle del m-i~ 

mo nomb~e, que hac-ia el ~u~ lo hemo~ denom-inado Caftada -

Oaxaqueña ex-i~te una con~-ide~able potenc-ia de ~ed-imento~ 

de o~-igen -indudablemente lacu~t~e y que po~ ~u~ ~elac-io­

ne~ e~t~at-ig~d6-ica~. tect6n-icaa y aed-imentol6g-ica~ que ~ 

-gua~dan con loa te~~enoa que le eat~n 6i~v-ieY/;do de baaa-
\ 17 ! mento, Ae cona-ide~an de la edad cenozo-ica.~ 

"Tamb-iln hace menc-i6n el auto~ de que el valle 

de Tehuacdn y en la Caftada Oaxaquefta la6 te~~azaa lacu6-

t~e~ mda j6venea del cua~tena~-io ocupan en n-ivel -in6e- -

~-io~ a la~ md~ ant-igua6 del te~cia~-io. ,,!JJ 

Tecton-iamo. La aubcuenca del ~~o 6alado ~e -

v-i6 a6ectado po~ un.levantam-iento de la Alt-iplan-ic-i~ Me­

x-icana y del pelgam-iento de la S-ie~~a Mad~e O~-iental. 

Al ~e~pecto F~anc-i6co V-in-ieg~a noa d-ice: 

"Alce~~a~a e el pe~~oda (c~ltac-ico), loa mov-i­

m-ientoa pulaato~-io~ de la ~evoluc-i6n la~am-ide ya hab~an-

16/ F~anc-iaco V-in-ieg~a. Ob. C-it., 1966. 

17/F~ancüco V-in-ieg~a Ob. C-it., 1965 

l!/ F~anc-i6co V-in-ieg~a Ob. C-it., 1966 
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comenzado a deja~ 6enti~ 6u in6luencia 6ob~e l06 6edime~ 

t06me6ozoic06 y la me6a continental en 6u eme~gencia, -

lo que p~odujo la ~eti~ada de l06 ma~e6 hacia el o~ient¿' 

continuo del t~an6pa16o p~oduj6 un di6locamiento que 6e-

t~aduj6 en una g~an 6alla no~mal, de ~umbo, que di6 naci 

miento a una cuenca lacu6t~e cuyo bo~de o~iental la 6o~-

Atzingo" . 

de o~igen continental, queda~la p~ec¡6amente en el bo~de 

o~iental y al pie de l06 plegamiento~ y del levantamien 

zingo) que 6e encuent~an alineado6 de6de Tehuacdn hacia-

Oaxaca. 

que el Caff6n de Tomellln, o pa~a 6e~ md6 p~eei606 la Ca-

'} - d .;. .¡-" ,.19/ ¡laLlCl (axaquena, co~~e6pon a a una cuencc[ .... ec .... on-<-ca.· -

En la dep~e6i6n de la 6ubcuenca del -

79/ F~ancüco Vinieg~a. Ob. cit. 7966. 
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"Una 6aLta c.on /tumbo no/toe;.,te-I.>u/tef..te, c.ont~nua 

en 6o/tma de pequeRal.> 6allal.> po/t paftte del c.am~no que de­

El R~ego c.onduc.e a Santa Ana Teloxtoc.". 201 

"Al I.>u/t la e/tol.>~ón ha bo/t/tado lal.> 6allal.> que -

I.>egu/tamente eX~l.>ten de no/tte a I.>u/t, pe/to la I.>~e/t/ta de 

M~ahuatepec., muel.>t/ta 6allal.>. !!I 

"Má;., al I.>u/t de la S~e/t/ta de M~ahuatepec. I.>e ha­

lla la S~e/t/ta de Atzingo, que p/tel.> enf.:a 6allal.>". El 

"Se obl.>e/tvan alguna;., 6allal.> que c.o/ttan pe/tpen­

d~c.ula/tmente a ant~c.l~nale;., c.e/tc.a de Coxc.atlán y ot/tal.> -

tíallal.> de t~po no/tmal 6/tente a Unac.atepec.". '!:.l..1 

"Toma;., Ba/t/te/ta menc.~ona una 6alla long~tud~nal 

~mpo/ttante que I.>epa/ta ;.,ed~mentol.> /tojal.> de /toc.al.> metamó/t-

6~c.al.> al e;.,f.:e de Tec.omavac.a la c.ont~nuac.~6n de el.>ta 6a--

lla al e;.,te de la c.on6luenc.~a de lol.> /t~OI.> Cu~c.atlán y Sa 

lado". 241 

201 

21/ 

Em~l~o BOl.>e. La;., agua;., I.>ubte/t/tánea;., de la /teg~6n de­
Tehuac.án, Puebla. Bolet~1'l M~ne/to. Méx~c.o, 1916. 

A. Calde/t6n Gd/tc.~a. Ob. C~t., 1956. 

'!:..il F/tanc.üc.o V~n~eg/ta. Ob. C~t., 1966. 

231 Ma. Eugen~a V~llag6mez He/tnández. Lal.> dep/te;.,~onel.> del 
;.,u/tel.>te de Puebla: la dep/te;.,~6n Tec.amaehalc.o-Tehuamn; 
la dep/tel.>~6n Calc.h~c.omula -El Ca/tmen Chapulc.o. Anua­
/t~o de Geog/ta6~a, Fac.ultad de F~lol.>o6~a y let/tal.>, -­
UNAM. ARo XIII. Méx~c.o, 1973. 

241 Toma;., Ba/t/te/ta Gu~a Geol6g~c.a de Oaxac.a. UNAM. In;.,t~­
tuto de Geolog~a. MéÚc.o 1946,Mapa de la /teg~6n Tehuac.an 
Oaxac.a. 
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Ademá~ de e~ta~ 6affa~ men~~anada~, ~e hayan­

d~~t~~bu~da~ at~a~, ~an ~u~ba ae¿te na~ae~te-e~te~u~e~­

te, p~e~entanda en ef te~~ena de~n~vefe~, ~~enda e~ta~ -

fa~ ),~gu~ente~: 

1). Faffa que va del ~u~ de la me~a de San 

La~enza/EI R~ego, al Su~ de la me~a de La 

Calo~ada; 

2). FaIfa del e~~alón San Andfté.~-Tepetúngo, 

3). Falta del e~~alón Clúfa~-Altepeü,: 

4). Falla del e~~afón Unac.atepe~, y 

5). Falla dee~~alón Cal~pan. '!:..'i/ 

F~~~og~a6~a. La ~ub~uen~a del ~~a Safado 6o~­

ma pa~te de la~ p~ov~ne~a~ 6~~~og~á6~~a~ de la Alt~pla-­

n~~~e Mex~~ana en ~u po~~{ón ~u~ y la S{e~~a Mad~e O~{en 

tal. La~ que p~e~entan una 6o~ma~~ón ~on~t~tu~da po~ un 

dep6~~to la~u~t~e o ma~~no que a ~u vez ~e en~uent~a 6o~ 

mado po~ ~af{za y fut~ta~, la que ha o~{g~nado la 6o~ma­

~{6n de una un{dad geomo6of6g{~a eon~t~tu{da po~ la~ de­

p~e~~one~ de Tehua~án y Caffada Oaxaqueffa. La p~{me~a ~~ 

~~e~ponde al valfe de Tehua~án, en la pa~te ~u~ del e~ta 

25/ Ma. Eugen~a V~flágome2 He~nande2. Ob. C~t., 1973. 
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do de Puebla y la ~egunda al valle del ~~o Salado, al -­

no~te del e~tado de Oaxaca. 

E~ta~ condicione4 geológica~ y geomo~60lógica~ 

han de6inido la topog~a6~a de la ~ubcuenca, con~tituida­

po~ la zona montaño~a y Supe~io~ de la Cuenca, ~ep~e~en­

tada po~ la Sie~~a Mad~e O~iental. En la que ~e di~tin­

guen t~e~ ~ubunidade~ geomó~6ica~ o~ientada~ de no~oe~te 

a ~u~e~te ~iendo é~ta~; 

al. La ~egión me~idional de la Sie~~~a Mad~e­

O~iental, conocida también como Sie~~a de Oaxaca (Sie~~a 

de H~autla), 60~mada en ~u po~ci6n occidental po~ 60~ma­

cióne~ de gne¡~~ y e~qui~to~ antiguo~ inteK~amente pleg~ 

do~. Po~ lo que ~u topog~a6~a e~ ~umamente accidentada, 

~u~cada po~ Kume~o~o~ cañone~ y ba~~anca~. 

b). La Vep~e~ión o Cañada Oaxaqueña que e~ -

una dep~e~i6n natu~al que puede con~ide~a~~e como una 

p~olongación del valle de Oaxaea que ~epa~a a la Sie~~a­

Mad~e O~iental de la Sie~~a de la llnea divi~o~ia de la~ 

agua~, con~tituida po~ 60~maeione~ det~~tica~ y lacu~- -

t~e~ de gnei~~ y caliza~, a~eni~ca~ y a~ena a~cillo~a~.­

Que con~tituyen el 60ndo del valle del ~~o Salado, p~e-­

~entando una topog~a6~a lige~amente ondulada y de lome-­

~~o~ con pendiente~ que va~~an del 1% al 25%. 
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cl. La Sie~~a de la lInea divi~o~ia de la~ -­

agua~ ~ecibe lo~ nomb~e~ ~egionale~ de Tentzo lj Tamazul~ 

pa~ en lo~ e~tado~ de Puebla y Oaxaca. aloeJte de la Ca­

ñada Oaxaqueña, compue~ta p~incipalmente po~ 60~macione~ 

de gnei~~. P~e~entando una topog~a6la e~ca~pada lj ~u~ca 

da po~ ba~~anca~. 

La~ dep~e~¡one~ p~e~entan un declive que ~e 

inicia en la poblaci6n de Tehuacdn con una altitud de 

1 676. m.~.n.m .• pi que va de~cendiendo ha~ta lo~ 500 m.­

~.n.m .• en la e6laciSn hid~amlt~ica de La Junta, po~ lo­

que ~e ~egi~t~a un de~nivel de 1 176 m. 

En dicha~ dep~e~iane~ ~e ob~e~va que ~u po~- -

ci6n no~oe~te-cent~o e~t~ con~tituida po~ un amplio va-­

fie, el cual con60~me 6e avanza hacia el 6u~e6te ~e va -

haciendo ~d~ e~t~echo ha6ta 60~ma~ lo~ Cañone~ de l06 -­

Cue6 y Tecomovaca. 
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CLIMA 

En la ~ubeuenea del ~lo Salado ~e eneuent~an -

ubieada~ 24 e~taeione~ elimatol6giea~, 6 de ella~ ~e lo­

ealizan en el Vi~t~ito de Riego del ~lo Salado de la~ que 

~e tom6 in6o~maei6n ~egi~t~ada du~ante el pe~lodo 1961--

1970, '!:i../ en donde ~e hace un ancílüü de lo~ 6en6meJ10~­

meteo~ol6g,ic.o~ que la: a6eetan '!:2( a~l eomo de la~ eondi­

eione~ elimatol6giea~ que in6luyen en el de~a~~ollo de -

TEMPERATURA 

La tempe~atu~a media men~ual de ene~o ~e ~egi! 

t~a al ~u~e~te de la poblaei6n de Tehuaccín (15°C), ine~e 

mentcíndo~e ~egan ~e avanza haeia la Caffada ha~ta alean-­

za~ 21°C en el luga~ denominado Quotepee; e~ta di6e~en--

eia e~ p~ovoeada po~ el de~nivel que ~e p~e~enta ent~e -

amba~ localidade~. Ademcí~ en la~ pa~te~ alta~ de la de-

p~e~i6n gene~almente la~ tempe~atu~a~ ~on in6e~io~e~ a -

lo~ 15°C. 

26/ S.R.H. Comi~i6n del Papaloapan, Boletine~ Hid~om~-­
t~ico~ Num~. 14,15,16.17, Y 18, M~xieo. 1961,1970 

27/ S.R.H. Comi~i6n del Papaloapan. Atla~ Climatol6gieo 
e Hid~ol6gieo de la C~enea del Papaloapan. M~xico -
1975. 
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En ~uanto a lah t~mp~~atu~ah med~a menhual de­

mayo que apa~e~en en la zona, ~ub~en lamayo~hupe~6~~~e­

de la dep~eh~ón, obhe~vandohe que aumentan de no~oehte a 

hu~ehte, a pa~t~~ del hu~ de Tehua~an ~on una ~hote~ma -

de 2ZoC hahta llega~ a lOh Z8"C en la pobla~~ón de Qu~o~ 

tepe~. En lah pa~teh altah del no~te y hu~ de la dep~e­

h~ón he p~ehentan tempe~atu~ah ~n6e~~o~eh a lOh ZZoC. 

Al ~e6e~~~noh a la tempe~atu4a med~a anual de­

la zona, he obhe~va que en la pa~te baja he ~eg~~t~a un­

aumento de no~oehte a hu~ehte. ademdh ~on6o~me he va deh 

~end~endo po~ la Ca~ada, lah tempe~atu~ah va~lan de ZO·C 

a 2SoC dete~m~ndndohe po~ ello ~omo una zona hem~~dl~da. 

Con6o~m~ he ah~~ende po~ lah lade~ah de la de­

p~e~~ón he obhe~va que lah tempe~atu~ah d~hm~nuyen ~on -

la altu~a~ ~eg~ht~dndohe datoh ~n6e~~o~eh a lOh ISoC, -­

que ~o~~ehponde a una zona templada. 

Po~ ot~o lado en el O~ht~~to de R~ego del ~lo­

Salado he obhe~va~ d~6e~enteh tempe~atu~ah med~ah menhu~ 

leh en lah ehta~~one~, en ~nvie~no van de lOh 19°C,a Z3° 

C; en la p~imave~a he ~egiht~an va~ia~ioneh de 23°C a --

29°C¡ hay que ha~e~ nota~ que du~ante el ve~ano y oto~o­

lah tempe~atu~ah ~eg~ht~an valo~eh de~~e~~enteh, pahando 

de ZSOC a 23°C y de 27'C a ZO"C., ~ehpe~tivamente. 
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E~ta~ tempenatuna~ media~ me~~uale~ a~te~ di-­

c.ha~ e~ el valle de la ~ubc.ue~c.a, 6avonec.e~ el c.nec.im,{en 

to vegetativo de la c.aña de azúc.an. Ya que nequiene pa­

na ~u de~annollo ~onmal u~a tempenatuna que o~c.ile e~tne 

21°C y 38°C. 

Pon ~u pante la tempenatuna media men~ual ml~i 

ma que ~e ne9i~tna en la~ e~tac.io~e~ del di~tnito de nie 

go, apanec.e~ duna~te lo~ me~e~ de noviembne a 6ebneno v~ 

nia de 2°C a 9°C, ~ie~do e~eno el me~ má~ &nlo c.on temp~ 

natuna~ de 3°C a 6.5"C. Como ne~ultado de e~ta~ c.o~di­

c.io~e~ ~e ob~enva u~ le~to c.nec.imie~to e~ el c.ultivo 

pni~c.ipal de la negi6~ que e~ la c.aña de azúc.an. 

La tempenatuna máxima media me~~ual e~ el di~­

tnito de niego, ~e pne~enta dunante la pnimavena que c.o~ 

pnende lo~ me~e~ de manzo a junio. en lo~ que ~e ob~enva 

un aume~to de tempenatuna de ~onoe~te a ~une~te de 42° C­

a 45°C. 

Cua~do ~e pne~entan e~ta~ c.ondic.ione~ el de~a­

nnollo de la Qaña de azúc.an adquiene ~u mayon nivel. 

PRECIPITACI DN. 

En la ~ubc.uenc.a del nlo Salado e~ de gnan im-­

ponta~c.ia la c.uanti6ic.ac.i6n lf di~tnibuc.i6n de la pneeipf 



26 

pi~aei6n, pa~a el mejo~ ap~oveehamiento del ~eeu~60, pu~ 

de l6~a depende el de6envolvim¿ento de la ag~¿eultu~a 

~an~o de ~empo~al eomo de ~iego. 

La p~eeip¿taei6n en la ~egi6n e6~a ¿nnluene¿a­

da po~ la Sie~~a Mad~e O~ien~al, ya que impide el pa60 -

de l06 vient06 hamed06 p~oeeden~e6 del Golno de Mlx¿eo,­

que al ehoea~ eon la lade~a o~ien~al 6Un~en un enn~ia~ -

miento ad¿ab~~¿eo, 6e no~man nube6 y hay p~eeipi~aei6n,­

m¿en~~a6 que en la pa~~e oeeidental que da no~ma a la de 

p~e6i6n, l06 vien~06 que log~an in~~oduei~6e 60n ealenta 

d06 adiab~~ieamen~e lo eual p~ovoea un de6een60 en la -­

p~eeipitaei6n. 

La6 e6~ae¡one6 elima~ol6g¿ea6 ~egi6~~an una -

p~eeipi~a~i6n inne~io~ a l06 600 mm. anuale6 en ~oda la­

Jubeuenea¡ eneon~~~ndobe di6~~ibuida de la 6iguiente ma­

ne~a: 

La i60ye~a media anual de 400 mm. 6e ex~iende­

po~ la pa~~e baja del valle y limi~ando al di6~~i~0 de -

~iego, y en la pa~~e mon~aR06a de la dep~e6i6n apa~eeen­

la6 i60yeta6 de 500 y 600 mm. 

Al analiza~ l06 da~06 de la6 e6taeione6 loeali 

zada6 dent~o del di6~~i~0, 6e ap~eeia que la di6t~ibu- -

ei6n anual de la p~eeipi~aeián e6 i~~egula~. 
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Sin emba~go, la e~taei6n má~ lluvio~a e~ ve~a~ 

no, laque haee que e~ta e~taei6n ~ea la má~ hameda; 

mient~a~ que en el ~e~to del año la~ p~eeipitaeione~ ~on 

e~ea~a~; dando eomo ~e~ultado que al otoño ~e le ela~i6~ 

que eomo ~emi~eeo y al invie~no y p~imave~a eomo e~taeio 

ne~ ~eea~. 

Re~peetoa al name~o de d~a~ en lo~ euale~ ~e -

~egi~t~a una lluvia mayo~ de~1 mm., ~e tiene que en la -

pa~te no~oe~te~on meno~ de 60 d~a~ anuale~: en la po~ 

ei6n eent~al y en el di~t~ito p~edomina una va~iaei6n de 

60 a 80 d~a~; en el ~u~ el pe~~odo aba~ea 80 d~a~ y en -

la zona montaño~a o~iental ~e ob~e~va que el name~o de­

d~a~ e~ ~upe~io~ a lo~ 80. 

Al analiza~ la di~t~ibuei6n de la p~obabilidad 

de lluvia~ anual ~~ eneont~6 que en la zona de e~tudio -

6ue de un 90%, de p~obabilidad de oeu~~eneia que e~ igu~ 

o mayo~ a 24 mm., apa~eeiendo una l~nea del 100% que eo­

~~e de no~oe~te a ~u~e~te que eomp~ende la pa~te baja -­

del valle y del di~t~ito de ~iego. También ~e eneont~6-

que exi~te un- ine~emento de p~obabilidad de oeu~~eneia -

de lluvia útil anual en eada e~taei6n, y que la~ mejo~e~ 

eondieione~ de p~obabilidad de lluvia atil ~e den en la­

pa~te montaño~a de la dep~e~i6n. 
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La pa~te tent~al de la dep~eh¡6n y de no~oehte 

a ~u~e~te ~e en~uent~a limitada po~ la linea de 6 me~eh­

de ~equia que al~anza ap~oximadamente 28 dia~; que ~o- -

~~e~~onde a la~ e~ta~ione~ de invie~no y p~imave~a ~in -

emba~go en alguno~ luga~e~ de la pa~te baja de la zona y 

en el di~t~ito de ~iego ~e ~egi~t~a una va~ia~i6n de 6 a 

INSOLACION. 

El ~egi~t~o medio de in~ola~i6n en ene~o den-­

t~o de la ~ub~uen~a e~ta ~ep~e~entada en ~u totalidad 

po~ ma~ del 50%,"l06 valo~e~ de la in~ola~i6n anual y 

men~ual e~tan dado~ en po~~entaje~ ~on ~e~pe~to a la du­

~a~i6n media po~ible~ de in~ola~i6n du~ante el me~. Pe­

~o ~e en~~ent~a una a~ea ~on un p~omedio mayo~ del 60% -

que ~o~~e~ponde a una zona de alta in~ola~i6n, lo~aliza­

da en la pa~te ~ent~o-~u~e~te del di~t~ito de ~iego, - -

~iendo e~te el me~ de máxima in~ola~i6n. 

En el me~ de julio la ~ub~uen~a ~u~~e una dih­

minu~i6n en ~u in~ola~i6n media de e~te a oe~te, p~e~en­

tando una va~ia~i6n del 35% al 45%, o~ahionada po~ la n~ 

bo~idad p~ovo~ada po~ lo~ ~e~iduo~ de lo~ viento~ húme-­

do~ del Gol6o en el ve~ano. Rep~e~entando el me~ de ml-
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nima in60la~i6n. 

En lo ~on~en~niente a la in6ola~i6n media anu~ 

en la 6ub~uen~a, 6e ~egi6t~a un in~~emento del 45% (e~e) 

al 55% (oe6tQ), en~ont~~nd06e dividida po~ el 50%. Una­

vez m~6 6e lo~aliza la zona de alta in6ola~i6n mayo~ de-

60% en la pa~te ~ent~o-6u~e6te del di6t~ito. La ~az6n -

p~in~ipal que 6e ob6e~va en e6ta zona 60n la6 ~ondi~io-­

ne6 meteo~ol6gi~a6 impe~ante6 du~ante todo el año. 

Como en el ~a60 de l06 6a~to~e6 ante~io~e6, la 

ift&ola~i6n tiene una g~an impa~tan~ia en el ~~e~imiento­

de la ~aña,de azú~a~, y en e6ta 0~a6i6n ~e p~e6enta 6av~ 

~able pa~a 6U de6a~~ollo. 

EVAPORACION y EVAPOTRANSPIRACION. 

En la 6ub~uen~a del ~Xo Salado la evapo~a~i6n­

media de ene~o e6ta dete~minada po~ la in6luen~ia de la6 

tempe~atu~a6 que 6e ~egi6t~an du~ante e6te me6: ob6e~Van 

d06e que en la pa~te baja del valle y en el di6t~ito de­

~iego 6e p~e6enta una evapo~a~i6n 6upe~io~ in~~ementand~ 

6e de no~oe6te a 6u~e6te de 130 mm. a 180 mm. ~e6pe~tiv~ 

mente, di~minuy¿ndo ~on la altitud, tanto en el no~te ~o 

mo en el 6U~ de la ~ub~uen~a. 

En el me6 de mayo la evapo~a~i6n media aumenta 
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ya que eo~~e~ponde al me~ m6~ e41ido y ~eco, en el ~e a~ 

eanzan la~ m4xima~ evapo~aeione~. Eneont~ando~e que la­

pa~te baja del valle y el di~t~ito de ~iego e~t4n limit~ 

do~po~ la i~oomb~a de 240 mm. aan euando dent~o de e~te 

l~mite ~e ~egi~t~an aumento~ de 240 mm. a 300 mm.; mien­

t~a~ que en la pa~te monta~o~a ~e p~e~enta una di~minu-­

eión. 

La evapo~aei6n media anual en la ~ubeuenea e~­

t4 604mada po~ una ~aja a ambo~ lado~ del ~~o Salado, ~­

eon una dittecc.J..ón de no'Loe6 te a f>u~eJte que e~t4 limitada 

po~ la i~oomb~a de 2000 mm. También ~e p~e~enta un in­

ettementó a pa~ti~ de la i~oomb~a ante~io~ en ~u po~ei6n­

no~oe~te y eon601Lme düminuye ~u aRtitud en la pa~te ~u-­

~e~te aumenta la i~oomb~a a lo~ 2 700 mm. Po~ ~u pa~te­

el ~e~to de la ~ubeuenea ~e loealiza po~ abajo de lo~ --

2 000 mm. 

,En lo ~e6ettentQ. a la evapot~an~pi~aeión anual 

en la zona de e~tudio, ~e ob~e~utque e~ ~upe~iott a la 

p~eeipitaeión, p~ovoeando un dé6ieit de lluvl~ que ha de 

te~minado una zona limitada po~ la l~nea de 1 350 mm. 

Loealizada en la pa~te baja del valle. Po~ Ju pa~te el­

no~oe~te ~e eneuent~a la linea de 1 350 mm. que ~e va i~ 

e~ementando ha~ta aleanza~ ~u valo~ m4ximo en el ~u~e~te 

de 500 mm. En la~ pa~te~ altaJ ~e ob~e~va que lo~ va 

lo~e~ tienden a di~minui~. 
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HUMEDAD. 

Ot~o 6en6meno meteo~ol6g~eo que ~n6luye en el­

de~a~~ollo 6~~~ol6g~eo de lo~ eult~vo~ y que ~e eneuen-­

t~a en e~t~eeha ~elae~6n eon la tempe~atu~a, evapo~ae~6n 

y p~ee~p~tae~ón e~ la humedad, que e~tá eond~e~onada a -

lo~ ~ne~emento~ y dee~emento~ que ~u6~en e~to~ elemento~ 

La humedad ~elat~va ~eg~~t~ada en el me~ de ma 

yo, eo~~e~ponde al e~elo de p~~mave~a, y p~e~enta un ~n­

e~emento de oe~te a e~te que va del 60% al 70%. Pe~o t~ 

b~ln ~e t~ene en la pa~te eent~o-~u~e¿te del d~~t~~to de 

~~ego una zona de baja humedad ~elat~va meno~ de 60%, 

o~~g~nada po~ la~ alta6 tempe~atu~a~ y la baj~ p~ee~p~t! 

e~ón que ~e ~eg~~t~an en el me~. Co~~e~pond~endole la -

m¿n~ma humedad ~elat~va. 

En toda la ~ubeuenea du~ante el me~ de ~ept~e~ 

b~e la humedad ~elat~va aleanza ~u máx~mo valo~ 75%, de­

b~do al pa~o de la e~tae~ón lluv~o~a (venano) y po~ el -

de~een~o de tempenatu~a, aunque ~e ob~e~va dent~o del -­

d~~t~~to una zona de baja ~elat~va mena~ de 60%, oea~~o­

nada pa~ la~ 6luetuae~one~ metea~ol6g~ea~. Reg~~t~anda­

~e la máx~ma humedad nelat~va. 

En la ~ubeuenea del ~¿a Salada la humedad ~ela 
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tiva media anual ~egi~t~a un inc~emento de ~~te a oe~te 

que va~¿a del 65% al 75%. debido como ~e dij6 ante~io~-­

mente a la~ condicione~ meteo~ol6gica~ que ~e ob~e~van a 

lo la~go de todo el año. P~e~entándo~e también una zona 

de baja humedad (meno~ de 65%) que aba~ca pa~te del di~~ 

t~ito de ~iego. 

VIENTO. 

Ve g~an impo~tancia po~ ~u in6luencia ~ob~e l~ 

demá~ el~mento~ e~ el viento, que a ~u vez in6luye en el 

de~a~~ollo de lo~ cultivo~, po~ lo que a continuaci6n ~e 

hace un análi~i~ de ello~ cuando ~e p~e~enta en lo~ me~~ 

de ene~o y mayo, y ~u compo~tamiento du~ante el año. 

VUhante el me~ de ene~o la dep~e~i6n ~e ve ~e~ 

tada p~incipalmente po~ vLento~ que co~~e~ponden al p~i­

me~o y ~egundo cuadante~, con una velocidad mode~ada, q~ 

alcanza de 13 a 26 Km/h. Lo~ viento~ dominante~ de may~ 

e~tan ~ep~e~entado~ en lo~ cuad~ante~ p~¡me~o y ~egundo, 

con una velocidad mode~ada que va de lo~ 13 a 26 Km/h. -

en la mayo~ pa~te de la ~ubcuenca, aunque ~e ob~e~va una 

6aja en el ~u~e~te donde apa~ecen viento~ con diáe~ente~ 

di~eccione~ y velocidade~. 

Ve acue~do a la~ ca~acte~¿~tica~ ante~io~e~, -

~e puede deci~, que lo~ viento~ dominante~ anuale~ e~tán 
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in6lueneiado~ po~ la p~e~eneia de lo~ viento~ ali~io~; -

lo~ euale~ p~ovoean en lo~ p~ime~o~ que ~u di~eeei6n ~e-

p~e~ente en lo~ euád~ante~ p~ime~o y ~egundo, ~egi~t~an­

do una veloeidad mode~ada que va~ta de 13 a 26 Km/h. 

SISTEMA VE CLASIFICACION CLIMATICA 

La in6lueneia que el ~elieve eje~ee en la tem­

pe~atu~a y p~eeipitaei6n e~ muy impo~tante, pue~ ello de 

te~mina la~ eondieione~ elimatol6giea~ que p~edominan en 

la ~ubeuenea. 

! 29 J Ob~ el!. 

vando~e do~ g~upo~ de elima~, el ~eeo B que p~edominan -

en la ~ubeuenea y el templado C que oeupa una pequeña -

a~ea. 

El elima B eo~~e~ponde al tipo BS (Seeo E~tep~ 

~ioJ y el elima C al templado húmedo. 

28/ S.R.H. Comüi6n del Papaloapan. Ob~. Cit~.1961 
1970. 

29/ Jo~ge A. vivo. Climatologia de Méxieo. In~tituto pa 
name~ieano de Geog~a6ia C Hi~to~ia y Viveeei6n de ~ 
Geog~a6ia, Meteo~ologia e Hid~ologia. Publieaei6n -
No. 19, Méüeo, 1946. 
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con una med~a anuaf ~upeh~oh a 1SoC., con hég~men de -

ffuv~a de vehano, fa tempehatuha m~x~ma e~ antehioh af -

6ol6t~cio de vehano, 6e encuentha cubhiendo una 60ja que 

~e inicia en la pahte montaffo~a del nOhoe~te y fa que va 

de6cendiendo ha6ta la pahte baja de la 6ubcuenca y def -

d~~thito de hiego en 6u p()i¡cA~6n 6uhe6te laque oeupa fa­

mayoh 6upeh6icie de fa zona de e6tudio. 

Cfima BS k'wg. Seco e6tepah~o muy 6~~o, con -

una med~a anual in6ehioh a 1SoC. y la media del me~ m~6 

calu~u~o ~n6ehioh a ¡SoC., hégimen de lluvia en vehano -

fa tempehatuha m~xima e6 anteh~oh af 6of6t~cio de vehano. 

Cubhe la pOhci6n montaffo6a def 6Uhoe6te de fa 6ubcuenca­

(6iehha de Tamazulapan). 

Cfima Cwbing. Tempfado hamedo eon lfuv~a6 en -

vehano; la tempeilatuila def me6 md6 e4f~da e~ ~n6eh~oh a-

22°C., con una d~6ehencia enthe la6 tempehatuha6 mid~a6-

men6uafe~ exthema~ ~n6ehioh a 5°(l6ote~mal) y la tempe--

~atu~a m4xima e6 antc.~~o~ al ~ol~t~e~o de ve~ano. Loca-

lizando6e en una pequeffa 4~ea de la zona de nacim~ento -

def ~~o Salado (La Laguna). 
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ESTACIONES CLlMATOLOGICAS y DATOS PARA DETERMINAR LOS TIPOS DE CLIMAS SEGUN 
LA CLASIFICACION DE KOEPPEN EN LA SUBCUENCA DEL RIO SALADO, PUE.- OAX 

( PERIODO OBSERVADO 1961-1970) 

COORDENADAS TEMPERATURA TEMPERATlRA TEMPERATURA MARCHA 
LLUVIA MEDIA MES MAS 

M E DI A DEL M::S MAS DEL MES MAS OSCILACION DE LA 
E S T A C I O N LATITUD LONGITUD ALTITUD 

ANU AL CALIENTE FRIO TEMPERATURA ANUAL HUMEDO 
NORTE OESTE M .S.N.M. 

LAGUNAS, PUE. 18° 36' 97° 16 '. 2500 12,3 14.2 MAYO 9.7 ENERO 4.5 i 602.3 136.6 JUNIO 

SAN ANTONIO CANADA, PUE. 18 ° 30' 97 ° 17 ' 1600 18.2 20.3 MAYO 15.5 ENERO 4. 8 i 526.0 120.1 JUNIO 

ZAPOTITLAN DE SALINAS, PUE 18° 20' 97° 28' I 407 21. 6 24.5 MAYO I 7. 4 DICIEMBRE 7. 1, - 423.6 102.6 AGOSTO 

'-

COXCATLAN, PU E. 18° 16' 97° 09' 1000 24.2 27.5 ABRIL 20.4 ENERO 7. I - 342.7 71.3 JULIO 

AXUSCO, PUE. 18 ° 14' 97° ¡ 2' 955 23.5 26.4 MAYO 19.3 ENERO 7. I - 349.7 71.0 AGOSTO 

CAL TE PEC, PUE. 18° 11' 97° 28 ' I 800 18.3 21.2 MAYO 1 ~.7 DICIEMBRE 6 . 5 - 361.8 86.3 JUNIO 

TEOTITLAN, OAX. 18° 07' 97° 04' I 050 23.7 27.0 ABRIL 20.8 ENERO 6. 2 - 489.9 108.6 JUNIO 

CALAPILLA, OAX .. 18 ° 06' 97 ° 09' 751 25.2 28.8 MAYO 20.8 ENERO 8. O - 363.9 84.8 JUNIO 

XIQUILA, OAX. 18° 02' 97 ° 09' 730 25.2 28.9 MAYO 20.9 ENERO 8.0 - 349.6 84.6 JUNIO 

ASTATLA, OAX. 17 ° 58' 97° 24' 2 200 16.6 18.8 MAYO 14.4 ENERO 4.4 l 553.0 117.2 JUNIO 

QUIOTEPEC, OAX. 17 ° 54' 96° 59' 545 25.1 28.3 ABRIL 20.9 ENERO 7.4 - 498.6 110.5 JULIO 

TEPELMEME, OAX. 17 ° 53' 97° 22' 2 060 15.3 16.3 MAYO 10.6 ENERO 5 . 7 - 570.3 97.2 JUNIO 

. 
SAN MIGUEL TULANCINGO, OAX. 17 ° 44' 97° 27 1 2 180 16.0 18.1 MAYO 13.4 FEBRERO 4. 7 L 578.2 120.8 JUNIO 

COIXTLAHUACA,OAX. 17 ° 42' 97° 09' 2 080 15.8 17.9 ABRIL 13.7 ENERO 4.2 L 508.8 . 110.5 JUNIO 

8 S - CLIMA SECO ESTEPARIO k - FRIO 9 - LA TEMPERATURA MAXIMA ES ANTERIOR AL SOLSTICIO DE VERANO 

C w - CLIMA TEMPLADO LLUVIOSO ~ - MUY FRIO 

~ - MUY CALIENTE b - LA TEMPERATURA DEL MES MAS CALIDO ES INFERIOR A 22° C. 

h - CALIENTE , - ISOTERMAL 

MES MAS 
CL I MA 

SECO 

9.7 FEBRERO Cw b i g 

2. 5 DICIEMBRE BS hwig 

O. 6 DICIEMBRE B S hwg 

1.4 FEBRERO B S hwg 

2.5 FEBRERO B S nwg 

3.9 FEBRERO BS hwg 

3.0 FEBRERO B S hwg 

1.9 FEBRERO B S hwg 

1.7 FEBRERO B S nwg 

2.8 FEBRERO B S k w ig 

2.0 FEBRERO B S fiwg 

2. O FEBRERO B S k'w 9 

2.1 FEBRERO B S k w 'g 

3.6 ENERO B S k'w,g 
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AGUA 

Ve aeue~da ean la~ e~tudia~ hid~ag~á6iea~ ~e -

ha dete~minada que en la ~ubeuenea del ~io Salada ~e - -
euenta ean e~eu~~imienta~ ~upe~6ieiale~ y ~~bte~~áneo~ -

que mueho dete~minan el de~a~~alla eean6mieo de la·~egi6n. 

La~ eandieione~ del d~enaje ~upe~6ieial y ~ubte­

~~ánea depende di~eetamente de la~ ea~aete~i~tiea~ tapo­

g~á6iea~ y de la~ eandieiane~ metea~al6giea~, eamo la -­
~ubeuenea eo~~e~ponde a una ~egi6n ~emiá~ida y de~6o~e~­

tada, ~e p~e~entan lo~ e6eeto~ de la e~a~i6n en la~ ea-­

~~iente~ ~upe~6ieiale~ al t~an~po~ta~ una g~an eantidad­

de azolve~,que o~iginan g~ave~ p~oblema~. 

La p~ineipal de e~ta~ eo~~iente~ e~ el ~io Sa­

lado que naee en la linea divúo~ia de la~ agua~ de la -
Sie~~a Mad~e O~iental a una altitud ~upe~io~ a la~ 2500-

m.~.n.m., en la zona denominada La Laguna. La ea~~iente 
que. 60lLma ~u cabeee~a lo ean~tituye el ~.[a San Antonia -
Caftada~ el que de~eiende eon una di~eeei6n n~~te-~u~, -­
pa~te~io~mente ~eeibe el nomb~e de ~io Salado al no~oe~­

te de la poblaei6n de Jalpan. 

Al ~u~e~te de Tehuaeán el ~io Salada tiene una 

di~eeei6n gene~al que ~e de~a~~olla de no~ae~te a ~u~e~'­

te ha~ta ~u eon6lueneia eon el ~io G~ande en la poblaci6n 
de Quiatepec, a una altitud de 500 m.~.n.m. con una pen­

diente media del 1.3% if una longitud de ap~oximadamente-
115 Km. d~enando la dep~e~i6n Pablano-Oaxaquefta¡ a pa~ti~ 

de la con6luencia ante~ mencionada ~e o~igina el ~io San 

to Vomingo, que má~ abajo ~e convie~te en el ~ia Papala~ 
pan. 
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En ~u neeonnido el nLo Salado atnavie~a valle~ 

y tenneno~ ondulado~ que rne~entan un deelive ~uave, dan 

do lugan a la 6onmaei6n de lo~ eañone~ de Lo~ Cue~ y Te-

eomavaea. En ambo~ deelive~ de la depke~i6n intekmonta-

na de la Siekka Madke Okiental ~e 60kman numekO~O~ al6u~ 

te~, eontando en ~u vektiente dekeeha eon lo~ kLo~ Zapo-

titlán, Calapilla, y Xiquila que ~e okiginan a ~u vez en 

el deelive okiental de la~ ~iekka~ de Tentzo y Tamazula­

pan; pOk 6u pakte en el deelive okiental de La depke~i6n 

eon~tituida pon la 6iekk~ de Huautla, ~e loealizan lo~ -

klo~ Comuleo, Coxeatlán, Tilapan, San Maktln y Lo~ Cue~. 

A eontinuaei6n ~e haee una de~ekipei6n de cada una de ~-

e~ta~ eO~kiente~: 30/ 

El ~10 Zapotitlán naee en la~ 6alda~ del ee~~o 

Coatepetl a Z73Z m.~.n.m., eon una di~eeei6n de oe~te a-

e~te, eambiando en ~u pa~te media de no~oe~te a ~u~e~te-

ha~ta ~u de~emboeadu~a eon el ~Lo Salado, agua~ abajo de 

la e~taei6n hid~omét~iea de Axu~eo; ~u euenea eub~e una-

6upe~6ieie de 830 KmZ. y ~u e~eu~~imiento ~upe~6ieial ~e 

ve 6avo~eeido po~ la exi~teneia de gale~ia~ 6ilt~ante~ -

en ~u pakte baja. 

~7 S.R.H. Comi~ion del Papaloapan. Reeonoeimiento del 
Alto Papaloapan. P~ime~a pa~te. Subeuenea del ~lo -
Salado Méxieo, 1954. 
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En la Jle~~a de Tamazulapan ¡San Antonio Abad) 

tiene JU o~lgen el ~~o Calapllla, cuyo cauce p~eJenta -­

una dl~eccl6n Ju~eJte-no~oeJte y en Ju pa~te media cam-­

bla de no~oeJte a Ju~eJte deJaguando en el Salado a la -

altu~a de la eJtacl6n hld~omét~lca de Mej~a Vlejoi Ju -­

cuenca Je extiende en una Jupe~61cle de 1180 Km2. 

También en la Jle~~a de Tamazulapa, Je locali­

za el ~~o Xlqulla, 60~mado con el apo~te de laJ co~~len­

teJ Tepelmeme y Tequllllla con una 0~lentacl6n ~u~oeJte­

a no~eJte deJca~gando JUJ aguaJ en el ~~o Salado, aguaJ­

abajo de eJta unión Je localiza la eJtacl6n hld~omét~lca 

de La AngoJtu~a, cub~lendo haJta aqu~ una á~ea de 1200-­

KmL 

LOJ 46tuente~ que ~e p~e~entan en la ma~gen lz 

qule~da del ~10 Salado ~on lo~ ~lguiente~: 

El nl~ Comulco nace en la ~ie~~a de Huautla CM 

una dl~ecclón no~te-~uJt, cubJte·~u cuenca una ~upeJtnlcie­

de 215Km2. y en ~u JtecoJtJtldo pOJt lo de~60Jte~tado y eJto-­

~lonado del. ~ue.lo ~e pJte~entan gJtande~ avelÍlda~ que ane~ 

tan la zona de Callpan, pOJt lo que ha Jldo nece~aJtlo en­

cau~aJt ~uJ agua~ ante~ de que d~emboquen en el Jtl0 Sal~ 

do con el 61n de ~eJt utlllzada~ paJta Jtiego en el ingenio 

Calipan. 
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Pon ~u pante el nlo Coaxcalt~n tiene ~u naci-­

miento en uno~ manantiale~ 1ue ~e localizan a una altuna 

de 2690 m.~.n.m. en la bannanca de Coxcatldn o Soyalap~ 

~u cuenca cubne una ~upen6icie de 20 Km2. 

En la llnea~ divi~onia de la~ agua~ de la ~ie­

nna de Huautla ~e onigina el nlo Tilapa que conne con un 

numbo none~te-~unoe~te. de~aguando en el nlo Salado -

agua~ anniba de San Antonio Nanahuatipan. Su cuenca - -

abanca 110 Km2. de ~upen6icie. 

Lo~ nlo~ ante~ mencionado~ apontan al nlo Sal~ 

do una gnan cantidad de azolve~ como con~ecuencia de la-

6uente eno~ión y el tipo de vegetación natunal que apan~ 

ce de manena genenal en la ~ubcuenca. 

Lo~ nio~ que ~e de~cn¡ben en ~eguida pne~entan 

en ~u~ cuenca~ una vegetación del tipo de bo~que mixto,­

la cual penmite un neconnido lento de ~u~ agua~ de acuen 

do con ~u~ declive~ y ~in 6onmacione~ deazolve~. 

El nio Teotitl~n nace en la ~ienna de Huautla­

y pne~enta un cun~o none~te a ~une~te ha~ta de~embocan -

en el nio Salado cenca de la población de Ignacio Mejia. 

Su cuenca cubne una dnea de 60 Km2. 

El mi~mo onigen tiene el nio San Mantin que c~ 

nne de none~te a ~unoe~te. de~cangando en el nio Salado-
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agua~ abajo de la pobla~ión Igna~io Mej~a. La ~upe~6i~ie 

de ~u ~uen~a al~anza 50 Km2. 

Po~ ~u pa~te el ~~o Lo~ Cue~ tiene ~u na~imien 

to en la l~nea divi~o~ia de la~ agua~ de la ~ie~~a de --

Huautla, ~u ~e~o~~ido e~ de no~e~te a ~u~oe~te y de~emb~ 

~a en el ~~o Salado 6 Km. agua~ a~~iba de la poblaeián -

de Te~omavaea. Su ~uen~a eub~e 75 Km2. de ~upe~6ieie. 

E~to~ ~~o/.) al6uente~ del Sa.lado p~e~ entan un -

d~enaje pa~alelo y dent~~ti~o, a t~avl~ del eual ~e lle-

va a ~abo el e~eu~~imiento du~ante la e~taeián lluvio~a-

y junto ~on el apo~te de lo~ manantiaie~ que. ~e lo~alizan 

en la~ pa~te~ alta~ de la zona, e~ po~ible ap~oveeha~ -­

~u~ agua~ pa~a ~iego y aba~teeimiento de agua potable. 

La Comi~ián del Papaloapan tiene e~table~ida~­

en la ~ubeuenea del ~~o Salado 13 e~ta~ione~ hid~omlt~i-

ca~, ~e tomo in6o~ma~ián de t~e~ de ella~ du~ante el pe-

~~odo de ob~e~vaeián 1961-1970, (31) ~on la que ~e hizo 

el an4li~i~ del ga~to, e~eu~~imiento, y azolve. E~ta~-

e~taeione~ ~eeligie~on debido a que ~ep~e~entan la~ ea­

~a~te~~~tiea~ ~eale~ de la ~ubeuenea, di~ha~ e~ta~ione~-

~on La Ango~tu~a en la ~ubeuenea del ~~o Salado; La G~an 

317 S.R.H. Comi~i6n Papaloapan. Boletine~ Hid~omlt~i~o~. 
Ob. ~it. 
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de-Quitope~ ~o~~e~pondiente a la ~ubu~uen~a del ~lo G~an 

de y la de La Junta donde ent~on~an e~to~ do~ ~Io~, e~ta 

~i6n que ~egi~t~a lo~ dato~ del Papaloapan Supe~io~. 

El á~ea de la ~ub~uen~a en e~tudio tiene una -

~upe~6i~ie de 4960 KmZ., la ~ual ~ont~ibuye pa~a el pe-­

~lodo ante~ men~ionadoj ~on un e~~u~~imiento medio anual 

de 3009 816 de mile~ de m3., ~on un ga~to medio anual ob 

~e~vado de 95.4 m3/~eg.. Po~ lo que ~e ~e6ie~e al volu­

men de azolve~ el medio anual ~egi~t~ado e~ de 

15 448 343 en mile~ de m3.. V¡~ho~ mate~iale~ de a~a- -

~~eo ~on p~odu~to del alto g~ado de e~o~ión en que ~e -

en~uent~a la ~ub~uen~a; lo que ha o~a~ionado en la pa~te 

baja de la Cuen~a del Papaloapan la a~umulaQión de ~edi­

mento~ que ha p~ovo~ado g~ave~ inunda~ione~ en pe~jui~io 

tanto de la poblac.ión ~omo de la ag~i~ultuJta. Se p~ete!!:. 

de da~ ~olu~ión a e~to~ p~oblema~ ~on la ~ealiza~ión de­

lo~ p~oye~to~ P~e~a Ce~~o de O~o y P~e~a Quiotepe~, ~on­

el 6in de tene~ un ~ont~ol ade~uado de avenida~ y un me­

jo~ ap~ove~hamiento del agua. 

Pa~a ~omplementa~ la in6o~ma~ión, ~e p~opo~~i~ 

nan lo~ dato~ ~egi~t~ado~ en la e~ta~ión de La Ango~tu~a 

lo~alizada agua~ a~~iba de la ~on6luen~ia de lo~ ~lo~ Sa 

lado y G~ande pa~a el re~lodo 1961-1970. Regi~t~ando un 

volumen lIquido medio anual de 1 675 168 en mile~ de m3., 
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(Con lin m-fn-Lmo de 60560 en m-LteJ.> de m3., en 1965, Ij un -

max-Lmo de 412802 en m-LteJ.> de m3., en 1969 (veh c.uadho). 

La c.-L6~a ~eg-LJ.>t~ad de gaJ.>ta med-La anaut en ta­

dec.ada 6ue de 5.31 m3/J.>eg.; et gaJ.>ta m~x-Lma-max-Lma~um de 

0.80 m3/J.>eg .. 

Pa~ ta que ~eJ.>pec.ta at ac.a~~ea de azotveJ.> med-L 

doJ.> en ta m-LJ.>ma eJ.>tac.-Lón e -Lguat pe~-fada, J.>e atc.anza una 

(C-L6~a de 15 285 602 en m-LteJ.> de m3., c.ama gaJ.>ta J.>ót-Lda -

anuat que t~anJ.>pa~ta et ~-fa Satada hac.-La ta pa~te -Ln6e-­

~-La~ de ta Cuenc.a det Papataapan. 

EJ.>ta'-' dataJ.> na'-' -Lnd-Lc.an et atto g~adade deJ.>6~ 

~eJ.>tac.-LóYl que ex-LJ.>te en ta J.>ubc.uenc.a Ij et pet-Lg~a que 

p~e'-'eYlta ta 6ue~te e~aJ.>-L6n, pa~ ta c.uat eJ.> u~gente un 

p~og~ama que ~eduzc.ata'-' e6ec.ta,-, de,-,t~ut-Lva'-' en ta'-' '-'ue­

ta'-' de ta '-'ubc.uenc.a atta Ij ta'-' p~abtema'-' que p~avac.a en­

ta pa~te baja de ta Cuenc.a. 
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DATOS HIDROMETRICOS DE LA ESTACION LA ANGOSTURA, OAX. 
PERIODO OBSERVADO 7967-7970 

M70S G A 8 T O 

MAXIMO MINIMO 

7967 175 

62 40C} 

63 220 

64 212 

65 103 

66 269 

67 197 

68 732 

69 431 

70 253 

TOTAL 

Ga;.,;to máxhno-matimoJtum (M3;S¡ 

Geu,;(:o m{l'l.-ÚrIo-mil'l.-ÚrloJturn (M3;S) 

Ga;.,:to medio anual. (M3; S) 

1.7 

1 .2 

1.0 

1.2 

0.8 

0.8 

1.0 

1 . 1 

1.1 

1.8 

(M 3 ;S} 

MEDIO 

5.2 

3.4 

6.8 

2.9 

1.9 

4.1 

4.5 

5.0 

13.1 

6.2 

53.1 

437 

0.80 

5.31 

Votumen medio anula (1.1 3/S) 167,5T6.80 

Azotve med{o anual. (Milv.. de 113 ¡ 1,528.56 

6,574.00 

ESCURRIMIENTO 

M I L E S 

163,242 

107,435 

213,804 

90,365 

60,560 

129,773 

142,460 

159,379 

412,802 

195,348 

1675,168 

A Z O L V E 

V E M3 

574,914 

789,599 

1920,155 

780,753 

941,545 

2044,945 

2002,995 

1492,977 

3860,994 

876,725 

75285,602 
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VATOS HIVROMETRICOS VE LA ESTACION QUIOTEPEC. OAX. 
PERIOVO OBSERVAVO 1961-1970. 

AríOS G A S T O S (M 31S) ESCURRIMIENTO A Z O L V E 

MAXIMO MINIMO MEVIO M 1 L E S V E M3 

1961 491 4.30 50.8 1600.611 2015.482 

62 221 4.20 19.7 619.917 409.719 

63 410 2.55 34.4 1085.868 '2.792.217 

64 152 2.54 22.7 719.198 378.273 

65 338 3.20 24.6 776.273 980.687 

66 357 2.45 25.9 815.592 1467.748 

67 320 3.50 24.7 779.640 1287.578 
68 305 3.10 33.0 1043.093 1125.892 

69 815 2.1 a 76.0 2398.001 14048.629 

70 457 2.80 36.8 1161.7'l1 1904.647 

TOTAL 348.6 10999.914 26410.872 

GMto máxhno-maxhnolLum (M 3lst 815 

GMto m[lUÍno-m-LlUÍnoltum IM 3IS) 2.10 

Gcu.:to med-Lo anual (M 3/ S ) 34 . 86 

Volumenmed-Lo anual (Mile...6 deM3~ 1099991.40 

Azolve med-Lo a.nula (MUe...6 de M3) 2641087.20 

Altea. euenea (~2). 4831.80 
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DATOS HIVROMETRICOS DE LA ESTACION LA JUNTA, OAX. 
PERIODO OBSERVADO 1961-1970 

AÑOS G A S T O (M 3¡S) ESCURRIMIENTO 

MAXIMO MINIMO 

1961 582 

62 295 

63 338 

64 189 

65 269 

66 n2 
67 380 

68 269 

69 1 052 

70 508 

TOTAL 

GM.tO mátimo-matimoJLum (M3¡S) 

GM.tO mtn1.mo-mbWrlOfw.m (M3¡S) 

GM.tO me.d.-io anu.a1. (M3¡S) 

7.20 

5.51 

3.05 

2.90 

3.30 

z. 20 

3.95 

5.00 

3.06 

5.50 

Volumen me.d.-io anula (Milu de M3) 

Azolve me.d.-io anu.la (Milu de M3) 

Mea c.uenc.a (Km 2 ) 

MEDIO 

56.8 

25.5 

40.5 

25.7 

zg.3 

30.0 

?8.9 

37.6 

84.9 

32.7 

390.9 

1052 

2.20 

39.09 

1233456.20 

4185.92 

11877 .90 

M I L E 
1790.043 

804.062 

1277.715 

814.023 

891.650 

947.476 

921.282 

1189.989 

2677.322 

1030.000 

12334.562 

A Z O L V E 

S DE M3 

2153.844 

13.30.936 

4578.099 

1266.841 

2295.719 

3421.873 

3274.067 

3633.672 

18181.965 

1722.199 

41859.215 
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CALIVAV VE LAS AGUAS VE LA SUBCUENCA VEL RIO SALAVO 

Al dete~m~na~ la eal~dad del agua e~ta no~ ~n-

d~ea la eonven~ene~a o l~m~tae~6n de ~u u~o pa~a ~~ego.-

Tanto en el ~uelo, eomo, en el de~a~~ollo de lo~ eult~--

vo~ ag~~eola~. Po~ lo que la ü~nal~dad del anál~~~~ de­

e~ta, e~ el de deteeta~ tj euant~ü~ea~ la~ p~oee~o~ de ~a 

l~n~dad tj ~od~c~dad. 

Po~ lo tanto a eont~nuae~6n ~e haee un anál~--

~~~ (32) de ~ei~ mue~t~a~. E~pee~6~eando ~u eal~dad, --

ble~ . 

?:{! O~ea~ Palae~o: V tj Eve_~a~do Aeeve~ N. In~t~uet~vo -
paJLa el l11Ue~t~eo ~egüt~o de dato~ e ~nte~p~etae'¿o­
ne~ de la eal~dad de agua pa~a ~~ego ag~~eola. E~-­
euela Nae~onal de Ag~~eultu~a, Chap~ngo, Méx~eo, --
1969. 
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MUESTRA I PRESA DERIVADORA CHICHICAXTLA 

IONES EXPRESADOS EN me/l 

Cat.-Lone~ An.-Lo ne~ 

Ca 6.83 C0 3 0.75 

Mg 9.77 HC0 3 8. O O 

Na 23. O O Cl 21 • 75 

K 0.70 S0410.15 

L 40.30 L 40.65 

CE x. 10 6 3900 p/1 8.00 

1) Dete~m.-Lnae.-Lón del po~e.-Lento de C0 3 + HC0 3 -

eon ~elae.-Lón a la ~uma de an.-Lone~. 

C0 3 + HC0 3 
E an.-Lo ne~ 1 O O % 

0.75 + 8. O O 100 21.52% 4 0.6 5 

Po~ lo que ~e u~a~a el ¿nd.-Lee eo~~e~ónd¡ente a 

agua~eon md~ de 20% de C0 3 + HC0 3 . 

2) Como el agua t.-Lene una eonduet.-Lv.-Ldad eléet~.-L 

ea de 3900, mayo~ de 250, pa~a e~t.-Lma~ el e6eeto de la~­

~ale~ ¿oluble~ ~e ut.-Ll.-Lzan lo~ ¿nd.-Lee~ de ~al.-Ln.-Ldad e6e~ 

t.-Lva (SE) y potene¿al (SP). 
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Como Ca < C0 3 + HC0 3 (6.83 < 0.75 + 8.00) 

re~o Ca + Mg > C0 3 + HC0 3 (6.83 + 9.77 > 0.75 + 8.00) 

SE " ¿; ANIONES * 

Se. 40.65- (0.75 + 8.00) 31.90 mell no ~e.eome.ndable.. 

3) sr 

sr '21. 7 5+~= '26.83 me./l no ~eeomeitdable.. 

4 Re.laei6n de. abao~ei6n de. aodio (RAS). 

Raa Na 

~ca ; Na 

Ra-6 
~-

\
.16.83 +9.77 

2 

23.00 
Baja 

5 Ca~bonato de. aodio ~e.-6idual (CSR) 

* Si la auma d~ eatione.a e.a me.no~ que la de. anionta, de.­
be.~a e.mple.a~ae. la auma de. anlone.a e.n luga~ de. la de. ea 
tione.-6. 
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CSR (0.75 + 8.00l - (6.83 + 9.77) - 7.85 me/R.. ** 

CSR. 0.00 buena. 

6 POIt c.i.ento de Mdi.o pOJ..i.bR..e (PSP) 

PSP Na 
se X 100 

PSP 23.00 100 72.1 PeR..i.glto de J..odi.ái.c.ac.i.6n. 31.90 x , 

7 ER.. eáec.to deR.. eR..emento t6xi.c.o J..e eJ..ti.ma a 

.tltaveJ.. de R..a c.onc.entltac.i.6n de c.R..OltUltoJ.. 21.75 me}l. no lte 

eomendabR..e. 

8 CR..aJ..i.ái.c.ac.i.6n de R..aJ.. aguaJ.. de lti.ego pOIt J..u -

Ce x 10 6 y pOlt ¿,u ltaJ... 

Agua .muy aR..tamente ¿,aR..i.na - agua aR..ta en ¿,odi.o 

** Cuando R..a di.áeltenc.i.a e¿, negati.va y eR.. vaR..olt deR.. CSR -
puede J..uponelt¿,e i.guaR.. a c.elto. 
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MUESTRA II ESTACION HIVROMETRICA XIQUILA 

IONES EXPRESADOS EN NC /1 . 

CATIONES ANIONES 

Ca. 7.40 C0 3 0.00 

Mg 7.97 HC0 3 8.50 

Na 18.90 c.e 14.13 

K 0.67 S04 10.71 

l: 34.94 l: 33.34 

CE x 106 = 300 pH= 7.70 

1) Ve.teJc.m.[Ylau6Yl dee pOl!.uen.to de CO 3 + HCO 3 C.OYl l!.e1..au6Yl a la­

.6uma de alÚoYle.6. 

C03 + HC0 3 
.. X 100 % 

l: OVUOYle.6 

0.00 + 8.50 X 100 = 24.33 % 
34.94 

POI!. lo que .6e Uf.,Ma ee iYlcüc.e C.OMe.6pOYlCÜen.te a aguM C.OYl mM de 

2) Como ee agua c.on.t-teYle UYla c.oYlduc..t-Lvidad elec.~c.a de 3000, m~ 

yOfL de 250, pMa e.6.t-LmM el eiJe.c..to de. lM Mle.6 Mluble.6. Se. u.tiUzaYl fO.6 

.{.l1dic.e.6 de. MUlÚdad e.iJe.c..tiva (SE) y po.te.Yluaf (SP). 

Como Ca < C0 3 + HC0 3 + S04 (7.40<0.00 + 8.5 + 10.71) 
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P~o Ca < C03 + HC03 (7.40 < 0.00 + 8.50). 

SE = l: de c.cr.ti.o ne)., - Ca 

SE= 34.94 - 7.40 = 27.54 me/l No ~ec.omendable. 

3) SP = Cl + 1/2 S04 

SP:: 14.13 + ~ = 19.49 me/! No ~eeomendable 

4) Refad6n de abM~c.i6n de McUO (RAS). 

RAS:: Na 

~C~';-N~ 

Ra1> 18.90 = 6.82 me/l Baja 

\¡~ ~.iQ_~ . 97 
, . '2. 

5) CaJLbOnMO de McUO ~uiduaf. (CSR) 

CSR = (C03 + HC03) - (Ca + Mg) 

CSR = (0.00 + 8.50) - (7.40 + 7.97) = - 6.87 me/l. 

CSR :: 0.00 me/l Buena 

6) POMiento de Joc:U.o poMble (PSPl 

Na 
PSP :: sr- X 100 

PSP = 18.90 X 100 = 68.63 % 
zr:54 

7) El e6ecto deL efernento .t6ueo .6e utima a btavú de la eoneen 

btac.i6n de efo~O.6 14.13 me/l, no ~eeomendable. 

6 
8) Cfa1>i6i.eac.i6n de m agUa)., de JÚego pM .6u CE X 10 tj po~ .6u-

C 4 - S2 

Agua1> aLtamente .6aLina _ agUa)., mecUa en McUO. 
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MUESTRA TI I RIO SALAVO, PRESA VERIBAVORA FLORES 

IONES EXPRESAVOS EN me/l 

CATIONES 

Ca 4.83 

Mg 6.87 

Na 15.70 

K 0.63 

L: 28.03 

CE X 106 = 2500 

ANIONES 

C0 3 0.75 

HC0 3 9.75 

Cf 12.38 

S04 4.34 

¿ 27. ZZ 

¡oH = 7.95 

1) VueJtm.-lnauón del ¡OOfl.uento de C03 + HC03 c.on f1.elauón a la -

.6wna de c.ati.one.6. 

C03 + HC03 
X 100 % 

}; Cati.o neó 

0.7~8~0~·75 X 100 = 37.46 % 

PO!1. fo que .6e u.6Ma el .-lnd..tc.e c.oMe.6pond..tente a agUM c.on mM de 

2) Como el agua tiene una c.onduc..:Uv.-ldad elec..tJúc.a de 2500 mayof1.­

de '250, paf1.a e.6timM el e6ec.to de faó ;.,afe.6 .6afubfe.6 .6e utilizan f0.6 ..tY1.d..t­

c.e.6 de .6Oürt.-lda e6ec.tiva (SE) Ij potenc..-laf (SP). 

Como Ca < C0 3 + HC03 (4.83 < 0.75 + 9.75) 
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PeJto Ca + Mg >C03 + HC0 3 (4.83 + 6.87> 0.75 + 9.75) 

SE = L: c:a.U.onu - ¡C03 + HC0 3) 

SE = '28.03 - (0.75 + 9.75) '" 17.53 me/Á?- No lleeomendabÁ?-e 

3) SP = CE + 1/'2 S04 

SP = 1'2.84 + 4.34 = 14.55 me/l Condicionada. 
Z 

4) Re!aci6 n de abMllci6 n de Mdio (RAS ) 

RAS = 'Na 

~C;;M9 

RAS = ~ = 6.49· me/l Baja 

¡4~}}+6. 87 
\J 2 

5) CMbonCLto de Mdio llu-i.duM tC.SR.) 

CSR. = ¡C03 + HC03 ) - (Ca + Mg) 

CSR = (0.75 + 9.75) - (4.83 + 6.87) = - 1.Z0. me/l 

CSR = 0.00 Buena. 

6) POllcien;to de Mdio poMble (PSP) 

PSP =;.x 100 

PSP = 15.70 X 100 89.56 % PeUgllO de MdiMeaci6n. 
17.53 

7) El et5ec:to de! e!emen;to .t6úeo .6e utima a .tJtavéz de la eonee~ 

.tJtaci6 n de dOllUllO.6 1 Z . 38 me/ l no lleeomendable. 

RAS C4 - SZ' 

AguM muy M.tamen;te .6runG.. - aguM media en Mdio 
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MUESTRA IV PRESA DERIVADORA TI LAPA 

IONES EXPRESADOS EN me) l 

CaL¿on.ef.¡ An.'¿o n.ef.¡ 

Ca 5. 05 C0 3 0.00 

Mg 1. 4 O HC0 3 4.38 

Na. 0.83 CI 0.25 

K O. 14 S04 2. 52 

I: 7.42 I: 7 . 1 5 

CE x 10 6 6.70 pH 7.80 

1) Vete~m'¿n.ae'¿6n. del po~e'¿en.to de C0 3 + HC0 3 -

eon. ~elae'¿6n. a la f.¡uma de eat'¿on.ef.¡. 

0.00 + 4.38 

7.42 

100 

x 100 

% 

59.03 % 

2) Como el agua t'¿en.e un.a eon.duet'¿v,¿dad eléet~f 

ea de 670, mayo~ de 250, pa~a ef.¡t'¿ma~ el e{¡eeto de laf.¡ -

f.¡alef.¡ f.¡olublef.¡ f.¡e util'¿zan. lof.¡ ~n.dieef.¡ de f.¡alin.idade{¡e~ 
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tiva (SE) y poteneiat (SP). 

Como 

Pelta 

SE 

SE 

sr 

Ca < CA 3 + 

Ca < Ca 3 + 

E eationeJ.> 

7.42 - 5.05 

3) SP 

0.25 + 2.52 -2-

HC0 3 .,. S04 

HC0 3 (5. 05 

- Ca. 

2.37 me/t 

1.51 me/t 

(5. 05 < O. O O + 4.38 + 2.52) 

< 0.00 + 4.3 g) 

bu.ena 

buena 

4) Retaei6n de abJ.>oltei6n de J.>odio (RAS). 

RAS Na 

¡Ca ;Mg 

:: 0.46 me/t baJa 

5) Caltbonato de J.>odio lteJ.>iduat (CSR). 

CSR (Co 3 + HC0 3 ) - (Ca + Mg) 

CSR [0.00 + 4.38) - (5.05 + 1.40) = 2.07 me.ti 

CSR 0.00 men buena 



PSP 

PAP 

Na. 
SE 

x 100 

0.83 
2.37 x 100 

55 

35.02% 

(deb~do que la. ea.nt~da.d de ~od~o e~ de meno~ de 10 mejl) 

7) El eüeeto del elemento t6x~eo ~e e~t~ma. a. -

t4a.ve~ de la. eoneent4a.e~6n de elo~u~o 0.25me/l. e~ bue-

na. 

8) Cla.~~ü~ea.e~6n de la.~ agua.~ de ~~ego po~ ~u­

CE X 10 6 Y po~ ~a.~. 

Agua de ~al~n~da.d med~a ~ agua baja en ~od~o~ 
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MUESTRA V CAMAL "EL VOCTOR" MCPIO SAN JUA~J LOS CUES 

OAX. 

IONES EXPRESAVOS EN me/l 

CATIONES ANIONES. 

Ca 2. 40 C0 3 0.32 

Mg 7.47 HC0 3 4. 25 

Na. 7.30 U 7. 2 O 

K O. 29 S04 5.00 ---

L 17.46 L 16.77 

CEXI06 = 1800 PH 8. 00 

1) Vetenmlnael6n del ponelento de C0 3 + HC0 3 -

eon f1elac..l6n Q. la .6uma de c.atlone.6. 

X 100 % 
L eatlo ne.6 . 

0.32 + 4.25 X 100 26.17% 17.46 

Pon lo que. u.6ana e.t 1.ndlc..e c..onne.6 po ndlente a -

agua.6 eon má.6 de 20% de C0 3 + HCO 3' 

2) Como e..e. agu.a tiene [Lna eonduetlv¿dad eléc..tni 

ea de 1800, mayon de 250, pana e.6tlman el e6eeto de. la.6-
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t~va (SE) Y pot2ne~a! [SP). 

Como Ca >C0 3 + HC0 3 (2.40 > 0.32 + 4.25) 

Pe~o Ca + Mg >C0 3 + HC0 3 (2.40 + 7.47 > 0.32 + 4.25) 

SE 17.46 - (0.32 + 4.25) 12.98 me/! Cond~e~onada 

3 ) 

4 ) 

RAS 

SP 

SP 

C! + 1/2 S04 

7.20 + 5.00_ 9.70 me/! Cond~e~onada -2--

Re!ae~6n de ab~o~e~6n de ~od~o (RAS) 

Na --
lC-It+Mg 
'1-2-

RAS ~_,_~O_ = 3.24 me/! 
12.40+7.47 Baja 

\! f) 
¡ '-

5) Ca~bonato de Sod~o Re~~dua! (CSR). 

CSR (C0 3 + HC0 3 ) - ( C2 + Mg ) 

CSR [0.32 + 4.25) - [2.40 + 7.47)= -5.30trie/i 

CSR 

6 ) 

PSP 

PSP 

6.00 me/i Buena 

Po~e~ento de Sod~o Po~~b!e (PSP) 

.lJa X 100 
SE 

7.30 X 100 
9.70 75.26% Buena pa~a R~ego 
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(V~bido qu~ ia ~antidad d~ ~adia ~~ de meno~ d~ 10 m~/i 

7) Ei e6~~to dei ~i~m~nto t6xi~o ~~ ~~tima a­

tfLavé~ de ia ~on~entfLa~ión de ~iOfLufLO 7. 20 m~/i, no fL~~O 

mendabie. 

8) Cia~i6i~a~ión de ia~ agua~ de fLiego pOfL ~u 

CEXl0 6 y pOfL RAS. 

C3 - S¡ 

Agua aLtamen.te ~aiina - agua baja en. ~odio. 
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MUESTRA VI "PROYECTO LOS CUES" EVO. VE OAXACA. 

IONES EXPRESAVOS EN me./! 

C aL¿ o n e.-6 A n'¿ o n e.-6 

Ca 1. 00 C0 3 O. 17 

Mg 0.33 HC0 3 1 . 58 

Na 0.67 CI 0.30 

K O. 02 S04 O. 2 O 

1: Z. 02 1: Z. 25 

('"c " ... x 1 ~ 6 , v 220 pH 2.25 

1) Ve.~e.~m'¿nae'¿6n de.! po~e'¿e.n~o de. C0 3 + HC0 3 -

eon ~elae'¿6n a !a -6uma de an'¿one.-6. 

1: an'¿o n e.-6 

0.17 + 1.58 x 100 
z. 25 77.78% 

Po~ lo que -6e u-6a~a el lndiee eo~~e~pondien~e-

a agua-6 eon má-6 de 20% de C0 3 + HC0 3. 

2) Como e! agua ~'¿ene una eondue~ividad e!le~~{ 

ea de 22 O, meno~ de 250, pa~a e-6~'¿ma~ e! e. tÍ ee~o de la-6 -

~'¿va [SE) y po~e.neia! [SP). 
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Como Ca + Mg < C0 3 + HC0 3 (1.00 + 0.33 < 0.17 + 1.58) 

SE ¿ an-<-oneJ.> - (Ca + Mg) 

SE 2.25 - (1.00 + 0.33) = 0.92 me/l eond-<-e-<-onada 

SP 

RAS 

RAS 

CSR 

PSP 

PSP 

3) SP = Cl + 1/2 S04 

0.30 + °i 20 = 0.40 me/l Buena 

4) Relae-<-6n de abJ.>o~e-<-6n de J.>cd-<-o (RAS). 

Na 

0.67 

100 + 0.33 
2 

0.82 me/l Baja 

51 Ca~bonato de J.>od-<-o ~eJ.>-<-dual (CSRI. 

10.17 + 1.58) - (1.00 + 0.331 0.42 me/l 

61 Po~~-<-e.nto de J.>od-<-o pOJ.>-<-ble (PSPI 

Na 
Se x 100 

0.67 
7r:9"r x 100 72.83% Buena pa~a ~-<-ego 

Buena 

7 I El e6eeto del elemento t6x-<-eo J.>e eJ.>t-<-ma a -

t~avéJ.> de la eoneent~ae-<-6n de elo~u~o 0.30 me/l, Buena. 

8) ClaJ.>-<-6-<-eae-<-6n de laJ.> aguaJ.> de ~-<-ego po~ J.>u-
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CE x 10 6 y po~ RAS. 

Agua de bola aallnldad - aon baja en aodlo. 



6'2 

Ve a~ue~do a e~ta ~la~~á~~a~~ón de la ~al~dad­

de la~ agua~ de ~~ego, 33/ ~e dete~m~no que ex~~te pei{ 

g~o ~ontam~naQ~6n po~ ~al~n~dad, ~od~~~dad en lo~ ~uelo~ 

y tox~~~dad en lo~ ~uit~vo~. Po~ lo tanto a ~ont~nua- -

~~6n ~e de~~~~ben alguna~ eonven~en~~a~ o l~m~ta~~one~ -

de e~ta~ agua~. 

C 1. Se u~a en todo~ lo~ ~uelo~ ~~n p~o bab~f~-­

dad del de~a~~ollo <de ~al~n~dad, ~~~ven pa~a ~~ego en la 

mayo~ pa~te de lo~ ~ult~vo~. 

C'2. Su u~o e~ta ~ond~~~onado a un g~ado mode~! 

do de lavado, ~~n lieva~~e aeabo p~áet~~a~ e~pe~~ale~ de 

eont~ol de la ~al~n~dad, adaptable~ a planta~.6~nex~e~o 

de ~ale~. 

C3. Requ~e~en de ~uelo~ ~on d~enaje eá~~~ente, 

~e ne~e~~tan p~á~t~~a~ e~pe~~ale~ de eont~ol de .6al~n~-­

dad, ~ ele~e-i6n de eu.e.t.¿vo~ adaptable~ a ~ale~. 

C4. No e.6 ap~op-iada pa~a ~-iego, ya que ~e ~e-­

qu~e~en de e~~~un~tane~a~ e~pe~~ale~j ~omo ~on, ~uelo~ -

pe~meable~, d~enaje eá~~~ente y ~ult~vo~ altamente tole­

~ante~ a ~ale~. 

337 O~~a~ Palae~o~ V y Eve~a~do A~eve~ N. Ob. C~t. 1969. 
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S1. U~o de ~iego en {a mayo~ia de {o~ ~ue{o~ y 

~in po~ibi{idade~ de p~e~enta~ nive{e~ pe{ig~o~o~ de ~o­

dio inte~eambiab{e~. 

S2. Agua~ que deben ap{iea~~e a ~ue{o~ de tex­

tu~i g~ue~a, a exeepei6n de que p~e~enten un eontenido -

de ye~o en ~ue{o~ de textu~a 6ina. 

S3. P~odueen nive{e~ t6xieo~ de ~odio en todo~ 

{o~ ~ue{o~, ~equi~iendo p~áetiea~ e~peeia{e~ de manejo;­

eomo, d~enaje e6ie~ente y ag~egado~ de mate~ia o~gániea­

y mejo~ado~e~ qu1mieo~. En ~ue{o~ ye~16e~0~ que no p~e-

. .6entan de~a~~o{{o de nive{e~ ~odieo~ pueden ,~e~ exceptu~ 

do~ . 

AGUAS SUBTERRANEAS 

Re~peeto a {o~ ~eeu~~o~ ~ubte~~ánea~ de {a ~ub 

euenea, ~e ~equie~e una idea má~ adeeuada de ~u eu~~o, -

po~ {o eua{ e~ neee~a~io e~tudia~; ante todo {a.6 e~t~ue­

tu~a~ que dete~mina~ol1 {a Sie~~a Mad~e O~ienta{, ~u~ ean 

dieio ne~ e~t~atig~á6iea~, ret~og~ániea~, teet6niea~ y ~u 

p~onundidad, pa~a a~1 pode~ cuantinica~ {a exten~i6n y -

di~t~ibuci6n de {a~ agua~. 

E~te ~ecu~~o depende en ~u no~maci6n de {a p~! 

eipitaei6n que ~e ~egi~t~e en {a ~ubeuenea; pue~ como e~ 
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~ab~do el volúmen de la~ lluv~a~ depende la abundane~a -

o e~ea~e~ de la~ agua~ 6~eát~ea~, ademá~ ~e debe toma~ -

en euenta la~ d~6e~ente~ p~o6und~dade~ en que ~e eneuen-

t~an. 

peeto al valumen que ~e puede ap~oveeha~ y explota~ pa~a 

6~ne~ ag~~eola~, pa~a u~o de agua potable, y pa~a u~o ~n 

du~t~~alj aun euando en alguno~ ea~o~ e~ta~ agua~ ~eg~~-

t~an un alto ~nd~ee de ~al~n~dad y ~od~e~dad, po~ lo que 

haee d~6~e~l ~u u~o pa~a lo~ 6~ne~ ante~ mene~onado~. 

Se t~ene dent~o de la ~ubeuenea y ~ob~e todo en 

una paJlte del düt~~to de ~~ego, un ~~~tema pa~a el ap~~ 

veeham~ento de la~ agua~ 6~eát~ea~ y manant~le~, euya -­

eaptae~ón ~e ~eal~za po~ med~o de gale~~a 6~lt~ante~ (~~ 

eavone~), que llegan aleanza~ va~~o~ k~l6met~o~ de lang~ 

tud y que ~equ~e~en de eon~e~vae~6n e~pee~al pa~a ~u u~o 

~ae~onaL 

El ~~~tema e~ta ~ep~e~entado po~ 68 gale~~a~ -

6il.t~ante~ l.i/ que dan ,6al~da al exee~o de agua de lo,6-

e~t~ato~ aeu~6e~o~ y que ,6~~ven a ~u vez de d~enaje oea-

'ii! S.R.H. Com~~~ón del Papaioapan. Zona de veda del Va 
llede Tehuaeán. Mtx~eo, 1969. 
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~ionando la ~educci6n de la humedad del ~uelo, y como a~ 

te~io~ente ~e menciono depende en ~u 6o~maci6n del g~a~ 

do de p~ecipitaci6n que ~e p~e~enta y de la cantidad ab­

~o~vida po~ la~ capa~ ~upe~io~e~ del te~~eno. E~ta~ ga­

le~~a~ ~ep~e~entan un ga~to total de 2444.0 met~o~ cubi­

co~ / ¿, eg .. 

Ve acue~do a la~ condicione~ hid~og~á6ica~ an­

te~io~mente de~c~ita~ el ~~o Salado 6unciona como un 

g~an colecto~ del d~enaje natu~al de la Vep~e~i6n y en -

~M ma~gen.e.ó H. loca.t..i.za e1 düt~ito de Jr.iego¡ en donde­

~e han e~tablecido ob~a~ de captaci6n de ~u~ agua~, con~ 

tiyendo un conjunto de pequeño~ ~i~tema~ de ~iego inde-­

pendiente~ ent~e ~~i contando cada uno con ~u p~e~a de~i 

vado~a y ~u ~ed de canale~ de di~t~ibuci6n. 

La~ á~ea~ de ~iego de la ~ubcuenca del ~~o Sa­

lado tiene antiguo~ antecedente~ como tie~~a~ de i~~iga­

ci6n, po~ lo que lo~ actuale~ u~ua~io~ de la~ agua~ po-­

~een vieja~ no~ma~ Ij co~tumb~e~ que dan luga~ a una di~­

t~ibuci6n ~ú~tica e inadecuada del agua. Po~ lo tanto -

~e han con~t~uido ~ob~e e~te ~~o Ij a6luente~, 16 de~iva­

dO~M con e6ecto de ~u~titui~ lo~ ba~~aje~ de pied~a~ Ij­

~ama~ utilizada~ po~ lo~ ag~iculto~e~ pa~a de~iva~ la~ -

agua~, p~ovocando un maljo~ ap~ovechamiento de lo~ cauda­

le~ Ij aumentando la ~upe~6icie bajo ~iego en cada ~i~te­

ma, 6inalidad que na ha ~ido lag~ada pa~ la 6alta de una 
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d~~t~~bue~ón y eont~ot det agua de ~~ego y det ~eve~t~--

m~ento de ta ~ed de eanate~. 35/ 

Satado, ~e ha d~v~d~do en do~ zona~; La p~~me~a, ta má~ 

ptana, aba~ea 4000 Ha bajo ~~ego que eo~~e~ponde a ta~ -

gate~la~ 6~tt~ante~; eomp~end~endo ta pa~te baja det va-

tte de Tehuaeán y ~u~ eutt~vo~ p~~ne~pate~ ~on et malz,-

at6at6a, eh~te, y ajo y eebotta. La ~egunda zona pe~te-

neee p~op~amente ta dep~e~~ón Pobtano-Oaxaqueña en don 

de ~e ~~eHa una ~upe~6~e~e de 3600 Ha, a ba~e de p~e~a~­

de~~vado~a~, de ta~ euate~ 1870 Ha ~e de~t~nan a ta eaña 

de az4ea~, 300 Ha ~ 6~utate~, ademá~ de ot~o~ eutt~vo~ -

va~~o~ que ab~o~ben 7430 Ha. 36/ 

ta~ zona~ ~e emptean to~ ~~gu~ente~ mltodo~ de ~iego: Met 

ga~ ~eeta~; metga~ de eonto~no; ~u~eo~ ~eeto~; ~u~eo~ de 

Tambié.n ~e p~e~enta ot~o p~obtema que eon~~~te 

en ta e~ea~ezde agua en ta pa~te atta del d~~t~~to, po~ 

to que ~e han e~tabtee~do en 6o~ma expe~~mentat pequeña~ 

35/ 

36/ 

S.R.H. Com~~~ón det Papatoapan. P~og~ama ~nteg~at de 
de~a~kotto ~u~at de ta cuenea det Papatoapan. Tomo­
r V, M éx~eo, 1974 
S.R.H. Com~~~ón de ta Papatoapan. Ob. e~t. 7974 
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unidade~ de ~iego po~ goteo. La~ expe~ieneia~ de e~to~­

t~a&ajo~ en Teotitlán del Camino, Oax., ~on alentado~e~­

y po~ tal motivo ~e p~og~ama el e~tableeimiento de unid~ 

de~ piloto (290 Ha) en la~ poblaeione~ de Teeomavaea, -­

Lo~ Cue~, y Toxpalan del e~tado de Oaxaea y Coxeatlán, -

San Jo~l Miahuatlán y San Ma~eo~ Neeoxtla, del de Puebla. 

En e~ta¿ pequeffa~ unidade~ ~e lleva aeabo el eultivo de­

&~uta!e~ eomo ~OI1: El limón, aguaeate, y mango. 
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Mc.pü"s 

San Juan 

Ajaipan 

San FJtanc.ú 

68 

G A L E R 1 A 

San Juan 

Cai-Lx:to BaJtbo-6a. 

San Ra6aei Teopuxc.o. 

San Mi.guei 

San Jo"sé de io"s AJtc.o"s 

U Ni.io 

Guadaiupana 

c.o Ai:tepexI San An:toni.o Pan:tzi.ngo 

Sa.n GabJti.ei 

San PedJto Ai:tepexi.. 

Fa:ti.ma 

San Mi.guei. 

San Ra6aei 

PeJtpe:tuo SOc.oJtJto 

La Mi.iagJto"sa. 

La AuJtoJta 

GASTO 

5.0 

2.0 

31. O 

5. O 

21. O 

29.0 

34.0 

2 O. O 

16. O 

65. O 

2.0 

3. O 

56.0 

ChLtac.. Chi.iae-Tiaxc.oc.aic.o-Teo:ti.:tiá.n 93. O 

Agua e"sc.ondi.da 

San:ta AmeJtetana 

Santa Cltuz Ti.tla 

San GabJti.ei 

San 1"si.dJto. 

La Guadalupana 1. 

1.. a. P uJtú i.ma 

La A-6 c.en,.si.ón 

AgJti.eola eh-iiac. 

Guadaiupana 2 

MeJtc.ede"s de MaJti.a. 

92. O 

23.0 

7.0 

2. O 

5.0 

f(l. O 

9.V 
4. O 

40.0 

SUBTOTAL TOTAL 

64.0 

225.0 

285. O 



Mc.p.,(o-6. 

Tehuac.án 

69 

GALERIAS FILTRANTES EN LA SUBCUENCA 

DEL RIO SALADO PUE.-OAX. 

G a-6 :t a en LT I S 9 . 

1968 

G A L E R I A 

Xoc.hJ..:tfafpa. 
La Na:t.,(v.,(dad 

Santa C~uz Ac.apa 

La Magdafena de Aftepex.,( 
San Pabfo Tepe:tz.,(ngo 

Ee Ca~men 
San I-6.,(dflO. 

San Ma~c.o-6. 

M.,(~ava,Ue-6 • 

Laza~o Ca~dena-6. 

Guadafupe.. 

Ef p~ogfle-6O. 

Hac..,(enda fa Hue~:ta (Afamo-6) 

Hum"(ffe~o 1 Ij 2 

E-6c.afe~"(:ta 

San Ignac..,(o 
H.,(dafgo 

Ma~:t.,(nez 

U~u:tJ..a Ij Ezc.u~~a 

E-6pe~anza 

Pn"(fÚ.,(ma 

Ob~a-6 2 

GASTO SUBTOTAL TOTAL 

68. O 

19. O 

7. O 

13 g • O 

152. O 

153. O 

30.0 

39.0 

270. O 

39.0 

114. O 

202. O 

21. O 

89. O 

66.00 1407.0 



70 

Mc.pio.6. G A L E R 1 A S 

~n S ebaó.tian 

de Unac.atey.x>.c. E! Ca!vaJtio 

Santa TeJte.6a 

U Obüpo 

COJtaz6n de J e.6 Ú.6 

La Soledad 

San Pablo Antonio 

San Migue! 
San Seba.6tian 

San PedJto. 

La VeJtonic.a. 
San Migue! Coyoaba 

Puentec.i!!o o San Migue! 
San Joaquin. 

San JO.6é. 

AUa.huat!án E! CaJtmen 

San Migue! 

E! Danubio 
San JO.6( (Ante.6 la JO.6eJtina) 

GASTO SUBTOTAL TOTAL 

19. O 

31.0 

26. O 

26. O 

29.0 

6 O. O 

7. O 

18. O 

26. O 

85. O 

61. O 

8. O 396.0 

63. O 

4. O 67. O 2444.0 

Nata: La.6 que na pJte.6entan ga.6to e.6tán áueJta de uAO a .6e c.on 
.6eJtvan c.omo Jte.6eJtva.6. 
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PRINCIPALES MANANTIALES DE LA SUCUENCA 
DEL RIO SALADO, PUE.-OAX. 

MCPIOS. 

San Seba.6,U.an 

U,nac.a:tepec. 

San JO.6é. 
M-iahlla:tián. 

San FJtanc.-i.6c.o 
Ai:te.peü. 

GASTO Efl LT /SEG. 
1968 

M A N A N TIA L 

El Toc.ha:tl!.. 

La C-iene.ga 
COljoaU. 

La. Taza 
Cozahlla:ti 

34.0 

368.0 

52.0 

400.0 

25. O 



7'2. 

SUELOS 

En la ~ubeuenea del ~~o Salado ~e han de~a~~o­

liado di~e~ente~ ~uelo~ de aeue~do a la ela~i~ieaei6n -­

del v~. Glinka la de~e~ipc.i6n ~iguiente: 

P~e~entan la~ ea~aete~~~tiea~ de la ~oea mad~~ 

eonbide~ando~e eomo eetodinam6~6ieo~. Po~ ~u ~ituaei6n­

en la ~upe~6ieie de la ~ubeuenea, eo~~e~ponden a ~uelo~­
t~an~po~tado~ del g~upo de lo~ aluviale~. Su~ eomponen­

te~ p~ineipale~ lo~ aq~upan en lo~ o~gdnieo~ mine~ale~.­

Ademd~ de l~to inte~viene ot~o~ 6aeto~e~ eomo ~on: El -­
Clima: el g~ado de humedad: la topog~a6~a y la vegetaei& 

lo~ que han dete~minado que pe~tenezean al g~upo de lo~­
zonale~. 37/ 

Tambiln debe toma~~e en euenta la ela~i6ieaeim 

e~tablecida po~ el V~. Ma~but en ~elaci6n de e~to~ ~ue-­
lo~. En la que ~e c.oMide~a {.a aeumulaei6n de ba~eb - -
p~ineipalmente deea~bonato de caleio en lo~ ~uelo~, eo­

noeiendobe ebte p~oee~o eomo Pedocal~. P~e~entindo~e en 
eLi.ma.6 .6emldnldo.6, .templado.6 Ij .6ub.tnop-leale.6. 

Po~ lo que diehob ~uelob quedan comp~endido~ -

en la Clabl6ieaei6n Gene~al de Suelo~, dent~o dedo~ g~~ 

po~. }.!/ 

I) G~upo de buelob de eluviación 60~mado po~ -
buelob zonale4 en eondieioneb de buen d~enaje. 

37/ l.A. Viv6 Geog~a6~a F~~iea.Edito~ial He~~e~o, Mlxi­
eo. 1975. 

}.!/ Ma~loMaeiab Villada. La Eda~olog~a o eieneia del -
.6uelo. Bolet~n de la Soeiedad Mexieana de Geog~a~~a­
e Hi~to~ia. Tomo [XXI. l.Jum~. 1- 3 Ene~o-lunio. Mlxi­
eo, 1951 .. 
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11) G~upo de ~uelo~ de aeumulaeión geológiea -

6o~mada po~ ~uelo~ de~e~tieo~ de elima ~eeo. 

Vent~o del g~upo 1 ~e eneuent~an lo~ ~iguientu. 

El p~oee~o de Podzolizaeión eomp~ende do~ ti--

po~: El p~ime~o eon~i~te en la aeumulaeión de mate~ia O~ 

gániea ~ob~e la ~upe~6ieie del ~uelo. 

El ~egundo ~e 4e6ie~e a la aeeión del agua de­

in6ilt~aeión, la que eonduee el áeido ea~b6nieo y ot~o~­

áeido~ de la6 eapa~ o~gániea~ a lo~ ho~izonte~ in6e~io-~ 

Vent~o de e~to~ ~uelo~ ~e ob~e~van lo~ ~iguie~ 

te~ ho~izonte~ que ~on de~e~ito po~ el Ing. Ma~io Mae¿a~ 

V illada . * '}.i/ 

Suelo podzolieo ea6~ de bo~que 

Ho~izonte~ AL La mate~ia o~gániea e~ media o -

lige~a. Subho~izonte aL E~ delgado, de eolot{. eatí~, 

eon mine~al o~gánieo eon ~utíieiente eantidad de ba~e~ de 

ealeio a~imilable. P~e~enta la lixi~iaei6n de la a~ei--

lla 6ina y la mate~ia eoloidal, eon un pH de 6.1. Sub-­

ho~izonte A2. Ve eoto~ g~i~ po~ la intíilt~aeión de a~~f 

bao No ~e eneuent~a de~a~~allado homogeneamente, ~u pH-

* Se ~etíie~e a la de~e~ipei6n de lo~ ho~izonte~ de lo~ -
euat~o tipo~ de ~uelo~. 

'}.i/ Ma~io Maeia~ Villada. Suelo~dela Repúbliea Mexiea 
na. Ingenie~ia Hid~áuliea en Méxieo, M~xieo, 1960. 
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6.1. 

Ho~izonte B. Colo~ ca6l ama~illento o g~i64ceo. 

Si e6 a~en060 no e6ta cementado en te~~one6 con mate~ia­

lixiviado de a~~iba, ni p~e6enta o~6tein, como el Podzol. 

Si e6 a~cillo60, no 6e p~e6enta 6u ma6a du~a ni tiene a~ 

cilla compacta. Son pO~0606 y p~e6entan"buen d~enaje. -

Suelo mine~al y o~g4nico, acidez ap~oximada con un pH de 

4 a 5. 

Sueln que p'~e6enta un colo~ ca6l 06CU~O; lige­

~amente 4cido; con una áe~tilidad que va~ia de 7.5 al 3%. 

Suelo Podzol. 

Suelo que p4e6enta unp~oceAo de eluviación o -

~ea un depóAito de p~oductoA o~iginadoA po~ la lixivia-­

ei6n de LOA ho~izonteA Aupe~áicialeA 6ob~e el B. Su nom 

b~e p~oviene del ~uAO que 6igniáica ceniza que adqui~io­

del 6ubho~izonte A2 que e6 lige~amente blanquizco o g~i6 

ceniza. 

Ho~izonte A. Con6tituido po~ mate~ia o~g4nica­

en deAcompo6ici6n. 

Subho~izonte A7. Ve e6peAo~ de 5 cm., colo~ -

caál g~i64ceo 06CU~O. Suelo mine~al o~g4nico. Acido de­

bido a la alta cantidad de cal y lixiviación mediana. 
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Subhonizonte A2. Colon gni~ elano blanquizeo,­

matenia ongániea mezelada eon ~uelo minenal. Aeido. La 

aneilla Mna Ij lo~ eoloide~ ~ e ~atunan eon hidnóge'1.o Ij "" 

~e lixivian. Su e~pe~on vania de 2 a 8 cm. en ~uelo~ j~ 

vene~ • 

Honizonte B. colon c.a6l. E~pe~on rJ.e 45 a 75 ::­

em.. lo~ depó~ito~ de aneilla 6ina Ij de lo~ otno~ mate-­

niale~ lixiviado~ de anniba, ongánieo~ Ij minenale~~ Si­

el matenial de. e~te honizonte e~ ancillo~o, no ~e pne~e!!. 

ta c.:ementedo. en una ma~a de on~tein, peno ~1. tennone~ -

Mnme~ o duno~ del tamaño entne la avellana Ij la nuez. 

Honizonte C. t4tá 6onmado pon matenial aneno­

~o o a~eillo4o de la noea mad~e de onigen. 

E~te 4uelo c.uenta eon una 6e~tilidad de 1.7% -

pana lo~ húmi6e6eno4 Ij 2.8% pana lo~ ~ieo~ en oxido de -

6ien~o; p~e4entando un dnenaje bueno Ij ~u pH e~ de 6 a 7. 

Ot~o ~uelo del G~upo 1 e~ el ~iguiente. 

Che~nozem o negno 

Suelo que c.onne~ponde al pnoee~o de ealei6ic.a­

c.ión. Pne~entando en ~u pen6il un eontenido ~igni6ieat~ 

va de aeumulac.ión de ~ale~ de ealeio. El c.anbonato de -

c.aleio puede exi~tin de~de la naea madne, e~to ~e c.ompnu~ 
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ba eo~ la~ ~eaeeio~e~ que ~e p~oduee~ eo~ el ác{do elo-­

~h1.d~ieo. 

Ho~izo~te A. Fo~mado po~ mate~ia o~gá~iea. La­

oxidaei6~, la hid~ataei6~, y la ~oluei6~ ~o~ la eau~a de 

lo~ eambio~ que tiene~ luga~ e~ e~te ho~izo~te~. 

Subho~izo~te Al. Ve eolo~ ~eg~o o g~i~, que -

eambia e~ ~u p~ofiu~didad a eolo~ má~ ela~o, ~ieo e~ mate 

~ia o~gá~¡ca, de 5 a 10%, eo~ aeumulaei6~ de ~ale~. Su­

pH e~ alto. Algo eompacto. E~t~uctu~a g~a~ula~ co~ pe­

quefto~ te~~o~e~ e~ ~u pa~te in6e~io~. Rico en ~ut~ie~-­

te~. El Al e~ de eluviaci6~ co~ ~u~ eleme~to~ co~~titu­

ye~te~ ~emovible~. Cuyo e~pe~o~ e~ de 50 a 60 em .. 

SubhOit-Lzonte. A2. Ve C.OlúfL má~ cla~o que el A1 

o eo~ ti~te~ g~i~ bla~quizco o ama~ille~to. La mate~ia­

o~gá~iea ~e di~t~ibuye a p~o6u~dida. La t~a~~iei6~ de -

e~te A2 al B, ~o e~ u~i6o~me, ~i ~o co~ le~gueta~. 

La e~t~uctu~a e~ má~ g~ue~a~, te~~e~o~a, p~i~­

mática o colum~a~. 

Ho~izo~te B. Ve colo~ má~ cla~o. Textu~a de -

a~cilla a fi~a~co. E~t~uctu~a g~a~ula~ bie~ d~e~ado. co~ 

la p~ofiu~didad i~e~eme~ta la acumulaei6~ de cal e~ 6o~ma 
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de eone~e~ione~ o depó~ito~ ~uave~. 

HotLizonte c. Pue.de habe~ acumulación de mate~~ 

o~gániea. Roca caliza ~ublfaeente: 

Suelo que p~e~enta un nivel adecuado de nut~ie 

nte~ mine~ale~ lf nit~ogeno lf ~on altamente p~oduetivo~ 

cuando di~ponen de húmedad. Su pH e~ de 7. 

Vent~o del G~upo 11, ~e tiene el ~iguiente ~ue 

lo. 

Sue.to~ M jo~ de dv.,ú.JLto tj ,!'e.m.¿de6.'¿e~ta (ú~o~em) 

Suelo que debe ~u 6o~maeión p~ineipalmente al­

g~ado de húmedad lf p~eeipitaeión, 6aeto~e~ limitante~ en 

el de~a~~ollo de ~u pe~6il. Po~ lo que eo~~e~ponde al ~ 

p~oee~o de intempe~izaeión e~ poco inten~o. También ~e­

debe toma~ en cuenta el tipo de vegetación lf la ~oea ma­

d~e. 

Ho~izonte A. La eo~t~a o pavimento del de~ie.1t 

to de~apa~eee en lo~ luga~e~ ~emide~é~tieo~. El eolo~ -

~ojo de e~to~ ~uelo~ puede debe~~e p~~ una pa~te al mate 

~ial de o~igen o bien a la e~i~talizaeión en la~ g~ietah 

pequeña~ de lo~ mine~ale~ ~oluble~ lf a la oxidación del-

6ie~~o lf ot~o~ mine~ale~, en ~elaeión a la~ pequeñ~~ima~ 

eantidade~ de húmedad. Lo~ 6ó~ile~ animale~ lf vegetale<~ 

con la t~an~6o~maei6n de lo~ 6o~6ato~, también pueden in 
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Ho~izonte B. Pueden p~e~enta~ a~umula~i6n de­

ye~o, ~a~bonato de ~al~io y magne~io y ~ale~ ~oluble~. -

Su ~o~a de o~igen puede ~e~ de áo~ma~i6n lo~al o bien de 

·p6~ito~ de loe~~ o a~umula~i6n de a~ena. 

ESTUVIO AGROtOGICO SEMIVETALLAVO 

Vent~o del Vüt~ito de Riego del R1.o Salado ~e 

~ealiz6 un e~tudio ag~ol6gico ~emidetallado4~( Cuya zo­

na ~e lo~aliza ent~e lo~ pa~alelo~ de 18°04' y 18°19' de 

latitud nMte y lo~ me)¡idiano~ de 97°03' y 97°15" .tongi­

tud oe~te de G~eenwich, p~e~entando un altitud que va --

de~de 800 a 1125m. ~ob~e el nivel del ma~. 

en lo~ capitulo~ ante~io~e~. Se ve que é~ta~ han in6lu~ 

do en la natu~aleza á1.~i~a y qu1.mi~a de lo~ ~uelo~, de-­

te~minando~e po~ é~to do~ unidade~. 

La unidad de mayo~ ~upe~6i~ie e~tá ~ep~e~enta­

da po~ lome~io~ q me~eta~ adya~ente~ al valle, con un ~e 

lieve ondulado. La ~egunda unidad ~e ubica en la pa~te-

407 S.R.H. Comi~i6n del Papaloapan. E~tudio ag~ol6gico­
~emidetallado del p~oyecto de ~iego del ~1.0 Salado­
Puebla - Oaxaca, Méxi~o, 1974. 



ANALISIS DE LA SERIE DE SUELOS DEL DISTRITO DE RIEGO DEL RIO SALADO, PUE.-OAX. 

SUPERFICI E 
ROCA PENDIENTE 

DRENAJE COL O R 
ARCILLA LIMO ARENA REACCION C.E. MATERIA 

NITROGENO 
APROVECHABLES 

PROFUNDIDAD ORIGEN FORMACION EDAD GEO FORMA TEXTURA ESTRUCTURA CONSISTENCIA pH SALINiDAD SODiCIDAD ORGANICA RAICES EROSION 
VEGETACION CLASES POR 

CULTIVOS SE R I .E S 
MADRE % AL H C L (M.M HOSItM) EN CM. % % % TOTAL % NATURAL CAPACIDAD 

HA. 'lo SUPERFICiAl INTERNO S EC O NUMERO % FOSFORO POTASIO CALC 10 AGUA ',. 

LaMERlO ROJO ROJO 16 24 60 
FRANCO GRANULAR ( 3 I DE NULA A 8.00 0.12 ( 14) ( 111 084 

MUY 
0.042 1 O + 2246 5.48 MOOERAOA XEROFITA mYN 

CANA DE 
COXCATLAN 3256.4 26.0 0~35 COL UVIAL ALUVIAL JOVEN (1) 3 o 6 RAPIDO RAPIOO ARENOSO MUY FUERTE NUMEROSAS AIUCAR SUAVE MARILLENTO OSCURO 

PLANICIE I o 6 N E O I O M E O 10 
GRIS CAf E 

4 40 56 
FRANCO 

GRANULAR ( 3 ) MUY fUERTE 8. lO 4.10 (15 ) ( 18) 1.22 
MUY 

0.061 34 + 400 + 2246 3.65 " XEROFITA mYli NA I Z ZINANCANTEPEC 3069.6 24.4 0-45 IN-SITU ALUVIAL JOV E N (1) 
CLARO GRISACEO ARENOSO NUMEROSAS 

CAF E AFEGRISACEO 16 36 48 FRANCO S IN (4 ) FUERTE 8.20 6.50 (15 ) (11 ) 1.29 MUY 0.064 12 + 400 + 2246 6.39 XE ROF ITA l!Yill ~Wcf~ 0-25 LLANURA DE 
2 M E o jO RAPIOO 

AMARILLENTO OSCURO ESTRUCTURA NUMEROSAS 
TEOTITLAN 1 517.8 12.1 Al UVIAL ALUVIAL JOV EN (1) INUNOACION CAFE GRISA- S IN MUY " 65-100 CAFE AMARl- O 6 94 AR ENA In LEV E 8.95 0.80 04 ) ( 171 0.06 0.003 3 + 400 + 2 246 0.46 

LLENTO CLARO CEO OSCURO ESTRUCTURA POCAS 
CAFE AMARI- AFE GRISA- 46 32 22 ARCILLA GRANULAR y (5 ) MUY FUERTE 8.55 1.70 (14 ) 071 0.90 MUY 0.045 18 + 400 +2246 13.24 XEROFITA J,l! Y m ~%W 0-45 LaMERlO LENTO A LLENTO CLARO CEO OSCURO BLOQU ES NUMEROSAS 

" CAL IPAN 1 507.8 12.0 COLUVIAL ALUVIAL JOVE N (1) 1 o 6 L E N T O CAFE MUY 175-200 SU A V E ME O I O CH E 48 38 14 ARCILLA BLOQUES (5 ) MUY FUERTE 8.25 1.65 (14 ) O/l 1. O 3 NO PRESENTA o. O 51 34 + 400 + 2 246 14.61 PAlI DO 
CAFE AMARI- CAFE 30 32 38 FRANCO GRANULAR (6 ) MUY FUERTE 8.60 2.00 (14 ) (17 ) 1. 87 MUY 0.093 38 + 400 + 2 246 9.59 XEROFlIICA 1 Y Il CA~A DE 

0-35 (1) VA L LE lo 2 L E N T o M E O I o llEN TO CLAI{) OS C U R O ARCillOSO NUMEROSAS Al UC A R 
SAN GABRIEL 881.2 7.0 AL UVIAL ALUVIAL JO V E N AMARillO CAFE OLIVO ARENA SIN " 160-200 

CLARO C LAR O 8 6 86 FRANCOSA ESTRUCTURA (7) MUY FUERTE 9.15 1.40 (14 ) (17) 0.13 MUY paGAS 0.006 27 + 400 + 2146 2.18 

CAFE GRISA- CAfE 36 36 28 FRANCO BLOQUES (8 ) FUERTE 8.15 UO (16 ) ( 19) 1.81 MUY 0.093 JI + 400 + 2146 11.41 XEROFlTA ¡,JI Y m CANA DE 
0-40 CEO CLARO GRI.SACEO ARCILLOSO NUMEROSAS AIUCAR 

AXUSCO 818.4 6.5 COL UVIAL ALUVIAL JOVE N (11 PEDIMENTO 3 o 6 R A PIDO L E N T O GR IS CAFE SIN DE FUERTE A " 110-200 
CL A R O GRISACEO 16 42 41 F RA N C O ESTRUCTURA (9 ) MUY FUERTE 9.00 3.80 (14 ) (19 ) 0.16 POCAS 0.013 14 + 400 + 1246 6.85 

G R I S C AF E 46 30 14 ARCILLA I~~A~~~~~ ( 10) DE LIGERO A 8.55 1.70 (14 ) ( 17) 1.38 MUY 0.019 80 + 400 + 1146 13.24 lERa FIlA 1 Y Il CAAA DE 
0-45 AlUVIO- LLANURA DE DE MEDIO A DE LENTO C LAR O OSCU RO FUERTE NUMEROSAS AZUCA R 

TILAPA 676.6 5.4 ALUVIAL JOV EN (1) lo 6 BL UES " 140-100 COL UVIAL INUNDACIO" RAPIDO A MEDIO tt~~~~t~~ CAFE 18 34 48 FRANCO SIN (111 FUERTE 8.50 1.80 (14 ) ( 17) 0.64 POCAS 0.031 36 + 400 + 1146 6.85 OSCURO ESTRUCTURA 

~RAIl\MENl 
CAFE GRISA- CH E 48 38 14 ARCILLA GRANULAR Y (11 ) DENULA A 8.70 1.00 ( 141 (17) 1.51 MUY 0.125 19 I + 400 + 1246 14.61 XEROFiTlCA Il CANA DE 

0-35 LaMERlO CEO CLARO GRI SACEO BLOQUES MUY FUERTE NUMEROSAS AlUCAR 
SAN MARTIN 619.6 4.9 COLUVIAL AlUViAl JOVEN (11 1 L E N T O " 100-150 SU A V [ RAPIDO GAFE AMARI- CAFE 26 12 51 FRANCO-ARCI- SI N (13 ) DE NULA A 8.50 1.80 (14 ) ( 171 1.22 NULAS 0.061 33 + 400 + 1246 8.67 LLENTO ClARQ OSCURO lLOSO-AllEiIISO ESTRUCTURA MUY FUERTE 

( 1 ) ROCAS METAMORFICAS, SEDIMENTARIAS Y CONGLOMERADOS (11) EN SECO VARIA DE SUAVE A MUY DURA Y EN HUMEDO VARIA DE MUY FIRME A MUY FRIABLE 
( 3 ) EN SECO DE FIRME A SUELTA Y EN HUMEDO ES MUY FRIABLE ( 12) EN SECO DUR A Y EN HUMEOO MUY FIRME 
( 4 ) EN SECO Y EN HUMEDO SUELTA ( 13) EN SECO MUY DURA Y EN HUMEDO MUY FIRME 

( 5 ) EN SECO ES MUY DURA A EXTREMADAMENTE DURA Y EN HUMEOO DE FRIABLE A FIRME (14) SIN AFECTACION POR SALES 
( 6 ) EN SECO ES DURA Y EN HUNEDA ES FRIABLE ( 15) LIGERAMENTE AFECTADA POR SALES 

( 7 ) EN SECO SUELTA Y EN HUMEDO MUY FRIABLE ( 16) SIN AFECTACION A LIGERAMENTE AFECTADA POR SALES 
( 8 ) EN SECO MUY DURA Y EN HUME DO VARIA DE FRIABLE A FIRME ( 171 SINAFECCION POR SOOIO 
( 9 ) EN SECO ES SUAVE Y EN HUMEDO MUY FRIABLE ( 18) LIGERAMENTE AFECTADA POR SODIO 
( 10 ) EN SECO ES LIGERAMENTE FIRME Y EN HUMEDO ES MUY FRIABLE ( 19) SIN AFECTACION A LIGERAMENTE AFECTADA POR SODIO 
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baja del valle, con una topog~a6la 6en6iblemente plana.­

Identi6icando6e en e6ta6 unidade6 ocho 6e~ie6 que 6e de6 

c~iben a cont~nuación. 

La zona comp~ende una ~~ea de 12 346.8 Ha que 

~ep~e6enta el 11.2% de la 6upe~6icie del di6t~ito de ~ie 

go. 

La p~o6undidad del ho~izonte 6upe~6icial de l~ 

6e~ie6 no e6 c06tante, va~iando entJce 25 y 45 cm.. En­

el in1ÍelLio~ va de 100' a 200 cm .. 

E6ta6 6e~ie6 deben 6u o~igen a tf¡e6 p~oce404 -

di6e~ente6 que en o~den de impo~tancia 40n: Coluvial, ~­

aluvial e in-4itu. El coluvial co~~e4ponde a la acumula 

ción del mate~ial mad~e po~ gJcavedad. El aluvial e4 debi 

do a la 4edimentaei6n de l06 mate~iale4 y amb04 p4oce404 

40n dete~minad04 po~ el e6ecto del agua rT4an4po~tado4J. 

El in-4itu e4 el que 4e ha de6a~~ollado y ha pe~manecido 

en el luga~ de o~igen. 

Su 60~maeión en gene~al co~~e4ponde al p~oce40 

aluvial, dete~minado po~ el elemento agua que ha de tf¡an4 

po~te .y de 4ed.tmentaeión a l04 mate!tiale4 p~ovocando el­

de6a~~ollo de l04 di6e~ente4 pe~6ile4 de l04 6uel04. 
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La edad de ta~ ~e~~e~ ~e ha dete~m~nado po~ et 

de~a~~otto de ~u pe~6~t, eo~~e~pond~endo a un 6ueto jo­

ven, euya6 ea~aete~l6t~ea6 ~on: un 60tum detgado, ~u m! 

te~~a o~gán~ea ~e aeumuta en et ho~~zonte A lj p~e6enta -

t06 p~oee~o~ de ~ntempe~~zae~ón y t~x~v~ae~ón en un e~ta 

do eomptetamente t~ge~o. 

Ve aeue~do a ta6 60~mae~ón geot6g~ea~ de ta ~e 

g~ón en ta zona de e6tud~0 ta~ 6e~~e6 p~e6entan una g~an 

~~m~t~tud genét~ea, eon~t~tu~da po~ ~oea6 ~ed~menta~~a~­

y metamo~6~ea6 de ta6 e~a~ me6ozo~ea y eenozo~ea (eua~e~ 

ta, gne~~6, eat~za, a~eni~ea y e~qu~6t06). 

En ta 6upe~6~e~e donde 6e eneuent~a e~ta~ 6e-­

~~e6 ~e p~e6entan d~6e~ente~ t~po~ de geo60~ma~. Que de 

te~m~nan et ap~oveeham~ento de to~ ~uet06, ~netuyendo 6U 

pendiente y d~enaje, 6e pueden ob~e~va~ po~ ta~ 60~ma~ -

6igu~ente6: 

Va!te~ 6~n aee~dente~ topog~á6~eo~ que mod~6~­

quen ta ~upe~6~e~e, eon una pend~ente meno~ at 3%, y 6u­

d~enaje ~upe~6~e~at va de lento a med~o y en et ~nte~no­

va~~a de tento a ~áp~do. 

Te~~eno6 ondulado~ eon¿t~tu~do~ po~ to~ deet~­

ve~ de la6 6~e~~a6, ee~~06 y loma~, eon una pend~ente e~ 

t~e el 3 y el 7% y eon un de6ague 6upe~6~e~al que va~la-
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de med¿o a n~p¿do y en el intenno de lento a n~pido. 

El ~olon de lo~ ~uelo~ ~e ha detenminado pon -

lo~ minenale~ que lo~ 60nman; ob~envlndo~e que en honi-­

zonte ~upen6i~ial lo~ ~olonu en e~tado ~ ec.o van de~de el 

nejo.pa~ando pon el ~a6( ha~ta el gni~ c.lano y alguno~ -

e~tán m~zc.lado~c.on amanillo. En e~tado húmedo el ~olon 

pnedominante eó el ~a6é c.on di6enente~ tonalidade~ o~c.u­

na~ y c.lana~. 

En lo~ hon-tzonte~ pn06undo~ ~e ob~envan lo~ c.o 

lone~ ~a6é, amanillo y gni~ c.on tonalidade~ ~lana~ en e~ 

tado~ec.o; y en húmedo, pnedomina el c.a6é c.on mat¿c.e~ que 

van de~de el o~c.uno ha~ta el gn¿~ ol¿va. 

La c.anac.ten,U,t¿c.a~ ml~ impontante de uta~ ~e-

4ie~ de ~uelo~ e~ ~u textuna, de4lac.ando aquello~ donde­

pnevalec.e la anena, pa~ando pon el 6nan~0 ha~tá llegan -

a la anc.¿lla, detenm¿nando~e c.omo ~uelo~ de textuna pe~~ 

da, med¿a y 6¿na. 

La e~tnu~tuna de lo~ ~uela~ t¿ene una gnan ¿m­

pontan~¿a en ~u de-ftannollo y pnodu~t¿vidad, pue~ de ella 

depende él gnado de explotac.¿ón que ~e puede llevan a ~a 

bo. En la zona de e~tud¿o ~e neg¿~tnan tne~ tipo~ que -

~on: Sin e~tnu~tuna, gnanulan y en bloque; lo~ do~ pni­

meno~ ~e loc.al¿zan en el hon¿zonte ~upenMc.¿al y el últ¿ 
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mo en el ho~~zonte ~n6e~~o~. 

La~ ~e~~e~ p~e~entan d~6e~ente~ con~~~tenc~a -

en ~u~ pe~6~le~, ~~endo de mayo~ ~mpo~tanc~a la de~c~~p­

c~6n del ~uelo cuando ~e encaent~a en e~tado húmedo, do~ 

'de ~e p~eJenta una cohe~enc~a que va de~de ~uelta a muy-

6~~me, pa~ando po~ muy 6~~able, 6~~able y 6~~me. 

Cuando ~e anal~za la con~~~tenc~a de lo~ ~ue-­

lo~ en ~eco, apa~ecen lo~ ~~gu~ente~ e~tado~: Ve ~uelta 

a muy du~a, con ~nte~med~o~ como ~on blanda, l~ge~amente 

du~a Ij dUita. 

Vent~o de lo¿ pe~6~le~ de la~ ~e~~e~ de ~uelo~, 

cuando ~e p~act~can ~u~ ~eacc~one~ al ác~do clo~h1d~~co; 

~e p~e~enta una gama que va~1a de~de nula ha~ta muy 6ue~ 

te, con lo que ~e demue~t~a que e~ta~ ~e~~e~ ~e local~zm1 

en una ~eg~6n de ca~za~. 

Una de la~ ca~acte~1~t~ca~ del ~uelo que má~ -

comunmente ~ e m~de e~ la ~nteM~dad de la ac~dez o alca­

l~n~dad exp~e~ada po~ ~u pH; la ~eacc~6n de lo~ ~uelo~ -

en e~ta~ ~ e~~e,~ co~~e.~ po nde.n al g~upo de lo~ alcal~no~ -

y de.l g~ado mode.~ado (8-9), que. e~ 6~ecuente en lo~ ~ue­

lo~ m~ne~ale.~ de ~e.g~o ne~ ~~m~á.J!.~dM Ij á~~da~. 

E~to~ ~ue.lo~ ~e. encue.nt~an de.nt~o de.l 11m~te -

~upe~~o~ de alcal~n~dad (6-8) ~eque~~do pa~a el cult~vo-
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de al caffa de azuca~, de ahl el po~que 6e encuent~an - -

g~ande6 6upe~6icie6 con e6ta g~amlnea. 

A6l mi6mo e6ta p~opiedad pe~mite un g~ado de -

conductividad eléct~ica meno~ de l06 4 mmh06/cm. con un­

contenido de m~6 del 15% de 6alinidad, lo cual pe~mlte -

que la6'6e~ie6 p~e6enten condicione6 que van de6de 6in -

a6ectad.ón a lige~amente a6ectada6 po~ 6ale6. En la6 -­

mi6ma6 condicione6 de a6ectaci6n 6e encuent~a el p~oce60 

de 60dicidad. 

Po~ lo que ~e6pecta a la pa~ticipación de ma-­

te~ia o~gánica en e6ta6 6e~ie6 de 6uel06 mine~ale6 6e ob 

6e~va que e6 in6e~io~ al 3.0%, p~e6entando una va~iación 

en 6u g~ado de contevU.do ent~e muy pob~e Ij medio. 

Analizando l06 pe~6ileó de la6 6e~ie6, 6e en-­

cont~o que en el ho~izonte 6upe~6icial e6 donde 6e de6a­

~~olla la mayo~ cantidad de ~a~ce6, en una p~opo~ci6n muy 

nume~06a, y en el ho~izonte in6e~io~ 60n muy poca6 O nu­

la6. E6 nece6a~io 6effala~ que la p~oli6e~aci6n de ~ai-­

ce6 e6ta dete~minado po~ el tipo de cultivo y humedad -­

del 6uelo. 

En cuenta al contenido de nit~ogeno que p~e6e~ 

tan l06 pe~6ile6 de la6 6e~ie6, 6e ~egi6t~an valo~e6 que 

van de 0.019 a 0.125% en 6U ho~izonte 6upe~6icialj mien-
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T¡a~ que en el in6enion di~minuyen de 0.061 a 0.003%j eon 

~idenándo~e pon ello pobne~ e nitnogeno. 

Re~peeto a la eantidad de 66~6ono que eontie-­

nen la~ ~ekie~, ~e ob~e~van niveleJ de muy bajo a muy al 

to, eneontnañdo~e gnado~ intenmedio~ en la mayon~a de 

ella~, pon lo tanto ~e eonJidenan apta~ pana la agnieul­

tuna. 

Lo~ nutniente~ eomo el potaJio y ealeio nepne­

Jentan un eontenido muy alto en JUJ pen6ileJ, penmitien­

do pon ello eonJidenanloJ eomo muy 6entileJj eon exeep-­

eión de la Jenie de Coaxeatlán en la que no eneuentnan -

eontenidoJ de potaJio. 

Como eJ natunal la eantidad de agua ap~oveeha­

ble nequenida pon el Juelo eJta detenminada pon la textu. 

na del miJmo, y Je expneJa en en ei6naJ nelativaJ. Cuan 

do lOJ JueloJ pneJentan textunaJ eomOj aneno, 6~aneo y -

6naneo anenoJo, demandan bajoJ poneentajeJ de agua pana­

poden inenementan Ju eapaeidad de netenei6n de gua. Pon 

Ju pante laJ JenieJ de JueloJ eon textuna 6naneo aneillo 

JO, 6naneo aneilloJo anenOJo y aneilla pneJentan altoJ -

poneentajeJ de apnoveehamiento de agua, pon lo que JU ea 

paeidad de netenei6n deeneee. 

Pon lo que eonneJánde a la enoJi6n en eJtaJ Je 
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~ie~ de~ueto~. é~ta ~e ~on~ide~a ~omo mode~ada. Aunque 

~e p~e~entan indi~io~ de tixivia~i6n y en atguna~ zona~­

~e ven a6e~tada~ po~ et viento. 

Et ag~upamiento de to~ ~ueto~ en ~ta~e~, ~e d~ 

be ha~e~ en ba~e a ~u ~apa~idad pa~a p~odu~i~ ~uttivo~.­

Po~ to que ~e ~equie~e det ~onocimiento de to~ e6ecto~ -

E~te ag~upamiento po~ ~ta~e~ de ~apa~idad de -

to~ ~ueto~ (41) e~ de a~ue~do at u~o má~ p~ove~ho~o que 

~e puede ha~e~ det te~~eno. Po~ to que a ~ontinuaci6n -

Cta~ e 1. Lo.6 ~ ueto~ ~ o n tteno~ ca n e.6 ca.6 a pe~ 

diente, p~06undOJ." gene~atmente bien d~enado.6 y 6ácite.6-

de t~abaja~, buena capacidad de ~etenci6n de agua, .6in -

zona .6e ~equie~e de ~iego. 

Locatizándo~e en ta po~ei~n baja det v~tte, -­

aba~cando po~cione.6 de ta.6 .6e~ie.6 Catipan, Titapa y San­
Gab~ieL 

Cta.6e 11. Sueto.6 que p~e.6entan Atguna.6 timita­

cione.6 po~ to que .6e ~equie~e de p~actica.6 mode~ada.6 de-

41/ Boni6acio Vittanueva. Eda60tog~a. Pat~onato de ta -
E.6cueta Nacionat de Ag~~cuttu~a, Chapingo México-
1975. ' 
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con~e~vac¡ón, ~u p~o6und¡dad e~ meno~, ~eguta~ ~etenc¡6n 

de agui, ~u~cept¡bte~ a ta e~oc¡6n, ¡nundacione~ oca~¡o-

nate~, un conten¡do mode~ado de ~at¡n¡dad y ~od¡c¡dad, -

t¡m¡tac¡one~ t¡ge~a~ oca~¡onada~ po~ et ct¡ma en ~u u~o­

y manejo det ~ueto, mejo~andoto~ po~ med¡o de ~¡ego. 

V¡~t~¡bu¡do~ en et á~ea de e~tud¡o, cub~¡endo­

po~c¡one~ de ta~ ~e~¡e~ Teot¡ttán, Cat¡pan, Axu~co, T¡ta 

pa, San Gab~¡et y San Ma~t~n. 

Cta~e 111. Lo~ ~ueto~ t¡enen ~eve~a~ t~¡tac¡o 

ne~y ~equ¡e~en de p~áct¡ca~ e~pec¡ate~ de con~e~vac¡6n, 

poco p~o6undo~, baja capac¡dad de ~etenc¡6n de agua, at­

ta ~u~cept¡b¡t¡dad a e~o~¡ona~~e po~ agua o v¡ento~, ¡nun 

dacúne~ 6~ecuente~, baja 6e~t¡t¡dad, p~e~ entan ~i1t¡n¡-­

dad y ~od¡c¡dad, ta~ cond¡c¡one~ ct¡mát¡ca~ t¡m¡tante~ -

hacen que ~e ~equ¡e~a de ~¡ego cont~otado. 

Ocupan po~c¡one~ de ta~ ~e~¡e~ Coxcattán. Z¡na 

catepec, Teot¡ttan, Axu~co y Cat¡pan. 

Cta~e IV. Sueto~ que p~e~entan t¡m¡tac¡one~ ~e 

ve~a~ y ~equ¡e~en de p~ác.t¡ca~ de manejo y con~e~vac¡6n­

cu¡dado~a~, ~ueto ~upe~6¡c.¡at, ~u~cept¡b¡t¡dad ~eve~a a­

ta e~o~¡6n, atta ~at¡n¡dad y ~od¡c¡dad y e6ecto~ adve~-­

~o~ det ct¡ma. Adaptando~e med¡da~ de ~¡ego de acue~do­

a ~u~ t¡m¡tac¡one~. 
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Se lo~al¡za en la po~~¡ón no~oe~te de la~ ~e-­

~¡e~ Cox~atlán y Z¡na~atepe~. 

La vegeta~¡ón natu~al de la zona e~ de xe~ó6¡­

ta~ ~a~a~te~~~t¡~a~ de la~ ~eg¡one~ ~em¡á~¡da~ y á~¡da;­

no ob~tante, el ~ult¡vo p~¡n~¡pal e~ el de ~affa de azu-­

~a~ que e~ p~op¡e¡o de ~eg¡one~ t~op¡~ale~, p~aet¡~ándo­

~e ~on bueno-6~end¡m¡ento~ de~de la ~olon¡a, ~on ex~ep-­

~¡ón de la ~e~¡e de Z¡na~atepe~ en donde ~e ~¡emb~a -

ma~z. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES 

La ~ubeuenea del ~{o Salado 6o~ma pa~te de la~ 

dep~eai6n del Valle de Tehuae4n y de la Caffada ~axaqueff~ 

geol6 gieamente a e integ~a ea n ~o eaa {g neaa g~an{tieaa y-­

aedimenta~iaa del tipo ealizo de laa e~aa azoiea, meao--­

zoiea y eenozoiea; gen~atmente ae eneue~an en ettaa e6ectoa de-­

diaat~o6{amo, oeaaionando que au 6iaiog~a6{a p~eaente -­

t~ea aubunidadea geomo~6ol6gieaa. 

Loa 6en6menoa meteo~ol6gieoa que dete~minan el 

elima ~egiat~an g~andea va~iaeionea; laa dive~aaa tempe­

~atu~aa aDn p~ovoeadaa po~ loa deanivelea en.la zona; la 

p~eeipitaei6n hete~eoglna ea eauaada en g~an pa~te po~ -

la in6lueneia de la Sie~~a Mad~e O~iental; y laa diáe~e~ 

tea di~eeeionea y veloeidadea de loa vientoa eat4n dete~ 

minado po~ la ei~eulaei6n gene~al de la atm6a6e~a. 

El ~eeu~ao agua eata delimitado po~ la inálue~ 

eia de la p~eeipitae;6n, eneont~andoae eo~~ientea aupe~-

6ieialea que gene~lamente eat4n eontaminadaa po~ una al­

ta aalinidad y una baja o mediana aodieidad. Po~ lo que 

~eapeeta a laa aguaa aubte~~4neaa, ae ~equie~e de eatu-­

dioa eapee{6ieoa que dete~minen au abundaneia o eaeaaez. 
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Lo~ ~uelo~ e~tán eomp~endido~ en la Cla~i6iea­

ei6n Gene~al de Suelo~, en lo~ de eluviaei6n y aeumula--

ei6n geol6giea¡ lo~ p~ime~o~ en eondieione~ de buen d~e­

naje y lo~ ~egundo~ ~on de~é~tieo~ de elima ~eeo. 

El p~oblema 6undamental que a6~enta la ~egi6n­

en mate~ia de ~eeu~~o~ natu~ale~ e~ lo limitado de ~u~ -

agua~ y la baja ealidad de ~u~ agua~ y la baja ealidad -

de la~ mi~ma~; aan euando ~u loealizaci6n 6ue y e~ dete~ 

minante en la di~t~ibuei6n de la poblaei6n y en ~u~ acti 

vidade~ eeon6miea~. 

Como la ~ubeuenea eo~~e~ponde a una ~egi6n ~e­

miá~ida y de~60~e~tada, ~e p~e~entan e6eeto~ de la e~o-­

~i6n en la~ eo~~iente~ al t~an~po~ta~ g~ande~ eantidade~ 

de azolve~ que o~iginan inundaeione~ en el Papaloapan In 

6e~io~. 

Pa~a el ap~oveehamiento integ~al de lo~ ~eeu~­

~o~ natu~ale~ de la ~ubeuenea del ~10 Salado, ~e ~equie­

~e la eon~t~ueei6n de ob~a~ de eont~ol de avenida~ pa~a­

utiliza~ al máximo la~ agua~ y amplia~ el u~o de técni-­

ca~ mode~na~ en la ag~icultu~a, tomando en euenta la~ -­

eondieione4 61~iea~ de la zona, con el p~op6~ito de in-­

e~ementa~ lo~ ~endimiento~ y la p~oductividad en lo~ eul 

tivo~. 



90 

E6 impo~tante limita~ el alto g~ado de de66o-­

~e6taci6n que 6e p~e6enta en la ~egi6n me~idional de la­

Sie~~a Mad~e O~iental donde 6e ha pe~dido la cubie~ta v~ 

getal, o~iginando que l06 6uelo6 queden de6p~otegido6, -

po~ lo que 6e ob6e~va una 6ue~te e~o6i6n que a la p06t~e 

p~úvoca~d cambio6 en la6 condicione6 ecol6gica6 que a6e~ 

ta~an la 6ubcuenca y en e6pecial el de6envolvimiento de­

la ag~icultu~a, 6ob~e todo la que 6e p~actica en el di6-

t~ito de ~iego. 
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