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PREFACIO 

La Sección da Hidrobiología del Instituto de Bio­
logía,: ha venido estudiando sistemáticamente el plano -
-ton de la región de Veracruz' desde julio del963, con -
la colaboración de la Misión da Unasco en Biolog:Ca Mari." 

en la U~· N. A. M. 

La .Tesis que presenta ia Sri ta Y'iolanda Orijal A.r§. 

nas, forma. parte integral de ese estudio. Los Sergést!. 
. dosdelaSubfamilia Luciferinae, entre los. que se ~n .. 
cuentra el género Lucifer, .constituyen un grupo impar -
tante dentro de laeconom!a del. mar, ya. que son parte -
·de la dieta de especies de peces comercialmente aprove .... 
. ehables como son, entre otros, los jureles y la sierra~ 

Consideramos que los datos que aporta en esta Te­
la Sri ta. Orij e 1 ,van a ser· de mucha' importancia". Pi! 

ra las investigaciones futuras que se llevan al cabo en 
esa región, sobre la ecología de esos peces queprecisi! 
mente abunda.n en las pe s que r!a, s de V'eracruz~ 

I 

El esfuerzo efectuado en estalTesis, es digno de 
'. . . . I 

considerarse, ya que sobre el tema ~b!a muy poca info,¡:: 
maci'ónprel1nrl.nar anla zona de estudio y nada se cono­
cetodav!a en'relación 'con las especies de Lucifery-­
loshábitosa.lim~nticios d~ los peces mencionac:ios 

I 

las costeras deVeracruz. I . . . 
! . 

í 
1 
! , 

Dr~ José A. Suárez-Caabro 
Experto de UNESCO en Biplog:t:a Marina. 
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,INTRODUCCION 

. ~ La.Tesis·que aqul. se presenta, es una contribu-
ción alcot1.ocimiento taxonómico y de distribución de 
los Sergéstidos: un grupo de crustáceos dec.(podos in-.. ' . . . 
tegrantes del plancton de una area, localizada frente 
a las costas deVeracruz. 

Los ejemplares estudiados corresponden a la Sula. 
familia Luciferinae, con sólo dos especies identific,Sl 
das para esa zona. 

La importancia del grupo radica en que sus re -
presentantes son los ,únicos decápodos Planctónicos a­
dultos; por lo que se les denomina holopla.nctónicos~ 
Su abundancia en individuos tiene gran significado en 
la dieta de muchos peces comestibles. 

El estudio de estos animales es una contribu -­
ci& al conocimiento de los crustáceos de nuestras -­
cO.stas; la poca variedad de especies hace que los ~ 
ci,ferinae sean un grupo de los más homogéneos; su di!, 

tribución en el área de Verac:ru~ señala ciertas va --
riantes abióticas de las aguas de esa zona~ 

En el trabajo ahora mencionado, se hace una re­
visión de los rasgos morfOlógicos de las. especies y -
un. 'intento de distribución geográfica,· el:'l relación -~ . 
con las características ambientales donde fueron co-­
lec.tada s. 



'1 
El material para el presente 'trabajo, se séleccig, 

de muestras de plancton de una zona. arrecifal del -­
Puerto de Veracruz, colectados durante un año previo e.§. 

tudio del área con 18 estaciones marcadas. De cada - -

muestra se tomó la totalidad de individuos delafami­

liaSergestidae, Gen. Lucifer, con el fin de revisar su 

ll\orfolog:t'a y adicionar datos al resPecto; as:! 'como in -

establecer. sus relaciones con los factores abió. 

Se estudiaron dos estadías larvarios de dicho gé­

y.susrelaciones con otras etapas • 

. Se mencionanestrl.lcturas morfológicas que antes ... 

habían sido descritas. 

Las especies identificadas en las muestras, segÚn 

biblio$raf1aconsultada, están reportadas para las -

la Costa de EE.UlJ ~',como Florida, Lousiana, -­
y Brasil, pero no hab:(an sido mencig, 

como 



ha.eeuna aclaración acerca de la revisien de Lucifer:. 
Uinvestigaciones realizadas por Austin B. Williams __ 

(1965), demuestran la presencia de Lucifer faxoni Bo-
. -

rradaile en, las costas sudorientales de EE~UUt!. 

Por lo que respecta al conocimiento del planc­
ton de nuestras costas, la Sección de Hidrobiología del 
Instituto de Biología de la. Universi:dad.NacionaIAutó. 
nOtnadeMexieo, ha estado realizando estudios , de los 
cuales este trabajo es sólo una parte de ellos. 



MATERIAL·Y METOnOS 

t 

El material fuá colectado durante los meses de ene .. 

re) a diciembre de 1964, por los integrantes de la Sección 

Hidrobiología del Instituto de laU. N~ A~ M~, bajo la 
Dirección del Dr~ Alejandro Villalobos F. y del Dr~ José­

, Al';, Suarez Caabro, respectivamente Jefe de la Sección de -

Hidrobiolog.!a y experto de UNESCO en Ri'ología Marina!' 
i 

Para la co1ectá da las muestras, se émplearon redes 

de plancton de números 9 y 00, con abertura de malla de -

Of168~. y Of752mrn. respectivamente. Dichas muestras se 

18 estaciones marcadas para el estudio 
" -la zona de Veracruz~ (¡),""fCi./ J) 

En la conservación de los organismos se utilizo co­

formol al5~,neutralizado con carbonato de -

el estudio de los ejemplares 'se efectuó el pr,2 

siguiente: 

Se separaron todos los ejemplares de Sergésti -

dos de las muestras totales del'P1áncton corres 
. ,- , ...... 

pondientes a las 18 estaciones estudiadas!' No -

se .. hicieron submue strae, SinOcp,l.6 todos los in-, 

dividuos fueron ais1a'dos; rea1iziÍndose una est! 

macionnumérica y separándolos segÚn él sexo, -

·estad:Los larvales y juvanilesi 

su identificación se procedió a la disec'· 

ción de machos y hembras, con ayuda del micros­

copio estereoscópico y agujas especiales de mi ... 

crodisección.Como los organismos presentan ma -
taria orgánica que hace dif!cilsuobservación, 



se emplearon varias téonicas: 
La técnic~ de Rose (1933), a base de KOH y ácido 

pirogál.ico! El KOH dest...""'Uye la materia orgánica y ac-­
túa.como aclarante, en tanto que el ácido pirogálico ti 

'fieel exoesquel~to de color ligeramente pardO rojizo. 

En otras ocasiones recurrimos a la técnica del -
l!quidode.Hóyer, la cual es utilizada para montar pe -
qUefiosartróPodos sin necesidad de dishidratar ni acla­
rar;' la f6:rmula del líquido de Hóyer es la siguiente: 

200 g~ 

30 g. 

20 8. 
50ml~ 

F~drato de cloral 
Goma arábiga 
Glicerina~ 

Agua destilada 

A la goma arábiga se le agrega un poco de alco -
hol para facilitar la disolución en agua; después del -
agua .se añade la glicerina, por último se agrega hidra­
to de O..loral. Para usarse debe filtrarse alvac:(o¡' 

También se usó la técnica del ácido láctico~ Al 
ejemplar se le agrega una gota del ácido y se observa -
.directamente al microscopio!' La técnica que dió mejo -

resultados fué esta última • 
. 

3;- Se hizo un estUdio morfológico de lasespe -

4 ir .-

cies encontradas, para observar las diferen­
cias con objeto da detallar las estructuras, 
para buscar en ellas otros rasgos útiles pa­
ra la taxonomía del grupo; además se estudi~ 
ron dos estadíos larvari~s haciéndose compa-
raciones~ 

Para las observaciones morfOlógicas se em .. ..;. 
pleo un microscopio fotónico y uno de contra§. 
te de fase. Para la realización de los dib~ 
jos se empleó un microscopio inverti.do o de_ 
planc.ton~ 



! eDichos dibujos se llevaron al cabo con ayuda de un mi-· 
croproyector (Biosc.ope 'M.FG/Co~ Tulsk, O¡¡<.A. Master .-

, i 

ModelD!') I 
! 
i. 

5~- Finalmente se hicieron estimaciones 
tribuci6n,· as!· como correlaciones con 
rés abióticos. 



AREA DE ESlUDIO 

Corresponde auna zona litoral situada frente a la 
costa del Puerto de Veracruz! Dicha zona, comprende una 
superficie de 207 millas marinas~ siendo suscoordena -
das geográficas las siguientes: 19~ 00' a 19 Q 201Lat~ N~ 

y 95 Q 45' a 96Q 101 Long. W.. La mayor parte del área se 
encuentra localizada entre la costa y la isobata de los 
200m~ 

Dentro de esa región se marcaron 18, estaciones, las 
cuales quedan comprendidas en' la provinCia ner:Ltica" pe-, 
rO en algunas se deja sentir la influencia de a'guas océ,!' 
nicas; además comprende una gran zona arrecifal que se -
extiende hacia el sureste del puerto~ En' esa zona de e,!! 
tudio la profundidad fluctúa entre los 13 y 200m~ 

El muestreo fu' realizado a bordo de las embarcacio -
nes "Denebn , G-F-3 Y el ·buque hidrográficoA.ltair, faci-" 
litados por el Departamento de Farok e Hidrografía de la 

" 

"Secretaría de Marina~' 

En el cuadro siguiente se muestra la lista de esta­
sUB localidades as! como otros datos. 

'¡ . 





27" Lor..g. kV .. 
14 23u Lst .. N .. 23.8 m 17/8/64 

12ft ' Long. ¡;j. 
16 OJu Lat G N" 43.9 m 17/8/61.¡. 

09it l-o:r;.g. W" 
19/11/64 14 231

' Lat ... l~" 23 .. 8 111 
L-ong.''1. 

28/12/64 1 19.0 1Ji l.¡.Qti Lat .. N .. 25.0 m 
96° 06 9 20u Long.i'¡. 



CIASIFlCACION 

. , 
Crustacea¡' 

Orden Decapoda~ . 

. ' Suborden Macrura. 

Supersección Natantia,. Boas 1880. 

Sección Penaeidea, B.ate 1888~ 

Fam~:' 1 Penaeidae, Bate, 1888 ~ 

Subfam. ¡ Sergestinae, Bate 1888. 

2 Luciferinae, Bate, 1888. 
, 

esp¡' Lucifer faxoni Borradai1e, 1915~. 

Edwards, 



DIAGNOSIS 

pe~eidoscon ultimos dos pares de pereiQ. 

o ausent:escomo en el gen.. -

'Las branquias sonrudim.entarias " ausentes .. 

1 Sergestináe.. CUerpo comprimido: 
. '" , con un argano en el 

tercer de pereiopodos terminados en pinza .. 
presentes; 'sexto segmen.to abdominal -sin diíe ... 

lson sin tubérC'.:110 en los machos .. P!l 

con base corta, 

pleóPodo (Dana, 1852) .. 

protuberancia en el primer - -

Sub f ami 2 Luciferinae.. Cuerpo extremada.llente 

comprL-nido; anténulascon un solo flagelo sin órgano --

en el macho; solamente tercer par de pereió ... 

en pinza .. B.ranquias~usentes~ SextQ 

abdom:lna con diferencias sexu~les .. ·T~tson en 

en el margenintérno .. Petasma sési 

con'unaprotuberanci~ (Hansen 1922; 



· CLAVES PARA LA lDENTIFICACION' DE 
SUBFAl~ILIAS 

Cabeza poco alargada en relaci~n con el tamaño de 
la, escama antenal, branquias presentes, anténula 

con dos flagelos. 
• •••••••• ;".~.Sergestinae 

alargada., branq~ias ausentes, anténu -. 

con un solo lagelo ••••• " ...... Luciferinae •• ~~A. 

PedúncUlo ocUlar 3/4 de la longitud del prLmer 
antenular; 60.. segmento a'bd?minal con dos pro­
cesosventrales; el pOsterior dirigido hacia -
la Porción ventral y recto •••••• Lucifer faxo--

FedÚnculo ocular alcanzando hasta el 20. 

antentilar; el 60. segmento abdominal con 



DESCRIPCIONES 
; 

Lucifer !hompson, 1829. . , 

Cuerpo pequeño, transparente y delgado; con el -
anterior del cefalotórax ci1!ndrico; el rostro -

pequeño y presenta una espina a cada lado a la altura 
. de los ojos, lo~ cuales. son largos, promientes y cónicos; 

su longitud es cerca de un cuarto a un tercio del tamafio 
de la porción anteri.or del cefalotórax, (Lam. 1, fig~ 3) 

Las anténulas exhiben pedú.~culos y flagelos lar -
delgados; el pedúnculo antenal equivale a cerca de 

la mitad de la long:i.tud del primer artejo de1pedúnculo_.· .! 
antenular;en, cuanto al flagelo, es tan largo com<? él de 
lasanténulas; . elescafocerito es recto y provisto con -
largos pelos en el margen interno. El tercer maxil:!pedo 
es largo y pediforme •. (Lam. 1) fig; 3). 

El primer par de pereiópodoses corto; el resto­
~péndices que le siguen son más largos y de forma' 

semejante~ 

Los segmento~ abdominales están comprimidos· late­
" ralmente y con una proyección angúlosa en el esternito,­
, entre la implantación de lós pleóPodos. El último segmen 
to abdominales tan largo come la suma de los preceden -

espinas angulosas posterolatera1es colocadas -­
labase de los urópodos; además este'segmento -

. . 

Jilresenta una espina media dorsal en el borde posterior,-' 
que se prolonga ligeramente sobresl telson!' El macho-­

. muestra dos gruesas espinasventrales en el borde.1nter ... 
:no de la región pleural en este segmento; la espina pos­

terior está incurvada hacia adelante yes del doble del 
tamaño de .• la espina anterior (Lam. I J fig. :3 ) ~ 



El telsen ,es delgado. y su lengitud es cerca de la 

mitad del largo de les uróPodos, muestra una espina gruesa 

en cada ángulo posterelateral; además dos pares deespi-
. . 

nas intermedias que se disponen sobre el borde distal y 

dos pares de e.spinaslaterales equidistantes entre estas 

Los machos presentan una proyección ventral prom! 

dirigida más atrás de la mitad de la lengitud (Laro!' 

,Figr' ) .La rama e~terna . deles urópedos es' más lar­

ga y gruesa que la interna~ Elpetasma es membranoso,fo­

'liáceo y de 19a<ioi+ 

Las hembras se distinguen de les maches por care­

petasmay aEpendix interna; además son de tamaño 

Sus hábitos son oceánicos, ner:fticos y 



laucifer faxoniBorradaile, 1915. 

Ojos. Son piriformes, con las omatidias hexa­

gonales y presentan una pigmenta ción central obscura~' 

El pedúnculo oCular es aproximadamente cónico, su Ion 

situdcorresponde a un cuarto o un tercio de la por -
anterior 'del cefalotórax ( Lam~ 1 fig.'l) ~ 

Anténulas. llresentan un pédÚnculo de tres ar-­
y un'flagelo largo y multiarticulado; en la por ... 

ción basal del primer artejo se encuentra el estatoci.§. 

:to;aste artejo exhibe de 7 a 12 cerdas plumosas en su 
,marge¡'l interno~; El segundo artejo del pedúnculo presen 
ta en el mismo lado 'de 3 aS cerdas semejantes a las ... ' 

anteriores. El tercer artejo lleva uno a tres pares de 

Si.lllples.(lam. 11 ~ig. 1). 

Antenas. Los apéndices de este par constan de 
un pedUnculo de dos artejos, el cual. soporta a las dos 

l:;'amas del apéndice; la rama externa es foliácea Y,an -' 
cerdas plumosas en su borde interno. La ra' -

ma interna o flagelo e'stá forrnada por dos porciones:­

una basal y una di.stal'multiarticulada que presenta -­
en <elbords externo de cada art:L:eulo uno, dos o tres -

de esp!nulas!" (Lam~ 11 pag ~'2) i' 
Mandíbulas. Carecen de palPO; presentan proc!. 

sos incisivo y malar; estos dos procesosexhiben'dife­

raneias entre las mand:Lbulas de uno rotro lado; la i~ 
quierda muestra un proceso incisivo con un mayor núme­
ro de dentículos qua la derecha.' En cua.,""lto al proceso -

, . 

,malar se refiere, la izquierda presenta nuevalobulaci,2 
nes;,dos de las cuales son b!fidas, en la base de este 

proceso se observan tres penicilos de forma arborescente. 
El procesó correspondiente a la mandíbula derecha, exh~ 
'be cinco labulaciones, la últL-na de las cuales es bífi­

,',da: los tres enie;"los 



dos en la base. de los dos últimos lóbulos y son semejan 
tes a los anteriores~ CLaro. II fig.3) 

PrL'llera maxila o max!lula~ Este apéndice es tri 
, ' 
'lobado,dos lóbulos se encue.."'ltran orientados hacia el -

lado interno; el tercero es rudL"i'i.:entario y está locali­
zado en el extremo distal del apéndice", El borde inte,¡, 
no. del lóbulo ant~rior está armado con una hilera. de -_. 
cerdas espiniformes sen.cillasy otra. hilera de cerdas -
pectinadas~ El lóbulo inferior es más angosto; presen­
ta seis cerdasespiniformes'análogasa las del lóbulo -
anterior, con la única diferencia de que sólo el ~xtre­
mo distal éxhibe sétulas,,' El tercer lóbulo esei! coloca­

do en la superficie distal de las max!lula.s; es corto -
de. forma de casquete y ese" libré de cerdas, peloso el! 

pinas~ (Lá.1f¡~ 11 fig. 4). 

Segunda rnaxila Q Consta de cuatro enditas y un '­
escafognatitofoliáceo.' tos tres enditos proximales son 
pequeños, de los cuales el más cercano a la base carece 
de cerdas o espinas en su borde intérno; el segundo pr~ 
senta tres cerdas plumosas, el tercero seis y el cuarto 

. que es el mas desarrollado, exhibe en su margen interno 
gran cantidad de cerdas espiniformes sprovistas de p~ 

los, dispuestas muy juntas unas,de otras; submarginal ... · 
. mente,en la cara superior hay un grupo de cuatrocer -
das simples~' El,escafognatito está 'provi·~to en su bord~ 

cuatro, cerdas plumosas' pequeñas y cuatro -
más grandes en. el borde interno. 'Su extremo posterior -
muestra cuatro cerdas, dos cuya longitud es igual a la 
del 9.$cafognatito y dos más cortas (Lam~ IIfigi 5). , 

.' Maxil!pedos del primer pa.r~ Sólamente cOnstan 
dos artejos; el basal es ancho y foliáceo y. bordeado 
su margen interno por una doble ,hilera de cerdas ply, 

masas, que por su inserción Ul1.as son ma'rginales y otras 
submarginales. El seguudo o es menos robusto y --

.. 



.bordeinterno está armado con una doble hilera de pelos 
similares a los del artejo anteriori Este apéndice es 

Qorto que el que le sigue (Lam. ~III Pig. 1)~ 

Maxil!pedos del segundo par. Presentan seis8.J.;: 
(, . 

tejos; El isquiopodito y trleropodio ex.."liben cerdas plu-
mosas insertas en.el margen superior,· siendo más abun­
dantes cerca del már-gen inferior~ .Los tres últimosaE:, 
tejos tienen en el márgen correspondiente una hilera ... 
coumayor número de cerdas semejantes alas anteriores; 

.pero ádemásel carpopodio posee cuatro cerdas plumosas; 
elpropodio y el dactilo,una sola cerda en el margen -
superior (·Lam. 111 fig. 2.)~ 

~1axil!pedos del 3er~ par. Estos apéndices son ~ 
delgados y largos que los a.nteriores;consta.n de un. 

protopodito dividido en dos arteJos y cuatro artejos 
más que van decreciendo en longitud. Estosartejoses­

anuados en su borde interno con una doble hilera de 
.. largas cerdas plumosas cuyas sétulas se disponen de una 

man~ra característica: por cada dos sétulas insertadas 
; dé un lado de la cerda, se implanta una del lado opues-· 
to tpmando un aspecto, verticilado; además en la porción· 
pro~imalde los tres últimos artejos se implanta un.par' 
más pequeño de cerdas· semejantes a las antes descritas~ 
Entre cada par de cerdas grande's de los ar.tejos, se en­

pequeña y simple(Lam.IIlfig.3)~ 

Pereiópodos.' Los perei8podos de cada par son de 
semejante a los terceros maxil:tpedos y están pro­

·vistos de cerdas plumosas como los apéndices 

Pereiópodos de 1 . primer par~' .. Son mas cortos que 
tercero.smaxil:Cpedos~ A diferencia de éstos, presen. 
tresartejos.provistos de cerdas de la manera ya de§. 

crita para los apéndices anteriores. El último artejo - ... 
exhibedistalmente una cerda plumosa impar,además de-­

espínula muy corta •. 



do artejo es la mitad de la del primero; la, longitud del 
tercero, es equivalente a dos tercios de la del primero 
(Lam.1V~ fig~l) 

Pereiópodos del 'segundo par~ Fresentan un corto . , 

protopodito dividido; el resto del apéndice lo. constitu.' 
,yen tres artejos, los cuales van disminuyendo en tamaño; 
el artejo pro~al es un tercio más grande que el que le 
sigue y está libre de cerdas; el segundo es igual que el 
tercero y tienen el mismo tipo de;cerdas que los apéndi­
ces anteriores~ El tamaño del último artejo es la mitad 
del precedente ( " La.1ll.,1V ~ fig. 2) 

~ereiópodos del tercer par. Este par presenta c~ 
artejos; similares en aspecto y tamañoa'los anterio­

El último artejo o dactilopodio tiene forma de gan 
con el propoaus forma una estructura subqueliforme; 

,además exhibe en su borde interno pequeños dientecillos~ 
A partir del meropodio todos los artejos están provistos 
de cerdas enfoma.semejante a los apéndices precedentes J.. . e' 7"; 

(ll.am.;IV, fig~";3), 

_ Pleópodos~Los apéndices de cada, par se implantan' 

juntos auno y 9tro lado de la línea media ventral~ 
SUP2::'otopodito es muy alargado y las ramas exo yendop,2 

, d1ales est~ formadas por vari9s artículos provistos de 
plumosas; el artículo distal remata en un par 

Pleópodos del,. primer par. Tienen, aparte del pr,2. 
,toPodito, una sola rama con nueve artículos, cada ,uno'­
'de ellos con un parda cerdas plumosas. El protopodito 
muestra una cerda pluinosa distal más corta 'qUe ,las de -

, , ' 

la rama antes di6ha;en el macho este artejo muestra, el 
petasma, el cual presenta una proyección quitinizada; a 
continuación de éste se localiza un tubérculo dirigido, 
hacia arriba ( Lam. "V, 'fig~' 1) 

Pleópodos del segundo par .. Con excepción del, pro' -



este par se distingue del primero por su ta­
maño menor y porque es birrá."1leo; el exopodio está "for­

.mado por ocho artículos cada uno. con el .par de cerdas 
'ya mencionadas; la rama endopodial"muestra en su base 
un lóbulo a appendix mascul.ina, en cuyo extremo se o~ 
serva una peqUefía hendedura; la longitud de ésta aquí­
v41e apro~imadamente a la mitad del endopodio (Lam.V,fig~ 

. 2~" 
Pleópodos del tercer par. Son semej ant~s a los 

anteriores .. sólo que SU protopodi to es más corto y por 
de . appendix masculina (La."1l.V, fig~' 3) 

'pleopodos del cuarto par~ 501<;:> difieren en tama­
de los .preceden'tas,son un quinto más pequeños (l!.am.. 
fig. 4)~' 

Pleópodos del quit:¡.to par. En el primer artículo 
de la raríla exter'tla exhiben una cerda plumosa y en el ... 

. correspondiente del endopodio,hay un penacho de tres 
( Lam~)"V ,fig" 5). ' 

Urópodos: Exhiben un protopodito corto con una 
proyección lingÚiforrne dirigida hacia la· base del end.Q. 

Sus dos 'ramas, el exopodio y. el endopodio son 
foliáeeasr 'La rama exopodial un tercio más grande que 
laendopodial y su margen interno está provisto de la!: . 

. :gas cerdas plumosas yen el extremo di.stalmuestra una 
¡proyección angular. La ra.-na interna presenta ambos 
;bordes orlados con cerdas plumosas semejantes a loa de 

:t;:'ama externa. ( La,'l'¿VI-fig~ 2) 
. -
Telson~' Jits de forma l,aminar, más ancho en. su 

termina en seis prologaciones aspiniformes; la _ ... . . . 
parte proximal presenta una escotadura a cada lado; 
aia la región media lateral muestra dos pares de pro .. 
yecciones espiniformes aserra~ªs con cinco dentículos 

. cada una en la región axilar~' Las estructuras espini­
.f'oJ:tnesposterolaterales exhiben también esos dentícu' ... 
los, pero en ambos bordes y en número .deocho; las cu~ 



estructuras restant.es del borde distal del telson 

son dos centrales y. dos. centrolaterale.s;las centrol.§! 

terales de este borde posterior del .telson sou·inter­

medias en tamaño a 'las ya citadas, muestran dos dent~ 

culos en cada uno de, sus bordes. En la región media 

ventral del telson, existe un tubérculo E.serrado, 'ca­

. racter!stico' de los machos~ (Lam~VI,' fig!' 1):: 



Gon'el objeto'de obviar detalles morfológicos c,2. 

munes a las dos especies, . sólo' S6!anotan los rasgos di 

ferenciales de L. typus. 

L .. typus lv"'dlne ... Ed¡,.;rards, 1919. 

Macho ... La parte anterior del cefalotórax es· 

aproximadamente un qUinto de la longi tU.d del tamaño 

del animal, sin contar esa parte. El rostro presenta 

diente a cáda lado del angulo B..l."ttenal.. El pereión -

es más. corto- que el cefalón. Las cinco semitas anteri,2. 

res del pleón son semejantes en tamaño y su conjunto -­

. corresponde a la longitud del pereión.. La sexta somi­

.1:a se prolonga posteriormente en un pequeño diente do.!: 

sal y el margen inferior.esta armado con dos dientes -

gruesos, el anterior es delgada, puntiagudo y recto; -

el posteriores ~ncurvado (Lam~ 1, fig~,3). 
, ". ."' 

El 1:elson (Laro. VII, fig. 4)9 mide cerca de u.."1 

deV~tama.~o de la sexta semita y termina en dos 
,. 

pl:."oyecciones armadas con espinas. Sobre la superficie 

'interna en la l:Lnea media ex.."'1.ibe 'Una protuberancia di-· 
haci~ adelante y además de superficiepapilosa. 

Los oftalmópodos,. Son ta.."1. largos como el cefa­

Ión; .10s pedÚnculos oculare.sson largos,· degados y las' 

cÓl:;'neas de los ojos' tie.."1.en de bulbo con omatidias hex,!! 

gona1es.; (Lam. 1, fig. 2). 

L'as antén1.l1as. Tienen el primer artejo del pe­

dÚnculo tan largo como los oftalmópodos; el segundo -­
. artejo es más corto y alcanza casi el extremo de los -

CLam. 1,. fig~2). 

Las. antenas" ¡vfuestran el escafocerito muy' delga 

y puntiagudo" (.Lam. VII, fig. 1). 
As! como los pereiópodos, 

(Lam" II, fig. 3-5). 

Los apéndices bucales. 

son semejantes a los de .~~~ 



BIOLOGIA y }~\BlTOS 

f 

Estos organismos son parte constitutiva del.plartS 
ton, toda su vida desde el huevo hasta el estado adulto 
permaneeén· fOl;:mando parte de 
mina. holoplanctónicos~ 

t por ~o que se les den,2 

Se encuentran en profundidades de los veinte -
hasta los doscientos metros, pero mayor abundancia de 

estos se presenta. durante las noches cuando efectúan las 
migraciones verticales del plancton; muchas veces son -
predominantes y llegan a. formar hasta un 90% del planc­
ton tetal •. Las especies de este género pueden dividir­
se en organismos litorales y océanicos, habié.."1dose re -
portado que b faxoni es de aguas litorales y I~~ typus 
de aguas oceánicas. 

Desarrollo. Las hembrasi,transportan a ·10s hue­
veci1los, los cuales son transparentes (Brooks,l882), 

adhieren al primer par de pereiópodos y tienen 

una fina cubierta, de modo seme~ante como los 'Eupháusi-

En la vida de. los individuos se pueden distinguir 
.. . .,. 

Brooks, 1882, un estad:Lo de naup1io, al cual le -
estados protozoea y una ,zoea; pero algu - ,. 

"" .' nos autores COmo Gur-aey reconoce tres estadl..os zoea. -
La distinción. de estas e·tapas es el tal'o.ru.l0 aS:Lcomo el 

en el rudimento de .manchas ocelares y la forma 
partes bucales~ La larvazo'ea se puede comparar 
de los decápodos s-uperiores; a·este estadío le,­

siguen tres esta.dos e s qtlizópodao mysis (Brooks" 1882), 

yu,nestado inmaduro que persiste en las hembras; por 

último un estado adulto omasculino~ 

La larva nauplio presenta tres pares '" d' apen·l. ... 

cEls.locomotor.e pares de antenas, mandíbulas y a-
demás una hay presencia ocelos. 



La protozoea tiene dos pares de antenas las cua-
les son semejantes al Edo. nauplio, las mandíbulas es -

; tán reducidas a láminas cortantes, hay dos pares de ma'­
xilas birrámeas y dos pares de maxil!pedos también birr! 
meas, el cuez:-Po es largo que termina en un te180n apIa'. 
nado, el labrum con la espina está presente, existe oce­
lo sin pedÚnculo. 

El estado esquizópoda o mysis, presenta cambios .. 
en los dos pares de antenas del mismo tamaño que los de 
la Nauplio, pero se parecen a las del adulto. Presentan 
todos los pares de apéndices bucales y tienen cuatro a­
péndices birrámeos a partir del segundo en el tórax. 
Abdomen con seissomitas y un telson móvil, los pleópo~ 
dos sonunirrámeos, ya existen pedÚnculos oculares, el 
caparazón presenta un rostro y dos espinas anterolate;¡¡ 

rales. 

Forma joven del adulto. Presenta un largo flage­
lo sobre'laprimera antena y un estatocisto y glándula 
antenal, el cuello es largado; el cuarto pereióPodo d~ 
'saparec~ y los otros,. y maxil!pedos carecen de'exopodio • 
. Ea primer pleopodo presenta una ,sola rama y los siguien" 
tes ya son birrameo~ .. La sexta: .samita abdominal exhibe 

diente en la porción basal del borde inferior .. 

Adulto mascul.ino.. Presenta órganos copuladores en 
. primer pleópodo llamado Pf!tasma; el segundo pleópodo 
trirámeo pues existe un lóbulo accesorio o aE12endix .... 

) 

masculj.na~El sexto segmento abdominal presenta dos dieB, 

en el borde inferior .. 

Es'l:Os estadías se suceda"), y ellos son complicados 
por, su forma, ademá de ser semeja,.'I'1tes a otros estad:tos 
de individuos de la misrna familia (Sergestidae)~ Organos 

rudimentarios, los cuales son funcionales en el siguiell 
te estad:LO, despues se pierden; pero ésto hace que cada 



etapa se distinga una de' otra~ 

Cada etapa larvaria presenta una muda, pero las 
más avanzádas pueden persistir y presentar más mudas. 
(Brooks, 1882.. 

El ,!=artva~od.4J los adultos dé este sénero fluc­
túa entr'~ ~:5 cm. a 1 cm.; las larvas varían desde 1 mm~ 
a .5 cm. 



EZQUIZOPODA 11 

.Esta larva presenta grandes carr.bios en los dos 
par.es de antenas, las cuales se parecen en tamaño al 
estadío N'auplio,. pero presentan caracter:Lsticas del -
adulto; tienen todas las partes de la boca~ Los·pa-­
res de apéndices torácicos son birrárneos con excepción 
de los primeros maxil!pedos y son en número de: tres -

. maxil:!pedos y cuatro pereiópodos .. 

Abdomen con seis sOJ.-nitas y un telson móvil. Los 
pleópodos son unirru:neos (Nadadores) .. Los ocelos son 

persistentes, ya existen cierto grado de desarrollo del 
pedúnculo ... 

~ El caparazon presenta un rostro y dos espinas ... 
pero tienden a desaparecer. El·margen 

... cEl:parazon es como el adult:o~ El cuerpo. es aplanado. 

OJC;s~ Los ojos sonde forma bulbosa con un pe-... 

p~d~nculo oc-Illar~ 

Anténulas~ Presentan un pedúnculo de tres art:e­

y unflage~o con tres artículos, el último es 

En la base del primer artejo s~ encuent,ra el esta-. 
En la parte media d~l margen interno del ter­

c.er artejo se implantan dos cerdas simples y en su bor­
de distal otra.s dos,·el primer artículo del flagelo ti~ 

semejantes en el mismo margen (Lam. 

Antenas~ Presentan un protopodito seguido por 
ramas; la interna o flagelo con un artejo basal --

~argoy·::cincoa.rt!culos :> el conjunto de éstos miden 
.10 que ~1 basal; el primer artíCUlO presenta una cerda 
sL~ple ~n su borde externo. La r~~ externa o escafor~ 
<::1. to e s de 19a.da.. y 1&'111 nar como el f lage lo y terraina 



.una proy~cción angulosa. (Lam. XIII. fig. 2). 

Mand:rbulas~ Presentan proceso incisivo y malar con' 

numerosas lobulaciones. (Lam. VIII, fig. 3). 

Primeros Maxilípedos. Constan de dos artejos, uno­

proximal más ancho y u-~o distal lobulado bordeado en 

su margen interno con cinco espinas y en su margen e2S, 

terno cinco espinas semejantes. (Lam. XIV, fig~ 1)., 

Segundos VLa.xi l:Cpedos.. Fresentanun artejo ba-­

saleon dos r8J.íl.as:la endopodial con cuatro artejos -­

los cuales Presel'l1:an en ambos bordes al nivel de su a¡: 

ti.culaciónuna cerda plumosa: el último artejo exhibe 

además una cerda impar con la misma estructura. (Lanl~-

XIV, fig. 2). " 

El, exopodioes laminar y "tiene implantados sie­

pelos simples a cada lado, el tamal1.o de' esta' rama" -

dos ,tercios de la precede.."1te. (Lam • .XIV, fig!3). 

Te~ceros. Maxil!pe90s~ Son semejantes a los apéu 

anteriores, pero difieren en'el nÚInerode cerdas 

simples, ,en éste caso son eoho. (Lam.XIV" fi"g. 4).~' 

Primeros Pereiópodos; Presentan la misma estruc 
, -

que le.s maxi l:Cpedos, pero a pa~tir del ,segundoar-

del endopodl,.o, presentan las cerdas ya mencionadas 

'y el .últimoartejo tiene impl.antado ensúborde distal -

cerda plUi.ilosa impar. (Lam~ XIV, fig.5) .. 

Segundos Pereiópodos. En este apéndiqe la dife'!" 

qúeexiste con los anteriores, es que el endopo­

'dio presenta cinco artejos, el último de éstos con tres 

plumosas. La rama exopodial mide la. mitad del endopo -

dio, exhibe ocho' pelos largos y simples. (Lam. XIV, fig .. 

6). 



Terceros Pereiópodos. Difieren de los anterio­
res por el número de artejos que presenta elendopodio, 
ya que en este caso sólo son' tres:, los cuales decrecen 
en tamaño, el penúltimo de estos artejos exhibe un par 
de cerdas comO las ya mencionadas' en arncos bordes' y El 1 
~ '. ' ultimo con tres cerdas s~ejantes. El exopodio es 1a-
mitad del. endopodio y tiene implantados siete pares de 
cerdas simples ,a cada lado. (Lam .. XIV, fig 7)" 

Cuartos Pereiópodos,. Est~par tiene el endopo­
'dio articulado con ,un par de cerdas en ambos lados a -
nivel de la articulación de los artejos, presentando -

, el último una cerda plumosa impar, además de las ya-­

mencionadas" (Lam; XIV, fi?" 8) .. ' 

Pleópodos; Estos apéndices en número de cinco, 
formados de una sola rama de apariencia laminar, 

muy simples pues carecen de ornamenta~iones. l~e -
función nadadora~ (La.'"Il;· XV, fig. 1). 

Urópodos~ Constan de un protoPQdito corto al -' 
que se articulan dos. ramas: laexopodia1, más ancha, .. 
que exhibe en su margen externo, al nivel de sutermi­
naaionuna proyección aguda; el margen interno presen-

I 

ta de nueve a once cerdas plumosas y en el borde post~ 
rior exhiben deth~a a tres cerdas del mismo tipo; La, 
rama.e,ndopodial; tiene L.'"Ilplantadas· en ambos márgenes -
de a nueve cerdas plumosas~ (Lam~XV, fig!' 2) 



-LARVA ESQUIZOPODA 111 

En este estad!o larvario los apéndices toráci­
cos son cortos; los dos pares de antenas les sirven -
como órganos locomoteres. El carapacho presenta la, 
misma forma que en elestad!o anterior (Brooks t 1882); 

perosóto mide un tercio del total del cuerpo~ En e,!! 
ta etapa presentan ~~a ligera depresión lateral. 

Los artejos basal~s de los apéndices torácicos 
y maxil!pedos están articulados debajo del borde inf!! 
rior).a esp.ina dorsal y las dos posterolaterales, pr~ 
sentes en los estadíos larvarios precedentes, tienden 
a desaparecer o están ausentes; el par de espinas an-. 
terolaterales miden la mitad del rostro, éste tiene -
la misma forma que en la etapa anterior y los ocelos 
presentan una pegueña base~' 

Ojos~ Son'piriformes con una corta base. 

Anténulas~ Presentan tre:s artejos basales; el 
prox:i,....-nalalcanza dos veces elta.'na.ño de los ojos y 

.exhibe ,1 .estatocisto; los dos art~jos distales se 
continuan con el flagelo que es largo y multiarticul~ 

Lam. VIII, ~ig. 1 ) 

Antenas.; Constan de un pedúnculo al que están 
articuladas las dos ramas: la interna o. ;flagelo que -
consta de un artejo proximaL m~s grueso q"lleel resto 
del apéndice el cual es largo y multiarticulado, en -
el borde externo de la porción distal de cada· art!cu­
lose implanta una pequeña cerda simple. (Lam. VIII,-

2" /. 
La rama exteola o escafocerito es laminar con 

i 

su porci'ón distal terminada en una. punta, y en su bordé 
externoipresentá de seis. a ocho cerdas plu.-rnosas; en -

alcanza hasta el tercer' .art:1cul,o del flagelo. 



l~nd!bulas. Carecen , presentan proceso 

incisivo y malar, estos procesos difieren en a.mbas man­
díbula la izquierda exhibe un proceso incisivo con.dos 

lobulaciones: el proxL'iial es punt,iagudo y el distal es 
lobu.. correspondiente de mandíbu de 

,preser"ta porción proximal mits ancha yno e 

la base de esta porción se encuentra. otra 

prominencia con una división lobulada. (Lam .. VIII, fig. 
3a) 

cuanto al proceso malar se refiere, ta mandí 

izquierda seis lobulaciones: rr~s anterior 
dividida en dos y la que le sig'..le en tres subdivi-

la tercera es 'y las restantes son simples. 
sta mandíbula presenta otro diente en porción 

en base de la porción anterior del proceso ma~ 
lar y otro más un poco dirigido r..a.cia la base del apén­

dice ( Lam .. VIII, fig.3).: 

La mandíbula derecha pre·senta seis lobulaciones , 
cuales la última está bífida .. · (' Larn. VIlI, fig .. 3b) 

I 
V.a:x!lu • Este par está formado por tres 

dos de los cuales están hacia el lado interno, 

es rudimentario y está localizado en el extremo 
I 

·dela.:péndice lll borde interno del lóbulo anterior 
. j 

be cuatro dientes gruesos y el externo ocho más delgados 
y pequeños. lóbuleinferior y fuás delgado. 

largos como t:rescuartos de dicho lóbulo. -
'\'1¡ ... · ... 
v J.J., 

la~' 

foliáceo .. 

" 4) 

Pre.senta C'ü'atro· endites y un escafognat,i.· 
endito anterior que eS el más 

implantados seis dientecil en su margen 

en el externo; el segundo. endito presenta tres 

el margen externo, el tercero presenta dos 
interno y 



tiene implantadas dos gruesas cerdas plumosas que alcB!l 

zan la imitad da la rama y en su borda posterior otras -

tres deil mismo tar-nañoi ( Lam. VIII, fig~ 5), .. 

Primeros maxil!pedos. Constan de cuatro artejos; 

los tres proximales del mismo tamaño y el distal mide un 

tercio que cada uno de los precedentes. Todos.lós arte .. 

,jos' presentan en su borde interno cerdas plumosas en nú­
mero de tres, cinco pares, seis pare'sy una respectiva.,..­

(Lam.IX., t"ig. 1). 

SegundOS maxil!pedos~ S~la.TIl.ente constan de dos 

artejos; el basal es ancho y está bordeado en su margen 

interno con tres c~rdas plumosas, el segundo artejo es .. 

menos robusto" termina en una p..mta roma y tie~e implan . 

·10 pares de cerdas plumosas~' (Lam" IX, fig~ 2)~ 

Terceros m~l:Lpedos~' Están formados por unpr,g, 
. ~ i ~ 

topbditoy cinco artejos mas que varl.an en ta."'naño~ El 
.' I 

primer artejo es robusto y presenta tres 'cerdas plumosas 
" 

en su borde externo y tres en eL interno; . el segundO ar-

tejo es el más grande, mida un tercio más que el primero 

y muestra. tres cerdas plumosas en~l ll'.argen exte:t11o. el 

tercer artejo exhibe cinco cer~as' 'semejantes ~"la~ antes 

. mencionadas en el margen 'correspon~iente y tre'sen el elS 

su tamaño es un medio del precedente~ El cuarto 

alcanza dos tercios 'del tercero y exhibe cinco --' 

plUll'l.osas en su margen interno y \L."'laenel extremo 

del margen externo. El último artejo y más pequ~ 
, ': 

ñoes la mitad del cUarto y tiene en su borde interno -­

como'las de los artejos ya mencionados! (Lam. 

Primeros peréióPodos. Constan de un artejo basal 

más distales que decrecen en tamaño; el segundo -

te~ciosdel.primero yel tercero un tercio del 



segundo~ Los tres artejos ex.."1.iben en su borde interno 
. . , 

cerdas plumosas: seis pares el prime:l:'o, cuatro el se -

gundo y cinco el tercero más una c~rdaimpar distal -­

(Lam~ X, fig. 1) 

Segundos pereiópodos~ Constan de cinco artejos: 

.el protopodito y cuatro artejos largos; el proximal sin 

ninguna estructura, el tercero con siete a nueve cerdas 

plumosas, el cual se articula al CUarto artejo que mide 
.' . 

10 mismo que el anterior y presenta de siete a ocho ceE 

das plumosas como las éL"1.teriores; el quinto artejo es -

el más pequeño mide como un décimo del precedente, con 

un par dé cerdas semejantes a las antes descritas yte,E 

mina en una cerda impar que también es plumosa~ (Lam. -. 

X, fig .. 2. 

'Terceros pereiópodos.. Cons.tande un protopodito 

cuatro artejos de los cuales,' los proximales son de -

igualtamaño,el tercero mide dos "tercios del preceden­

te y el cuarto y último mide un quinto del é\.nterior~'"-­

E~iben el segundo y terceroarte'jo, cinco pares de ce!: 

das plumosas, eláltimo presenta unafor!aa de gancho y 

, seimPlanta~ a él tres cerdas de estructura semejante a 

descritas y dos cerdas desnudasi, (Lam~ X, fig.3) 

Primeros·pleópodos. Están formados por un arte-:-
, " 

proximal y, una sóla rarnacon seis pares de cerdas--

lado; ( Lam~ XI, fig. 1). 

Segundos pleópodos~ Estos apéndices presentan -

artejo basal y unexopodio foliáceo con tres pares -
, . 

cerdas plumosasena.'übos bordes y una impar semejan-

El endopodio sólo es un esbozo que alcanza un quin 

to de la rama exopodial. ( Lara. XI, fig .. 2)~ 

Terceros pleópodos. Son semejantes a los ante--



" 

riores: 'Con sus dos ramas la exopodia1 y la endopodia1 
esbozo; la cerda impar no está presente. (Lam. Xl, 

fig~ 3)~ 

Cu.artosP1eópodos~ ES.tos apéndices miden un -­
quinto menos.quelQs precedentes y su forma es semejas. 

te.' (Lam~ XI,fig~4). 

Qu,intos pleópodos. . Sólo difieren en tamaño de 

los anteriores (La.~~.XII, fig;4),. 

Telson y urópodos.' Los urópodos' presentan un -

corto protopodito y dos ramas: el exopodio y el endop.2 

dio. La rama exopodial es Un tercio más grande que 'la 

ertdopodialymuestra ensu.b'orde interno de once a tr~ 
ca cardas plumosas'; en la porción terminal ti611.6 tres 

cerdas se..llejantes a las anteriores y una proyección B.!l 

. gulosa dirigida hacia el margen externo~ La r8J.-na inta!: 

na mide un tercio menos que la externa y exhibe en aro­

bosbordesdeoncea trece cerdas plumosas y su 

es ancha~ 

Telson~ En ambos bordes de la porción'subterIl.1!' 

exhibe dos espinas con'esp!nulas .en ntL.i1erode ocho 

En la porción termil'lal· presenta cuatro pa!:,es 

las más externas son el doble de 
tamaño que lélS ya mencionadas, con' quince a :dieciocho - . 

pares de esp!n.ulas,las intermedias son la mitad 'que - .... 
las ,laterales y las más centrales y más pequeñas , miden 
como un tercio de las precedentes y sólo exhiben una 

pínu.la, scada lado (Lami XII, fig •. l) .. 



DISTRI BUC ION 

Lucifer faxonies conocido en el Este y Norte 

del Atlántico y en el área del HarRojo.En el Archi ... 

piélago Malayo, Islas Marsltall, Islas Hawai, Islas F.§;. 
nning ,1?1uevas Hébridas, Tahití; Atlántico Oeste: Nue­

-",a Escocia, Bermudas, Costas. de EE .. UU"" BahíaChesap~ 

.' ake,Carolina del Norte, Florida, Lou:i.ssiana, Baha-­

mas, IslasO:rientales. En Venezuela (fuertoCabel1o)­
Brasil (Boca del Río), cerca de Paul' s· Rack, (Ho1thuis,. 

1959). En. las costas de Veracruz (Orijel, 1967). 

. Lucifer ;t;ypus Se Presenta eh regiones tropicales 
.subtropicales del Océanol?acíficbyÁtlántico; en el 

Mar Arafura, Islas Filipinas, Islas Paul en Hawai (Haa 

'sen, 1.919). ,Entas costasdeVeracruz (erijal, 1967)~ 
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Figuras: . 

l.-

4~-

LAMINA 1 

Lucifer faxoni Borradaile, 1915. 
Individuo Hembra. 

Telson y urópodos de un mácho de 
l.a misma especiel• 

i 
Lucifer EXpus Mi¡1ne Edwards,. 1837. 

¡ 
lndividup macho.1 

I i 

Sexto segmento abdominal de la 
hembra. 

f ,. 

5.-.Rostrocon dos espinas anterolat~ 
rales de 1:. typus~ 
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LAMINA 11 

Figuras: Lucifer faxoni 

1, ... Anténulas 

2.- Antenas 

3.- Mandíbulas: izquierda·~ derecha 
4."; Primerasmaxilas o maxílulas 

Segunda lUan la. 
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Lucifer faxóni 

l~- Primeros maxil!pedos 

Segundos maxi l!pedos, 



LAM. III 



LAM.INA IV 

Lucifer faxoni 

fr1meros pereiópodos 
.. Sesundos· peu:ei8podos 



LAM. 1 V 



LAlUNA V 

Luciferfaxoni 

1.- Pruneros p1eópodos .. : 
Segundos p1eopodos 

l' 
.. ¡ . 

Tercerospleopodos 
I .. .,. 

Cuartos pleopodo:s. 
! 

Quintos ple6podqs· . . I 

I 



LAM.V 



LAMINA' VI 

.Lucifer faxoni 

del macho y detalle 
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LA~'lINA VII 

Figuras: Lucifer 'tYpus 

1.- Antena 

2.- Detalle del petasma 
3.~Segundos pleópodos 

4.-Urópodos y telson~ 
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LAMINA VIII 

Larva ESqUizóPoda 

Anténulas 
2 .... Antena. 
3~ .. 
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2 
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i 
Figuras; 

,. , 
El mismo estadl.o~. 

I 
t .... Primeros maxil!pedos 
2.- Segundosmaxil!'pedós 

maxil:cpedos. 
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LAMINA X 

Figuras: El, mi:smo estad:Lo. 

l~- Primeros pereiópodos 

2~- Segundos pereiópodos 

3~ .. Terceros pereióPodos. 

I 

1" 

I 
1 

I 
. ! 



LAM. X 



LAMINA XI 

El mismo estadío 

Primeros pleópodos 
Segundos pleópodos 

pleópodos 
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LAMINA. . XII 

Figuras: El mismo estadÍo •. 

Telson y uropodos. 
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LAMINA XIII 



LAM. XIH 

·nS· ':u··u· 
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. LAMINA XIV 

F~guras; El mismo estád!o. 

, , 

~.!ltl,,:1.m~t'ol lfia:xi.l'pe4o$ 
2.- Tércerós maxil~Pédos 
3~- Primeros'per~iópodOs 
4~.. Segundos pereiópodos 

. 5.- Terceros pereiópodos 

6~- Cuartos perei:ópodos 



LAM. XIV. 
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LAMINA x:v 

Figuras: El mismo estaMo 

1.- P1eópodos 

2.- Urppodos y. te1son 
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