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11 Ahora bien, precisamente lo qUe de la C1el1Cia 

t1ene valor tra$Ci!$ndente, no son 105 detalles, sino las 

1deasgener!iU.es_ No es propiamente la acumulaci6n de 

.. hechos lo que la Ciencia. busca. sino más bi'n, conocer .. 

las relaciones que entre .10s mismos puede haber, pues 

éstas sonIa base de nuestro.conoeimiento". 

MIRANDA t F.· 1961. La Botánica en México 

en élOltimo cuarto de siglo. Rev.:6oc •. 

Mex. H161; .. Nat. 22:110. 
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RESUMEN 

En este trabaja se hace una revisión monográfica del compleja 

, Alsophi1a swartziana Martius (Cyatheaceae) grupa natural' unifica

dO básicamente por la estructuración de las escamas pecio lares. 

El compleja está formada par 13 especies y 2 variedades distribui

das en las montañashÚlnedas desde las Antillas y México hasta Sra

sil. 

Se hace un breve comentario sobre la morfo1og!a de todas las 

especies y la anatom!a de las dos especies existentes en México. 

Se presenta una clalle sistémática para las especies y varled~ 

del oomplejo, basada en caracteres morfológicas como pubesoen

cia, diversas tipos'de trioomas y distr ibuci6n de los mismas, tipa 

de parafisos y grada ,de disecci6n de la hoja, además de distrlbu -

Enseguida de la descripción de cada especie se enlistan los 

ejemplares correspondientes examinadas, y además sé hace un come!!, 

cada especie con otras del 

cOmplejo, basado en caracter!sticas morfológicas. 

En la discusión se mencionan las 'bases tomadas en cuenta para 

definir el concepto de especie empleada en este trabajo J as! como 

un comentarlo sobre el pasible centro de distribución del,comple

jo y las vias'damigración empleadas para cubrir eláraaactual. 

Para la 'localización del centro de distribución se han tcmado en 

cuenta los diversas niveles evolutivas de cada especie. a grupas 



III 

de especies, quedando. su centro distribución en la zona andina, y 

como especies más ántiguas, AlsoRhila tryonorum RihB. y b..conjuga 

~6pruce. 



INTRODUCCION 

El nombre de la familia Cyatheaceae, a cual pertenece el género 

estuoiado en este trabaja,. fue propuesto en 1828 cuando Reichenbach 

separó un grupa de helechos con este nombre como subdivisión de la fami,-

,lia Polypodiaceae. Posteriormente Schott (1834) elev6 el grupo a la cate 

goria de familia. El tratamiento por varios autores desde esa 

época ha sido variable. Bower (1926) dividió al grupo en dos fernilias, 

Protocyatheaceae con dos géneros monotipicos americanas y -

Metaxt.~) y Cyatheaceae con tres géneros pantropicales (Cyath~f Hemite

y Alsophila). Christenssn (190a) aceptó una 'familia. Cyatheacsas, 

incluyendo los cinco géneros mencionados anteriormente. ,Cópeland (1,947) 

también aceptó una sola familia, pero reconociendo siete géneros: Lophoso-' 

Amphidesmiurr;, (Metaxye), Cyathe.8 (sensu lato), Trichopteris, 

Cymnosohaera y Schizoc~ena. Holttum y Sen (1951) en el reciente 

tratamiento, amplian la familia para incluir Oickson1aceae (géneros indi

cadosen seguida con un asterisco); distribuyen los géneros en cuatro sub 

fámilias~ Cyatheoideae con los géneros ,;,;..¡,..;;.;......,;..;;..' 

*Dicksbniay *Cystodium; Thyrsopteridoidsae con los géneros *!hyrsopteris 
, , 

y.*Culcita;' Cibotioicleae con el 'género *Cibotium y Metaxyoideae con el g!. 

'nero Metaxya. 

El género Alsophil,a. R. 8ro.wn (1810) comprende alrededor 350 espe-

cies,ampliamente distribuidas en regiones tropicales y sub tropicales del 

mundo, con cerca de 150 especies en América. 

~ Este género puede ser distinguido de los otros de la familia en un -

sentido tradicional, por tallos, y peciolos con escamas y soros sin indusio 

° solamente c,on unpeqúeño indusioescamoso. En un sentido más restringi-
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.do incluiría solamente aquellas especies del género tradicional con esca

mas peciolares flabeloides. El complejo AISOphi11 . swartziana Martius, 0É. 

jeto del presente trabajo cae dentro del género Alsophila R. Brown en ... 

cualquier clasificación de las " anteriores. 

Maxon (1922) estableció un grupo de especies relacionadas con Alsophi 

!! swartziana Martius ( A. armata (SW) Presl.) basado principalmente snla 

ausencia completa de indusio, grado y tipo de disecci6n de la hoja y la -

pubescencia. No fueron incluidos los miembros sudamericanos de este grupo. 

En este trabajo se han usado caracteres de las escamas peciolares para de-

finir el grupo, en adición a los caracteres empleados por Maxon .. 

Holttum (1957) considera que la morfologia de las escamas peciolares 

eil un carácter útil para definir grupos naturales en esta familia. Este 

autar recancce daa tipcuiI bási~os de escamaliH. escamas ~t:rfer¡¡¡5JcQn den ti

'culacionesmarginales bicoloras o éancoloras con el resto del cuerpo de la 

y escamas flabeloides, con un margen formado por células muy frágiles, muy 

diferentes al resto de la estructura •. 6inembargo, en las especies ameri_ 

canas de helechos arborescentes, la estructura 

pácruolare, es más complicada y más diversa que los. dos tipos anteriormem,;., 

te mencionados. , 

En este trabaja se han reunido las especies americanas del género 
. . . 
AlsopliilaR. Browncon escamas pecialares subflabeloides en las que el 

bordees más o menos diferenciado y el margen tiene denticulaciones obscU-' 

ras, ya sea en las escamas ele peciolos adultos o delca,yado. Os acuerdo 

con lo anteI'ior,sl complejo Alsophila swartziana Martius incluye cuatro 

especies sudamericanas y dos especies antillanas no tratadas por Maxon 
.. .. 

(1922) Y excluye cinco especies consideradas por el mismo autor dentro 

del grupo {Alsophila rnicrodonta t b,. mygsuroides * A. notabilis.A~ mexica 
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.... ~.' y f!_acutidens), especies con escamas peciolares da distinto tipo. 

Evidentemente este complejo constituye un ,grupo natural por va-

caracteres, uno de' ellos no compartido con o,tras sj!ipecies del mismo 

género t como es sltipo de escamas pecio lares 'cuya estructura es conside -
un caracter suficientemente consistente para darle unidad al 

Por otra parte,la,distrlbución geográfica muestra una continui -

significativs,excepto en lo referente a especies insularesybra

sileñas,problemac¡uess'trataposteriormente en la discusión. 



MATERIALES Y METODOS 

Para desarrollar el presente· trabajo se revisaron alrededor de 600 

ejemplares de herbario, los cuales se obtuvieron en préstamo de los 

herbariosenlistados enseguida, con la excepción de los pertenecientes 

al GrayHerbariuin (GH) y al ArncldArboretum (A), por haberse cIesarro ... 

llado .e1 trabajo en la Universidad de Ha:rvard. Los nombres de los her

barios están abreviados 'de acuerdo con' Lanjow y Stafleu (1964). 

A' Arnold Arboretum of Hervard Uni verai ty 

F Fiele! Museum of Natural History. 

GH Gray Harbarium of HarvardUniversity 

IJ Institute of Jamaica 
, ' 

. MEXU Hérl:HiU"ia Naeional dsl Instituto as 8iolog:!a, Un:iVÉi~ 

sidad Nacional Aut6noma de MéXico • 
. 

MO . Mis50uri Sotanical Garden. 

NY The NewYork Sotaniaal Garden. 

P Muséüm National d'HistOire Né!turalle, Laboratoira 

de Phanérogamie 

US U.S. National Museurn, Oepartament of8otany 

VEN Instituto Sotánico,Caracas 

Los caracteres microscópicos de las escamas peciolares se estudia-. 

después de tratar las escamas por 12 a 24 horas con detergente di _. 

suelto en agua para desalojar el aire delascéluias; las escamas as:! 

tratadas fueron montadas sin tineión alguna en Diaphane ol:!quido de 

Hoyar .. 

Las esporas se montaron directamente de los espec:!menes en Diaphane. 

En el l:tqt.dt:lo de Hoyermostraron una tendencia a hincharse. lo cual las 
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deformaba y alteraba sus dimensienes. 

Les diagramas de pinnas de cádaespecie fuercntomades del natoral 

y les dematsrial micresccSpice mediante el . uso .. de micropr~yector • Las 

tinciones ·usadas para iasebservaciones anat6micas fueron ·la tricromica· 

(HOran) y la técnica de tinción eon safranina-verde luz. 
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MOAFQLOGIA y ANATOMIA 

TRONCO 

El tronco es erecto y has.ta donde se sabe, no se rwnificaen las es

dompleja, como sucede en algunas poblaciones de Cyathea fulva 

Su altura es variable y, de acuerdo con MaXon (1922) 

AIsophilastrigillosa alcanza 2.5 metros y b..' swartziana 15metros. El 

diámetro' del tronco es variable y enA. estelas as delgado, de aproximada .... 
, - . , ," ,. 

msnte6 cm. de diámetro,mientrasque en las demás especies, en los ejellÍpl!! 

res adultos varía entre 15 a2D cm. de diámetro, siendo más grueso hacia la 

base' debido a laoubierta formada por el creoimiento de 
. . 

que forma una gruesa capa en esa regi6n. 

La superficie del tronco presenta cicatricesreídondeadaso elípticas 

en el sitio de implantaci6n del pecíolo altronco,o 
. ~ . -

permanececubiertQ por las bases persistentes de los pec!olos. 

En el género Arsophila las hojas están dispuestas en una serie 

helicoidales cerradas, lo cual se comprueba al observar las cicatrices 

dejadas por los pec!olosen la superficie de los troncos .. 

tiene.n . un cilindro hueco de tejido vascular en el que se 

foliares porrl3spondientes a las bases de las hOjas,por- lo que una secci6n 

transvérsal demuestra un. nOmero variable de ineristeles, cada uno con los ·ex· .. . _. 
tremos curvOs hacia afuera (fig.l). De los bordes de las ventanas foliares 

se desprehden pequeños haces Vasculares rodeados de escleri3nquima que se d,! 

rigen hacia las hojas (fig.2). Tambii3nexisten pequeños haces medulares. -

que seanastomosan unos con otros y con los meristeles. 

PECIOLO 

El peciolo es semicircular en secci6n, con la st.!perficie 

da .. 0. ligeramente cóncava';·· la superlicie puede ser cOlillp:le1taliner1ta 
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Fig. 2.- Corte transversal del 

mismo ejemplar de la figura 1, 

6. ~n nivel superior mostrando 

elnac1m1ento de los pec:í.olos, 

Fig. 1.- Corte transversal de 

tronco de Alsophila bicrenata 

mostrando mer~steles y haces 

medulares, x~ €lba 257). 
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phila hirsuta, ~. conjugata) o distintamente pubescente en otras especies; 

la pubescencia está compúestacomúnmente por tricornas simples o por trico

mas simples y tricornas catenados ( f:.. tryonorum); la base del pecíolo está 

cubierta por las escamas mencionadas antes. El pecíolo tiene -

espinas de tamaño Vériable en la superficie ebaxial y a los 

",riasespecies estas espinas se extienden hasta el raquis. 

Los haces vasculares que corren por el pecíolO se encuentran separa -

entre s:! en la base de éste, formando tres grUpos (fig.3) (El 

anatómico se hizo únicamente' en dos. especies del grupo l: un grupo central 

de haces irregularmente dispuestos (S a la ), un grupo convexo hacia la 

bordes inflexos y un grupo convexo hacia la cara abe-

xial, con los bordes inflexos también. 

A nivel del primer par de pinnas la cara adaxial comienza a hundirse 

formando un surco longitudinal que corre atado lo largo del raquis (lám. 

Los haces vasculares, del grupo adaxial que se encuentran por debajO 

surco se hunden y.se unen entre s:! y con los haces vasculares del gr~ 

po central, quedando al arcoadaxial dividido andos,. en forma de un nú -

mero siete (7) y su imagen de espejo. También a este nivel los haces del 

unen lateralmente formando un arco continuo convexo hacia 

lacaraabaxial y con los bordes inflexos. A.niveles superiores en elra-, 

qu~s la disposición de los elementos·vasculares presenta-otras simplifica"': 

La composición de los haces vasculares a-nivel de la base del pecíOlO 

extremadamente interesante. Los haces, separados en la porción basal ti,!!! 
. 

nen en el centro un tubo que probablemente actúa comoreservor1o de mucila-

Rodeando a éste por su cara externa se encuentran traquéidas 

il1tegrfil1tes ·del protoxilema ymetaxileme •• Alrededor del xilema"se -'encuentra 

. el. matafloema -- .rodeado "13. su . vez por elementos -protofloérdcos,:consti tuyendo 



Fi9'.,a.~ Corte transversal de pecíolo cerca de la base mostrando 

haces vasculares separados, x 2. Alsoohila bicrenata. G6mez Pompa 

y Riba 418. 



Fi~.4.- Corte transversal de un haz vascular pecio1ar de ____ ~ __ _ 

bicrenata mostrando el tuba central de mucílago, x 40. Gómez Pompa 

y Riba 418. 

Fig. 5._ Corte longitudinal de un haz vascular pecio1ar de Ji- bicrenata. 
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as'Í un haz vascular conc~ntrico ectofloico. El perieiclo está representa-

do por una o dos capas de células grandes, hialinas, rodeando a cada uno 

de los haces aislados o a todo el arco vascular cuando los haces se han re -
unido (fig.S). Es interesante hacer notar que alrededor de cada uno de 

los haces hay una endoderm1s bien diferenciada que los rodea indiv1dualmen -
te. (fig.6). La banda de Caspary de las células endodérmicas se puso en 

evidencia mediante tratamiento de los cortes con Sudan 111 en solucilSn al-

cohlSlica. 

En los parénquimas medular y cortical de los pec;(019s se hallan una -

gran cantidad de .células hipertrofiadas en las que se almacenan grandes 

cantidades de muc'Ílagos, los que primero Se acumulan intercelularmente en 

los parénquimas (fig.?). 

Por debajo de la epidermis de los pec;(olos, la que en hojas adultas 

esta fuertemente cutinizada se desarrolla una zona de fibras esclerenquima 
. .-

(fig.S) similares a las que rodean a los haces vasculares individua- . 

a losarc()s vasculares (figs. 9~lO) tanto las fibras periféricas como las 

relacionadas con el sistema vascular van desapareciendo en nivelessuperio 
, . ' -.-

ras del: raquis primario de las hojas. 

PROCESOS OERMALES 

Los procesos dermales de mayor significado están-representados por -

. escamas·. peciolares, tricomas y escamas buladas. 

Las escarnas peciolares. son de forma oblongo-lanceolada, con dimensio- . 

de 2 a 4 cm. de largo y hasta L5cm. de ancho. El centro de la esca-
. - . 

mE!. está formado por varias hileras de células alargadas, paralelas al eje 

longitodinal de la escama; las células tienen paredes gruesas y pueden ser 



Fig. 6'l,....8orde de un haz. vascular peciolar mostrando endodermis y 

bandas tleCaspary. Alsophila bicrenata. GtSmez. Pompa y Riba 418. 

x 160. 



~. Fig. 7 ...... Tubos de mucílago ,en el parénquima corticál. x 40~ 
r'" ," " 



). 

F,ig. 8.':" Fibras ssclerenquimatosas sUbepidérmicas, x 40. 



r 

Fig. 9.- Esclerénquima por la cara interna de los haces vasculares pe

ciolares en Alsophila b,J,.prenata. x 20. Gómez Pompa y Riba 418. 

Fig. 10.- Esclerénquima rodeando a los haces vasculares pecio lares de 

Alsophila scabriuscula varo scabriuscula, x 20. G6mez Pompa y Riba 341. 



blanquecinas o de color moreno obscuro. A ambos lados del centro las cé-

. lulas son más angostas, cortas y orientadas a manera de un abanico, as d!, 

cir, oblicuas con respecto al eje longitudinal de la escama, 10 que le da 
. . 

a . esta el carácter da flabeloide o subflabeloide. El margen con, denticu-

laciones.obscuras contiguas o con células blanquecinas entremszcladas an-

trD íIIl11ill$ •• tlQn$tlilnte sn llila sstlmflas fJllJQiolar¡¡¡s adultas de le mayor par

te de las especies,t'sltandoan Alsophila tf'yonorum y en 8.
. embargo t en estas dos 61 timas especies el margan denticulado puede obser

varse con claridad en las escarnas del cayado. {lám. II)ó 

Las especies estudiadas pueden ser agrupadas como sigue 

escamas peciolares: 

Grupo Antillano-Mexicano.- En este grupo las escamas peciolarestie

nenel cuerpo blanquecino y una zona central obscura (escasamente represe!!. 

tada en las especies de Jamaica e Hispaniola), el bo.rcle bien d:1ferenciado 

y el margen con denticulaciones obscuras esp«ciadas, muy escasas en Also~ 
. . ' .......... 

enila strigillosa. En este grupo quedan incluidas, además de la especie 

anterior, ~.swartzianaJ ~. estelae, ~. bicrenata y ~.scabriuscule:. 

Grupo Centroamericano. - Las esoamaspeoiolares en este grupo tienen 
. . . ' 

.eleentro obscuro ,el bordeblanquecinc está ligerementadifereno1ado y el 

tiene dentioulacionesobscuras contiguas. Incluye Alsophila tricnia 

~. pansamslana y~. stipularis 

Grupo Andino.- El margen de las escamas peciolares de hojas 

carece da denticulaciones obscuras o tiene unas cuantas cerca del ápice. 

Algunas células marginales pueden ser ligeramente más obscuras que las -

. otras,perooose proyeetan como dientes; s1n<embargo, las denticulaciones 

obscuras siempre están presentes en las escarnas clelcayado. 
,.' . 

-escama enestassspecies s.Sft'lUy obscuro 



- 9 ... 

-quecino bien diferenciado excepto en Alsophila nesiotica especie en la que 

es más claro. Incluye este grupo a Alsophila conjugata, ~., trxongrum Y~. 

nesiotica. El autor no ha visto escamas del cayado deestaliltima especie, 

pero el margen y el borde de las escamas depec!olos adultos concuerdaoon 

· las otras dos especies. 

Grupo arasileño.-Las, escamas peciolartils ti~nen cuerpo blanquecino, 

ionaobscuracerca de la base; el borde está bien diferenciado y 

elmargen tiene dientes obscuros contiguos. Incluye Alsophila rufa Y~

philahirsuta. 

Los tricornas, en su forma más simple, están representados por filamen-

tos pluricelulares uniseriados. Incluyo' en el término tricoma 

esta simple estructura, sino también sus derivados inmediatos. 

Los trloomaS simples presentan dOia variantes principales. Tncomas 

rígidos t formados por células cilíndricasoon paredes gruesas, y tricomas 

cs,tenados, con células colapsadasálternadamente, por lo que parecen una 

,cadena ( lato cí9.tena=cadena). Los tricornas simples se encuentran práC;tica
j 

mente en toda la hoja, sin embarg~, están distribuidos en diferentes patro-, 

en las distintas especies. 

En Alsophila trichiata la superficie superior de los segmentos tiene 

tricornas rígidOS en las c6stulas. venas y entre las venas; en ~.swartziana 

SB,encuentran, solamente en c6stulas y venas y en~. strigillosa solamente , 

en las c6stulas.. Aunque ambos tipos de tricornas pueden estar presentasen 

. lá superficie inferior de costas y c6stulas, en !l. strlgillosa la pubesce!! ' 

cia en estas partes está formada casi completamente por tricornascatenados, 

mi¡¡¡¡ntras que en A. nesiotica la pubescencia es principálmente de tricomas -
rígidos. 

Lostrioomas rígidos puadentener veriacionesoriginadas .'. pordivisi6n 
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varias células en la parte media, fonnando una expan-

.sión de diferentes tamaños yfonnas. .En les casos en que estostricornas al -
canzan mayor complejidad las células de la parte media de la expansión tie

oen su eje mayor orientado en el mismo sentido que el eje longitudinal del . 

tri~oma (lám.III), mientras que las células laterales son oblicuas formando 

una "$ptI'Jo:l.e de boJ"de dif.J"flIneiado, 1m tal fe",,_ (lUII Ma venia. 11"ielinlildafJ fi 

. encontrar una cierta homolog:!a entre los tricomas alados y celas . escamas pecig 

lares' de este grupo • Estos tricornas alados se encuentran no solamente en el . 

Al:sophila.swartz:tana, . sino también, aunque escasamente representa

dos en especies inclu:!das en otros grupos como Hemiteliacalolepis •. Práct:t

":p~ente en . todos los ejemplares. del grupo en estudio que. fueron examinados 

encontrar una serietransicional entre tricomas r:!gidos y. tricomas 

L.asescamas bulat:Ías.(lat. bulla ... ves:!cula, ampolla) se encuentran en las 

y venas de prácticamente todas las especies. Estas son escamas con 

ampulosa. En Alsophila swartziana estas escamas también se encue~ 

las venas, cerca del receptáculo. La presencia de tricomas alados y 

buladas en las venas, cerca ele la ~ ~ receptáculo .2! 1!! soros, 

es al tamentesugestiva del posible origén del indusio en otros géneros decia 
,', " -

en el grupo tratado en e,ste trabajo los tricomasalados 

o' las escamas buladas nunca est¡§nenla base delrecept¡§culocomo la pequeña 

escamaindusial 'presente en. algunas especies de Hemitelia. La relación entre 

eSCamas buladas ytricomas es muy estrecha, inclusive se han visto escamasb1:!, , 

ladas cón un ápice filifonne expandido. en el extremo en unaestruct,ura alada, 

dicho ápice a untricomaalado. Abundando en la posible relación 
. . 

entre estas estructuras y el indusio presente.en el género Gyathea, se tuvo 

de observar una especie no identificedaaÚll del: géneroCrathea, 
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en la que algUnas 1ndusios preSentaba., unaestruc-
. , . . 

semejante en todo a un ,trioolfta' alado adpNso a '1asuperf1cie 

indusio.', ' 

HOJA 

La longitúcl de las hojas varía en las diferentes especies. 
, ' 

do. las medidas mínimasenAlSophilaestelaecttn hojas hasta de 1.5 m. de 

largo por 2m. de ancho. ' La forma de 

pinnas basales son más cortas que 

Laláninade las hojas es bipinnado-pinnat:tfida,con 

de unmil:tmetrodela costa (lám.IV) f las 

yp:tnnulas son sésiles. Laspinriasson linear-oblongas, .con el par 

'lo común algo tnás corloquelascentrales. 

son'ligeraa'profundamenteincisos (pinnatífidos), 'oón los 16bulos 

bidentados, ,dependiendo esto' tllt,imodelnúmero' 
. . . . 

cada segmento; los segmentos sóneomú~entel:lÍ'1eares,eonla basean-
, , 

y subfalcados; no hay variapi~nes de importancia como carácter , 

VENACION 

todas las !!speciesy simples ocoo vaz'ios gro! 
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-na en . un diente del lóbulo muy cerca del margen. 
. , . 

. ~ las hojas fértiles ti~nenvenascomúnmentecontres a cúatro vénulas 

En las hOjas estériles las venas tienen',tres acuatrovénulas 
. . 

Las venas terminales qe los segmentos 

dos e tres pares) son simples. 

SOROS 

Los soros en las especies del complejO Alsophila swBrtziana t:!picá

desarrollan en la superficie dOrsal del segmento en la. bifurca. ~ 

citSnde las venas (con la excepci6n de A. estelas mencionada anteriormen-
" ' '','' , - . 

. te); el receptáculo es clavado a hemisférico, pudiendo ser.·s~sil ti tener 

En e:it~onju!ilat! y A_ttyqnorum . 105 s~ros basales en 

se desarrollan sobrelasvenulas ·basisc6pi .... ' 

ESPORANGIOS 

Los esporangios son pedicelados, el pedicelo tiene cuatro hileras '. de 

No hay diferencia significativa en al número .deesporangios 

aunque comúnmente son menos en los. soros epicalesan todas 

PARAFISOS 

Los parafisos en Alsophila nesiotica son más cortos que los espbrang!os,' 

color moreno rojizo, unl.seriados en la base ybiseriados en el ápice; 

túrgidas y persistentes. En todas ,las demás espe

ciesdelgrupo los parafisos son más largos que los esporangios (ligerame.o •. · 

te máslergos en t;..bicrenata, dos veces el largo de los esporangios en 

~.stieHlaM.s ),ccnoeltJlascil:!ndricas y terminadase.n wna celul,a aguz~a" . 
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en su extremo (célula tenninal roma en~" pansamalana). En el holotipo. de 

a.tryonorum se opservi;lt'On algunos perafisos pluriseriados en soros basa .... 

les. 

ESPORAS 

Las asporas en todo las especiesson.triletes, radiales y triangula

res en vista polar. No hay diferencias mOrfo16gicas entre las esporas. de 

las diferentes especiés.. las dimensiones de las esporas varían entre 6 a 

10 mi~ras por . lado • 

CITOlOGIA 

El género Alsophila R. Brown ha sido escasamente estudiado desde el 

punto de vistaci tOl6gico. Se han reportado números cromos6micos de siete 

·especie!ji (ChiarLlQi1960, Fabbri1963,1965). 

diadas, ~. excelsa,!!.glauca,~. kherYana,~í oldbami ( .. ~. __ _ 

bOrinquena,!l_ .leichhardtianay~~ swartziana-C.~. ~ __ 
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CLAVE PARA LAS ESPECIES Y VARIEDADES DEL COMPLEJO 

ALSOPHILA'SWARTZIANA MARTIUS 

Venas de los segmentos fértiles simples o bifurcadas -

. cerca del borde del segmento; soros situados por debajO 

" d!$!' la bifurcación de la vena. Jamaica .................. .. 

Venas de los segmentos fértiles bifurcadas medialmenté

cuando menos una ve.z; soros situados en la bifurcación 

de la vena. 

'Pec!olo abundantemente pubescente, tricomes ocasio

nalmente dec!duos dejando una base dura' y una supe!. 

ficie áspera al tacto. 

Parafisos t6rtJidos , persistentes, de ca lerro jo

Qbscuro y má$cortQs' que los esporangiQs. Isla 

. del COCCJ-; .CQsta)1;i.(:;a ........................... " ........... ~ 

Parafisosdelgados, obtusos (;) agudos en el ex

,tremo libre, blanquecinos, deciduaso ,persistem' 
, ., - - " ... 

m~s largos que los esporangios. 

superior'de los segmentos con-

en las cástulas, venas ...; 

las venas:. 

las escamas peciolares con den-' 

ticulaciones obscuras contiguas, &piceda 

las pínnulas largamente atenuado ... 

Costa Rica a EcuadQr ' ............................. . . '. , 

Margen de las escamas peciolares,liso o con . 

pocOs dientes obscurosapicalmente, á -'.' 
. . . ~ '. 

piC';e de las. pínnulas .. aouminaclo.VeneziJela,: ..... 

Colombia ~Ecuátló~ 
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o Superficie superior de los segmen--

tos, glabra o cQn tricornas solamente 

·encóstulas y venas. 

Superficie superior de las ve

nas·con tricomas (si dec:!-

eluos J las bases evidentes ) t. -

p:!nnulas maduras con pocas esc,! 

mas buladas o sin escamas a lo 

·largo de la costa en la superfi -
cie inferior. México a Honeluras .. " 11 ••••• if.5 A .. · _ .;;,¡;¡,;;¡¡;¡;;;¡¡,,;;;;,¡;;,;;o;;¡,¡;;;¡¡¡¡ ... 

Senos de los segmentos cua

drangulares en !aporaión b,! . 

sal de las p:!nnulas. México, 

Guatemala, Honduras ••• 5a- A. -
Senos de los segmentos sgu -

dos a redondeados en la por

ción basal de las . p:!nnulas. 

Guatemala ••• D ••••••••• 5b-A. -
superior de las ve -

has, glabra. Superficie inferior 

de las costas con· abundantes es

camas·buladas.Entre las·cóstulas 

y labifurcaci6n de las venaase 

encuentra casi siempre una esca

ma bulada o un tricorna alado. 

Jamaica e Hispaniola 
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constituida'solamente por 

abundantes tricomas f'lexuo -
sos, catenados y rojizos. 

Cuba Oriental' ....... ,., •••••••••••• 

H Pubescencia de la superficie in

f'lIriQr d. la o".ta ycd,tul •• '. 
constituida principalmente de

abundantes tricomas cilíndricos 

y Erectos. 

IEscamas peciol~es con el 

cuerpo blanco o con una área 

obscura solementeen laba ... 

Riada Janeiro, Brasil. 

Raquis glabro, con escasas 

espinas delgadas, ligera ... 

mente hirsuto hacia el ápi 
, '-
ce; segmentos lanceolados, 

',agudos, muy revolutos a la 

,madurez. Venas fértiles y

es~rilesbifurcadaé 'una -

,Raquis pubescente o ligar! 

mente glabro, sin espinas; 

" segmentos 'lineares, obtu, ... 

sos o aguditos al secarse, 

profundamente'pinnatífi -

dos; venas fértiles y esté -
riles con uno 1Íl;'l dos pares 

de vénulas pinnadas ........... ;.9,6. 

1 Escamas peeiolares con una' bari 
, -

daceMtral obsCura. ancha ti -

angosta y'borda blanquecino. 
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K· M~n de laa escamas pscio

lares lisco con unos cuen -

.tos dientes obscuros apiceles, 

o con unas pocas o§lulas margi 
. . -

. ';' , 

neles ltgeramente más obscuras 

que las otras; venas impresas 

por encime. Colombia a Bolivia ••• ~ .... IOá·coI1Jugata 

Margan da las escamas peciola -

res con dientes obscuros· a· todo 

lo largo; venas no impresas por 

encima. 

Raquis sin espinas, a veces -

ligeramente muricado; superfi 
. -

cie inferior de las oostules 

Con tricomes flexuosos; supe~ 
ficie superior de oostulas y 

venes eón tricornes del·~ados 

y flexuosos. Costa Rica y -

••• :. '. '1 it •••• ., ..... ~ • •• 11 A .. 
, -

Raquis con espinas pequeñas, .... 

. agudas y esparcidas; superficie. 

,inferior de lasoostules con

tricomes erectos ; superficie su -
perlor de los segmentos glabra 

o glabr:'Bscenta. 

Escamas' peciolares con ~l-' 

"' margan con denticulaciones 

obscuras cont:íguas, con una 

banda central aneha y obscu -
ra. Guatemala ....................... 12 ~.eansamelanaji 

I 
ii ¡: 

Escames peciolares con el .... 

margen' . con· . etilulas blanquee! .-
nas entre las· danticulacio ,~ 

¡: 
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central obscura y an-

gasta o una·- área obscu -ra en la base.. rMxim ......... 13 A. bicrenata -
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SISTEMATlCA 

PTEROPHYTA 

FILICINAE 

LEPTOSPORANGIATAE 

FlLICALES. 

Fig.ll,'lém. IV-6, mapa 1 

Alsoehilá estelae Riba. 195? Rhodora.S9t6?, figs.5-? 

Tipo: J.ernaica, Mount Horeb, Blue Mountains; holotipo, 

~2l4 . ( MEXU ) ;is~tipo (' GH· )~ .. 

Pecíolo delgado,. espinoso y cubierto de escamas, pubescencia de -

tricomas rectos a lós lados de .la superficie adaxial; escamas peciola -

res létnceo1adas t de color moreno en la base, denticulaciones marginales 

Lámina bipinnadopinnatífida. 1.2 e loS m. de largo 

':i 55 aSO cm. de ancho. Raquis pubescente. Pinnas st§siles, acumi nad as , 

a 30 cm. de largo. por la a 11 cm ~ de ancho; raquis secundario 

con tri comas rígidos,pínnulas st§sile.s pinnatífidas. 5 a 6 cm. 

por 1.0 a 1.2 cm. de ancho; superficie inferior de la costa pubescente 

y con algunas eSCernas orbiculares, tricornas rígidoS y.catenulados • 

. flcie $uperior de los segmentes pubescente en lascóstulas' y venas •. con 
. '- " 

eScamas' buladaeen .la superficie inferior de 
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.'. . , 
., .. 

" , 

Venas? aa pares, obl1.cuas, simples o·bifurcadas, cerca del 

segmento, soros 2, a 4 pares. ala mi taél de 

examinados: 

,JAMAICA.- Mount Hybla, Cinchona,St .. ThomasParish,!!.f,.(JamaicanPlants) 

49( 'GH, IJ ); M~ntHoreb, 81ue Mte. Rib~ 214 {MEXU) misma localidadqus' 
. . 

el holotipo ,B!ba196 ( GH, MEXU ). 

Alsophila 'estelae es uno de los más atractivos helechos arbóreos en ... 

A primera vista puede ser fácilmente confundido con A. swartziana, , 
. ' . - ,-

especie que crece en el mismo sitio~ · Sin embargo, el tranco delgado (3 a4" 

m. de alto y 4a 6 cm. de di""etro), además de la corona dS pequeñae hojas 

lf1:distinguen fácilmente en elcamPo.~.estelaesepuede diferenciar fá -

, cilmentedeA. swartiiana además por las venas simpiesmásque,b:tfUl'cadas y 
, ~ ',' , . 

de los soros cuando, mUy ,rara vez, las venas se bifurcan"'" 

de;t""ségmento .. 

2 • ..;. ALSOPHILA NESIOTICA. Nexon 

Lám. 11-6, mapa 2. 

Alsophila nesiotica Maxon. 1922. Contr. U.S. Natl. Herb.24:43. 

Costa Rica, Isla del Coco (OcéanO Pac:!fico), Pittier 15229 U.st 

Pec:!olo pubescente y escabroso con la edad, armado con espinas cortas; 

escamas peciolares con el centrada color moreno claro, borde blanquecino, 
, 

diferenciado, margen sin denticulaciones obscuras, excepto unas ouantas cé-, ' 

lulasliger_nte' más. obscurasc¡tieelrestOj raquis e,scabrosocon el pec:[o~ 

'l0." pinnas 's4sfles ,obtongas" EtprúptamenteacUIIÓ.rie.das, 
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largo por 17 cm. de ancho; superficie superior del raquis secundario densa-· 

mente pubescente, superficie inferior pubescente con tri comas largos, rígi-

escabrosa con la edad; pínnulas separadas, SIbiles, cortamente acumina-· 

hasta de 6 cm. de largo por 1.8 cm. deancho~ sUbpinnatisectas; superfi 
" ... 

eie superior de la costalaxemente pubescente, superficie inferiorpubescen~ 

te con tricomaslargos y escamas aplanadas fácilmente deciduas ocasionales; 

segmentos papiráceo-herbáceos, hasta deS mm. de largo y 3 mm. de ancho, 

.. subfalcados, superficialmente pinna.t:tfidós; l6buloso agudamente bidentados; 

superficie superior de los segmentoS con escasos tricornas rígidos en las -
. ! 

c6stulas, muy escasos en las venas; en esta especie no hay tricomes cortos y 
.. . 

venas e.lrededor de 10 pares,oblícuas, bifurcadas una vez; soros 6 
· . . . , . . 

. pares, ligeramente inframedios,pequeños,receptáculos eapitados; parafisoá 

numerosQ$j .tOrgidos, glanduliforrlles, color rojo obscuro. más cortos que 

esporangios, bia tri seriado s en el extremo libre. pe~sistentes. 
; . ,,',' '... .' ,-, 

colectada solamente en la Isla del Coco, 

. La.afinidad de t;,.nesiotica con las otras especies del grupo es incier-

aunqúeno hayduda acerca de su inclusi6n;las escamas peciolares no ti!. 
. ' . ' ' . . 

denticulaciones, obscuras en el margen, pero el borde está bien diferan 
. . 

ciado; 'sus células son más pequeñas que las 'del centro y están orientadas 

· fJlaJ"lBra de abanico (ohlícuas con respecto a las del cuerpo ); en el ápice de . 

· la .sscama se encuentran unas cuantas células marginales ligeramente más obscu 
'. "-', " - " --, ' , ; - .... 

les otras, sin diferenciarse en denticulaciones. Na se observó mate

.~aLdehOja:sj6venes(cayados] pero se puede anticipar que . las escamas peei9, 

lares poseen denticulaciones obscuras" como en fj,. conJusatay~. try9norum • 

. Alsophiia nesiotica puede !Separarse fácilmente ,de todas las otras espa":,, 
.' - ' , 

parafisos·vináceos, tórgidos 



Fig.· 11. - Fotograf:!a del hc1ctipc ¡;je Alsophila estelas Riba •. 

Aiba 214. 
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Distribución de las especies 

• 

Mapa 1.- Alsophila estelae Riba. Jamaica. 
Mapa 2. - Alsoºh·~.l~ n-ª-s.ri.;qi~};c.,"!. Maxon. Isla del Coco, Costa Rica. 

(Los círculos negros indican localidades de las 
especies) • 
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-mente tienen más de una célula de grueso cerca del ápice. Un hecho inte-

resante de hacs1 notar es el de que los parafisos, eltamente distintivos en . 

esta especie, son algo similares a los de A. notabilis, tembi.én endémica a 
. -

Isla del Coco, que pertenece a otro grupo del género Alsophila. 

E jemíplares , examinados: 

COSTA RlCA.-Isla del Coco, Pittiar 16229 (U S), Snodgras~ & He llar 954 (GH, . 

US); Fisher sin ·n6mero ( US 1579611 ); . Barelay sin· nÓmero ( U6 1273143. ). 

3 ..... ALSOPHlLA . TRICHIATA Maxon 

Láms.II-l; lám.In-4,10; llám.IV-8;, Mapa 3 

A1sophi1a trichiata Maxon. 1922. Contr. U.S. Natl. Harb. 24:44. 

Tipo:. f:)anemá, Cana, Williams.928; holotipo USI 

.Pecíolo armado con espinas rectas y cdnicas. dansementepubeseemte con 

abundantes tricomas largos; escabroso eventualmente en 1as hojas viejas; es

camas peciolares con el cuerpo blanquecino,con una banda central longitudi

nal ot;¡scura o una zona obscura en la base, borde angosto, 1igeramente dife- .. 

renciado, margen con denticu1aciones obscuras y escasas células b1anquecinas 

entremezcladas; hojás hasta 2m. de ancho en la porcidn media, bipinnado-

pinnatífidas; raquis escabroso como el pecíOlO, distantemente aculeolado en i , 
la base; pinnas sési1es. angostamente oblongas y abruptamente acuminadas. 

hasta de 90 cm. de largo y 30 cm. de ancho, las basales reflejas; superfi -

ciesuperlor de el raquis secundario densamente pubescente; superficie infe-

.riorpubescente con tricornas . largos, escabrosa con la edad, distantemente 

muricada; pínnulas sésiles, linear-lanceoladas, atenuado-caudadas, .hasta de 

15 cm. dI!! largo y 2 cm,,· de ancho; superficie sliperior.de las costas densemen 

superficie infe~orcon pubescencia·persistenté detricomas 
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l~osy algo flexuosos; segmentos herbáceos, lineares a linear-oblongos, 

hasta de~lO rmt.. de largo por 3 mm. de ancho, profundamente pinnatífidos, 

10$ lóbulos,usualmente bidentados; superficie superior de los segmentos con 

tricOmas largos y rígidos en cóstulas, venas y entre éstas; superficie in-
, ' ; 

,feriar copiosamente pubescente y con estiamas orbiculares pequeñas y decíd~as 

basa de las oóstúlas; venas hasta 12 pares, prominentes, bifuroadas"

cerca de su base; sorcs hasta 10 pares, 'pequeños, situados en la bifurcación 

, de las venas, densamente' confluentes, en la madurez ; receptáculos sésiles, 

globosos; parafisos pocos, laxos, catenados,sobrepasando los esporangios. 

una, especie cuyos representantes crecen a eleva-

clones bajas~ desde casi el nivel del mar en Costa Rica, Panamá y norte de 

Venezuela hasta cerca de 1000 m. de altitud en Ecuador.. Esta especie está 

"¡aeionada, con Alsophila tr:c?norum, peroestat5ltima crece a mayor" altitud 

'(hasta 2800m. ) , y es f~cilmente distinguible por loscaractet"es,de pubescen-

peciolares dados en la clave~ 

'Ejemplares examinados: , 

COSTA RICA. - Cartago: Turrialba, Jim,énez 746 (F); Alajuela: Llanuras de San' 

,cariós,'Srade 45'(NV};' Pital, Nis~an 82 (GH); L~ Marina, Nisman 81 (GH); 

Heredial'PuertoVisJo de Sarapiquí, , Nisman' 90(GH),Scamman 7437 (GH)'; Scamman 

'& Holdridge.?873'CéH); Limón: Los Diamantes" c~ró~ del' Río Santa Cl~a, 

Sc~man585? (GH); La Trocha, Guapiles, Nisman 131 (GH); Puntarsnas.Sosques ' 

Talam~ncaJ P1ttier 9469 (MO. Us); Península' de, OS,a, Rincón,' Nisman 

PANAMA.- Cana, Williams 928 rÚS ) Zona del Canal: N.E.de Gamboa, 

Stern &Ohambers 11 (GH. US); Estación Hidrográfica del Río Indio, Steyermark: 

17385 (l,ÍS}; parte alta dei Rio Juan o!az, Killip. 2853 '(GH, MO, us); cero.- ' 

MaUmer6tatiol"!, Frijoles~, Prescott &- Oaylorl03 
, " 
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Distribución de la s especies 

Mapa 3.- ~~~ophil~trichiata Maxon.Costa Rica, Panamá, 
Venezuela, Colombia y Ecuador. 
(Los circulo s negros indican localidades de las 
especies. 
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Isla Be.t"i-o Colorado, O. Shattuck 1149 (F); alrededOres de Paya, Aio Paya, 

Stern' & !!l. '436 (MO) ; 'camino a Buenos Ai~s, laderas del cerro Jefe,' Tyson 

3245 (MO).-"VÉNEZUELA.~ A~agua, Aancho Grande, Tschuchi 150 (VEN) 

Península de ,Paria~ Cerro 'de Áio, Arriba, Stexe:rinark & .B2 96262, 

,COLOMáIA ..... Choqó: al" Este dÉ9 bluibdó,"Archer 2080 (ua); Nariño: Isla Gorgani:" 
~. . 

, ll~r'Ki1lip& Garc;(a 33066 (F, GH., US). ECUAOOA~'':'' PichinchlÍu ,confÚtenc:l,a 
. -, , .' . . 

,de 1()~ riosToachi YPilatón;Sell. 262 t G!1t ÜS}; Cotopt!l)(i:. Cacaoe:l, 8911 

Si9. (GH);'E~a1das:'l6si (GH,US]. 

Lám.II-?, 1ám~lV-5,Map~, 4 

1967 "Ahodora69 :65, f. 8;., 

1:LpQ:Co1ombia, oundinamarca, Cuesta ds FusSgasUgiÍ, a 2540 m .. 

H01otipa,,:l. Cuatrecasas 8036 (Us). 

Pec!olo armado con espinas abundantes, gruesas y firmes, 

longitud," abundantemente pubescente, tricomas de dos tipos, 

dos, y catenados, flexuosos y glandulosos en el ápice; escamas 

'ciolora,s en el l~do abaxial del pecíolo, margen blanco sumamente frágil y las 

dentiáulacion~s obscuras ,solamente en escamas de los cayados (hojas jóvenes); 

,raqUis grueso, esparcidamente espinoso en la base, pubescencia similar ala 

tiel pecíolo; pinnas sési1es, opuestas en la base de la hoja,oblongas, ' acumi-
, , 

'nadas, 70 a 100 cm. de largo y35 a 40 cm. de ancho en la parte media; 

secundario copiosamente pubescente por encima con tricomas largos ycatenados¡ 

. p:ínnulas sésiles, linear-lanceoladas, largamente acuminadas,lTcm. de largo 

por 2.7om .. de ancho, pinnat!fidas hasta 1 mm. de la costa; superficie supe- . 

$1:' de la costa· pubescente con tricomas largos y ,aatenados i superficie in -. 

'Y con escasas escamas orbiculares blanquecinas, 

¡' 
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con una proyeccion,filiforme en el extremo apical, tempranamente dec:! -

duasj segmentós lineares, oblicuos, subfalcados, ligeramente pinnat:!fi'" 

dos,láb!-,los bi a tridentados, de acuerdo con la venación; superficie 

cástulas y venas pubescente con tricomaslargos yadpr! 

'. Sos; superfici~ inferior de las cástulas abundantemente pubescente con 

tricomas largos y flexuosos además de tri comas catenados, venas conabun -
dentes tricomes largos y flexuosos y escasos tricomascetenados, aún en 

venas fértiles; venas de 11 a 13 pares t con uno o dos pares de vénulas 

, cada una; soros 7 a 10 pares, inframedios, los soros basales ccn tenden'" 

cia a dividirse en dos, uno en cada vénul,a,én algunos ejemplares los so -
ros basales se forman en las venas basiscópicas;receptáculo capitado a' 

. . . . . . 

elíptico ,pedirielado; parafisos numerosos, adelgazados en el ¡§pica,más 

largos que los esporangios, persistentes. 

Alsophila tryonorumpareceestar cercanamente rel,.aoionada con~. 

trichiata,siendo la pubescencia muy similar. a~nque en ~.tribhiata 105 

tricomás rígidos son'más largos y los tricornas cate nado s del pecíolo no 

. SOn tan abundantes, además de que las escamas peciolares de hojas adultas 

en ~.tryonorum carecen de denticulaciones obscuras en el margen, enCOn

tre1ndt;lssúnicamente en las escamasael cayado. 

Alsophila tryonorum crece en 105 bosques 

en general en laregionantiinade Colombia yliortedeEcua-

Ejemplaresaxaminaoos: ' 

VENt:ZUELA.- Aragua: Colonia Tevar y alrededo~s, Fandler 49 (pars) (F, GH, 

us); Pittier 9345(GH, NY t VEN, US);entre El POrtachuelo yOcumare, 
. ' 

eñtre Maracay" y' Choron! f .;..;¡¡, ............... VEN, 



12.- Foto~af!a del holotipo de Alsophila tryonorum Riba. 

Cuatracasas 8036 



Distribución de las especies. 

Mapa 4. ~ Alsophil,c;;. E!Z0r!.~ Riba. Venezuela, Colombia, Ecuador. 
(los circulosnegros indican distribución de las espemies) 
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t!!:2.:.. Daniel .683 (US); Cundinamarca: Cuesta ds Fusagasugá, Cuatreca.sas B07l 

(F, GH, US), 8036 CUS); Tolima: Caldas Termales, Santa Rosa de Cabal, 

Oryander 2742 CUS); H(;nda-Ru:Lz, prev.ds Soledad, Mayar 75 CUS); Cauca: 

Popayán J Vépez 175 (F, US); Valle del Cauca: Hoya del Rio Digua, Cuatreca 

sas 14982 (F, GH)jPutumayo, entre San Franci~co y Sachamate, Ewan 16673 - -
( GH ,ue)';. Dryend~r 2902 (F). ECUADOR. - Napa: A:LO Chingual, Acosta 13247 (F); 

60dire (NV); Nallegal, 60diro. (en 1874) (US); Angamarca, Sodiro 12/905 (NV) .. 

5.- ALSGPHlLA 6CA8RIUSCULA Mexon 

Alsophi1a scabriuscula Mexon. 1919. Prac. Blal. Soco Wash. 32:125 

Tipo: Guatemal~, Cubilquitz (Gubilgüitz), van Türckheim, J. Donnell 

Smith Exsicc. 7806; holotipo US! Isotipo NYI .• 

Pec:Lolo y raquis con espinas largas y c6nices, abundantemente pubescen-

pubescencia de tricornes largos, densa; pec:Lolo escabroso al tacto cuan-

do caen los tricomas; escamas peciolares blanquecinas, con una franja central an 

gesta acanelada o un área del mismo color en la base; borde diferenciado; -

margen denticulado en toda su longitud, con .célu1as blanquecinas mezcladas 

con las denticulaciones obscuras; pinnas angostamente oblongas, acuminadas, 

hasta de 75 cm. de largo y 30 cm. da ancho, el par basal refleja; superficie 

• superior del raquis secundario profundamente bisurcada y densamente pubescen-

te; superficie inferior pubescente y escabrosa con la edad. Pinnu1as sésiles f 

largamente acuminadas, 15 cm. de largo por 3 cm. de ancho, pinnatisectashas-

de la costa, superficie superior de la costa pubescente con tricomas 

largos y curvos, antrorsos, superficie'inferior menos pubescente, escabrosa 

con la. edad y con escamas buladas en la base, además de escasas escamas orbi-

culeres en toda su longitud, ambos tipos fácilmente caedizos; segmentos sub-

faleados, senos iflnchos, cuadrangulares a agudos; margen de los segmentos pro-

fund6l1lente incisós, 16bulos bidentados; superficie superior de los segmentos 
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escasa y decíduamente pubescente; superficie inferior de c6stulas y venas 

pubescentes con escasos tricomas, largos y erectos, además de tricornes ca!: 

tos yadpresos; venas bifurcadas una vez en segmentos fértiles y de uno a 

dos pares de vénulas pinnadamente dispuestas en segmentos estériles; soros 

hasta 9 pares. 

Esta especie crece en México, Guatemala y Honduras, en sitios sombrea

" dos en bosques tropicales húmedos. 

5 "e) variedad scabriuscula 

Lám. II-3, lám. IV-S, Mapa 5 

Senos entre segmentos fértiles, cuadrangulares, más anchos mientras más 

cercasa encuentran de la base de la pinnulaic6stulas y venas con tricomas 

are,ctosdebajo; segmentos profundamente incisos, 16bulos bidentados;segmen

tos hasta de 17 mm. de lergo; venas hasta 12 pares; soros 8 a 9 peresjrecept! 

" culo pequeño, con pedicelo, corto; paraf1sos erectos, largos. 

Ejemplares examinados: 

MEXICO. - Puebla: Xicotepec de Juérez, ~ 251 (MEXU); Veracruz:, Cordoba, 

Fink 5 ( GH, MEXU, MO, NY, usl;' Orizaba.Müller 37!i.Ú~yJ; ~1 mirador, Huatusco, 

Purpus 16500 tUS) ;Catemaco, ~ 9S(MEXU); M. pausa 2210 (MEXU); ,-

Sierra de Chiconquiaco, G6mez Pompa, Rib~34i (MEXU), Oaxaca:Sierra de Juá 

¡.rez, planta viva en el Jardín Botánico de la U.N.A.M. J 907 (MEXU); Carrete-

ra de Tuxtepec a Valle N~cional, ~ 52 (MEXU). GUATEMALA.- Alta Verapaz:" 

·Cubilq~itz (GubilgOitz)~ van TOrckeim" 1I-1454(F, GH, MO, NY, US);7806 
- -

(NV. US); Izabal:~erc~ de'_Pue~to Barr1os~ Standley 25112 (GH). HONDURAS.

Atlántida: Cerca -de San AlejO, Standley ·7959 (F) j Rio Tela, arriba de Lancet! 

Steevesand Ray 39S(GH, NV). 
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5 e) variedad suatsrnalénsis Riba. 1967. Rhodora, 69:68, fig. 8. 

Tipo: Guatemala, entre Ixcan y Finca San Rafael, Sierra de los 

Cuch Úmatane s , Huehueten~ngo, St~yermark 49417 (F).Lám."IV-2 Mapa 6. 

Senos entre los se9mentos fértiles agudos a angostamente ct.1adrangu-

, cQstula& y vsnas pubescentes por debajo con tricornes largos y al-

go flexuosos; segmentos crenado-dentados, de 6 a 7 mm. de largo, 16bulos 

escasamente bidentadosj venas, 7 a 8 pares; soros 5 a 6 pares, receptá -

culo sésil, pequeño; parafisoslargos y flexuosos. 

Ejemplares examinados: 

GUATEMAt.¡\.- A~ta Verapaz: entre Cubilquitz y Hacienda Yaxcaenal,Steyermark 

44829 (GH, Us), Izabal: a lo largo de Rio Fri~, Steyermark 39942 ( F, US); 

a lo lar~o del R10 Tameja, Sts¡:srmark 41802 (GH, US)¡Sierra del. Mico,· en -

tre los Arnates e Izabal. Kellerman ·7163 (F); Huehuetenango: Sierra de los 

Cuchumatanes, Steyermark 49417 (F, US). 

Aunque las dos variedades se encuentran en la misma regi6n general en 

Guatemala, son distintas como se demuestra par las caracteres dadas en la 

clave y en las descripciones. Colecciones adicionales ene1vutúro pueden 

mostrar que estas variedades no pu~denmantenerse, pero tomando en cuenta el 

rnáter1al examinado, pueden par ahora quedarco
l1l
P talE3s. Alsoohila scabrius-, 

. . 

culanoipuedeiconfundirsecon ninguna otra especie de las existentes en Gua-

temala •. t:,.: swartziana, de Jamaica e Hispaniola es' similar a la variedad' 

auatemalensis, pero la especie insular tiene tres e cuatro tricemas erectos en 

la superficie superior de las c6stulas y una escarna o tricorna alado entre los 

soros y la c6stula, sobre las venas. 



Distribución de las especies 

Mapa 5.- &soehi.l~ scabriu.s.cu~ Maxon varo scabriuscula 
México~ Guatemala y Honduras. 

scabriuscula Maxon varo 

(Los círculos negros indican localización de 
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6.- ALSOPHILA SWARTZIANA Martius 

L&n., 1I-4, lám.III-5, mapa 7. 

Alsophila swartziana Martius. 1834. Icon.Pl. Crypt. 73, t. 49 (nom. 
i 

nov. paraPoll'podium ant1atum Sw. non ,Alsophila amata Martius 1834)í 

PolYlt0dium annatum Swartz. 1788. Prodr. Veg. Ind. Occ. 134. 

Tipo: Jamaiéa, Swartz (Harb. Swartz) S; fotografía y fragmantoUS! 

fig. Martius,op. cit. t. 49. 

Alsophila amata CSw.) Presl. 1836. Tent. Pter. 62. 

Pecíolo espinoso, pubescente con tricomas largos, tempranamente de

c:kluos,densamente cubiertosn la base con abundantes ,escamas blanquecinas, 

a menudo con una área central obscura. sin delimitación clara, borde di fe-

ranciado, margen obscúramente.denticulado, con células blanquecinas entre-
. . , . . . 

mezcladas con los dientes obscuros; raquis distantemente acule alado en 

la base, dénsameo¡!:¡epubescente con largos y rígidos tricomas,eventua;t-

escabroso; pinnas oblongo~lanceoladasf acuminadas, hasta 65 cm. de, 

'124 cm. de ancho, las basales más cortas y reflejas; raquis secun-

con la misma pubescencia que el raquis primario, pero invariablemen- " 

. te sin espinas, distantemente tuberculado; pínnulas linearoblomgas a del~ 

toideo-lanceoladas,' atenuadas, hasta de 12cm •. de largo por 2.2 cm. de 

superficie superior de la costa laxame~tepubescentecon tricornas 

y ,flexuosas; superficie inferior eón tricornas largos y tricomas 

e ate nado s también; segmentosherbác~os, hasta de 16 mm. de largo Y 4 mm., 

márgenes revoludJosalsecarse, ligeramente pinnatífidos (cre

nado-serrados), lóbulos bidentados (bi- a tridentados en ejemplares est-é-
. . 

riles); superficie superior de las cástulas oonunos pocos tricomas laxos; 

superficie inferior pubescente con tricornas largos y rígidos y con pequeñas 

la base; persistentes; venas 9-12 pares, bifurcadas, 

po~deb~jo.deJ "la'mitad 
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veces en ejemplares estériles, glabras por encima~y pubescentes por debajo 

con tricornas largos y rígidos,además de cortos y adpresos; soros 8-10 pa

res, pequeños, inframedios,confluentes en la madurez; receptácuLos capitados; 
. . 

parafisos abundantes, catenados, sobrepasanc!~ a los esporangios; en la 

base de los soros basales siempre se encuntra una pequeña escama bulada o 

un tricorne. alado. 

Esta especie se encuentra confinada a las islas de Jamaica e (Hispa

niola (Santo Domingo); hay ejemplares colectados en Vene;uelay Bra~il .e 

identificados con este nombre, pero. pertenecen a diferentes especies, 

AlsClphilatryonorum en Venezuela y~. hirsuta en Brasil. 

Entre las especies americanas Alsophila swartziana está cercanamente 

~elacionada con~. bicrenata,peI'O esta última especie tiene glabros el 

pecíolO y la superficie superior de los segmentos; tembién hay relación 

·don.·~.scabriúscula·var. guatemalensis, pero esta variedad no tiene las 
. , , -

característicos entre elreceptáclill0 de los. soros y 

Ejemplares exeminados: 

JAMAICA.- Manchester: B1ue Mountains,Day, sin número (NY); l milla S.E • 

.• deChristiana, Proctor' 5288 (IJ). Saint Andrew: Hardwar Gap, ?roctor 4556 
. . 

(MO) , 10164 (F,MO, IJ.); Mexon'& Killip 1261 (F, GH, NY, US)jGastony 20 

(GH, MEXU); Catherins"s Peak, Chr},sler '1543 (Mol, E.e:aers 3634 (US}; John 

qrbwPe6k, ~ 194 (US); Morce' s G~P, Underwood 1529 (NY, US) 1"Hat~h 1 (NV) ; 

Woodcutter's Gap, Yuncker 1?543-{F, MOl'; Portland: ladera S;E. d~ Caledo-'" 

nia Peak, Proctor22548 (IJl; Sairit Thomas: Cinchona, Fisher 59 (NY); New 

Haven Gap, Underwood 3133' (NY)¡ Corn' Puss GaJ?,proctor' 3995 (MO); arriba 

dé Atibey Green, Proctor& RUggles 5857 (IJ) ;~. M- Barry f.. 134 Cus); 

F1amstead'yalredadores,-'Port Royf1ll Mountains, .. Mexoh 8699 (GH, N'", US); 

$ntreHouseHil1 y C~naCuna Gap, MaXon8B92 
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Maxon 9136 (NV); al sur de Maccasucker Bump, Maxon 9537 (GH, NV); Portland 

Gap y alrededores, Maxon 9804 (GH, NV). 10045 (US); Janman' (1874-1879) (NV); 

Purdie 3 (GH); ~ (MO 871645 y' 1823?1?); Shéu.rirg (US 1411196). HAITI: 

Dapt. duNord: Massif du Nord, Bayeaux, Morne Brigaud'" Ekman 2953 'CNV); . 

Saint Louis du Nord, Leonard &- Leonard 14531 (MO, eH, NY)¡ Dept. de LrArti-
. .-. 

bonita: Montagnes Naires, Ekman 3441 (F); Dept. de l'Ouest: alrededores de 

Furcy, Leonard 4540 (usl;' Aiviere Glac~, H~ldridS;1e 2200 (F~ GH); M. la Se

lle, Morne Malanga, Ekman 5436 (1J). AEPUBL1CA DOMIN1CANA.- M~nte Gristi: 

Cordillera Central , Nonci6n, Lagunas de C~n~bíJ' 'Ek~a~ Ü~?28 (NY, US); .Monte 

Ekman 12912 (lJ6).' 

7.- ALSOPH1LA STA1G1LLOSA Maxon 
. ~ ..-, 

Lám~ 11-5,' IV-io, mapa 8. 

Alsophila strigi11osaMaxon. 1922. ContrI U. S. Natl. Herb. 24:37, 

t. li, Tipo: Cuba Oriental, C. Wright 1062; holotipoYU~ fragmento 

,de el hola tipo US 1; isotipo GH I 

Pecíolo hasta de 90 cm. de largo, escasamente espinoso en el lado 
, . ' 

abaxial, densamente paleáceo en el lado adaxial; escsinas bilanquecinas, 

, con una área obscura eno cerca de la base, borde diferenciado,margan con den-

ticulaciones obscuras muy escasas; pubescencia del pec:i':olo escasa, tricomas , 

,fácilmente caedizos, dejando, una pequeña cicatriz obscura, raquis escasa

mente pubescente, aculeolado; espinas casi ausentes; pinnas ob10ngo-ovadas 

a angos,tamente oblongas, acuminadas, hásta de 50 cm. de largd y 18 cm. de 

ancho; superficie inferior del raquis secundario distantemente muricada y 

casi glabra; pinnulas abiertas, linear-oblongas y atenuadas, hasta;'de 10 

cm. de largo y 1.5om. de ancho, pinl1atisectas hasta 0.5 mm. de la costa; 
I 

costas con abundantes tricornas catenados en la superficie inferior, ade

más daascasos tricornas rígidos en ejemplares eatérilea; aegmentos 

tamenta,oblongoe, subfalcados,t redóndeados,anelápice. aserrados, 
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bidentados; superficie'superior de la cástula con 2 a 4 tri comas largos 

y rígidos,' con escamas buladas en la base f estas con una proyección fi-

liforme en el ápice, persistentes; venas hasta 11 pares, bifurcadas ce!:. 

ca de la base, glabras por encima, con tricornas cortos y adpresos por 

debajo; soros hasta 9 pares, pequeños situados en la bifurcac1én de las 

venas, receptáculos capitados, pediceladosj parafisos delgados, flexuo-:-

sos y 2 veces e3l largo de los esporangios. 

Esta especie ha sido colectada dos veCes únicamente en Cuba Orien

tal y he,podidd examinar siete ejemplares de 'la colección tipo. 

de ésta, Maxon ¡cita un ejemplar, Wright 891. en el Eaton Herbarium (YU) 

colectada'entre 1856-1857, que contiene'una pinnade Cyathea arborea':'¡ 

pinnade Alsoph:1.la strigillosa. 

Esta especie es una de las mejor definidas del grupo estudiado en 

trabajo ,como se ve'por los caracteres, dados en la clave. Parece 

aster relacionada con A. swartziana por la similitud da el borda y mer- ' 
, -

lasesc¡:unas peciolares,y la pubescencia dé la, superficie superior 

los segmentos, con unos cuantos tricoma$r!gidos en lacóstula. 

, , , 

Losúnic6s,ejempiares examinados pert~necenalacolección tip!l. 

,GH, US). 

" 8.- ALSOPHlLA HIRSUTA (Presl) Kze. 

Alsoehila hirsuta (Presl) Kze. 1834 Linn. 9:98. 

Cyathea hirsuta Presl, Delic. Prag. p. 190. 1822. 

Tipo: Brasil, R!o de Janeiro, Corcovado. Holotipo, Pohl sin número 

CPA o PRC; fragmento NY!). 
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Peciolo glabro, 'espinoso, las espinas cortas y delgadas; escamas peciol,! 

res blanquecinas, el borde angosto, muy ligeramente diferenciado, margen con 

denticulaciones obscuras, contiguas y oblicuas; raquis glabro con cortas y 

escasas espinas en la base y pubescente (glabro con la edad) . hacia el ~i;" 

ce; pionas ango;stamente oblongas, acuminadas, hasta de 60 cm .. de largo y 18 

cm. de ancho; raquis secundario glabro o ligeramente pubescente hacia el .. 
61-

pice. Pinnulas s~siles, largamente acuminadas, 10 cm. largo por 1.5 cm. de 

ancho, pinnatiseotashastal mm. de la oosta; superficie superior de la ~os-
. . 

ta pube5C~nte con tricomaslargos, sin escamasbuladas; segmentos linear -lan -
ceolados" suboblícuos, 7. mm. de largo, con el margen revoluto profundamente 

incisó'ylos lóbu1bs agudamente bidentadosjsuperficie superior de los seg -

mentas pubescentes en lasc6stu1as y venaacon tricornas largos y flexuosos; 

superficie inferior pubescente en menor gradO también en cóstulas y venas; 

'venaS 10 a 12 pares, bifurcadas una vez en'segmentos fértiles y bifurcadas una 

o d.os veces en segmentoses~riles; soros 86110 pares, medios, pequeños, si-

tuados en la bifurcación de las venas, tri comas aledos a menudo presentes en 

la base del receptáculo; parafisos más largos que los esporangios, rojizos en 

la base. 

Esta especie se conoce solamente en Brasil, en algunas áreas de 106 Est! 

dos de Minae ,Gerais, R:!o de Janeiro, Sao Paulo y úna sola co1eoci6n de Santa 

Catarina. Su relacioo. parece ser oon Alsophila ~'. y se disoute bajo dioha 

especie. 

Ejemplares examinados: 

aAASI~.- Minas Gerais: Distrito de Carangóla, Camino de Areponga a Fazendada 

Grama, Mexia 4239 [F, ,Gl-t t MO, US); Ilhéu, Fazenda da Tabunha. Mexia ,4956 

(F •. GI-t, MO). Rio de .Janei:ro: lado del monte Itatiaia, ~ryon & Try0.n 6672 

(GH); Petr'Óp011s, Tryon & Tryon 5746 (GH); Guanabara, 

4 (NY);Flio de Jan~iro.Pohl (NY).Glaz1ou '954 (NV); Berra dosOrgabs, Glaziou 
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l?O8 (US) J Brada 16486 (MO, NV) Teres6polis, Srade 8967 (NV); Morro do 

Retiro, Luatzelburg 6929 (US); éorcovado. Gl~ziou 381, lCJ04 (.p)¡ Gavia, 
. . 

. Glaziou 984 (p); Tijuca, Glaziou (p) ; Gaudichaud 23, 188, 208 (p); Surchell 

(F)jBiedel (GH);'Sao Pau1o: Serra~do~, Lüderwalt 903 (NV); Alto daSerra, 

Est. BiológiCa', Lemos 17811 (NV); lpiranga, Édwall6413 (NV), Santa Catari 

na: Joinville, Müller (Rosenstock exsicc. 331) CUSJ. 

9.- AlSOPHlLA RUFA F~e 
. -

. Lám.III-3,IV-7, Mapa 10. 

Alsophila ~ F~e .. 1869. Cr. Vasó. Sr. I:IB6.t. 39, f.l. 1869. 

Tipo: Brasil, Rio de Janeiro. Lectotipo: Glaziou 2291 

(hoja II)(PI). 

Pecíolo glabro, con espinas largas y curvas; escamas peciolares blan .;:. 

quecinas,. el borde bien diferenciado y muy frágil; margen obscuramente den

ticulado conc~lulasblanquecinas entre las denticulaciones obscuras; raquis 

. espinoso, pubescente cerca de la base f con el tiempo escabroso. Pinnas oblan -
ceoladas,.?O cm. de largo por 28 cm. de ancho; raquis secundario pubescente 

con tricomas simples, escabroso con la edad; pínnulas linear-lanceoladas, lar~ 

gamen~ acuminadas. 14 cm. de largo por 2.8 cm. de ancho; superficie inferior 

de la' costa pubescente con tricomas largos. Segmentos linear-lanceolados, más 

anchos en la base, 1.5 cm. de largo, borde profundamente pinnatífido, lóbulos 

bi atridentados; venas 11-13 pares, en ocasiones bifurcadas o típicamente 

con tres vénúlas; soros lOpéreso menos, ocasionalmente dos en una vene. gra!l 

des globosos; a menudo se encuentran tricomas.alados o escamas sub-bu1adas 

en la base del receptáculo; parafisos más largos que los esporangios, rojizo~ 

en la bese. 

Hasta donde se sabe, esta especie ha sido oolectada Onioamente en los estados 
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de Rio de Janeiro, Sao Paulo y Minas Gerais an Brasil y aparentemente es 

muy escasa. 

Ejemplares adicionales examinadas: 

8RASIL.- Rio de Janeiro: Gerra'dos Orgaos, Rose and Russell 20762 (NY, UG); . --
Sarra da Estrela (Meio da Garra), Brade 198$9 (NY). Smi th and Brade 2280 (F. 

, , , ~ ~ 

GH, US);Rio de Janeiro, G1aziou 2291, (hoja I},2292 (p). fotografía (tlSl¡ 

6ao Paulo: Morro das Pedras, Iguapa, Brade sin número Cus); 

Juiz de F6ra, Uba, Glaziou, 2292 (isop~at:tpo. p)" 

Minas G¡;iIrais: . 

Las colecciones G1aziou 2291 y Glaziou 2292. son mencionadas por Fée 

como sintiposde A1sophila ~. 

Glaziou 2291 está representado por dos hojas de herbario; la h~ja 1 

(Herb. Fée ex Herb. E. Cosson) tiene la porci6nbasal de una pinnafért11 de 
. . 

. A. rufa· y un pec!olo de otra especie no identificada y por ló tanto deba - " , 

,ser eliminada para prop6sitos de tipificaci6n., La hoja II de Glaziou 2291. 

( ex Herb. E.Cosson) tiene una pinnaestéril.yla.porci6n apical de una pi

nnafértil (probablemente de la piona cóntenida en la hoja It·deGlaziou . 
¡ ., 

2291), ambas pertenecientes a Alsoehila ~ y aquí seselecciOne~ 1 como 

totipo de esta especie. 

81aziou2292 (Herb Mus. Parisex Herb. Glaziou) tiene un pecíolo y una 

pinna estéril de ~. ~ .. y tiene el estado. de isoparatipo. 

. . 

Aparentemente Alsophila hirsuta es la especie mas cercana a~~ ~f pe-

ro esta última tiene las esdamas peciolares con denticulaciones obscuras más 

. largas y el borde diferenciado masancnó que~. hirsuta; además. los segmen

tos en la especie descrita son más grandes y las venas fértiles tienen 3 va ... 
nulas, al menos en las p:(nnulas de la mitad basal de laspinnas. 
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Mapa 7.- Alsophila swartziana Martius. Jamaica, Haití y República 
-----~-~.--- -----------Dominicana. 

Mapa 8.- Alsophih~ ~llos~ Maxon. Cuba. 
Mapa 9.- ~~hil.~ 0irsu.t~ [Presl) Kze. Brasil. 
Mapa 10.- 8lsoehila ~ Fée. Brasil. 

(Los círculos negros indican localización de las especies). 
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10.- ALSOPHlLA CONJUGATA Spruce. 

L&m. 111-2, IV-lIt Mapa 11. 

Alsophila conjugata Spruce. Hooker& Baker. 1696. Syn, Fil.3? 

Tipo: Ecuador, Chimborazo, Spruce 5745. Holotipo K; 

fragmento de al holotipo USI. 

Peo:lolo grueso, ligeramente pubescente cuando joven y glabro con 

la edad, annadocon espinas cónicas de tamaño variable, escamas peciola-

res largas, alcanzando 4 cm. de largo y 9 mm de ancho, con un centro obsc!:!, 

ro y borde blanco diferenciado, margen sin denticulaciones obscuras, o si 

estas existen, muy escasasjraquis glabro, liso, hacia el ápice algo pubs,! 

cente o escabroso, ocasionalmente glauco así como el pecíolo; segmentos 

coriáceos, escasamente pubescentes por encima con tricomas cortos y flexúá -
so, glabro con la edad, crenado dentados, lóbulos bidentados;margen revol}! . 

to en las hojas fsrtiles; superficie inferior de cástulas y venas pubescen-

tes, cástulas con tricomas largos y flexuosos y tri comas catenados, venas 

con tricornes cortos y adPresos; cóstulas con ebundantes escamas buladaa y 

orbiculares; venas profundamente impresas por encima y realzadas por debajo; 

reoeptáculo pedicelado f grande t capi tado; parafisos más largos que los esporan . -
910 s , atenuados,flexuosos y abundant~s. 

Esta especie es exclusiv~ente andina en su distribución y es la más 

ampliamente distribuída en el grupoise encuentra' desde el norte de·Cblombia 

hasta Bolivia, siempre en bosques húmedos, cañadas. barrancas oa lo largo 

de ríos, con una distribución altitudinal que vaM:a de 650. metros en Perú, 

28ODmetros en Colombia. 

Morfológicamente Alsophila conjugata está relacionada con b.. tryonOrllrlry 

~. stipularis. Con~.tr;yonorum la relación está dada por las escamas pecio-
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-lares sin denticulaciones obscuras o extremadamente escasas y an la pu -

bescencia da superficie inferior de cástulas y venas. 

Alsophila stipularis se distingue fácilmenta de~. conjugata por sus 

escamas peciolares con abundantes danticulaciones obscuras y ~. tryonorum 

por su pac:lolo densamente pubescente. 

Aunque Hooker y Baker en Synopsis Filicum citan el número de lac01ec-
'. 

, ci6n. tipo de Spruce como 4745, este dato es un error.· La Ora. F. M.' Jarrett, 

conservadora de pteridofitas del HerbarioKew ha informado que el namero 

correctó es 5745. (com.pers.). 

Ejemplares examinados: 

COLOMBIA~- Norte de Santander: Region del Sarare, Cuatrecasas12952 (F, GH, 

.' ÜSh 8~yacá: entre Moniquirá y .. ,Arcabuco, Árbeláez &- Cuatrecasas8163(F ,Us) r 
· e 

Antioquía: San Pedro, .!:k2. Daniel 1237 (US); Santa Elena, Mede11:Cn,.!:m2. 
.' . 

· Henri-Stanislaus 1702 (US); 'Huila: Guadalupe. Resina, Árbeláez &- Cuatrecasas 

· 8a?2 (F J US); Andalucía, Woronow & Juzepczuk 5801 (US); Cauca:Popayán, 

Arb8lá~z &- Cuatracasas 6097 (GH, US) j" Lahman .6961 . ( F. GH. US}; Caquetá: 

Sucre, cerca del R:Co Hacha, Cuatrecasas 9206 (US); Nariño: Altiquer, .~ 

16882 (GH); Putumayo: Valle de. Sibundóy, Cuatrecasas 11666 (US); Schultes 

3276 (MO); 8.ri~E.~.l 402 (GH) ;Soej~rwto 1543, 1581 (GH). ECUAOOR.- Pichincha: 

Cotacachi, Sodiro sin.número (us 1196969); Andes de'Quito; S~diro,' cinco e':" 

jemplares sin número (F 484538, MO 840199 y 840200,'US 73914 y 73915; sin 

localidad: Uin Andibus Ecuadorensis", Spruce5427 (GH, NY); "crescit in 

· silv.subtrop. et suband." Sodiro(A, Md1822178}; Chimboraz~, Spruce 

5745 ( US). PERU.- Loreto: entre Tingo María yPucallpa, Aguilar 848 (GH); 

Huánuco: Yurac-yacu,Riddout (GH, US 13:)53); Jun:ín:Vella de Chanchamayo, 

Schunke 86 (F); Hda .. Schunke, ~iba de San Ramón Schunke A-142 (US),KilliE 

&Smi th 24643 ( Pi GH. US). ;;.;.¡,;;;¡;;;;;;;;;.;..¡--.;;;¡, F. US ); Cuzco: Quispicánchis, 
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Huajllumbe, Vargas 14583 (GH); Urubamba, cerca de Macchu Picchu, T.ryon& 
, . 

Tryon 5411 ( F, GH, US ); Paucartambo, Vargas l4718~ (GH). 80UVIA.- La 

. Paz: Coroico, Nord Yungas, Buchtien 3594 (NY. US); Valle de Tipuani, Hda. 

Casana, Buchtien ?031 (GH, US); Bang, sin localidad Elspecífica(La Paz?) 

2429 ( F', GH, MO, US ). 

11.-Ab§OPHlLA STIPULARIS Christ 

Lám.IIí-?, lam.IV-lO, Mapa 12. 

Alsophila stipularisChrist.1904", Bu1l. ,Harb. 80iss. 11. 4:958. 

Tipo: Góst,a Rica, Wercklesin número (entre 1901 y 190s), holotipo 
i 

P, iso tipo US 1. 

'Alsophilaichth:yolepis.Grist. 1906. Bull. Herb. Boiss. II .. 

Srles. 1906. S:l.ntipoe: Cesta Rica. Tonduz 12527 P, isosintipo NYI 
,. . \ 

Fotografía US 1, Werckle 57 P, Werckle sin n Cimero P. 

Pecíolo hasta de 80 cm" de largo, glabro, decíduamente paleáceo, ~ 

mado con espinas cortasj.escamas peciolares lanceolado-atenuadas con ápices 

filiformes, centro moreno obscuro; !;Jorde angosta y blanquecino, margen con 

dentictJlaciones obscuras, contiguas, con escasas ct31ulas blanquecinas entre 

ellas; hojasovadas,abruptamente acuminadas, hasta. de 3 m. de. largo y 1.5 

ancho, bipinnado~pinnat!fidas; raquisdistantemente muricada hacia la 

glabro o ligeramente pubescente, con escamas grandes, ovales y deciduas; 

pirlnas numerosas, sésiles, las basales opuestas y reflejas, oblongas, acumin,!! 

das; raquis secundaria densamente pubescente par encima, por debajo distante .... -

mente muricado y deciduamente pubescente, pronto glabro; pínnulas sésiles,' 

basales normalmente reducidas, las medias hasta de 15 cm. de lat'go por 3 cm. 

de ancho, linear-oblongasa oblongo-lanceoladas, largamente atenuadas; super-

ricie inferlot'de la costa pubescente con abundantes trioornes oetenedos; seg-

mentes lineares, hasta da 16 mm. de larga por 2.5 mm. deanchO.t falcados, pro-
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-fundamente pinnatífidos, los lóbulos ligeramente aserrados; superficie su -
. perior de c6stulas y venas con tricornas cortos, flexuosos y frágiles; su-

perficie inferior pubescente con tricornas largos y catenados; escamas bula -
das abundantes en la base de las oostulas por debajo; venas hasta 16 P6I"es, 

bifurcadas cerca de la mitad o con tres ramas; normalmente se encuentra 

una esoamabulada o un tricorne alado ce~ca de la base de venas; soros 

pequeños, cerca de lac6stulaJ hasta 14 pares, receptáculo capitado, con pe

d~celo corto; parafisos septados e inflados. más largos que los esporangios. 

A1sophi1a stipularis crece en las regiones montañoses á1 tes de Costa R! . 

ce y Panamá entre 1000 y 2000 metros. Esteespecie parece estar relaciona-

de con bo. conjuQate por la glabrescencia de los ejes principeles de la hoja 

raquis y raquis secundario).' Las escamas peciolares sinernbargo. 

son bastante diferentes, pues en bo. stipularis tienen un margen condenti -

culacionesobscurascontiguas. 

Uno de los ejemplares originalmente citados por Christen la descripción 

de Alsophila ichthyq1episdebe ser excluido delossintipos. Este es el. 

ejemplar~Pittier 9469, que pertenece 1:\..f1.. trichiata, como esindicadc por 

Maxon (1922]. en su descripción de esta última especie. 

Ejemplares adicionales examinedos: 

COSTARICA.- Alajuela: Zarcero, camino ,a Ciudad Quesada, Nisman 65,66,68 

(GH) i cerca de Zapate, Scammen 7593 (GH); Cartagat arriba de Tres Ríos. 

Scamman 6- Holdridge 7875 (GH);. entre Tu~ialba y Juán Viñas, Holm 6- lItis 

139 CA, MO);. Heredia: alrededor de C~liblanco (Cariblanco) ,M~on302~3l:3 

(NV); Nistnan 118 (GH); Vara 8lanca. Maxon & Harvey 8259 (GH), Nisman 4 

(GH); C;Lnchona, arriba del Valle de Sarepiqui,Scemmen 7592'cGH);Weber 

6100 (GH); cerros de Zurquí. N.E. de San Isidro, Standle;y:& Valerio . 50704 

(US); San José: Tonduz 14527 ( MO J (probablemente el número corre oto de 
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este ejemplar es l2527,sieooo un isosintipo); Maxon 459 (NV); Scamman 

7591 (F, GH); San Isidro del General. ~ 5033 (NY), Scamman 5882 
, . , 

(GH)j Las Nubes, Scamman7009 (GH)¡ cerca de la Pai, Scamman & Holdridge 

7874 (GH); Werck~e sin número (1901-1905) (NV); entre San Vito de Java y 

Villa Neilly, Nisman 143 (GH). PANAMA.~ Chiriquí: arriba de el Boquete, 

Maxon 5687 (GI:i, NY) " 

12 .. - ·.ALSOPHILA· PANSAMALANA Maxon 

Lám.III-l,9; l~.IV-I; Mapa 13. 

Alsophila pansamalana Maxon. 1922. Contr. U.S. Natl. Herb. 24:40. 

Tipo: Guatemala, Pansamalá, J.D. Smith 1008 US!. 

Pecíolo giabro, armado con espinascortasj escamas pecio lares bicoloras, 

'centro obscuro. boroe angosto, blanquecino,diferenciado, margen con denti -

culaciones obscuras contiguas; raquis brillante, glabro. con espinas delga ,"'; 

das y tiesas hasta de 4 mm. largo; pinnas abierta.s, hasta de 70 cm. de largo. 

las basales reflejas; raquis secundario liso o algo escabroso por las BSCasas 

, bases persistentes de los tricomes; pínnulas cercanas, lineares a linear-

oblongas, largamente acuminadas o atenuadas en el ápice, hasta de 13 cm. de 

lergo y 2.5 cm. de ancho; superficie inferior de la costa. pubescente con tr! 

: comas rígidos y catenados; segmentos herbáceos, lineares a linear-oblongos, 

hasta de 14 mm. de largo por 4.5 mm. de ancho, falcados, ligeramente pinnat! 

fidos, losl6bulos bidentados en ejemplares fértiles o serrulados en ejemplo! 

res estériles,con 2a 3,pares de vénulas pinnadamente dispuestas; superfi -

cie superior de los segmentos glabrescente, superficie inferior de c6stulas 

y venas contricamas cortos y adpresos, C6stulas además con trieomaslargosy 

rlgidos, con una a varias escarnas buladas cerca de la base; soros pequeños, 

cerca de lacóstula;receptáculo eapitado; parafl.sos delgados y cortos. 



Distribuci6n de las especies 

Mapa 11.- Alsog.hilJ;! pon.iugata Spruce. Colombia, Ecuador, 
Perú y Bolivia •. 

Mapa 12.- Alsophila stipularis Maxon. Costa Rics y Panamá 
Mapa 13.- Alsophil~ pansamslana.Maxon. 
(Los circulos negros indican localidad de 
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I 

Esta especie está confinada a Guatemala, a alturas que var!an en -

tre 1000 y,2OOO metro:S;en los ejemplares de herbario y la descripción 

original no hay datos respecto a SU habitat .• La especie más cercaneepe . " .... 
rentemente es Alsophila scabriuscula, de laque se distingue t'ácilmente. 

por el raquis glabro, siendo muy pubescente ti escabroso al tacto en es-

te. mtima especie. 

Ejemplaresexamine.do,s:, . 

GUATEMA.LA.- Alta Verapez: Cobán; ~ TOrckheim 11':::'2088 (F. GH, MO, NY, US); 

Chihob, Johnson 963 (F, GH, NY. US), 969 (GH, MÓ:US); Pal1s~alá~ J.O.Smith 

1008 (US); Huehuétenangol cerCa de Maxbal,'Sierrade los Cuchumatanes, 

Steyermark 48761 (F fUS); Quezaltenan~o= entre Sta. Mar!ede Jesas y Calehuechi. 

Sen Marcos: lederesal N.a •. del Volcán Ta-, 

(us). 

13.- ALSOPHlLA 8ICRENATA (Liebm.) Fourn. 

Lám.1-2, lám.I1-{), Mapa 14. 

Alsophila bicrenata (Liebm.) Fourn.1872. Mex. Pl. Crypt. 134.." • 

C;(atheabicrenataLiebm.1849 Dansk. Vid .. Selsk. Skrivt. V. 

Tipo: México, entre Totontepec y Trapiche de la Concepción, Oaxaca, 
1 - . . 

Liebmann. Fotografía del .holotipo f US!. isotiptl US! (591284), fragmen-

,'to ex Kew~ NYI ~ 

Peciolo grueso, glabro o escasamente pubescente, la superficie lisa, 

con abundantes. espinas cónicas y agudas; escamas peciolares blanquecinas, 

con una franja central angosta, acanelada o un~a más obscura en la base; 

diferenciado,' margen de le escama con célu~asblanquecinas entre les 
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, denticulaciones obs6uras; hojas aovadas, bipinnado-pinnatífidas, raquis 

pubescente o escabroso con la edad, espinoso en la base; pinnas sési

les oblongo-lanceocalas, acuminadas, ,hasta de 20 cm. de ancho; superfi"!'" 

'cie superior .del raquis secundario densamente pubescente. superficie i,!l' 

,', ferial' pubescente y escabrosa con laedad,los tricomas a menudo con el 
, ' 

extremo distal ourvo ,p!nnulas sésiles, linear-lanceoladas, atenuadas, 

h~sta de 1.5 cm. de aricho;costa pubescente en la superficie inferior; 

papiráceo-herbáceos, suboblicuos, 9 mm. de largo pór 2.5 mm. 

con m~genes revolutos, éstos profundamente crenado-dentados, 

loS16bulos'bidentados; c6stUlas glabras. por encima, y por debajo pubes-

centes contricomasadpre50s y erectos, con abundantes y persistentes e§. 
, , 

',camas buladas en la base de las costulas; venas hasta 11 pares, bifurca:" 

das unE¡} vez poco más allá de la mitad de su "longitud, pubescentes con tr!' 

comas cortos y adpresos, no hay tricomaslargos; soros. 6 a 8 pares, pequ,! 

ños; receptáculos pequeños, pedicelados;capitados; parafisos delgados, " 

agudos,' deciduos, algo más largos que los esporangios. 

Esta especie está confinada a México, de Veracruz a Guerrero y al sur 

.Crece en sitios sombreados en bosques tropicales húmedos, 

,ent,re 1000 y 2QOOmetros de al tura~ 

'., 'Alsoghila biorenate, está cercanamente relaoionada,con!_ scabriusoula 

varo scabriuscula;- las escamas peciolares en ambos tsxa tienen la misma es-

tructura,generalY,elhábito v¡:¡¡getativoes, muy similar. I:!. bicrenata tie

ne el pec!olo glabro o muy ligeramente pubescente, pero al caer los trico-, 

mas la superficie queda lisa; la superficie inferior de las venas carece de 

tricomas largos y los senos intersegmentales son agudos o redondaados, ade-

~"de la presencia de las escamas buladas persistentes en la base de las, 

c6stulas,a veces cubriendo la mitad 'basal de las mismas. ' La venacion, no 

carácter estable en ejemplare!3 estériles; las venas pueden estar 
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bifurcadas una sola vez o llevar hasta dos, pares de vénulas. 

Ejemplares examinados: 

MEXICO.;- Puebla: Villa Juárez (Xicotepec de Juárez), Tryon &o Tryon 5123 

(MO). Knobloch 701 (US), ~ 9, g3,252 (MEXU); Huauchinango,' Herrera 
. , , 

(MEXU); Veracruz: Jalapa, Tresease 8103 (MO). Prinale 8174 (GH), Me!L-

taomery &- Root 8gQ7a (GHh 'Coscomatepec, Kempton &Collins (US), Sierra 

de Chiconquiaco, G6mezPompa y ~418 (MEXU); Orizaba, Cuaut1ancillo, 

Cope1and 13 (GH, MEXU); El Mirador, P!ffiJus 16499 (US) i Huatusco, Herre

ra y Riba, p1a~ta viva en el Jardín Botánico de la Ü.N.A'.M. 1245 {MExUJ, --- ............ " . 

Riba 257 (MEXU); Orizaba, Cerrd de Sa~ Crist6ba1, Hernández&- Sharp X-1161-

(US) j Guerrero: Chi1acayote, Mina, Hinton14185 (1= f GH, MO); Oaxaca: 

Teotit1án del Camino ... - Huautla da Jiménez, Smith et al. 4139 (MEXU),en-
, " 

tre Totontepec y Trapich~ de la Concepci6n, Liebmann (NY I US); Chiapas: 



OISQUSION y CONGUUSIONES 

GENEAALES' 

Como se ha visto en páginas anteriores, las diferencias espee! -

ficas en este grupo estan dadas por caracteres microsc6picospues la 

morfolo¡¡p;a 'macroscópica 'de las especies no ofreca diferencia dignas 

de tomarse en cuenta. Eato miSmo sucede prácticamente en toda la f~ 

miliaGyatheaceáe, con pocas excepciones tales como. Gnemidaria (~

telia sPP.) con hojas pinnado-pinnatífidas. En las especies del 9ru-

.~ po en estudio las diferencias están dadas basicamente por el tipo de 

pubescencia y el sitio donde se hailanlos tricomas; en una sola esp!!. 

cie •. por el tipo pecúli,ar deparafisos (Alsophila nesiatica) ;t:loses

pecies sUdameri,canas .sepueden diferenciar de las demás p'Or.16 ausen

. cia de deotiCl..¡laciones obscuras en las escamas de pecíolo s adul tos (~. 

trYpnorum y ~)conjugata) .. 

El concepto de especie q\J9 hemos adoptadó en este trabajo está 
. ' 

definido por la existencia de.especies simpátricas muy cercanas entre 

sí en cuatro áreas bien definidas dentro del área general de distribu

ci6n (Mapa 15): las Antillas Mayores (Alsophila swartziana y ~.,estelae). 

, sur deMlSxico~ ecabriuscula var .. ecabriusculay~. biérenata). reg16n 

andina. ~. tryonorum yA. conjugata j y Brasil (A. 'hirsuta yt:..~).La 

discontinuidad morfo16gica existente entre estos pares de especies se 

podría toinar como, reflejo de un cierto rango de variaci6n dentro de una 

" misma especie, 10 que quedaria demostrado con la existencia de indivi .... 

duos intermedios entre los dos extremos del rango, pero los individuos 

de estas especiessimpátricas, hasta donde he visto en el campo en dos 

de las áreas. y sn las otras dos por la comparaci6n de ejemplares de he::;: 
, ' 

bario no ,tienen estas variaciones ni tenemos razones para suponer que se 

entrecruzan. aunque ISstoditimoas bastante probable que. se puedaefec -

" tuarexPI3r1mentalmente. ' 
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Por 10 mencionado anteriormente nos hemos decidido en forma defi-

considerar como buenas especies a lasintagrantesdelos pa -

áimpátricas, más que a dar a algunas de ellas categor!a ' 

Las cinco especies restantes, si bien en el caso de Alsophila pan

.;;;.;;;-.;;;;;;;;;.;.;;.;.;; y~.stipuleris ,se encuentran en ;ta misma área geográfica, na 

estan relacionadas en forma tal que puedl;l.considerárseles coma simpátri

cas;~. trichiata se r :prese.nta claramente separada del resta de las es

deCentro,ySudamérica por su rango altitudinal, localizado en las 

partas bajas tle l:asmontañas (1000 metros o menas) y ~. strisillosa y ~. 
, , . . , 

nesio~ca san especies insu;tares con inciertas relaciones di,rectascon a ... 

especies del grupo. 

, , , 

Parádfifinir el centro de distr:l.bución dfi este grupo es necesario 

busc::ar las especies primitivas o por lo menas les mena,S evolucionadas. 
e 

esto hemos tomado como base caracteresmorfolágicos de algunas espe ... 

primitivas de la familia,entre las que destacan principalmente 

,Lophosoria quadripinnete y' Alsophila macarenansi~,. Los principales 

~acteresquecbnsideremos primitivos son el pec!olo pubescent~J bordé de 

escamas pecioleres na diferenciado, margen de las escamaspecioleres 

denticulaciones obscuras, 'receptáculo soral,sésil, parefisos simples y 

soros basales situados en la bifurcacidn de las venas • 

. Tomando en consideracián lo an~erior, 'las especies más primitivas co

rresponden,en primer lugar alas especies andinas Alsophila conjugeta y ~ • 
. ' , 

tryonorum,siendo ésta 61tima la que presenta el conjunto más primitivo de 

caracteres. En el mismo grado de evolución'encontramos a Alsophila trichia-

ta de Centro América y partes bajas cercanas a la costa de Colombia y Vene ...... ", 
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Siguiendo en esta forme los niveles evolutivos, supongo, en forma 

meramente especulativa, que el centro de distribuci6n de las especies 

estudiadas se encuentra en la regi6n andina, (Mapa 16) regi6n que pre-

senta un gran número de· especies de ciateáceas. De aquí se seguiría 

una línea de migraci6n hacia el norte por Centro américa hasta México y 

las Antillas, habiendo sido alcanzadas éstas últimas probablemente por 

Centroamérica (Chrysler 1948), derivándose del mismo tronco que las esp~ 

cies que alcan zaré n México, debiéndosela estrecha re1aci6n entre dos 

de las especies antillanas y las especies mexicanas a una evoluci6npa-

ralela. 

El· grupo alopátrico que se encuentra en Brasil probablemente emi

gró por el sur como derivado de las especies de la regi6n andina, las 

alcanzan su l!miteaustral en la zona montañosa de Bolivia. Por lo 

se refieres Alsophila nesiotica, especie endémica a la Isla del 

Coco, en el Océano Pac:i':fico, bien pudo derivarse del grupo representado 

por Alsophila trichiata en la parte baja de la vertienteocci.dental de 

zona andina. 

Al observar el mapa general de distribución (mapa 15), se puede 

apreciar una regi6n en Centroamérica, concretamente, Nicaragua y Aepú-

blica del Salvador sin representantes de este grupo, sin embargo, este 

hecho se debe seguramente a falta de colectas en esa regi6n, ya que en 

los herbarios~se.careoecasi por completo de material pterido16gico.re-
¡. . . 

.' " ¡ , . 
presentante de esos lugares. 
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Lámina l . 

. Disposición del sistema Vascular en pecíolo a nivel del primer par 

1.- Alsophila bicrenata, x 4. GómezPompa y Biba 418. 

scabriuscula, x4. 



Lámina 11 

1.- Alsophile. trichiata. 2.- Alsophila bicrenata. 3.- Alsophila scabriuscula 

ver. scabriuscula. 4.- Alsophila s,Wertziana. 5.- Alsophilastrigil1osa. 

6.- Alsophila nesiotica. 7 •• Alsophila.tryonorum. Tocios los dibujos x gQ. 



LAMINA III 
Diversos tipos de tricomas alados en las especies estudiadas •. 

1.- Alsophila pansemalana. 2.- Alsophila conjuaata. 3.-Alsophila~. 

4~-Alsophilatrichiata. 5.- Alsophila swartziana. 6.- Alsophila bicrenata. 

7.- Alsophilastipularis. 8.- ~lsophila bicrenata.9 .. - Alsophila pansemalan,e.. 

10.- Alsophila trichiata. X 4Q 



Lámina IV 

P!nnulas 

1.- A1sophi1apansema1an~.2.- A1sophi1a hirsuta. 3.- Alsophila --

stipularis. 4.-A1sophi1a scabriusculavar. guatema18nsis •. 5 .... ~-

philatrygnorum. 6.- A1sophi1aestelae.?-Alsophila rufa. 8 ..... Also 

philatrichiata. 9.- A1soohi1a scabriuscula varó .. scabriuscu1a 10.-

A1sophi1astriE[i11osa.: 11 .. -A1sophi1aconjugata. X ~ 
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