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Fig. 1.- Dibujo de C. a. arceliae Villa,

mostrando particularmente, el pelaje

y coloraci6én de la cola. Dibujo de F. Moctezuma,



INTRODUCCION

En el presente trabajo acerca de uno de nuestros roedores nati-
vos, la atencién del que esto escribe se ha enfocado de modo exclusi-
vo sobre el aspecio morfoldgico externo v el osteoldgico de los anima-
les en consideracién. Esto se ha debido, por una parte, a la necesidad
de ceiiirse a las limitaciones de material con que actualmente conta-
mos y por otra, a que el estudio sistemdtico de los pequefios mamife-
ros, lo mismo que el de les grandes, frecuentemente requiere de co-
nocimientos relacionados intimomente con su osteologia.

Propédsite del autor fué, en un principio, comparar y establecer
relaciones de los caracteres anatdmicos de estos animales con los de
animales afines, para llegar a conclusiones generales de alguna uti-
lidad en la elucidacién de problemas de indole filogenética.

Tal propdsito, por la primera de las razones apuntadas, ha sido
diferido por ahora, con la esperanza de llevarlo o cabo posteriormente.

Hasta donde ha sido posible, sin embargo, se han hecho compa-
raciones con roedores de otros géneros semejantes, pero sin intentar
obtener explicaciones que no sean puramente descriptivas.

Creo necesario advertir, desde luego, que esta Contribucion es-
t& muy lejos de ser completa, ni ain desde el punto de vista en que
se ha llevado a cabo.

Durante su elaboracién se han encontrado varios problemas, ca-
da uneo de los cuales amerita detenida consideracidn. Por eso, los in-
vestigadores experimentados en la materia, habrén de tomar en cuen-
ta este trabajo, con indulgencia. Se trata de un esfuérzo realizado con
propésitos modestos.

'
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En Lengua Castellana contamos con muy escasa literatura que
se refiera a estos asuntos. Quien se interese en el estudio de la posi-
cién sistemdtica de nuestros mamiferos, necesariamente se verd obli-
gado a recurrir a fuentes poco accesibles. Por lo mismo vy pensondo
en esto, no es vona esperanza contar de cntemano con el énimo ge-
neroso de quienes juzguen la presente oporiacién que al menos po-
drd ser 1til al iniciado en el conocimiento de la fatina de nuestro Pais.

Los investigadores norteamericanos Nelson y Goldmom, o princi-
pios del siglo, obtuvieron los ejemplares en que.se basé el Dr. Merriom
para la determinacién de la especie, 40 millas al Sur de Uruapan,
.en el Estado de Michoacdn.

Parece ser que al grupo se le encuenfra también en los alrede-
dores de Sacacoyuca v del pueblo de San Juan Tetelcingo, en el Es-
tado de Guerrero, situados en el curso superior del rio; de este modo,
se puede decir que la distribucidén de estos animales sigue muy de
‘cerca el curso del Rio de las Balsas, aparténdose del mismo cerca de
su desembocadura en el Pacifico. En terrenos adecuados llegan o for-
mar colonias numerosas.

En buen ntimero los vieron los sefiores Nelson y Goldman en la
vecindad de ranchos v aldeas, a lo largo de las cercas de piedra y al
borde de caminos vy veredas en las inmediaciones del Jorullo.

Estos comunidades muestran una decidida preferencia por vivir
en asociaciones vegetales de leguminosas provistas de espinas, que
al mismo ttempo que proteccién les brindem alimento en abundancia.
Sin embargo, frecuentemente invaden los campos de cultivo, causando
dafios de mds o menos consideracién en los sembrados de frijol, maiz
v ajonjoli. A causa de sus efectos destructores, este grupo adquiere
una cierta importoncia de tipo econdmico.

Por todo esto, tengo la esperanza también de que el estudio de
su anatomic macroscdpica sea Ul asimismo para el conocimiento de
su bioclogia ast en el terreno de la zoologia pura como en el de las ac-
tividades agricolas, por lo que atafie al conirol de estos animales.

Me es grato hacer patente mi mds profunda gratitud por el esti-
mulo y ayuda que me hon prestado en la redlizacién de este trabajo,
en primer término, ol sefior Dr. Isaac Ochoterena, Director del Instituto
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de Biologia; al sefior Maestro en Ciencias Biolégicas Liborio Martinez,
a quien debo inapreciables vy bondadosas sugestiones; al sefior Fram-
cisco Moctezuma que realizé el dibujo o la acucarela que aparece en
el frontispicio vy que se basd en un apunte del natural tomado por el
autor, lo mismo que en los ejemplares en piel existentes en nuestras
colecciones de Mastozoologia para obtener los colores naturales pro-
pios del pelaje de estas ardillas; se ha tomado especial interés en
mostrar la coloracién de la cola, puesto que es un cardcter tipico en el
grupo. Igualmente tengo una deuda de gratitud con el sefier Fausti-
no Miranda, grande y generoso amigo y compafiero y con mi espo-
sa, sefiora Clementina C, de Villa,




CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO MORFOLOGICO Y
OSTEOLOGICO DE CITELLUS ADOCETUS ARCELIAE
VILLA R.

CARACTERES EXTERNOS

C. a. arceliae es ardilla hipogea de tamafio pequefio, de comple-
xién delgada, con la longitud de la cola menor que la de la cabeza vy
el cuerpo juntos, de ojos negros, vivaces y con orejas de tomafio
regular.,

El pelaje estd constituido por pelos mds bien cortos, un tanto ri-
gidos, sobre todo en la superficie del tronco y de los miembros, asi
dorsal como ventralmente; los de la cola van aumentondo de longi-
tud o partir de la base, de manera que en la punta alcanzon aproxi-
madamente 30 mm. de largo; consecuentemente, su aspecto es de ma-
vor suavidad que el de los pelos del resto del cuerpo del animal.
(Compdrese la figura de la ldmina No. 1).

Con excepcién de las orejas v de las proximidades de la base
dé estas, que se hallan cubiertas de vello, tanto en los ejemplares cap-
turados en diciembre de 1941, como en los que se obtuvieron en abril
de 1943, no hay en todo el soma, incluso la cola, borra u ofros pelos
finos basales.

La disposicién de las vibrisas cefdlicas, cuya delicada inerva-
cién basal fué revelada en los murciélagos por el magnifico trabajo
de la sefiorita Sdmano Bishop (1943), se describe a continuacién.

Las vibrisas mystaciales, pertenecientes o las bucales, estén
arregladas de modo regular, en cinco hileras cercanamente paralelas
entre si y casi perpendiculares al borde del labio superior; las que se
encuentran cerca del rinario son de longitud moderada, las mdés ale-
jadas, en cambio, son més largas alcemzendo las de mayor longitud
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hasta cuarenta milimetros; todas ellas son de color negro v se hallan
proyectadas lateralmente, dirigiéndose un poco hacia atrds. Las sub-
mentales son cortas y de color claro o blonquizcas. Las interramales,
en pequefio nlmero (generalmente seis) v de color blamco, se agru-
pan en un mechoncito que nace en una ligera prominencia cutémea
posterior a la comisura de los labios, por atrds de la sinfisis mandibu-
lar. Las genales, en niimero de tres, negras, estdn bien desarrolladas,
aunque o primera vista no sea Y4cil distinguirlas debido o que per su
color se confunden con los pelos obscuros de los carrillos en donde
se encuentran implontadas. Las superciliares son finas, negras y co-
locadas cerca del extremo anterior del ojo v por encima de él

En los maonos existen pelos bastante desarrollados, situados en-
tre los dedos vy en el carpo. Los mds caracteristicos por su longitud son
los que nacen; en el tercer segmento de cada uno de los cuairo dedos,
hacia la base de la ufia; curvilineos v de color mdas claro que los de-
mds, estdn vueltos ligeramente hacia la superficie plantar, (Villa R.
Bernardo, 1942, pda. 360, fig. 3). En las patas se nota también una dis-
posicién. similar, pero los pelos de la base de las ufias son mdés largos
v cubren a éstas hasta un poco més alld de la mitad de su longitud o
totalmente. (Op. cit., fig. 4).

- En los hembras, las mamas son seis; un par en la regién pectoral
y dos en la inguinal.

El rinario es desnudo v de color de arcilla {Clay coler), dirigido
ventralmente; las fosas nasales se abren antero lateralmente y sus
bordes remedan la figura de un ocho; entre ambas se encuentra un li-
gero surco medio, el cual se contintia con el filtro de los labios su-
periores. .

Los ojos, de tamafio regular, son, como va se ha dicho, vivaces
v redondos, con iris negro; las gléndulas lagrimales estén perfecta-
mente desarrolladas.

‘Cada aquricula ¢ pinna estd cubierta de vello en la superficie dor-
sal, mientras que en la inferior o escapha lleva pelos irregulares dis-
tribuidos; el borde anterior es céncavo y su porcidn inferior ligera-
mente gruesa, redondeada v el borde posterior es convexo; cerca del
dpice lleva una escotadura bien marcada que sirve como punto de
partida de ofra porcién convexa de menor amplitud. El dpice es re-
dondeado v delgado; en la scapha, la hélix est& perfectamente bien
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marcada; el tragus solamente estd sefialado por una ligera eminencia
de forma aproximadamente cénica.

Los labios estém densamente cubiertos de pelos cortos, blanque-
cinos o de color pdlido y esta drea pilosa se prolonga hacia el inte-
rior del vestibulo oral.

Los abazones, que vienen a ser érganos notablemente variados
en su desarrollo dentro de los roedores de la Familia Sciuridae, en Ci-
tellus adocetus arceliae son de tipo interno; después de exiraido su
contenido, miden longitudinalmente 25 mm. mds o menos; en estas
condiciones, son reniformes y aplanados lateralmente; bastante ex-
tensibles, llegan hasta més atrds del limite del proceso angular de la
mandibula, siguiendo la superficie latero-ventral de la cabeza, entre
la piel v el mlscule masetero. Su capacidad es tal, que pueden alma-
cenar buena cantidad de semillas de leguminosas, hojas v flores. Yo
he podido encontrar semillas de Leucaena esculenta y de Crescentia
alata, asi como pulpa del fruto de esta bignonidcea y pétalos de sus
flores. Dichos abazones se abren en el vestibulum oris medionte un
cdgujero en forma de media luna situado por atrds de la comisura de los
labios v dirigiéndose a la cavidad bucal a través de la porcidn pos-
terior del diastema.

Como estos abazones resulton de la invaginacién de la mucosa
del vestibulo oral, segiin lo ha hecho notar Sleggs, no existen pelos
en la cara interna de sus paredes, como sucede en los abazones de
las tuzas; por lo mismo, su desarrollo estd asociado con el desarrolle
de musculos derivados del platisma. "

Las patas anteriores, de tamafio reqgular, estdén armadas con ufias
fuertes, puesto que se trata de animales cavadores, pero no muy lar--
gas; la del segundo dedo mide 4.3 milimetros; la del tercero, 5.5; la del
cuarto, 5.3; la del quinto, 4.1; el pdlex es corto y tiene una afia apla-
nada, pequefia y apenas visible. Las superficies de flexién del carpo
v de los dedos carecen de pelos vy estdn cubiertas por epidermis que-
ratinizada, gruesq, irregularmente plegada v con tubérculos en forma
de cojinetes. ‘

Los tubérculos carpales (Torus carpalis) son dos, aproximado-
mente semiovales, bien desarrollados v separados uno de otro con to-
da claridad; se encuentran situados sensiblemente o la altura del pé-
lex, siendo el interno mds grande que el externo.
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No hay tubérculos en la porcién thenar e hipothenar; los tubérculos
metacarpales (Torus metacarpalis) son tres, situados atrds de la ex-
tremidad distal de los huesos metacarpales; mientras los del segundo
y quinto dedos se encuentran separados, los del tercero y cuarto estdn
unidos, formdndo uno solo que adopta casi la forma de un corazén o,
mejor, de un tridmgulo, con el vértice redondeado y proximal. De los
tubérculos digitales (Toruli digitales) estdn bien desarrollados los co-
rrespondientes a los cuatro dedos y su forma es oproximadamente
oval (Villa R. Bernardo, Op. cit., p&g. 360, fig. 3).

En cummto a la pata posterior, la disposicién de los tubérculos
metatarsales v digitales es la misma que ha sido descrita para las
patas anteriores, variando solamente en que el nimero de tubérculos
es de cuatro v su forma es semejante a la de un rifidén; no se apre-
cian, en cambio, los tubérculos tarsales. Las ufias parecen ser menos

fuertes que las de los dedos anteriores, pero su longitud es casi la’

misma. La superficie plantar es lisa, desnuda vy provista también de
epitelio grueso puesto que, como todos los miembros de la Familia, es-
las ardillas son onimcles plemtigrados (Fig. 4, Op. cit) Por ltimo, el
halux vy el quinto dedo son mas cortos que los otros ires.

El cno es ventral e inmediato a la base de la cola; en el macho
adulto, una protuberancia ventral de gran tamafio sefiala la presen-
cia del scrotum que contiene los dos testiculos; en la extremidad an-
terior del scrotum y situado en el plano sagital, se abre el orificio del
aparato urogenital masculino, cuyc prepucic se encuentra cubierto
de pelos rigidos.

En la hembra, el aparato urogenital se encuentra asimismo por
debajo del aho; el orificio vaginal es ventral con relacién a este v lo
mismo el orificio del sistema excretor, colocado en el extremo distal
de una prominente elevacién, cubierta de pelo.

En el macho, por otra parte, debajo de la base de la cola, y cir-
cundendo ol ano, se pueden apreciar facilmente protuberancias que
sefialan la presencia de glédndulas relacionadas al parecer principal-
mente con el aparato genital.
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SISTEMA ESQUELETICO

Como es sabido, el término esqueleto se aplica al armazdén dseo
del cuerpo de los vertebrc;dos que sostiene los tejidos blandos de su
organismo.

En sentido mds amplio, segiin Sisson (1938), incluye toda porcmn
o estructura resistente que sirva de soporte y proteccién.

Cuando su situacién es externa, se designa con el nombre de exo-
esqueleto y deriva del octodermo. Asi acontece con el carapacho o las
cubiertas quitinosas de ciertos invertebrados, lo mismo que con las es-
camas de los peces y reptiles, las plumas, pelos, ufias y pezufias de
los vertebrados superiores.

Cuando estd incluido en los tejidos blendos, recibe el nombre de
endoesqueleto; en este caso deriva del mesodermo, excepcién hecha
del notocordio o esqueleto primitivo-que es de origen endodérmico.

En general, el esqueleto se divide en ires partes, que son: 1.—El
esqueleto axil, que comprende: la columna vertebrdl, las cos’nllas, el
esternén y el crémeo.

2.—El esqueleto apendicular, en el que se incluyen los huesos que
formam los miembros anteriores y posteriores.

3.—El esqueleto esplécnico o visceral, constituido por ciertos hue-
50s que se encueniran en algunas visceras u érganos blemdos de los
animales.

En el presente estudio, seguiremos para nuestras descripciones
el orden sefialado.

La columna vertebral de los mamiferos es fundamentcﬂmente un
eje 4seo que se extiende « lo largo del cuerpo, proporciondndole una
parcial rigidez, frente a las fuerzas de compresién, tensién y torsién a
que se encuentra sometido; fuerzas que son el resultado de la accién
de los factores externos de la interaccién del animal v del medio o
de la fuerza de traccién de los miisculos.

Esta columna se halla segmentada, permitiendo los movmnentos
del animal; cada segmento recibe el nombre de vértebra.

En C. adectus arceliae, la columna vertebral consta aproximada-
mente de cincuenta vértebras, repartidas en las diferentes regiones se-
glin se expresa en la siguiente fdrmula:

C7 Tm Ls S3 C]..zo é 21 — 49 é 50 .
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La primera y segunda vértebras cervicales estén fuertemente -
modificadas (Evans, F. Gi, 1939), de-acuerds con las funciones espe-
ciales de soporte y movilidad de la cabeza que tienen encomendadas;
las. cince. restantes sonmuy semejantes:ientre: sty lo: mismo-en-su for-
ma. que:en; sus dimensiones;: constituyendd.en-conjunto “una percién-
de la columna vertebral, lar regidn cervical, mds o menos rectd;-cuyos:
elementos -se shallan. unidos :por sindesmesis.. "

El atlas (fig.: 2). es- aproximudamente<un anills oveids, -siendo-su -
eje-transverse.el de-mayordangitudy: el:lorce. inferior;: més estrécho v
mas corto que el-superior; carece de:tubéreuls ventral::Cdrece también -
esta vértebra.de. cuerpo y.de apdfisis .espinoscaco-neurcespina; 1arapd-
fisis tronsversa sé halla reducida, siendo aplenada . dorseventral-

Fig. 2.-Atlas aumentado seis veces su tamafio natural,
.

mente. El arco dorsal presenta hacia la mitad de su margen cefélico

una-ligeraescotadura en. cuye-centro: se- proyeeta-una pequefia tube—

rosidad;: esta tuberosidad viene a ser la continuacién-de una cresta

poca-elevada, construida en ld superficie externa o dorsal del hueso,

vy que- probablemente corresponde a la neurcespina de las vértebras -
ordinarias: Este mismo arco: dorsal se halla perforado - ambos lados

por el fordmen vertebral, el cual estd situado cerca del margen cefd-

lico: v del dngule - laterocraneal. El borde posterior “es "delgado vy

céncavo.

El atlas se articula con. los téndilos-occipitales: del-créneo por me-
dio:de-dos superficies laterales céncavas; las fovae -articularis' cranid-
les, grandes v alargadas dorsoventralmente: Las fdcies articularis cou-
dales, son las superficies que el arco ventral presenta para la .arti-




17—

culacién con el epistrépheus, las cuales presentan la forma oproxi-
mada de una raqueta; se hallon unidas ventralmente por otra super-
ficie articular, la fovae dentis, en la cual se aloja el proceso odontoide
del epistropheus o axis. Dorsalmente, cada faceta caudal lleva un pro-
fundo surco, por donde pasan la arteria vertebral v el segundo ner-
vio espinal. El forémen transversarium en el caso de C. adocetus ar-
celice como en el de lds tuzas del género Thomomys (Hill, 1936), es
vestigial. o ) o

Fig. 3.. Epistropheus. A.-Vista anterior. B.-Vista de perfil; d, proceso odontoide;
n. s., neuroespina. Aumentada seis veces su tamafio natural.

Epistropheus.—Este hueso (fig. 3) se caracteriza por la presencia
del diente o proceso cdontoide, el cual es notorio, desde los estudios
de Evans (Evans, F. G., Op. cit.), que corresponde en los mamiferos al
cuerpo del atlas fusionado por completo con el axis. Dicho Proceso .
es mds o menos corto, redondeado y proyectado hacia adelante de la
parte anterior del cuerpo, precisamente « partir de su porcién central.
Se articula con el atlas, en la fovae dentis del mismo, ya mencionada,
por medio de la faceta articular anterior de su lado ventral.

Las superficies articulares craneales o precigoapdfisis son apro-
ximadamente triongulares y un poco convexas. La neurcespina es
vertical, aplanada lateralmente, aita y no muy oncha, extendiendo su
extremidad libre hacia adelante, sobre el atlas, v hacia atrds, un
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poco sobre la tercera vértebra cervical. El fordmen vertebral es grans
de v el cuerpo es aplonado dorsoventralmente, de suerte que el pro-
ceso odontoide viene a ser una prolongacién del mismo (fig. 3, d.) Las
apdiisis transversas apenas llegan o ser pequefios arcos en forma de
V que don paso a la arteria vertebral, cuya trayectoria es caudodorsal
v lateral. Los superficies articulores posteriores o postcigoapdfisis son
alargadas v estém sttuadas en la base de los pediculos, vueltas hacia
abajo v hacia los ladoes. '

Las cinco vértebras cervicales restemtes tienen casi, como ya se
ha dicho, la misma conformaciédn, ya que las diferencias que presentan

Fi/g. 4.-B.- 1a., y C.+ 5a. vértebras cervieales, x 6 veces su tamafio natural.

son de detalle. En general, su eje transverso es el mds largo vy va
aumentando poco a poco hacia atrds de modo que la séptima vérte-
bra viene a ser la md&s ancha.

La apéfisis transversa es oblicua en las vériebras tercera (fig. 4,
B. at), cuarta v quinta, siendo ya claramente transversal en la sexta
y séptima (fig. 4, C..at); su tamafig es mayor en estas Gltimas que en
las anteriores. ‘

La extremidad anterior del cuerpe de las vértebras cervicales es
un poco céncava transversalmente y su borde superior sobresale del
inferior. La extremidad posterior es también céncava en sentido trans-
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verso, pero aqui es el borde inferior el que sobresale del superior; en
las primeras cervicales las concavidades son mdés o menos lisas mien-
tras que en las Oltimas tienen rugosidades perfectamente claras.

Los procesos articulares craneales estdn situados en el borde an-
{erior del arco, proyectdndose hacia adelante y llevando la superfi-
cie articular dirigida de modo oblicuc dorsomedialmente. Los proce-
sos articulares caudales son mds pequefios que los aniferiores vy no
sabresalen sino ligeramente del borde posterior; se adaptan comple-
tamente a los procesos articulares cromeales de la vértebra posterior
inmediata. La superficie dorsal del arco, visto desde arriba, tiene la
forma de una M. No existe un verdadero proceso espinoso va que
apenas si estd sefialado por una ligera cresta, mdés clara en las pri-
meras vértebras que en las dltimas. En la tercera vériebra, a uno v
otro lado de la cresta mencionada se puede distinguir un pequefio
agujero que no existe en las restantes.

El fordmen transverso es grande y atraviesa el pediculo del ar-
co, lo mismo que la base de la apdiisis transversa, dejondo una del-
gada ldmina ventral que desoparece en ocasiones, haciendo que el
agujero resulte incompleto.

En la séptima vértebra cervical, la apdiisis transversa es bifur-
cada (fg. 4 C.at)

La superficie dorsal del cuerpo, que constituye la base del ford-
men vertebral, no es plana. En su parte media presenta una cresta
perforada tramsversalmente por una aconaladura; la superficle ven-
tral de este cuerpo vertébral es transversalmente cdncava.

VERTEBRAS TORACICAS.—Estas vértebras son comunmente en
nimero de frece v en conjunio constituyen la regién tordcica de la
columna vertebral.

En términos generales se caracterizan por poseer superticies ar-
ticulares destinadas a las costillas v porque su proceso- espinoso, por
su forma, pesicidén vy longitud, difiere notablemente del de las demdés
vértebras.

Lot primera tordcica (. 4 D. v E.) es similar a la séptima cervical
v en menor grado también lo es la segunda. El cuerpo de ambas es li-

geramente mds grande que el de las cervicales y progresivamente se.

va haciendo mayor en las otras vértebras de la serie tordcica. Es
aplanado dorsoventralmente vy en su porcién media se halla constre-
fiido; los exiremos, en cambio, son mds o menos ensanchados con las
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superficies articulares ne muy céncavas. De estas, la anterior es casi
plana, con el borde superior ligeramente saliendo sobre el inferior; la
superficie articular posterior es mds céncava, con tendencia a adqui-
tir la ferma de un semiévalo. En la parte superior de cada lado se en-
tuentran las facetas costales anteriores y posteriores, (fovae costalis
craniales et caudalis), las cuales, con la intervencién de las vértebras
contiguas y de los fibrocartilagos correspondientes, constituyen las
cuencas articulares para la cabeza de las costillas.

La neurcespina tiene una constitucién normal siendo aplecnada
lateralmente v terminada en punta; en la primera de estas vértebras
es casi perpendicular al cuerpo, en tanto que en las seis siguientes se
va inclinondo cada vez mds hacia atrds. En la novena, la neuroes-
pina vuelve a tomar la posicién perpendicular, la punta desaparece
v se hace mds aplanada. Finalments, en las limas, la inclinacién
se hace hacia adelante, esto es, en direccidn craneal. (Fig. 4 E.)

El arco es relativamente amplio. En la primera, los proceses arti-
culares onferiores y posteriores son similares a los de la séptima cer-
vical, vy mucho mds los posteriores, ya que los cnteriores no parten sino
muy cerca de la base de la apdfisis transversa de la vértebra de que
hablamos. En la siguiente, o sea la sequnda, el origen de cada pro-
ceso articular anterior se encuenira precisamente en la base de la
apdfisis tremsversa; esta va reduciendo su longitud v tomando una
direccidén craneal hasta desaparecer por completo en las Glfimas vér-
tebras de esta regidn; en la cara ventral de su extremo distal, donde
cun se encuentra presente, lleva un surco articular pdra el tubérculo
de la costille; a partir de la octava se empieza a dividir en dos elemen-
tos, uno dorsal v otro ventral, quedando en este la articulacién para
el tubérculo costal; en la novena, la divisidn del elemento dorsal con-
tintic, constituyéndose un proceso croneal mamilaric o metapophisis
v un proceso caudal accesorio o anapophisis, cuya diferencicacién se
hace mdés clara en las vértebras posteriores, sobre todo, a partir de la
décima (fig. 4 E.) p

VERTEBRAS LUMBARES.—(Figs. 6 F v G.)

Por lo general, las vértebras. lumbares en C. a. arceliae se presen-
ton en numero de seis v son mds fuertes y un poco mds grandes que
las tordcicas; se caracterizan por el tamafio v la forma de su apdfisis
fransversa.
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Su cuerpo es aplanado arriba, con una cresta bien sefialada por el
lado ventral, situada en la porcidn media y longitudinal, que res-
ponde a la insercidn del musculo psoas v es, en las primeras, mds
elevada y mejor formada que en las dltimas de la serie.

Los arcos son casi iguales por la forma o los de las Gltimas vér-
tebras tordcicas, pero el tamafic va decreciendo paulatinamente; la
escotadura posterior de cada arco, por el conirario, va aumentando

Fig. 5.-D. 1a. vértebra tordcica, x 5 veces su tamafio natural,
E,, dltima vértebra tordcica, x 5 veces su tamafio natural.
n. 8., neuroespina.

hacia airds, de modo que en la Gltima se presenta mayor que en la
primera.

Los procesos articulares anteriores son comprimidos lateralmente
v llevan, cada uno, el proceso mamilario correspondiente que encaja
en la escotadura de la vértebra precedente; la superficie crticular del
proceso articular posterior, estd dirigida ventrolateralmente v el pro-
ceso articular accesorio adopta la forma de una lémina proyectada
hacia airds, sobre la muesca posterior que dé& paso al nervio espinal




en las primeras cuatro y cuya superficie de articulacién estd dirigida
medialmente. Este proceso es mds grande en la primera de las vérte-
bras lumbares vy muy pequefio, terminondo en punta, afectando la

-forma de una espina, en la cuarta; en las restantes no existe y solo

queda el proceso articular.
La neuroespina es, en las tres primeras, aplanada, casi rectangu-
lar, ancha e inclinada hacia adelante; su borde anterior es delgado,

Fig. 6. F., 1a. vértebra lumbar, x 5 veeces su tamafio natural. G., 5a. vértebra lum-
bar. Nétese el tamafio y direceién de la apéfisis transversa, x§ veces .

mientras el superior v el posterior son gruesos. En las fres siguientes,
las neurcespinas son fambién oplanadas lateralmente, angostas v un
poco mds altas que las otras, con la inclinacién anterior menos pro-
nunciada; sus bordes tienen el mismo cardcter que los de las tres
primeras. :

La apdfisis tronsversa o diapédiisis, de forma laminar, estd diri-
gida hacia adelonte v hacia abajo; su longitud va aumentando a par-
tir de la primera vértebra, donde es muy pequefia, hasta la quinta
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que es la mayor a este respecto {fig. 8 G). Las diapéfisis de estas vér-
febras se encueniran muy separadas una de ofra de modo que no se
unen entre si, ni tampoco con el sacro; su base es més amplia que su
extremidad distal, en la que se aprecia una ligera dilatacion, salvo
en la sexta, que casi termina en punta.

Fig. 7.-Sacro, n s., neuroespina; m.l. s., masa latateral
del sacro; s. a., superficie auricular; v. e., vértebra
caudal. Aumentada,

a SACRO o

Esta regidén consiste de itres vértebras solidamente unidas, con-
servando cada una, sin embargo, su identidad. En términos generales,
la primera vértebra sacra {excepcién hecha de la opdfisis transversa)
es semejante por su tamafio a la Gltima lumbar; las siguientes son un
poco mas largas, pero progresivamente mds delgadas. El fordmen
vertebral es de peduehas dimensiones y los agujeros sacros sen, de
igual modo, muy reducidos. La neuroespina de la primera es algo
mas corta que la de la Gltima lumbar, v las siguientes van reducien-
do su tamafio vy su direccidn, volviéndose cada vez mds perpendi-
culares al cuerpo vertebral (fig. 7). '




Las precigoapdfisis de la primera sacra concuerdan en forma y
tamafio con las de las Ultimas vértebras lumbares, pero tanto aque-
lias, como las postcigoapdfisis de la segunda estém constituidas por

‘vestigios en forma de bordes o salientes poco pronunciados; en la -

tima, las precigoapdfisis no son menos vestigiales que en las ante-
riores, pero las postcigoapdfisis, aunque de menores dimensiones, re-
cuerdan la forma de las de las vériebras lumbares vy se articulan con
las precigoapétisis de la primera vértebra caudal.

Las apdfisis tronsversas o diapdfisis de las ires vértebras sacras
se unen para constituir las masas laterales del sacro; por le que to-
ca a la diopdfisis de la primera, sefialaremos que se expande lateral-
mente, engrosdndose, para constituir la superficie quricular con la que
se articula la cintura pélvica; chora bien, si se tiene en cuenta que en
esta cintura se articulan también los huesos de los miembros posterio-
Tes y que por consecuencia, el peso de la parte posterior del cuerpo
recae sobre las vértebras sacras, quedard explicada la fortaleza
de su constitucién y su solidez.

VERTEBRAS CAUDALES

De manera convencional, Van Beneden v Gervais consideran
como primera caudal a la que precede a la vériebra de esta regién
que lleva el primer hueso en V (Sueiro, M. B, Barbosa, 1922).

De acuerdo con esto, en C. a. arceliae, el ntimero de vértebras
cauddales es, por lo comin, de 21; pero a semejanza de lo que ocurre
en otros vertebrados, esta cifra no representa, con toda sequridad, el
niimero que normalmente corresponde a esta regidn.

Las primeras vértebras caudales estdm completamente desarro-
liadas; su cuerpo es corto, pero pcaulatinamente va aumeniando de
longitud en las posteriores. Las apdfisis transversas o diapdfisis se
encuentran presentes ‘en las siete onteriores; en la primera su confor-
macién es tipica, son un poco curvadas v se dirigen hacia la super-
ficie .dorsal; en la segunda, su tomafio disminuye y su base tiende a
ocupar toda la cara lateral del cuerpo, llegando asi a formar, hacia
la sexia, dos 1&minas dseas laterales, las cuales en la séptima v en
las dos posteriores se interrumpen profundamente en su parte media;
por Gltimo, dichas ldminas y por consiguiente, las apdfisis transversas,
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desaparecen de modo completo en las vériebras caudales situadas
atrds de la novena.

La neuroespina se aprecia con toda claridad en la primera vér-
tebra de la regién y estd implantada perpendicularmente sobre el ar-
co neural que limita un pequefio orificio. En la segunda, la neuroces-
pina es ya mdés reducida v de la tercera hacia airds desaparece total-
mente, lo mismo que el arco, reduciéndose cada elemento solamente
al cuerpo o centro del arquetipo vertebral.

Las precigoapéfisis en las cinco vértebras caudales anteriores,
guarden similitud por su forma con las de las vértebras lumbares, di-
ferencidndose solo por sus dimensiones. A partir de lo quinta, estas
diferencias son mds profundas, halléndose las precigoapdfisis redu-
cidas o eminencias md&s o menos claras, pero sin que se pongan en
contacto con las postcigoapdfisis correspondientes; en consecuen-
cia, deben ser consideradas como apdfisis articulares rudimentarias.

Con respecto a las postcigoapdfisis, igual que en el caso anterior,
sefialaremos su semejanza en las primeras cinco vérisbras con las de
las Ultimas lumbares; ial cosa es, sobre todo clara en la primera, se-
gunda y tercera, pero va siéndolo menos en las dos siguientes. Por
dltimo, en las posteriores quedon reducidas a apdfisis articulares ru-
dimentarias. '

En la cara veniral, claramente marcados, se levanion en las pri-
meras vértebras caudales, los arcos hemales, constituyendo un hueso
en forma de V'o de Y, llamado el Wdepdadea caiteens hueso “chevron”
por los anatdémicos franceses v que represenia las dos hemapdfisis v
la hemoespina soldadas. )

Entre la articulacién de la segunda y tercera vértebras caudales,

. el primer hueso chevrén se levanta a muy poca daltura; sus hemapdfi-
sis son angostas vy cortas, la hemoespina es pequena. El segundoe
hueso, situado entre la tercera v cuarta vértebras caudales, estd me-
jor desarrollado v es de mayor altura que los otros; en él, la hemoes-
pina se dirige hacia atrds v deja una superficie ventral mds o menos
plana.

Los ires huesos posteriores son de dimensiones mds pequefias y
asi mismo la hemoespina, la cual queda reducida o un pequefio tu-
béreulo, hasta que desaparece en el sexto hueso, en el cual tnica-
mente se observan las hemapdfisis separadas por un surco.

Lo mismo acontece en los huesos posteriores, en que las hemcr
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pdiisis se convierien paulatinamente en nédulos, los cuales es Jfacti-

ble considerdrseles como sesamoidales; son pares y estén situados a

ufio y otro lado de la linea media ventral, en la extremidad cefdlica
de cada vértébra. Por lo comin, el nimero de huesos de cabra, en
los cnimales objeto de nuestro estudio es de 17 a 18 de los cuales, co-
mo hemos visto, sélo cinco presentan la forma tipica, siendo uno de

ellos, el sequndo, el de mayer daltura.

Fig. 8.-Primeras vértebras.csudales, 1,2, 3,4, 5, huesos chevrones. Aumentada.

Tomando en consideracién su desarrollo filogenético, es indiscu-
tible que su funcién primaria es la de proteger los vasos sanguineos
de la cara ventral de la columna vertebral y consecuentemente, de
la cola. Segin Hatt (Hatt, R. T., 1932), proporcionan también mayor
superficie de insercién y mayor brazo de palanca a ciertos museulos
ventrales de la cola (Mm. Flexor caudae brevis). En C. a. arceliae,
como en Pedetes cafer, estudiado por el autor antes mencionado (Op.
cit.), los nddulos situados mas allé de los huesos chevrones reciben
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la insercidn de los tendones del M. flexor caudae longus, por lo que,
como hemos dicho, pueden ser considerados como sesamoidales.
En suma, nuestras observaciones nos inducen a concluir que, ast
como en los roedores africanos del género Pedetes y en los marsupia-
les de cola robusta, los huesos chevrones se encueniran bien des-
arrollados; en cambio, en los roedores “ricochetales” de cola peque-

fia, los mencionados huesos estdén escascmente descrrollados, como
lo hace notar Hatt.

ESTERNON T

‘j - <
’ El esternén estd compuesio por el manubrio, cuatro esternebras
y el xifisternén o apdfisis xifoides. El manubrio presenta las siguientes
partes: dos caras, una superior y otra inferior; dos bordes v dos ex-
tremidades, la anterior o base v la posterior o punta; se puede decir
que tene la forma aproximada de un tnaﬁgulo, cuyo dpice truncads
se dirige caudalmente.

La cara inferior lleva en su porcién media v dirigida longitudinal-
mente una cresta bien marcada, la quilla, de regular altura y de es-
iructura fuerte, tipica de animales cavadores como estos de que nos
ocupamoes. La cara superior es mds o menos cOncavd, un poco ex-
cavada cerca del borde anterior v se encuentra relacionada con las’
visceras tordcicas.

La extremidad anterior o base es amplia y lleva una ligera esco-,
tadura, llemada horquilla 'del esternén o también escotadura traqueal.:
A cada lado de esta horquilla existen dos fgeetas articulares mds o
menos alargadas, de direccidén transversal, v vueltas un poco hacia
arriba y hacia atrds; son ligeramente concavas en sentido transversal
y reciben la cabeza articular de las claviculas, razén por la cual se
les designa con el nombre de caras claviculares del esternén.

La extremidad posterior, angosta, se pone en relacién con la pri-
mera esternebra. Esta, asi como las siguientes, es de forma casi rec-,
tangular, es decir, que todas son semejantes, cunque su longtiud va-
disminuyendo hacia atrds.

El xifisternon. que es el hueso posterior de los que componen el
esternédn, es largo, delgado, y lleva en su extremidad distal el carti-
lago, cuya forma recuerda a la de un rifién.
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Los bordes del conjunto, derecho e izquierdo llevan cada uno
siete caras articulares, en las que se alojan las siete extremidades in-
ternas de los siete primeros cartilagos costales. Estas caras articulares
estdn situadas precisamente, en el punto de unién de las diferentes
piezas que integron el esterndn, salvo las correspondientes al primer
cartilago costal que se encuentra por debajo de lcrs caras claviculares
en la porcidn ancha del manubrio.

COSTILLAS

El ntmero de costillas es de 26, trece a cada lado; de estas, siete
son externales v el resto asternales. Las primeras son mds fuertes que
las siguientes; varian también en longitud, grado de curvatura y
ofros caracteres, segun la diferente regién de la-serie que se considere.

La cafia o cuerpo de una costilla tipica es larga, relativamente
estrecha y fuertemente curvada. Como en otros vertebrados, la cur-
vatura es mdés pronunciada en su tercio dorsal, en tonto que la parte
veniral sufre una torsién que le hace inclinarse hacia adentro.

La superficie lateral es convexa en toda su longitud. La super-
ficie media, céncava, es pulida y redondeada de lado a lade. El
borde anterior es céncavo y el posterior, convexo.

En la exiremidad vertebral la cabeza tiene una superficie arti-
cular compuesta de dos caras convexas, uuterior v posterior, que se
articula con las caras articulares de las dos vértebros adyacentes.
Estas superficies se corresponden con las costales vy forman un éngu-
lo agudo en el cual se introduce, a manera de cufia la cabeza costal.
La cara mds pequefia se halla vuelta hacia adelante vy se articula
con la vértebra anterior; la més grande estd dirigida medialmente v
se une con la vértebra posterior..

El cuello es relativamente largo, con la superficie superior rugo-
sa. Separa a la cabeza del tubérculo costal, situado arriba y atrds de
la unién del cuello y de la cafia; presenta una superficie articular d»
forma ovoide, la cual se pone en contacto con el procese transverso de
la correspondiente vértebra- tordcica.

La extremidad external de cada costilla estd ligeramente dilata-
da v a ella se une el cartilago costal; de estos cartilagos, los siete
primeros alcanzan al esterndn, los cuatro siguientes se unen con el
ultimo costoesternal v los dos Ultimos quedan libres.




La primera costilla es la més corta v la de cuerpo ‘mdés ancho.
Su cuello es'grueso y corto, vy su tubérculo costal es el mayor de todas
las costillas. .

La Gltima costilla, en cambio, es la mds delgada v de curvatura
md&s regular, su tubérculo v su cabeza se confunden y su longitud
es un poce mayor que la de la tercera. \

En términos generales, la longitud de las costillas aumenta de
la primera a la octava, para decrecer poco a poco hacia la dltima.
De modo semejante, el grado de su curvatura aumenta répidamente
de la segunda a la sexta en cambio, de esta hacia atrds, decrece os-
tensiblemente. En cuanto al cuello, es mds largo en las costillas més
largos v falta en las ultimas.

Los cartilagos costales son delgados y su grado de curvaturg, lo
mismo que su longitud, son variables de acuerdo con la reqidfi en que
se les considere; por lo comln, se curvan ventralmente y hacia ade-
ldnte, mas no forman dngulo perceptible con la costilla.

EL ESQUELETO CEFALICO EN CONJUNTO

Dorsalmente, (fig. 9) la regién posterior del ¢rdneo es dilatada,
pero va-decreciendo en amplitud hacia la extremidad anterior.

La Media Aritmética del indice cefdlico en esta raza de ardillas
en diez ejemplares es de 78.4 = 0.36; la Desviacién Media Cuadrdtica
6 sigma de 1.07 == 0.23 y el Coeficiente de Variabilidad de 1.36-+ 0.30;
por lo tonto, evidentemente se trata de animales mesaticefdlicos, a
reserva de poder comprobar esto posteriormente. )

La superficie nucal es cercanamente perpendicular al eje mayor
del conjunto v se une a la superficie dorsal del créneo casi en dngulo
recto, ocupando el punto de unién de estas dos superficies el borde
lambdoeidal que es de trayectoria semicircular,

La superticie frontal, algo aplanada, presenta a cada lade, la
amplia curvatura correspondiente a la fosa orbitotemporal, cuya exten-
sidén es de un tercio aproximadamente de la longitud mayor de toda
la cabeza. La fosa orbitotemporal estd limitada exteriormente por el
arco cigomdtico.

Los parietales son céncavos y las crestas parietales nacen del
dpice correspondienter al pequefio tridngulo isdseles que forma el inter-

N
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parietal. Se separan luego vy formon dos ramas divergentes que van
a desvanecerse hacia la base del proceso postorbitario. La forma de
éste es la de un tridngulo agudo, de vértice libre v separado del cré-
neo por una escotadura perfectamente marcada. Las ramas divergen-
tes de la cresta parietal a que nos venimos refiriendo en lineas ante-

Fig. 9.-Crdneo de C. a. arceliae visto dorsalmente. 1, interparietal; 2, borde lamb-
doideo; 3, meato auditivo; 4, frontales; 5, nasales; 6, proceso postorbitario;
7, areo cigomitico, Aumentada.
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riores, forman una especie de V curvilinea y abierta hacia adelante.
Visto de perfil, el crdneo es convexo y considerablemente més grande
que la.regién que corresponde propiamente a la cara.

La regién de los nasales, que intervienen dorsalmente de modo
preminente en el aspecio que ha de tomar aquella, es corta; relati-
vamente ancha hacia atrds, angosta hacia adelante y de perfil lige-
ramente convexo también. En conjunto, pues, el perfil del créneo en
su parte superior vy el superior de la cara, forman una linea curva.

ASPECTO LATERAL. (fig. 10).—Lateralmente, el créneo presenta
la fosa orbitotemporal vy el arco cigomdtico. La primera es aproxima-
damente infundibuliforme y sus bordes toman la apariencia de la le-
tra griega sigma mindscula. Por dentro de cada fosa se encuentran
agujeros o fordmenes, a través de los cuales emergen algunos nervios
del cerebro; el foramen oval estd situado justamente por debajo del
extremo posterior del arco cigomético y por delante de la “bulla” tim-
pdnica, comunicédndose por medio de una perforacién del proceso pte-
rigoideo con la superficie ventral; el forédmen redondo que se encuen-
tra adelante de otro pequefio agujero anterior al oval, estd muy lejos

¢

Fig. 10.-Créneo de C. a. arceliae visto de perfil. f, frontales; 1, bulla auditiva;
2. meato auditivo; 3, proceso yugular; 4, cavidad orbitotemporal; 5, arco
cigomético; 6 alveolo de uno de los dos incisivos superiores. Aumentada.
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de fusionarse con este Ultimo como acontece en Geomys bursarius (Me-
rriam, 1895).

Los foramenes orbital v éptico en esta subespecie, lo mismo que
en casi todos los animales del Género, se encuentran muy cerca uno
de ofro, de modo que solo una delgada ldmina los separa. Algunos
milimetros adelante de estos y situado dorsalmente, puede verse el
pequefio agujerc etmoidal. A'lo largo del lado ventral de la fosa, se
halla un surco bien marcado vy muy cerca de la parte media de este
surco se encuentra otro fordmen pequefio. Hacia adelante, siempre
dentro de la fosa, pero inmediatamente por debajo de la extremidad
anterior del arco cigomdtico v ya en posicién ventral, se encuentra la
abertura posterior del canal infraorbitaric v encima de ella la del
canal lacrimal,

El arco cigomdtico estd formado por una ldmina dsea que
examinada de lado es de forma aplemada. Ancha en su exiremo on-
terior, se adelgaza hacia atrds hasta constitulr una barra dsea de igual
anchura en toda su longitud v situada en la porcidén media del arco
cigomdtico. Este se une a la parte lateral del crdneo por una rama
aplanada, trapezoidal, algo cdéncova en su cara dorsal, convexa en
la cara opuesta y dirigida en séntido perpendicular a la pared de
aquel, es decir, de afuera hacia adentro. De los dos bordes que es po-
sible distinguir en el arco cigomdtico, el superior es mds grueso que
el inferior v atin mds grueso cerca de la extremidad anterior, afiléndo-
se posteriormente.

La superficie lateral del hueso premoxilar revela con toda clari-
dad el curso de la ra’z de uno de los dientes incisivos, por medio de un
alto relieve de forma semicircular a cada lado de la cara, correspon-
diente al alveolo, el cual llega precisamente hasta el punic en que se
insintiax el origen del borde superior del arco cigomdtico, como se pue-
de apreciar con toda claridad en la figura 10.

En la regién posterior, la placa nucal lleva ventralmente o cada
lado el zéndilo occipital. El proceso yugular, que es una estructura d2
forma puntiaguda, estd situado ligeramente afuera del céndilo occi-
pital; entre proceso y cdndilo se encuentra la depresidn conocida con
el nombre de fosa yugular, la cual es, aqui, de menores dimensiones
que en la rata comin o Rattus norvegicus.

La "bulla’ timpdnica tiene la forma de una cdpsula hueca, esfe-
roidal, comprimida de adelante hacia atrds, la cual se abre al exts-

5
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rior por medio-del meato actstico externo que en vida del animal estd
obliterado por la membrana timpdnica.

SUPERFICIE VENTRAL.—Situado ventralmente (fig. 11), én la ex-
tremidad posterior del crdneo, estd el “fordmen magnum’ de formar
triangular de éngulos redondeados, con didmetro mayor dirigido en
sentido trcmsverso v con una Media Aritmética de 7.17 =+ 0.06 milime-
tros; sigma de 0.21 == 0.04 y Coeficiente de Variabilidad de 4.63 =+ 1.08

Fig. 11 -Crdneo de C. a. arcelige visto porrla regién ventral. Aumentada.
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de longitud. La.disposicién de los bordes de este gran fordmen estd
acondicionado por la presencia de los céndilos v por los surcos y
relieves de la superficie del supraoccipital, de modo que el agujero
estd constituido por lineas curvas sucesivas (fig, 12, ).

Como ya se ha visto,.en el lado ventral, uno o cada lado del fo-
ramen, estén los céndilos occipitales que por su forma recuerdan la
de dos comas con las porciones terminales encontradas.

Dos placas &seas que forman, una a cada lado de la linea media
del crdneo, el proceso pterigoides, se levomian casi perpendicularmen-
te a la superficie ventral del créneo en la base del dlisfenoides. Las
coonas estén,situcxdas entre estos procesos pterigoideocs.

El techo de la boca se encuentra constituido, adelante de las coa-
has por tres pares de huesos, a saber: palatinos, maxilares v prema-
xilares, que en conjunto forman la llamada béveda palatina durg,
"Palatum durum”’.

Los dos pequefios huesos palatinos se hallan situados en el ex-
tremo posterior de dicha béveda v constituyen el limite veniral de
las coanas.

Los maxilares son mucho mayores que los palatinos y estin co-
locados o los lados v adelante de los mismos.

A uno v ofro lado de la bdveda palatina dura se leventa la por-
cién alveolar de los moaxilares, en la que se implantan los 2 dientes
premolares y los tres molares.

El maxilar se articula hacia adelante con los premoxilares, cada
uno de los cuales lleva uno de los dientes incisivos, existiendo entre
estos vy los molares, unc porcién sin dientes o diastema, tipico de los
roedores en general.

Cerca del borde anterior de cada céndilo occipital, v en la pro-
ximidad tombién del proceso yugular, se abre el canal hipoglosal. Al
dado de este, entre el basiococcipital v la cdpsula cuditiva, se encuen-
tra el fordmen lacerado posterior e inmeédiatamente por delante, el fo-
1dmen carotideo, por lo demds mucho mds cercanoc del anterior que
en Rattus norvegicus.

Cerca de Ia extremidad posterior de la placa pterigoidea, se abren
otros dos agujeros que siguen una direccién hofigontal; el anterfor
es de mayor tamafio y a su vez se relaciona intimamente con otro, de
forma oval y considerablemente mdés extenso.

Cada fordmen palatino anterior estd situado muy cerca, pracisa-




; ‘mente, de los bordes onteriores de este hueso, a la altura de su por-
cién circular; atrds de cada uno, aparecen dos pequefios agujeros,
L pero a partir de cada fordmen palatino, dirigida hacia adelante, nace
una pequefia acanaladura levemente sefialada en este caso, que re-
presenta el canal palatino, que se desvanece en al fisura palatina y
que es de mucha menor lengitud que en otros roedores, particularmen-
ie que en Rattus norvegicus v que en C. v. rupestris,

CAVIDAD CRANEAL {fig. 17)—Esta cavidad (Cavum cranii), se
puede considerar dividida en tres porciones que son: la cerebelar, la
cerebral vy al olfatoric.

La primera porcidn o fosa cerebelar, ocupa la parte posterior del
crdneo v estéd parcialmente separada de la fosa cerebral por el tento-
tio, en ella se aloja el cerebelo. En la misma, lateralmnete, se encuen-
tra la fose flocular situada cerca del limite entre la fosa cerebelar y
la; cerebral; su abertura es de forma casi romboidal.

La fosa cerebral, piriforme, comparada con las otras dos resulta
ser la de mayor tamafio; su pared dorsal (calvarid), estd constituida
por el interparietal, por los parietales y por la parte posterior de los
frontales. Las paredes laterales estdn formadas a su vez, por la parte
resiomie de los frontales, los temporales y las alas orbitales del estenoi-
des; hagia su limite con la fosa cerebelar, se encuentra la cresta pe-’
trosa, que conjuntamente con la margen del parietal v la protube-
rancia del occipital, seperon a la fosa cerebelar de la fosa cerebral.

La fosa olfatoria es una cavidad cordiforme; hacia airds se co- .
munica con la fosa cerebral, anteriormente estd limitada por la placa
cribosa v aloja a los 16bulos cliativos del cerebro.

La cavidad nasal {cavum nasi), hacia el dorso estd formada por
‘ los huesos froniales vy nasales, interviniendo estos 1iltimos en mayor
extension; veniralmente por el mazxilar, el premaxilar v los palatinos.
La extremidad posterior est& separada de la fosa olfatoria, por la
placa cribosa. Su forma es tubular v se comunica con el exterior por-
los agujeros nasales, hacia airds por la coana.

Las fosas nasales resultan de la divisién de la cavidad nasal por
el tabique nasal, parcialmente cartilaginoso.

‘ Cada fosa nasal contiene los huesos turbinales, delicados v fr&-
L _ giles y que son: los maxiloturbinales, los nasoturbinales y los ecto y
5 endoturbinales. ‘

AU U S IO )



LOS HUESOS DE LA CABEZA CONSIDERADOS INDIVIDUALMENTE

Los huesos que intervienen en la formacién de la cabeza
comprendiendo tanto .a los que pertenecen al crdneo, como los que
corresponden « la cara, se presentan de la siguiente manera:

El basioccipital en el adulto es de- forma hexogenal (fig. 12 b). Su

borde posterior o basién, se encuenira profundamente &scotado in-
tervininendo en al constitucién:del-limite -ventral del férédmen’ magno.
Los dngulos que forman este berde y los otros dos adyacentes del
hexdgono, intervienen levemente en la formacién de los céndilos. ‘El
borde anterior del basisoccipital_es mds o menos recto y se pone en
contacto con el basiesienoides por medioc de una sutura que es per-
pendicular al gron eje del créneo.
} La superficie inferior de este hueso basioccipital en cuestién es
mds amplia en su porcién media, precisamente a la altura de los én-
gulos laterales de la figura hexagonal a que nos hemos referido, pero
la superficie superior viene siendo ligeremente mds amplia en total;
por otra parte, aquella lleva extendida longitudinalments una peque-
fia cresta que separa a dos,depresiones alli presentes, formadas por
el brusco. levantamiento de los bordes anterolaterales del husso; 1x
superficie superior, a su véz, es céncava en sentido longitudinal v
viene a formar parte del piso posterior de la caja craneal. En los hor-
des anterolaterales de este hueso se aprecion unas acoanaladuras re-
lativamente amplias, que son las que reciben el contacto de la "bu-
TNla” cuditiva, puesto que el basioccipital no se fusiona con ella.

Los exoccipitales, (fig. 12 @) si intervienen de modo importante en
la formacién -de-los céndilos occipitales, puesto que a ellos correspon-
de la mayor parte de su estructura y sélo-una pequefia porcién de los
mismos.al basioccipital como ya queda referido. En C. a. arceliae, el
basioccipital v los exocipitales en el animal adulto se fusionan com-
pletamente, de suerte que constituyen una sola pieza. En C. v. rupestris
Allen; la fusidén parece que no se realiza completamente antes de que
el .animal -alcance su perfecto estado adulte. En un ejemplar de estx
raza pude separar ol basioccipital de los exoccipitales, quedando el
primero mostrando su forma hexagonal caracteristica. Los exoccipita-
les anteriormente se ponen -en contacfo con la "bulla’ auditiva por
medio del proceso yugular que -se encuenira separado de los cdndi-
los por la depresién o fosa yugular (fosa condiloidea de algunos cuto-
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.1és), labrada en el hueso exoccipital; igualmente se sobreponen bastan-
te a uno y otro lado o las cépsulas peridticas; posteriormente, por me-
dio de los céndilos occipitales limitan la mitad lateral del fordmen
magno y aproximadamente la cuarta-parte del mismo haciq, arriba,
uniéndose el supraoccipital por una sutura cque si se le considera co-
mo una linea recta, formaria un dngulo de 33 grados en relacién con
ofra linea trazada sobre el borde superior del céndilo occipital. En
realidad, la sutura a que nos venimos refiriendo es sinuosa y lleva
dos curvaturas de las que la central es la mdés amplia. En el animal
adulto, la fusién de los exoccipitales corr el supraoccipital es muy in-
tima y todos formon aparentemente un solo hueso en el aque las su-
turas son casi imperceptibles (fig. 12 A).

Fig, 12.-Huesos craneales de C. a. arceliae. b., basioceipital; e, exoocipital; f, fordmen
magnoj p, proceso yugular; ¢, fosa yugula¥ o condiloidea; s, supraoccipital; en A.
unido al exoceiptal y basioceipital; o, edndilos occipitales. Aumentada.
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El supraoccipital contribuye o formar una pequefia porcién del
techo de la caja craneal v la mayor parte del plano del occipucio ha-
cia arriba y a partir del fordmen magno.

Sobre el plano occipital, su borde inferior forma el limite dorsal
del fordmen magno; lateralmente ya queda dicho que se une a los
-exoccipitales y se pone en contacto con la pequefia porcién libre de la
"bulla” mastoidea; hacia adelante se articula con los escamosales,
con los parietales v con el interparietal noténdose esto en los ejempla-
res inmaduros donde su presencia es clara, esto es, donde el parietal
se observa perfectamente. En su borde superior presenta la cresta
lambdoidal perfectamente formada. Su cara externa presenta una cres-
ta medica v dos surcos longltudmcﬂes a unos tres milimetros hacia afue-
ra de la linea media, quedemdo asi dividider en tres l6bulos, uno me-
dio y dos laterales, que por la cara interior corresponden al vermis vy
a los 16bulos laterales del cerebelo.

En individuos 3ovenes de C. v. rupestris Allen, el interparietal es
relcztwamente de pequenct superficie y-de forma aproximadamente se-
micircular; esto mismo se observa en ejemplares jévenes de Sciurus
variegatus hypopyrrhus (Wag.) En ejemplares jévenes de C. a. ar-
celiae; la superficie de este hueso es mds reducida y su forma corres-
ponde: a la de un tridngulo isésceles imperfecto que va reduciendo
sus dimensiones a medida que avanza la edad del animal, hasta que
llega un momento en que no es posible, distinguirlo claramente cuan-
do el émimal alcanza su perfecto estado adulto, czprecmndose su for-
ma en: este caso solo por el nacimiento de la cresta.sagital.

El basiesfenoides (fig. 13 v 14 b), tiene la forma de una pequefia
1émine cuadrilétera, pero es mas lorga que ancha, ongosta en su par-
te medicc y dilatada en sus dos extrémos; se articula hacia airés con
el bctsioccipltctl adelante con el presfenoides y lateralmente se fusiona
con el ! isfenoides y con el pterigoides; en su cara interna, que inter-
viene en lo formacién del piso de la béveda cranmeana y en el punto
donde la superficie es mds angosta, se encuentra ligeramente excava-
da la fosa pituitaria, (fig. 13 v 14 §) que viene a ser uno de sus caroc-
teres. mas peculiares; en C. v. rupestris la excavacién es mds clara
que en C. a arcelize; su cara externa es plana y forma, a su vez, el
techo- del canal de la coana.

Los alisfenoides (fig. 13 A), son dos huesos aplanados que se ex-
tienden a cada lado del basiesfenoides, llevando cerca del punto en
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que se unen o éste varios fordmenes que les dan un aspecto grande-
mente perforado. El basiesfenoides, en relacién con los alisfenocides,
aparece ¢ un nivel superior, afectando la forma de un pequefio puente.

Contribuyen « formar el piso de la caja craneal; su cara interna
es coéHncava; ambos se extienden hacia crriba uniéndose al escamosal
cerca de la base del arco cigomdtico; hacia adelante se unen al hue-
so frontal v al orbitoesfencides, interviniendo en la construccién de
la pared posterior de la fosa orbitotemporal. Posteriormente su borde

Fig. 13.-Parte del crdneo de O. a. arceliae mostrando: b, basioccipitales; f, fosa pitui-
taria; nétese que es poco profunda; a, alisfencides; e, escamosales; z, raiz posterior del
arco cigomitico o proceso cigomdtico del escamosal; g, cavidad glenoidea; h, nasales;
p, premaxila; m, maxila; f, frontales; 1, lagrimal. Aumentada.

es ligeramente bifurcado y recibe el contacto de la cdpsula timpdni-
ca, pero sin fusionarse con ella, dejando por lo general un espacio
libre mds o menos desgarrado inferiormente.

Cerca de la base del presfenoides, el alisfenoides deja también
un pequefio espacio libre que ceincide con otro semejante al prime-
1o constituyendo, en conjunto, una perforacién relativamente grande
que se contintia caudalmente con una ranura dorsal a la coana.

Los huesos pterigoides son dos laminas éseas situadas en la par-
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te inferior de la caja crameal, a uno vy ofro lado del basiesfenoides, di-

rigidas ventralmente v colocadas una frente a la otra, dejomdo un es-
pacio amplio enire ellas, méds amplio hacia adelente que hacia airds;
esta es la fosa interpterigoidea.

La base de cada una de estas ldminas éseas es, mds bien, on-
gosta; se implanta hacia la parte media del crdneoc. en el borde late-
ral de la cara externa del basiesfenoides; hacia afuera, en la cara ex-
terna del alisfenoides.

Considerando cada una de sus caras, la interna es de forma tro-
pezoidal, un poco convexa en sentido longitudinal v lleva en su én-
gulo caudal inferior el proceso hamuler que se encorva hacia afuera,
aproximéndose mucho’ a la "bulla” quditive; en la base de este pro-
ceso se abre el agujero del canal alar del pterigoides. La cara exter-
na es de superficie mds reducida, céncava longitudinalmenie y me-
nos lisa que la interior. Anteriormente se articulan con los bordes ver-
ticales de los procesos posteriores de los palatines (fig. 11).

El escamosal es un hueso relaiivamente de grandes dimensiones
{figs. 13 v 14 ef; forma parte de las .paredes laterales de la cajor cro-
neal, sobreponiéndose a oiros huesos del crdneo, generalmente de mo-
do considerable.

Anteroinferiormente se arficula corl el alisfencides en casi tode
su longitud, ‘excepto en el dngulo del hueso que se encuentra o nivel
del proceso postorbitario del frontal, donde se articula con éste.

Posteroinferiormente, en el punto en que se relaciona con el borde
rosteroinferior del alisfenoides, contribuye con éste o formar el canal
que recibe el contacio de la “bulla” auditiva. Arriba del meato auditi-
vo v hacia atrds, se sobrepone-en una considerablé extensién al hue-
so petroso v @ la extremiddd del proceso mastoideo de la “bulla”
mastoidea. o R .

Su borde superior es casi tecto; hacia adelante se sobrepone un
poco o los frontales, precisamente a nivel de la base postsrior del pro-
ceso postorbitario, pero cubre una gran parte de la superficie de los
perietales en toda su longitud.

Su. cora externa es convexa v lisa; a uno vy ofro lado de la caja
craneal emite la rafz posterior del arco cigomdtico, cuya base se extien-
de longitudinal v oblicuamente sobre la misma, formando pequsfias
crestas que se desvanecen a poea distancia; ia rama del escamoscd
que viene a convertirse-en el proceso cigomdtico, (fig. 13 y 14 z) carca
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de su origen es de forma trapezoidal, aplenada, inclinada dorsoven-
tralmente, siendo su cara dorsal convexa, en tonto que la veniral es
céneava, constituyendo la fosa mandibular o cavidad glenoide, (figs.
13 v 14 g) en la que se doja la superficie articular del céndilo mandi-
bular; en su extremo distal, el proceso se torna horizontal, dirigiéndo-
se hacia adelante para articularse con la rama cigomatica del maxi-
lar v con el hueso yugal, formando asi el arco cigomdtico. Su carar
interna es céncava vy estd marcada con surcos correspondientes a los
VasS0S meningeos.

Fig. 14.-Crdneo de C. a arceliae con los parietales, occipitales y otros huesos separa-

dos para mostrar: b, basiesfenoides; f, fosa pituitaria; p, preesfenoides; z,proceso cigo-
mético del escamosal; g, cavidad glenoide;e, escamosales; o, orbitoesfenoides; F, fron-
tales. Aumentada.

Los parietales son huesos planos que contribuyen a formar la ma-
yor parte de la bdveda cramedl, lo mismo que la porcidn superior de
uno v otro lado de la misma. Ambos se unen por la linea media del
crdneo formondo la sutura parietal. Cada uno de estos huesos es de
contorno cuadrilateral, por lo que en su descripcion consideraremos
dos caras y cuatro bordes.
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La cara externa es convexa y se encuentra marcada por tina linear
curva mds o menos prominente, conocida con el nombre de cresta po-
tietal externa, que estudiada individualmente recuerda la figura de
una S.con la curvatura mayor dirigida hacia adelante, de modo que
hacia atrds, siguiendo las bordes del interparietal, al unirse con la ofra
del otro hueso parietal, constituyen ambas un tridmgulo curvilineo;
del vértice de este tridngulo se separan en seguida ampliamente for-.
mando asi la figura de una V también curvilinea, cuyas ramas diver-
gentes terminan interviniendo en la formacién de lo raiz posterior de
la base del proceso postorbitario. En los individuos viejos lo forma
anterior se modifica, teniendo en cuenta el hecho de que el tridmgulo
aludido se va reduciendo por reduccién del interparietal, quedando
en su lugar una cresta media; en el ejemplar No. ‘320 capturado por
nosotros en el 'mes de abril de 1943, esta es la condicién observada, e
igualmente en otros de la misma edad. .

La superficie interna o superficie cerebral es cédncava, con nume-
rosas Impresiones digitales vy surcos que corresponden a las circun-
voluciones cerebrales las primeras y a los vasos samguineos de las
meninges las segundas. A lo largo de la linea media hay una acana-
ladura, ademds, para el seno longitudinal.

El borde anterior, ligeramente dentellado, se une al frontal por
medio de la sutura parietofrontal. El borde posterior, a su vez se relo-
ciona con el supraoccipital por medio de ki sutura parietooccipital.

El borde medio de cada parietal, en individuos jévenes es grue-
so y dentellado, pero en los adulios, la fusién de ambos es tan intima
que no es posible distinguir con ¢laridad su estructura individual. In-
fernamente, esta linea de unién se nota, sin embargo, en los dos hue-
sos por la llamada cresta parietal interna.

., - Los bordes laterales son muy delgados, biselados y cubiertos en -
toda su longitud por los bordes superiores del escamosal.

El presfencides (fig. 14 p) es una delgada placa dsea que se ex-
tiende hacia adelonte del basiesfenoides. Observando su cara inter-
na por el espacio que queda libre en el créneo después de separar los
parietales, como se ve en la figura correspondiente, en el-punto en que -
se une al mencionado basiesfenoides, presenta und superficie rectan-
gular; hacia adelante su cuerpo se estrecha de modo que termi-
na en una punia roma y estd limitada a uno y otro lado por espacios
libres, reniformes, que dan paso al nervio éptico en este caso; muy
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cerca de la mitad de su extensidén presenta una excavacién infun-
dibuliforme.

La cara externa, algo convexa, interviene en la formacién del te-
cho de la coana; caudalmente es de superficie ancha v hacia adelon-
te angosta, poniéndose en contacte a uno y otro lado con las alas as-
cendentes del palatino.

La superficie interna lleva fusionados en sus bordes laterales los
orbitoesfenoides (fig. 14 o) que se levantan laterodorsalments, en po-
sicién semejonte a la de las alas de las mariposas en reposo.

Fig. 15.-Corte sagital del crineo de C. a. arceliae mostrando: ¢, placa eribosa; m, me-
setmoides o placa perpendicular del etmoides; 1,2, 3, primero, segundo y tercer endo-
turbinales, el cuarto queda cubierto por el vémer. Aumentada.

Su borde onterosuperior se articula con la ldmina orbital del hue-
so frontal; caudalmente se articulan también con el borde emterior del
dlisfencideés; a la mitod de la longitud de esta articulacién hay un fo-
rémen que da paso hacia el exterior a un canal labrado en la cara in-
terna del dlisfencides y fombién en la del hueso escamosal, extendién-
dose de adelante hacia atrds.

El etmoides o5 una de las estruchuras dseas mds complicadas de
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los mamiferos; ocupa la parte posterior de la cdmara olfatoria de la
cavidad nasal y comprende: ’ _

La placa cribosa, el.masetmoides, el hueso plono, los ectoturbi-
nales, y los endoturbincles: En Citellus, lo mismo que en otras fomi-
lias de roedores, la "crista galli” no es aparente; por lo menos esto
resulta evidente de mis observaciones en C. variegatus, en C. adoce-
tus arceliae v por otra parte en Rattus norvegicus v sus aliados.

Lqg placa cribosa es una ldmina transversa que separa la fosa ol-
fativa de la caja croneal, de la edmara olfativa de la cavidad nasal,
(figs. 15, 16 v 17 ¢). Esta placa es oblicua v se inclina de adelante ha-
cla atrds y de arriba hacia abajo, formando un éngulo con la superfi-
cie interna de los huesos frontales de alrededor de 45 grados. Su con-
torno, observado desde atrds, en un corte transversal de la caja cra-
neal, es cordiforme v sus bordes se unen Unicamente a los huesos fron-
tales asi arriba como a los lados; su vértice no alcanza a la porcién
canterior del presfencides de la que queda separado por la presencia
de las prolongaciones que, en forma de tridngulo, emiten a cada lado
de la linea media de la base del crdneo, los procesos orbitales de los
huesos frontales. A su cara anterior se hallan adheridos los ectotur-
binales, los endoturbinales vy el mesetmoides.

Este Ultimo impar, (figs. 15 v 16) es conocido fambkién con el nom-
bre de placa perpendicular del etmoides; divide incompletamente en
dos porciones semejantes a la cdmara olfatoric. Su borde superior ez-
t& unido al frontal; el borde posterior se une a la placa cribosa v ante-
roinferiormente se relaciona con el cartilago mesetmoides, la forma de
los contornos de estz hueso recuerda la de un fridngulo curvilineo,
con su vértice dirigido hacia abajo v hacia atrds, de modo gue uno
de sus lados, el postsrior, es mds corto que el anferior v céncavo, en
‘tanto que este Gliimo es convexo en su mayor parte, con la vorcién
que quedo mds cercana a los frontales, céncava, haciéndole con ello
una gran escotadura. En 8. v. hypopyrthus (Wag.) el mismo lado es
fuerte y totalmente convexo como se aprecia fdcilmente comparando
las figuras 15 v 16 M, apareciendo la superficie total del hueso mds
extensa qus en C. a. arcelize.

El hueso plano es una delgada placa ésea situada en la poreidn
posterior de la cdmara olfatoria y une entre si a los hussccillos end~-
tur-inales; hacia cajo se articula con la delgada ldmina vertical dz=1
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maxilar v con la extremidad anterior de las alas ascendentes de los
palatinos,

Los ectoturbinales v los endoturbinales, designados asi en aten-
¢idn a sus relaciones con la cémara nasal (Allen, Harrisson, 1882, pdg.
136) son estructuras dseas que en el primer caso, se proyectam de los
dmaulos externos v superiores de la placa cribosa, por lo general ocu-
pan una pequefia cdmara colocada al nivel de la raiz anterior del
cigoma, limitada por el hueso frontal, el maxilar v el alvéolo de los
incisivos. En el caso de C. a. arceliae ésia cémara es muy pequefia;
es mayor en Sciurus variegatus hypopyrrhus v los endoturbinales son
diferentes en una y en otra roza.

Los endoturbinales se levantan a partir de los lados externos de
la cara anterior. de la placa cribosa, proyecidndose hacia la cdmara
nasal {figs. 17, 1, 2, 3 v 4) en niimero de cuairo; sus lados externos se
continiicm con el hueso plano formando parte del mismo; considerdn-
dolos de arriba hacia abado, el primero es el de mayor longitud; su

Fig. 16.-Corte sagital del erdneo de Seciurus v. hypopyrrhus hecho con el fin de com-
parar la forma del mesetmoides, m, ¢., placa cribosa; n, nasales; p, premaxila; 1, fosa
flocular. Aumentada.
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extremidad distal es ancha, con wn dpice arredondeado; el conjunto.
presenta la forma de una hacha. El segundo es el més delgado dé;
todos; curvado hacia abajo, tiene su extremo distal apoyado sobre él
-tercer endoturbinal; este es ancho, su extremidad anterior es aprox
madamente circular; el cuarto, también ancho, fiene su borde inferir
convexo, el superior céncavo, de manera que semeja una media luxja
en creciente. Todos estos huesos van disminuyendo en longitud del
primero al cuario, viniendo, a ser este por lo tanto, el mds corto. En

1 Fig. 17.-Corte sagital del erdneo de C. a. arcelice ejem. No 146, mostrando: 1,2,3y 4
 primero, segundo, tercero y euarto endoturbinales; ¢, plaea eribosa; n, nasales; p, pre-
maxila; f, fosa flocular; F.C. fosa cerebral. Aumentada.

un corte sagital del créneo, los endoturbinales se destacon con foda
claridad; por el contrario, los ectoturbinales se distinguen solamente
haciendo un corte lateral, al sofaldar el lacrimal v parte de los fron-
tales.

El vémer (fig. 15 v} consiste de una placa media y dos alas; se
halla formando la porcidn ventral del tabique vertical que separa las
cdmaras laterales de la cavidad nasal. La placa media, en los ani-
males que estudiamos v sus allegados, recuerda la figura de una
alfomie; su parte anteroinferior estd cefilda por las alas de la vaina
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wvomericna gue se levanta de la premaxila, precisamente entre las

hendiduras de la fisura palatina, cuya presencia es tan clara en el
techo de la boca.

Laplaca media del vémer se hiende en su borde superior longi-
tudinalmente, constituyéndose asi dos ldminas dzlicadas, simétricas,
enire las que es recibide el cartilago mesetmoides; hacia atrds, esto
-es, caudalmente, la superficie de las placas disminuye terminando
muy cerca de la parte inferior del .mesetmoides, sin tocarlo directa-
mente; el presfencides se puede encontrar airds, encubierto por una
rama del palatino. Mé&s o menos en el tercio posterior de su longitud
total, emitense a une y otro lado dos I&minas delicadas, amplias, de
superficies cercanamente semicirculares, que son las del vomer (fig.
15 A, V), cuyas roices se perciben a manera de una arruga sesgada
en ambas ldminas de la placa media, sobre su cora externa, dirigidas
de abdjo hacia su borde superior, como se puede apreciar en la mis-
ma figura; estas alas se inclinan oblicuamente hacia los lados, dejan-
do entre sus caras internas un espacio en canal que constituye parte
de las paredes v del techo del conducto nasal. Ademds, lateralmente
se unen fuertemente con. el hueso plano, précisamente abajo del cuar-
to endoturbinal, sin notarse claramente los puntos en que se efectia
la soldadura, separando asi al ya mencionado conducto nasdl, de la
cdmara olfatoria situada hacia arriba.

En conjunto, el vémer se articula con la premaxila por medio de
la vaina vomericna; con la maxila v el palatino mediante las alas..

Comparativamente enire el vomer de C. a. arceliae vy ofros cmi-
males similares v el de la fomilia Geomyidae, hay diferencias que es
pertinente hacer notar; una de ellas consiste en que la 1dmina media del
vémer se adelgaza posteriormente en los gedmidos mds notablemente
que en Citellus vy, por otra parte, las alas vomerionas en los animales
de este (ltimo género son de superficie considerablemente mds am-
plia que en aquellos, interviniendo en la formacién de las paredes v
techo del conducto nasal en gran proporcidn, en tento gue en los ged-
midos su intervencién o este respecto es muy reducida, debido a que
su superficie es también reducida.

El palatino constituye la porcidn posterior del paladar duro y es-
14 situado entre la parte posterior de los procesos alveolares del mo-
xilar v o uno y: a otro lado hacia adelante de la coana, formando par-
te del mismo (fig. 18 p). En estado adulto este hueso aparece impar;
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en realidad, est& constituido por dos elementos que durante el desarro-
llo embrionario se fusionan intimamente; esta fusién se efectha por
medio de la sutura palatina media que viene a formar una ligera cres-
ta (fig. 18, 3) la cual se contintia coudalmente hasta terminar en la
punta de la espicula del mismo conjunto y hacia adelante con la suturar
de los maxilares y de los premaxildres, también en forma de una li-
gera cresta; por consiguiente presenia un cuerpo, dos placas vertica-
lest v dos dlas laterales o placas pterigoides externas (figs. 18, 1, 5y 6
respectivamente).

Fig. 18.-Créneo de (. a. areeliae visto por su cara ventral. p, palatino; 1, cuerpo del
palatino; 2, for4men palatino; 3, cresta formads por la sutura de los palatinos y los
procesos palatinos del inaxilar; 4, borde posterior del palatine een su espicula; 5, pla-
cas verticales del palatino; e, coano; 6, placa pterigoidea externa; 7, fosa pterigoidea
8, foramen palatino -posterior; m, maxilar; z, proceso cigomdtico del maxilar; I, foré,
men infraorbitario; A, preceso- alveolar del maxilar; 9, proceso palatine del maxﬂar,
X, premaxilar; F, fisura palatina. Anmentada.
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El cuerpo {fig. 19, 1) es la parte horizontdl que posteriorments in-
terviene en la formacién de la béveda bucal, al mismo tiempo que en
la del piso del conducto nasal; su borde anterior se articula con el
proceso palatino del maxilar a la altura del tercer molar por medio
de la sutura palatina transversa, dejando a uno v ofro lado, en la
base del procese alveolar, un fordmen palatino anterior (fig. 18, 2); el
borde posterior es libre y lleva en toda su longitud una faja en relie-
ve lo mismo que, dirigida hacia airds, una espicula larga constituida
por la proyeccién de las dos porciones medias del hueso, dejendo
a uno y ofro lado dos escot@duras semicirculares semejantes (fig.
18, 4).

Las placas verticales o perpendiculares (Hg. 18, 5), forman con
las ldminas del pterigoides parte de-las paredes de la cooma {fig. 18, c;
en el interior del conducto nasal, hacia adelante se ponen en con-
tacto, con el maxilar v, ademds, en el techo del mismo conducto,
enmascaran con una -prolongacién ascendente que emiten, el borde
anterior del presienocides, de modo que este hugso no se pone en re-
lacién inmediata con las alas del vomer; su forma es trapezoide, por
ello ofrece o nuesira consideracién cuairo bordes' y dos caras; el bor-
de superior se pone en relacion con el presfencides y apenas si toca el
extremo onterior del basiesfenoides; el anterior se pone en contacto
con los bordes posteriores de las alas del vémer; el posterior con el
pterigoides v el inferior libre caudalmente, se aprecia hacia adelante
por una cresta clara que-soporia hacia el plomo “fedio; ¢l cuerpo del
palatino; hacia afuera parte de las alas del mismo. La cara interna

"es concava en sentido longitudinal, pulida en toda su superficie, in-
clinada de abdaje hacia arriba formande la parte mds importante de las
paredes del condicto nasal.

A 1o dltura del borde posterior del cuerpo palc:(tmcﬂ en el oxire-
mo caudal del preceso alveolar de los moxilares, a uno v otro lado
externamente de las placas verticales de que hermos hablado, se pro-
yecta horizontalmente und placa, la placa pterigoide externa {fig. 18,
5), ombas designodas con el nombre de alas laterales del paldtine,
tombién sobrepuestas ol hueso alisfencides v formande con él pos-
teriormente la que seria la fosa pterigoide en otros mamifercs (fig. 18, 7).

Cada una de estas alas, por consiguiente, es .concava en sentido
longitudinal, de modo que sus-bordes laterales se proyecian con mas
o menos energia hacia la regién ventral. El borde anterior se: presen-
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ta escotado y la escotadura, al unirse con la de la regidén maxilar con-
tigua, forma un gran fordmen (fig. 18, 8).

El borde posterior es delgade e igualmente escotado; a diferen-
cia del emterior que puede considerarse como ligeramente libre, este
se presenta superpuesto al alisfenoides.

Los maxilares (fig. 18 m), se caracterizan principalmente porque
en ellos se implentan los premolares y moldres superiores.

Durante el desarrollo embrionario, tal vez desde etapas muy tem-
pranas de la vida de estos animales se sueldan, anquilozdndose a

Fig. 19.-Corte sagital de 0. a. areeliae mostrando la cdpsula timpanoperiotica; p, hue-
so0 petroso; f, fosa flocular; m, meato auditive interno; 1, barra 6sea, prolongacién de
la cdpsula timpanoperiGtica sobre el basiesfenoides; b, poreién interna de la bulla
mastoidea, Aumentada.

tal grado que constituyen un solo hueso fuerte, de gran complejidad,
aunque a este respecto en menor grade que el etmoides. Se articula
con casi todos los huesos de la cara; lo mismo que con algunos otros
de la caja craneal. Hacia adelante lo hace con la premaxila v el etmoi-
des; hacia arriba con los lacrimales v con los froniales e interna-
mente con las alas del vémer; posteriormente con el cuerpo v las alas
del palatino v finalmente con los jugdales externamente.

La maxila interviene en la formacidén. de la mitad aproximado-
mente de la superficie de la béveda bucal, correspondiéndole la por-

-
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" cién mds dura del paladar en el cual el hueso palatino solo intervie-

ne muy poco.

La superficie facidl de este hueso es céncava, siendo mds pronun-
clada la concavidad hacia arriba y menor cerca del proceso alveo-
lar; contemplando esta parte de perfil, (véase la figura 13, m) puede
muy bien considerarse la concavidad de que hablamos como un co-
nal cuyo origen se localizara dorsalmente, muy cerca de la sutura del
proceso nasal de la premaxila, terminomdo cerca del proceso alveo-

“lar, precisamente a la altura del primer molar; atrds de este canal el

hueso es céncavo también, pero en-sentido contrario, esto es, antero-
posteriormente; de este modo entre ambas concavidades queda una
lamina, el proceso cigomdtico del ‘maxilar, oblicuo de delante hacia
atrds, viniendo, a constituir lo que también se conoce con el nombre de
ralz moxilar del arco cigomdtico, que se extiende horizontalmente ha-
cia atrds, hasta ponerse en contacto con el extremo anterior del proce-
so cigomdtico del escamosal, completando asi el arco cigomdtico.

En el extremo amterior del proceso alveolar, sobre la cara fo-
cial del hueso, se abre el fordmen infraorbitario, de ménor tamafio y
de forma diferente que el de Rattus norvegicus y animales similige-
nos, encubierta latéralmente por una preminencia ésea a manera de
tubérculo, que da paso al canal infraorbitario que atraviesa la ldmina
o proceso cigomdtico del maxilar, termincndo hasta el fondo de la
Srbita.

El proceso alveolar (fig. 18 A) del maxilar, lamado asi porque en
él se encuentrem los alveolos de los dos premolares v de los tres mo-
lares superiores, es una masa ésea fuerte, situada a uno y otro lado de
la béveda bucal; presenta dos series de cavidades: la externa, com-
puesta de ocho alveclos v la interna de cinco que corresponden, res:
pectivamente los primeros a las dos raices laterales de cada uno de los
dientes moldres con excepcion del primer premolar que solo tiene
una raiz; los segqundos, a las raices internas siendo estos mds gran-
des que aquellos notdndose pequefios agujeros en el fondo de cada
alveolo {foramina alveolaria), para el paso de los vasos y de los
nervios. ' v .

El proceso palatino del maxilar (fig. 18, 9) se proyecta horizontal-
mente a partir del lado interno del proceso alveolar y se une con su
semejcmte del lado opuesto por medio de la sutura palatina media
del maxilar que aparece en forma de una ligera cresta, termincando
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adelante en la fisura palatina vy continuando hacia atrds por la sutura
palatina media del cuerpo del hueso palatino.

Considerada la superficie bucal de cada proceso palatino, resul-
ta que se observa ligeramente céncava de lado o lado, pero en estos
animales no es perceptible el canal palatino como sucede en otros
mamiferos.

El proceso orbitm:io del maxilar (fig. 13 e) se levania casi perpen- |

dicular a cada proceso alveolar, dentro de la cavidad orbitotemporal,
de la que forma una pequefia parte de sus paredes; es posterior tam-
bién a la ldmina de la raiz cigomdtica anterior del maxilar, se sobre
poné a la porcidén anteroventral -del proceso orbitario del hueso frontal
v se pone en relacién con las placas perpendiculares del palatino ha-
cia airds.

La premaxila (fig. 18) interviene en la formacién de la parte ante-
rior de la cara v en ella estdn implantados los dientes incisivos. Con-
tribuye también o formar el piso y las paredes laterales de la mitad
anterior de la cdmara nasal. Hacia arriba cifie en casi toda su longi-
tud a los huesos nasales articuléndose con la raiz maxilar del cigoma
vy con los frontales; lateralmente se articula con la porcidn facial del
maxilar; inferiormente con los procesos palatinos del maxilar también
a nivel de la mitad posterior de la fisura palating; hacia adelante da
paso a los dos dientes incisivos superiores cuyas raices forman una
curva que se percibe externamente como un alto relieve que alcanza
hasta la cara lateral de los maxilares. Internomente lleva los maxilo-
turbinales v la vaina vemeriana a que en ofra parte nos hemos re-
ferido; por consiguiente, tiene un cuerpo, dos procesos nasales y dos
procesos palatinos. )

La superficie media del cuerpo estd excavada por dos surcos que
se originan cerca de la base de cada incisivo y que terminan en la
sutura que une a este hueso con.el maxilar. En su borde medio cada
mitad presenta una escotadura curva que, con la opuesta, constitu-
ven la parte anterior de la fisura palatina, (fig. 18 F) quedando en
medio de la misma los dos procesos palatinos que adoptan en con-
junto la formd de unc lengueta que soporta los elementos de la vaina
vomerioand.

A este hueso van adheridos los maxiloturbinales (fig. 15 n) cer-
conamente horizontales en su porcién anterior, pero inclinados poste-
riormente.
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El procesc nasal se proyecta hacia arriba v hacia atrds del cuer-
po, formando las paredes laterales de la cavidad nasal. Su borde est&
sefialado por una linea continua en contacto con los huesos nasales;
el posterior es dentado y se articula parte con los frontales v parte con
los maxilares.

Los frontales (figs. 9, 4, 13 v 14 §) se unen en la linea media dorsal
del créneo por, medio de la sutura frontal; esta unidn es ton intima en
el animal desde periodos muy tempranos de su vida, que sin duda re-
sulta correcto referirse a ellos como si se tratara de un solo hueso, del
mismo modo que el Dr. Merriam lo hace en el caso de las iuzas (Me-
rricm, C. Hart. 1995, pég. 49).

Este hueso, pues, constituye gran parte de la superficie superior
del crémeo v de las cavidades orbitotemporales. Forma el techo de la
cdmara olfatoria v también parte del techo y paredes laterales de la
porcién anterior de la caja craneal; por lo tanto, se articula anterior-
mente con el etmoides, con los nasales, premaxila, maxila v con los
lacrimales; posteriormente con los parietdles, escamosales vy alisfe-
noides; este v los escamosales se sobrepone considerablemente a
sus bordes y con el parietal es tan intima la fusién que se hace un
tanto dificil separarlos sin causarles dafio, aln traténdose de ejempla-
res jovenes.

Cada proceso orbitario del temporal desciende hasta el fondo de
la cavidad orbitotemporal, encajéndose entre el proceso orbitario del
maxilar, las placas perpendiculares del palatino y el orbitoesfenocides.
Internamente, hacia adelante, rodean a la placa cribosa del etmoides,
pero cunque hacia abajo de esta quedan muy cercanos uno de otro,
no se unen, si bien que de éste modo forman, como ya queda dicho,
ias paredes y un poco el piso de lg cdmara olfatoriar.

En el borde superior de la cavidad orbitotemporal, el frontal for-
ma una ldmina ésea a monera de banda que, hacia atras, dirigida
un poco oblicucmente, se prolonga en forma de esping, constituyen-
do el proceso postorbitario de estos animales (Fig. 9, 6)

Los nasales (Fig, 9.5; 10, 13, 16 v 17 n) son los huesos que forman
el techo anterior de la nariz; se encuentran entre las ramas ascenden-
tes de la premaxilic; su extremo anterior es convexo y mds amplio
que el posterior cuya superficie aparece cercomamente plana. Ambos
huesos se unen por su borde medio formando una linea visible con
toda claridad, que corre desde el extremo anterior de la raiz, hasta su
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“-porcién posterior donde se contintiax con la sutura de los frontales. Es-
‘tos huesos-se articulan con la premaxila, el frontal y el etmoides; in-
ternamente llevan los nasoturbinales, estructuras dseas de la mitad
canterior de la cavidad nasal. ,

Los lacrimales (Fig. 13, 1) son huesos pequefios, situados en la
parte anterior de la érbita, delgados, de forma cuadrangular encaja-
do cada uno, enterosuperiormente, entre el frontal, el exiremo onterior
del malar y la raiz cigomdtica del maxilar; debido a su posicién, se
sobreponen también al proceso orbitario del maxilar y el proceso or-
bitario del frontal; se puede decir de ellos que adoptan el aspecto de
una escamd,

El'lado de este hueso que coincide, (sin sobrepasarloe), con el bor-
de anterior de la érbita, es rugoso v lleva una pequefia tuberosidad
que encubre ligeramente una escotadura semiicircular, de tomafio
mds blen gromde en relacién -con la superficie del hueso que da paso
a la fosa del saco lacrimal. .

El malar o jugal (Fig. 18) completa el arco cigomdtico cuyas rai-
ces, como ya queda explicado en otfro lugar de este mismo trabajo,
estém formadas por el proceso cigomdtico del maxilar hacia adelan-
te. Presenta la forma de una barra arqueada, plana, que en su origen
cefdlico parte de entre el hueso lacrimal y el borde superior del pro-
éeso cigomdtico del maxilar. En este tramo, su cara interna mira dor-

somedialmente v hacia atrds; su borde superior es gruéso y el infe-.

rior delgado; la cara externa estd aqui encubierta por el proceso ci-
gomdtico del maxilar. Aproximadamerite a la distancia de nueve mi-
Hmetros, la barra se flexiona v, al mismo tiempo, la cara éexterna que-
da descubierta, en tanto que la interna se enmascara por el mismo.
.proceso cigomdtico del maxilar tantas veces mencionado.

En éste punto la barra dsea se dirige francamente hacia atrés,
contorciondndose un poco, resultando de ésto que su borde inferior,
o partir de”este punto, se presenta mds grueso, en tarito queé el supe-
tior, delgado.

La cara externa es ligeramente excavada en sentido longitudinal
v la superficie va disminuyendo paulatinamente hacia atrds, terminan-
do en el ‘extremo superior del hueso mds o menos reducida cun cuan-
do no precisamente en punta y también ligeramente contorcionada,
de modo que su borde inferior se dirige oblicuamente hacia el lado
externo. Es pertinente mencionar que su extrerno sobrepasa el borde
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posterior del proceso cigomdtico del escamosal, con el que queda
aproximadamente perpendicular.

Lo capsula timpano periética (Fig. 19 v 16) estd integrada por tres
partes unidas intimamente entre si y que son: la bulla timpdnica o
globo auditivo; el hueso petroso o peridtico propiamente dicho v la
bulla mastoidea. \ :

El glebo auditive (Fig. 10, 1) es, en esta especie, de regular volu-
men, proyecténdose de la superficie inferior hacia abajo y hacie un
lado del crdneo. Queda colocado entre el occipital por atrés, el ba-
sioccipital en la parte media, el alisfencides por delante v el esecame-
sal v el petroso por arriba.

En el punto en que se pone en contacto con el basioccipital, como
ya hemos visto, el globo auditive encaja en una acanaladura que en
el borde correspondiente presenta aquel, hacia airds del cual queda
un espacio libre. Dicho globo auditivo se une enseguida al proceso
yugular o paramastoideo de tal modo que a primera vista no es posi-
ble precisar la superficie de contacto de uno y de otro. Dirigide hacia
arriba y un poco hacia airds, cerca del proceso mastoideo del esca-
mosal, se abre el meato auditive externo (figs. 10, 2, 9 y 3), cuyos bor-
des adoptan la forma aproximada de un tridmgule y presentan lige-
ras desgarraduras. No existe ninguna estructura tubular que lo so-
porte, por lo que se diferencia notablemente del de los gedmidos vy -
lepéridos que presentam un tubo mds o menos desarrollado. Ligera-
mente airds y en situacidn dorsal con respecto al meato auditivo ex-
terno, el hueso petrosal forma una prolongacién casi prismdtice, de
superficie rugosa. Uno de sus bordes laterales se continlia con la
cresta lambdoidea, determinando asi la presencia de dos caras que
quedan cubiertas, una por el proceso mastoideo del escamosal hacia
adelonte y al otra por parte del exoccipital y del supraoccipital haeia
atrds.

El hueso petroso o peridtico lleva el caracol, los eanales semicir-
culares y los tres huesecillos 'del oido medio (martillo, yunque vy es-
tribo). Exteriormente solo es visible por el borde de que acabamos de
hablar, més no asf por las ceras de que hemos hecho mencién en li-
neas anteriores, a menos de que se separen todos los huesos que las
recubren. Interiormente por el contrario, su presencia se manifiesta
con toda claridad (Fig. 19 p). Entonces se observa que cubre casi com-
pletamente al globo auditivo; hacia arriba, por detrds de la prolonga-




cién aproximadamente prismdtica que ya hemos visto, se encuentra Id
fosa flocular, (fig. 19 f), la cual es relativamente de grandes dimensio+
nes y tiene su abertura de forma mdés o menos ovoide con su eje mo-
yor dirigido oblicuamente de adelante hacia atrds yv-de crribe hacia
abajo. El borde emteroinferior de la abertura, por otra parie, viene o
servir de base a una superficie triongular cuyo vértice le es opuesio.
y del que parte una cresta que se desvanece cerca del punto en que
se-unen el globo auditivo y el esfenoides. En consecuencia, la super-
ficie interna del petroso viene a presentar dos caras: una anterior v
otra posterior. La primera corresponde a la cavidad cerebral, la se-
gunda « la cavidad cerebelar; la cresta representa, por tonto, el li-
mite entre una 'y otra. La cora posterior estd perforada por el meato
auditivo interno (Hg. 19 m) v la anterior por otro pequefic fordmen.
La primera de éstas se prolonga por medio de una barra dsea sobre la
cara dorsal del esfenoides (fig. 1@ I); esta prolongacién tiene la forma
de un arco de circulo v en la linea media ¢ eje mayor del créneo se
encuenira con la barra semejante del otro lado, constituyéndose un
semicirculo. Cada barra presenia tres bordes y fres caras; la cara in-
ferior, que es la mds ancha, descansa sobre el esfenoides; la anterior
interviene en la delimitacién de la cavidad cerebral v la posterior, o
su vez, en la de la cavidad cerebelar. El borde anterior es céncavo v
emite una-pequefia saliente a la altura del borde Iateral del esfenaides;
el posterior es convexo; el borde superior, a su vez, marca la linea de
divisién enire la cavidad cerebral v la cerebelar.

La bulla mastoidea, (fig. 19 b) que en los gedmidos y otros roedo-
tes alcanza un gran desarrollo, en C. a. arceline es de muy pequefic
tamanio; su posicidén es posterior a la bulla o globo auditive, bien deli-
mitada v de forma alargada de arriba hacia abajo; se halla contigua
al basiooccipiial v al proceso yugular ds} exoccipital.

Las tres estructuras que anteceden no se funden con ofros huesos
croneales, salvo en una edad muy avanzada de los individuos. Lle-
nan de un modo mds o menos completo el espacio que dejan en el
segmento posterior del crdneo, la porcidn posterior det esfenocides, el
basioccipital, el axoccipital, el supraoccipital, el escomosal, el alis-
fenoides, con los cuales quedan en configuidad mdés o menos intima,
puesto que en algunas partes dejan espacios libres que en su opor-
tunidad: veremos que corresponden a orificios que dan paso a diversos
nervios y vasos. El escamosal, con su proceso mastoideo, el exoccipiial,
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por medio del proceso yugular o paramastoideo v el supraoccipital
mantienen en su lugar al conjunto, empujéndolo contra los bordes de
los otros huesos con los que choca. Se formom asi superficies de con-
tacto, a veces en forma de aconaladura como acontece en parte del

alisfenoides, parte del escamosal v del basioccipital de las que ha-

blamos en su oportunidad.
La mandibula (figs. 20 y 21) es, sin duda, el hueso mds grande de
los que intervienen en la constitucién de la cara. Estd formada por

Fig. 20.- Mandibula vista por arriba; S, sinfisis. mandibular; P. c., preceso coronoide;
P. ¢ y., proceso condiloide; p. a., proceso angular; f.m.n., forimen mandibular; d
diastema. Aumentada.

b

dos elementos, abiertos en forma de V v unidos adelante por medio
de la sinfisis mandibular.

El cuerpo {Corpus mandibulae) es 1o porcidén anterior, gruesa, fuer-
te, de la que emerge en cada elemento mandibular un diente incisivo
largo v curvo, cuya corona tiene forma de cincel vy cuya raiz mds o
menos cilindrica, se extiende en una gran porcién de la rama man-
dibular, siguiendo su borde veniral y proyecténdose a censiderable
distancia de su origen, anterodorsalmente.
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Atrés del incisivo se encuentra el diastema, correspondiendo su
porcién a la del de la maxila. Esta es ya una parte de la rama hori-
zontal de la mondibula (Rami mandibulae) que presenta su cara lo-
teral lisa v ligeramente céncava de borde a borde. Cerca del cuerpo
v del borde dorsal se abre el fordmen menténiono por donde sale el
canal mandibular. La superficie media es también pulida v con una
somera oquedad longitudinal en medio, por encima de la cual se pue-
de observar una débil linea en la que se inserta el musculo my-
lohyoideo. )

v

Fig, 21.-Mandibula vista de lado; f.m., forémen mandibular; P.c., proceso eoronoide
P. ¢y., proceso condiloide; P.A., Proceso angular.

El borde inferior o ventral es casi rects, fuerte v un poco arredon-
deado, dirigiéndose ligeramente hacia arriba en st extremo anterior.

Lateralmente, v a la altura del primer molar, lo rama mandibu-
lar se aplona ostensiblemente, formando de este modo hacia afrds
los tres procesos: coronoide, condiloide v angular.

El primero o coronoide es grueso en su borde anterosuperior,
delgado en el postercinferior, curvado ligeramente hacia atrds y pro-
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yectado en el interior de la fosa orbitotemporal, rodeando al proceso
cigomdtico del escamosal, sin ponerse en contacto directo con él.
Atrds v separado del cmterior por la escotadura mandibular anterior,
a través de la cual pasa el nervio del miisculo masetero se encuentra
el proceso condiloide. Este es alargado vy se articula con la fosa con-
diloide del proceso cigomdtico del escamosal, por medio de una su-
perficie articular que ‘adopta la forma de una pera y permite a estos
cnimales el movimiento anteroposterior de la momdibula en el mo-
mento de roer. Por debajo de este proceso se encuentra el angular, se-
parado de czquel por la escotadura mandibular posterior de maryor
amplitud que la anterior. El proceso angular es casi cuadrangular, pro-

Pig. 22.-Aparato hyoides. A, visto ventralmente. B, visto dorsalmente.
b,. basihyal; ¢, thyrohyales; ¢, ceratohyal; s, stylohydl Aumentada.

vectado un tanto posteroinferiormente. Su cara externa es pulida y su
dngulo posteroinferior se dobla hacia el plemo medio, de modo que se
presenta ligeramente convexa. La cara interna es, por el contrario,
céncava y forma una fosa mds o menos. profunda, la cual en el punto
en que se une a la roma mandibular horizonidl, es de aspecte angular.
Su borde ln’terno es grueso v el posterior delgado, lo mismo que el
superior; entre ormbos existe un saliente mds o menos agudo.

El fordmen mandibular {fig. 20 f m.) estd situado en la cara
interna v en la base del proceso condiloide, cerca de un reborde
fuertemnente marcado, que se extiende desde el extremo posterior de’
la regidén alveolear hasta la terminacién del proceso.
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El hueso hioides (fig. 22). Este se encuentra situado en la base de
la lengua ,atrds del proceso angular de la mandibula v enfrente de
la tréquea, cerca del borde anterior del epiglotis.

El basihial es angosto, su’cara ventral aparece convexa de lado
a lado, de tal suerte que recuerda una barra semicilindrica doblada en
forma de u, porque, por otra parte, la cara dorsal, relacionada inti-
mamente con la trdquea, es plana ligeramente céncava. Por lo que
respecta a sus bordes, asi el anterior como el posterior, son exirema-
damente delgados. Caudalmente el basihial se prolonga en dos ba-
rritas dseas aproximadamente cilindricas, las astas posteriores o tyro-
hiales, (fig. 22) una en cada uno de sus exiremos, que se ponen en
contacto inmediato con el cartilago tiroideo de la laringe, a uno y
otro lado de esta {ltima, siendo ligeramente curvas, con la cara cén-
cava dirigida hacia afuera. Externamente, ademds, desde la cara pos-
terior del basihial, a partir de una tuberosidad voluminosa que vre-
senta una cavidad articular de contorno oveide v dirigida dorsolate-
ralmente, se desprende a cada lado el asta anterior de longitud dos
veces mayor que la de cada asta posterior o un poco mds .y cuyo
extremo distal se une a la bulla cuditiva, cerca del borde posterior
del fordmen cuditivo por medio de ligamentos menbromosos.

Cada asta posterior estd constituida por dos segmentos; uno de
ellos, el proximal, ha sido designado por Owen con el nombre de ce-
ratohyal, mide 4.5 milimetros dz largo, es cilindrico v curvado, con
la convexidad hacia afuera vy la concavidad, medial.

El \ltimo segmento o stylohyal, mide 6.3 milimetros de longitud;
su extremo distal es acutiforme, el cuerpo también es cilindroide vy un
poco curvado, de modo que la concavidad se amolda o la bulla audi-
tiva o la que se adhiere como ya queda referido.

ESQUELETO APENDICULAR

MIEMBROS ANTERIORES.—Los huesos de los miembros cnterio-
res se unen a la columna vertebral por medio de un cinturén éseo, el
cinturén escapular, formado simétricamente por dos oméplatos o es-
cépulas, dos claviculas y dos coracoides atrofiades, representados
aqui por una porcién de su extremidad superior, adherida intimamente
a la escépula v apareciendo en ella como un proceso.
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En general, como la hace notar Holliger (Holliger, 1914-16) vy de
acuerdo con nuestras observaciones; los miembros anteriores de los
mamiferos cavadores se caracterizan por la irregularidad de sus con-
tornos, mdés pronunciada, sin embargo, en las tuzas, como consecuen-
cia directa de su modo de vida que la pasan enteramente bajo el sue-
lo, vienddseles solo de vez en vez sobre la superficie, de suerte que
sus madrigueras son cavadas a grandes profundidades, valiéndose
para ello, fundamentalmente de sus patas anteriores, no asi los indivi-
duos del género Citellus que, aunque hipogeos igualmente, parte de
su vida la realizan sobre la superficie de la tierra, resultando de es-
1o que sus guaridas sean de menor extensién y, por lo mismo, que el
esfuerzo de sus patas delanteras sea de menos duracién que en los
gedmidos, imprimiendo todo ello adapiaciones estructurales corre-
lativas en un caso mds notables que en el otro.

En el estudio individual de cada hueso su descripcién nos mostra-
r& otras diferencias significativas también en relacidn con los huesos
de los mismos érganos en ofros roedores.

La escépula (fig. 23, A., Es.), en los “cuiniquis” se encuentra bien
d@sarro‘llcxdo:; es un hueso plano, delgado, en algunas porciones frans-
parente, de forma irregularmente triangular, presentando, por tanto,
dos superficies, tres bordes v tres dngulos.

La superficie lateral estd dividida en dos porciones o fosas por
el proceso espinoso que se extiende desde muy cerca de la mitad del
borde vertebral o supra escapular, hasta mds alld de la cabeza del
hueso; su implantacidn es perpendicular a la cara externa de la es-
cépula, su forma, vista desde el plano dorsal, es mds o menos de
un tridngulo, el vértice del cual se encuentra situado-precisamente en
el borde supraescapular v cuya base queda hacia el dngulo ventral
o cabeza de la escépula, siendo en éste punto donde alcanza su ma-
vor altura; al nivel del cuello escapular, la espina se adelgaza hacia
su borde libre, que a su vez, en este mismo punto, se ensancha for-
meando una ldmina oplanada, semicircular, ligeramente perpendicu-
lar chora al plano de la espina, de la que emerge por ltimo una ba-
rra dsea curva, el proceso acromion, cuyo exiremo distal queda muy
cerca de la punta del proceso coronoide (fig. 11) encontrémdose asi-
mismo en intima relacidn con la tuberosidad mayor del hiimero.

De las dos porciones mencionadas en que hemos dicho que se
divide la cara lateral de la escépula por la presencia de la esping,
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Fig. 23,-A, Cintura tordeica y miembro anterior izquierdo. B, Escdpula y elaviculas,
es. escdpula; s, espina escapular; 1, fosa anterior; 2, fosa posterior; 3. borde cora-
coides; 4, borde glenoides; 5, borde acromiano; 6, cuello escapular; 7, borde supraes-
capular; 8, 4ngulo coracosupraescapular; 9, dngulo glenosupraescapular; 10, proceso
acromiano; 1)1, proceso coracoides; 12, manubrio del esternén; 13, himero; 14, tu-
berosidad deltoides; 15; clavieula; 16, cavidad glenoides. Aumentada.




—g3—

una de ellas corresponde a la prescapula como le llama Parker (Par-
ker, 1868) y su orilla constituye el borde anterior de la escépula; la
ofra viene a ser la postescépula y su orilla, el borde posterior; a su
vez, la espina en si misma constituye la mesoscdpula segiin el mismo
autor. El borde’primeramente mencionado, mds o menos curvado (fig.
11, 3} termina uniéndose inferiormente crl'c\omcoides; por lo tanto, de
acuerdo con el pensamiento de Flower, (Flower, pdg. 247, 1885), para
evitar el inconveniente del uso de un término que sea expresivo Umi-
camente cuando el hueso esté en una posicidén particular, se puede -
lgmar borde caracoides: el segundo, casi recto, excepto en la porcién
del dngulo gleno vertebral, en donde hay una irregularidad causada
por la fosa del teres major, relativamente pequefia en esta especie,
se une al margen prominente de la fosa glenoidea y, por la misma To-
z6n, se le designa con el nombre de borde glenoideo: el borde libre
de la llamada espina escapular o mesoscépula, por prolongarse con
el proceso acromion se le llama, también, borde acromiano. El borde
dorsal que representa la base del tridngulo se le llama borde supra-
escapular v es el mds grueso en relacién con los otros.

Las superficies o fosas que limita la espina escapular son: la
prescapular o fosa anterior, situada enire el borde coracoideo v la
esping, icmbién se le conoce con el nombre de fosa supraespinosa;
es la més amplia perc la menos céncava; mds bien, en estos anima-
les, se puede decir con, correccidén que es plona; la fosa postescapular
se encuentra limitada por el borde glenoideo v la espina; es de menor
amplitud v presenta una gran concavidad que la diferencia notable-
mente de la anterior; tcmbién se le conoce con el nombre de fosa in-
fraespinosa.

El émgulo vertebral o cabeza, que es el mds grueso, estd unido al
cuerpo escapular por medio del cuello vy lleva la cavidad glencidea
en la que se articula la cabeza del hitmero; esta cavidad es de margen
piriforme v de su borde cefdlico se levanta el proceso coracoides que
es un elemento delgado, de curvatura mesiada y ventrada al mismo
tiempo con su punta en Intimo contacto con la tuberosidad menor del
hiimero.

El dngulo coracosupraescapular o coracovertebral como también
se le llama, es redondeado del mismo modo que en las tuzas; en el
caso de C. adocetus arceliae, es posible distinguir el punto de unién
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asi del borde coracoide como del supraescapular; este angulo es apro-
ximadamente de 125 grados.

El dngulo gleno suprascapular o gleno vertebral es aproximada:
mente de 80 grados, por lo tanto resulta mds agudo que el anterior.

. Lo superficie mesial. (fig. 23, B) estd excavada por una cencavi-
dad situada casi o la mitad de su extensidh, constituida por dos su-
perficies inclinadas concurrentes.

Hacla la cabeza escapular la cavidad de que venimos hablando
es angosta y termina en dngulo agudo; en la direccién del borde su-
praescapular, es amplia. A los lados, ademds, se encuentra limitada
por dos crestas longitudinales que unidas en su extremidad anterior
vienen «a formar una V, impartiendo al hueso, mayor fuerza y prove-
vendo superficie adicional para la insercién del musculo subescapular.

En direccién del borde coracoides se extiende otra superficie mdés
o menos plana, delgada vy casi transparente; hacia el borde glenoides
la superficie es convexa y corresponde a la fosa posterior de la super-
ficle lateral. ‘

La clavicula (fig. 23 A v B, 15) se encuenira bien desarrollada v
se extiende desde la extremidad libre del acromidn, hasta la extremi-
dad anterior del manubrio del esternén, formando un verdadero enlace
6seo entre ambos.

La cabeza de la clavicula es grande y se articula con el dngulo
cefalolaterado del manubrio del esterndn, por su superficie mesia-
da mds o menos céncava. Todo el cuerpo del hueso es aproximada-
mente plano y encorvado, con la convexidad dorsada, siendo més
plano en su tercio lateral, que sin embargo presenta otra ligera curva-
fura poniéndose asi en conifacto con el proceso caracoides; su extre-
midad lateral es menos prominente que la anterior y se articula con
el proceso acromién de la escépula.

El htimero (fig. 23 A, 13 v 24 H) es un hueso mds o menos irregu-
lar, con ambas extremidades dilatadas, articuldndose hacia arriba
con la escépula v hacia abajo con el radio v con la ulna.

El cuerpo de este hueso es, por lo tanto, irregularmente cilindrico,
porque cerca de su exfremo proximal es claramente fricngular, sien-
do su dngulo mds agudo el borde deltoide, de posicién cefalolaterada,
el cual parte de la base de la tuberosidad mayor y cuya atura va
aumentando pregresivamente hasta alcanzar su mdximo desarrollo
cerca de la mitad del hueso, constituyendo la tuberosidad deltoide
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Fig. 24.-Brazo y antebrazo. H. Hdmero; D. tuberosidad deltoides, ¢, cabeza; T, tu-
berosidad mayor del htimero; t, tuberosidad menor del himero; f. fordmen supra-
condilar; x, eéndilo externo; k, tréclea humeral; i, eéndilo interno; A., Antebrazo ’
K, etibito; r, radio; 1, proceso anconeal; 2, proceso coronoide; 3, escotadura-semi-
lunar; 4, carpo;’5, cabeza del radio; 6, cavidad glenoide del radio. Aumentada.
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(fig. 23, 14 y 24 D) que por su tamaiio viene a ser caracteristica del hi-
mero en estos y otros roedores cavadores; en la tuberosidad deltoide
se inserta el miisculo deltoides. Inmediatamente abajo de la tubero-
. sidad de que venimos hablando el hiimero se hace lateralmente pla-
no, conformccién que se va acentuando cada vez mdés hasta apare-
cer completamente aplanado anteroposteriormente acentuando este
aspecto una contorcién que el cuerpo del hueso experimentia en el
mismo sentido, expandiéndose luego para formar las protubercmcias
supracondilares, o epicéndilos externo e intérno el primero de los
cuales es relativamente alto y fuerte mientras que el segundo es bajo
y, mds o menos arredondeado.

La superficie articular proximal es ovalada y lisa; debido a esta
apariencia se le aplica el nombre de cabeze; en el animal vivo est&
cubierta con una delgada capa cortilaginosa; se articula con la co-
vidad glenocidea de la escdpula.

Inmediatamente enfrente de Ja cabeza, sobre la superficie mesial
del cuerpo se encuentra la pequefia prominencia conacida con el nom-
bre de tuberosidad menor del himero. Alcanzomdo la superficie late-
1al se encuentra otra proyeccién dilatada en sentido dorsoveniral v
que.corresponde a la ttilgea'osidud mayor del himero, en cierta forma
viene a quedar prec}ismné;n’te en el punto en donde se origina el borde
deltcide a que nos hemos referido lineas arriba.

La superficie articular distal es muy irregular en. su construccién;
con propdsitos descriptivos se le puede dividir en una porcién interna
¥y en ofra externa.

La porcién externa se presenta bajo la forma de un pequefio relie-
ve esferoide; este es el condilo externo (fig. 24 x) con su supekficie ru-
gosa. ,

La porcidn interna, que se relaciona con la cavidad sigmoideés del
ctbito, presenta la forma de una garrucha, por esta razén ge le de-
signa con el nombre de troclea humeral (fig. 24).

Esta tréclea, por tanto, lleva dos bordes y una acanaladura o
garganta; esta es amplia v de superficie pulida, perfectamente bien
marcada en toda su extensién, orientada en sentido anteroposterior;
el borde externo es grueso, se le designa con el nombre de capitullum
y con él se articula la cavidad glenoidea del radio. Cuando se le exa-
mina desde enfrente se observa un poco inclinada hacia el lado ex-
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terno; al mismo tiempo se aprecia que es mayor su extensién adelan-
te que atrds, siendo en este punto ademds mds profunda.

La tréclea estd limitada hacia atrds y arriba por una excavacion
a la que se llema foseta olecranena en la que se encaja la extremi-
dad libre del clécrano durante los movimientos de extensién del cnte-
brazo.

Hacia adelante v también hacia arriba existe otra excavacién
mds profunda que la anterior, semicircular, destinada a recibir la apd-
fisis coronoide del ctbito en los movimientos de flexién del antebrozo;
esto es la foseta coronoide, separada de la anterior por un iabique
éseo muy delgado v, tramsparente. )

Cerca del plano medio, interno a la tréclea se encuentra el lla-
mado por Holliger (Op. cit) v otros cutores, céndilo interno fig. 24, 1)
al que mds correctamente designaremos siguiendo a Owen como om-
tepicdndilo, que es de gran tamafio, rugoso, continudndose hacia arri-
ba por el borde interno del hiimero o epicdndilo interno, perforado
por un agujero (al fordmen supracondilar) que lo atraviesa de atrds
hacia adelante v de arriba hacia abajo v por el que pasa el nervio me-
dial v la arteria braquial.

En el antebrazo, el cibito o ulna como le llaman los cutores nor-
teamericanos e ingleses y el radio, se encuentran colocados uno junto
al otro, articuldndose con el hiimero por su extremidad proximal y con
¢l carpo por su extremidad distal. Esta posicién estd ilustrada en las
(figuras 24 v 25 K y 1) donde se observa al conjunto visto desde el lo-
do externo, unidos ambos por el ligamento interdseo.

El ctbito estd situado airds del radio; su cuerpo es voluminoso en
su extremidad proximal v va decreciendo progresivamente a medida
que se acerca al carpo; por su forma es lateroanteriormente aplanado
cerca de la opdfisis coronoide hasta la base de la cabeza del ctibito;
arredondeado  postercinferiormente o casi arredondeado en las tres
cuartas partes de su longitud v triongular en su cuarta parte distal;
visto desde airds, extendido el antebrazo, afecta la forma aproximao-
da de una S alargada.

Su extremidad proximal, cbservada por delante presenta una
gran cavidad articular que adopta la forma de un goncho, la cavidad
articular sigmoidea del cibito, como la llama Flower, o escotadura
semilunar de otros autores (fig. 24, 3) que se adapta a la aconaladura
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o garganta de la tréclea del htimero, con el que se articula este hue-
so. Hacla arriba estd limitada per el borde del proceso olécrano o cn-
coneal y hacia abajo por el borde del proceso coronoide.

El proceso olécrano (fig. 24, 1) es largo y fuerte; termina en una
punta que se aloja durante los movimientos de extensién del antebro-
zo en la cavidad olecraneana del hiimero vy al que se designa con el
nombre de pico del olécrano.

La base del proceso coronoide (fig. 24, 2) se confunde con el cuer-
po del hueso y su punta, llamada aqui también pico coronoide, est&
en contacto con la cabeza del radio; se nota con toda claridad diri-
gido ligeramente hacia adelante, alojéndose en la cavidad coronoide
del himero durante los movimientos de flexién del antebrazo.

En la extremidad distal del ctbito existe una pequefia dilatacién,
irregularmente esférica, que por un lado se relaciona con la exiremi-
dad distal del radio y por su lado externo emite la apéfisis estiloide
del cibito pequefia y de punta mdés o menos roma.

El radio (fig. 24 y 25 1) esid situado en la parte anterior del ctibito
v su mdaximo desarrollo Hene lugar, al contrario de lo que sucede en
este Gltimo hueso, hacia su extremo distal. El cuerpo de este mismo es
marcadamente mds curvo que el del ctibito; mesialmente es aplona-
do en casi toda su longitud; lateralmente arredondeado. Su extremidad
proximal presenta una porcién voluminosa, casi esférica, que corres-
ponde a la cabeza del radio (fig. 24, 5) cuya parte superior estd exca-
vada por una depresién ovalada con bordes que afectan la forma de
un rifién v con la que se articula el hiimero, es la cavidad glenoide
del radio (fig. 24, 6); toda la cabeza se encuentra separada del resto
del hueso por el cuello radial que es la porcién mdas engosta del mis-
mo; abajo de este se encuentra la tuberosidad bisipital que es aqui
una saliente pequefia, rugosa, dirigida mesialmente.

La extremidad distal es burdamente triangular, de modo que hay
en ella tres bordes, de los cuales dos limitan la cara plana del cuer-
vo del hueso y el tercero es laterado y poco pronunciado; en la su-
perficie articular v en la direccién del borde amterior, presenta una
pequefia saliente que recuerda por su posicién al proceso estiloide
del radic humano, la superficie articular es céncava y se articula con
el hueso escafolunar del carpo.

El carpo o esqueleto de la mufleca (fig. 23, ¢; 24, 4 v 25, A, B) en
estos animales, como en las tuzas, estd compuesto de nueve huesos
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Fig. 25.-Mostrando el antebrazo y el esqueléto de las-manos. A, Visto desde el dor-

s0; B, por la regién palmar; 1, escafolunar; 2, cunciforme; 3, pisciforme; 4, uncifor-

me; 5, magnum; 6, central; 7, faleiforme; 8, trapezoide; 9, trapecio; 10, segundo me-
tacarpiano; 11, falanges; R .radio; k, cibito. Aumentada.
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pequefios, irregulares, m&s o menos angulares, unidos entre si por
articulaciones sinoviales y con escasa movilidad.

Tres de estos huesecillos se agrupom formando una h11era proxi-
mal y son: el escafolunar, el cuneiforme y el pisiforme.

El falsiforme, ¢l trapecio, el trapezoide, el magnum y el unciforme
formam otra hilerar distal v entre esta v la anterior se encuentra el hue-
so central.

El hueso escafolunar (fig, 25, 1) viene a ser el mds grande de en-
tre los demds del carpo; se forma por la unién del escafoides v del lu-
nar; proximalmente se articula con el radio; distalmente con todos los
otros huesos de la segunda hilera y por el lado del ctbito con el cunei-
forme. La superficie que se relaciona con el radio es arredondeada,
llevemdo una depresién en la que se aloja el proceso estiloide del
radib y ofro proceso redondeado también que se une al falciforme; la
superficie distal es ligeramente céncava.

El cuneiforme es irregular; en el puntoc en que se une con el pe-
quefio proceso estiloide del ctibito tiene una depresién redondeada
que casi ocupa toda la superficie proximal, alcanzemdo también al
pisiforme-por la superficie lateral interna; inferiormente es céncavo v
se articula con el unciforme.

El pisiforme esta bien descrrollado en estos anirhales vy se proyec-
ta sobre la superficie dorsal del carpo inclinado hacia el centro del
mismo, tendiendo o formar un dngulo agudo con su plano horizontal,
por lo que no.es posible verlo desde la superficie dorsal de la mano.

El unciforme o su vez es irregular, un poco menor en tamafio al
escafolunar; se articula con la base del quinto, con la del cuarto y con
parte de la del tercer hueso metacarpicno, lo mismo que con el
magnum.

Este ltimo es pequefio v se articula con parte de la base del ter-
cer y segundo hueso metacarpal, e igualmente con el central y el
unciforme.

El hueso central es, en este caso, un poco mayor gue el magnum;
visto por el dorso presenta una superficie triangular; su épice se dirige-
hacia el metacarpo, pero sin alconzar la base del sequndo hueso me-
tacarpal que es con el que se encuentra mds cercano; la abertura de-
este dngulo es de casi 90 grados; la base de todo el hueso es ligera-
mente convexa, alojdndose en la concavidad correspondiente al es-
cafolunar; uno de sus lados se articula con el magnum, el otro con el
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trapezoide; ambos son de longitud semejonte, condicién que puede
notarse de modo mdas o menos claro en la ilustracién correspodiente.

El trapezoide es cercanamente igual al hueso anterior por cuanto
al tamafio si se le observa desde el dorso del carpo; por su forma, des-
de el mismo punto de vista, es casi trapezoidal; se articula con la ba-
se del segundo metacarpal, con el magnum, con el central, con el es-
cafolunar v con el trapecio.

Este, visto desde el dorso, presenta una superficie triongular de
lados mds o menos sinuosos; su dpice se acomoda en la escotadura
lateral del segundo metacarpal; su base es convexa y se relaciona
con el escafolunar; su lado interno se articula con el trapezoide, el ex-
terno con el primer metacarpal vy con el falciforme, por lo que no lle-
ga hasta el exterior.

El falciforme, llamado asi por su parecido a una hoz, como en el
topo v en las tuzas; seqguin Flower (1885), Holliger (1916), Hill (1937) es-
14 bien desarrollade. Su base encaja enire el escafolunar, el trapecio
vy el primer hueso del metacarpo, sobre el lade radial, encorvéndose
fuertemente sobre la superficie palmar hasta ponerse cerca del pisi-
forme con el que se une por medio de ligumentos constituyendo asi
un arco bajo el que pason los tendones de los musculos flexores de-
la mano, inseridmdose en €], el flexor carpi ulnaris. En el topo, Flower
{Op. cit.) encuentro que el falciforme responde « los hdbitos cavado-
res de este animal cumentando la amplitud v fortaleza de las monos;
teniendo. los mismos hdbitos cavadores o por lo menos semejantes
C. a. arceliae, es de esperarse que el hueso falciforme responda a los
mismos fines su presencia y desarrollo.

El metacarpo. que constituye el esqueleto de la regién palmar, es-
t& formado por cinco huesos: los metacarpianos I, II, III, IV v V que
parten-de la segunda fila de huesecillos del carpo; son largos, su
cuefpe: &s ligeramente curvado en el sentido de su longitud, de modo
que la concavidad queda precisamente hacia la superficie palmar y
es mds o menos cilindrico.

La extremidad proximal o carpiona de estos huesos presenia ge-
neralmente cinco facetas, de las que tres son articulares v dos no ar-
ficulares; una de las articulares corresponde a la segunda fila o maés
propiomente a la fila distal del carpo; las otras dos se relacionan con
los huesos vecinos, en tanto que de las dos no articulares una queda
dirigida hacia la superficie palmar y la otra hacia la dorsal; ambas
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son rugosas y faciliton de este modo la insercién de ligameritos articu-
lares; la extremidad distal o digital se presenta bajo la forma de una’
cabeza articular, extendida mucho mds hacia adelante que hacia
atrds, articuléndose con la primera falange o falange proximal de los
dedos respectivos.

- Considerados en partictlar, vemos que el primer metacarpicno,
por su posicién bien puede considerdrsele como parte de la segunda
hilera del carpo; es un hueso corto; su extremo distal, en ¢ambio,. lo.
hace con la primera falange que es corta, de curvatura palmar nota~
ble v de cuyo exitremo distal, a su vez, parte su ufia ancha y corta
también, que sin embargo solo deja ver la falange ungeal por la su-
perficie palmar.

_ El segqundo metacarpicno es de lonaitud mayor que todo el dedo
danteriormente mencionado. No se articula con el primer metacorpio-
no; falta, pues, en él una de las facetas articulares.

El tercer metacarpiomo, por su parte, resulta ser el mas large de
entre los demds; en su base se encueniran las cinco facetas, del mis-
o modo que en el cuarto; el quinto metacarpiono es mds corto gue
el segqundo, pero notablemente mds largo que el primero v su base lle-
va las mismas cinco facetas que en los dos anteriores, no obstante
que queda en el borde cubital de la mano.

La primera falonge o falange proximal de cada uno de los 4 de-
dos de la mano, con excepcidn del pdlex, es larga vy curvada en el
sentido de su longitud, preseniando su concavidad hacia la superficie
palmar; la extremidad que se articula con los metacarpianos es volu-
minosa pero su volumen va decreciendo poco a poco, de modo que la
porcién media del cuerpo, en general aplanado, es la mds angosta,
&umentando nuevamente hacia su extremidad distal que se articula
con la falange media cuyo cuerpo, irreqularmente cilindrico, es tam-
bién de extremos dilatados. La falange ungeal es pequefia y estd co-

si totalmente cubiertar por una ufia larga v fuerte de longitud mds o

menos semejoante en todos los dedos.

Por otra parte, en cada uno de los cuatro dedos largos, entre
&l metacarp o v la primera falange se presentan por la superficie pal-
mar, dos huesos sesamoidales bien desarrollados.
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i MIEMBROS POSTERIORES. CINTURA PELVICA S

En C. a. arceliae la cintura pélvica es larga y no muy estrecha,
con procesos musculares bien marcadeos (fig. 26).

Cerca de su extremidad cmterior se fusiona con la primera vér-
tebra sacra de modo preponderante vy en parte también con la segun-
da, cuyas diapdfisis v, sobre todo, las de la primera, se engruesan con-
siderablemente para formar la superficie articular ¢orrespondiente
ddndole a esta parte del esqueleto una solidez notable.

Hacia atrds, en la regién ventral, las dos porciones laterales de
la cintura pélvica se unen entre si por medio de la sinfisis pubica,
bien desarrollada en este caso, alcanzando alrededor de-las 3.5 partes
de la longitud de toda la pelvis, apareciendo’ ligeramente mds fuerte
en el macho que en la hembra, no habiéndome sido posible encon-
trar en ejemplares femeninos carencia de sinfisis como Chapman
(1919} ha encontrado en hembras de tuzas del géneto Geomys vy Hisaw
{1924-1925) ha demostrado que existe debido a la accién de una hor-
mona ovdrica que la reabsorbe duramte la madurez sexual. En nues-
tros ejemplares la sinfisis de que venimos hablando se encuentra for-
mada por el borde ventral de cada huese pubico, de modo que estos
vienen siendo paralelos uno del otro.,

Con respecto a la direccidn general de la cintura, el eje iliaco,
con el eje sacro, apenas si forman un pequefic dngulc v mdas bien
puede hablarse de un paralelisme muy cercano entre ambos. Esto,
como en el caso de Geomys bursarius es un paso avanzado hacia la
consecuciéon de una pelvis horizontal, en cuya direccién, Huxley cree
que tienden todos los mamiferos (Chapman, Op. cit)

Cada hueso iliaco es alargado y cercanamente trihedral: Su ex-
fremidad anterior es plana y delgada; el borde suprailiace se vuelve
hacia los lados, sirviendo como punto de partida a una porcién del
musculo gluteus medius. En esta misma regién la -superficie sacra es
concava en sentido longitudinal. Externamente la superficie gluteal se
haya separada de la superficie iliaca por el borde acetabular que
corre desde el borde suprailiaco, hasta el borde craneal del acetdbule
formando ontes la prominencia iliopectinal que, a su vez, sefiala apro-
ximadamente el fin de todo el hueso iliaco. La superficie gluteal es
aqui mds amplia que la iiaca, e igualmente un poco mds profunda.

Fl borde plibico estd dirigids hacia arriba y en una pequefia parte
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de su frayecto es paralelo con el borde isquial que se encuentra ha-
cia abajo.

+ El isquion (fig. 26, Isq.) interviene en la formacién del resto dorsal
vy caudal-de la cintura pélvica; su cuerpo es pequefio; lo mismo que
¢l ilion, toma parte en la formacién del acetdbulo (fig. 25, ac.) cuyo.
didmetro alcanza alrededor de cuatro milimetros y se encuentra casi
& la mitad de la cadera considerada en conjunto, siendo su. cavidad
profunda e irregular, de borde saliente e incompleto posteroventral-
mente.

" Larama dorsal es de borde superior grueso; a la mitad de su lon-
gitud lleva una pequefia saliente dirigida hacia adentro y en el pun-
o en que se forma la rama caudal se presenta la tuberosidad dorsal

Fig, 26.- Pelvis vista desde la regién ventral. S, sinfisis

pibica; 1, hueso iliaco; 2, borde suprailiaco; 3, superficie

sacral; 4, borde acetabular; 5, acetdbulo; 6, tuberosidad

del isquio; 7, pdbis; 8, rama isquial del pibis; 9, ford-
men obturador. Aumentada.
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del isquion (fig. 26,¢t.d.i) mds o menos gruesa y vuelta ligeramente
hacia el plono medio; la tuberosidad ventral queda en el extremo pos-
teroinferior de la rama caudal que es aricha arriba v angosta hacia
abajo, de borde caudal delgado; parece que en este punto el isquion
no interviene mds que muy poco en la formacién de la sinfisis.

En estos animales, el pubis (figs. 26,9pb.) es ventral al gran ford-
men obturador y al isquion. Su forma es de una barra dsea plana cuyo
extremo anterior; un tanto curvado, con la parte céncava lateral, tiene
su origen a nivel del acetdbulo, dirigiéndose en sentido oblicuo hacia
abajo para continuarse caudalmente con su porcién horizontal, cuyo
borde ventral, casi recto, interviene en la formacién de la sinfisis,

El fordmen obturador (fig. 2691.0.) es de forma cproximadamente
ovoide-y de gran tamafio, su eje mayor mide 12.5 mm. mds o menos y
el eje menor 7.

El fémur (fig. 27, F) es de mayor longitud que el hiimero v en com-
paracidén con este, mdés fuerte. En la extremidad proximal, la cabeza
articular es hemistérica y de superficie pulida acomoddndose de mo-
do perfecto a la cavidad acetabular de la cadera. Un poco cargado
hacia airds vy no precisamente .en lo que seria el polo de éste hemis-
ferio, se halla el pequefio agujero para la insercién del ligamento te-
res, es poco profundo. Los labics o bordes para la insercién de la ¢ép-
sula pélvica de unidn, si bien se encuentrom claramente sefialados, no
son, fuertes como parece que se presenicm en las tuzas. El cuello @ig.,
27 c) delgado, une la cabeza al cuerpo del hueso, formando ud dn-
gulo como de 35 grados en relacién con el eje de una y de oira parte.
El gran trocamter (fig. 27, G.L.) en C. a. arceliae es grande, pero no se
eleva mdés alld de la cabeza articular. Su divergencia en relacidén con
el eje del cuerpo femoral, es muy reducida. :

El troncamter menor (fig. 27, T.m.), de base amplia v de punta ro-
ma, se encuentra bien desarrollado; su eje forma un éngulo de 90
grados con el del fémur; como puede corroborarse en la figura corres-
pondiente, su formafio es menor que el del trocanter mayor.

La fosa trocantérica (fig. 27, 10.), a su vez es profunda y alargada de
abajo hacia crriba; la cresta trocontérica, sin embargo, no conecta
a log dos trocdnteres mencionados sino que se desvanece al nivel del
eje mayor del hueso. Como a once milimetros desde el exiremo proxi-
mal del trocanter mayor, se levanta formondo un éngulo recto, el ter-
cer trocanter, en el que se inseria el gran muscule gluteal, pero no co-




Fig. 27.-Esqueleto de 1a extremidad posterior derecha.. A , fémur visto por 8u cats dorsal mostrando: ¢, cabeza; F, fémur; 1, cuello;
2, gran trocdnter; 8, trocinter menor; 4, fosa trocantérica; 5, tercér trocdnter; 6, patela; 7, surco patelar; 8, una de las “fabellae’;
9, fosa popliteal; P, fibula; T, tibia; 10, borde craneal; 11, borde interoseo; 12, fosa lateral; 13, tarso; 14. metatarso; 15, dedos.
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mo un elemento independiente, sino como parte de la cresta lateral
cuya presencia da al fémur un aspecto aplanado; esta cresta se des-
vanece rdpidamente abajo del tercer trocénter, de modo que el cuerpo
del fémur aparece ya irregulammente cilindrico, mds gruesc hacia el
extremo distal, en el que forman los céndilos lateral y medial, de los
que el mayor es éste 1ltimo, ambos curvos y dirigidos hacia atrds. El
surco patelar es grande; la fosa poplitecl afecta la forma de una V vy
cuyo vértice se sefiala precisamente en el fondo del extremo caudal
del surco patelar. Entre el cuerpo del fémur y los céndilos se sefiala
con toda claridad la linea epifiseal. En el extremo posterior de cada
~céndilo, en el punto en que su curvatura es mds pronunciada, en és-
‘tos animales se presenta un huesecillo sesamoidal, las fabellae, de ta-
mafio relativamente grande, siendo mayor el que corresponde al
cédndilo externo que, ademds, lleva una prolongacién a manera de es-
pind; su cuerpo es irregular y un tonto alargado transversalmente; el
otro,  su vez, aparece cerconamente cuneiforme; por lo mismo, se pue-
den distinguir en el cuatro caras, de las que la superior v la inferior
son, por consiguiente, las mds amplias, en tanto que la lateral v la
medial vienen a ser las mds angostas. La base de esta cufia es de su-
perficie rugosa y estd dirigida posteroinferiormente.

La patela (fig. 27, 6.) se halla colocada en la superficie ante-
rior de la articulacién; es grande y aproximadamente ovoide, de bor-
des delgados v engrosada en su porcién central, particularmente en
el sentido de su eje mayor. Su cara anterior se aprecia ligeramente
cdneava en la misma direccién que acabamos de mencionar, con ru-
gosidades que facilitan la insercién de ligamentos; la cara posterior,
que es la que se pone en coniacto directo con la superlicie articular
femoral correspondiente, ol contrario de la anterior, es lisa y con una
amplia cresta que se acomoda de modo completo a la cavidad articu-
lar del fémur; esto lo hace aparecer longitudinalmente céncava. La
tibia vy la fibula no estén sélidamente unidas en este caso mds que en
una pequefia porcidn. la primera (fig. 27, T.) es ligeramente mas larga
que e} Iémur; su extremo proximal es dilatado y dividido en dos emi-
nencias articulares, los condilos medial y lateral, separados por la
fosa intercondiloidea en la que se insertan el ligamento cruzado an-
serior v el menisco. El céndilo medial 'se presenta ligeramente mds
abajo que el lateral; su cara de articulacién es semicircular y céncava
en su porcién medial; el cdndilo lateral tiene el margen externo sobre-
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saliente vy se le designa con el nombre de margen infraglencidal deba-
jo-del que se hdlla la faceta articular fibular que recibe la articulacién
correspondiente de la fibula; su cara articular afecta también la for-
ma aproximada de un semicirculo, e igualmente es cdéncava en su
parte central, un poco mdés ancha que la del céndilo medial. El me-
nisco, semicirculer en los ejemplares adultos, se encuentra osificado
en una pequefia porcién formando dos pequefios huesecillos.

El cuerpo es trihedral, sobre todo en su extremo superior; presen-
ta una doble curvatura, de modo que hacia arriba es convexo y en el
extremo distal cdneavo, siendo mds amplia la superior que la infe-
rior en lo que respectc al borde anterior; el borde medial es céncavo
hasta el punto en que se une a la fibulg, por elle, seglin la expresién
de Hunt (1936) los dos huesos recuerdan a un arco y su cuerda; cerca
de la extremidad distal v particulormente o la mitad de su longitud,
el cuerpo es mds o menos cilindrico.

La superficie medial es amplia arriba en donde, ademds, tiene
prominentes rugosidades para la insercién del ligamentio medial vy de
los miuisculos sartorius y grdcilis; hacia abajo es mdés estrecha v de
modo general, convexa de lado a lado.

Lo superficie lateral es un poco cbénecava y amplia en su tercio
proximal; hacia abajo, como la anterior, es mds estrecha y casi planc,
pero cerca del exiremo distal va amplidndose gradualmente, sin que
se note en toda su longitud ninguna torsién. La superficie posterior o
caudal viene a ser, hacia arriba, la de menor amplitud con relacién a
las anteriores, pero notablemente mds céncava en la mitad supenor
de su longitud y casi convexa en su mitad inferior.

El borde anterior es prominente en el extremo superior del hueso,
formando con esto la cresta de la tibia; distalmente se va desvane-
ciendo hasta reducirse a una débil linea que termina en una pequefia
elevacién en la extremidad inferior.

El borde medial es también prominente en la extremidad superior
v ligeramente céncavo; hacia abajo solo queda sefialado por una
pequefia eminencia y en la porcidén media del hueso se desvanece co-
mo sucede con el borde anterior; de este modo, la tibia, en esta porcidn,
aparece cercancamente cilindrica. El borde lateral o cresta inferdsea es
céncava v bien sefialada en la extremidad proximal del mismo modo
que los otros que han quedado mencionados; con la fibula interviene
en la formacién del espacio interdéseo de la pierna; hacia el extremo




—79—

distal presenta a su vez una prominencia que sefiala el punto de unién
con la fibula.

La extremidad distal en conjunto es menos voluminosa que la pro-
ximal, su forma es cuadrangular y més larga medial que lateralmen-
te; la superficie articular se adapta a la tréclea del astragalo v con-
siste de dos concavidades separadas por una cresta bien marcada;
la concavidad lateral es mds amplia que la medial y ambas se en-
cuentran dirigidas en sentido oblicuo siguiendo una direccién hacia
adelante v hacia el lado externo. El llamado maleolo lateral es gran-
de vy en su constitucion entra el extremo distal de la fibula, en tanto
que el maleclo medial es de menor volumen; ademds, es posible dis-
tinguir surcos perfectarnente marcados para la insercién de los ten-
dones.

Lo fibula (fig. 27, F) es ton larga como la tibia, pero mucho mds
delgada; se encuentra separada de la tibia en casi toda su extensidén
por el espacio interdseo; su cuerpo presenta dos caras y dos bordes.

La cara coudada es convexa de lado a lado, més amplia en el
extremo proximal que en el distal y muy angosta en su porcién me-
dia; en esta cara es donde se puede apreciar una pequefia forcién
de atrds hacia adelante. La cara onterior es més ¢ menos plana, un
poco coéncava longitudinalmente en el extremo superior y muy redu-
cida en la parte media del hueso en donde, ademds, se halla una
cresta delgada proyectada hacia el espacio interdseo.

Por lo que respecta a los bordes, estos aparacen bien sefialados,
sobre todo en el extremo proximal; hacia abajo, solo el borde anterior
es visible en forma de un pequefio reborde; @l posterior se confunde
al fusionarse con la tibia. :

La extremldad proximal es voluminosa, arredondeada caudalmen-
te con rugosidades v surcos, plana en el punto en que se articula el
cdndilo lateral de la tibia. Fl extremo distal es también relativamente
voluminoso; interviene principalmente en la formacién el maleolo la-
teral de. la tibia:

‘El esqueleto del tarso {figs. 27 y 28) conhene ocho huesecillos, lor
mismo que en las tuzas del Género Thomomys.

El astrégalo. sobre cuya morfologia y significado se han écupa-’
do Gegenbaur, Baur (1885) y otros, Gltimamente ha sido considerada
por Broom (1930) como representante del intermedio de los reptiles, més
bien que el intermedio y el tibial fusionados. Tedo €] presenta figura
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Fig. 28.-Esqueleto de la pata posterior derecha. A., vista dorsalmente; B, vista por
1a’ region plantar; 1, astrigalo; 2, ealcdneo; 3, ‘“tuber ealeis™; 4, hueso tarsal me-
dio; 5, cuneiformé primero; 6, ¢cuboide; 7, navieular; 8, euneiforme segundo; 9, cunei.
forme tereero; I, 11, III, IV y V, metatarsianos; 10. hnesecillos sesamoidales del IVy
V dedos, presentindose también en‘los demds; 11, primera falange del primer dedo;
12, segunda falange del segundo dedo; 13, tercera falange del tercer dedo. Aumentads.
. {
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de un iri’drtillq cuando se le observa por el dorso del pie, su longitud’
es de 4.6 milimetros. Su tréclea es como una garrucha, con su céndilo’
medial reducido, en tanto que el lateral es amplio v macizo, presen-
fando und cara de articulacién para la extremidad distal de la fibula
en forma de media luna; el cuello es de tamafio reguldar, mdés bien’
largo relativamente; la cabeza o extremidad distal es irregularmente
arredondeada vy voluminosa, formada por dos superficies concurren-
tes relacionéndose con el navicular principalmente v con el hueso tar-'
sal medio.

El calcdnéo es el hueso mds voluminoso del tarso; estd colocado’
completamente ventral al astrdngulo y estd separade de la tibia por
este Ultimo hueso. Visto por la superficie plantar adopta la former apro-
ximada de una cruz; su cuerpo es alargado v plano en sentido troms-
versal; la extremidad proximal forma el “tuber calcis”, cuyo extremo.
posterior es excavado verticalmente dando lugar a la insercidén del
tendén del gran musculo extensor. El extremo distal lleva la cara arti-
cular ¢éncava que se adapta perfectamente o la cara posterior delh
cuboide. Su cara-superior, en sus dos tercios anteriores, se articula con
faceta ‘anterointer 2a v una faceta postero texterna, esta Ultima es
externa, esta Gltima es convexa y mds amplia que la anterior; se ar-
ticula con el astrdgalo; entre ambas facetas queda una aconaladura
rugosa para la insercién de los ligamentos .interéseos de la articula-
cién codco:neo astragaliona. Hacia atrds de la faceta’ articular postero-+
externa se forman dos superficies rugosas concurrentes que dan 1u~
gar a la formacién de una amplia creste.

La superficie inferior del calcdneo a que nos venimos reflnendo
es irregular; hacia adelonte lleva dos prominencias dseas o uno' y
otro lado perfectamen’ce claras. La superficie externa es también irre-
gular; en su mitad anterior, aproximadaments, se éncuentra la tube-
rosidad externa del caleéneo, aplomada en sentido dorsoventral de-
modo que su cara dorsal queda a nivel con la correspondiente del mis-
zno calcéneo, en tonto que la inferior estd situada muy arriba de la
curoe: plantar de todo- el hueso.

La superficie externa es céncava en sus dos tercios posteriores,
lo que fczczhto: el paso para los musculos, vasos y nervios que pro-
vienen de la cara posterior de la pierna; esta concawdcxd conocida en’
onatomia humana con el nombre de surco calcémeo interno, estd li-
fitada, hacia atrds, por la tuberosidad externa v hacia adelante, por
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una saliente, o la misma altura'y casi tan prominente como la tubero-
sidad externa siendo esta la causa de que el calecdneo adopte aparien-
cia cruciforme. La saliente a que nos hemos referido en segundo tér-
mino es llamada por algunos, sustentd@culo tali en razén de que
en su cara articular descansa la parte interna del astrdgalo; en cmarto-
mia humana se le designa con el nombre de pequefia apdfisis del cal-
cdneo, su base estd sefialada por una amplia y débil acenaladura que
da paso al tendén del Flexor fibularis.

El hueso tarsal medio. asi llamado por Hill (1937), con el propésito
de evitar cualquier otra significacién prejuiciosa debido a que se le
ha considerado por otros acuiores como un sesamoide, visto por el
borde del pie es de superficie plana v de contorno burdamente circu-
lar; su cara interna lleva dos facetas para articularse con el astrdgalo
v con el navicular principalmente, con el primer cuneiforme solamen-
te se articula por un punto de su borde.
mal de los huesecillos tarsales, en el lado tibial o interno del ple, de

El navicular pedis estd interpuesto entre la hilera distal y proxi-
tal manera que hacia atrds se articula con el astrdgalo vy hacia ade-
lemte con los tres cuneiformes. Su cuerpo es plano en sentido antero-
posterior, notablemente excavado hacia airds para recibir la superfi-
cie articular del astrdgalo; hacia adelante presenta tres pequefias
caras de articulacién para recibir a los cuneiformes; estas caras estén
separadas entre si por dos crestas de las que la interna es més débil
que la externa. Su borde superior forma parte de la superficie dorsal
del tarso, el inferior interviene en la constitucién de la superficie plem-
tar y ambos son rugosos para dar lugar a la insercién de los ligamen-
1o0s. Su extremidad externa es muy poco delimitada, la interna es mdas
clara v se relaciona con el cuneiforme interno y con el tarsal medio.

El cuboide se halla adelante del calcéneo; por su cara externa es
libre; en cambio, su extremo cnterior responde a la articulacién del
cuarto metatarsiono; internamente se relaciona con el cuneiforme ex-
terno vy con el navicular; su extremo posterior se articula con el caled-
neo. La cara superior forma parte del dorso del pie; la inferior, mas
amplia, interviene en la formacién de la superficie plantar. En su par-
te media presenta una prominencia semiesférica, dirigida de atrds ha-
cia adelante, de superficie rugosa, en la que se inserton los ligamen-
tos caledneocuboides; esta prominencia estd ocupada totalmente por
la superficie articular del calcdneo y es convexa en su porcion central;
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la cara omterior, igualmente articular y céncava, se articula con el
cucrto metatarsiano; el borde que mira hacia el lado externo es lige-
ramente recortado para articularse con una pequefia parte del quinto
metatarsiono; la cara interna lleva en su parte- media una faceta ar-
ticular que le sirve para unirse con el tercer cuneiforme externo; airés
de esta faceta articular se halla ofra mds pequefia para el navicular
y el resto tiene numerosas rugosidades para la insercién de ligamen-
tos. La cara externa es céncava en su parie ceniral y mds gruesa ha-
cia atrds que hacia adelante. .

El primer cuneiforme o cuneiforme interno es relativamente gran-
de, alargado, de superficie irregular vy burdamente triomgular; su ex-
tremo anterior se articula con el primer metatarsiono; el extremo pro-
ximal con el navicular y con el tarsal medio; su cara interna se pone
en contacto con la base del segundo metatarsiano, con el cunsiforme
medio y en una pequefia porcién con el navicular.

El segqundo cuneiforme o cuneiforme medio, visto por el dorso
del pie es mds o menos romboidal v pequefio; se encuentra enclavado
entre el navicular hacia atrds, el cuneiforme internc hacia el lado me-
dial, el sequndo metatarsiono hacia adelante v el tercer cuneiforme
en el lado externo.

El tercer cuneiforme o cuneciforme externo, es mayor que el ante-
rior, pero menor que el primero; su cara dorsal es aproximadamente'
rectangular; hacia adelonte se articula con el tercer metatarsiano vy
un poco con el segundo; hacia airds con la faceta articular externa:
del navicular v en el lado medio con el segundo cuneiforme y exter-
namente con el hueso cuboide.

METATARSIANOS.—FE] primer metatarsicno es el mds pequefio
de entre los demdas; el quinto, por el contrario, es un poco mdas largo
v su extremo proximal se prolonga lateralments por una tuberosidad
acutiforme, de mode que la articulacidén con €l cuboide se reduce a
solo una pequefia parte. El cuerpo de este mismo hueso, aplanado

de arriba hacia abajo, es curvo asi por su cara plantar, como lateral-

mente. Por lo que se refiere a la curvatura que deja el lado cénecave.
hacia la planta del pie es muy semejonte o la de los demds meta-
farsicnos, con los que se parece mucho también en todo lo demds,
excepto en la longitud. El més largo de todos los metatarsionos viene
a ser el tercero.




El primer dedo solo posee dos falanges; por lo tanto, es el mds
corto en relacién con los otros; estos, en cambio, tienen las tres fa-
langes, la tercera de las cuales se encuentra armada de una ufia mdas
o menos fuerte. Entre la articulacién de los metatarsicmos con las pri-
meras falonges, en {odos los dedos se encuentran dos pequefios hue-
sos sesamoidales.

HUESQ PENIANO.—Este hueso, que en otros roedores, particular- t

mente en los de la subfomilia Neotominae y en algunos de los de la
Familiac Heteromiydae, ol mismo tiempo que otros caracteres- mor-
folégicos, ha servido para sefialar relaciones y agrupaciones natu-
rales entre ellos.

Entre los de la Familia Sciuridae, Gltimamente Wade, Otis v Paul
T. Gilbert (1940) le han considerado de importancia para precisar las
relaciones que existen dentro del grupo.

En el caso que.nos ocupa este hueso se presenta de la siguiente
manera: es corto, m&s o menos aplanado de delante hacia airds y de
bordes redondeados; visto per su cara anterior se presenta un reborde
que adopta la forma clara de una V de lineas curvas, dejondo en me-
dio de-la misma una superficie hundida en cuyo centro se abre el ori-
ficio uretral; su cara posterior es convexa. La base de todo el hueso
es mdas ancha que su extremo distal; a la mitad aproximadamente de
su longitud, el cuerpo se angosta dando lugar a la presencia de una
cintura perfectamente bien marcada.

Longitudinalmente el hueso de que nos ocupamos mide, en su
longitud total, desde la hase hasta el punto mdés distamie de su extre-
mo distal, 5 mm.; la anchura de la base es de 2.5 vy la mayor anchura
de su extremo alcanza 2 mm.
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