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Objetivo:

Mejorar y optimizar la Administracion del mantenimiento en los laboratorios de
Termica y Fluidos mediante la aplicacion de un software. Donde se accede a la
informacion de una manera mas rapida, eficaz y eficiente. Visualizando las
distintas actividades que se llevan a cabo como reportes y programas de
mantenimiento.

Justificacion:

Uno de los problemas al que se enfrenta el personal en el laboratorio de térmica y
fluidos es el de requerir informacion de consulta actualizada y rapida, lo que ha
llevado a idear nuevas formas de administrar el mantenimiento del laboratorio de
forma tal que disminuya tiempo, costo y espacio de la papeleria elaborada. Por lo
que se propone optimizar la administracion del mantenimiento mediante un
software.

Alcance:

Habiendo obtenido la optimizacién administrativa del mantenimiento en los
laboratorios de Térmica y Fluidos, quedara abierta la aplicacion de este software a
futuros cambios para enlazar estos laboratorios con otras areas de la ENEP -
Aragén y seguir mejorando de manera continua la administracion de las
instalaciones.



INTRODUCCION

El presente trabajo se orienta al mejoramiento y optimizacion de la administracién
de los laboratorios, de ahi la necesidad de generar un programa que facilite el
servicio y la consulta al usuario tomando en cuenta las necesidades especificas
del mismo. Lo anterior implica la capacidad de innovar y crear con el objeto de
proveer un servicio de maxima calidad.

Es muy importante enfatizar en el aspecto tecnolégico. Los tiempos modernos
estan marcados por un constante avance en dicha materia que con lleva a la
obsolescencia en muy poco tiempo. Por lo tanto, es necesario que el servicio que
se brinda, mediante un software que administre el mantenimiento, se mantenga
siempre dentro de los parametros marcados por la vanguardia tecnolégica.

Por ello, la importancia del tema propuesto en el presente trabajo se enfoca a
cubrir los requisitos del jefe y personal del laboratorio. Logrando con ello un
manejo satisfactorio de la administracion del mantenimiento haciendo posible la
entrega de un producto final que se distinga por su calidad para el usuario.

En el Capitulo 1 se dan a conocer los fundamentos de la administracion y el
mantenimiento, aqui se describen sus elementos, tipos y clasificaciones.

En el Capitulo 2 se realiza una descripcion general de la situaciéon actual en la
que se encuentran administradas las funciones y las actividades que realiza todo
el personal del laboratorio, asi como las necesidades encontradas dentro del
laboratorio de térmica y fluidos.

En el Capitulo 3 se realiza una propuesta para mejorar administrativamente los
registros de las actividades del mantenimiento, asi como la informacion de los
equipos que con llevan a la organizacion de este laboratorio.

En el capitulo 4 se muestra el desarrollo de la propuesta sugerida, generando una
base de datos y disefiando un programa para controlarlo por medio de Ia
herramienta  “Visual Basic”, solucionando cada una de las necesidades
mencionadas en el capitulo 2.

En el Capitulo 5 se describen cada unos de los tipos de pruebas que se aplican al
software desarrollado, para posteriormente verificar que éste cumpla con los
requisitos del sistema y validarlo como un programa funcional. También se
muestran los requerimientos y procedimientos para su instalacién.



CAPITULO 1

LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

La administracion desde finales del siglo XIX hasta el dia de hoy, ha sido una
herramienta necesaria para poder estructurar y manejar cualquier organismo
social por medio de un conjunto sistematico de reglas, el cual busca lograr la
maxima eficiencia, con el propésito de alcanzar las metas establecidas para la
organizacion.

Por tal motivo esta herramienta ha sido utilizada para administrar el mantenimiento
en-una organizacion como lo es el laboratorio de térmica y fluidos de la ENEP -
Aragén que por medio de un software, permita administrar las actividades del
mantenimiento que se realizan en ciertas maquinas para tener un mejor control y
manejo de esta informacion.

Para lo cual se hace uso de los fundamentos de administracién y mantenimiento
en este capitulo.

1.1 ADMINISTRACION

La administracién es la seleccién racional de los procedimientos de acciéon para
hacer que sean Optimas las relaciones reciprocas entre los hombres, los
materiales y el dinero, para la supervivencia y el crecimiento de la organizacion.

Toda organizacion para conseguir su objetivo, tiene que desarrollar sus propios
recursos (humanos, fisicos, y técnicos) en forma equilibrada, lo que se consigue
empleando el proceso administrativo.

1.2 PERSONAL DE ADMINISTRACION

Se conoce como personal de administracion al personal que se dedica en una
organizacion a planear, organizar, controlar, y ejecutar todo lo relacionado con
su funcionalidad y formas de proceder para cumplir con su propésito de existencia.



1.3 PROCESO ADMINISTRATIVO

El proceso administrativo, es una forma sistematica que desarrolla ciertas
actividades administrativas, interrelacionadas con el propésito de alcanzar las
metas que se desean.

Se debe considerar que para el estudio inicial del proceso administrativo se debe
dividir basicamente en cuatro actividades administrativas que son: la planeacion,
la organizacién, la ejecucion y el control.

1.3.1 PLANEACION

La planeacion es la primera y mas importante actividad del proceso administrativo,
pues si no se tiene ningun plan, es légico que no se tendra nada que organizar,
ejecutar ni controlar. En esta actividad es donde se propone el objetivo que se
desea desarrollar pensando primero en lo que se desea llevar a cabo, tomando en
consideracion las limitaciones y recursos con los que se cuenta, 6 sea, planear
minuciosamente lo que se quiere hacer.

Dicha planeacién lleva involucrada la necesidad de imaginar y relacionar
probables actividades que al desarrollar permitiran obtener el objetivo propuesto.

1.3.2 ORGANIZACION

Una vez que se cuenta con el objetivo y habiendo planeado a fondo como lograrlo,
el siguiente paso es organizar los recursos, ya que es necesario estructurarlos,
armando las partes en un organismo funcional, y disponiendo los recursos
humanos, materiales y econdmicos. Ademas, dividir el trabajo para lograr
determinar la cantidad de puestos y sus categorias; asi mismo fijar las labores
adscritas a cada uno.

De esta manera se escogeran los individuos que ocuparan dichos puestos,
fijdndose en los atributos del personal para que coincidan con las caracteristicas
de cada puesto a fin de obtener todo lo deseado y organizado, para que lo
planeado no sea exclusivamente en papel, de tal forma que pueda funcionar lo
previsto en la planeacion.

1.3.3 EJECUCION

Una vez que se tienen estructurados y acomodados los recursos de la empresa
en la que no falte ninguno de los componentes previamente planeados, el
siguiente paso necesario es gjecutar, es decir, conseguir que cada uno de los
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ocupantes de los diferentes puestos disefiados, lleven a cabo su labor con interés
y deseos de realizar su trabajo. Facilitando de esta manera la comunicacion con
ellos, con lo que se mantendran informados y conoceran las funciones que deben
desarrollar cada uno dentro de su area para hacerla funcional.

En esta etapa se propone alcanzar los objetivos establecidos en la planeacion y
estructurados por la organizacion.

1.3.4 CONTROL

Por uitimo, cuando la organizacion ya funciona, es necesario verificar si se estan
logrando y obteniendo los resultados que se esperaban, con una aceptacion para
determinar si existe un resultado totalmente satisfactorio, comprobando que las
personas y equipos, estan llevando a cabo lo que inicialmente se habia planeado.
Para realizar ésto, se deberan controlar periédicamente sus logros; midiendo los
resultados y compararlos con los presupuestos propuestos durante la planeacion.

En los resultados se podran analizar las diferencias y desviaciones que se
presentan. Si existieran algunas diferencias 6 desviaciones serd necesario
corregirlas y conseguir que el personal realice los cambios necesarios para
encontrar una solucién al problema y este ultimo se mantenga controlado.

Practicamente el control es un procedimiento que se inicia al concluirse la
planeacion que es cuando se establecen la normas o estandares derivados de los
presupuestos y que se continia durante todo el proceso administrativo, por lo que
éste se considera constante y dinamico.

1.4 MANTENIMIENTO

El ser humano ha buscado servirse de los recursos materiales que lo rodean para
lograr la satisfaccion de sus necesidades, creando cada vez aparatos mas
complicados partiendo de las caracteristicas basicas de elementos que se ha
encontrado en la naturaleza. Encontrando de este modo que si un aparato
rudimentario pudiera ofrecer el mismo servicio que la de un aparato sofisticado sin
duda se elegiria el primero por su menor costo y el poco mantenimiento que
requiere. Por este motivo el grado de satisfacciéon se entiende como “la calidad del
servicio™; que se logra dar a una necesidad mediante la presentacion de un
servicio, ésta podra ser evaluada estando siempre en ias expectativas de quien lo
recibe, implicando dos partes, el que recibe, este servicio y el que lo proporciona.

Basandose en lo anterior es donde se tiene el concepto de que mantenimiento es
fa actividad humana que conserva la calidad del servicio que prestan las
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maquinas, equipos e instalaciones en condiciones seguras, eficientes vy
econémicas.

1.5 PERSONAL DE MANTENIMIENTO

El personal de mantenimiento tiene como objetivo el mantener adecuadamente la
calidad del servicio que ofrecen tanto el equipo, la maquinaria, y las instalaciones
de ese lugar. Lo anterior debera de ser calificado, con preparacion intelectual
media y lucidez en el pensar para discernir de una manera légica, asi como de
tener la habilidad manual necesaria de acuerdo a los equipos que va a mantener
en buen funcionamiento.

Es por ello, que un aparato o dispositivo es creado de tal forma para proporcionar
un servicio con la calidad suficiente para dar satisfacciéon a una necesidad. Las
labores del personal de mantenimiento se orientan a la conservacion de las
propiedades fisicas de un aparato debiendo mantener adecuadamente la calidad
del servicio que éste presta.

El mantenimiento esta dividido basicamente en dos categorias: el mantenimiento
preventivo y el mantenimiento correctivo.

1.6 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Es nombrado asi, porque se efectian arreglos necesarios o cambios de algunas
partes en: maquinas, equipos o instalaciones, cuando se presenta un servicio de

baja calidad comparado con respecto al que fue disefiado. O bien, es aplicado
para preveer fallas de funcionamiento antes de que éstas se presenten.

Es la actividad humana desarrollada en méaquinas, instalaciones o édiﬁcios, con el fin de
asegurar que la calidad de servicio que éstos proporcionan, permanezca dentro de los
limites ya establecidos.

El mantenimiento preventivo se realiza periédicamente llevandose por escrito un
control de supervisién que debe de incluir:

e Condiciones de operacion
e Bitacora de operacion

e Observaciones (paros programados por demoras y /o fallas)
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LOS PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE TODO MANTENIMIENTO
PREVENTIVO SON:

¢ Organizacion y administracion del mantenimiento
¢ Minimizar costos de Mantenimiento
o Seguridad de operacion del equipo
LAS ACTIVIDADES DEL MANTENIMIENTO CONSISTEN EN:
1.6.1 SERVICIO
Este permite mantener la apariencia estética y adecuado funcionamiento de las

magquinas y equipos. Dentro de estas actividades se considera:

Proteccion contra la corrosién

e Lubricacion
e Ajuste

e limpieza

e Pintura

¢ Calibracion

e Carga de fluidos

1.6.2 INSPECCION

Esta actividad consiste en revisar periédicamente el funcionamiento de las
magquinas y equipos, con el objetivo de identificar si existe la presencia de alguna
falla que en ese momento este ocasionando problemas.

Las anomalias encontradas deben de ser corregidas por el propio personal de
mantenimiento describiéndolas detalladamente

A continuacién se muestra mediante el diagrama N° 1, la ubicacion de las
funciones de inspeccion, usadas como labores de auxilio o ayuda:



Jefatura del Depto.
De Mantenimiento

L Inspeccion

Division de : - : Division de
equipos Divisién de equipos | equipos
Electrénicos Electromecanicos Mecanicos

Diagrama N ° 1

En la inspeccion se pretende detectar las posibles fallas que existen.

continuacion se muestran los mas comunes:

FALLA TIPO MECANICA

FALLA POR ACUMULACION

Corrosion

Desgaste

Vibracion

Trampas

Separadores

FALLA POR FUGAS

FALLA POR REGULACION

Hidraulicas
Sanitarias
Eléctricas

Sistema de combustible

Niveles de depésito de abastecimiento

Presion
Temperatura
Humedad
Voltaje

Amperaje




La actividad de inspeccion, se puede clasificar de la siguiente manera:

Ve Visitas
Programas Inspeccion

Rehabilitacion

Preventiva
Notas de Inspeccién
Reportes Informes de calidad
~ de servicio
Inspeccién
: Atencion
\ Correctiva Reportes Inmediata

1.6.2.1 Inspeccion Preventiva

Esta es la serie de observaciones llevadas a cabo para verificar la actuacion
humana sobre la maquinaria y equipo, antes que el servicio que prestan estos
elementos acuse falla. Para conseguir una aplicacion y uso adecuado de estas
observaciones, asi como para facilitar su control, es conveniente dividir los
programas y reportes de inspeccion en:

¢ Programas de visitas

* Programas de inspecciones

¢ Programas de rehabilitacion

¢ Notas de inspecciéon



¢ |nformes de calidad de servicio

1.6.2.2 Inspeccion Correctiva

Es la serie de observaciones llevadas a cabo por los inspectores, para verificar la
actuacion humana sobre las maquinas y equipos, cuando el servicio que prestan
éstos salga de los limites de tolerancia establecidos.

La inspeccion correctiva se emprende cuando existe un reporte “Maquina fuera de
servicio” o por los resultados mostrados en los informes de calidad de servicio
anotados en las graficas de control de calidad, procediendo de inmediato y de

acuerdo con la magnitud de la falla, hasta comprobar que el servicio ha sido
restablecido.

1.6.3 REPARACIONES

En esta actividad es donde se restablece el adecuado funcionamiento de las
maquinas y equipos, a su nivel original.

En el tiempo en que se esté efectuando un trabajo de mantenimiento, es
recomendable realizar una supervision con el fin de asegurarse que se esta
llevando de manera correcta, es decir, si se estan ocupando los materiales
adecuados 6 si el tiempo de reparacion previsto es suficiente. De no ser asi se
necesitard informar que existe la necesidad de ampliar dicho tiempo y prever de
mano de obra disponible para terminario dentro del programa previsto.

La periodicidad o frecuencia de las actividades de mantenimiento debe establecer
se principalmente para la inspeccién y servicio, y ésta se define en base a:

¢ Tiempo de operacién
e Paros programados
e Reparaciones especiales
Las reglas principales para el mantenimiento de cualquier maquina y equipo son:
e Limpieza
e Observaciones en el funcionamiento

e Conservacion o mantenimiento preventivo



1.6.4 LIMPIEZA

Esta actividad es aplicada muy frecuentemente en maquinas y equipos cuando
presentan alguna falla de origen fisico, ya que es inevitable el mantener agentes
extrafos fuera del alcance, como lo es el polvo y otro tipo de impurezas aun
estando protegidos.

El polvo y la suciedad acumulada por un lapso de tiempo, es causante de diversas
fallas, falsos contactos, e incluso provoca inestabilidad en el funcionamiento. Por

lo tanto, es recomendable procurar la limpieza de las mismas y realizar
inspecciones periddicas para saber el estado en que se encuentran.

1.7 OBSERVACIONES DEL FUNCIONAMIENTO

Es recomendable mencionar algunas de las actividades mecanicas o eléctricas
gue se realizan en el mantenimiento preventivo, para verificar que exista un buen
funcionamiento en las magquinas y equipos, entre muchas estan:

1.7.1 ACTIVIDADES MECANICAS

e Verificar si existe desgaste en rodamientos y poleas en los equipos que
tienen.

e \Verificar balanceo dinamico y estatico de poleas y rodamientos.
e \Verificar la transmision directa del cople en dichas poleas del motor.
e Verificar la tensién de la bandas.

e Verificar el estado de las bases rigidas y antivibratorias, asi como pernos de
conexién y cufieros de los equipos.

e Verificar temperatura de la carcaza de los motores eléctricos.

e Tomar lecturas de la velocidad de giro (r. p.m.) de las maquinas y equipos.

» Tomar lecturas de presiones en manometros instalados.

e Tomar lectura de la concentracion de sales (dureza) en las tuberias 0

depositos de agua, para los diferentes usos, tales como calderas, torres de
enfriamiento, agua de reposicion, etc.
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e Tomar lecturas de los niveles de los diferentes fluidos que se usan en el

sistema tales como agua, aceite, refrigerante, soluciones y liquidos
especiales.

1.7.2 ACTIVIDADES ELECTRICAS

o Verificar los elementos térmicos y / o calentadores del arrancador manual o
en su caso el magnético, que los acciona y conecta protegiéndolo contra
sobre cargas a bajo voltaje.

o Verificar fusibles del interruptor eléctrico, interruptor termomagnético y porta
fusibles que protegen a las maquinas y equipo contra corto circuito, asi
como la bobina magnética de los arrancadores de este tipo.

e Revisar las cajas de conexiones, las conexiones entre los conductores,
cerciorandose que no existan falsos contactos.

e Tomar lecturas de voltaje en cada fase con el neutro y lectura de las fases
entre si, como también las lecturas de corriente a plena carga.

Asi, después de haber conocido algunas de las actividades mas importantes y
mas comunes del mantenimiento preventivo, se recomienda contar con los
siguientes aspectos para realizarlo:

o Apertura de la bitacora del equipo especifico, anotando el nombre completo
del mismo, uso, nimero interno de identificacion, fecha de instalacion,
arranque y datos del proveedor (modelo, marca, nimero de serie, fecha de
arranque, fecha de embarque).

o Contar con refacciones en el almacén; como juegos de fusibles, elementos
térmicos y bobinas de los diferentes equipos.

o Efectuar lubricacion general
o Cambio de manguera flexible donde exista agrietamiento.

e Cambiar juego completo de bandas, si la transmision es de dos o mas;
nunca debe de cambiarse una sola.

e Limpiar y remplazar los platinos de los conectores.

e Limpiar con vapor y aire a presion los filtros del tipo metalico
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¢ Cambiar filtros cuando tengan sefias de deterioro (cuando su caida de
presion liegue a término).

1.8 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Este tipo de mantenimiento consiste en efectuar arreglos necesarios o cambios de
algunas partes en: maquinas, equipos o instalaciones, cuando la maquina ha
dejado de operar debido a una falla ya sea eléctrica, mecanica u otra. O bien
cuando ésta ha finalizado su vida util de servicio.

El mantenimiento correctivo, es la actividad humana desarrollada en maquinas,
instalaciones o edificios cuando a consecuencia de una falla, ha dejado de prestar la
calidad de servicio para la que fueron disefiadas.

1.8.1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO PROGRAMADO

En este tipo de mantenimiento realmente no existe ningun riesgo de accidente al
personal, ya que los trabajos pueden ser programados para realizarlos en un
futuro normalmente préximo.

La programacion del mantenimiento correctivo puede ejecutarse en dicha
oportunidad aprovechando las paradas, horas en contra turno, periodos de baja
demanda de la maquina, fines de semana, periodo vacacional, etc.

Dentro del mantenimiento correctivo se clasifica a otro tipo, cuando existe riesgo
de peligro nombrandolo mantenimiento correctivo de emergencia.

1.8.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE EMERGENCIA

A este tipo de mantenimiento se le denomina asi, por que se debe de actuar lo
mas rapidamente posible, para corregir las fallas de inmediato con el objetivo de
evitar costos, y dafios materiales y / o humanos mayores.

Como ejemplo, cuando se detecta una fuga de gas, compromete al personal de
mantenimiento a actuar ante una emergencia. Ya que generalmente la deteccion
de un gas combustible, implica la existencia de una concentracion peligrosa en el
ambiente, la cual resulta explosiva y pueden causar dafos importantes en otros



I8
elementos o piezas conexos que se encontraban en buen estado de uso y
conservacion.

Ademas de los tipos de mantenimiento preventivo y correctivo, existen otros como:

1.9 MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Este tipo de mantenimiento se aplica en las maquinas y equipos donde se
producen irregularidades lenta y anticipadamente, en algunos casos arrojan
indicios evidentes de una futura falla, indicios que pueden advertirse con tiempo.
Es posible advertir la tendencia de entrar en falla de alguna maquina, mediante la
eleccion, medicion, y seguimiento, de algunos parametros relevantes que
representan el buen funcionamiento de ella.

Estos parametros pueden ser la temperatura, la presién, la velocidad lineal, la
velocidad angular, la resistencia eléctrica, aislamiento eléctrico, los ruidos, las
vibraciones, la rigidez dieléctrica, la viscosidad, el contenido de humedad, de
impurezas y de cenizas en aceites aislantes, el nivel de un fluido, etc. Y pueden
utilizarse aparatos de medicién sumamente precisos que permiten analizar todos
estos parametros.

Este tipo de mantenimiento tiene como finalidad:

e Reducir descomposturas y accidentes causados por las maquinas y
equipos.

¢ Incrementar los tiempos de trabajo.

* Reducir los costos y tiempos de mantenimiento.

* Incrementar la calidad de los servicios.

Es por ello que éste se considera un mantenimiento importante.

1.10 MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL

Este mantenimiento es caracterizado por las siglas TPM (total productive
maintenance) que consisten en la prevencion y mejora del mantenimiento, con una
efectividad total tanto en la produccién, la calidad, la moral, la seguridad, la
salubridad y el ambiente.

Todos los integrantes de la organizacion cuentan con la tarea de ejecutar un
programa de mantenimiento preventivo, con el objetivo de maximizar la efectividad
de los bienes. Siendo realizadas las tareas de mantenimiento por la intervencion
autonoma de pequenos grupos de personal, mejorando permanentemente los
procesos del mantenimiento.
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Una vez que el personal se encuentra bien entrenado y capacitado, se deben
ocupar en las reparaciones basicas, la limpieza del equipo a su cargo, la
lubricacion de Jas maquinas (cambio de aceites y engrases), y en la deteccion
diaria de hechos anormales en el funcionamiento de la maquinaria y equipo.

Por ello, es necesario que el personal haya entendido el funcionamiento de las
maquinas. Asi como también el de los equipos, para que puedan detectar las
sefales que muestren la llegada de las fallas donde el mantenimiento principal lo
seguiran realizando los especialistas, quienes poseen formacion e instrumentacion
adecuada.

1.11 MANTENIMIENTO AUTONOMO

Este tipo de mantenimiento es llamado asi, por que es desempefiado por los
mismos operadores de las maquinas y equipos, previniendo el deterioro y
contribuyendo significativamente a la eficiencia de éstos.

El mantenimiento auténomo no es una actividad voluntaria, sino que todas las
actividades son mandatorias y vitales, necesariamente parte del trabajo diario. La

mayoria de la actividades son desempefiadas por pequefos grupos en los cuales
todo el personal participa donde existe una cooperacion entre departamentos

Se recomiendan algunas actividades del departamento de mantenimiento para
lograr un trabajo eficiente:
e Mejorar la confiabilidad del equipo.

e Guiar y asistir a los operadores con mantenimiento autébnomo, ya que sélo
puede ser establecido con la guia apropiada del departamento de
mantenimiento.

e Investigar y desarrollar tecnologia de mantenimiento.

¢ Seleccionar los estandares de mantenimiento.

e Mantener los reportes de mantenimiento.
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1.11.1 IMPLEMENTACION DEL MANTENIMIENTO AUTONOMO

A continuaciéon se mencionan algunos pasos que han sido basados en la
experiencia de muchas organizaciones, representando una division Optima de
responsabilidades en el departamento de mantenimiento al llevar a cabo las
actividades de mantenimiento y mejora:

Limpieza inicial. Remocién de polvo y contaminantes del equipo

Eliminar la fuente de polvo y tierra, mejorando la accesibilidad de areas
que son dificiles de limpiar ademas de lubricar, reducir el tiempo para la
limpieza y lubricacién.

Seleccionar estandares para la limpieza, lubricacion y fijacion, que seran
facilmente mantenidos en intervalos cortos de tiempo. El requerido para el
trabajo diario debe de ser claramente especificado.

Realizar inspeccién general de acuerdo con los manuales de inspeccion,
encontrando y corrigiendo defectos menores modificando el equipo para
facilitar la inspeccion.

Desarrollar y usar una lista de verificacion para el mantenimiento
auténomo.

Organizar el lugar de trabajo estandarizando el manejo de materiales del
lugar, para mejorar la eficiencia del trabajo y la seguridad del ambiente.

Implementar el programa de mantenimiento autbonomo completamente.

1.12 CONTROL DEL MANTENIMIENTO

A efectos de considerar un mejor control del mantenimiento se cuenta con el:

Control del cumplimiento de los planes y programas e identificacion de las
causas que motivaron sus desvios.

Control de los gastos reales conforme a lo planeado.
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1.13 PREVENCION DEL MANTENIMIENTO

Es importante, ya que debido a la prevencion se reducen costos de mantenimiento
y pérdidas por deterioro en el equipo nuevo, considerando los datos de
mantenimiento pasados y la udltima tecnologia, cuando se disefia, para alta
confiabilidad de mantenimiento, operatividad, seguridad y otros requerimientos.
Para esto, es necesario disefiar e instalar equipo que sera facil de mantener y
operar.

1.14 ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

En la actualidad, cualquier organizacion tiene la necesidad de contar con el
personal de mantenimiento, sea propio o ajeno a fin de garantizar un buen servicio
en las maquinas y equipo de manera que no se vea afectada por fallas
imprevistas.

Conforme van creciendo mas las organizaciones, se requiere mas personal de
mantenimiento, pero éste debe de contar con un aumento en su calidad de
servicio y con capacitacion adecuada para operar correctamente las maquinas y
equipos.

Por lo tanto, se requiere que éste se desarrolle poco a poco, y de manera directa
con la ampliacién de la organizacion. Siendo légico encontrar departamentos de
mantenimiento mal organizados administrativamente. Por lo que es necesario
llevar acabo cuatro puntos basicos de la administracion del mantenimiento siendo
éstos: planeacion, organizacion, ejecucién y control; que dara una forma
adecuada y definida, en funciones y relaciones ha dicho departamento.

1.14.1 PLANEACION

En este primer punto, se debe establecer el objetivo del departamento, a fin de
que quede claramente escrito que el objetivo sea el de “conservar, en condiciones
seguras, eficientes y econémicas la calidad del servicio que prestan las maquinas,
equipo e instalaciones. Por lo tanto, las funciones generales de este departamento
seran el planear todas las labores de mantenimiento necesarias para la
organizacion.

1.14.2 ORGANIZACION

Normalmente en todas las organizaciones, se cuenta con trabajos de
mantenimiento a equipos siendo éstos:
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Equipos electrénicos
Equipos electromecanicos
Equipos eléctricos
Equipos mecanicos
Otros.

Y debido a esta gran gama de equipos, se ha considerado dividir el mantenimiento
en varios departamentos, con el fin de facilitar su coordinacion y control, ya que en
algunas actividades se requiere de personal muy especializado. De este modo
quedarian asi integradas:

Departamento de equipos electronicos

Departamento de equipos eléctricos y electromecanicos
Departamento de equipos mecanicos

Otros.

Es indiscutible que existen funciones idénticas en cada departamento, por lo que
es recomendable que exista apoyo entre ellas.

1.14.3 EJECUCION

En este punto, es necesario que el personal administrativo muestre deseos de
administrar haciendo esfuerzos mayores a los que tienen obligacion, y el personal
de mantenimiento entienda y analice los problemas existentes, para crear una
comunicacion clara entre ambos.

De este modo se podran coordinar las labores de cada uno de los integrantes
logrando que el personal al ejecutar las érdenes, logrando satisfaccion por su
trabajo, trabajando de esta manera aumentara su rendimiento.

1.14.4 CONTROL

El controi se basa en resultados y no en actividades, con el fin de resolver los
problemas, también revisa los procedimientos e informa en caso necesario que los
programas sean realizables.
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CAPITULO 2

SITUACION ACTUAL DE LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO EN EL
LABORATORIO

2.1 SITUACION ACTUAL

Una vez establecidos los fundamentos de la administracion del mantenimiento, se
requiere conocer las condiciones actuales, las caracteristicas y actividades que se
desempefian en los laboratorios L1y L2.

2.1.1 DESCRIPCION Y UBICACION

Para detectar los problemas y necesidades que se presentan en las actividades de
mantenimiento y operacion de los laboratorios L1 y L2, conviene definir la
ubicacién general de ambos, lo cual se puede apreciar en el organigrama N° 1,
que inicia con la direccién por ser el nivel maximo de la ENEP — Aragén, llegando
al final a la conclusion de las areas de laboratorios, los técnicos y académicos
correspondientes a cada uno de ellas.

En este organigrama también se aprecia la ubicacion organizacional del jefe que
administra y controla los laboratorios mencionados. Cuyas funciones vy
responsabilidades se describen detalladamente en los incisos posteriores.
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‘Organigrama N ° 1

se tienen

las siguientes funciones vy

* Administrar y verificar que todos los miembros del laboratorio realicen las

actividades asignadas de mantenimiento en maquinas y equipos.
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Impartir de practicas de laboratorio, establecer conjuntamente con los

miembros del laboratorio las acciones preventivas y correctivas que sean
necesarias.
Motivar a todo el personal a realizar actividades dentro del mismo.

Promover la adquisicion de insumos y equipos para el laboratorio.

Garantizar el correcto funcionamiento de las instalaciones para el desarrollo
del proceso de docencia.

Fomentar la elaboracion de material didactico, practicas y proyectos de
laboratorio.

Impartir clases de laboratorio frente a grupo.

Revisar reportes de los técnicos de las condiciones de las maquinas y
equipos en ese momento.

Supervisar fisicamente de todas las instalaciones.

Controlar el registro de las inscripciones a los laboratorios L1y L2.
Elaborar horarios y listas de alumnos para el inicio de clases.

Elaborar solicitudes para la adquisicién de materiales de mantenimiento.
Supervisar y controlar a los alumnos del servicio social.

Solicitar cotizaciones de equipo nuevo.

Elaborar ordenes de trabajo, para técnicos académicos.

Reportar 6rdenes de trabajo para jefatura de carrera.

Elaborar cuadros y graficas por laboratorio y por materia.

Controlar y reportar el mantenimiento de la sala de computo.

Registrar equipo de proyeccion (television, proyectores de acetatos y video
casetera).

Controlar inventarios de maquinas, equipos y materiales.

Supervisar el mantenimiento del salon de usos miltiples.
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e Reportar por escrito al Secretario Académico de manera oportuna las

inasistencias y / o retardos de los técnicos académicos adscritos a los
laboratorios 1y 2.

» Supervisar visitas guiadas que se realizan en los laboratorios L1 y L2 por
escuelas externas.

e Apoyar a los técnicos académicos para asistir a conferencias, cursos,
presentaciones, visitas, etc., con el fin de que sea en beneficio propio y de
los laboratorios.

¢ Informar el equipo nuevo de reciente adquisicion en los laboratorios L1 y
L2, anexando la descripcion, area de ubicacién, fecha de recepcion y
componentes que lo integran a cada uno, asi como el equipo pendiente por
recibir.

e Apoyar a los alumnos de la carrera de Diseno Industrial (instalaciones,
material y herramientas).

* Reportar desperfectos de las maquinas y equipos de los laboratorios L1y
L2.

e Avalar el reporte para el PRIDE de los técnicos y académicos.
o Calificar al personal administrativo de base, adscrito a los laboratorios L1y
L2, en relacion con el programa de Complemento al Salario por Calidad y

Eficiencia.

* Elaborar constancias para alumnos que acreditaron los laboratorios.

2.1.3 DIVISION Y FUNCIONES DE LOS LABORATORIOS

La Jefatura de los laboratorios se encuentra divida en dos secciones, que son el
laboratorio L1y laboratorio L2.

El laboratorio L1 lo conforma:

» El area administrativa que es donde se lleva acabo el control general de la
administracion del laboratorio L1 Y L2.

o El area de disefo y manufactura donde laboran técnicos académicos.

e Elalmacén



27

En el diagrama N° 1 se muestran las areas del Laboratorio L-1.

JEFATURA DE LOS LABORATORIOS
L1YL2

[ DISERIO Y MANUFACTURA 1

L-1
v v v L 4
AREA DE AREA DE AREA DE AREA DE
FUNDICION FORJA PAILERIA MAQUINAS |

v v v
AREA DE AREA DE AREA DE
( MAQUINAS I J( MADERASJ[ CERAMICA ’
v v v

‘ PRACTICAS} [ MANTENIMIENTO ALMACEN J

Diagrama N ° 1

El laboratorio L2 lo conforma:

e Las areas de termodinamica y de termofluidos donde laboran técnicos
académicos.

¢ Maquinas y equipos en las cuales se aplican actividades de mantenimiento,
siendo utilizadas como complemento para la imparticion de practicas a los
alumnos.

¢ Almacén
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En el diagrama N° 2 se muestran las areas del Laboratorio L-2.

JEFATURA DE LOS LABORATORIOS
L1Y12

[ TERMICA Y FLUIDOS ]
L-2

AREA DE

AREA DE
TERMODINAMICA

TERMOFLUIDOS

v y v

[ PRACTICASJ [ MANTENIMIENTO ] [ ALMACENJ

Diagrama N ° 2

2.1.4 ACTIVIDADES DE LOS TECNICOS ACADEMICOS
Los Técnicos Académicos tienen como responsabilidad cumplir con las tareas

asignadas por la jefatura, apoyar las actividades de calidad en docencia del
laboratorio a través del Sistema de Gestion de Calidad.

Sus actividades asignadas son:

e Implementar el Mantenimiento Preventivo y Correctivo a las maquinas y
equipos.
¢ Informar sobre los avances de mantenimiento.

* Reportar anomalias de las maquinas y equipo.

¢ Inscribir al laboratorio L1y L2,
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e Realizar practicas del area de termodinamica y termofluidos.

e Coadyuvar en la produccion de nuevo material didactico, asi como practicas
de laboratorio.

e Desarrollar nuevos equipos, instrumentos o prototipos para la correcta
realizacion de las practicas.

¢ Notificar alguna inconformidad a la jefatura de laboratorio, durante el
desarrollo del proceso de docencia.

¢ Apoyar visitas guiadas que se llevan a cabo en el Iaborétorio L1y L2 para
escuelas externas.

« Participar en las actividades de calidad del laboratorio.

2.2 PROBLEMAS Y NECESIDADES DETECTADAS.

Una vez que se contd con un amplio conocimiento de las actividades que se
realizan en los laboratorios, quedaba por decidir la metodologia para hacer el
levantamiento de la informacion detectando problemas y necesidades existentes.
En este punto, se decidié por aplicar entrevistas, por ser un mecanismo util para la
recopilacion de informacion.

Este instrumento consiste en una conversacion dirigida con un proposito
especifico, que usa un formato de preguntas y respuestas. Su finalidad es obtenel
la opinidn del entrevistado acerca del estado actual, objetivos y procedimientos
actuales del sistema.

Dentro de la entrevista, es importante comprender la cultura de la organizacién
mas a fondo, escuchando los sentimientos de quienes responden. Este
instrumento también permite determinar el grado de optimismo existente; ya que
los sentimientos expresados ayudan a capturar la emocion y las aptitudes.

Con todo esto es facil deducir que los objetivos contienen informaciéon importante
que pueda ser recogida de las entrevistas. Los hechos que se obtienen de los
datos relevantes pueden explicar el desempefio pasado, por lo que los objetivos
proyectan el futuro de la organizacion.
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Probablemente ia entrevista sea el método mas adecuado de recopilacion de
datos, a efecto de determinar los objetivos. Los pasos para preparacion de la
entrevista son:

Lectura del material, es decir leer y comprender tanta informacion a fondo acerca
del entrevistado y su organizacion como sea posible, con la finalidad de
sensibilizarse con la terminologia usada bajo esa organizacion y aprovechar el
tiempo, reaiizando preguntas concretas.

Establecimientos de objetivos. Para ello, debe usarse informacion recopilada, asi
como la propia experiencia para establecer los objetivos de la entrevista.

Sujeto de la entrevista. Esto es, decidir a quien entrevistar, incluyendo a personas
clave de todos los niveles que seran afectados por el sistema, de una forma o de
otra.

El siguiente paso fue el de aplicar entrevistas al personal que labora en ellos asi
como a la jefatura correspondiente.

En las entrevistas realizadas se encontraron problemas como:

1) De las pocas maquinas cuyas descripciones existen, no se cuenta con un
catalogo informativo basico, de la descripcion basica de las maquinas y
equipos de cada uno de los laboratorios. La informaciéon es incompleta,
confusa y mal estructurada. Todo lo anterior dificulta conocer integralmente
a la maquina, los parametros de operacion, las diferentes aplicaciones
practicas que se pueden hacer y localizar a proveedores en caso de fallas
por roturas, entre muchos otros problemas. De aqui que una solucion
conveniente de todos estos problemas mencionados seria una creacion de
una bitacora.

2) Aunque aparentemente son pocas las ordenes emitidas para el
mantenimiento de las maquinas y equipos de los laboratorios, no se cuenta
con un registro actualizado que permita darle un seguimiento eficaz, no se
tiene una codificacion o clasificacion estructurada de las diferentes ordenes
para el mantenimiento preventivo; por esta razon se dificulta saber el
estado que guardan, es decir si estan terminadas o el grado de avance
fisico de mantenimiento que tiene en su realizacion. En este caso una base
de datos facilitaria la clasificacion y estructuracion de las 6rdenes de
trabajo, agilizaria su seguimiento, permitiria conocer la carga de trabajo
asignada a cada técnico académico, entre muchas bondades.
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Aunque existe en cierta forma un registro de los .inventarios de equipo,
maquinaria y mobiliario de los laboratorios, no se cuenta con un manejo
rapido de la informacion donde se permita consultar su estado actual. Ya
que se requiere una actualizacion del equipo, maquinaria y herramienta
registrando de este modo su alta o su baja durante cada semestre. Por eso,
una solucién conveniente seria el de contar con un sistema en PC que
controle el registro de dichos inventarios, utilizado tanto en la jefatura como
en dichas instalaciones de los laboratorios.

No se tiene un registro formal de los horarios los laboratorios establecidos
disponibles para impartir las practicas de las asignaturas, ni mucho menos
para actualizarlos segun las necesidades de cada semestre. Por eso,
cuando los alumnos preguntan dichos horarios para realizar su propuesta
de reinscripcion y los maestros desean conocer de manera oficiai sus
horarios de practicas, se dificulta de manera importante buscar entre un
monton de documentos y proporcionarles la informaciéon que solicitan. En
este sentido una base de datos agilizaria la busqueda tanto de los horarios
del semestre en curso, como de periodos pasados. Al mismo tiempo que
permitiria al responsable del laboratorio conocer quienes imparten cada una
de las practicas y cual es la carga de trabajo que tienen.
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CAPITULO 3

PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO EN LA ADMINISTRACION DEL
MANTENIMIENTO EN LOS LABORATORIOS DE TERMICA Y FLUIDOS

3.1. PROPUESTA

Una vez conocidas las cuatro soluciones mencionadas en el capitulo anterior que
fueron expuestas por cada miembro de los laboratorios, se pueden englobar en un
software desarrollado mediante la utilizacion de una herramienta llamada: VISUAL
BASIC, la cual ayudard a crear un programa que administre y controle las
actividades del mantenimiento de los laboratorios a si como las demas
actividades. Software que por su naturaleza y caracteristicas equivale a una
bitacora electrénica.

Para el caso de este proyecto de tesis se selecciono realizar la propuesta de
mejoramiento en la administracion del mantenimiento en los laboratorios de
térmica y fluidos L-2, en razén de las limitaciones de tiempo y espacio que se
tienen para desarrollarlo (propuesta que se desarrollara en el siguiente capitulo).
Dichas actividades seran divididas en modulos, que seran de suma utilidad para
administrar y manejar la informacién de una forma global quedando de la siguiente
manera:

> Equipo del laboratorio

> Mantenimiento preventivo

> Avances fisicos del mantenimiento

> Practicas de termodinamica

> Practicas de termofluidos

» Inventarios del laboratorio

> Horarios de los laboratorios impartidos en el L-2

A través de éste, el personal podra acceder y actualizar la informacion que existe
relativa al mantenimiento de maquinas y equipos de una manera mas rapida,
eficaz y eficiente disminuyendo tiempo, costo y espacio de la papeleria elaborada.
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Optimizando de esta manera la administracion del mantenimiento en donde se
visualizaran las distintas actividades que se llevan a cabo.

3.2 DIVISION DE LAS ACTIVIDADES EN MODULOS

Divididas las distintas actividades y asignandoles una carpeta donde se maneje la
documentacién respectiva quedara de esta forma el diagrama N° 3 que se
muestra a continuacion:

JEFATURA DE LOS LABORATORIOS
DE TERMICA Y FLUIDOS L -2

EQUIPC DEL
LABORATORIO L2

PRACTICAS DE
TERMODINAMICA

HORARIOS DE LOS

LABORATORIOS L 2

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

PRACTICAS DE
TERMOFLUIDOS

AVANCE FISICO
DEL
MANTENIMIENTO

INVENTARIOS

DEL
LABORATORIO L2

Diagrama N° 3
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CAPITULO 4

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Dentro de la fase del disefio conceptual del software, es prioritario conocer la
situacion actual del sistema administrativo de los laboratorios, estableciendo
mecanismos acordes a la fase en la que se encuentran, estos deberan mostrar la
calidad necesaria para |a captacién de informacién tanto en formatos como en la
informacién que en ellos se expresa.

4.1 DESCRIPCION DEL SOFWARE.

Al software descrito en este capitulo, se le asigna el nombre de ADMMANT por ser
representativo de las palabras abreviadas, administracién (ADM) y mantenimiento
(MANT), a lo que van dirigido a la realizacioén de este objetivo.

Ei software es desarrollado a partir de la programacion de turbo pascal para
sistema operativo y por necesidad de ser mas agradable su empleo, se cambia a
programacion en Visual BASIC version 6.0, logrando que trabaje en un ambiente
de Windows.

ADMMANT es un programa que administra las distintas actividades de
mantenimiento de los equipos asignandoles una carpeta donde se maneja la
documentacion respectiva y controla mejor las actividades dentro del laboratorio
de térmica y fluidos, mostrando la documentacién actualizada.

Para un mejor manejo de esta documentacién actualizada, se ha instalado este
programa ejecutable en un mini CD demostrativo en la cual, podra ser operado
desde la PC. (Figura N° 1)

igura N°1
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4.2 INSTRUCCIONES DE OPERACION

1. El disco debera ser introducido en drive de la PC y corrido bajo el ambiente
de Windows 98 6 XP, en el momento de ser introducido se activara
automaticamente el programa de ADMMANT ya que cuenta con un
AUTORUN.

2. Después de haber sido detectado, aparecerd dentro de unos segundos la
ventana N° 1 que corresponde a la presentacion de la universidad con
efectos de animacioén, para desaparecer después de 10 seg. :

! CONTINUAR

Ventana N° 1

3. Como ventana N° 2 aparecera la presentacion del laboratorio de térmica y
fluidos, para desaparecer después de 7 seq.
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*a
m«: e uﬁ%
Cargando,..,

Ventana N° 2

. Una vez transcurrido los 7 segundos, aparecera la ventana N° 3 de
presentacién del software desarrollado con registro de wuso, para
desaparecer después de 5 segundos.

V&‘&@:&w

ADMMANT -

ADMINISTRACION DEL
MANTENIMIENTO

i VERSION 4.0 i

S —

ASE SR NG IONE ANTONIO ASTLA ARG
DESARFOLIADO FOR GERARD MORENC MARTINEES

JEFE DE Lo's LASORATORION NG ENRICUE RODRICUEZ AALAS

Ventana N° 3
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Posteriormente aparece el navegador del paquete ventana principal (ventana N° 4)
lo cual nos presenta varias opciones para navegar e instrucciones generales del
software. En esta ventana se encontraran 7 iconos que representan el camino a
seguir hacia la informacion deseada como son:

Equipo del laboratorio L-2,
Mantenimiento preventivo

Avance fisico del mantenimiento
Practicas de termodinamica
Practicas de termofluidos
Inventarios del laboratorio L-2
Horarios de los laboratorios del L-2.

VVVYVYYYVYY

421 EQUIPO DEL LABORATORIO

Por inicio, se hara referencia a este primer icono del programa haciendo click
sobre este representado por medio de una flecha negrita.

EQUIPO DEL
LABORATORIO |

s, ’ '
2 PRACTICAS DE HORARIDS DE LOS
B TERMODINAMICA LABORATORIOS

IMPARTIDOS EN L2

INSTRUCIONES GENERALES:

1.- OPRIMA el boton del icono
deseado, paia SCCEss & la nfomacion

B MANTENIMIENTO ‘F‘Réglﬁﬁgés del programa
g ’d PREVENTIVO . ERMORLU Z.- Paala consuks sobre lus derechos dej

aRos s exte sofwase do un click enel
boton “Copysight 2004" de esta ventana.

3. En casa de querer consual las
muestias de ks “Formatos” en
algunas vertanas. de clck enel
botdn que aparsce con esla
layenda.

4. Dé un chck en el batdn tegresar st
INVENTARIOS desea volver ala ventana anterci.

5+ Dé un chek en e boton sala s
doses ceta el iookama.

[ AVANCE FISICD DEL |
—H MANTENIMIENTO

NOTA Lanformacidn que agui s6 muestia s

con hao de delales p es aclualizads cada

tercemeste para verficacion de sus

condiciongs y procedss at manlenimierto
COPYRIGHT 2004 (espeniivo

SALR

Ventana N° 4

Una vez seleccionado el icono del equipo del laboratorio, se mostrara a
continuacion el registro de todo el equipo y maquinaria que se encuentra en el
laboratorio de térmica y fluidos. (Ventana N° 5)
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EQUIPO DE CONVENCION Y+ o
TANQUE DE
RADWOION DE ENERGIA NDENSADOS

INYERCAMBIADDH DE
CALOR " WARS STEAM!

TORRE DE ENFRIAMIENTO
DEL SISTEMA GENERAL DE
ENFRIAMIENT(

MINTPLANIA DE VAPOR
CUSSON

e

. TRANFERENCIA DE CALGR
MODULD DE POR EBULLICION
REFRIGERACION 3

SR g TURBINA DE VAPOR ]
51 MOTOR DE COMBUSTION 1"
= INTERNA
conpncsonss TAY 24 . g S umvo OE ARE ; : .
Eish ACONDICIONADG .
nuu[no DE nmou; [ }
HORZONT REGRESAR |
DEMOSTRACION DE UNIDAD DE
REFRIGERACION REFRIGERACION |
NUMERG DE nmms f :
o - B

Ventana N° 5
Al ser seleccionado el icono del Banco Analizador de Vapor (figura arriba), se

podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N°® 6) 6
a su vez, regresar 6 salir del programa.

"BANCOANALIZADOR DE VAFOR ”

DESUPEC IO

IUSIERO DE IIVENTAPIO: Nl EL OPDEN DE LA BMAGE! DE
DEPECHA A ZOURPDA: 1A) APAPATD DE ERCIDICIA
XI)M C oAl MAINNK'RO DE 8 A 1BAPS ¥ DOS
DE ®-160 Y *-258 °C. <B) APARATO

E)'EC TOP: 31374 5. COH DOS TERMOME TP.05 DER-168 °C. Ul
ROTAMETP.O. DE #-23 CH3. VI MAISMETRO DE 0.1 BAR,

. DOS PECIPIENTES METALICOS. 1y CALO’M‘N)‘

© 313263, CONDOS CRRIDROS DE GEPARACION METALICOS. -

G MAIRETRG DIFEREIICIAL DE -20¢ mavitg ¥ U
ROTAMETPO DE CPISTAL. 1D) APARAYO DE PRESION Y.
TBAPERATURAC 311242 CO1 Ut MAOMETRO 08 44BAR Y
u MTW DE 8- 162 kC .

SALIR

Ventana N° 6
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GENERADOR DE VAPOR
QAYTON
%

Perg
INTERCAMBIADOR DE
0R

ek T
| TRANFERENCIA DE CALOR |

MODULO DE POR EBULLICION

REFRIGERACION
: TURBINA DE VAPOR

£ A T T
! 1 ot UNIDAD DE AIRE
= bt ACONDICIONADD
NUMERD DE REYNOLS S ERE iy ‘
5 HORZONTAL . 1
w " UNIDAD DE
REFRIGERACION

&  DEMOSTRACION DE
REFRIGERACION L : {
S NUMERO DE REYNOLS £ $
; VEATICAL 1 ;

Vetana Ne 7

Al ser seleccionado el icono de la Bomba de Calor (Ventana N° 7), se podra
mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 8) ¢ a su
vez, regresar 6 salir del programa.

DESCPPCINI DEL EQUIPO:

IUHEERO DE RIVBITARKY: 374238
MAPCA : ILTOIIL TD. OPEPACIONT A
119 V. MOUOFASH 0. GHH2. SEPEE
5128-395. COMPUESTO DE
COMPPESOP. TEPMOMETROS, 3
CAUDAL IMETP.35. VALVULA DE
EXPAUSION MAINAL. WATTMETRO.
VENTILADOP. DE COMPRESOP_
MANDMETPOS DEALTA Y BAJA
PPESIOIL TAIIOUES DE EVAPORACKHE
% COIDENSACIHL BASE.

"BOMBA DE CALOR

Ventana N° 8

DESCPIPCION DE USO:

EL FUIDAMENTO DE THDA MAOUNLA
TERMECA £5 EL CICLO DE CAPIIOT.
MEMANTE ESTECHCLO ¥ S0 BIVEPSO
SE APLICA EL AIIALIS15 DEL EQUIPO.
COMO BOMBA DE CALOP. TPASLADA
CALOP, OUE ABSOPSBE DE VIl
SURIDERO {RECIPIEIITE AZWR. 0N
AGUA A EIFRLAP) DE BAJA
TEMPERATUPA PAPA CHIDUCIPL) A
OTRO SUMIDEROHPECIPIEITE RO JO
CONAGUA A CALEIITAP) DE FIAYOR:
TEMPERATUPA OUE EL PPIMEPO. EL
AGUA A LA BIITRADA ALOS
SUMIDEROS TIEDE LA MISHA
TEMPERATURA Et AMBOS. SIRIDO LA
CAITIDAD DE AGUA OUE HIITPA
REGULADA POP. MEDI PE LS
CAUDALMETROS . FL CAUDAL DE
PEFRIGEPANTE ES REGULADY) POR
MEMO DE LA VVULA DE EXPAIISION
MANUAL Y. SU AU SE MIDE CONEL
CAUDAL IMETRO DEL REFRIGERAJITE.

SALIA
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EQUIPO DE CONVENOON Y
RADIAO_O_N DE ENERGLA

REACICPE L TANGUE DE
BANCO ANALIZADOR DE CONDENSADOS
VAPOR ihapugs

- % " GENERADOR DE VAPOR

g CLAYTON
INTERCAMBIADOR DE
CALOR "WARS STEAM'

| TORRE DE ENFRIAMIENTO
. DEL SISTEMA GENERAL DE
ENFRIMIENTO

MODULO DE
REFRIGERACION

g

s or s ] INTERANA
COMPRESORES 1AY 24 e
¥ ETAPA 4

! . : NUMERO DE REYNOLS [0
TR | HDRIZONTAL ;
DEMOSTRACION DE . — ' UNIDAD DE
REFRIGERACION . bl s i REFRIGERACION
i | 88 NUMERO DE REYNOLS | i
1 VERTICAL
: \ ;

UNIDAD DE AIRE
ACONDIOONADD

i

1
| 1 i £
\ i ;.

Vetan N° 9

Al ser seleccionado el icono de la Bomba de Engranes (Ventana N° 8), se podra
mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 10) 6 a su
vez, regresar 6 salir del programa.

DESC PIPC IO DEL EQUPO:

IEPO DE BIVEHTAPH): 313264,
MAPCA STUAPRT AS. CUBITA COHi
VLA MESA BASTINOR DE ANGULD ¥
SOLEPA. RECPIHITE DE ACEITE COMI
CAPACIDAD APP.OXBRADA DE 30
LITPOS. PAIKL DE COHITROL DOINE
SE ENCUEITPA COLOCADO EL
MITEPPUPTOR GEIRPAL ¥ EL
SELECTOP DE ALTA ¥ BAJA
VELOLCIDAD, 1 TEPSIOMETP)
DAGATAL. TAIIOUE FEDIMOR: DE FLU JO
COdl CAPACIDAD DE 43 LITROS. IOVEL
DEL TANGUE MEDIGOR DE FLU 0.
BASCULA PAPA DHLAMOMETRO: SU
BRAZO ARMADO ES DE 179 mm. LA
COMSTANTE DE FPENG DE 53051,
DRIAMNAET PO, PERNLA PARA
ANUSTAP. FL PMAMOME TPO. MOTOR
DE LA BOMBA CON VELOCIDADES
IHORMIALES. DE 750 1508 PEV MBI
COM SHHZ YV 390 1209 PEV B COHI GO
HZ ¥ UlLa POTHICIAL HOMEIAL DE
.75 KW.. YOLVA DE LA
TPANSHUCHOIL VAL VOMETPO DE
SUCCHIK SUESCALA ES BNl BARS ¥
SU PPESKAN MAXIMA PECISTRADA ES
PE -1 BARSYH GARZA CAMEIADOPA
DE FLUJO, PALAIIC A DEEIIADOPA DEL
YAIGUE MEDIDOR DE FLUJO.
VALVULA PEULADOPA DE $UCTRML
VALVULA DE SEGUPIDAD. YAL VULA
DPEILADOPA DEL IWVEL.

"BOABA DE ENGRANES ”

Ventana N° 10

DESCRIPCENN DE US:

EL ECUW O SE EMPLEA PAPA
DPETEPMILAP LAS CURVAS
CAPACTEPISTHAS POP.
MEMO DE LA PELAS KA
EXISTENTE BITPE LA CAPGA.
FOTEHCLA PEISORIEIITO Y
GASTC DE LA BOWIBA DE
ENGPAIES E11ALTA Y BAJA
VELOLCEDAD. A £, 0440 PAPA
PEMOSTPAR EL EFECTO DE LA
CAVITACKHL

(o]



£QUIPO DE CONVENCION Y iy
TANGUE OF
¥DROON PR ENERGI CONDENSADOS

GENERADUR OF VAPOR
CLAYTON

3= k 1P
“. TANQUE SUAVIZADOR DE
AGUA

INVERCAMBIADOR DE
CALOR “WARS STEAM
R ] - TORRE DE ENFRIAMIENTO
INTERCAMBLADOR DE
CALOR

TDRRE OE ENFRIAMIENI 0
DEL SISTEMA GENERAL DE
ENFAAMIENTO

%.W

TRANFERENCIA DE CALOR &
& POR EBULLICION

MODULO DE
REFRIGERACION

e

UNIDAD DE AIRE ]
ACONDICIONADD

%l | Mo e (T
LINIDAD DE {
REFRIGERACION

Ventana N° 11

Al ser seleccionado el icono de la Bomba de Piston (Ventana N° 11), se podra
mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 12) 6 a su

vez, regresar 6 salir del programa.

DESCPIP CIOI DEL EQUWO:

IRAAEP.O DE RIVEHTAPIO: 257538, MAPCA
CTUAPT A6, CUEHTA COJ WA MECA BASTIDOR
DE AIGULY ¥ SOLEPA. PECIPENTE DE ACEYE
COll CAPACIDAD APROXNAADA DE $6 LITPOS.
PAISEL DE COITROL BOIDE SE E1KC VBITRA
COLOCADO EL NITEPRUPTOP GEITEPAL v FL
SEBECTORDEALYA Y BAJA VELOCIDAD.
BASCLR ANTE PAPA DELAMOME TRO1 SU BPAZD
APMADO ES DE 179 nwnw, LA COIM TANTE DE
FRENO DE $3.35). DHIAMOMETRO. PEPILLA PAPA
ARUSTAR B DRIAROMETPD. BOTDR DE LA
BOMBA CUMl VELOUIDADES IHOMBLALES. DE

750 1564 PEV %I COIl S6HZ Y 904 1188 PEV MM}
COll $8 HZ ¥ WA POTHIKCIAL 1I>RHAL DE ¢.75
KW.. TOLVA DE LA TPAIISKISIOIL VAC UOMETPU
RIDIC ADOP. DE LA PREZIOII DE SUCCKHI 1 SU
ESCALA ES EH BAPS ¥ SU PPESION BLA LA
PEGICTYRADA ES DE -1 BARSK, VALVWA

PEGUL ADOPA DE SUCCIOIL VALVULA DE
SEGUPIDAD, VALVULA DPEILADORA DEL INVE..
PEFEPIICIA DE YOMAS DE LEC TUPAS DEL
DAIAMIOMETRO. TACOMETRO DIGITAL,
WANGOMET P IIDIC ADOP, DE LA PPE SO DE
DESCAPGA ( SUESCALA ES B BAPS Y SU
MAXYRA PPRESHIH PEHCTPADA ES DE 6 BAPSK,
VALVULA PAPA FIJAP. LA LECTUPA EIL EL
AL ADOP. DE PPESION BT LA “UCLINI.
VALVULA PARA FIJAP. LA PPEGION BTN EL

RIDHC ADOR DE PPESHHI EIELA DESCAPGA,
VA_L\IULA PAPA PEGULAP. LA DESCAPGA.
YALYULA PAPA LA CAMAPA ¥ APE.
POTAMETP.0. NIDK, ADOP. DEL PO TAMETPO.
CAMAPA DE APE.

" BOMBA DE PISTON

DESCPIPCION DE USax

£L EOUPD SE EMPLEA PAPA
DETEPMMNLAP. LAG CURV AL
CAPACTERPISTH.AS POP. MEDG DE LA
PELACICN EXISTENTE ENTPE LA
1IAPGA. POTHICLA PEINWREITY O ¥
GASYO DE U BOREBA DE EHGPANES
EIALYAY BA LA VELCGCMAD, AS)
CORMD PAPA DEMOS TPAP. EL EFES YO
PE LA CAVITACHOL,

SALIA

Ventana N° 12
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RADIACION DE ENERGIA |
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GENERADOR DE VAPOR
CLAYTON

TANQUE DE
CONDENSADDS

DE ENFRIAMIENTD |-

f..v' ~
TORRE DE ENFRIAMIENTO
DEL SISTEMA GENERAL DE
MINIPLANTA DE VAPOR ENFRIAMIENTD

CUSSONS : £ "
A -, S dye
TRANFEREMNCIA DE CALOR
MDDULO DE POR EBULLICION
REFRIGERACION T i

UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO :

\ [ NUME RD DE REYNOLS G L el |
" HORZDNTAL . .
DEMOSTRACION DE | UNIDAD DE ik
REFRIGERACION | R : REFRIGERACION !
| + NUME RO DE REYNOLS i ! Ji ;
\ VERTICAL | : ; -

Ventana N° 13
Al ser seleccionado el icono de la Camara de Combustion Continua (Ventana N°

13), se podra mastrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana
N° 14) o a su vez, regresar ¢ salir del programa.

" CANMARY DE COMRBUSTION CONTINT A

DESCRIPCHII DEL EGUIPO: DESCPIPCIN DE US0:
IRMERO DE BIVEHTARIY: 373155
CAMAPA DE COMBUSTION MARCA
BYC. MIMERO DE SERIE 310014263
PARA OPERACKHI A 116 V. CON
GUEMADOR SHELIWOP <3, VALVRLAS
DE CONTROL. BISTRUMENTOS DE
EICENDID) Y BAICADA. SOPLADOR
CENTRIFUGO DE 3 PASOS.

EL PROPOSITO DE USO ES ELAHALISIS
DE LA £ OMBUSTION DE DFEPENTES
COMBUSTIBLES LIGUIROS ¥
BASEOS0S. COMD SO EL GAS LP.
KOROSEND. IESEL. SE PUEDE
PEALIZAP. UNA ISPECCION VISUAL
DEL TIPO DE FLAMA A TPAVES DE
LAS VEWFAIRLLAS LAYERALES ¥
POSTEPIOR. ANALISIS DE PRODUCTOS
DE LA COMBUSTHHL

'Venténa.N° 14
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CLAYTON
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ENFRIAMIENTO
: TRANFERENCIA DE CALDR
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REFRIGERACION | Ten T

: . - R TURBINA DE VAPOR i
. MOTOR DE COMBUSTION !
2 INTERNA 3 TR MR
COMPRESORES 1AY 24 [ P
: ETAPA
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) UNIDAD DE AIRE
~ e ACONDICIONADO
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e DEMOSTRACION DE 3 34 UNIDAD DE 3
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Ventana N° 15
Al ser seleccionado el icono del Ciclo Rankine (Ventana N° 15), se podra mostrar

su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 16) o a su vez,
regresar o salir del programa.

"CICLO RANKINE (PLINT)

DESCPIPCIHI DEL EQUPO:

IERO DE BIVEIITARYO: 212832
EQUIO DE MOTOP: DE VAPGH: '
CONVEPSION DE ENEPGIA. MAPCA
GHKES. SEPIE TE 414, CUBITA COII
Wi MOTOR DE YAPOR I DOS
CILIIDEOS. DE EFEC YO SIMPLE DE
120W. 2400 PLP.M_ UIIA CALDEPA
PAPA PPESION MAXIMA DE VAPOP. DE
48 KILM2 011 1 TERMORMETPD. W1
SISTEMA DE ALENTACIOIIDE AGUA
A LA CALDERA POR BOMBA DE
PISTAL COIMPOLES ELECTPR 0%,
COUDENSADOP. COIl TERMHIME TROS
DE FIITPADA ¥ SALIDA DE AGUA.

DESCPIPCHNI DE USO:

PAPA COIlSULTAP. SUBPE LA
OPEPAC NI DEL EOUW O SE

PEC OREENDA.COHSULTAP AL
PPOFESOP. OUE WP ARTA LA
PPACTICA. PAPA COIISWLTA DE LOS
FORMATOS DE LAS PRACTICAS

Accesorios:

e -

Ventana N° 16
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Vetana N° 17
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Al ser seleccionado el icono de los Compresores 12 y 22 etapa (Ventana N° 17), se
podra mostrar su descripcion dei equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 18) o

a su vez, regresar ¢ salir del programa.

"COMNPRESORES 14 Y =z ETAPA "

DESCPIP CION DEL EOUR O

VROMERD DE MIVEITTAPMY: 212923 %
313253 PESPEC YIVAMENTE. EOURPO
TYTOR MCA. GALRES. MOD, 1.1622
PORTATRL MOHITADO E) CAPPO
SOPOPYE COIPUEDAG. SEPKE 41-935.
COMPPESOR DE ARRE. WEDAD
COMPUESTA PAPA PEALIZAP.
ETAPAS DE ALYA Y BAJA PPESIHIL
CONI MOTOPES ELEC TRICOS DE 3 HP_
OPERACKHI A 294 -2:8 VOLTS. 3
FASES 60 HZ. FOPMADO POP 2
CREIDROS 1 PASO ERFRIADO POR
ARE. ACCHILADO POR NI
MOTOR-DELAMONETRO DE C.D. DE
VEL(H:DAD VAPIABLE. ZABAKTE DE
COITPOL BLECTPICO GUE
MCOPPORA 1A TRAHSFORMADOR
VAPIABLE Y PECTHRCADO® PAPA
COITROL DE VELOCIDAD DEL
MOTOP. VOL TMEYPO.

.. AMPERIMETR.0. BASCULA DE
PESORTE. TACOMETYRO FLECTRICO.

- WAl 5. PLACA DE OPIICK)

* PAPA MEDICY DEL FLUJO DE ARE.

- AMICADOR BE TEMPERATURA,

- TAIOUE PECEPTOR Y
DAGRAMADORES MARCA MATHAK
SERIE 30-71170. PARA PEFERDIK LA DE
USOCOISULTAR £L FOPMATO DE

 PRACTICA. .

Ventéﬁa N° 18
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K NUMERQ DE AEYNOLS
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CONDENSADOS
-

TORRE DE ENFRIAMIENTO -
DEL SISTEMA GENERAL DE

MOTOR DE COMBUSTION
3 INTERNA

Vetana N° 19

A

ENFRIAMIENTO

EB 01
TURBINA DE VAPOR
UNIDAD DE AIRE
ACONDIOONADO 7
. UNIDAD DE : ;
REFRIGERACION o

(Ventana N°
19), se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana
N° 20) o a su vez, regresar ¢ salir del programa.

" DEAMFQOSTRACION DE REFRIGERACION "

PESCPIPCKAI DEL EOUP:

MHOMEP.O DE NIVEHITAPKY: 3132¢9.
HAPCA HILTOILYD, MODELO
POO-208 SEPEE C314572 CON
EVAPOPADOR Y CONDEISADOR
TRANSPARBITES CON PROTEC CHOWL
COMPPESOR DE MAFPAGHA.
VALVULA DE EXPANSINI DEL TIPO
MAWAL. MABOMETPDS DE ALTA ¥
BAJA PPESHMI ¥ 2 POTARETROS. SUS
ACCESOPINS SON LOG MOSTPADDS
EL LA AGURA DE ABA ). SE
RECOMIEIIDA QUE AL OPEPAR ESTE
EOUIPO. 110 EXISTE MOTIVO PAPA
DEJAP. ESCAPAP EL REFRIGERANTE
LIOUMNO DEL C CHIDETISAROP. POR OUE
SE CONTPIBURRIA A DESTRUR. AL
MAS LA CAPA DE OZ/HID.

Ventana N° 20

DESCPIPCINI DE USHn

SUS OB REYIVOS 50U MOSTPAP.
FSICAMEITE EL COMPOPTAMMIN O
DEL PEFPIGEPANTE PAPA
PROPORCIOHAP. EFPAARIESITO €11 EL
TISTEMA ¥ FACILYAP LAS YOMAS DE
LECTURAS DE PPESKHL
TEMPEPATURA ¥ FLUJOS DE
PEFPIGEPAITE. AGUA DE
EVAPOPACION ¥ COIMENSACIOIL
0N LOS DATOS PECOPILADDS SE
PROCEDE A CALCULAP BL FECTO
PEFPIGERAITE. LOS ACCESORIOS
SO Wl FUEN) DE TEPIOMETROS DE
~36 A S0, DE LOS CUALES HUEDA
UtHCAMEIITE 1 OPXCHIAL DE 4
BLAIKCOS ¥ DOS ARAPILLOS PAPA
TEPMOPOZN. ADEMAS ©UBITTA €01l
53 MAINFOLD, MAIGUERAS DE
CAPGA Y YAINAK DE GAS
PEFPISEPANTE ECOLOGICH M2-A.

G8-~R e S |
[ pecReEsan i saun
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Ventana N° 21

Al ser seleccionado el icono del Equipo de Conveccion y Radiacion (Ventana
N°® 21), se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 22) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

" EQUIPO DE CONVECCION Y RADIACION DE ENERGIA

Aceesorio:

DESCPWPCHM DE USO:

EL BP0 ES UTRIZADO PAPA
PEALIZAP PRUEBAS DE
YPAISFEPEIICIA DE CALOR POP,
PAMACKN ¥ COIVELCHAI A PARTIR
DE O BLEMEINTG YEPMICO ENEL
HITEPIOP. DE DAL PECPIENTE
HEPMETICO. AL CUAL SE LE EXTPAE
EL AWE POP. MEDO DE UIA BOMBA
DE VACH), 0 BIEIL LAS PRUEBAS
YAMBIAI SE PEALIZAI € OI APE B}
SU RIVEPYOR. SE RECUEPDA OUE LA
YPAISFEPEIICIA DE CALOR. POR
CONVECT K SE REALIZA DE I
SOLINAY A VI FLUIDO. PE V11 FLYIDD A
Ut} SOLIDO ¥ ENVRE FLUIBUS. ASH
COMO PAPA LA TRAIISFEPEIICIA DE
CALOP. POP. RADIACION. IM) SE
REDUIEPE DE U1 MEDIO © OIDUC Tip:
PAPA LLEVAPZE A CABD,

DESCPRIPCION DEL EOUIP O:

NUMERO DE MVENT APH): 374353 Y
212223 DE LA BOMBA DE VACIO.
TAPCA PLUCTPARTEPS MODELO TESS
SEPXE 855316, CONSISTENTE EN
ELEMEIIYO"( PECIPHEITE DE PPESIMI
CONSTITWOO POP. W81 CILAIDRO Cidt
CUBKEPTA ATOPHILLADA.
HISTPUMEITOS ¥V CONTPOLES.

HICLUYE VLTI TPO V . I =
AMPEPIMETP.L. BOMBA DE VACK) REGRESAR J SaLR
COLOP AZUL. el

Ventana N° 22
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* EQUIPO DE CONVENCION Y
' RADIACION DE ENERGIA

i

TANQUE DE
CONDENSADDS
i) "

i

GENERADOR DE VAPGA
~ QAvToN

INTEACAMBIADOR DE

CALOR “WARS STEAM™

TORAAE DE ENFBIAMIENTO
DEL SISTEMA GENERAL DE
ENFRIAMIENTO

BOMBA DE PISTON

T
rrs oy

{ =t
1, " - . y = T -
CAMARA DE COMBUSTION : ; - TRANFERENCIA DE CALOR
POR £ULLIOON
CICLO RANKINE (PLINT)
: _‘:-* 1 e TR | ;
L% COMPRESCRES 1AY 24 || HEEs oG i UNIDAD DE AIRE
| ETAPA : it i ACONDICIONADO ;
. TR ; NUMERAD DE REYNOLS T S St
o HORIZONTAL ’ s
g =y e
VERTICAL

B DEMOSTRACION DE |
REFRIGERACION

UNIDAD DE
4 REFRIGERACION
NUMERD DE REYNOLS : Frt

Vetana Ne 23
Al ser seleccionado el icono del Generador de vapor Clayton (Ventana N° 23),

se podra mostrar su descripcién del equipo en la siguiente pantalla (Ventana
N° 24) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

"GENERADOR DE VAPOR CLAYTON

DESSPPCION DEL ECUIPD: DESCPECION DE USO:

1URERO DE MIVEITARIO: 257633 PAPA LA OPERACIKMI DE ESTE EOUPOSE

GEIIRADOR. DE VAPOP. MARCA
CLAYTOIL MODELOG E0-69. SERIE
16936, PPESION DE OPEPACKNI A T
K% CHZ. SUFAIIRG TR0 DE VAPOR, 939
KG. COM EOUIP O DE
PPECALENTAMIEHY0) IWPC-1300,
TAIWUE PARA COMBUSTIBLE DIESEL
DE 20 LTS. ATC-5260, VALVRLA
IVEL SUPEPIOP. UNZ0Z16. VALVULA
HWVEL NFEPIOR 11525, JUEGO DE
COITROLES PAPA WITERC AMBIO DE
CALOR UC40. Y KIT DE PURGA
AUTOMATICA UN-1456. COMO
ACCESOPIOS CUBITA Ot LLAVE
PARA HAITEIAMIENT 0 DE
VALVULAS, FOTDCELDA. KIT PAPA
COITROL DEL TRATAMIENT DE
AGUA. o

.-lcccsqrios:
Bop
808, :
e A [resres ] s

Vehtana N° 24

PECORRENDA COIISULTAP, COH LOS
TECINCOS ACADEMICOS POP, SEGURIDAD
DE LOS USUARHIS ¥ DEL WISHH) EQUIPO.
EL SENEPADOP. DE VAPOP COISYA DE
1A VIMDAD DE CALEITAMEENT O, BONBA
DE AGUA DEL TIPO DE DEZPLAZAMKENT G
POSITIVO DEL TIPO DAFRAGHA. UN
COIMINTO DE VEITILADOR - OUERADOP.
CAMAPA DE COMBUSTIH ¥ DOMO
SEPAPADOP. DE VAPOR. ASH MISHO
CUAIITA COH BL ELEMEITO MAS
IMPORTANTE DE TODO GEIEPADOR DE
VAPOR: UNA VAL VULA DE SECUPMAD.
APPOBADA ¥ SELLADA POR BISPECCION
DE LA SECPETAPIA DEL TPABAJO ¥
PREVENCION SOCIAL. BL VAPOR
GEEPADO PUEDE SEP, UTILIZADD PARA

* SUMBBSTRO, A TRAVES DE Ull CABEZAL
DISTRIBUINOP. HACIA EL BAIK O DE
TRAUSFEPEIICIA DE CALOP. BANCO
AHALIZADOP: DE VAPOR ¥ TUPSRIA DE
VAPOR. CUENTA <Ol ACCESORIOS COMO

- YAIOUE DE COIDEISADOS ¥ TANOUE
SUAVIZADOR, DE AGUA. A TRAVES DE
ESTOS DOS UL TIMOS SE PEALIZA EL

. TPATAMERFGQ CUIRMICO DEL AGUA.



TANQUE DE
CONDENSADOS

i
INTERCAMBIADOR DE
CALOR “WARS STEAM"

INTERCAMBIADOR DE
o TORAE DE ENFRAMIENTO
TR o o N
¥ ’“".h x DEL SISTEMA GENERAL DE -
MINIPLANTA O VAPOR _ ERFRIMIENTD :
CUSSONS :

MODULOD DE
REFRIGERACION

UNIDAD DE AIRE
ACONDIOIONADO

DEM051RAO0N DE
HEFm GERACION

Ventana N° 25
Al ser seleccionado el icono del Intercambiador de calor “"WARS STEAM”
(Ventana N° 25), se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente
pantalla (Ventana N° 26) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

"INTERCAMBIADOR DE CALOR "WARS STEAM ”

DESCPIP LK DEL EOUPO: DESCRIPCION DE U0z
IR/MEPO DE NIVEIITARK): 356760
FAPCA WAPDS £OH OCHO
CONARITOS BITERCAMBIADMPE S DE
£ ALOP. DEL TO DE TUBOS
CONCAITPIC 0%, CONRNTO DE
VALVULAS DE COMITROL ¥

EB ESTE EOUIPO SE PEALIZAN
ANALIZIS DE TRAIGFEPEIWCIA DE
CALOR A FLUM) ¥ COITRAFLY G DE
LAS SUSTAIKCIAS DE TPABAJO COMO
PUEDEIl SER VAPOP 0 AGUA
CALIEIITE ¥ AWE H AGUA. EL

SEPARADOPAS. £ ALHITADOP, DE
AGUA. TABLERO DE CONTROL Y TRES
£ AUDALIMETROS, TEPMOMETROS
TIPO CARATULA. ¥ DE TEPHOPOZO.
NIDICAROR DE TEMPERATUPA
DIGIVAL DE 13 PAITOS. TPES
AFORADHES DECODO Y WA
MOTUBOMBA £ 011 INMEPG DE
WIVEITAPKY: 71207,

Venfané N° 26

OB JETIVO ES YOMAR LECTUPA DE
LAS TEMPEPATUPAS ENl IFEPSITES
DISPOSICHIES DE LOS TRAMOS DE
TRPANSFEPEICIA Y CAUDAL DE LOS
WEDIOS DE TRABA J6 PARA PODER
OBTENER LAS SPARACAS DE
TRANSFEPEICIA UTILIZAIDO
ADEMAS LOS COEFICIMTES DE
CONDUCCIN ¥ LAS ECUACIONES
PAPA TRANSFEREIICIA DE CALOR
POR CONVECCION ¥ CONDUCL IR

SaUR
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Ventana N° 27
Al ser seleccionado el icono del Intercambiador de Calor (Ventana N° 27),
podra mostrar su descripcién del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N°
28) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

SCPIPCHMI DEL EOUPO:

NOMEPD DE DIVEINT APKY:
374223 MAPCA:
PLAIT-PAPYIEERS, MODELO
TENS SEPE 055310, COISYA DE
WUILA SECCION DE YPABA JO.
VEITILADOR CENTPIFUGO,
BAIK) - SOPOPTE. BAPRA DE
COBPE CORO FLEMENT O
CAUEITE 0 ESPECIWEN CON
IIOMERD DE NIVEIT APIO:
374249, CALBITADOP,
ELECTRICO, COMO
ACCESOPIOS. CURITA CON
GRAFICADOR ELECTROMC 0.
PLUMRLAS.
MICROMAIIOME TRO.
FANGHETPO DFEPEINIAL.
ACCESORIOS DEALFILICO O
PLUGS. TEPMOMETRO.
CONECYORES ¥ CABLES.

AC TUALMENTE SE BICUEITPA
FURCIILANGDD EN BUEIIAS
COIRICIONES DE OPEPACHIL

"INTERCAMBIADOR DE CALOR "

Ventana N° 28

PESCPIPCIMI DE SO

PAPA PEALIZAP, PPACTICAS I BL
FOUP 0. SE UTILIZA st ELEWIENT O
OUE CEDE CALGR AL FLUJO DE
ARE CWLULAITE DEITRO DEL
DUCTO, AL LLEVAPSE A CABO LA
TPAIMSFEPEINILA DE CALOP POP.
COIVECCION SE PROCEDE A
GPAFICAP. LA VAPIACION DE
TEMPEPATUPA DEL ESPECIMEN
CONTPA EL TIEMPO) OUE
PEPMAIECE CEMEIDO CALOPR A L
APE. LA CEDEIRIA DE CALOP.
PUEDE LLEVARSE A CABO COIILA
SIMULACION DEL FLUJO DEL ARE
AYPAVEZANDS UN SEPPEITEI PR
HIEDIO DE LOS PLUGS DE
ACPIUCO. MISKIYS DU SE
COLOCAI BRI DIFEPEITES.
POGICIONIES Ol LA SECCIN DE
TPABA JO OUE TAMRIEH ES DE
ACPRICO COM EAITPADAS PAPA
LOS PLUGS.
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Ventana N° 29

- 4o-0 TANQUE SUAVIZADOR DE
3 AGUA

© YANQUE DE
CONDENSADOS

e,

" TORRE DE ENFRIAMIENTO '
- R
DE ENFRIAMIENTO
OEL SISTEMA GENERAL DE §
ENFRIAMIENTD

UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO

UNIDAD DE :
REFRIGERACION

Al ser seleccionado el icono de la Miniplanta de Vapor “CUSSONS” (Ventana
N° 29), se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 30) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

"JANIPLANTA DE VAPOR

"CUSSONS”

DESCPIPCIKMI DEL EQUIP(r

IRRIER.O DE MIVEHTAPKY: 1033356
FRAPLANTA DE VAPOP. MAPLA
CUSSTALS. WODELO M7 PH.
IFGEPIE: P7769. COFPUESTA DE
CALDEPA COH TUBO DE INVEL ¥
VALVULA DE SEGUPIDAD. MOTOR DE
VAPOP. CONl VALVULAS DE DPEIADO,
ALHTEPA FA, S ONDEIGADOR.
GENERADOP. ELECTPICO €D
COUEIDUES. PECIPIENTE DE ACERO
RIOXIDABLE PARA SUMBNSTRO DE
ABUA Y £ OMO NISTRUMENTACION,
TEPMOMETRO MULTIPLE
ANALOGIKCO. VOLTMETRO.
AMPEPIMETPO. MANOMETRO.
CAUDALIMIETROS PARA FLY SO DE
GAS Y AGUA DE ENFRLANBEHYO.
SWITCH DE PESISTEICIAS.

Ventana N° 30

DESCPIPE KX DE USO:

LAS PPACTICAS PAPA ESTE EQUIPO SOII
VAPIADAS VA DUE PUEDET PEALIZAPSE
PAPA CADA ELEMEITO PPHICIP AL DEL
EOUWPO. LA CAHTIDAD DE GAS OUE SE
URLIZA PAPA CALENTAP EL AGUA DE LA
CALDEPA SE PEGULA COH 5
CAUDALIMETRO. LAS VALVULAS [
DESCAPGA DE VAPOP. BEBEIl ESTAR.
CEPPADAS PAPA ACUMULAP. LA PPESHMI
ADECUADA A LA PRACTICA ¥ OUE SE LEE
COt EL. MANOVEETPO. AL ABPIP LAS
VALVULAS DE DESCAPGA DE VAPOR DE LA
CALDEPA SE DEBE ABRIR LA VAL VULA PE LA
ACEITEPA FIJA PAPA REALIZAP U BAPPIDU
OUE PEPAMRTA LA LUBRICAL I DE LAS
PAPTES MOVRLES DEL MOTOR. AL TEIIER
ESTE ULTRHO 5U5 VALVULAS ABIEPTAS. AL
SALSP ACEITE POP. LAS YALVULAS DRL
MTOP. SE CEEPPAIL SE AVUDA COHI VNI
LEVEMPUL S0 AL VOLAITE DE AEPCLA
PAPA SU GIPO. LA CANTIDAD DE AGUA DE
EFFIAMIBITO SEADECUA DE ACUEPDO A LA
PPACTICA PAPA ALIMEHIYACION AL
COIDEISADOP, POP MEDIO DE 5U
CAUDALIMETPO. CON LOS BOTOIRES DE LAS
PESISTEHICIAS SE APLICA UILA CAPGA AL
WOTOP, YA GUE SE HAYA ESTABRLIZAD( 7 SE
TOMAII LEC TUPAS DE VOLTA JE PRODUCIDG
Y COPPIEUTE CONSUMIDA.
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CONDENSADOS
TANQUE SUAVIZADOR DE

. TORRE DE ENFRIAMIENTO
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| VERTICAL ! !

Ventana N° 31
Al ser seleccionado el icono del Modulo de Refrigeracion (Ventana N° 31), se

podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N°
32) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

"MODULO DE REFRIGERACION

DESCPIPCIGH DEL EOUIPO: Accesorios: DESCPIPCHOH DE U502
INFWVERO DE NIVENTARIO: S ) o . . .. COMO DEMOSTRATIVO PAPA LA
ESTA COMPUESTO POR COMPRESOR. . : . . DIS TRIBUCION COMPACTA DE SUS
CORDENSADOR. EVAPORADOR ’ P L . ELEMENT 0% Ei LOS REFRIGERADORES DEL
VALVULA DE EPANSKN : . S TIPO VITRIIA. PAPIDA IDBITIAC ACKHI DE
AUTOPEUWLADA. VENTILADOR DE - L © SUS COMPOIIRITTES Y TOMA DE DATOS POR
 COUDENSADOP, TAOVE DE : o TEMOMETPOS ¥ MATDMETROS. LOGRAUDY

PEFRIGEPAIITE. 2 MAIWOMETROS DE : UBSERVAR EL COMPOP.TAMIEITO DEL

- AITA PRESKW Y 2 DE BAJA PPESION o : REFPAGEPANTE CUAHDD ESTA R LA ZOlA
¥ 2 WEPRLLAS DE RISPECCIONL R d ’ - : 25 . " DEEVAPORACION Y It LA ZOHIA DE

L . . - . e 2 COMDENSAGION. ATPAVES DE MIPILLAS.
hd o v ey iy .

‘SAUR

-Ventahé Ne° 32
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Ventana N° 33
Al ser seleccionado el icono del Motor de Combustion Interna (Ventana N° 33),

se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla {Ventana
N° 34) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

" MOTOR DE COMBUSTION INTERNA ”

DESHPIPCION DEL EOUIPO: i . : <

TWNEPO DE BIVEIFTAPIO: 253752 ¥ SU
BASTINOR CON IS0 IVMEP.O, WMOTOR
MCA VAM DE ¢ CILBIOP.OS Bl LIEA.
SOLOP, AZUL. ADAPTADO PAPA CALLULD
DE SUPOTENCIA ¥ CONECTADO A Ul FPENO
HIDPAULICO C 0N NUMEPRD DE MVENTARIO
2BVI$139.95. IUMEPY DE NIVEITAPIO DEL
BAIKCO: 24701 TEPXE TE 144573 DE 75 kW
BITEGPADO POPz DRIAIOMETPO
HIORAVLICO HEDIAFPOUDE T D.PX-1.
ABSORBE 75 KW 1108 HP.) VELOCIDAD 5040
P.PML TAIKOUE DE COMBUSTBLE DE 27
LITROS COIl FLTRO. LLAVE ¥ MEDIDOP. DE
C OUSUMO DE CONBUSTIBLE PLAIT =1.
MEDIDOR DE COMBUSTIBLE GPADYADO Il
50,108 ¥ 204 C.C.. UN TACHMETPO.
VEPMOMETRO, ¥ MAIIOMETRO DEL ACETE.
BASGE FABPICADA DE ACERO PARA IMOTOR
¥ MAIGHETRO. DIFEPEICLAL EN Y ATHIVE
PARA COISUMO DE AIRE TE- CONPLACA
DE OPSFICIO. COMO ACCESORIOS SE TIENE
Ull APAPAYO PE ORSAT EH BURIIAS

© COUDMCIONES ¥ ESTUCHE METALICO
COLOR GRIS, W) 0SCRLOSCOPIO PARA
OBTHICION DELA GPAFKCA DE
COMPRESIGIL .

Ventana N° 34
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Ventana N° 5

Al ser seleccionado el icono del Numero de Reynolds Horizontal (Ventana N°
35), se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 36) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

"NIUMERO DE REYNOQLDS HORIZONTAL "

DPESCRIPCHIN DEL EOUWPO: DESCPIPCION DE USO:
EL EDURPO SE EMPLEA PAPA
VISUALIZAP FSICAMEITE LOS
PEGIMBIES LAMILAP. TRAISICION ¥
TUPBULEIITO DE UH FLU JO LIDUIDG
NICCRPRESIBLE COMPROBANDOLY
MATERATH. AMEITE MEDANTE EL
NGHERO DE PEVIMADS.

IUMERS: DE RIVEUTAPIO: St

ESTE ECUWPO CUERNTA CON U
APAPATO DE PEVIKALDS DOIDE ES
UTRIZADO W1 TERMOMETRO, UH
CROIIOMETRO, WA PROBETA
GPADUADA Y U COLAPANTE
ATHITA CHBIAL

SALIR

.V.entana Ne° 36
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Ventana N° 37
Al ser seleccionado el icono del Nimero de Reynolds Vertical (Ventana N° 37), se

podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantatla (Ventana N° 38) o
a su vez, regresar 6 salir del programa

"NUDMERO DE REYNOLDS VERTICAL

DESCRIPCHAI DEL EOUIPO: DESCPIPCRNI DE USO:

EL EOURD SE EBMPLEA PAPA
YISUALIZAR FISICAMBITTE LOS
PEGIMEIES LAMRLAP, TPANSICKALY
TUPBULBITO D€ U1 FLUJO LKGUDO
NIC OMPPESRBLE COMPPOBAIDOLO
CON LOS INAEROS DE PEVIIOLDS
COPPESPOIDIINTES.

IWKEPRO DE BIVENTAPK): SN ESTE
EOUWP O CUEIITA COHI Ul APARATO DE
PEVIKOLDS DOIIDE ES UTILIZADO UL
TEPMOMETRO. U CROIMETRO,
UIA PR.OBETA GPADUADA DE U
LITPO ¥ U COLAPAITE 1TRITA
CHRAL

- - |[necResan ‘] SAUIR

Ventana N° 38
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etanaN° 39

Al ser seleccionado el icono del Tanque de Condensados (Ventana N° 39), se

podra mostrar su descripci()n del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 40) o
a su vez, regresar 6 salir del programa

"TANQUE DE CONDENSADOS ”

PESCPIPEIGN DEL EOUIPO: DESCPIPCHYI DE US0:
IRAJEPO DE INVENTAPYG: 511 STE
EQUIPO COISTA DE UN TAIKVE
METALIC O ELEVADO OUE € ONTIENE
WI TUBO DE NIVEL ¥ UN FLOTADOP.

STE EQUWPI SE EMPLEA PAPA
ALMACEILAP, EL AGUA TPATADA
HACIA LA CALDEPA Y SIPVE COMOD
DEPOSITO DE VAPCP. COIIDENSADO.

Ventana N° 40
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Al ser seleccionado el icono del Tanque Suavizador de Agua (Ventana N° 41), se
podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 42) o

a su vez, regresar 6 salir del programa.

CTANQUE SUAVIZADOR DE AGUA "

DESCRIPCION DEL EOUN O

{URAERO DE RIVEIIYAPKO: S 1 EL
EOUIPY) SUAVIZADOP. DE AGUA
COUGTA DE Wl TAIKOIUE PAPA PESALA
(ZECLITA), U TANOUE DE PLASTI, O
DE 2729 LITP.OS COMt SALMUEPA. 3
HANOBMETROS DE 10 KG CH2 Y VLA
VALVULA DE ) VIAS PARA LAVADO
DE LA SALMUEPA.

'Ve‘nt'aﬁé N° 42

DESCPICHINI DE US0:

STE EOUWP O SUAVIZA BL AGUA
PAPA EVITAP. BICPUS TACIOHES DE
SALES MIEEPALES EN EL WITEPSOP: DE
LAS TUBEPIAS POP LAS /R FLUVE
EL AGUA HACIA LOS EGURPDS ¥ BN
fLos.
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R UNIDAD DE AIRE
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UNIDAD DE
REFRIGERACION

Al ser seleccionado el icono de la Torre de Enfriamiento (Ventana N° 43), se podra
mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalia (Ventana N° 44) o0 a su
vez, regresar o salir del programa.

DESCPIPC K01 DEL ENQUIPY):

INMEP.O DE MVEIITAPIO: 373352
MAPCA HILTON LTD. MODELO
CT-201. SEPJE 599762, DE
CIREWLACHHI DE AGUA POP
PPECIPIT ACKHL COMPUESTA POP.
LA SECCIOH REC TAIIGULAP. COM
TAPA TPAISPARBITE DE ACPR K 0.
EUTPADA DE AIRE HI LA PAPTE
SUPERIOP. € Ol TUPBOSOPLADOR DE
BASE NIDEPEITMENTE. SE ACORMPAILA
DE ACCESOPIIS COMO
TEPMOMETPOS Y CALAI
PSICOMETPICO. CUCHILLAS DE
ALWIENTACIOI RLEC TRICA PARA
PESTSTEHCIA ¥ PAPA MOTOR DEL
TURBOSOPLADDP.

"TORRE DE ENFRIAVIENT() "

Ventana N° 44

DESCPIPCION DE USO:

AL AGUA DUE ESTA CALMEHTE DE
FOPMA PPEVIA. POP LAS
PESISTEICIAS ELEC TPHAS DE
BRMERSIOIL SE LE COSIDUCE A PASAP.
PP PPECIPITACKNI A YPAVES DEL
CUEPPO DE LA TOPPE 1SECCION
CUADPADAY. PAPA SER. HIIFPIADA
POP. CORVECCION COII EL ALY DE
AWE BIVECTADO A ESTA BISHA
SECCHAL LOS TEPHOMETROS SE
COLOCAN HILAS ENTPADAS DUE
THEIE LA TAPA DE ACPRLICO ¥ ElILA
PAP.TE SUPEPIOP. HACIA LAS
PESISTEIICIAS ¥ FLYJO DE APE.
OBTEHEIND COMELLOS LAS
TEWPEPATUPAS DE BULBO SECO Y
BULBO HUMEDD).

SALIA




EQUIPO DE CONVENCION Y
| RADI_A(_]ON DE ENERGI

” R
e e semenmoer o TOARE DE ENFRIAMIENTO
&aﬁ@mﬁ‘&tﬁﬁ‘ DEL SISTEMA GENERAL DE ||

ENFRIAMIENTO

Alreeh TRANFERENCIA OE CALOR
MODULD OE PORA EBULLICION
REFRIGERACION % 3

- MOTOR DE COMBUSTION
AL Vo PSR INTERNA ]
; g COMPRESORES 1AY 24 =yt NG
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4 REFRIGERACION i T ke W REFRIGERACION -
- ! A NUMERQ DE REYNDLS “f f f .

Ventana N°? 45

Al ser seleccionado el icono de la Torre de Enfriamiento de Sist. Gral. (Ventana N°
45), se podra mostrar su descripcidn del equipo en la siguiente pantalla {(Ventana
N° 46) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

"TORRE DE ENFRIAMIENTO DEL"
"SISTEMA GENERAL DE ENFRIAMIENTO “

DESCPIPCION DEL EDUIPO: DESCRIPLION DE USO:
JWMEP.O DE BIVENTARIO: 455556
FAPCA FLAKT WEXICO.5.A.
MODELO KAFE -12-1-6. 31

SEPIE 211-4629. COMPUESTA POR
VIIA SECCION PECTAIMUL AP DE
LA TORPE. COIl DIMENICIONIES DE:
1.30 MYS. PE ALTUPA X 1.20 WTS
DE AIKCHO X 1.20 WITS. DE
LAPGO. CAPACIDAD DE AGUA
ALMACENADA B B
CONTEIEDOR 8.81 M3 BHTRADA
DE AWE Ell LA PAP.TE SUPEPIOR.

SU PPRICIPAL FMHEION ES
EIFPIAP EL AYA OUE
OCUPAILLOS EDUPOS BILEL
LABOPATORID, ESTAITNG
ESTOS HITEPCOHECTAROS A
LA TUBERIA DEL SISTEMA DE
AGUA DE BIFPIAMIEIITQ.

Ventana“N° 46
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' Ventana N° 47

5 NUMERO DE REYNOLS &8
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DEMOSTRACION DE \ ;

S
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1
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3 NUMEFD DE REYNOLS [
\ VERTICAL

- i -

UNIDAD DE ]
REFRIGERACION |

Al ser seleccionado el icono de la Transferencia de Calor por Ebullicion (Ventana
N° 47), se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 48) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

” TRANSFERENCIA DE CALOR POR EBULLICION

DESCPPCION DEL EGUIPO;

IWMERO DE RIVEITAPHY: 303634
MARCA: HILTON SERRE €510612.
CUBITA COH CRLRIDP.O
TPAIISPAREIITE, ROTAMETPO,
TEPIAORETPO ELES YROIIH O ML
TIPO AIALOGH 0. VOLTWIETPO.
AMPEPIMETP.O. MAI KOMETPO DE
METAL V VIDPIO. COMO
ACCESOPIOS THIE
TEPMOMETROS DE VARA.

Ventana N° 48

DESCPIPCION DE Y50

] LA UEDAD

STA COIISTPARDA ALPEDEOP. DE 11

CRMIDPO DE CPASTAL PESISTENTE DUE
COHTIENE VAPOP ¥ LIOURN) .
SATUPADOS (DE PEFPIGEPANTE FPEOIT
115, UM KLAIRUITO DE COBPE VA
NISERTADO El EL EXTREMO NIFERIOP.
DEL CREIDP.C TPANSWMITIETIDOSE SALOP.
DESDE ESTE AL LIOWDO EIT EBULLICION.
LA COPPYENTE ELEC TRICA DEL
CALBITADOP. SE SURMRSTPA DESDE U
TPAISFYPMADOP. VAPIABLE. U
SEPPEITM EIFPIADO POF. AGUA BRILA
PAPTE SUPEPIOR DEL CILINDP.O
COIDAIS A EL VAPOP. PRODUCINO ¥ LU
DEVUEL VE AL LIDYIDO I EBULLN KL
LA TEMPEPATUPA ¥ PPESHOI DEL
PROCESO DE EBULLIC 0% S€ PEGULAN
POP. LA TEMPERATURA ¥ CAUDAL DEL
AGUA DE PEFRIGERACION DEL
COIDEISADOR. 8 YEPMOGP AR EH LA
PAPED DL CALAITADOP. ¥ UN
TEPMOHETRO B EL LIGUIDO PEPIIT EN
OBCEP. VAP CONTNUIAMENTE LA
DIFEPEICIA DE TERIPEPATUPA
METAL-LIOUIDO.

SALIR
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Ventana N° 49

- oy |

Al ser seleccionado el icono de la Turbina de Vapor (Ventana N° 49), se podra
mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N°® 50) o a su
vez, regresar 0 salir del programa.

"TURBINA DE VAPOR

DESCPI CION DEL EOARPO:

IIWMERO DE BIVEITAPIO: 34126
TUPALLA DE VAPOP. MAPCA WAPDS
MODELO: SEYPG.SE. SEPE
PEF.561.0)37. CUBITA COH TRES
MALORETPOS, TRES TEPMOMETR.OS DE
CAPATULA. COPLES PAPA
TEPMOMETP.O DIGITAL. U1l TACGRIETPO,
VOLTMETRO Y AMPEPIMETP.0 PAPA
... DRIAMOMETP.0. GHIERADOP.
ELECTRICO DE C.D.. COIMEIISADOP.
BOMEA DE YACIO. BOMBA DE
COIDEISADO. BASCULA, BAIKC O DE

SISTENCLAS, VEITILADOR ¥ VAPIAC.
DE MANERA BIMEPENDIENTE. EL
COIDENSADOP CUENTA COH &
TEPMOMETROS DE TEPHOPOZO.
VACUORIETRO ¥ CAVDALIWE TRO DE
FLY)0 DE AGUA PARA ENFRIANKEIT O, B3
COIMAITO CON LA TURBIMA SE TIDIE
COLOCADO. §11 LA LillEA DE
AUMENTACION DE VAPOR A LA
TUPSRIA. AT SOBPECALENTADOP
ELECTPIC O COH S8 TERMOSTATO
MALUAL ¥ TERMOMETRO DE 16°C A
5067, :

. DESGRIPCIONDEY50: . EL USO DE ESTE EOUIPO PEOWERE DUE SEA OPERADO POR
- TRES PERSONAS, VLA EIICAPGADA DE OPERAP, EL GENEPADOR DE VAPOR. LA
- SECUIIDA OVE CONTROLE LA APERTURA DE VALVULAS DE AUMENTACHNI A LA
- TUPBRIA, LA TERCERA GUE ESTABILICE FUIICKHIAMIENT) DE LA TUPBNIA DURANTVE
. EL ARPANOUE, TOMA DE LEC TURAS ¥ PARO DEL EOUIPO.

Ventané N° 50
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Ventana N° 51

Al ser seleccionado el icono de la Unidad de Aire Acondicionado (Ventana N° 51),
se podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N°
52) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

" UNIDAD DE AIRE ACONDICIONADO ™

DESCPIPCION DEL EOUPO:

IWIEPA DE HIVEITTAPK: 313259
MARCA HLTMILYD. BODELO
ACLU-2#1, ¢
PEFPIGEPACION VEITILADOP. vV
PUCTO, EVAPOPADOP. DE AGUA.
TABLERO PE COINTROL.
HOTOVENTILADCP. CEITPIFUGO.
HAIIOHE TR0 DIFEPEIICIAL.
POTAMETP.O PAPA
PEFPIGEPANTE. BOS
MAIMETROS. BASE MOVIL
SERIE 3127 CUBNTA COft
ACCESOSRHYS COMO

TEPMOME TPOS DE BULBO SECO
¥ BULB( HUMEDD. PESIS THICIAS
ELECTPICAS DE PEEMPLAZO ¥

TEPMOMETPOS DE CPISTAL
CADA W10 ¥ W{ PECIPIENTE
PAPA AGUA Ell SOPORTE COLOR.
£ AFE. WHERDS DE NIVEIT ARIO
S5S1TOS Y S41T46.

Ventana N° 52
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Ventana N° 53
Al ser seleccionado el icono de ia Unidad de Refrigeracion (Ventana N° 53), se

podra mostrar su descripcion del equipo en la siguiente pantalla (Ventana N° 54) o
a su vez, regresar 6 salir del programa.

Y INIDAD DE REFRIGERACION

DESCPIPCINIDE U0z
DESC PP CHON DEL EQUIPO:
ESTE ESUPO PROPOPCIONA U1

IRAIEP.G DE RIVEIITAPIO: 313258
MARCA. MLTOIILTD. MODELD,
RV-101. SEPXE T164837 CON
COIDENSADOP. COMPPESOP.
EVAPOPADOR. BYEPCAMBADOP. DE
CALOP. TEPMOMETPY

ELEC TPIC - AIALOGIC O, DS
MABOMETROS. VOLTRETP.O,
AMPEPHAETPO. 2 POYTAMETROS ¥
DOS PPRESOSTATOS DE SEGUPIDAD.
DHLAMOMETPO ¥ YAPIAC,

Ventan'awN" 54

ANALISS SEVCALO DE CKCLO DE
PEFPIGEPACINI ¥ SOLO REOUPE UN
TACOHMETPO MANAL ¥ OPEPAP EL
ECUIP0 S0 O COEL

NIYERC ARBIADOP DE CALOR CONI
DVE CUEITA: SE PODRA OBSEPBAP.
SILA EFICIEIKCIA DEL CICLO
AUMENTA O DISHIRIUVE AL APLICAR.
ESTE ELEMRITO.

SaUR



422 MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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Una vez, que se ha mostrado como desplegar la informacién de los equipos del

laboratorio, se cuenta con un segundo icono

del navegador del paquete que

aparece en la ventana principal llamado Mantenimiento Preventivo. (Ventana N°

55).

Por medio de este icono, al hacer click, se desplegara la siguiente pantalla que

consiste en mostrar al personal encargado del
realiza el laboratorio de termodinamica del L-2
dos turnos; turno matutino y turno vespertino.

El turno matutino lo integran los técnicos: Ing.

mantenimiento preventivo que se
donde se encuentra dividido por

José Antonio Avila Garcia, Prof.

Arturo Ortiz Fragoso y el Ing. Jorge Vazquez Cervantes.

El turno vespertino lo integran los técnicos: Ing
Francisco Najera Lopez. (Ventana N° 56).

sl

| - MANTENIMIENTO ¥l - PRACTICASDE !
" liggd . PRRVENTVD = TERMOFLUIDGS

AVANCE FISICO DEL
H MANTENIMIENTO

INVENTARIOS

COPYRIGHT 2004

B 7 E[T T ] R - PRACTICASDE :
BS1||[ LUBORATORID - . ) X TERMODINAMICA

. Gumaro Acosta Juarez y el Ing.

" . HORARIOS DE LOS
% LABORATORIOS
IMPARTIDOS EN L2

INSTRUCIONES GENERALES:

t - QPRIMA el botdn det icono
deseado, para accesar a la infermacion
del programa

2.- Paiala consuta solve los derechos de|
autor de este solware de un chck en el
botan "Copywght 2004" de esta vertana

3-Encaso de queses consutar las
muestras de los “Fomatos” en
algenas vertanas, de chick en el
Lolén que apalece o esta
leyenda

4. Dé un chck en el botan regresar si
desea volver a la ventana antenor.

5.- Dé un ciick en el botdn sal s
desea coitai e proarama

NOTA Lainfermacion que aquf $8 mueshia es
cor ko de detalles y es actuakzada cada
mtetsemestie para verificacion de sus
condicrones y proceder al mantenmizno
1espective

SAUR

Ventana N° 55



TURNO MATUTING.

, .
ING. J. ANTONID AVILA GARCIA  © PROF. ARTURO ORTIZ FRAGOSO ING. JORGE VAZOULZ CERVANTES
TURNOQ VESPERTINQ

ING. GUMARG ACOSTAJUARTZ ING. FTRANQISTO NAJERA LOPEZ

) FORMATO BEGrf:iuz_i' . 3auR
. Veniéha N° 56
Al ser seleccionado el icono del Ing. José Antonio Avila Garcia (Ventana N° 56),

se podra mostrar su orden de Mantenimiento Preventivo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 57) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

o e
el woptaa ? . X
g@gm-;}qum.:_vm -a-!lﬂfl!-:?==f
O moassk .

B R T I R N R R

UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA DE MSITO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUD10S PROFESIONALES | Clave FDOFMIL 1 y 1249
“ARAGON"

Ravisidn : 001
Entudad : ENAR/OCHE

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Lo LADORATCRIO: _TERMICA Y ALUIDOS  AREA:__MAQUINAS TERMICAS

- NOMBRE: NG, ) ANTONIQO AVILA GARCIA FECHA: __ Q20604
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TENISHENTO. PREVENTIVO"

F e 4-,--.".:

TURNO MATUTING

ING. J. ANTONID AVILA GARCIA ¢ PAOF. AATURD DATZ FRAGOSO ING. JORGE VAZQUEZ CEAVANTES

x

I{/RNO VESPERTINOQ

NG. GUMARD ACDSTA JUAREZ

ING. FRANCISCO NAJERA LOPEZ

FORMATD

Ventana N° 58

Al ser seleccionado el icono del Prof. Arturo Ortiz Fragoso (Ventana N° 58), se
podra mostrar su orden de Mantenimiento Preventivo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 59) o a su vez, regresar ¢ salir del programa.

‘4] WP ORTI - Microsoft Wor ’ R
| pydivo Eddén Yo jrsetar  Formato  Hemamentas Tebla  Ventana 2 O - x
R S B R s M R cr s EEEmEoZE
I_odosk;seluvmos' 2 =
A o » o ! 2. L4 A e S Gk LT« @ ea e e e e eame e = o R
o 3-!-2-'-,-_1--8---x-|-z-v-]-v-a-r-s---s-.-7-'-e-|-9---m-.-||-n-l)<--13---|4-u-|§gr-u~--u---ll-. -
. UNIVERSTOAD NALIONAL AUTONTMA DE MDD .
- ESTUELA NACIONAL DE ESTUMIOS PROVESIONALES | Tlezutem 4 v lome
. “ARABON"
b Revbbin : 001
L Entidad : ENAR/DOY I
B MANTENIMIINTO PREVENT IVO
-
-~
L -
P
- FOLIO No.
h LABORATORIO: _TERMKAYFUIDOS  AREA:_ MPOQUINAS TERMICAS
le
C NOMBRE: PROF, ARTLRO ORTIZ FRAGOSD FECHA: _Q2/00/08 -
, 7.
b .
o7 °
& s
L . AR AT A T v as T P I TR 4 ) A
Ee@IO L L '
iDbuprt o Agdlemas NN (170 g o Y
Pég. 1- Sex. 1 il Al19an Un. Ca. 1 .

Ventana N° 59
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SMANTENIMIENTO. PREVENTIVO.

. .
ING. J. ANTONIO AVILA GARCIA PROF. ARTUIRO ORTZ FRAGOSO -~ ING. JORGE VAZQUEZ CERVANTES .

TURNO VESPERTINQ

ING. GUMARQ ACDSTA JUAREZ

e e B P | B I TN

ING. FRANQISCO NAJERA LOPEZ

Cmm e e d

FormaTa © |[ REGRESAR $ALiR

. Ventana N° 60 \
Al ser seleccionado el icono del Ing. Jorge Vazquez Cervantes (Ventana N° 60), se

podra mostrar su orden de Mantenimiento Preventivo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 61) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

{ Word ; : : - ’ -
Yor [nsetar  Formsto  Heromientos Tebla  Ventona 1 ' . :
R i 8% < I iTshoma .8 - [N—“r s _'g:’J»’ = =
Jodos los elementos . s
3 R e R % I A R s K e R e e -
L 3'!'2""!"8'|'l"'2'l'3'"4'I'S-I-S'l~7-l~8~i"'l'10'I')l'l'u'I'B'l'ld'l-\bl-l‘~l'ﬂ'_l'l" -
- UNTVERSTDAD NACYORAL AUTONIMA OF MDD
. CSCANLA NACIONAL DE ESYUDIOS PROFISIONALES | <luc § <1 My 42 v L2-10
- “ARMGON o
: Revarin : 001
~ Entidad: ENAR/DOFME
B MANTENIMIENTO PREVENT VO
«
© FOLIO No.
a LABORATCRIC: _TERMICA ¥ FLUIDOS  AREA:__ MAQUINAS TERMICAS
-
N NOMBRE: ___ ING JORGEVAZOLEZCERYANTES ~~ FECHA:_ O3/0604 -
> ".
- o
=
<ot FAYOR DE REALIZAR MANTENIMIENTO PREVENTIVO ¥ § O CORRECTIVO A LA PLANTA DE VAPCR MARCA bt
LR AU T R I . . . S
[ORuar v o agofomas - NN DAL o] oy o G 4 2
PbQ. 1 Sec. 1 N Al9on Lin 1 Col. } : Espafidl (Me @K

Ventana N° 61.
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# MANTENIMIENTE: PREVENTIVO®

. LABORATORIOL2

ING. J. ANTONIQ AVILA GARCIA PROF. ARTURQ QRTZ FRAGQSQ ING. JORGE VAZQUEZ CERVANTES :

TUBNQ VESPERTINO

ING. GUMARO ACOS TA JUAREZ ING. FRANCISCO NAJERALOPEZ

AN

FORMATO :‘ REGRESAR || - SAR -
Ventana N° 62

Al ser seleccionado el icono del Ing. Gumaro Acosta Juarez (Ventana N° 62), se
podra mostrar su orden de Mantenimiento Preventivo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 63) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

.:] M-F; bllh:l‘kﬁ-i-l;wwk \;old- St s DL SHES te :
I Nthivo  Edodn  Yor  [rsetar  Formato - Hemamientas  Tobla  Veprana 7 o - X
PO s IV ALt o ieee < Yimwoms -6 o [Wle s EW@W® ZOE

Todos los elementos ~ 5 5 =

_; ’ g Lt “eod 6- ey - e — was o . e e o — - - —— - = B s )
L )*_')_.'Z'I")'re'I'l'l‘Z'l‘]'l'J'I'S'I'b'I'7~l‘l'l'\l'l'lﬂ'hll‘l'IZ‘I'B‘I‘M'I‘x%l‘lb'l'ﬂt"l.' -
. - UNTVERS ITWAD NACTONAL AUTONCMA O£ MO0
. ESCUBLA NACIONAL DE ESTUROSPROFESIONALES | Clrc 1 1<, 40 i o0y
bl “ARAGDMN”

Ll Revigiéa 1« 001

. Cattdad 1| ENAR/DOTI

P MANTENTAENYO PREVENT VO

L

7
- FOLIO No.

7 LABORATORIO:_TERMKA Y AIDOS  AREA:_ MAQUINAS YERMKAS YIERMODINAMKA

i - o
. NOMBRE: NG GUMARO ACOSTA AXREZ B ) SR 7 .Y v. B,

P

0T .

ie s
< -0
: AGREGAR ACETTE: Al EQUIPO DE (4) BOMBAS DEL AREA DE TERMODINAMICA, REVISIR BALEROS Y -

. Ly

sajelrws e L e R ——
EDbupr - Agolommas s N\ N (3T o) A oal oA
P8g. ) | Sec. 1 1 Al190m - Un 1 Cd )

Ventana N° 63




68

7 ALANTENIMIENTO; PREVENTIVO." .

ING. J. ANTONIO AVILA GARCA PROF. ARTURD ORTZ FRAGOSO ING. JORGE VAZOUEZ CERVANTES
TURNQ VESPERTINQ

X

ING. GUMARO ACOSTA JUAREZ ING. FRANCISCD NAJERA LOPEZ

rormato ([ Recresan || © saum-.
Ventana N° 64

Al ser seleccionado el icono del Ing. Francisco Najera Lépez. (Ventana N° 64), se
podra mostrar su orden de Mantenimiento Preventivo en la siguiente pantalla
(Ventana N° 65) o a su vez, regresar 6 salir del programa.
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Ventana N° 65
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4.2.3 AVANCE FISICO DEL MANTENIMIENTO

Después de haber mostrado el despliegue de la informacion del mantenimiento
preventivo a los equipos del laboratorio, se prosigue con el tercer icono del
navegador del paquete que aparece en la ventana principal lamado avance fisico
del mantenimiento. (Ventana N° 66).

De este modo, al hacer click en este icono, se desplegara la siguiente pantalla que
consiste en mostrar al personal encargado del avance fisico del mantenimiento en
el laboratorio de termodinamica del L-2 donde se encuentra dividido por dos
turnos; turno matutino y turno vespertino.

El turno matutino lo integran los técnicos: Ing. José Antonio Avila Garcia, Prof.
Arturo Ortiz Fragoso y el Ing. Jorge Vazquez Cervantes.

El turno vespertino lo integran los técnicos: Ing. Gumaro Acosta Juarez y el Ing.
Francisco Najera Léopez. (Ventana N° 67).

e e .-_;. ; : L - s < o
EQuPODEL || . - PRACTICAS DE .+ . HORARIOSDELOS
LABORAIORIC {l: . TERMODINAMICA g LABORATORIDS .
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STRUCIONES GEN R LES

: _ 1.-OPRIMA ‘sl botén def ikona -

1 deseado. para accesar a la inlormaciin
PRACTICAS DE del programa. .

I_EF_WDFL‘U?[_)OS . 2 Parala consuta sobre los derechos de|

N sutor de este sofwase de un chck en el
boton "Copyright 2004 de esta ventana

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

g

3.- £n caso de queser consuftas las
muestias de Jos “Formatos” en
algunas ventanas. de ckck en el
botdn que apanece con esta

leyenda
! . 4. D& un chck en el bolén regresar si
AVANCE FISICO DEL - "‘Eg-ul INVENTARIOS desea volver a fa ventana antetior.

MANYENIMIENTO .
ENIMIENTO | 5. Dé un cick en ¢ botdn saf i
- PO desea cenar ef proorama.

NBTA: Lainfomacidn que aqui se muestia es
con hga de detales v es actusivada cada
intersemestce pars vericackin de sus
: condhciones y pvoceder ol mardeniniento
COPYRIGHT 2004 respectivo.

“ SAUR

Ventana N° 66
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"AVANCE FISICO DEL MANTENINIENTO

LABORATORIOL2

ATUTIN

ING. J. ANTONIOAVILA GARCIA . - PROF. ARTURD ORTIZ FRAGDSD ING. JORGE VAZQUEZ CERVANTES

e x

TURNO VESPERTINO

ING. FRANCISCO NAJERALOPEZ - ING. GUMARO ACOSTA JUAREZ

rormpto | [ nesnesn ]| s
Ventana N° 67

Al ser seleccionado el icono del Ing. J. Antonio Avila Garcia (Ventana N° 67),
se podra mostrar su orden de Mantenimiento Preventivo en la siguiente
pantalla (Ventana N° 68) o a su vez, regresar 6 salir del programa.
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"AVANCE FISICO DEL MANTENTAIENTO

ING. . ANTONIO AVILA GARCIA ~ ©

ING. FRANDSCD NAJERA LOPEZ

LABORATORIQ L2

TURNOMATUTINQ

PROF, ARTURD ORTZ FRAGOSO™

TURNO VESPERTINQ

o FORMATO .1

Ventana N° 69

ING. JORGE VAZQUEZ CERVANTES *

ING GUMARD ACOS TA JUAREZ

[;EG_BESA'B__-_ SAun :

Al ser seleccionado el icono del Ing. J. Arturo Ortiz Fragoso (Ventana N° 69),
se podra mostrar su orden de Avance Fisico del Mantenimiento en la siguiente
pantalla (Ventana N° 70) o a su vez, regresar 6 salir del programa.

RSIDAD RACIOMAL Ambnun(m‘x)m

ESCUR A NACTOMAL DX U
“ARAGLN

PP

Reviseln : 001

AVANGL FISICO DEL HANTY FIMI MTD.

Erdidad : NAR/DOFR

SEMESTRE: __ JNG -1 __

LADORAT ORIOT TERMICA Y FLUIDOS . _AREA__ MAQUINAS YERMICAS —

ORTIZ FRAGOSD ARTURO

DESCRIPCION DE EQUIPO

AVANCE %

MANTENIMENTO  PREVENTIVO ¥ CORRECTIVO A EQUIPO
GRAFICADCRES DE LA UNIDAD OfF COMPRESORES QIMPEZA,
LUBRICACION ¥ AWSTE)

1009%

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ¥ CORRECTIVO A EQUIPO PLANTA DE
VAPOR CUSSONS ( LIMPTEZA, LUDRICACION Y REMPLAZO DE SHLLOS
DEL YUBO DE NIVEL)

100%

MANTENIMENTO  PREVENTIVO Y CORRECTIVG A EQUPO
GENERADOR DE  VAPOR CLAYTON (SERVICK), OPERACION
INSPECCION ¥ TRATAMENTO QUIMICO DEL AGUA, TOMA DE
LECTURAS)

100%

MANTENIMENTO PREVEN) VO Y CORRECTIVO A EQUIPO TURBINA
DE VvAPOR GENERADOR ELECTRICO (SERVICIO, OPERACION
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Yentana N° 70
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"AVANCE FISICO DEL AMANTENIMIENTO ”

LABORATORIO L2

TURNQMATUTING
ING. . ANTONIO AVILA GAREIA PROF. ARTURD DATIZ FRAGOSO ING. JORGE VAZQUEZ CERVANTES
TURNO VESPERTINO

ING. FRANOSCD NAJERA LOPEZ - ING GIJMARO ACDSTA JUAREZ

Ventana N° 71
Al ser seleccionado el icono del Ing. Jorge Vazquez Cervantes (Ventana N°

71), se podra mostrar su orden de Avance Fisico del Mantenimiento en la
siguiente pantalla (Ventana N°® 72) o a su vez, regresar 6 salir del programa.
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"AVANCE FISICO DEL NMANTENINIENTO 7

LABORATQRIO L2

TURNO MATUTINGQ

ING. J. ANTONIO AVILA GARCIA

PROF. ARTURD ORTIZ FRAGOSD ING. JORGE VAZQUEZ CERVANTES:

ING. FRANCISCO NAJERA LOPEZ

ING. GUMARO ACOSTA JUAREZ

A

BEGHESATR“ SAUR,

Ventana N° 73

Al ser seleccionado el icono del Ing. Francisco Najera Lopez (Ventana N° 73),
se podra mostrar su orden de Avance Fisico del Mantenimiento en la siguiente
pantalla (Ventana N° 74) o a su vez, regresar 6 salir del programa.
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"AVANCE FISICO DEL NIANTENINITENTO

LABORATQRIQ L2

TURNO MATUTING

ING. J ANTONIO AVILA GARCIA

PAOF. ARTURD ORYTIZ PRAGOSO JNG. JORGE VAZQUEZ CERVANTES . .

TURNO VESPERTINO

ING. FRANOQISCO NAJERA LOPEZ "\ ING. GUMARQ ACOS TA JUAREZ

A

FORMATO REGRESAR __] salA’

Ventana N° 75

Al ser seleccionado el icono del Ing. Gumaro Acosta Juarez (Ventana N° 75),
se podra mostrar su orden de Avance Fisico del Mantenimiento en la siguiente
pantalla (Ventana N° 76) o a su vez, regresar ¢ salir del programa.
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Ventana N° 76



4.2.4 PRACTICAS DE TERMODINAMICA

Una vez, realizado el despliegue de la informacion del Avance Fisico del

Mantenimiento a los equipos del faboratorio, se prosigue con el cuarto icono dei
navegador del paquete que aparece en la ventana principal lamado Practicas de

Termodinamica. (Ventana N° 77).

75

Por medio de este icono, se desplegara al hacer click la siguiente pantalla que
consiste en mostrar las 10 practicas del laboratorio de termodinamica del L-2,
(Ventana N° 78) la cual estan conformadas por:

Practica
Practica
Practica
Practica
Practica
Practica

Practica
Practica
Practica
Practica

No.1
No.2
No.3
No.4
No.5
No.6

No. 7
No. 8
No. 9
No. 10

o

‘| €quiPo DEL
LABORATDRIO i

MANTENIMIENT O

e

@il AVANCE FISICO DEL -
o | MANTENIMIENTO

Conceptos Basicos: “Densidades

Conceptos Fundamentales: “Presién’.

Ley Cero de ta Termodinamica.

Calorimetria.

Calor Especifico y Cambios de Fase.
Conservacion dela Masa yla Energia (Primera
Ley de la Termodinamica.)

Propiedades Termodinamicas del Vapor de Agua.
Gases ldeales.

Segunda Ley de la Termodinamica.

Estructura de la Elaboracién del Reporte para el
Prototipo de un Proyecto.

' L PRACTICASOE =~ = = - . HORABIOS DE LOS
8. TEAMODINAMI - LABDRATORIOS -
. R dtogalntal 2o 1.2 . . - MPARTIDOS EN L2 -

INSTRUCIONES GENERALES; |
1.- OPRIMA el betén deld icono
. deseado, paia actasa a Jo moimacién
. PRACTICASDE - del programa.
E] TEAMORLLIDOS 2. Paala conauka sobse los derschos de

T . 2ol de este solwae de un click en el
boton “Copyigh 2004" da esta ventana.

3.- En caso de queies consubar las
mueshias de kos 'Foimates™ en
gunos ventanas, de chok en ot
botén qus epaiece con esla
leyenda
4.- Dé un chek en ed botdn iegiesa s
INVENTARIDS desed volves a ka ventana arteior.
B - e 5.- D& un chek en el batdn salv o
desea ceins el roarama

NOTA La mformacion que aqui se muesta es
con hao da derabes y e actuahzada cada
inlesssmestie para vanficaciin de tus
. condicronas y pioceder 8l mantarmiento
COPYRIGHT 2004 - tespectivo.

< SALR

Ventana N° 77
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"PRACTICAS DE TERMODINAMICA”

PRACTICA | PRACTICA 2 PRACTICA 3 PRACTICA 4 PRACTICA S

CONCEPTDS BASK OS: CONCEPTOS LEY CERD DE LA CALORMIETRIA CALOR ESPECIFKCDY
DENSIDADES FONDAMENTALES TERMODINARRCA CABBIIS DE FASE
“PRESKIN™ .

PRACTICA .
P —— = _ : PRACTICA 10
| ESTRUCTURA DELA

ELABORACKON DEL
| REPORTE PARA EL

PROTOTIPO DE UN

PROYECTO

PRRJERA LEY DE LA PROPIEDADES GASES IDEALES SEGUNDA LEY [ LA REGRESAA |
YERMODINARIC A TERMODINAMIC A'S DEL. TERMODINARIC A

VAPOR DE ABUA o

*NOTA Sidesea accesear sl contenido de la practica. haga click en laimagen deseada *

Ventana N° 78

Al ser seleccionada la imagen de la practica 1(Ventana 78), esta se encarga de
dar la instruccién de llamado a la siguiente pantalla, que contendra su desarrollo
de la practica como se muestra en la Ventana 79. Para regresar se requerira
cerrar la aplicacién de Word.
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4] PRACTH A Ho 2 - Miciosoft Word

© fechivo Edcién  Yer  Ircertar  Formato  Herramsentas  Tabla  veptana 7 - X
Pyl d S 35 T g i TS% o~ U and -6 - NA s EEWE =S D
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~
>
e
o
T

- "o W POV IR g "“EJJ .)'-J'A .
PRACTICA No Z°: 10,655 caracteres (valor aproximado).

Ventana N° 80

De la misma forma, se realiza el despliegue la practica 2 (Ventana 80), y el

despliegue de la practica 3 (Ventana 81) y cerrando la aplicacion de Word para
regresar a la ventana principal.

1} PRACTICA Ho 3~ Microsoft Word ’ I T ~ .8 s
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Ventana N° 81
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3 PRACTA Mo 4 - Mcrosoft Word ) ) . :
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Ventana N° 82

e T =

De la misma forma, se realiza el despliegue Ila practica 4 (Ventana 82), y el
despliegue de la practica 5 (Ventana 83) y cerrando la aplicacion de Word para
regresar a la ventana principal.

) PRACTICA Ho 5 - Miciosoft Word ) . S e e - @
i frchivo  Eddidn  Ver [nsertar Formato  Herramiontas  Tobla  Vertans 2 “
S T T T S S S~ T % - LilctsasTypew - 12 - (Nik 5 BEE WW ==
H TJodos los demertos - <
o - - 4. R - Por e e e . . . - —— o PR - -y
e 3'!'2"~l>--g---l-l-z-x-z--w-v-s-l-s---7---s---5-n-w---11---12---13-|-14-:-0-|-xs---u-n- a
|
k)
BT 1
A { N
-t : §
i
*
o
12 , ; T
CR-CIE R »
L it i SR AL e S . e e e . R !
Obutr- o agoomas N\ N D 2 iy 8] g e A = B T
Pég. S8 Sec. 1 1n3 A25an  Un 1 Co. 1 Espanol (Es

Ventana N° 83
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Ventana N° 84

De la misma forma, se realiza el despliegue la practica 6 (Ventana 84), y el
despliegue de la practica 7 (Ventana 85) y cerrando la aplicacion de Word para
regresar a la ventana principal.
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Ventana N° 86

De la misma forma, se realiza el despliegue la practica 8 (Ventana 86), y el

despliegue de la practica 9 (Ventana 87) y cerrando la aplicacion de Word para
regresar a la ventana principal.

71 PRACTIA Lo 9 - M iosolt Word ) I
i ppchivo  EdGSn  Yor  [osertar  Formato  Herromeetas  Tabla  Yeptans 2 - X
[ G N I o TSR - A -z - N & 5 EEmm ZE L
Py . Todos ios slementos ~ X o LRl

-t W= Ct e e Do e - 3 - . e em . - C e e mmme — |
s 3o z-n-r-g- [REEE TR TERY ERRE TURTERES FURY SRR PERIT HEUIT PIRT SURTC IR VIRV RS ORI B .

« 0 sy

O T iy
Col. 1

Ventana N° 87
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Y por ultimo, se realiza el despliegue la practica 10 (Ventana 88), la cual para
regresar a la ventana principal se requerira cerrar la aplicacion de Word.

.

" PRACTICA Ho 10 - Microsoft Woid 5
: A:M {dmn !e! rnserm .Eo;malu Hesramierkas  Tabla Va:_xana I - X
S B R i T5% . Adel -2 - Nk § ESEE ZZ ]
: Immmm Mo -
T L "':',,'..'zi.'.;.}.'..".5..{.;.}.'.’.9'4,'.';'.','f,;,'.',‘.'”'.,.,2...,3.,'.,.'..'.(';f,.,,,.’,'.',',f.‘. oo -
|
OBJETIVO: g

£gs Elabgrar un reporte escrto, referente a un pratolipo partiendo de un
FRasRy Y, proyecta previamente seleccionado aplicando 10s conocimientos
¥ : ledricos practicos aprendidos.

ACTIVIDADES:

7 BB e 3l -

1. Plantear el objetivo a seguir ton respecta al prototipo

2. Formular hipotesis.

3. Descripir los materiakes, sustancias y equipo a uitizar.

4. Investigar, los conceptos tebricos necesaios para la
realizacion el protolipo.

§. Descnbir en forma claray ordenada el disefo del prolotipo.

6. Desarrollo dei prototipo.

7. Efectuar pruetas de su funcionamiento.

8. Regisrar las modificaclones necesarias en el ajuste del

nrandinn

“« O » g

Ventana N° 88
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4.2.5 PRACTICAS DE TERMOFLUIDOS

Ya mostrado el despliegue de la informacidén de las practicas del laboratorio de
termodinamica, se prosigue con el quinto icono del navegador del paquete que
aparece en la ventana principal llamado Practicas de Termofluidos. (Ventana N°
89). Donde por circunstancias de actualizacién no se pude mostrar ya que se
encuentra en proceso de generacion (Ventana N° S0).

' " PRACTICAS DE 1, P HORARIDS DELOS . -
. . TERMODINAMICA : ﬁ LABORATORIOS -
e o i e _ IMPARYIDOS EN L2 © .

INSTRUCIONES GENERALES:

1.- OFAIMA el botén del icono
. pxa accesa a by nformacidn

MANTENIMIENYD [T PRALYICAS DE - del progiama,
il | PREVENTRVO El YERMDALLIDOS | 2. Paus ta consuo scbre s derechas ot
I .- - e sutor de este sohware de un chok en el
boton "Topyight 2004’ de eua ventano.

3- En caso de queier consuitar Ias

muetras de los Fomatos™ en

Hounss vertanss. de cick en el

botda que spaece con ena

levenda

. x 1 4.- D4 un click en ¢l botdn tegresa i
INVENTARIOS | desea volvor 5 La ventana antes

~ — S- D4 un click en & batén solr 51

desea couar el rograma

AVANCE A151CO DEL”
MANTENIMIENTO

HMOTA La mlomacidn que aguf & muastra es
con Lo de delades 5 as actuskzada cada
wHesemeshie Dard vedfcacion de sut

. condiciones » pocednt al manleranieNo

CUPYRIGHY m . 1E3pACtvD.

Ve‘ntanauN0 89

" PRACTICAS DE TERMOFLIUIDOS »

NO SE PUEDE MOSTRAR POR EL
MOMENTO (EN PROCESO DE
. GENERACION). OPRIMA EL
B(TON " REGRESAR” O "SALIR”

‘Ventana N° 90
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4.2.6 INVENTARIOS DEL LABORATORIO

El siguiente despliegue consta de la utilizacion del sexto icono del navegador del
paquete que aparece en la ventana principa! llamado “Inventarios” (Ventana N°
91).

Donde, al realizar click en este icono, se desplegara la siguiente pantalla (Ventana
N° 92), que consiste en mostrar el inventario del laboratorio L-2, encontrandose
dividido por tres clasificaciones:

e Almacén
e Equipo de computo y mobiliario
e Equipo y maquinaria

|| eoueooeL i - - PRACTICAS DE ; % "HORARIOSDELOS - -
LABORATORIO : ; ? TERMODINAMICA . . = = -' - LABORATORIOS -
e : iy e © - IMPARTIDOS EN L2

© .JNSTRUCIONES BENEBALES:
. * 1./ 0PRIMA. el botén det icono
- deseado, para accesar a ke infomacién
MANTENIMIENTO . : _rFFI'\CIIDASIDDé ' ! dci.plogama. )
PHEVENTNO = . HUFLU S : 2- Paala consula sobre los detechas de

T - autor de este solware de un chck en ef
boton *'Copynight 2004™" de esta ventana

3 En caso de queres consulal les
muestas de los "Farmatos™ en
2igunas vertanas, de chck en ef
botén que apatece con esta
leyenda

4. Dé un chck en el botdn reqresa i

INVENTARIOS desea volver 3 la ventana anteror
R 5.- Dé un click en el botdn sai st
desea cena el piorama.

AVANCE FISICO DEL !
MANTENIMIENTO

NOTA: La informactin que agui se muesha es

con hao de detales y es aclualzada cads

intersemestie para vericacion de sus

condicionas i proceder al manteramiento
COPYRIGHT 2004 respectiva,

Ventana N° 91
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"INVENTARIOS DEL LABORATORIOL-2 ~

AN

LABORATORIOL2

EQUIPO DE COMPUTO Y
MOBILIARIO

EQUIPO Y MAQUINARIA
- - : AY

s %

4

ih

——

* AEGAESAR |

*NOTA: Para ascceser el bpo de imventano, hags chck en laimegen deseade. ” SAuR-

Ventana N° 92

Al ser seleccionada la imagen de almacén (Ventana 92), esta se encarga de
dar la instruccion de llamado a la siguiente pantalla, que contendra su
informacion actualizada como se muestra en la Ventana 93. Para regresar la
ventana principal se requerira cerrar la aplicacién de Word.

3 ALMACENLY (5510 tectwra) - Wiciosoft Word

Ventana N° 9

i Archivo [dnen Yer [rsertar Formato  Hesvomientas ’ Tabla Vu_i:’"\a e )
C3 A wre TN oD iComeSamms - 14 .:;4“( s I'_! = EI;‘-'-_D)V‘,;.- =
I.. g'l'l"v"}‘"'l"l"‘a'5'l"'l"'l.l‘I‘S'YV'IO'l.'.l ‘”l'l?"l‘D"'lﬂ"'ﬂ'.l'lb'"17' 'l"l"l;‘"‘ _A—,
~
v ESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD OBSERYACIONES
o Probetas greduadas 9 1000 ml (4 NUEVAS ENCAJAS)
B Probetas graduadas 5 500 m)
i | Probeto graduada ] 250 ml
- Vaso de precipitado [} 2000 ml
. Vaso de precipitado a4 | tooom |
= Voo du precipltado 12 600 m)
- Vaso de precipitado 11 400 ml
B Vaso de precipitado 18 | 250ml
z 1 Vaso de precipltado 2 50 ml
: Matraz Elen Mayer 2 1000 mh
- Matraz Elen Mayer 12 500 ml -
o Matraz kitarate 23 250 ml o
e eR Matraz Elen Meyer 2 125 ml .
B R Yt e e mreen [ A S VR
Phg. 1 Sec. 1 ifs A4Jam in 1 Col t Espafal Bs 00X

3
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PINVENTARIOS DEL LABORATORIO L-2

LAROBRATORIQ L2

ALMACEN
: Cpee

EQUIPOY MAQUINARIA

)

EQUIPO DE COMPUTO Y
MOBILIARIO

"NOTA Para accesar 3 ipo de inveniano. hegs chck enls imsgen desenda * SaLR

Ventana N° 94

Al ser seleccionada la imagen de equipo de computo y mobiliario (Ventana 94),
esta se encarga de dar la instruccion de ilamado a la siguiente pantalla, que
contendra su informacion actualizada como se muestra en la Ventana 95. Para
regresar la ventana principal se requerira cerrar la aplicacion de Word.

A3 MOBILIARLD Y EQUIDL? - Wic 10soft Word , ' -
© Michvo  [deitn  Ver  [nserter  EOTato  Hewamiertas  Tobla venana 2 . . e
. < . - . oo - =, - =
Ded s LT e - pimes cw o Njeog EEEE DS G
Todos o5 elemertos

L ]'n~z~n~l--‘g~--| AN ETEIEN TIPS T AR L I -

- INVENTARIO FIS1C0 DE MDBILIARIO ¥ EQUIPO

N LABORATORIO -2

~ (PLANTA BAaYa)

: N° DE

B No. INVENTARID DESCRIPCION UBICACION CANTIDAD

M 1 | 1242686 ESCRITORIO CUBIGAO 1

- 2 313196 _ESCRITORID CUBIQULO 1

» 3 1521 ESCRITORIO CUBIQLO

- 4 13533 MESA CUBICLO

M 5 308515 SILLA cuBicwo

: 6 7925 SILLA CQUBICLO

o 7 78645 ARCHIVERO CUBICLO

) ] 34000 CREDBVZA CUBIALO

N 9 257914 PIZARRON CUBICULO

« 10 541706 — TERMOMETRO e
- 11 16466 SIIA .
- 2 379D MESA °
Z 13 74232 MESA Y v

so@aim. o .
D&uﬁu de'\\D‘. _-__J,«i;.;-;'_g AR
Pig. 1 Sec. 1 1 A19m Un 1 Co 1

Ventana N° 95
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PINVENTARIOS DEL L3BORATORIO L-2 "

LABQRATORIOQL2

EQUIPOY MAQUINARIA

EQUIPO DE COMPUTO Y
MOBILIARIO

"NOTA Pare accesaer el lipo de imventauio. haga click en laimeyen deseadn * SALIH- 3]

Ventana N° 96

Al ser seleccionada la imagen de almacén (Ventana 96), esta se encarga de
dar la instruccién de llamado a la siguiente pantalla, que contendra su
informacion actualizada como se muestra en la Ventana 97. Para regresar la
ventana principal se requerira cerrar la aplicacién de Word. '

m(ﬂoﬂnwm-:ﬂmmrwu'nﬂ-wwl

DSHI SRV m o REBOEB 4 9 5% - 7 whSoswkos - 16 -~ 4 3 & FWM S = =7
S QEm————. )v.LDOEI W O-AF AW 3.

(gl 3 e A LT o A . R g .
. ,,g vz T P S P SR S SR SR S
B No.  EQUIFO ¥ INVENTARO CARACTERISTICAS
T ) AIRE ®lnv. 313259  Cuents con una unidad de refrigeracibn, un calemodor de sgua, banco
- g ACONDICIONADO de torool, mandmer o dderencial, un roldmewra, dos mendmewos.

T . o MARCA HILTON rmontada sobre unabase de ruedas.

‘Z . ®imv. 1735146  Comprevor

T -2 EQUIPO DE ¥ lrv. 455760 Tiene diversos conjuntos de Intercambio de caler, un grupo de
T TRANSFERENCIA véhulas de contol v de separacion, calerador de squa termémecuos
- DE CALOR de cordtula, un indkador de temperatura digital de 18 pumar, doy
- WARDS POTINTS rotAmegos v una bomba

= o

- 3 CALDERA #lmw 2576308 Presidn de operacibn 7 AQ/cm Surinistro de vanor 339 Ao, Curma
b CALYTON (on u eQuDa suavizador de agus

P MODELO £0- 60

- 4 TURBINACOPPUS  Wlmv 340126  Turbina de reaccién que &robojo con vopor sabred demads, (vents (on
0 4 (TURBINA a.«n:.u dipn(nno; de  mediis bn de temperatwa v presde, un

- DIDACTICA <omegro, un d vy v
z WARDS) I .
- o
I, £ v
LEICE SO -
ot - R W\xmommmo _Lg—*-EBQ
50 5 Adaom uUn 1 Gy L Lpeta s Q.I

R B, Vo

| Vetana N° 97 '
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4.2.7 HORARIOS DE LOS LABORATORIOS IMPARTIDOS EN EL L-2

Por ultimo, el siguiente despliegue consta de la utilizacion del séptimo icono del
navegador del paquete que aparece en la ventana principal Ilamado horarios de
los laboratorios impartidos en el L-2 (Ventana N° 98).

Donde, al realizar click en este icono, se desplegara la siguiente pantalla (Ventana
N° 99) que consiste en mostrar los horarios de los laboratorios, encontrandose
divididos por cinco areas:

¢ Termodinamica (obligatorio)
+ Termofluidos (obligatorio)

o Estatica (optativo)

¢ Cinematica (optativo)

e Dinamica (optativo)

EQUIPODEL . - . - PRACTICASDE ' - .. .. HORARIOS DELOS - '
LABORATORID || : TERMODINAMICA . LABORATORIOS .
—_—t : i i . MPARTIDOSEN 12 o

. INSTRUCIQNES GENERALES;

© 1.-OPRIMA el botdn del wono
. . — . deseado, pasa accesar a la irdoimacién
| MANTENIMIENTO 11 f?é‘ﬁé'r“m rl))gs ! del programa
PREVENTVO. t ! 2.- Paia la corsuba sobee los derechos de
oo ) ’ autor de este sciware de un click en el
boton 'Topynght 2004™ de esta ventana

3- Encaso de queret consultar bas
muestias de los ‘Foamatos' en
algunas ventanas, de cick en el
botdn que apaiece con esta
leyerda,

X 4.- D€ wri chck en et botdn regresar st
INVENTARIOS desea volver a ko vervana antenior

R S.- Dé un chck en e botdn sade si
desea cenai el pomama

AVANCE FISICO DEL :
MANTENIMIENTO

NOTA La informacion que aqui te muestia es

con kg de detales y es artuahzada coda

mlessemestie para veibicacn de sus

condiciones y piocedet & mantenimierto
COPYRIGHT 2004 lespectivo,

Ventana N° 98
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"HORARIOS DE LS LABORATORIOS
INIPARTIDOS EN ELL-2 7

ZOBLIGATQRIOS ©

TERMUDINAMICA TERMDFLUIDQS

X

ZOPTATIVOS *

ESTATICA . . . ONEMATICA -

Al seleccionar el icono de Termodinamica (Ventana 99), esta se encarga de
dar la instruccion de llamado a la siguiente pantalla, que contendra los horarios
actualizados del semestre en curso como se muestra en la Ventana 100. Para
regresar a Ja ventana principal, se requerira cerrar la aplicacién de Word.

] IORBIIO TERMOPRIARI A Fs6t0 et - rasoft viora :
| gydive [dadn  Yor [nsertar  Formato  Heramierkas  Tobla  Vegtana 7

R G o L Tebome -o - NPk o5 EEC
PR . T T BN o- ‘ LA R B N R T e, e S A . .
L ,...2.,.,..8...,...7...3...4..‘5...‘..47---:---y---w---u---u---u‘--u---|b--u-l-0~ ™ -
: BRIV §LERE RACIOR 7A ANGNON 7 EA S
. i | TVRLANT AN BLADIUE. LS PRCA LS ALY
= VRS PR
~
” L I EE
-
i LABORATORIO DE TERMODINAMICA
- LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES
ke 10:00
z A
B 1130
- 1130 1n:30 1130 1130 11130
B A A A A A
by 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00
E 13:.00 13:00 13,00 13:00 13:00
z A A A A A
B 14:30 14:30 14,30 14:30 14:30
= »
T | P a— o
B 16:00 | 14:00 16:00 16:00 16:00 .
Pbg. 1 Sec. 1 12 AlSan th 1 Col 1 Espoiol (M¢  QIX

Ventana N° 100



"HORARIOS DE LS LABORATORIOS
IMPARTIDOS ENELL-2 "

ZQBLIGATORIOS *

TEAMODINAMICA TLAMDFLUIDDS
ZOPTATIVOS *
© EsyaTIta S AL CINEMATICA . .

o
RS S
Ventana N° 101

89

Al seleccionar el icono de Termofluidos (Ventana 101), esta se encarga de dar
la instruccion de llamado a la siguiente pantalla, que contendra los horarios
actualizados del semestre en curso como se muestra en la Ventana 102. Para

regresar a la ventana principal, se requerira cerrar la aplicacion de Word.

‘&) HORARIO TERMOFLUIOS - Ktk 10s0ft Wold - - @y
. prchivo  Edeidn | Yer  [nsertar  Formato  Herramenias  Tebls  Veptana 1 . - X
) Jd .3 & 3 T TS% - L iTahoma -8 <INk s EEEAWM ZIZ T
Todos los elementos B
e miataaly 2l LR o TN L e L EEEEEE B .- e et e iem PR ]
v iz PR T R N R R T ry
~
M VRIS B2 R AR £ ADTURCHA LY Mald
- Cituri e = RO
.- Vv s
T~ B BrB e RRERCEDI ML
=z RIRAR TSRS DT
s
i
b
B LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS
"
- [ lwEs PARTES MIERCOLES TUEVES VIBRES
- 1130 730 136 130 T30
H A A A A A
ke 13-00 13-00 13:00 1300 13:00 .
2 330 360 1300 390 1330 .
- : A A A A A -e
= e 15-09 1430 15-00 1430 15:00 v
T W3 »

Dk~ ;o Agofomass N N L1 D i g o6l it ACESEE A
"HORARIO TERMORLUIDOS™: 1,295 car acteres (vakor aprcodmado).

Ventana N° 102
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"HORARIOS DE LOS LABORATORIOS
INIPARTIDOS ENEL L-2 "

d L Q s~

TERMODINAMICA TEAMOFLUIDOS

ESTATICA

CINEMATICA

Ventana Ne¢ 103

Al seleccionar el icono de Estatica (Ventana 103), esta se encarga de dar la
instruccion de Hamado a la siguiente pantalla, que contendrd los horarios
actualizados del semestre en curso como se muestra en la Ventana 104. Para
regresar a la ventana principal, se requerira cerrar la aplicacién de Word.

Ventana N° 104

: Hf»RAklc» zs‘rrru Mkrosoh Wovd : o : : i

: Nchvo Ednbn Yer [nsevlal Formato  Herramiertas Yab!a Veptana 7 - %
ISR LR S R % - T iTshoms -8 Wik s EEEWE ==

]_odoshseluruios' =

. ’ 6 & e - - p—
T J‘leia llll)l4l5l5'7'0!,llDll!llle)lMllbllSlDlw -
~

B o

- [ Ton A RS Dl A2T IR AL AU ORI A LE WOCTD

. o ———— GRULLA AATLTRAL EL L TOBIGE PR LS. Shoan s PRI

- o TemnaiN L .

_ gt wivkd il

~ TPy

B MIPAKL IR IEMMEINE DD 0

-

-

z LABORATORIO DE ESTATICA

-

Z o LUNES MARTES ATERCOLES JUEVES VIERNES

o ¥ 1138 1130

R A A

B 12.00 13 00

2 ‘ .
B 16:00 1600 16:00 °
L4 A A A

- 3 1230 17:30 1730 M
n o I 3 U * . . . ) B o >

. Dbpurjar - - Agdm-\ ~ D IR i,', N _; -;-i-EEZ—: A Dz

phq. 1 Sec. t 112 A25m L1 Con1 Espafdl (e O B
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"HORARIOS DE LOS LABORATORIOS
INIPARTIDOS ENEL L-2 "

" OBLIGATORIOS *
TERMODINAMICA : TERMOFLUIDOS
ZOPTATIVQS *
. ESTATICA ONEMATICA®

bl iy
Ventana N° 105

Al seleccionar el icono de Cinematica (Ventana 105), esta se encarga de dar la
instruccion de ilamado a la siguiente pantalla, que contendra los horarios
actualizados del semestre en curso como se muestra en la Ventana 106. Para
regresar a la ventana principal, se requerira cerrar la aplicacion de Word.

5 HOKARIO CHIEMATICA - MW 1osolt Word ~
I ychive  EdGon  Yor  [nsertor  Formato  Hervamientas  Tabla  Ventans
U RROR= S S S S e v TSR~ J i Tahoma -8 - iNig s EEAME == S
Yodos los ekmentos « N
n : g T . AN e e o ey
s )---2---1-.8-.-x-.-z<-')-.q-.-s,--s-.-y--ra-.-u--<|o---n---12---D---u-rxbv-u---n---u- -
~
A VRT.CE R ALIR 7L OISR LIS
(S ToRt 7 KA oK LA S UL L5 v T r LR EAMTS Taal e s
- SRAZLn
B [ NERT
- (TR e
B WEker Ly msivy 0I5
B
L LABORATORIO DE CINEMATICA
-
z —LRES WABTES MIERCOLES | JUEVES VIERNES
- 1500 T 16:00
= A A
B 1730 17.30
L- .-
& L .
R >
= : *
-0 w30 = >

il
"
L,
"

N P TR
"HORARIO CINEMATICA™ 1,122 v achores (valor aproxinsdo).
Ventana N° 106



"HORARIOS DE LOS LABORATORIOS
IVIPARTIDOS EN EL L-2 "

" OB S *

TERMODINAMICA TERMOFLUIDOS

ESTATICA | . CINEMATICA

E
Ventana N° 107

Y por ultimo, al seleccionar el icono de Dinamica (Ventana 107), esta se
encarga de dar la instruccion de llamado a la siguiente pantalla, que contendra
los horarios actualizados del semestre en curso como se muestra en la
Ventana 108. Para regresar a la ventana principal, se requerira cerrar la
aplicaciéon de Word.

+£) HORARIO pnm.nu Wioosoft Word - i
A:divv Edchﬂn Yor 1r5u!a E_u'malo }ju'van-uies Yabla Vergans 2 - X
R R P S R A TS% - T Yahoma c8 [N ks EW@mE = ]
C  Todos los elementos © <
g R R e T . -y

. J:z--l le---x-t-z---3r--4-r-$---5---7---v--ra---m---u---lz---u---14---1&:-%---17-:-18- a
: N

E ]

- ‘ﬁu LRSI R ALIOR AL A1) TAZ WA B ALAIEO

b T - - - N = |

M

4 LABORATORIO DE DINAMICA

-

.

-T\ LUNES AARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES |

B 1430 1430

P A A

a4 1600 16.00

5 15.00 v
a A .
o 1730 o
IR k= ] | :
Ne®eo (. . . »

: Dhatar = o Mdm \ \D\ _j L VI 2wy

"HORARIO DINAMICA™: 1,192 caracteres (valor aprosdmado).

Ventana N° 108
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CAPITULO 5

PRUEBAS, IMPLANTACION, VERIFICACION Y VALIDACION

5.1. PRUEBAS

Definir los objetivos y el alcance de las pruebas.

Probar los moédulos, procedimientos y programas con datos de prueba (en el
mejor de los casos, con datos reales).

La capacidad del sistema para ejecutar las funciones requeridas.
Probar todos los procesos de seguridad, control y respaldo de la informacion. Si

existe alguna observacion, modificar los procedimientos y programas requeridos y
repetir nuevamente las pruebas.

5.1.1 TIPOS DE PRUEBAS

identificar el tipo de prueba a aplicar para cada nivel.

5.1.1.1 Tipo estandar

La aplicacion de este tipo de pruebas es a pantallas y reportes, donde el
requerimiento es la documentaciéon sobre estandares de la aplicacion. Identificar
las partes de la pantalla: iconos o teclas de funcién, campos protegidos o de
captura.

Prueba tipo estandar:
iCONOS.

Del menu principal de la pantalla del programa “admmant” se muestra las
diferentes opciones para poder ingresar a la base de datos, donde se elija al azar
un icono, para realizar una prueba de tipo estandar haciendo clic en el boton
‘Avance Fisico del mantenimiento” como se muestra en la Ventana N° 109.
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L i o1, ) : .
EQUIPO DEL 3 PRACTICAS DE HORARIOS DE LOS
; A TERMUDINAMICA a LABORATORIDS
- : : IMPARTIDOS EN L2

INSTRUCIONES GENEBALES:
1.- OPRIMA g botin del icono
deseado, pata accesar 2 la wdomacsdn
PRACTICAS DE . det programa.

TERMOFLAITIRS. - 2.- Pavrala consuda sobie log derechos de|-

autor de esle sofware de un click en el
boton "Copyright 2004" de esta ventana, | .

* MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

3.- En caso de querer connullar las
muestras de los "Famatns’ en
algunas ventanas. de cick en &
botdn que apatece con esta
leyerda.
4.- Dé un click en el botdn regresa si
INVENTARIOS desea volver a fa venlana anterior.

. . 5.- Dé un click en el bol6n safis si
desea ceflar el programa.

AVANCE FI1SICO DEL
MANTENIMIENTO .

NOTA: La mlomacidn que agqui se muestra es
con lujo de detalles y es aclualizada cads
iRersemestre para veificacion de sus
_ condiciones y proceder ol mantenimiento
COPYRIGHT 2004 1espectivg,

ADMPMANT =

Ventana N° 109

Una vez realizada la funcién aparece la siguiente pantana (Ventana N° 110) donde
se muestra al personal del laboratorio, dando como resultado una prueba
satisfactoria.

"AVANCE FISICO DEL MANTENINIENTO ”

LABORATORIQ L2
TURNO MATUTINQ
ING. J. ANTONIC AVILA GARCIA . PROF. ARTURO ORTIZ FRAGOSO ING. JORGE VAZOUEZ CERVANTES
TURNQ VESPERTINQ
ING. FRANCISCD NAJERA LOPEZ ING. GUMAAD ACOSTA JUAREZ

SALIR

Ventana N° 110
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5.1.1.2 Tipo mantenimiento a datos

La actividad de este tipo de pruebas es en el manejo de datos al momento de:

e Accesar

¢ Modificar

¢ Almacenar
e Eliminar.

Prueba de mantenimiento de datos:

A).- ACCESAR.

Una vez realizada la prueba de tipo estandar, se utiliza la ventana N° 110, para
realizar la primera prueba de tipo de mantenimiento a datos, donde se podra
accesar al documento, realizando un click en un icono elegido al azar como se
muestra en la Ventana N° 111,

" AVANCE FISICO DEL MANTENIVIIENTO ”

LABORATORIOL2
U UTI
ING. J. ANTONIO AVILA GARCIA PROF. ARTURD ORTIZ FRAGOSO -ING. JORGE VAZQUEZ CERVANTES
T SPER
ING. FRANCISCO NAJERA LDPEZ ING. GUMARO ACDSTA JUAREZ

" FORMATD

SALR

Ventana N° 111
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Una vez realizada la prueba, aparece la siguiente pantalla (Ventana N° 112) donde
se muestra el avance fisico del mantenimiento, dando como resultado una prueba
satisfactoria. (Se utilizara esta misma ventana para realizar las pruebas
posteriores)

1AM 'E’FTI{- r;l;-:lo;t;il Wold. i ) S e i T Tl

i gychivo  Edddn  ver .lnsertav Formato  Herramientas Yab@a Verjana Z ) - X
N (RGP N T - I A IR I L N - T 9 - Nx EEE = L
44—« ez O 4 . R T

Todos los elementos ~ o

L ]'I'Z'l'I'l‘g"_‘l'l-Z-l'3>l-4~\~5-l-S~\~7‘l-B'l'9'l'|0'l-\l-\'\2‘l»B*i-\dw-\S'Bl&\-U-l'\G'l -

- UMLVIRSICAL RSO N AL AICRIHALL MLXITD

v L5IULLA RAT TRA B2 LEIUL.T -

- TERAST R

~

- AVARILLLE I EIL MR LR HAAT
S
Liy SEMESTRE: __2005 -

w LABORATOREO TERMICA Y FLLIDCS. ArEA MAABNAS TERMICAD

- NOMBRE: ____ ORTIZ ARAGOED ARTURG)

~

= FECHA DESCRIPCION DE EQUIPO AVANCE %

= MANTENIMENTO  PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIFO|

b 30/6/04 | RUFICADORES DE LA UNIDAD DE COMPRESORES (LIMPEZA,[  100%

- LUBRICACION Y AJLETE)

- 30/6/04 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIPO PLANTA DE
- YAPOR CLISSONS ( LIMPEZA, LUBRICACION Y REMPLAZO DE sEtos|  100% 5

= DEL TUBO DE NIVEL)

o5 30/6/04 |[MANTENMENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIPO *
- GE?CRAEX;)R DE wAPOR CLAYTON  (SERVICIO, OPERACON 100% o
Mo ISPECCION Y YRATAMIENTO QUIMKKO DEL AGUA, YOMA DE ©

LR L LECTURAS) b
=oman e S _ - R
Dby . Agofomas> N\ W i 4 Hl A - LdrASET D

P&g. 1 Sec. 1 1h A 76cm Un 11 Co 36 Espafiol (Es ¥

Ventana N° 112

Prueba de mantenimiento de datos:

B).- MODIFICAR.

Después de accesar el Avance Fisico del Mantenimiento, la segunda prueba de
tipo de mantenimiento a datos, consiste en modificar la 3? fecha de la actividad
del documento de Word en la ventana N° 113.
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Lk U

HTR
Avanli ) on ST L MR ILA ML
—Do
SEMESYRE: __ 005 -]
LABORATCRIO: TERMICA Y FILIDOS. AREA___MOGUENAS TERMICNS
NOMERE ; ORMIZ_FRAGOSD ARTURD
FECHA DESCRIPCION DE EQUPO AVANCE %
MANTENIMENTO  PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIRO|
30/6/04 | GRAFICACORES DE LA UNIDAD DE COMPRESORES (UMPEZA,|  100%
LUBRICACION ¥ ARGTE)
30/6/04 i + Y CORRECTIVO A EQUIPC BLANTA DE
“"‘Dr'adm’ - L. _UBRICACISN Y REMPLAZO DE SELLOS|  100%
30/6/04 ¥ CORRECTIVO A EQUIPO| T3
ctAv-rON (SERV!CIO, OPERACION 1000
CEL AGUA, TOMA DE °
e =i v ol Y P 2
— - ax

“\./;ntana N° 113'

Ya realizada la prueba aparece la Ventana N° 114,
correccion de la fecha, dando como resultado una prueba satisfactoria.

41
Archivo

il

>

I PRES NrIE

PSRRI AR FERY RYRY SYRT ST

donde se muestra

Edclbn  Yer jnsertar  Formato  Herramientas  Tobla  veptana 2 "
3.5 e X - s TS% - 2 i Tahoma -9 « N ¥ BE=E= ==
T T i R - A iy I
Todos los elementos ~ 4
EARRFAREE AL Ll LR | 24»'34-4---5-1'6'1-7-|~8-1-9-I-B-i-n‘?l-uw»13»:-la---xs-ﬁls-n-n-wmw
L ARSLCAE Al DR 2L SWICROHA Ot HEn LD
(U EI W IR
Mavkkr 103
Lotk ay o CRAK-UEITH,
A¥AAIL L IS EIL HAA LN ML D
SBMESTRE: __ 2006 -1
LABCRATCRIO! TERMECA Y FLLEDOS AREA___ MAQLENAS TERMIONS
NOMERE) _ OTIZ FRAGOSD ARTURQ
FEQHA DESCRCION BE EQUIFO AVANCE %
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIPO
30/6/09 | RAFICADORES DE LA UNIDAD DE COMPRESORES (UIMPEZA, 100%
LUBRICACION Y ANSTE)
30/6/04 Tmmrversrasana moELEnTON) Y CORRECTIVO A EQUIPO PLANTA DE
Ampuado.— ‘lLBR)(ACléN Y REMPLAZO DE SELLOS|  100%
ORRECTIVO A __EQUEPO
cumou (SERVICIO, OPERACION 100%
O QUMKO CEL AGA, TOMA DE
sygofomas~ N\~ (] - 3 s
Sex. 1 111 AS7m Un 6  Coll ax

Ventana N° 114
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Prueba de mantenimiento de datos:

C).- ALMACENAR.
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Después de modificar el Avance Fisico del Mantenimiento, la tercera prueba de
tipo de mantenimiento a datos, consiste en almacenar el documento como se
muestra en la ventana N° 115.

Ampliador

i IIlﬂ

I -
1
i

i Archiva  Eddén T ato  Herramientas Tabla Vertana 2
= i R
sk F S - Ll TS% o~ < i Tahoma +9 <IN K
i Lt : ; : ]
4l R & ‘el O - i~ - k| [
Todos Jos ek | :'E -
L 3.1 el ] _-z---3v|-4--»5~--s---7---e-v-s-l-g-n-u?w-lzﬂ-n---14---15-516--~|7~--19-|
; VA VL L2 RALIUN AL AUTOROHZ LT HIALLG i
- LEULLA RS URAL I L CE PRIILETANLLS B A
n aenk r: X
¢ N [SRTEFERNY S M RN
pol AYERTL 1.5, {0 ULL HER LR HOLWYL
L.
. SEMESTRE: __ 2005 -1
i LABCRATORIO TERMICA Y FULIDOS, MEA__ MAQUENG TERMIQNS
. NOMBRE ! ORTIZ FRAGOSO ARTURO
S 2
N FECHA DESCRIPCION DE EQUIPO AVANCE %
* MANTENMENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIPO
T 30/6/04 | GRAFICADORES DE LA UNDAD DE COMPRESORES (LIMPEZA,| 100°P%
te LUBRICACION Y ARSTE)
.7 30/6/04 | MANTENIMEENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIPO PLANTA DE]
- VAPOR QUSSONS ( LIMPEZA, LUBRICACION Y REMPLAZO OE SELLOS|  100P%
z DEL TUBO DE NIVEL
- 7{7j04 MANTENMENTO  PREVENTIVO Y CORRECTIVO A EQUIRO|
- GENERADOR D  WAPOR  CLAYTON (SERVICIO, OPERACION| | nco,
< INSPECCION Y TRATAMIENTO QUIMKCO DEL AGUA, TOMA DE
T LECTURAS)
- 30/6/04 | MANTENIMENTO PREVENTIVO Y CORRECTNO A TURBINA
- DE VAPOR GENERADOR ELECTRICO  (SER . OFERACION| oo
B INSPECCION Y TRATAMIENTO QUIMICO DEL AGUA, TOMA DE

En@a U

Obujar~ - Agoformas~ NN O nf @ iy 4] 4 v L
1]1

Phg. 1 Ser. i

AS57m Un 6 Col 1

Ventana N° 115

Al ser almacenado, se tiene como resultado una prueba satisfactoria.

Prueba de mantenimiento de datos:

D).- ELIMINAR.

.’L'

“« O wig

Después de almacenar el Avance Fisico del Mantenimiento, la ultima prueba de
tipo de mantenimiento a datos, consiste en eliminar el documento como se
muestra en la ventana N° 116.
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Phg. 1 Sec.! 1 A5 Propedades Espaial (€5 EOF

Ventana N° 116

A ser eliminado, se tiene como resuitado una prueba satisfactoria.

5.1.1.3. Tipo salida

La aplicacion de este tipo de pruebas es a pantallas y reportes donde el
requerimiento es el diccionario de datos: asociar cada salida con el campo que se
despliega en pantalla y se imprime.

Prueba de salida:

DESPLIEGUE EN PANTALLA E IMPRESION.

En la siguiente ventana de la base de datos, se muestra un documento
desplegado del Mantenimiento preventivo, donde se realiza una prueba de tipo
salida, la cual consiste en imprimir dicho documento como se muestra en la
ventana 117.
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1|

47 MP ORTIZ - Microsoft Word =k ;
. =r Insertar Formato Herramientas Tabla  Ventana 2 X
B 8% - I iTmesNewRomen -8 + N ¥ § EES I = o
. Imprimir (Lexmark 212 Color Jetprmter)) == T T -~ Al =
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONGMA DE MEXICO
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- r2E . “ARABDN" -
x Revaion ; 001
o Entidad 1 ENAR/DOPR
! g MANTENIMIENTO PREVENT IVD
P m
-
"
2 LABORATORIO: _TERMICA Y ALUIDOS  AREA: _ MAQUINAS TERMICAS
- NOMERE: PROF. ARTURO ORTIZ FRAGOSO FECHA: _02/06/04 o
c (e}
' ¥
b
| Bi\_ﬁ_ 50 4 3 e - = g »
Dbur- . Awdfomast N N i) o Wy At ATEET S
Pag. 1 Sec. 1 it AS57mm Lln. 4 Co.1 Espanol (Es  OX

Ventana N° 117

Se puede observar que una vez ordenada la impresion, ésta es realizada de
inmediato por la impresora, teniéndose como resultado una prueba satisfactoria y
quedando de la siguiente forma:
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

AYTRIR B ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

"ARAGON”"

Clave FDCFMI-L1 y L2-MP

Revision : 001

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Entidad : ENAR/DCFMI

LABORATORIO: _ TERMICA Y FLUIDOS  AREA:_ MAQUINAS TERMICAS

NOMBRE: PROF. ARTURO ORTIZ FRAGOSO

FECHA: _ 02/06/04

FAVOR DE REALIZAR MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y / O CORRECTIVO A LOS EQUIPOS
GRAFICADORES DE LOS COMPRESORES Y REVISION DE LA PLANTA DE VAPOR (CUSSONS);

REMPLAZAR SELLOS DEL

TUBO

DE

NIVEL.

ASI _MISMO, SERVICIO Y OPERACION DEL GENERADOR DE VAPOR INCLUYENDQ TURBINA DE

VAPOR Y GENERADOR ELECTRICO; ESTO ULTIMO EN CONJUNTO CON LOS DEMAS TECNICOS DEL

TURNO MATUTINO.

OBSERVACIONES:

Acepto Vo. Bo.

Ing. Enrigue Rodriguez Salas
Jefe de los laboratorios L1y 12

Fecha de Termino




102

5.2 IMPLANTACION
Determinar la mejor forma de instalacion del software.

Crear el plan para la instalacion y asignar las responsabilidades a los elementos
del equipo de trabajo y al cliente.

Poner en funcionamiento el producto.
Integrar y actualizar la documentacién al software.
El software podra ser instalado en el momento que se deseé, permitiendo trabajar

en él, y quedando fijo en la computadora sin tener que repetir la instalacién a
menos, que exista algun error.

5.2.1 REQUERIMIENTOS

Para que el software presente un buen funcionamiento, es necesario exponer los
requerimientos basicos de una computadora convencional.

Requerimientos minimos del hardware:
e Memoria de 64 MB

e Procesador 746Mhz

Requerimientos minimos del software:
s Windows 98, ME, 2000, XP

o Office 2000

5.2.2 INSTALACION EN PC

Para instalar el programa de admmant en la PC se debera correr bajo el ambiente
de Windows 98 6 XP, y seguir los siguientes pasos.
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1) Insertar el Mini CD en el drive de la PC (donde por default abrird

automaticamente el programa de ADMMANT, comenzando por la pantalla
de presentacion de la universidad con efectos de animacion.

2) En esta pantalla estan contenidos dos iconos, lo cual se seleccionara el
icono del lado derecho para salir del programa y regresar al a pantalla de
Windows de la maquina.

3) Buscar el explorador de Windows (ya sea en el escritorio o utilizar una ruta
desde inicio) y ejecutarlo.

4) Seleccionar la unidad donde se encuentre el disco del software y abrirlo.

5) Seleccionar el software ejecutable, la carpeta de documentos, vy
documentos de texto, para copiarlo y pegarlo en una carpeta nueva en mis
documentos del disco duro.

6) Abrir documentos de texto, modificar la ruta vieja asentando la ruta nueva
desde el disco durc hasta donde se encuentra el archivo de documentos del
software y grabar los cambios.

7) Seleccionar con el boton derecho del Mouse el icono del software
ejecutable y enviarlo al escritorio.

8) Y por ultimo cerrar la aplicacion del explorador de Windows.

De este modo se tendra el acceso directo del software en el escritorio para
ejecutarlo cuando se deseé.

5.2.3 USUARIOS

Esta disefiado para que cualquier persona con los conocimientos de Office pueda
operar el programa de administracion del mantenimiento.

Para realizar una modificacién de dicho programa como el jefe del laboratorio
debera tener un conocimiento basico sobre Visual Basic.

5.2.4 RECOMENDACIONES DEL SOFTWARE

Para mantener el programa de Administracion del Mantenimiento en buen estado,
se recomienda tener un respaldo de los documentos para evitar que sean dafados
por los agentes extranos del software como lo es el virus.
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Para mantener protegido el equipo de agentes extrafios como el polvo, que en su
momento provoca fallas 6 falsos contactos en el hardware. Es conveniente que se
realicen inspecciones periddicas para saber el estado en que se encuentra y asi
presentar un buen funcionamiento.

5.3. VERIFICACION Y VALIDACION

A) VERIFICACION

La verificacion incluye a todas las actividades del control de calidad a través del
ciclo de vida del sistema de software que asegura que los productos intermedios
cumplan con las especificaciones de entrada particulares.

Es la fase de las pruebas que asegura que el producto final cumpla con las
especificaciones del sistema.

Es la confirmacion por medio de una examinacion y estipulacion de una evidencia
objetiva de que las especificaciones del software conforman las necesidades de
los usuarios y sus usos para el que fue desarrollado y que los requisitos
particulares implementados a través del software puedan cumplirse en forma
consistente

B) VALIDACION

Una meta principal de la validacion del software es “demostrar que todos los
complementos del software cumplen con la documentacion de éste y sus
requisitos del sistema”.

Una conclusién de la validacion del software es la alta dependencia a las pruebas
o comprobacion a cada fase del desarrollo del ciclo de vida del software. La
prueba de funcionalidad del dispositivo como software en un ambiente simulado y
en el sitio de prueba del usuario es tan tipicamente incluida como componentes de
un programa unico.

La verificacion y la validacion del software son dificiles ya que no se puede estarlo
probando por siempre y es dificil saber cuanta evidencia es suficiente. En gran
medida la validacion del software es cuestion de desarrollar un nivel de confianza
de que en el programa se encuentren todos los requisitos y expectativas del
usuario para las funciones del mismo.
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El nivel de confianza y por consiguiente el nivel de validacion, verificacion y las
pruebas necesarias cambiaran dependiendo de la funciones que integren en futuro
al programa.

Las pruebas que fueron realizadas en el capitulo 5, (Tipo estandar, tipo
mantenimiento de datos y tipo salida), resultaron exitosas teniendo como resultado
la verificacion de las mismas. Todas las pruebas verificadas en conjunto con llevan
a la validacién, ya que es la que verifica, califica y prueba todo el desarrollo del
proceso del programa, desde la planeacién, implantacién y pruebas.

La metodologia de la validacion no es facil ni ligera, ya que se deben de cubrir una
variedad de puntos y requiere de un seguimiento correcto, pero una vez que se
realiza la validacion se puede asegurar la funcionalidad del programa en este caso
el software.
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CONCLUSIONES

Para optimizar y llevar a cabo una buena administracion del mantenimiento de las
magquinas y equipos del laboratorio de térmica y fluidos, se requiere de este
software (admmant), que tiene como finalidad el manejo de informaciéon para
consulta actualizada y rapida, mediante una serie de instrucciones sencillas de
aplicacion general.

Debido a la necesidad que existe para que se produzca una nueva forma de
administracion en el manejo de la informaciéon del mantenimiento en el laboratorio
de térmica y fluidos, se implantara este software que ha sido desarrollado para la
actualizacion y planeacion de sus actividades.

Los beneficios obtenidos permitiran llevar a cabo un mejor control sobre los
documentos: reportes, descripciones de los equipos, practicas, entre otros; que se
realizan durante el ciclo escolar.

Y dentro del proceso de certificacion en la que se encuentran actualmente los
laboratorios servird como piedra angular para la aplicacién de la mejora continua
de los mismos.

Lo anterior redunda en la satisfaccion y confiabilidad de la informacién con la que
trabajara el usuario.
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