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1.0 RESUMEN

NAVA SANCHEZ, OMAR. Produccién de leche de vacas Holstein en los primeros 60
dias de lactacién, sometidas a un programa de desparasitacion y/o un programa de
control de mastitis durante el perodo de descanso lactacional (bajo la direccién de:

Salvador Avila Téllez, Arturo Olguin y Bernal y Jaime Alonso Navarro Hernandez).

El objetivo fue determinar si un programa de control de parasitosis y mastitis, aplicado
70 dias antes del parto y 60 dias posparto, incrementa la produccién de leche. Se
formaron 4 grupos, en los que fueron distribuidas aleatoriamente 10 vacas en cada
uno, aunque durante el estudio se dieron de baja dos. En el grupo G (testigo, n=10)
no se aplicé el tratamiento propuesto, el grupo G, (n=10) recibié tratamiento contra
mastitis y desparasitacién, el grupo Gz (n=9) sélo tratamiento contra mastitis y el
grupo G (n=9) sblo desparasitaciéon, con base en los examenes de laboratorio,
analisis bacteriologico de la leche y la técnica de flotacién a las heces. De los 4
grupos en estudio, el Gy presentd antes del parto 40% de mastitis subclinica con
promedio de cuenta total por ubre (CTU) de 1.25 * Error estandar de la
media(EEM)=0.46 y parasitosis de 30% con nematodos y Eimeria spp. En el posparto
se identificaron similares cargas parasitarias y 17% de mastitis subclinica con
promedio de CTU de 0.65 + EEM=0.48. El promedio de produccién diaria por vaca fue
de 29.54 + EEM=2.18 litros el primer mes y 29.2 + EEM=1.93 litros el segundo. El
grupo G, recibié 2 millones de Ul de Penicilina G procainica + 1 gramo de sulfato de
neomicina por glandula mamaria y 2g de albendazol / kg de peso corporal contra
nematodos. Antes del parto este grupo presenté 58% de mastitis subclinica con CTU

en promedio de 3.55 + EEM= 1.05, parasitosis del 50% positivos a nematodos y 20%



a Eimenia spp. Al parto, con una mastitis del 7.6% y CTU en promedio de 0.75 +
EEM= 0.64 y una parasitosis negativa en los examenes realizados. El promedio de
produccion de leche correspondiente al primer mes de lactacién fue de 33.84 +
EEM=2.39 litros y para el segundo de 36.2 + EEM=1.84 litros. El grupo G3 antes del
parto mostrdé 66% de mastitis subclinica con CTU de 1.83 + EEM= 0.53 y parasitosis
del 30% por Eimeria spp. y al parto, una mastitis del 7.6% y una CTU de 1 £ 1,
obteniendo una produccién promedio por vaca en el primer mes de 31.41 litros *
EEM=1.59 y de 32.85 + EEM= 2.16 litros en el segundo. El Grupo G, antes del parto
mostré 58% de mastitis subclinica, con CTU promedio de 1.5 + EEM=0.42, 30% de
parasitosis por nematodos y 60% por Eimeria spp, mientras que al parto tuvo 8% de
mastitis subclinica con CTU en promedio de 0.2 + EEM= 0.16 y fue negativo a
nematodos, con carga parasitaria de Eimeria spp menor a 50 oocistos por gramo de
heces como en los demas grupos. El promedio de produccion de leche por vaca fue
de 28.84 + EEM= 2,93 litros al primer mes y de 30.6 + EEM= 2.16 litros en el
segundo. Todos los grupos tuvieron pérdidas en produccion menores al 1% en ambos
meses por mastitis subclinica. Se observéd diferencia significativa para el efecto de
tratamiento contra mastitis subclinica (F135=4.1223, P=0.0500), Tal diferencia
consistid en que el promedio de produccién fue significativamente mayor para fos
grupos de vacas tratados con doble dosis de antibiético contra mastitis G,,Gs, asi
como para la produccion totalizada a los 60 dias (tss coas= -2.08588, P=0.0441).
concluyendo que en los grupos G, y G; donde el tratamiento contra mastitis fue con
doble dosis, basado en un programa integral de medicina preventiva y resultados de
laboratorio antes del secado y los primeros dias de lactacion, produjeron mas leche a
los 60 dias de lactacion y produccién total a este tiempo y Ia menor incidencia de

mastitis subclinica.



2.0 INTRODUCCION

Un programa integral de medicina preventiva para vacas proximas a iniciar el
periodo de descanso lactacional consiste en aplicar actividades meédicas vy
zootécnicas unas semanas antes de finalizar la actual lactacion, asi como en el
periodo de descanso lactacional y en la primera etapa de la siguiente lactacion.

Los motivos que justifican establecer tal programa, son contar con vacas
clinicamente sanas que puedan responder a la demanda de produccién que les
exige su potencial genético, que sean capaces de realizar los ajustes metabdlicos
necesarios para mantener su homeostasis, que restablezcan su capacidad
reproductiva a la brevedad después del parto y queden gestantes dentro de los
limites de tiempo de los parametros de la especie y la raza. El programa debe
permitir un tiempo de descanso lactacional durante el cual el organismo de la vaca
repare y regenere las células de la glandula mamaria, asi como controlar el
establecimiento de nuevas infecciones durante el periodo de descanso lactacional,
para que lleguen a la lactacién esperada con ubres sanas y buena produccion de
leche. Los parametros de produccion sefalan que las vacas especializadas en
produccion de leche deben alcanzar su maximo desempefio en la 32 6 la 4?2
lactacion, lo cual significa que se debe esperar que produzcan mas leche en cada
lactacién, antes de la 42 gestacion. Sin embargo para que esto suceda, intervienen
diversas variables, entre las cuales, los programas de control de ia mastitis y de
parasitos revisten especial importancia. Cuando Gray y Schalm, (1962)
compararon la produccion de leche entre vacas negativas a mastitis subclinica y

vacas positivas en diversos grados (T, 1, 2y 3) a la prueba California para mastitis



(CMT), observaron que estas ultimas tenian pérdidas por 6.0, 10.0, 16.0 y 24.5%,
respectivamente, lo cual equivale aproximadamente a una disminucion diaria de
0.7, 2.2, 3.5 y 5.5 kg respectivamente en comparacion con las negativas.(" Rivera
y Pérez (1984) reportaron pérdidas estimadas en 5.8, 10.3, 15.9 y 22.8% en el
Estado de Hidalgo, México, para vacas con reacciones T, 1, 2 y 3 a la prueba
CMT, respectivamente, comparativamente con los estandares de produccion de
leche reportados por la Asociacion Holstein-Friesian de México.? Foster (1967)
compard la produccion de glandulas mamarias opuestas con respecto a los
resultados a la prueba CMT, y encontré reducciones de 0.420, 0.959, 1.72 y 2.3 kg
para las correspondientes reacciones T, 1, 2 y 3. ® Gonzalez, (1991) estudié las
mermas en produccion de leche a nivel glandular en ganado Holstein-Friesian
alojado intensivamente en el Estado de México; aplicando la prueba CMT por
glandula calcul6 la cuenta total por ubre (CTU) y sumé los resultados a CMT en
cada glandula, asignandole el valor 0 a las reacciones negativas, 0.5 a las trazas,
1 alas de uno, 2 a las de dos y 3 a las de tres y relacioné la produccion de leche
por ubre con respecto a la calificacion de CTU, encontrando pérdidas en
produccion de leche que variaron de 4.71% con CTU 1 hasta 44.85% con CTU
12. . Fragoso (1985) reporté 51% de prevalencia de mastitis en Tierra Caliente,
Gro., México, lo que significa pérdidas de 3.4% sobre la cantidad de leche
producida.® Por su parte, Cavazos (1974) reporta pérdidas de 13.6% en la
produccién por mastitis en hatos localizados en Saltillo, Coah., © mientras que
Chavez, en México (1989) afirma que las pérdidas en la produccion de leche

varian de acuerdo a la calificacién de CTU, de 2.98 hasta 33%.""



Se sabe que la parasitosis gastrointestinal en las vacas reduce la produccién de
leche. y Bliss (1976) indica que las vacas parasitadas que fueron tratadas contra
parasitos gastrointestinales produjeron 2.54 kg mas de leche al dia, en
comparacion con su lactacion anterior®, asimismo en 1977 encontré que las
vacas expuestas a larvas de tricostrongilos produjeron 1.22 kg/dia menos, en
comparacion con vacas sin tal parasitosis. ® Pouplard (1978) obtuvo ganancias de
3.7 kg de leche /dia en la actual lactacion, después de dar tratamiento
antihelmintico a vacas lecheras. '? Todd (1978) reporté que las vacas tratadas
contra parasitosis gastrointestinal produjeron 3.87 kg mas de leche/vaca en un
periodo de 302 dias. 'Y Meyers (1979) reportd que las vacas tratadas con
fenbendazol contra parasitosis subclinica produjeron 2.82 kg mas de leche,
comparativamente con vacas sin tratamiento, sobre una base de equivalente de
madurez."'? Barger (1979) encontré que las vacas infectadas por 9 semanas con
15000 larvas de tricostrongilos, produjeron 2.16 kg/dia menos que las vacas no
infectadas.™® Roaro Meza (1984) realizé un estudio con 550 vacas lecheras y
menciona que el 85% resultaron positivas a parasitosis subclinica, a lo que se

atribuyo una pérdida entre 138 a 490 litros de leche por lactacion. ™



21  JUSTIFICACION

El diagnéstico y el tratamiento oportuno de mastitis y parasitosis gastrointestinales
subclinicas en vacas lecheras al parto reducen el riesgo de infecciones y las
pérdidas econémicas por tal concepto, motivo por el cual se justifica establecer un

programa integral de medicina preventiva en vacas que finalizan la lactacion.

2.2 HIPOTESIS

Las vacas libres de parasitos gastrointestinales y de mastitis subclinica al finalizar
la lactacién y durante el periodo seco, produciran mas leche durante los primeros
60 dias de lactacion, que aquellas tratadas, ya sea Unicamente contra parasitos o

contra mastitis subclinica.

2.3 OBJETIVO.

Comparar la produccion de leche a los 30 y 60 dias, asi como la total en 60 dias
de lactacion, entre vacas tratadas y no tratadas contra parasitos gastrointestinales

y/o mastitis bacteriana 70 dias antes del parto.



3.0 MATERIAL Y METODOS.

El presente experimento se realiz6 en el municipio de Tizayuca, Hidalgo, México,
de clima templado, a 2270 m de altitud, Latitud Norte 19°,50°30"", Longitud Oeste
98°,59°,457", con precipitacion pluvial de 1600 mm/ario y temperatura media anual
de 15°C."% Los animales del estudio fueron seleccionados a partir de una
pobiacion de vacas Holstein con diferente nimero de partos y 200 a 220 dias de
gestacion, 10 meses de lactacién, y con el mismo régimen de manejo,
alimentacién y alojamiento. A partir de esta poblacion y con base en el
procedimiento propuesto por Glantz, S (2002) '® fue calculada y seleccionada una
muestra aleatoria de 40 vacas, las cuales fueron distribuidas aleatoriamente para
formar cuatro grupos: G, (de control) y tres tratamientos experimentales: G;, Gs,
G, con diez repeticiones cada uno, aunque el estudio se terminé con 38 animales
debido a la muerte de dos de ellos: (Grupos G1 y Gy n=10; grupos G3 y G4: n=9).
A las vacas seleccionadas se les practico un examen clinico 70 dias antes del

(" y calificar su

parto para confirmar la gestacion por palpacién transrectal
condicion general de salud tomando en cuenta sus constantes vitales!'®, asi como
para determinar el grado de mastitis por medio de la prueba California para
mastitis ' . En los casos positivos a la prueba CMT, se procedié a la preparacién
de los pezones para obtener una muestra de la secrecién de las glandulas, con el
fin de hacer los examenes bacterioldégicos y determinar la susceptibilidad de los

gérmenes a antibidticos ®? Los cultivos fueron examinados para determinar

Morfologia macroscopica de las colonias desarrolladas y su nimero relativo. De



las colonias representativas se realizé un frotis fijo y se tiid con Gram, para su
posterior identificacion bioquimica, en los casos que se pudo llevar a cabo @1

A partir de una muestra de heces tomada via transrectal de cada vaca se
determind el tipo de nematodos gastrointestinales y oocistos de Eimeria spp por
medio de la prueba de flotacion. @" En la fecha de secado, 60 dias antes del parto,
se aplicaron los tratamientos de acuerdo con el grupo experimental
correspondiente. Para el tratamiento contra mastitis fueron aplicados tubos de
infusion intramamaria y para el tratamiento antiparasitario se administro una
suspension por via oral. 22

Los medicamentos, las dosis y la frecuencia de dosificacion requeridas en los
grupos experimentales fueron seleccionados(as) con base en los resultados de los
examenes clinico, parasitario y de susceptibilidad bacteriana a los
antimicrobianos.

Los grupos quedaron formados por: Grupo G; (de control): animales que
recibieron una dosis (simple) contra mastitis, consistente en la aplicacién del
contenido de una jeringa de tratamiento para vacas al secado usado
rutinariamente en la unidad de produccién, conteniendo 500 Ul de Penicilina
benzatinica, 0.500 g de cloxacilina benzatinica, sulfato de dihidroestreptomicina
por via intramamaria para vacas al secado por glandula mamaria y sin
desparasitacion. Grupo Gz: animales que recibieron doble dosis (2 jeringas) de
tratamiento para vacas al secado, dosis total de 2 millones de Ul de Penicilina G
procainica + 1 gramo de sulfato de neomicina por glandula mamaria y 2g de
albendazol / kg de peso corporal contra nematodos ; Grupo Ga: animales tratados

exclusivamente contra mastitis bacteriana, dosis Unica de 2 millones de Ul de



Penicilina G procainica + 1 gramo de sulfato de neomicina por glandula mamaria ,
y Grupo G,: animales tratados exclusivamente contra la parasitosis diagnosticada,
2g de albendazol / kg de peso corporal contra nematodos Del estudio fueron
eliminadas dos vacas por muerte durante el experimento (grupos Gs y Gs).
Posteriormente los dias 30 y 60 se determiné la produccion de leche por vaca de
cada grupo de estudio mediante la aplicacién de un medidor tipo Waikato, asi
como la produccién total para dicho periodo, con lo que se estimé la produccion
diaria por vaca y se calculo el porcentaje de pérdida total de leche atribuida a
mastitis subclinica.*®)

A partir de los resultados se calcularon estimadores estadisticos descriptivos por
cada grupo y se comprobaron los supuestos basicos de distribucién normal y
homogeneidad de varianzas para los promedios de produccion de leche entre los
tratamientos y las fechas de pesaje. Tales promedios fueron analizados por medio
de analisis de varianza para un disefio de observaciones repetidas de dos factores
en el que la variable dependiente fue la produccién de leche, medida a los 30 y 60
dias después del tratamiento. Los factores entre sujetos fueron el tratamiento
contra mastitis (con dos niveles: dosis simple y doble dosis) y contra parasitos
(con dos niveles: desparasitado y no desparasitado), y el factor dentro del sujeto
fue la fecha de pesaje de leche, con dos niveles (30 y 60 dias). La diferencia en la
cuenta de células somaticas por ubre, CTU (antes y después del parto: CTUa-
CTUp) entre tratamientos fue analizada por medio de la prueba de suma de

rangos de Wilcoxon/Kruskal-Wallis con nivel de significacién a=0.05.%*



El modelo correspondiente al disefio es?*?®:

yijk:#+pi(j)+aj+ﬂk+(aﬁ)jk +8y’k
donde -

y_“:Proa’uccio'n de leche.
i)

4 Promedio general.

pim: Efecto de cada vaca.

o Efecto de tratamiento(mastitis, pardsitos).

IB . Fecha de pesaje.

(aB) .« Interaccion  tratamiento™ fecha de  pesaje.

gW;Error aleatorio de cada sujeto ~N (O’O' 2)



40 RESULTADOS.

Al iniciar el tratamiento para vacas que finalizan lactacion, el Grupo Gi, quedd
integrado por 10 hembras, de las cuales 5 fueron de primer parto, tres de 2°, una
de 3° y una de 4° parto, vacas que al finalizar lactacién resultaron con una cuenta
total de células somaticas por ubre (CTU) que varié desde 0.5 a 5, con promedio
de 1.25 + EEM'=0.46

La condicién de las glandulas mamarias en base a la respuesta de la reaccion a la
prueba de California, se encontré6 que todas las vacas resultaron positivas a
mastitis subclinica; de estas 10 ubres, es decir 40 glandulas mamarias, 24 (60%)
fueron negativas a CMT y 16 (40%) positivas, distribuyéndose de la forma
siguiente: Trazas 9 glandulas (56%), reaccion a 1, seis (38%); a 2, una (6%),
siendo la vaca identificada como 1470 la que resulté con la CTU mayor, dado que
presentd en la glandula posterior derecha CMT de 2 y en las restantes a 1. El
examen microbiolégico de estas muestras resulté positivo a Staphylococcus spp.
en cantidad abundante y susceptible in vitro a Penicilina G Procainica+Sulfato de
Neomicina. Las muestras de leche correspondientes a las vacas restantes
resultaron sin desarrollo a las 72 horas de incubacién (cuadro 1.1).

Al parto, del grupo G; a la prueba CMT resultaron las vacas 1461, 1522 y 1312
con una CTU de 0.5 y la vaca 1470 con CTU de 5.0, en la que se realizé
nuevamente el aislamiento de Staphylococcus spp. en cantidad ligera, el resto de
las vacas del grupo resultaron negativas a la prueba de CMT sin encontrar
desarrollo bacteriolégico en las muestras procesadas. Las vacas de este grupo

resultaron con una CTU en promedio de 0.65 + EEM=0.48. (Cuadro 1.2)



Al examen coproparasitoscépico se encontro que 3 de las 10 vacas (30%)
resultaron positivas a nematodos y en los mismos animales escasa cantidad de
oocistos de Eimeria spp (menos de 50 oocistos por gramo de heces), condicion
que se repitio al parto de los animales.

Considerando la produccion de leche durante lfos dos meses incluidos en el
presente estudio, se encontré que en el primer mes la produccion de leche en
promedio por vaca fue de 29.5 + EEM=2.18 litros y para el segundo mes fue de
29.2 + EEM=1.93 litros.

El Grupo G; que correspondi6 a vacas que al finalizar la lactacion en el ultimo
ordefio recibieron un tratamiento especifico contra mastitis por infusién
intramamaria y desparasitacion via oral, en aquellos casos que se requirié segun
los resultados coproparasitoscopicos, se integro por 10 vacas entre 1 y 5 partos,
mismas que al azar quedaron distribuidas de la manera siguiente: de 1% parto 3
vacas, de 2 partos una, de 3 partos dos, de 4 partos tres y 1 de cinco partos. Con
Cuentas Totales por Ubre que vario desde 05 a 11, con promedio de
3.5+EEM=1.05.

La condicién de las glandulas mamarias, por la respuesta a la reaccion a la prueba
de California, todas las vacas resultaron positivas a mastitis subclinica; de estas
10 ubres, es decir 40 glandulas mamarias, 14 (35%) fueron negativas a CMT y
26(65%) positivas, distribuyéndose de la forma siguiente: Trazas 11 glandulas
(42%); reaccion a 1 siete (27%); a 2 dos (8%); a 3 seis glandulas(23%), de la

muestra compuesta de leche de la vaca C-103 con una CTU de 5.5 se aislo

" EEM: Error estandar de la media = (desviacion estandar / Vn)

12



Staphylococcus spp en cantidad abundante; de la 1332 con CTU de 1.5 se aislé
Corynebacterium spp en cantidad moderada, de la 1503 con CTU de 6.5
Streptococcus ubenis en cantidad moderada y la 1185 con una CTU de 11
Pasteurella spp en cantidad abundante. Todas estos microorganismos fueron in
vitro sensibles a Penicilina G Procainica+Sulfato de Neomicina (cuadro 2.1).

Al parto la vaca 1503 en la glandula posterior izquierda present6 mastitis clinica en
la que se aislo E.coli y las vacas restantes resultaron negativas a mastitis; grupo
de vacas que resultaron con una Cuenta Total por Ubre en promedio de 0.75 *
EEM=0.64. cuadro (2.2).

Al examen coproparasitoscopico de las muestras de heces en 5 de 10 animales
(50%) se identificaron escasos huevos de nematodos y en 2 de 10 (20%) Eimeria
spp en cantidades menores a 50 oocistos por gramo de heces. Este grupo como
se mencioné con anterioridad recibié un tratamiento con albendazol a una dosis de
2g/Kg de peso vivo; ganado que al parto resulté negativo a la presencia de
nematodos al examen coproparasitoscépico (flotacion).

La produccién de leche en promedio correspondiente al primer mes de lactacion
fue de 33.84 + EEM=2.39 litros y para el segundo de 36.2 + EEM=1.84 litros.

El Grupo G3 quedé conformado por 10 vacas entre 1 y 6 partos, tres vacas con 1
parto, una con 2 partos, cuatro vacas con 3, una con 4 y una vaca con 6 partos,
con CTU que varié de 0.5 a 5, con promedio de 1.83 + EEM=0.53 .

El total de estas vacas resultaron positivas a mastitis subclinica. Al evaluar la
condicién de las glandulas mamarias se encontr6 que en la vaca 1136 la glandula
anterior izquierda estuvo muy reducida de tamafio e improductiva (ciega).De las

39 glandulas restantes, 25 calificaron como positivas (66%); y de estas, 18 fueron

i3



reaccion a Traza (72%), dos a 1 (8%); cuatro a 2 (16%) y una a 3 (4%); con CTU
en promedio de 2.2. El resto de las glandulas fueron negativas a mastitis
subclinica 14/39 (34%). En la vaca numero C-110 con una CTU de 5.5 se aisl
Staphylococcus spp en cantidad moderada, mismo género bacteriano que se aisl6
de la muestra compuesta de la ubre de la vaca 1136 en cantidad abundante,
microorganismos que fueron sensibles in vitro a Penicilina G Procainica+Sulfato
de Neomicina (Cuadro 3.1).

Al parto la vaca 1389 present6é mastitis clinica en las dos glandulas anteriores y en
la posterior derecha, de las que se aisld E.coli, vaca que fue tratada y dada de alta
después de un periodo de recuperaciéon de 12 dias, el resto de los animales
resultaron negativos a mastitis; de tal manera que la frecuencia de mastitis al parto
en este grupo fue 3/39 (8%) y de vacas negativas 36/39 (92%) con una CTU en
promedio de 1 £+ EEM=1 (cuadro 3.2).

Las muestras de heces de estas vacas al finalizar la lactacion resultaron positivas
a Eimeria spp en cantidad menor a 50 oocistos por gramo de heces en 2 de estas
10 vacas; y los examenes realizados al parto resultaron negativos.

El promedio de produccién de leche en el primer mes de lactacion fue de 31.4
EEM=1.59 litros y en el segundo mes fue de 32.8 + EEM=2.16 litros.

El grupo G, quedoé conformado por 10 vacas, cuatro de 1 parto, dos de 2 partos,
una de 3, una de 4 y dos de 5 partos, con CTU que varié de 0.5 a 4.5, con
promedio de 1.50 + EEM=0.42. Todas las vacas fueron positivas a mastitis
subclinica, de las 40 glandulas evaluadas con la prueba de California 17 fueron

Negativas (42%) y 23 positivas (58%) de las cuales a Traza reaccionaron 15



(66%); a 1 siete (30%) y a 2 una (4%), sin desarrollo bacteriolégico a las 96 horas
de incubacion (Cuadro 4.1).

Al parto, 37 de las 40 glandulas mamarias (92.5%) resultaron negativas a mastitis
y 3 de 40 fueron positivas (7.5%), de estas 3 glandulas afectadas, calificaron a
trazas 2 (66%) y a 1 una (34%), con una CTU en promedio de 0.2 + EEM=0.16.
Antes del secado, el examen coproparasitoscépico de las muestras de heces de
estas vacas que integraron el grupo, en 3/10 animales se identificaron huevos de
nematodos, en 6/10 animales estos resultados fueron positivos a Eimeria spp en
cantidad inferior a 50 oocistos por gramo de heces y una vaca resulté negativa;
vacas a las que se les aplicé un tratamiento con albendazol a una dosis de 2g/Kg
de peso vivo contra nematodos. Al parto la respuesta a los examenes
coproparasitoscopicos de este grupo resultaron negativas a nematodos.

La produccién de leche al primer mes de lactacion en promedio fue de 28.4 +
EEM=2.93 litros y al segundo mes fue de 30.6 £+ EEM=2.16 litros. Para los cuatro
grupos la pérdida en produccion de leche atribuida a mastitis subclinica fue menor
al 1% en ambos meses de produccién.

La produccion total de leche de cada grupo y en cada fecha de pesaje, asi como la
diferencia entre la cuenta total por ubre (CTU) antes y después del parto, fueron
sometidos a comprobacién de los supuestos estadisticos de normalidad y de
homogeneidad de varianzas por medio de las pruebas de Shapiro-Wilk y Levene,
respectivamente, pudiéndose comprobar correspondientemente ambos supuestos
para la produccion: (W=0.975, P=0.544), (F; 34=0.4168, P=0.742), no asi para la

diferencia de CTU (W=0.7847, P<0.0001).



Produccion de leche.

Los promedios de produccién fueron analizados para el efecto de tratamientos por
grupo (contra mastitis y contra parasitos) por medio del analisis de varianza para
mediciones repetidas, tomando como factor de repeticién la fecha de pesaje, no
encontrandose significativa la interaccion grupo X fecha de pesaje (F334=0.4355,
P=0.7290), como tampoco la fecha de pesaje (F134=2.2326, P=0.1443), ni el
efecto de grupo (F334=1.7678, P=0.1719). Sin embargo, el analisis individual para
cada tipo de tratamiento (contra mastitis o contra parasitos) no mostré interaccion
significativa entre cada tratamiento con la fecha de pesaje: mastitis X fecha de
pesaje (Fq35=.4412, P=0.5109), parasitos X fecha de pesaje (F;35=0.7303,
P=0.3986), pero si para el tratamiento contra mastitis (F135=4.1223, P=0.0500). EI
andlisis del tratamiento contra mastitis, mostré diferencia significativa para la
diferencia de produccion entre los dos niveles de dosis (simple y doble). Tal
diferencia consistié en que el promedio de produccién fue significativamente
mayor a los 60 dias de lactacion (segundo pesaje) para los grupos de vacas
tratados con doble dosis de antibidtico: G,Gs, (34.6211 litros + EEM=1.4298,
n=19), respecto de los de dosis simple: G1,G, (29.900 litros + EEM=1.4124, n=19)
(tas2 colas)= -2.349, P=0.0244) (figura 1), asi como para la produccién totalizada a
los 60 dias (67.3105 litros + EEM=2.6734 vs 59.1105 litros + EEM=2.8823; n=19)

respectivamente, (tas2 colasy= -2.08588, P=0.0441) (figura 2).



Cuenta total por ubre (CTU).

No se encontro diferencia significativa de la CTU antes y después del parto (CTUa-
CTUp) entre los grupos tratados (Promedio general de diferencias: 1.407; y% =

4.4912, P=0.2131).



50 DISCUSION:

Al analizar descriptivamente los resultados a mastitis subclinica, se aprecia que al
finalizar la lactacién la mayor frecuencia de mastitis la presentaron las vacas del
grupo G3 que corresponde a los animales que recibieron un tratamiento con
supervision médica contra mastitis al finalizar lactacién (secado) y la menor en el
grupo G1 (control). Al parto la frecuencia mas alta de casos negativos (92%) se
identificé en el grupo G3 y G4, no obstante en el grupo G3 la diferencia de puntos
porcentuales entre frecuencia de vacas negativas a CMT al secado y al parto fue
de 58 puntos, en tanto que en el grupo G4 fue de 50.

Comparando los dos grupos antes discutidos con el grupo G2, se encontr6 que la
frecuencia de casos negativos a mastitis subclinica fue del 90% con una diferencia
de puntos porcentuales entre cantidad de casos negativos a CMT al secado contra
casos positivos presentes al parto de 55 puntos, cantidad superior a la observada
en el grupo G4 (50) y similar a la del G3 (58).

Al comparar los resultados entre grupos, encontramos que al finalizar la lactacion
la frecuencia mas baja de mastitis subclinica la presenté el grupo control (G1) y al
parto este mismo grupo acusa la frecuencia mas alta de mastitis subclinica,
ganado que también resultd positivo a los examenes coproparasitoscopicos en
cantidades escasas, similares al momento de secado.

Del grupo Gy, al parto 6 de las 10 vacas resuitaron negativas a mastitis subclinica,
tres vacas (1461,1522 y 1532) calificaron con reaccion a Trazas y la 1470 resulto

al parto con una calificacién a CTU igual a la presentada al momento del secado,



caso en el que a pesar de que el antimicrobiano mostré susceptibilidad contra el
Staphylococcus spp in vitro, in vivo esto no sucedio.

Considerando el concepto cantidad de leche producida en promedio por vaca al
mes, el grupo G2 fue el que mostré la mayor produccién promedio por vaca
33.84+ 2.39 litros y 36.2 + 1.84 litros en el primero y segundo mes de lactacién
respectivamente; y el menor en el grupo G1 donde la produccién fue de 29.5 +
2.18 litros y 29.2 + 1.93 litros en los primeros dos meses de lactacion,
respectivamente, la produccion de leche en estas vacas holstein no aumenté por
la desparasitacion, como en cambio ocurrid por el tratamiento contra mastitis
subclinica. Sin embargo, cabe sefalar que el aumento de la produccién de leche
por el tratamiento contra mastitis no se manifesté sino hasta los sesenta dias de
lactacién, asi como para el la produccién totalizada a esa fecha, y que dicho efecto
se observo solo en los grupos a los que se les administré doble dosis de
antibidtico. Tal efecto se podria atribuir a que, no obstante que al someter a las
vacas al secado, administrandoles una dosis simple de antibiético, ésta no es
suficiente para eliminar por completo la carga bacteriana de la glandula,
gquedando, algunas de ellas, con una condicion infecciosa latente, que reduce el
potencial de produccion de la glandula de tal forma que, si se administra doble
dosis del antibiético, se reducira el nimero de casos latentes. Suponemos que el
hecho de que las vacas a las que se les administrd doble dosis de antibidtico
hayan tenido mayor produccion hasta los sesenta dias de lactaciéon fue porque
éste procedimiento favorecié la recuperacion del tejido glandular, lo cual, coincidié
con el ‘pico’ de la curva de lactacién, que normalmente ocurre entre los 45y 70

dias de lactacién, ajustada a 305 dias.*?
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Por otra parte, consideramos que el hecho de no observar beneficio alguno de la
desparasitacion sobre la produccion, pudo deberse a que la carga parasitaria de
los animales del estudio no era relativamente distinta antes que después del
tratamiento, y por ende, no es importante como para que la desparasitaciéon se
reflejara en el aumento de produccién.

Los analisis bacteriolégicos de las muestras de las vacas 1503 (G2) y 1398 (G3)
que parieron con mastitis, se aislé E.coli, atribuyéndose a las malas condiciones
del alojamiento donde se encontraban la vacas (Figuras 3 y 4). La eficacia del
procedimiento aplicado en estos grupos experimentales se apoya en la alta
frecuencia de vacas negativas a mastitis al parto, sin embargo se reflej6 en la

diferencia de CTU, y CTUp con resultados no significativos.
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6.0 CONCLUSION.

Se concluye que el tratamiento con doble dosis (2 tubos, dosis total: 2 millones de
Ul de Penicilina G procainica + 1 gramo de sulfato de neomicina por glandula
mamaria) contra mastitis al secado, basado en resultados de laboratorio
concomitante con un programa de medicina preventiva, resulta en mayor
produccion de leche a los 60 dias y el total a esta fecha y menor incidencia de

mastitis subclinica al parto.
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8.0 CUADROS:

Cuadro 1.1 Resultados a los examenes coproparasitoscdopicos y evaluacion de las

ubres mediante la aplicacion de la prueba de California para mastitis del grupo G4

antes del parto.

GPOJ[ VACAT #DE [C.C CMT —P\ISLAMIENTO SUSCEPTIBILIDAD E.COPRO
PARTO
Al [ A [Pl |PD|CTU
D
G1 [ 1461 3 3 ]1.0]/0.5]0.5|0.5|2.5 S/ID N
G1 (1470 | 2 3.5 (1.0(1.0]1.0(2.0|5.0| Staphylococcus |1.PenGPr.+NeomSulf 25mm. N
spp 2.CloxacB+Dihidroestr+PenGB
+Flum+Papai 29mm.
3.Gentamicina+Amoxicilina 27
mm.
4. PenGP+PenGB+Estrepto
12mm.
5.PenGProc+Neomicina
12mm.
6.PenGB+PenGP+Dihidro+Sulf
ato Estrepto 13mm.
G1]1407| 2 |[35]05[0.0/0.0{0.0{05 S/’ N
G1 [ 1522 1 3.6 10.0/0.5/0.0/0.0|0.5 S/ID N
G1 | 1414 2 3 11.0]0.0{0.0]0.0]1.0 S/D N
G1 | 1312 4 3.510.0/0.0|0.5|0.0|0.5 S/D N
G1 | 1524 1 3.5 10.0/0.5|0.0|0.0|0.5 S/ID N
G1 1538 1 3.4 10.5|0.0/0.0|0.0/0.5 S/ID Eimeria +
nematodos
G1 | 1527 1 3.2 (1.0(0.0|/0.0({0.0({1.0 S/ID Eimeria +
nematodos
G1 | 1531 1 3.1 /0.0[0.5/0.0/0.0(0.5 S/ID Eimeria +
nematodos

* CC= Condicién corporal
"E. Copro= Examen coproparasitoscopico

“N=Negativo

" S/D= Sin desarrollo




Cuadro 1.2: Resultados a los examenes coproparasitoscopicos y evaluacion de
las ubres mediante la aplicacién de la prueba de California para

mastitis en vacas del Grupo G, al parto

GRUPO # CMT C.C | AISLAMIENTO E.Copro
VACA
Al [AD| Pl |PD| CTU
G1 1461 |0.0{0.0/0.5{0.0] 0.5| 2.8 S/D N
G1 1470 |0.5|2.0|0.5|2.0| 6.0| 3.3|staphylococcus N
Spp.
G1 1407 10.0{0.0/0.0(0.0 0.0 32 S/D N
G1 1622 10.0]0.5/0.0({0.0 0.5 30 S/ID N
G1 1414 10.0/0.0{0.0({0.0 0.0] 29 S/ID N
G1 1312 ]0.0{0.0{0.0]/0.5 0.5 3.1 S/D N
G1 1624 10.0/0.0/0.0/0.0 0.0 32 S/D N
G1 15638 |0.0/0.0/0.0{0.0 0.0| 32 S/ID Eimeria +
nematodos
G1 1627 |0.0/0.0|0.0/0.0 0.0| 3.0 S/ID Eimeria +
nematodos
G1 1531 |0.0{0.0{0.0[0.0 0.0| 3.0 S/ID Eimeria .-
nematodos
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Cuadro 2.1 Resultados a los exdmenes coproparasitoscopicos y evaluacion de las

ubres mediante la aplicacién de la prueba de California para mastitis del grupo G,

antes del parto.

GPO |VACA|PARTO |CC| CMT AISLAMIENTO SUSCEPTIBILIDAD E.COPRO
Al |[AD| PI |PD|CTU
G2 [C-103 3 38105 3 | 0 | 1 |55|Staphylococcus spp N
G2 | 1332 4 38 |05|05|0.0|0.5 |1.5|Corynebactenum spp.|1.PenGPr.+NeomSulf nematodos
24mm.
2.CloxacB+Dihidroestr+Pen
GB+Flum+Papai 20mm.
3.Gentamicina+Amixicilina
25 mm.
4.PenGP+PenGB+Estrepto
23mm.
5.PenGProc+Neomicina
22mm.
6.PenGB+PenGP+Dihidro+
Sulfato Estrepto 25mm.
G2 | 1400 3 4 |00|00]|00(|30]|3.0 S/D nematodos
G2 | 1449 2 25/05|00(00|0.0(05 S/D nematodos
G2 | 1502 1 35(10(10(10|05(35 S/D nematodos
G2 | 1523 1 36(05(00(00|00(05 S/D nematodos
G2 [ 1503 1 3.5|2.0|05|1.0|3.0|6.5| Streptococcus uberis |1.PenGPr.+NeomSulf 31 mm  |nematodos
2 CloxacB+Dihidroestr+PenGB
+Flum+Papai 26mm 20mm
G2 | 1185 5 36|30|30(20|30(11 Pasteureila spp  |1.PenGPr.+NeomSutf 36 mm  |nematodos
0 2.CloxacB+Dihidroestr+PenGB
+Flum+Papai 19mm
G2 | C-87 4 35|00|00|05]|00(05 S/D N
G2 C-77 4 36 (10(|10(05(05]3.0 S/D Eimeria spp.
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Cuadro 2.2 Resultados a los examenes coproparasitoscopicos y evaluacién de las
ubres mediante |a aplicacion de la prueba de California para mastitis en vacas del

Grupo G; al parto

GRUPO # CMT C.C| AISLAMIENTO | E. Copro
VACA
Al |[AD| Pl |PD| CTU
G2 C-103 |0.0/0.0/0.0/0.0/ 0.0[ 3.2 S/D N
G2 1332 |0.0|0.0/0.0/0.0] 00| 3.7 S/D N
G2 1400 |0.0|]0.0/0.0/0.0/ 00| 3.4 S/D N
G2 1449 10.0/0.0/0.0{0.0/ 0.0/ 4.0 S/D N
G2 1502 [0.0/0.0{0.0{0.0] 0.0] 31 S/D N
G2 15623 |0.0{0.0/0.0/0.0 0.0 3.0 S/D N
G2 1503 |0.5/2.0{3.0{1.0] 6.5 3.0 S/D N
G2 1185 |0.0/0.0|0.0/0.0] 0.0] 3.2 S/D N
G2 C-87 10.0/0.0/0.0/0.0 0.0] 3.2 S/D N
G2 C-77 |0.0/0.0/0.0j0.0f 0.0 3.3 S/D N

28



Cuadro 3.1 Resultados a los exdmenes coproparasitoscopicos y evaluacion de las

ubres mediante la aplicacién de la prueba de California para mastitis del grupo G;

antes del parto.

GP |[VACA |PART| C. | CMT AISLAMIENTO SUSCEPTIBILIDAD E. COPRO
(o] o |C.
Al| A |PI|P|CTU
D D
G3 [C-110| 3 |3.4(3.]2.]|0.|0.|5.5| Staphylococcus 11.PenGPr.+NeomSulf 20mm. N
0j0i5}0 spp 2.CloxacB+Dihidroestr+PenGB
+Flum+Papai 24mm.
3.Gentamicina+Amixicilina 21
mm.
4 PenGP+PenGB+Estrepto
20mm.
5.PenGProc+Neomicina 20mm.
6.PenGB+PenGP+Dihidro+Sulf
ato Estrepto 24mm.
G3 | 1136 6 [3.5/2.|2.]1.]0.|5.5| Staphylococcus [1.PenGPr.+NeomSulf 19mm. N
0]0(0]|5 spp 2.CloxacB+Dihidroestr+PenGB
+Flum+Papai 19mm.
3.Gentamicina+Amoxicilina 25
mm.
4 PenGP+PenGB+Estrepto
19mm.
5.PenGProc+Neomicina 20mm.
6.PenGB+PenGP+Dihidro+Sulf
ato Estrepto 24mm.
G3 | 1360 3 3|C|2.]0.[{0.|3.0 SID N
01515
G3 | 1467 2 [35/|0.]/0.]0.]/0.]2.0 S/ID N
515|5]5
G3 | 1508 1 (3.5(0.({0.[0.]0.|0.5 SID N
0]5]/0(0
G3 | 1513 1 13.8(0.10.10.{0.(0.5 SID Eimeria spp.
5/0(0]0
G3 | 1445 1 (3.4[0.(0.(0.]0.({15 SID Eimeria spp.
5[(5]5]0
G3 | 1398 3 |3.5]0.]/0./0.|0.|0.5 SID N
0[0]|0]|5
G3 | 1292 4 |3.7(/0.|10.|1.]0.[1.5 S/ID N
0]5/0]/0
G3 | AU- 3 |3.9/0.|0.|0.|0.|1.5 N
124 5(0([5]5
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Cuadro 3.2 Resultados a los examenes coproparasitoscopicos y evaluacion de las
ubres mediante la aplicacion de la prueba de California para mastitis en vacas del

Grupo G; al parto

cvT asLamiento | E- Copro
GPO VACA Al AD Pl PD | CTU | C.C
G3 C-110 0.0| 00| 00| 00| 0.00 33 S/ID N
G3 1136 00| 00| 00| 0.0| 0.00 2.5 S/ID N
G3 1360 C 00| 00| 00| 0.00 3.5 S/ID N
G3 1467 00| 00| 00| 0.0| 0.00 3.0 S/ID N
G3 1508 0.0 00| 00| 0.0| 0.00 3.5 S/ID N
G3 1513 00| 00| 00| 00| 0.00 33 S/ID N
G3 1445 00| 00| 00| 00| 0.00 32 S/ID N
G3 1398 30| 30| 05| 30| 9.50 2.5 | Ecoli N
G3 1292 00| 00| 00| 00| 000 32 S/ID N
G3 AU-124 00| 00| 00| 00| 0.00 3.0 S/D N
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Cuadro 4.1 Resultados a los examenes coproparasitoscopicos y evaluacion de las
ubres mediante la aplicacion de la prueba de California para mastitis del grupo G

antes del parto.

CMT
Grupo | #VACA Partos E. Copro C. Corporal | Al | AD| Pl | PD| CTU
G4 1078 5 nematodos 36 10[20|10|05]| 45
G4 1349 4 N 4 05|05|05|05| 20
G4 1466 2 nematodos 3.7 00|05({00|00| 05
G4 1515 1 nematodos 3.8 00|00|05]05]| 10
G4 1531 1 Eimeria spp. 32 00/00|05|00]| 05
G4 1409 3 Eimeria spp. 3.5 00({10/00|10] 20
G4 1393 2 Eimeria spp. 3.5 00|10/00]|10]| 20
G4 1206 5 Eimenia spp. 3.4 00|00|05|00| 05
G4 1537 1 Eimenia spp. 35 05|05|05(10]| 25
G4 1526 1 Eimeria spp. 34 00(00|05(05]| 10
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Cuadro 4.2 Resultados a los exdmenes coproparasitoscopicos y evaluacion de las
ubres mediante la aplicacidon de la prueba de California para mastitis en vacas del

Grupo G4 al parto.

# cmT
GRUPO VACA | Al |AD| PI |PD|CTU|C.C CULTIVO Copro
G4 1078 [00|05/00/00[ 050 15 S/ID N
G4 1349 [00|00]|00|00] 000 42 S/ID N
G4 1466 | 0500|1000 150 35 S/ID N
G4 1515 |00]00/00]00] 000 35 S/D N
G4 1531 [00|00[00[00]000] 32 S/ID N
G4 | 1409 [ 00| 00]00[00] 000/ 33 S/ID N
G4 1393 (00|00 0000|000 30 S/ID N
G4 1206 [ 00| 00[00]00]000]| 30 S/ID N
a4 1537 [00[00[00[00]| 000 31 S/ID N
G4 1526 |00]00|00|00]| 000 3.0 S/ID N




Cuadro 5. Resultados de la evaluacion de los promedios de produccion de leche y CTU

Grupo Variable N Promedio EEM ICo.95, media
Producc 30 dias 29.54 2.18 24.59 34.48
Producc 60 dias 29.25 1.93 24.87 33.62

G, Total 10 58.79 3.77 50.24 67.33
CTU antes 1.25 0.46 0.20 2.29
CTU después 0.65 0.48 -0.45 1.75
CTUA-CTUp 0.60 0.194 0.16 1.04
Producc 30 dias 33.84 2.39 28.42 39.25
Producc 60 dias 36.21 1.84 32.02 40.39
G, Total 10 70.05 4.00 60.97 79.12
CTU antes 3.55 1.05 1.15 5904
CTU después 0.75 0.64 -0.71 2.21
CTUA-CTUp 28 1.08 0.344 5.25
Producc 30 dias 31.41 1.59 27.73 35.08
Producc 60 dias 32.85 2.16 27.85 37.85
G, Total 9 64.26 3.41 56.39 7213
CTU antes 1.83 0.53 0.60 3.06
CTU después 1.00 1.00 -1.30 3.30
CTUA-CTUp 0.833 1.27 2.1 3.7
Producc 30 dias 28.84 2.93 22.06 35.62
Producc 60 dias 30.62 2.16 25.63 35.61
G, Total 9 59.46 4.64 48.74 70.18
CTU antes 1.50 0.42 0.56 2.56
CTU después 0.20 0.16 -0.16 0.61
CTUA-CTUp 1.333 0.464 0.263 2.40
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9.0 FIGURAS
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Figura 1. Produccion de los grupos tratados contra mastitis a doble dosis (Mastx2) contra los de

dosis simple (Mastx1)
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Figura 2. Promedios de las producciones a los 30, 60 dias y el total por tratamiento apiicado.
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Figuras 3 y 4.Condiciones de las instalaciones para vacas en descanso lactacional
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