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Un equipo de proteccion personal (EPP) para
apicultor es el "escudo” con el que cuentan
los apicultores al trabajar con las abejas
en el colmenario. EL EPP para apicultor
estd conformado por: careta, overol y
guantes.

El EPP desarrollado subsana deficiencias
de los EPP para apicultor que se encontraban
en el mercado al inicio del presente
proyecto, evitando dafos en la salud del
apicultor, eficientando su labor y brindandole
confort durante su trabajo.

En dicho proyecto se destaca el analisis
realizado a la actividad al momento en el
que el apicultor se encuentra en el colmenario
en contacto con las abejas para evaluar
la imporftancia que tiéne el EPP.

La metodologia de disefio utilizada profundiza
en el factor ergondémico, destacando la
relacion usuario-objeto-entorno al momento
que el usuario desarrolla su actividad.

La investigacion de campo se llevd a cabo
visitando los colmenares de la empresa
apicola La Mielera S.C. y los colmenares
que tiene la UNAM en el cenfro de ensenanza
CEIEPO. Ademas hice, analisis de otros EPP
protectores y consulte bibliografia referente
a la apicultura.



El EPP para apicultor desarrollado esta
enfocado al apicultor mexicano de edad
adulta, entre 18 y 65 afos, de sexo masculino
o femenino, y se encuentra ubicado entre
los niveles socioecondmicos Bajo D+ y Bajo
D. Dicho usuario habita en zonas rurales
a lo largo y ancho de la Repiblica Mexicana.

El volimen de produccién estimado es de
4,800 EPP para apicultor anuales.

El precio del EPP sugerido es de 700 pesos
y sera comercializado bajo la marca Apiaria
en tiendas especial izadas para la apicultura.

Los materiatles del EPP para apicultor son:
gabardina 100 % algodon y malla nylon en
overol y careta, ademas, tiene 1 pieza de
inyeccion en polipropileno y 1 de acero
inoxidable. Las uniones estan hechas con
fleje inoxidable. Los guantes son de corte
bovino.

El concepto esta basado en las sensaciones
propioceptivas gque forman parte del sentido
somestésico (popularmente conocido como
el tacto) y se perciben por medio del
aparato locomotor. Esto permite que el
usuario perciba al EPP como parte de su
cuerpo.

Lo anterior se logra con:

Uniones innovadoras entre careta-overol
y overol-guantes por medio de fleje
permitiendo que el EPP se mantenga separado
del cuerpo del usuario y se perciba
visualmente como un todo.

Diadema ajustable para separar el velo
de la cara y permitir movimientos que
se reflejan en confort y mayor eficiencia
del usuario al realizar el frabajo.

El overol cuenta con ventilacion en axilas
e ingles que permiten que el aire penetre
con mayor facitidad generando circulacion
ascendente del aire caliente.

La estética general del EPP estad basada
en un analisis de las preferencias del
usuario. El lenguaje visual de la carefa
y el overol es sencillo y acorde con los
EPP para apicultor existentes, por lo que
el usuario se identifica inmediatamente
con el objeto. Ademds, en el overol incorporo
elementos con colores claros gue resaltan
las partes del patron, haciendo un juego
de figura fondo, que en la vista frontal
se aprecia como dos hexagonos gue remiten
al panal de las abejas.
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El planfteamiento que hago en la presente
tesis, responde a mi inquietud de desarrollar
un proyecto con una investigacion y analisis
amplio sobre el problema que enfrentan los
apicultores al realizar su actividad. En
especifico, lo concerniente al momento
de enfrar en contacto con las abejas para
revisar las colmenas y extraer los productos
derivados de la apicultura. Esta inquiefud
deriva de la observacion directa de la
actividad y de encontrar posibilidades de
insertar el disefo industrial en este
apartado del sector agrario, que ha sido
medianamente desarrollado en el ambito de
comercializacion de los productos de la
apicultura. Sin embargo, se ha dejado de
lado la proteccion de los trabajadores
ocasionando lesiones y problemas de eficiencia
por parte del mismo.

Tomando en cuenta lo anterior, identifique
la oportunidad de desarrollar un nuevo
equipo protector personal (EPP) para
apicultor, debido a que los exisftentes en
México, muestran deficiencias en factores
importantes al momento que el apicultor
realiza su actividad, son incomodos, no
permiten que se haga el trabajo adecuadamente
y la proteccion que brinda al usuario no
es la apropiada. Otra razon gue se suma a
lo anterior es la demanda que exisfe en
el pais, ya que son mas de 40,000'apicul tores
los que requieren un objeto que subsane
las deficiencias mencionadas.

El proyecto cuenta con el apoyo del bidlogo
Tloltzin Noria Chassin, miembro de la
empresa apicola La Mielera S.C. el cual
planted la problematica a la que se enfrentan
los apicultores al realizar su actividad
utilizando los equipos protectores que
actualmente hay en el mercado.

El objeftivo de este proyecto es entonces
el redisefio de un Equipo de Protecciodn
Personal para apicultor con mejoras
sustanciales en los factores condicionantes
ergondmico y funcion, haciendo éenfasis en
el analisis ergondmico que me servira para
replantear y eliminar fallas de los equipos
actuales, mejorando la sequridad y la
comodidad del apicultor al utizar el equipo,
incrementando asi la funcionalidad del EPP
para apicultor.

La metodologia que utilizo, como ya mencioné,
profundiza en el analisis ergonémico, por
lo que el factor funcion esta englobado
dentro del primero, considerando que al
momento de realizar la actividad usando
el EPP se genera una estrecha relacion
entre el usuario, el objefo y el entorno.
Los factores de produccion, de mercado y
de estética se analizan por separado buscando
un mejor entendimiento del proyecto por
parte del lector, sabiendo que estos factores
pueden englobarse de igual manera en el
ergonomi co,



2F| ORES, Cecilia. Ergonomia para el
Disefio. Editorial Designio. México, D.F.
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Como en la metodologia que utilizo hago
énfasis en la ergonomia, a continuacion
describo una definicion para dejar claro
mi objetivo. Asi, la ergonomia para disefio
industrial es la disciplina que estudia
las relaciones que se establecen reciprocamente
entre el usuario y los objeftos de uso al
desempenar una actividad cualquiera en un
entorno definido.”

A travées de esta metodologia tengo un
acercamiento a los anftecedentes de la
apicultura en general, su historia y su
contexto a nivel mundial en primera instancia.
Luego describo la apicultura como actividad,
esto me servira para contar con buenos
elamentos y enfrentar el problems objetivamente.
Posteriormente, relizo una investigacion
que va precedida por el analisis ergondmico,
donde se distingue el perfil del usuario,
los factores humanos, los factores objetuales
y los ambientales. Para finalmente hacer
un analisis de estética, de produccion y
mercado y asi tener la informacion necesaria
que me permitan elaborar un listado de
requer imientos ergondmicos dentro del Perfil
de Disefio del Producto (PDP), con el cual
hago propuestas de diseno, comenzando con
una lluvia de ideas hasta encontrar un
concepto Gfil

Desarrollo dicho concepto en una propuesta
con la ayuda de modelos funcionales que
permifan identificar aciertos y errores,
finalizando con la documentacion adecuada
(planos y patrones) para la elaboracion
de un EPP para apicultor. Después de todo
pruebo el disefio final en el enforno de
la actividad como normalmente lo hace el
apicultor. Finalmente, concluyo el proyecto
con las modificaciones necesarias para que
el producto final responda en la mayor
medida posible con los requerimientos
obtenidos anteriormente.

La utilidad de lo analizado en cada capitulo
lo resumo en el Perfil de Disefio de Producto.
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La apicultura, del latin apis, abeja y
cultura, cultivo, se define “como el arte
de criar abejas para aprovechar sus
productos” 2

En el nuevo mundo no existian las distintas
especies del género apis que ahora se
conocen, por o que las culturas establecidas
en la zona de mesoamérica tenian otro grupo
de abejas: las meliponinae o abejas sin
aguijon.

La trayectoria de la actividad denominada
meliponicultura (abeja meliponinae) en
Yucatan es representativa del fendmeno en
el resto del area mesoamericana, a pesar
de que en este sitio alcanzd un grado de
complejidad dnico. La eficiencia de esta
actividad fue comparable con la efectuada
con la Apis mellifera en la Europa de los
siglos XVI al XVIII, especialmente en lo
que se refiere a produccion y reproduccion
de colonias, mecanismos para reducir el
enjambrazon, etcétera,

La miel fue objefo de un intenso comercio
que se realizaba desde Tabasco, por mar
con Honduras y Nicaragua, asi como con el
Imperio Mexica. A cambio de miel y cera,
los mayas probablemente recibian semillas
de cacao y piedras preciosas.

Con la introduccion de la cafia de azicar
y el desarrollo de las grandes haciendas
azucareras en la region central de la Nueva
Espafia, la miel pasd a ser un producto de
importancia secundaria y la necesidad de
utilizarla como endulzante se redujo.

L a introduccion de la abeja europea a
México no fue directa; la evidencia indica
que las abejas europeas de la raza apis
mellifera se introdujeron primero en Florida,
a finales del siglo XVI|, cuando esta
peninsula era posesion espafola.

A pesar de que no existe ningln documento
conocido que proporcione la fecha exacta
de su incorporacion, algunas evidencias
indirectas sugieren que tuvo lugar a finales
de 1760 o principios de 1770 solamente en
la region central.

La llegada de la abeja europea a México
no implicd su introduccidon a Yucatan:
incluso en 1820, ésta no se conocia en esa
region, pues la cera que comercializaba
la peninsula seguia siendo la de “campeche”
o cerumen de los meliponinos. La razon
principal de esta omision fue la probalbe
resistencia de los meliponicultores a
trabajar con una abeja que picaba, ademas
de que no existia una necesidad econdmica,
ya que la meliponicultura estaba bastante
desarrollada y cubria en su totalidad la
demanda de miel y cera.




En conclusion, puede decirse que la
manipulacion de las abejas como actividad
en México durante los siglos XVI, XVII y
XVI11 se concentraba en la meliponicultura
y, fue hasta el siglo XIX que la inftroduccion
y dispersion de la abeja comin de la raza
Apis mellifera comenzd a ftransformar esta
actividad, sobre todo en la region central
del pais. De hecho, la apicultura moderna,
basada en la abeja europea, se inicio en
Méexico hasta el siglo XX y se difundio
después de 1920, transcurriendo con una
evolucion nula en cuanfo a sus técnicas
basadas en la tecnologia de la colmena de
marcos moviles. Cabe destacar dos factores
gue impactaron la actividad: la llegada a
la Replblica Mexicana de la abeja africana
en 1986 y la plaga Varroa en 1992, haciendo
que el gobierno realizara programas de
apoyo que siguen vigenftes y reflejan una
recuperacion importante y sostenida en los
alfimos 5 afos.

Como puede apreciarse, el uso de un traje
protector fue necesario por la introduccion
de la abeja europea al confinente y conforme
la evolucion de la manipulacion de las
abejas como actividad comercial fue en
ascenso, sin embargo, el desarrollo de
equipos de profeccion y las herramientas
de esta actividad no ha sido congruente
con este ascenso, punfo que se demuestra
con la forma de fabricacion casi empirica
actual de los trajes protectores.

Para situar la participacion que México
tiene en el mundo en cuanto a produccion
de miel y dejar ver la oportunidad de
comercializacion de un equipo profector
personal para apicultor, menciono cifras
obftenidas del "Manual de Buenas Practicas
de Manufactura de Miel” elaborado por el
Servicio Nacional de Sanidad (SENASICA)
en el 2003. La produccion de miel en México
en los ultimos & anos supera las 56 mil
300 toneladas en pramedio; las exportaciones,
durante el mismo periodo, conservan un
promedio de 26 mil 606 toneladas (entre
el 40 %y el 50% de lo producido), las
cuales tiene como destino principal paises
como Alemania, Inglaterra y Estados Unidos,
generando ingresos anuales en promedio de
32.4 millones de dolares, lo que confirma
que la apicultura es una importante fuente
de divisas.

Una buena parte de la produccion de miel
(58% en promedio durante el quinguenio
1991-95) tiene como destino final los
mercados de exportacidon y casi no se
registran importaciones (menos de 17
toneladas en promedio en dicho periodo},
el consumo doméstico practicamente eguivale
a la produccion anual no exportada, cifra
gue en 1995 fue casi de 25 mil foneladas;
y si se considera una poblacion de 92.7
millones ([segin el Consejo Nacional de
Poblacion), se tiene gue el consumo per



4bidem. p. 2

5SAGAR, Anuario Estadistico de la
Produccion Pecuaria de los Estados
Unidos Mexicanos.

capita para el afo citado fue de 267 gramos.
A nivel internacional, estas cifras son
modestas, ya que algunos paises fienen
consumos superiores a un kilogramo por
persona. Por ello, se considera que el
mercado interno tiene un gran potfencial,
siempre y cuando se incrementen los ingresos
de las mayorias, se hagan los esfuerzos
necesarios de promocion y se brinde apoyo
en el desarrollo en la tecnologia del sector
apicultor .

Alrededor de un 3% de la produccion mexicana
de miel se concentra en las cinco entidades
del sudeste: Campeche, Chiapas, Quintana
Roo, Tabasco y Yucatan, tenmiendo este Gltimo
el liderazgo nacional con mas de 7,500
toneladas en 1994, Destacan también Jalisco
(6,300 toneladas), Guerrero (4,600 toneladas),
Veracruz (3,900 toneladas), Oaxaca (2,500
toneladas) y Puebla (2,350 toneladas). De
igual modo sobresalen, con mas de mil
toneladas cada uno: Colima, Guanajuato,
Hidalgo, Michoacan, Morelos, San Luis
Potosi, Sinaloa y Zacatecas. Reunidas estas
1% entidades representan alrededor del 9%
de la produccion nacional.’(cuadro 1)

estado num da apicultores
Aguascalientes 200
Bala California 120
Baja California Sur 100
Campeche 3,200
Coahuila 101
Calima 500
Chiapas 2,800
Chihuahua 353
Distrito Federal 500
Durango 728
Guanajuato 450
Guerrero 2,876
Hidalgo 3,000
Jalisco 1,335
Estado de México 1416
Michoacén 1.010
Morelos 200
Nayarit 297
Nuevo Ledn 173
Oaxaca 1.620
Pue bla 480
Querétaro 924
Quintana Roo 4,120
San Luls Potosi 2,338
Sinaloa 461
Tabasco 109
Tamaulipas 1,200
Tlaxcala 700
Veracruz 1,156
Yucatdn 8,000
Zacatecas 1,200
TOTAL 42678
cuadro 1.NGmero de
esfados
produccion de miel

produccidn
miel { loneladas) cera (toneladas)

177 5
212 4
3,708 74
164 3
075 22
3,050 6i
218 4
1
302 8
1,050 21
3,933 79
1312 26
5,832 117
794 186
1,708 34
475 10
463 9
500 10
2,01 40
2,001 40
185 4
2,844 57
1,052 21
942 20
244 5
786 18
296 8
4,146 a3
7.839 157
2,167 43
49,554 988

Apicultores en los

de ta Repibiica Mexicana y su

y cera



LA APICULTURA

Utillaje necesario del apicultor

Donde se colocan las colmenas




La Apicultura es la rama de la Zootecnia
que trata de la cria y explotacion de las
abejas pertenecientes al género apis, dicha
explotacion esta encaminada al aprovechamiento
de los productos generados por su cultivo
como son: miel, cera, propoleo, jalea real,
entre otros,

Para tener un mejor rendimiento duarante
la cosecha de estos productos los apicultores
han mejorado los metodos de cultivo, dando
como resultado dos formas de produccion
que se rigen en funcion del periodo de
floracion de las plantas mas productivas:
la fijista y lamovilista. En la primera,
el apicultor instala sus colmenas en un
lugar estable; y en la segunda, lo hace
en diversos lugares; y aungue existen
diferencias en cuanto a las dimensiones
entre los dos tipos de colmenas utilizados,
estas no constituyen una diferencia en el
proceso de revision.

En la Replblica Mexicana se practica en
su mayoria la apicultura fijista debido a
que el ftrabajo que se le dedica es menor
y reduce costos al no tener que estar
trasladando las colmenas en cada temporada.

Debido a que (a colmena es la vivienda que
el apicultor pone a disposicion de las
abejas y esta en constante confacto con
ella al realizar su actividad, describo a
continuacion sus componentes sin importar
modelo o tamano.

Fondo. superficie plana ligeramente
inclinada hacia adelante, sirve para refirar
los residuos de las abejas y eliminar la
humedad de condensacidon del interior de
la colmena.

Camara de cria. Caja sin techo ni fondo
(45 x 45 x 30.8 cm de altura, las mas
comunes), en ella se colocan los cuadros.

Liston piquera. Barra de madera que sirve
para regular la femperatura.

Media alza. Caja idéntica a la camara
de cria con la mitad de la altura (15.4
cm} en ella depositan las abejas las
provisiones que safisfacen las necesidades
de la colmena y las del apicultor.

Rejilla de cierre (solo para las colmenas
movilistas).

Tablero inferior. Superficie plana de
madera del mismo tamafio que la camara de
cria, sirve para cerrar la parte superior
de la colmena.



Techo. Proteccion superior de la colmena
que deja un espacio enfre este y el tablero,
sirve de aislante térmico.

Cuadros (de la camara de cria y de la
media alza). Marcos de madera rectangulares
en los que se fijan, en los alambres
extendidos para tal efecto, la hoja de
cera.

COLMENA FUINTA

Ademas, denfro de la colmena existen otros
accesorios para que ésta pueda ser aprovechada
al maximo y son: diafragma, excluidor de
reinas, salvaabejas, alimentadores, angulos,
asas, frampa de pdlen, rejiila recoge
propoleos y trampa separa-zanganos.

El utillaje del apicultor son las herramientas
con las cuales cuenta para frabajar en el
colmenar (donde entra en contacto con las
abejas) y las que utiliza en la extraccion
de la miel y la recoleccion de los demas
productos. Debido a que la tésis se refiere
al Equipo Protector Personal (EPP} gque
utiliza el apicultor al estar en contacto
con las abejas describiré a continuacon
los Otiles con los que trabaja en el
colmenar:

Indumentaria (objeto de tésis). La mayoria
de tos EPP constan de cuafro parfes: careta
o velo, overol, guantes y botas (hago una
descripcion detallada de éste en el capitulo
Factores Objetuales).

Ahumador. Este es un instrumento gue
produce humo a fravés de un cilindro metalico
[lamado fogon que se alimenta de un fuelle
accionado con una mano. Sirve para franquilizar
a las abejas y las desorienta si se administra
en cantidades moderadas (Ver imagén en la
siguiente pagina).

Espatula o paleta. Es un ufensilio de
hierro, con un extremo plano y apilado que
sirve para rascar la cera y lo propoleos
de la madera de los panales y levantar la
tapa cubre panales. Mide entre 2 amy &
cm de ancho, 20 cm a 25 on de largo y 0.0&
€m de espesor.



La sede ideal para instalar las colmenas
debe contar con las siguientes caracteriticas:
numerosas fuentes de néctar en un radio
de 3 km (vegetacion abundante), la posibilidad
de provision de agua (rios o lagos),
estarexpuestas en direccion sudeste; ausencia
de humedad; proteccion contra el viento y
el sol, que generalmente se logra ubicandolas
debajo de arboles; y a una distancia notable
de centros industriales. Este es el entorno
en el cual el apicultor realiza su actividad
por lo cual se describird con mayor
profundidad en el capitulo Factores
anbientales.
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El usuario directo al que estd enfocado
el producto es el apicultor mexicano de
edad adulta, entre 18 y 65 afios, de sexo
mascul ino o famenino, y se encuentra ubicado
entre los niveles socioecondmicos Bajo D+
y Bajo D correspondientes a la clasificacion
Signa’ Esto significa que tiene cubiertas
las necesidades basicas del hogar, pero
con algunas limitaciones, siendo el consumo
de satisfactores heterogéneo. Traducido a
pesos tienen un ingreso mensual de entre
$2563 y $12810.

Para comprender como he definido lo anterior
ver la informacion correspondiente a la
definicion del mercado en el capitulo
Analisis de mercado.

Dicho usuario habita en zonas rurales del
pais en las gue se observa el 90% de la
produccion nacional de miel, principalmente
en 18 entidades que son: Carpeche, Chiapas,
Quintana Roo, Tabasco, Yucatan, Distrito
Federal, Jalisco, Veracriz, Oaxaca, Puebla,
Colima, Guanajuato, Hidalgo, Michoacan,
Morelos, San Luis Pofosi, Sinalea y Zacatecas.

Es importanfe mencionar que como usuario
me refiero al apicultor que utilizara el
Equipo de Proteccion Personal y destacar
gue en la mayoria de los casos es €l mismo
quien selecciona y compra el equipo,

convirtiendose asi en el consumidor-
comprador.

El principal aspecfo que |leva al usuario
a adquirir un EPP para apicultor es el de
seguridad y confort. Esto lo menciono para
visualizar un cuadro de las preferencias
y modos de toma de decisiones del usuario.
Estas decisiones son famadas de forma franca
y directa tratando principalmente de cubrir
la necesidad primaria gue le aqueja, buscando
ademas en el objeto satisfactor, buena
manufactura y resistencia. Este sector no
ha sido influenciado drasticamente por los
medios de comunicacion masiva (television
e internet) se ha mantenido al margen de
la sociedad de consumo per se, rigiendo
sus valores, costumbres y principios a la
aportacidn que les brinda el contacto
directo con los miembros de su localidad.

6 Encuesta SIGMA 1992-1993-1984-1995-
1996-1997-1899-2000-2001-2002 y Censo
General de Poblacién y vivienda 1980,
1960, 2000 y conteo 1995.




La tarea del apicultor es supervisar el
desarrolle de las colmenas y en caso
necesario modificarlo para favoracer una
produccion mayor tanto de miel como de los
demas productos. El nimero y clase de
visitas (supervision, modificacion de la
colmena, alimentacion) varia en funcion
de la situacion climdtica, las posibilidades
de recolecion, (3 evolucion de las estaciones
y a la fuerza inicial de las colonias, con
un promedio de ocho visitas al mes duranfe
(as mafanas de 7 am a 10 am.

La estacion apicultora se inicia al término
del invierno (febrero-marzo), concluyendo
cuando el otofo comienza loctubre). Entre
el mes de agosto y octubre, las visitas a
las colmenas seran para supervisar la
presencia de varroa o posibles enfermedades
en las abejas y realizar acciones de
modification de (3 colenia que serviran
como prevencidn para la proxima estacion
apicultora

La visita a las colmenas consta del siguienfe
procedimiento:

El apicultor saca el utillaje del
lugar de guardado;

Se pore el overol en un lugar seguro
y apartado de las colmenas;

Prepara el ahumador al aire libre;
Se coloca la careta;
Se coloca los guantes;

Se aproxima a las colmenas que
revisara, cargando alimento y
herramienta;

Lleva a caho la revision de cada
una de las colmenas, realizando lo
siguiente:

Quita el techo de la colmena:
-Revisa los panalas de (a
media alza;

-Introduce los paneles nuevarente
en la media alzs;



-Verifica el nivel del jarabe
y la masa (comida para abejas,
solo en algunos casos);

- Vierte jarabe y masa en los
contenedores (sdlo en algunos
tasos);

- Recoge exceso de ceray
propoleos en las coyunturas
de los cajones;

- Intercambia panales entre
colmenas (en alqunos casos);
- Coloca tiras para prevencion
de plagas (en algunas ocasiones);
- Cierra 1a tolmena y coloca
el techo;

- Algunas veces, al realizar
estas labores, hay necesidad
de alimentar el ahumador con
material combustible.

Al llevar a cabo la investigacion de campo
junto con apicultores, observé que estas
actividades deben ser realizadas sin causar
mayor alferacion en el comportamiento de
las abejas denfro de la colmena y para esto
se requiere de una gran habilidad y equipo
que permita realizar los movimientos del
cuerpo y las manos facilmente.

En la siguiente pagina esquematizo !a
informacion anterior con un diagrama de
flujo en el que desgloso en minutos las
actividades que el apicultor hace en cada
sesion de revision de colmenas.

' Regresa al lugar seguro cargando
alimento y herramienta;

Se quita los guantes;
' Se quita la careta;
' Se quita el overol;

Los guarda.



| Tomando en cuenta que un apicultor revisa
maximo ocho colmenas por sesidn, se considera
que utitiza el EPP durante un fiempo de 3
horas seguidas, con una frecuencia de dos
veres por semana (omo Maximo.

Sin problenas

Sin problemas

|" Tiene problemas para wnir la careta con
el ovarol debida al sistema de unidn y
requiere de ayuda de ofra persona

El apicultor presenta molestia debido
a que el sistema de unién de la careta
y los guantes elimina |3 holgura del
overal por lo tanto dismiruye la proteccion
del equipo y la eficiencia del apicul ter

careta, para girar la cabera de un lade
3 otro . El velo se pega a la tabeza
disminuyenda la protectibn del equipo.

I

| |Reuuiere de ayuda de ofra persana

Sin problemnas l Toma averal,

Tienpo en minutes

careta y guantes del lugar de guardade
— — 2 min

Se pone el overal

— e 2 min

Prepara el ahumador
Wl

Se coloca la careta

S min- 10 mn

- — I min = 2 min

Se coloca los guantes
— - 1 min

-

“EL apicuitor presenta Incomodidad en la Se aproxima a las colmenas, las revisa y regresa a un

lugar lejos de las abejas
S5 min -15 minpor colmena

i
v

Se quita la careta

Sl _ —— _ == 1 min |
| = - e e
| Sin problemas I Se quita los guantes _ .
- , T o 1 min - 2 min
Sin problemas Se quita el overol
- . - | 2 min
| !
| | Sin problemas Cuelgs el overal sobre un perchero y guarda la carela
BN UN armario :
- 2 min
| Sin problemas | Lava los guantes y Los pone en un cajdn,separades de
la careta )
— e 6 min

El tiempo botal aproximade para la revision de
una ctolmena es de 45 minutos

________ANALISIS ERGONOMICO



TRAVAZZI, Glanni. Curso de Apicultura.
Editoria de Vecchi, 8. A. Barcelona,
Espafia. 1885. p. 1.

La necesidad de identificar los riesgos
laberales a los que se enfrenta el apicultor
es fundamental, ya que al tenerlos en cuenta
se podra dar una solucidn que se adecie a
la actividad aumentando su rendimiento al
momento de realizarla.

El peligro principal al que se enfrentan
los apicultores es a ser picados por las
abejas y al veneno que éstas segregan.
Algunos apicultores, con el tierpo, desarrollan
cierta hipo-sensibilidad (menor sensibilidad)
al veneno de las abejas; otros pueden
experimentar el efecto contrario una
hiper-sensibilidad al veneno (mayor
sensibilidad), en cualquiera de los dos
casos, es conveniente estar protegidos.

El veneno de las abejas se segrega mediante
dos glandulas: una produce una sustancia
alcalina y la otra una acida. El veneno
contienen agua, istamina, melitina,
lisolectina, apamina y dos enzimas. La
apamina provoca ia hinchazén y el picor
subsiguiente a la picadura, que actia a
gran escala y puede provocar calambres,
hemblisis y convulsiones. La alergia al
veneno de las abejas puede causar en un
individuo sensible a éste, un shock
anafilactico (reaccion exagerada del organismo
hacia el veneno), estado de coma e incluso
la muerte. Por lo cual, describo las
caracteristicas de las abejas.

Existe la posibilidad, a causa de una
tension témica, que el apicultor experimente:
reduccion en su rendimiento fisico y mental;
incremento en la agresividad; presente
distracciones; incomodidad por sudor;
irritabilidad; aumento o disminucion del
ritmo cardiaco e incluso la muerte.

Queda claro que las abejas son el elemento
principal para que el apicultor desarrolle
su actividad y debido a su caracteristica
agresiva y de profeccion de su vivienda
([a colmena) el apicultor debe proteger
su cuerpo para evitar ser picado por estas,
por tal motivo, describiré caracteristicas
morfologicas importantes de las abejas
partiendo de su clasificacion cientifica
a partir del género Apis:

Género: Agis
Especies: dorsada
floral
indica
malifica

razas: melifica, carnioliana,
sicula, lingistica.?

Como se puede observar en la clasificacion
de las abejas, se establece una primera
division entre cuaftro especies principales:
dorsada, floral, melifica e indica. En este
caso, me interesa la abeja melifica, ya
que esta es la especie que se cria para
la produccion de miel, polen, jalea real,
propdleos, cera y en algunos casos, veneno.



Las abejas melificas viven en wna colonia
permanente cuyo n(mero varia con base en
el periodoe estacional y |a fuerza especifica
de cada colonia; se considera que el nimero
minims de una colonia es de 15,000 ejamplares
aproximadamente en estacion fria y unos
100, 000 en estacian de recoleccion (etapa
en la cual el apicultor tiene mayor contacto
con la colmena).

En el interior de una colonia se distinguen
tres castas: la reina (Gnica por colonial,
las obreras (15, 000 en invierno, 45,000
en primavera y 85, 000 en verano aproxinedarente)
y los zanganos (15,000 entre primavera y
verano aproximadamente, muriendo en invierno).
A continuacion se muestran (as diferencias
mor fologicas mas evidentes entre ellas.

N
Vi N2 S
I.EZ N FRNYS

0 4 N P

dvrie Dlngrr reima

Como se puede apreciar la obrerz es {a de
menor tamanc y la de mayor nimero enfre
la poblacion de una colonia, por lo tanto,
describo a continuacion la estructura
morfologica de esta casta como pardmetro
para el desarrollo del equipo protector:

tongitud 12-13 am;

' torax & mm;

aguijon 2 mm

Datas relevantes ya que
me olorgan parametros
importantes para la
eleccin det maferial

| gue utilizaré.

= peso de 10,000 abejas = 1 Kg aproximadamente;

longitud de (a2 lengua 5-7 mm;
patas con cerdas y cesto para polen;

ovarios afrofiados.
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Para realizar la actividad adecuadamente
se requiere ftener el equipo protector limpio
y en buen estado, para esto los apicultores:

lavan el overol a mano o en lavadora como
una prenda de vestir comin.

Lavan los guanfes de una manera en particular,
se ponen los guantes vierften jabon en ellos
y realizan movimientos parecidos al de
lavarse las manos, posferiormente los
enjuagan y dejan secar. Una vez setos, les
untan crema para manos recobrando asi su
flexibilidad;

No realizan ningin tipo de mantenimiento
o limpieza a la careta.

Cuando el overol o la careta sufren de
alglin desgarre, el usuvario acostumbra
enmendario con tela adhesiva ocasionando
que el equipo se vuelva mas rigido, restandale
movilidad al usuario.

La mayoria de los apicul tores acostumbran
colgar el overol en un perchero después
de utilizarlo; la careta es doblada
aprovechando la forma de prisma cuadrangular
de la mayoria de ellas, guardandola
posteriormente en un lugar separado del
overol ; los guantes son doblados por separado
de los otros dos elementos por cuestion
de sanidad.



Bentro de los Factores humanos se distinguen
a su vez: el factor anatomofisiolégico vy
el factor antropométrico. El analisis de
ambos esta encaminado a (a bdsqueda de
informacion que permita realizar un listade
de requerimientos que se englobara
posteriormente en el Perfil de Diseno del
Producta.

Factor Anatomofisiolégico

En el desarrollo del EPP para apicultor
es importante considerar {os factores que
pueden causar en el usuario fatiga y en
consecuencia bajo rendimiento, en este
caso, la temperatura corporal del usuario
juega un papel importante. El ser humano
controla su balance férmico a traves del
hipotalamo, que actla como un termostato
y recibe la informacion acerca de las
condiciones de temperatura externas e
internas mediante los termoreceptores gue
se encuentran distribuidos por la piel.
Las personas pueden soportar grandes
diferencias de ftemperatura entre el exterior
y su organismo, mientras que (3 temperatura
inferna del cuerpo se mantiene entre los
36 °C y los 3B °C. Como menciono en el
apartade los riesgos laborales a los que
se enfrenta el apicultor un arbiente térmico
inadecuado disminuye la eficiencia
considerablemente y puede incluso conducir
a la nuerte.

Por 1o que hay que considerar la siguiente
Fabla de temperatura corporal y sus
repercusiones en el ser humano, para
mantenerio en el estado normal (temperatura
entre 36° C y 38° ().

e Golpe de calor. Piel caliente y seca;
temperaturas meyores a 40° C, generan convislsiones,

coma

Ivale {15-25 % mortal idad)

L C Pasibles (eslones cerebrales

38 C
NORMAL

3% C

3 C

rC Hipotermia: hipertension, somolencia, apatia,
musculatura rigida

30° C

B C Mrsculatura relajada, falla funcién respiratoria

Cuando el apicultor estad realizando su
actividad fiene la posibilidad de sufrir
una tension témmica, esfo es, una sobrecarga
térmica que no depende de él, sino de la
inferre{acion de los factores microclimaticos
(temperatura y velocidad del aire, humedad
y femperatura radiante del ambiente).




Flexion. Reduccidn del dngulo formado por
dos partes del cuerpo.

Extensién. Aumento del 3ngulo entre dos
partes del cuerpo.

Abduccidn, Alejamiento de alguna parte del
tuerpo de la linea media del mismo.

Aciduccibn. Acercamiento de alguna parte del
cuerpo hacia el eje medio del mismo

Circunduceitn, Es una comhinacion de flexidn,
extension, abductibn y aduccidn que permite
el movimiento circular

Rotacion media. Giro hacia el eje medio del
tuerpa.

Rotacién lateral. Giro mis alla del eje medio
del cuerpo,

Pronacion, Girg del antebrazo para que la
mand quede haciz arriba.

Supinacién. Giro del antebrazo para gque la
palma queda hacia arriba.

Encogimiento, Descenso de la estatura o
posicidn normal.

Elevacién. fumento de la estatura o posicidn
normal .

Antropametria dindmica. Movimiento corporal .

Cuande el uswario esta haciendo uso del
EPP, el desarrollo de la actividad se |leva
a cabo en posicion de pie. Los movimientos
gel cuerpo que realiza el apicultor
se clasifican debido a los diferentes
segmentos del cuerpo. Considerando que el
objeto de tesis se desarrolla como equipo
personal y su forma de uso es como ropa
de trabajo, los rangos de movimientos
(méximos-minimos) se describen en el cuadro
2

Segmento carporal Tipos de Movimientos Grados de Movimietes

Segrento corporal

Tipos de Movimientos Grados de Movimiates

Cuello Flexidn-extensidn
rotacion

Harbro #bducc i 6n 0-180®
Flexidn-extensifn
Rotacion interna
Rofacion externa

Brazo Abduccibn 0-80°
Rotacién interna 0-150°
Rotacion externa  0-5 o 10°
Elevacion y
anteropulsion 0-160%
Retropulsion 0-60*
Circunduccion

Codo Flexidn-extension  0-150°
Hiperextensién 0-10"
Supinac ibn-pronacion 0-90°

Mufieca Flaxién paimar 0-90°
Flexidn dorsal 0-90°
Extension
abduccion 0-15*
Aduccidn 0-40°

____ ANALISIS ERGONOMICO

Manos [dedos) Flexion-extension  Indice-100°
Medio-105°
Anular-110°
Mefiique-115°
Pul gar-60°
Hiperextensidn Todos-20°
Columa Vertebral
Columa cervical Flexifn-extensién  0-180°
Rotacion
Inclinacion lateral
Columa dorsal Flexién-extension 0-60 o 70°
Hiperextension 0-30 o &0°
Rotacidn 0-120°
Inclinacién lateral 0-40* cada lado
Columa lumbar Flexién-extension
Hiperextensidn
Rotacion
Inclinacion lateral
Cadera Flexitn-extension  0-40°
Abduccibn 0-15°
Aduccion 0-35*
Rotacién interna  0-15"
Rotacion externa
Circunduccion
Pierna Flexidn-extension
Hiperextensidn 0-135°
Rotacitn 0-10%
0-40"

tuadro 2.Tipos y rangos de movimientos

Fuente: FLORES Cecilia. Ergonamia para el Disefio. México. Designio.
2001, Pp 72, 1
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En el capitulo La apicultura como actividad
se describid el procedimiento que sigue
el apicultor para la revision de las
colmenas, el cual debe ser considerade
tambien como 13 secuencia de uso del EPP
para apicultor debido a que es en la revision
de las colmenas que el apicultor utiliza
el abjetoc de tesis. Uno de los puntos en
esta secuencia as cuando el apicultor se
pone el overol, 2 continuacion especifico
los movimientos que realiza al momento de
hacerlo.

Toma et overol

(ntroduce una pierna en el pantalon con
un movimiento de flexion-extension de la
pierna y elevacion de los brazos.

Introduce (3 otra pierna de igual manera
que la anterior y procede a tolorarse (3
parte alta del overol con movientos de
circunduccion de los brazos.

Introduce (3 parte baja del pantalon
dentro del calzado con movimiento de flexidn-
extension de la zona [umbar de |3 columa
vertebral, considerando que regresa a la
posicion de pie en la gue se encontraba.

Overol puesto

X2

oy



A continuacion se describen los movimientos
que realiza el apicultor en algunas de las
actividades durante la secuencia de uso
en la revision de las colmenas:

Introduce los paneles nuevamente en la
media alza. Movimiento de extensidn
del dedo indice de ambas manos.

Recoge exceso de cera y propoleos de
las coyunturas de los cajones y la tapa,
recargandose en un muro bajo. Movimientos
de flexidn-extension de codos, y flexidn
de los dedos.

Separa la media alza y la cémara de
cria para la revision de los paneles,
Movimiento de flexidn de los dedos y flexion
de la zona lumbar de columna vertebral.

Levanta la media alza del suelo para
colocaria nuevamente en su lugar. Movimiento
de flexion de la zona lumbar de columna
vertebral.



Factor Antropomélrico

En cuanto a la antropometria estatica se
buscaron datos que correspondieran a las
caracteristicas fisicas de los habitantes
de |a Replblica Mexicana, ya que el desarrol lo
del producto esta enfocado a la poblacidn
de México y serd agui donde se camercializard
para su venta. Esta tarea no fue facil,
pues la mayoria de (2 informacién que
describe caracteristicas antropométricas
es extraida de muestreos con personas
europeas o norteamericanas que presenfan
diferencias considerables con las mexicanas.
Por lo tanto, algunos datos antropométricos
obtenidos y que se utilizardn por acercarse
en mayor medida a las cacteristicas de los
mexicanos, se temaron del lioro Dimensiones
Antroparetricas de Poblacion Latinoamericana 8
(El muestreo fue realizado 3 600 trabajadores
industriales, 204 mujeres y 396 hombres
de 18 a 65 anos de la zona metropolitana
de Guadalajara en el 2001).

De estos datos se utilizaran las medidas
antropométricas siguientes:

cabeza, hombre y mujer:
mano, hombre y mujer,

Para las medidas del cuerpo se hizo una
investigacion sobre (a manera de medirlo
para ajustar la ropa y patrones de overoles
ya desarrol lados y asi obtener un parametro
que sirva camo base para la implementacion
de las tallas.

En el capitulo de Andlisis de mercado se
incluyen normas que el EPP para apicultoer
deberd cumplir y una de ellas es la NMX-
A-182-1996-tNNTEX Tal las para ropa. Mediciones
del cuerpo humano.NMX-A-182- INNTEX-2002
(RQ).

Para medir correctamente se verificd
bibliografia de méfodos de costura que a
continuacion se describen:

al Contorno pecho. Colocar la cinta en el punte
mis prominente del pecho. Pasando la cinta justo
bajo la axila y elevando ésta ligeramente por la
espalda,

b} Contorno cintura, Coloca la cinta ajustada por
la parte mas angosta de ia cinftura, lo mas recta
posible.

¢) Contorno cadera. Medir con la cinta colocada
y ajustada en forma recta, per la parte mis
preminente de los gliteos.

d) Largo talle. Colocar la cinta en la base del
cuello por encima del pecho, hasfa el margen
interior de la otra cinta colocada en la cintura.

e} Altura pecho. Colocar la ¢inta en la base del
cuello por encima del pecho, hasta la punta del
mismo,

f) Largo espalda. Medir desde la verfebra superior
hacia abajo, a lo largo de la espalda, hasta el
margen inferior de la cinta colocada en {a cintura.

G) Largo brazo. Con el braze doblado a 90°, mide
desde la articulacidon del hombro por ta parte
exterior del codo, hasta la muiieca.

8AVILA Chaurand, Rosallo el al.
Dimensiones Antropométricas de
Pablaciones Latinpamericanas.
Guadalajara, Jalisco. Méxlco. Universidad
de Guadalajara. 2001. Fp.82-90.



Es importante recalcar que en este método
de medicion las consideré solo camo referente
para definir ta tallas a utilizar y no para
la confeccion del EPP a ta medida.

Las tallas segin las medidas del cuerpo
son las siguientes (Disefio de moda. Jenkyn,

2002) .
d) e)

g)
90° a)
b}
c)

___ ANALISIS ERGONOMICO

Tallas  Y-CHICA  (CHICA  MEDIANA  LARGA  X-LARGA
Pecho 577 80-83 91-92 Y12 Wi
Cinturs  56-56 B1-64 - -1 8%

Cadera 80-83 85-88 297 102-107  112-117
Largo de  39-39.5 L0405 L1542 42543 Mll S

_espalda

Fuente: Disefio de moda. Jenkyn, 2002.
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Medidas percentiles de hombres de cabeza

y manos
DIMEHS |ONES 5
1. Anchura cabera 134
2. Altura carz 1%
3. Longitud mano 158
& Longitud palma mano 90
5. Anchura mano 83
6. Anchura palma mano 4]
1. Espesor mano 24

18 - 65 ahon [medii|
PERCENT|LES
50

151
128
170

DIMENS [ONES
Anchura cabeza
Altura cara

Longt fud mang
Longitud palma mano
Anchura mane

Anchura palme mano

Espesor mano

Medidas percentiles de mujeres de
y manos

1 = 65 ahos Inedl)
PERCENTILES
50

cabeza




Debido a que el desarrollo del proyecto
se ha planteado desde el punto de vista
ergondmico a continuacion describo las
caracteristicas del EPP para apicultor que
actualmente es utilizado. Posteriormente
analizaré esta informacién y enlistaré,
en el Perfil de Disefo del Producto los
requerimientos de disefo.

Como se menciond el principal peligro al
que se enfrenta el apicultor es a ser picado
por las abejas, para evitarlo hacen uso
de un equipo de proteccion personal que
en la mayoria de los modelos esta formado
por las siguientes piezas: careta, overol,
guantes y botas. A continuacion describo
la funcion que cada pieza y los elementos
que las conforman.

Es la pieza del EPP usada para la
profeccion de la cabeza, evita que las
abejas piquen al usuario por medio de una
barrera fisica que ademas le permite ver
a través de ella. La conforman los siguientes
elemenfos:

Sombrera. Elemento con el que se
sostiene el peso de la careta sobre la
cabeza, sirve como porteccion de los rayos
solares y disminucion de la iluminacion
dentro del traje.

Velo. Sirve para la proteccion de
la cabeza y estd hecho, generalmente, de
tul negro. El contraste entre la escasa
iluninacion interna generada por el sambrero
y la iluninacion externa permiten al usuario
ver a través del velo negro.

El velo estd unido al ala del sombrero y
cae por gravedad verticalmente dejando
entre el usuario y este un espacio perimefral
de 10 centimetros aproximadamente.

Proteccion del cuello. Consta de una
tela unida al velo que permite holgura
enfre este y el overol cuando estan unidos.
Otorga a la careta el lugar del cual se
sostiene el sistema de sujecion.

Sistema de sujecion. Une la careta

y el overol sin dejar orificio que permitan
que las abejas entren.

sombrero

velo

proteccion cuello

sistema de sujecion



La forma, materiales y sistema de sujecion
pueden variar segin el modelo.

Tecnologia

En la fabricacion de la careta se uttlizan
cam método de produccion los lineanientos
que el proceso de corte y confeccion ofrecen,
utilizando materiales textiles camo: manta
para el sombrero y proteccion del cuello;
tul regro para el velo; y herrajes comerciales
para sujeccion con el overol (cierres,
hebillas y cordones).

Oimensiones

La careta tiene 35 tm de ancho, 45 tm de
alto (considearndo el cubre cuello) y 35
cm de profundidad.

Peso
El peso aproximado de la tarefa es de 180
gramos.

Es la pieza del EPP usada para la
proteccion del tronco y de las extremidades
superiores e inferiores del cuerpo (a
excepcion de manos y pies). Para utilizarlo
el apicultor se lo pone como describo en
el apartado de Factores Humanos del capitulo
Andlisis Ergonomico, cerrandolo finalmente
por la parte frontal con un cierre. Ademas
de profeger las extremidades del cuerpo
menc ionadas, el overol permite que el EPP
funcione como un todo, al fener sistemas
de sujecion (cierres y resortes) que sirven
para unirio con |a careta y los guantes.

Otro elemento con el que cuenta el averof
son las bolsas laterales, en las que el
apicultor deposita las paletas y espatulas
que necesita para la revision de las
colmenas.,

/" cierre {unidn con caretal

cierre frontal
— ~—— clerre {unién con guantes)

rasorfa mufecas
holsas laterales

resorte tobillos

Tecnologia

En {a fabricacidn del overol, de 13 misma
manera que para la careta, se utilizan camo
método de produccidén los lineamientos que
el proceso de corfe y confeccion ofrecen,
utilizando materiales textiles com: manta,
resorte y cierres de plastico.



Dimensiones

El overol estad confeccionado en una sola
talla y estd enfocado a usuarios adultos
de amhos sexos.

Peso
El peso aproximado del overol es de 950
gramos.

£ Es la pieza del EPP usada para
la proteccion de las manos. En el borde
de cada guante (en el orificio por donde
se introduce la mano) generalmente se
utiliza un resorte o un cierre para unir
al overol y evitar que las abejas se
infroduzcan por ese extremo. Cuenfa con
ventilacion en la parte que cubre el
antebrazo para evitar que la manos suden
en exceso.

El guante est3 conformado por las siguientes
partes: cubrameno, cubreanfebrazo, ventilacion,
resosrte o cierre. Son similares a los
utilizados para trabajo pesado, camo trabajos
de soldadura.

Tecnologia

La fabricacion del guante, se basa en los
lineamientos que el proceso de corte y
confeccion ofrecen, utilizando materiales
textiles como: carnaza o piel, manta,
resorte y cierres de plastico.

cubremanc

ventilacion

cubreantebrazo

resorte o cierre ozl

(segin modelo)

Color

El color de |a manta, igual que en la careta
y el overol, varia en tonalidades claras
como blanco y amarillos o verdes con poca
saturacion de color, debido que los colores
oscuros generan que las abejas ataquen con
mayor agresividad.

Dimensiones

Los guantes estan confeccionados en tres
tallas diferentes: chico, mediano y grande,
dando un rango amplio para que los gunates
se ajusten a las manos.



Peso
El peso aproximado del los guantes es de
100 gramos cada uno.

£s usado para la protecion de los
pies y fobillos. Generalmenie son btofas
de piel. Son altas y en ellas se infroduce
la parte baja del overol, se ajustan
utilizando agujetas. E! esquema principal
de las bofas se muesira abajo.

piel ajuste con agujelas

ojillos
mefalicos

suela

Tecnologia

Las botas se producen ton los |ineamientos
que marcan la industria del calzado,
utilizando materiales textiles como: piel,
y suelas inyectadas en plastico con uretano.
Se wutilizan ojillos froquelados.

Color

El color de (a piel, es generalmente beige
para evitar gque las abejas se fornen
agresivas,

Dimensiones

Las botas estan hechas en las tallas
establecidas para el calzado que se
comercializa en México por o que se ajustan
3 los usvarios del sexo mascul ino o femenino
de 18 anos de edad en adelante.

Peso
El peso aproximado de las botas es de 900
gramos cada una.



A confinuacion se muestran 5 tipos de
guantes analizados mediante pruebas de
campo para definir, pesteriormente, los
patrones a uftilizar en la confeccion del
EPP para apicultor, Tambien muestro tipos
de mangas y cuellos que podrian utilizarse
en el overol. Este analisis se basa en el
confort del equipo segin la funcion que
debe cumplir (trabajo manual ligero) y la
facilidad de movimiento que permiten por
el patron utilizado.

Modelo de guante confeccionado en cuero
y piel volteada (carnaza). Este material
es resistente pero poco flexible cuando
se unen las 10 partes. Esto se debe a las
costuras. Las costuras son interiores. El
refuerzo ubicado en la paima de la mano
provoca mayor rigidez. Son unitalla. Para
las personas ubicadas en el rango de
percentil 25-75 son grandes. La proteccion
en el dorso de |3 mano esta fabricada con
4 piezas, una para cada dedo. Para lograr
el espesor necesario de cada uno de los
dedos, utilizan material en exceso, formando
plieges en el dorso. No son comodos para
trabajos que requieren mediana precision.

Guante elaborado en piel volteada
(carnaza). Material flexible. Hay en dos
tallas, chicos y grandes. Son adecuados
para el el rango de percentil 25-75.

Esta formado por 5 piezas y una jareta del
mismo material. La jareta permite ajustar
el ancho del guante por en medio utilizando
velcro. Las cosfturas son internas, esto
genera que se presionen los dedos (indice medio,
anular y mefiigue) al realizar movimientos
de flexion en la mano. El trabajo de mediana
precision se realiza con dificultad.



Cuante elaborado en piel de conejo. El
material es flexible. Hay varias tallas,
por (o que se ajustan al rango de percentil
25-75. Esta formado por 7 piezas. Las
cosfturas sen exteriores. Ll trabajo de
mediana presicion se realiza adecuadamente.

Guante elaborads con tatex. El material
es flexible. Hay varias tallas, por lo que
se ajustan al range ds percent(l 25-75.
Esta formado por 1 pieza. No tiene costuras.
€1 trabajo de mediana presicion se realiza
adecuadamente.

Guante elaborado en piel de conejo. Sus
caracteristicas fisicas son similares a
las del modelo C. La diferencia principal
es el corfe. Este genera presion en las
puntas de todos los dedos. Estd formado
por 7 piezas. Las costuras son exteriores.
El trabajo de mediana presicion se realiza
con pequenas deficiencias.




Formas de cuellos en la parte frontal
superior del cuerpo segun el corte.

En este punto describo con im3genes las
costurbres y problemas que fiene el usuario
al utilizar los objetos existentes y como
frata de subsanar las deficiencias.

Los puntos més importantes son los siguientes:

El EPP se utiliza encima de la ropa comin
que el usuario frae puesta.

Para colocarse la careta junto con el
overol, cuando estos se encuentran unidos
por un cierre, se requiere de la ayuda de
otra persona, ya que la union se lleva a
cabo alrededor.

El usuario acostumbra colocar herramienta
(espatula, paleta, cepillo) en las bolsas
que la mayoria de los overoles tienen {dos
bolsas al frente de cada pierna),

Al colocarse el overol, el usuario introduce
la parte inferior de este en las botas ya
que el resorte que tiene el overol en esta
parte no asegura que las abejas no penetren
por ahi.

El usuario acostumbra hacer un amarre en
la parte superior de la careta, ya que es
de fela y queda muy holgada, por lo que
cae sobre los ojos del apicultor dificultando
su visibilidad.




Una mala costurbre promovida por los equipos
actuales se observa en los guanfes, ya que
algunos apicultores prefieren no utilizarlos
por ser incomodos y les resta habilidad
en sus movimientos, ocasionando picaduras
en las manos.

requiere de la ayuda de

gira persona

infroduce la parte inferior del overol
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Como he mencionado en capitulos anteriores
el apicultor realiza su actividad al aire
libre y a temprana hora del dia (7:00 am-
8:00 am) y durante un periodo no mayor de
3 horas, por lo que los factores climatologicos
naturales juegan un papel importante en
la eficacia con la que el este realiza su
actividad. Pues si bien, a esta hora las
condiciones en el ambiente no son extremas
es importante ftomarlas en cuenta.

Aunque la comercializacion del EPP para
apicultor también podria llevarse a cabo
fuera de la Replblica Mexicana se consideran
los regimenes térmicos de México y sus
condiciones climaticas para esbozar un
enforno general y tener mayores elementos
para desarrollar una propuesta adecuada
después de enunciar conclusiones en el
Perfil de disefio de producto que contendran
los reguerimientos de disefo.

Estos regimenes se describen a continuacion.

La situacion geografica de México, latitud,
altitud y la relacion con la distribucion
de tierras y mares, confieren al pais una
gran diversidad de climas, que se inftensifica
aln mas por las especiales caracteristicas
de relieve del territorio nacional. Estas
caracteristicas hacen que el pals cuente
con una diversidad de climas; en lugar de
dos (templado y torrido), se aprecian cinco



tipos de regimenes térmicos: calido,
semicalido, templado, semifrio y frio. A
continuacion describo donde se ubican cada
uno ellos y su ftemperatura media anual.

Régimen calido [mayor de 252C).

Estas temperaturas se registran en las
zonas costeras localizadas a no mas de mil
mefros de alfifud; entre ellas se encuenfra
la peninsula de Yucatan y el Istmo de
Tehuantepec. Quedan fuera de este régimen
la costa occidental de la peninsula de Baja
California y la costa del norte de Sonora.

Régimen semicdlido (entre 182 y 252(C).

Este tipo de comportamiento térmico se
presenta a lo largo del ana en todas las
zonas del ferriforio nacional que tienen
de 1,000 3 1,800 m de altitud; poseen estas
caracteristicas la costa occidental de (a
peninsula de Baja California y (a costa
del norfe de Sonora.

Régimen templado (entre 122 y 182(C).

Estas temperaturas se presentan hacia el
norte y centro del pais y, en general, en
terrenos con una alfitud de 1,900 a 2,900
m. Comprende parte de las sierras de
Zacatecas, Guanajuato, Sierra Madre Occidental,
Sierra Madre del Sur, el Sistema Volcanico
Transversal, (a Mixteca y 13 meseta central
de Chiapas.

Régimen semifrio (entre 52 y 1290).

Este régimen es propio de las areas
localizadas por arriba de 2,900 y hasfa
4,000 m de altitud sobre el nivel del mar;
se incluyen las Sierras Madre Occidental
y Oriental, el Sistama Voltanico Transversal ,
asi como la Sierra de Juarez en Baja
Califorma.

Régimen frio o polar de montaiia (menor de
52C) .

Las temperaturas m3s bajas que tienen lugar
en el pais son caracteristicas de las zonas
montanosas gue superan los 4,000 m de
altitod; tal es el case de las cumbres
nevadas del eje Neovolcanico. L3 combinacion
del régimen de tetperaturas y de precipitacion
pluvial son variadas. En correspondencia
con ello, las condiciones climaticas se
pueden sintetizar en seis grupos: fropicales,
secos, templados, ftempladoe con lluvias
escasas, frios y polares de montana.

En conclusién, México cuenta con una gran
diversidad de climas- desde los calidos,
con temperaturas medias anuales mayores a
26°C, hasta los frios, con temperaturas
menores a 10°C; sin embargo, el 93% del
territorio nacional oscila entre terperaturas
de 10°C y 26°C; este porcentaje comprende
climas calidos-subhimedos con 23% del
territorio nacional; secos con 28%; muy
secos 204 y templados-subhOmedos con 27%.
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condiciones climaticas en Mexico

Aupado a esfo debemos considerar la
temperatura interna normal en el ser humano
(36°C mencionada a detalle en el factor
Anatamofisioldgico) y la relacién que existe
enfre la temperafura ambiental y el trabajo
fisico. Para dejar claro este punfo se
muestra et siquiente cuadro.

Relacion entre la temperatura ambiental y el trabajo fisico

Trabajo Rango de temperatural®C)
Trabajo sedentario ;-20
_;rabaj-f-: H;ru manual 15-18 R
_;rd:ajo fisico fuerte 12-15

Fuente:FLORES Cecilia. Ergonamia para el Disefio. México, Designio.
2001

El trabajo fisico considerado para la
apicultura es el trabajo manual Ligero.
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Este factor esta directamente delimitado
por el factor ergondmico y el factor funcion,
que dictan requerimientos especificos de
los materiales y su color.

A continuacion describo las caracteristicas
estéticas principales de los EPP para
apicultor existentes, asi como algunas
referencias formales con las que tiene
contacto el apicultor dentro del sector
agrario. Esta investigacion la baso en el
analisis de imagenes que seleccioné del
entorno de la apicultura mexicana. Ademas,
elaboré un cuestionario que me ayuda a
reconocer las preferencias del usuario en
cuanto a la percepcion del EPP como
herramienta de ftrabajo.

La finalidad de esto es identificar las
formas, los colores y las texturas a las
que esta acostumbrado el usuario final,
para lograr que éste mantenga buena relacion
con el producto de disefo de la presente
tesis durante el uso del EPP, incrementando
su satisifaccion y eficiencia.

El Equipo de Proteccion Personal para
apicultor ha mostrado una evolucion lenta
que probablemente se debe a la falta de
cultura de prevencion que existe en nuestro
pais, y al poco conocimiento sobre los
riesgos que corre el apicultor al no utilizar
equipo adecuado para realizar la actividad,
por lo que la estética que muestra generalmente
es simple,

Es decir, que los elementos formales que
camponen al traje no tienen intencion alguna
para ser apreciados mas alld de su funcion
practica. Lo cual puede observarse en las
siguientes imagenes.




En general en los overoles que se utilizan
para la practica de esta actividad (apicultura)
se aprecia que todos estan elaborados con
tela del mismo color y los mas utilizados
son el blanco y el beige. Esto significa
gque si bien varia el corfe de los trajes
{se utilizan diferentes patrones} en ninguno
se distinguen los elementos que lo conforman
como: las mangas, las bolsas, los cierres
el cuello y las solapas. De lo anterior
se desprende la busqueda nula de disefo
en el desarrollo del traje que salga de
la pura funcion. Con diseho me refiero al
juego que puede lograrse en una prenda
al distinguir de diversas maneras los
elementos que la conforman.

En cuanto a la careta y los guantes no
varian mucho de lo anterior, ya que los
fabricantes se limitan a cumplir con la
funcion practica y dan por sentada la
estética que le confieren los materiales.
El color negro utilizado en el velo de la
careta predomina en el conjuto, mientras
que el resto es descuidado. En los guantes,
los fabricantes mas aventurados incluyen
elementos en serigrafia y vivos (bies en
las uniones) de color diferente.

et
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Otra de las caracteristicas visibles son
las uniones entre cada uno de los componentes
del EPP para apicultor: la union entre
careta y overol; la unidn entre guantes
y overol. Estas muestran cierto descuido
y faltas de intencion visual limpia, con
lo que no permiten que se aprecie al equipo
como un todo unificado ( Ver pagina 36).

Gl sactor Eain
Sin la intencion de trasladar colores o
formas directamente del entorno en el que
se desarrolla la apicultura a continuacion

I hago observaciones sober algunas imagenes

para identificar posibles rasgos visuales

que me permitan delinear claramente
caracteristicas con las que el usuario
final se identifica.

I flor: Brote de muchas plantas, formado por
hojas de vivos colores, del que se formard
| el fruto.

La caracteristica principal de las flores
es destacar su presencia para que insectos
y ofros animales polinicen ofras flores.
Para esto hacen uso de formas organicas
atractivas y colores que contrastan con

| el entorno como puede apreciarse en las
imagenes.
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sombrero: Prenda de vestir, que sirve para
cubrir {a cabeza, y consta de copa y ala.

v
e e

La diferencia circunstancial entre estos
sombreros es la forma de la copa y el ala.
El color es similar debido a que el material
con el gue estan elaborados es obtenido
de fibras de plantas de cada region. Los
pequenos detalles o vivos combinan con el
material neufro de la fibra. La forma de
la copa se distingue por peguefias concavidades
que se le hacen a cada modelo. Estas
concavidades sirven para que el sombrero
se ajuste y estéticamente generan un juego
de luz y sombra que mejora el aspecto y
lo hacen mas interesante. El juego formal
del ala hace que resalten las facciones
de la cara del que lo porta.

tractor: Vehiculo automotor cuyas ruedas
o cadenas se adhieren fuertemente al terreno
y se emplea para arrastrar arados, remolques
o para tirar de ellos.

Estos vehiculos se identifican formalmente
por ser sencillos y con carrocerias de
grandes superficies planas o casi planas.
La union entre estas superficies es gradual
con esquinas redondeadas. Los colores que
utilizan son el verde, amarillo, anaranjado
y rojo principalmente. Cuentan con elementos
que sirven para la seguridad del usuario,
como en las defensas que tienen franjas
diagonales amarillas y negras repetidas
ritmicamente, La estética en general es
sencilla sin elementos que no tengan funcion
evidente.



La blsqueda de una estética que corresponda
a un EPP para apicultor confortable me
levo al analisis de prendas deportivas,
debido a que estas se encuentran en un
sector privilegiado en la sociedad mexicana
contemporanea y ha sido validada por l(os
consumidores al ubicarlos como productos
con gran avance tegnologico y estético.
Por esto han logrado posicionarse en el
mercado de consumo de los Ultimos afios.

A continuacion hago un descripcion de los
lineamientos estéticos de las prendas y
articulos deportivos que seleccioné por
dos razones: su posicionamiento de marca
y el referente directo con la extremidad
o parte del cuerpo del ser humano.

Tennis Nike

Estéticamente Nike se ha caracterizado por
hacer uso de su logo como elemento visual
conbinandolo siempre en distintos colores
segin la temporada y tipo de vestimenta o
calzado, diferenciandolos por deportivo o
casual. Genenralmente los elementos que
agregan al diseno del objeto giran o se
tejen siempre tomando como referencia el
logo.

MmN/
U/



La ropa deportiva Adidas se identifica por
utilizar 3 franjas en los costados de la
ropa. En los Gltimos afos ha enfocado el
' desarrollo de sus productos con disefos
refro, buscando elementos distintivos de
la vida urbana y laboral. Esto se observa
en los conjuntos presentados. El logo
| también es wutilizado visualmente.
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Este apartado estd enfocado en describir
la éstética de dos EPP de otros sectores:,
el deportivo y la ciencia. Considerados
analogos debidos a que los dos son utilizados
para proteger al usuario.

La mascara, junto a la ropa y con los
guantes de poroteccion, es el elemento
esencial del equipo. Esta desarrollado en
color blanco con careta negra o transparente
segin el modelo. Se destaca su limpieza
visual debido a la diferenciacion clara
de las partes del cuerpo utilizando las
articulaciones como punto de union. Se
percibe como un Equipo sencillo y confortable.

El interior de la malla esta
forrado para eviftar roces

Malla

cada hilo tiene un grosor
de 1 milimetro. La malla
puede ser sustituida por
plastico transparente

Peto o babero que protege
el cuello

Estos trajes demuestran la Gltima tegnologia.
Proteger al cuerpo de un entorno al que
no esta acostumbrado es muy dificil y para
ello requieren un sin fin de aparatos que
generan un micro enforno adecuado para el
astronauta. La saturacion de elementos
visuales no es necesariamente mala, se
puede utilizar para generar composisiones
ritmicas, simetrias o asimetrias. Las
uniones entre los componentes del traje
son visibles, pero fodas son similares.



Lo anterior permite que se observe el fraje
como un todo. ELl color del traje {blanco)
responde a la necesidad de contraste en
un entorno negro. El casco esférico identifica
a la cabeza y es utilizado como eje rector
de la composicion.

La siguiente encuesta la realicé a una
muestra de 20 apicultores mexicanos.

Sobre los Usuarios
¢A qué z2ona pertenece? Rural Urbana

A qué clase socioeconbmica pertenece?
Baja Media Baja Media
Media Alta Alta

¢A cuato asciende su ingreso mensual en salarios
minimos? 1-2 3-4 5-6 mas de 6

iCudl es su poder adquisitivo?
Bajo Medio Alto

Nivel de escolaridad
Primaria Secundaria
Preparatoria Superiores

¢Sabe leer y escribir?
S No

Sobre el Equipo de Proteccion Personal (EPP) para
apicultor

El EPP para apicultar deberia estar a la venta
en: Tiendas de autoservicio

Centros comerciales exclusivos

En catalogos

Tiendas especializadas

Ventas por television

Ventas a domicilio



{Qué prefiere?
Productos nacionales
Productos Internacionales

iQué tipo de objetos compra?
De estatus
Primera Necesidad
Artesanales
Otros

éCual es la tendencia cultural predominante en
su clase social?

Elitista

Popular Urbana

Popular Rural

éQué valor estético considera cercano?
Clasicos
Folcléricos
Artesanales
Actuales (representados por los medios de
comunicacion masiva: TV y radio)
Vanguardia

Si tuviera que elegir la estética de uno de los
siguietes objetos de vestido para su equipo de
proteccidn personal éfudl seria?

Ropa deportiva

Ropa casual

Ropa tecnolégica (trajes espaciales)

Ropa elegante

De la pregunta anterior, defina con sus palabras
la opcidn que selecciond segln el color, la forma
y funcion.

Los resultados que arrojo la encuesta
fueron:

1.~ 20 % zona urbana 80 % zona rural
2- 90 % clase media-baja, 10 % clase
baja

3.~ Su ingreso se encuentra en un rango
de 2 a 6 salarios minimos

b.- Su poder adquisitivo es medio

5.- Su nivel escolara es:
70 % preparatoria, 15 % licenciatura
15 % secundaria

b.- El EPP para apicultor debera estar
a la venta en:
90 % ventas especializadas
10 % Tiendas de autoservicio

1.- El 100 % prefiere productos nacionales.

8.- El tipo de objeto que compra es:
80 % de primera necesidad, 20 %
artesanales

9.- La tendencia cultural que predomina
en su clase social es:

85 % Popular urbana, 15 % Popular
rural

10.- El valor estético que considerna
cercano son 40 % artesanal, 60 % Actual

La estética que les gustaria que tuviera
su EPP es: 40 % deportiva, 25 % casual,
32 % tecnoldgica.

Definieron la vestimenta con colores neutros,
camoda, holgada que de |ibertad de movimiento,
siendo resistente,
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En este capitulo mi interés principal es
analizar los EPP para apicultor gue ya se
encuentran en e! mercado y contra los que
competird el desarrollado a partir de este
frabajo de tésis. La razon para ubicarlos
en este apartado y no en el de factores
objetuales responde a la necesidad de
identificarlos como competidores y no camo
objetos de uso (sabiendo que no dejan de
serlo).

El andlisis que hago a continuacion difiere
levemente del acosftumbrado en mercadotecnia
[{amado Benchmarking, ya que en esfos se
enuncian los factores de mercado, de uso,
de materiales, de manufactura, de ergonomia,
de estéfica, de samiotica y de camercial izacion;
y se les otorga calificaciones para
identificar competidores cercanos.

Mi finalidad y la de este tipo de analisis
es el mismo, aprovechar a través de
experiencias ajenas, los acierfos y evitar
sus fallas aportando nuevas mejoras. Sin
embargo, al ufilizar un acercamienfo al
problema de tipo ergondmico podria generar
confusion si se separa de |a misma manera
que en el Benchmarking ya que estos puntos
pertenecen al factor ergondmico.

Por tal motivo me centraré en hacer una
descripcion de los equipos seleccionados
que me permita posteriormente agregar en
el apartado de requerimientos ergondmicos
(Perfil de Disefio del Producto) posibles

caminos para el diseno de un nuevo EPP para
apicultor, con mejores atribufos.

Para hacer una descripcion detallada he
separado el equipo en los cuatro objetos
que se observan calramenfe: careta, overol,
guantes y botas. El orden en que los describo
es aleatorio y no se distingue superioridad
por la posicion que ocupa en el listado.

Esta careta estd conformada de dos elementos
principales, un sombrero de tela de manta
y un velo de malla tul. Estos se encuenfran
unidos por medio de una costura perimetral
en el sombrero. Es ligera (120 gramos
aproximadamente). Su manufactura es aceptable,
no asi el material del velo ya que muestra
desgarre a la ftension (ver apartado de
tecnologia del producto}. En cuanto a su
uso resulta dificil inftuir la forma de
colocarla, aun siendo un sombrero,



ya que no se entiende que los brazos deben
pasar a fravés de las ranuras laterales.
Tiene un cordén para ser amarrado alrededor
de {a cara por debajo del mentdn, esto
ocasiona gue al girar la cabeza la malla
se arrugue y dificulte la visibilidad del
usuario. Lo anterior no se evifa con los
dos aros metalicos (flejes) que fiene, uno
en la parte media y otro en el perimetro
del sambrero, para lograr una ligera tension
debido a la gravedad. Es unitalla y adecuada
al tamano de (a cabeza (33.5 centimetros
de diametro). Tiene buena venfilacion y
cubre del sol mejorando 1a visibilidad pues
evita que el haz luminoso atraviese por
la parte superior. Una vez que se coloca
adecvadamente, el resorte de la partfe
inferior de! velo presiona el cuerpo a (a
altura del pecho ocasionando que el overol
pierda la holgura que tiene, provocando
con esto incomodidad y posibilidad de sufrir
picaduras. El resorte inferior no garantiza
que no penetren abejas. Es comercializada
en tiendas especializadas por internet.

Esta careta cuenta con los mismos elamentos
que |3 careta nimero 1: un sombrero de tela
de manta y un velo de malla pero en este
caso es metalica.

Estos se encuentran unidos por medio de
una costura perimefral al sombrero y se
sujetan gracias a un bies de tela que se
sostiene a la malla metdlica. Ademas tiene
en |a parte inferior un velo de malla de
tul blanco para permitir la ventilacion.
Esta pieza de tul fambién se utiliza para
unirla al overol por medio de un cordon
de polipropileno y dos argollas mefalicas.
La colocacion con este sistema es carpl icado
y no cuenta con instructivo para entender
su funcionamiento. Una vez unida al overol
ocurre lo mismo que en la careta numero 1
haciendo gue el overol pierda la holgura.
En este caso se garantiza que las abejas
no pueden entrar. Su manufactura es aceptable,
no asi el material del velo de tul blanco
ya que muestra desgarre a la tension (ver
apartado de tecnologia del producto).
El”velo” de malta metalica es pesado. La
careta completa pesa 220 gramos.



La visibilidad con esta careta es buena
cuando se esta estatico, sin embarge, al
mover |la cabeza el sombrero se queda en
su lugar impidiendo la vision si se voltea
hacia arriba. Es unitalla, el sombrero
resulta grande y en algunas ocasiones el
apicultor acostumbra amarrar un cordon
en la parfte alta para eliminar el exceso
de tela.El tamafio de (a malla metalica es
adecuado, 34 centimetros par lado. Es
comercializada en tiendas especializadas
para la apicultura.

Esta careta tiene las mismas caracteristicas
que la nomero 2 en cuanto materiales,
manufactura, dimensiones y peso, sin erbargo,
el sisteama que ufiliza para unirlo al overol
es con un cierre y esto le otorga ventajas
en relacion con la anterior. El overol

queda holgado y sin pliegues. Garantiza
que las abejas no penetren. Muestra la
misma deficiencia gue ia careta dos en el
sombrero en cuanfo a la visibilidad y
confort. Son comercializados en tiendas
especializadas para la apicultura.

A
La diferencia sustancial entre esta careta
y las caretas dos y tres es que el velo
inferior de malla tul blanca no protfege
solo el cuello sino también el tronco, los
antebrazos y los brazos.Se coloca como una
cahmarra con cierre frontal. La parte
inferior de la chamarra tiene resorte,
ocasionando plieges en el overol y el iminando
su holgura. Aln teniendo buena ventilacion
por ser fabricada con malla ful, genera
una doble pared junto con el overol. Son
camercializados en tiendas especial izadas
para la apicultura como Diproansa.




Equipo protector brasileno: es ligero,
pero poco resistente a rasgaduras, debido
al material sintético vtilizado para su
confeccion, ademds de dificultar el
mantenimiento. El velo o careta otorga
buena visibilidad (180°). Overol y careta
se encuenfran unidos permanentemente. Es
practicamente desechable, después de usarlo
por sequnda ocasion debido a la poca
resistencia del material ante rasgaduras.
Los guantes son de latex por (o que tienen
mala ventilacion. Es comercializado a bravés
de infernet.

No permite la enfrada de las abejas
Es facil de ponerse. Permite la movilidad
del vsvario. No es caluroso pero muestra
poca ventitacion. Es adecvado a las medidas
del usuario. Da sensacion de seguridad.
Es claro para el usuario como ponerse. Es
comercializado en tiendas especializadas
para la apiculfura como Diproansa. En
algunas ocasiones los apicultores lo
adguieren bajo pedido con sastres de (3
conunidad.Se vende en dos colores blance
y cafe claro.



Son fabricados en latex por lo que no
permiten la ventilacion de las manos.
Permite que el aguijon de las abejas
penefre.Son esforbosos y no permiten
movimientos agiles al usuario. Solo cubren
la mano. No tienen area aislante entre la
piel y el guante. Son apropiados a las
medidas de las manos pues cuentan con
distintas tallas. Genera en el usuario la
sensacion de proteccion, pero sabe que no
son los guantes apropiados. Son carercial izados
en supermercados y en tiendas de jarcieria.
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No permite que el aguijén de las abejas
penefre y genera una barrera mas dificil
de atravesar que el par 1. Son estorbosos
y no permiten movimientos agiles al usuario.
Cubren hasta el codo.Son resistentes. Estan
hechos de piel y tela. No son apropiados
a3 las medidas de |as manos ya que dificilmenfe
se ajustan por la rigidez dei material.
Tienen area aislante (capa de aire) entre
la piel y el guante permitiendo que la piel
permanezca ventilada.

Genera en el usuario la sensacion de
profeccion pero limita la movilidad de las
manos. Son comercializados en tiendas
especializadas para la apicultura como
Diproansa

Al
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Son fabricadas en piel. La sujecidn es por
medio de una agujeta. Cubren el pie y 2
pierna hasta (a pantorrilla. Hay de diversas
tallas. Son comercializados en fiendas
especializadas para el sector agrario. Hay
en color negro y beige.

-
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Son fabricadas con tela de gabardina. La
suela es de uretano. La sujecidon es por
medio de una cierre. Cubren el pie y la
pierna abajo de la pantorrilla. Hay de
diversas ftallas. Son comercializadas en
tiendas especializadas para (2 apicultura.
Son color hueso.

m
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Imaganes de EPP para apicultor camercial izados

en ofros paises

Estos equipos muestran similitudes con los
que he descrito anteriormente. Serén
considerados para desarrollar el Perfil
de Disefo de Producto.

Estos EPP para apicultor tienen la careta unida
al overol por medio de una costura. Los colores
son los mismos que los anteriores. La forma,
de la careta en el equipo café cambia, y esta
elaborada con dos tramos rectangulares de tul
negro y otro tramo cuadrado, facilitando su
produccian.
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Todo EPP debe confar con el nivel de
proteccion adecuado para realizar la
actividad, por lo tanto el analisis de las
caracteristicas fisicas de lo textiles,
la construccidon de las costuras y los
patrones 3 utilizar son de sumd importancia.

A confinuacion menciono los materiales
analizados segin sus caracteristicas, de
los cuales salio el que finalmente elegi
para desarrollar el EPP para apicultor.
Las caracteristicas que me tlevaron a optar
por este, |as mencionaré en et apartado
de Perfil de Oisefio del Producto.

La infromacion que presento se obtuvo
directamente de los catdlogos que el
fabricante pone a disposicion de sus
¢lientes. En algunos casos ahondé en (a
informacion consultando olras fuentes.

Realicé ailgunas pruebas para corroborar
la informacion y caracteristicas de los
maferiales, y como ejemplo se muesiran
algunas imagenes mas adelante.

La marca DuPont cuenfa con ropa y accesorios
de proteccion que se basa en productos que
han desarrollado para diferentes niveles
de profeccion.

De estos productos el gue se enfoca al tipo
de proteccion que requiere un apicultor
es el Tyvek.

El Tyvek es ligero, presenta buena barrera
a particulas secas pero permite Ia disipacion
de (3 alta temperatura del usuario en
ambientes calietes. El catdlogo menciona
buena resistencia al desgarre sin embargo,
al emplear utensilios metalicos punsantes
{como el utillaje del apicultor) se rompe.
Una prueba de resistencia que realicé con
el material, comprobd gue dos fuerzas de
mediana indensidad aplicadas en sentidos

opuestos pueden dafiar el meterial (desgarrarlo).

!



Otro material que analicé es |a gabardina
Docker. Presenta tejido tipo sarga, el cual
se forma cuando el hilo de la trama cruza
por lo menos dos hilos de urdimbre antes
de ir por debajo de uno o mds hilos; produce
una tela con un dibujo de superfice en
diagonal. La garbadina que seleccioné esta
hecha en algodén 100%. Muestra buena
resitencia al desgarre y resiste fuerzas
de mediana intensidad aplicadas en sentidos
opuesftos sin romperse. El espesor del
material (0.6 milimetros) ayuda camo barrera
para evitar que el aguijon de la abeja
penetre.

Una gabardina de algedon a la sarga (e

fela cruzada)

En la biisqueda de materiales para la
confeccion de los guantes analicé la
posibilidad de encoger [a tarnaza previaemente
por medio de calentamiento del material
en agua para que se ajustaran mejor, sin
embargo, se volvia muy rigido.

Ofra posibilidad es [a tela de gabardina
analizada previamente.

Los guates fabricados en latex se ajustan
adecuadamente a las manos del usuario, sin
embargo, no muesfran barrera suficiente
ante el aguijon de las abejas.
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Maferiales para velo-carefa

Generalmente estan fabricadas con dos tipos En (2 blsqueda de posibles materiales
de materiales: malla metalica galvanizada encontré una malla nylon que tenia las
y malla de tul, La primera es muy pesada, mismas caracteristicas de visivilidad que
su rigidez ayuda para mantener 10 centimetros el tul, pero con mayor estructura, por lo
de distancia enfre la cara y las abejas que no se arruga facilmente. No se desgarra.

pero es dificil de trabajar para unirla
con el resto de la carefa. La malla de
tul es ligera, no tiene estructura, por
lo que al mover la cabeza genera que se
arrugue y limita la visibilidad, ademas
se desgarra facilmente.
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Afn teniendo las mejores telas, el EPP para
apicultor seria inservible si no se cuenta
con costuras fuertes por lo que a continuacion
desdribo algunsa de ellas y sus aplicaciones.

Costura cosida (sencilla).

Costura de tres hilos entrelazados alrededor
de los bordes de dos piezas de telas, que
dan una unidon robusta y resistente.

Costura reforzada.

Costura cosida con un ribete exterior
reforzado para incrementar la resistencia
y la barrera. Se utiliza en los casos de
salpicaduras potenciales de liquidos no
peligrosos, o para evitar la penetracion
de particulas a través de la costura,

Costura Termosoldada Ultrasdnica o NSr.
Costura sellada que se forma cuando los

-
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materiales son plegados sobre si mismos
y soldados con calor. En este caso no hay
rellenos, hilos ni orificios de aguja.

Termosel lada sencilla.

Unidn cosida y sellada con cinfa para dar
una mayor resistencia quimica contra fuertes
salpicaduras de quimicos peligrosos. La
costura cosida se cubre son una banda de
material compatible sellado con calor,

Termosel lada doble.

Costura cosida y sellada con cinta en el
interior y exterior para dar una unidn
suramente fuerte y resistente a las sustancias
quimicas y a la tension.
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Para conocer o estimar un mercado, es
indispersable definir cual es ta estructura
socioecondmica de su poblacion que revela
con absoluta precision el poder real de
compra que fiene un mercado para cuatquier
producto o servicia.

Para definir el mercado al que serd dirigido
el EPP para apicultor tomé en cuenta (a3
clasificacion Sigma de los niveles
socioeconomicos, la cual estd basada en
el concepto de calidad de vida. Este concepto
es resultante del andtisis del ambiente
que conforma y rodea a un hogar. Dicho
ambiente manifiesta con claridad las
diferentes condiciones de vida de sus
miembros, l2 existencia o no de comodidad,
sequr (dad, belleza, franquilidad, efc.

En el concepto de calidad de vida interaccionan
tres aspectos principales:

_ Reflejado en el
ingreso de corto y largo plazo.

Revela la actitud ante
la vida presente y futura en la que confluyen
factores objetivos y subjetivos, patrones
culturales, valores sociales, psicolégrcos,
habitos de uso y cotpra, etc. En consecuencia,
determina la forma que adopta el gasto.
Hacia donde y qué destino se da al ingreso,

Definido como el tren de
gastos que se establece en un periodo {corto
plazo) y que se refleja en el consumo
inmediato de productes y servicios,

El nivel de vida es una funcion del ingreso
presente.

La clasificacion socioecondmica de Signe
estd integrada de cuatro niveles o divisiones
basicas, de las cuales se desprenden ocho
subdivisiones:

Alfo A/B: AB

Medio (: C+, (m, (-
Bajo D: O«, Dm, D-
Papular £

Las subdivisiones obedecen a las diferencias
substanciales en el interior de los estratos.
Por ejemplo, una clase media alta, fiene
ingresos y patrones de consumo y conducta
sensiblemente distintos a los gue presenta
una clase media baja, no obstante pertenecen
3 un mismo estrafo, la clase media. Asi,
las subdivisionss en los niveles socioecondnices
ofrecen las ventajas siguientes:

-Lograr que la clasificacion se ajuste a
practicamente todos los mercados. Desde
mercados en (os que fa simple division de
ricos y pobres es suficiente, hasta aquellos
que por su nafuraleza, requiere dividiones
mas exactas.



-Ofrecer la flexibilidad de poder adicionar
o sustraer subniveles de acuerdo con las
necesidades de los productos o mercados.

-Brindar elementos objetivos que permitan
identificar facilmente sus mercados o
segmentos de interés. La definicion y los
criterios de clasificacion de los niveles
se presentan en tres apartados.

El nivel socioecondmico medio se define
camo aquellos que fienen cubiertas necesidaes
basicas e incluso disfrutan de muchos
satisfactores en el hogar. Cuentan con
algunos articulos de lujo.

Por su parte, el nivel socioecondmico bajo
se define como aquel sector de la poblacion
que tiene cubiertas las necesidades basicas
del hogar, pero con limitaciones. El consumo
de satisfactores es heterogéneo.

Alta Media Baja Popular
;\\052% [-:323%__ O ‘IEJL??: _E_E;U;-?
B: 1.2 % Om: &, 19% On: 15.72 %

-: 8.89% D-: 21.00 %

Tobal: 2.31%  Tofal: 18.31% Total: 49.16 %

Fuente; Encuesta SIOMA 1992-1993-199L- 1995-1996- 1997-1999-2000-2001-
2002 Censo General de Poblacidn y vivienda 1980,1990, 2000 y conteo
1995

Los ingresos por niveles y subniveles
socioecondmicos. Ingreso mensual en el ano
2002 de los niveles gue son de interés para
este proyecto, es decir, nievel socioecondmico
medio y bajo.

Nivel Ingresos-salarios Rango de Ingrescs en pesas
sof icerondmico  minimos

minimo maximo minimo méximo praedio

- mensual
Pedio = = —
[ 31.1 100 38431 128,100 83 366
(m 5.1 30 19,216 38,630 28 BI3
(&3 — 16.1 15 12,811 19,215 16,013
Baja I
De = [ 10 8,968 12,810 10,889
m_ 4.1 == 2,155 8,97 1,0,
] 1 i & 2,563 517 3,8k

Salario minimo vigente § 1,251.00
Fuente: Encuesta SIGR 1992-2002 Censo General de Poblacién y vivienda
1980, 1990, 2000 y contes 1995

La mayoria de los EPP para apicultor
comercial izades en México no cuentan con
una marca definida. Los que si la tienen
hacen referencia directa a las abejas, es
decir, que wutilizan ilustraciones del
himnoptero, reforzadas con un esguema del
panal de las abejas, los cuales estan
representados por varios hexagonos organizados
concenfricamente.



En las marcas. generalmente vfilizan |3
raiz api seguido de un sufijo. En ofros
casos se limitan a mencionar la venta de
implementos apicolas. También utilizan el
norbre de (3 asociacion que vende el producto
como Apicultores Unidos. Los colores
utilizados son el amarille y el negro
generalmente. Algunas marcas son: Apitec,
Qiproansa (Distribuidor de Productos Apicolas
Naturales S.A. de C.V.) Apicultores Unidos,
Asociacion Ganadera Local de Apiculteores
de Querétaro. Existen marcas de medicarentos
para el ctontrol de plagas como Apistan,
complementos alimenticios como Ruckerfood.
Para determinar un marco mas amplio sobre
la apilcacion de los gréficos en los
productos apicolas enununcio algunas marcas
de miel como: Valle Viejo, Miel Oro, San
Felipe, Miel Carlcta. Estas marcas son
comercial izadas en supermercados y a fravés
de la revista Apitec.

Estos logotipos y su aplicacidn en publicidad
no siguen ninguna regla, ufilizan distintas
tipografias, (a aplicacion de colores no
estd establecida. Todo esto demuestra que
no tienen un manual de aplicaciones.

La papeleria y los folletos de las empresas
no muestran parametreos de diseio como
composicion, ritmo, conjuncion, etcétera.
Y los medios de reproduccion gue utilizan
son fotocopias, impresiones de inyeccidn
de tinta casera y en algunos casos serigrafia
a una tinta,
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Los lugares geograficos de distribucidn
al pGblico son escasos, generalmente el
apicultor obftiene su equipo protector de
las siguientes maneras:

-En establecimientos irregulares, como son

Aseciocién Gansders Local de Apleubores dé Questiars familiares de apicultores que lo confeccionan,

l un ejemplo es la "Granja La luchita” en
el Distrito Federal.
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-Por medio de publicaciones periddicas del
sector apicultor, en 13 que se anuncian
distintas empresas de tode el pais que se
dedican a la venta de inplementos apicolas,
incluso la misma publicacion ofrece la
venta del equipo via correo, utilizando
internet camo punto de venta { no se muestra
ninguna imagen del equipo, tan $6lo se da
una descripcion da caracteristicas y precios)
un ejemplo, es la revista Apiftec.

En algunos de los establecimienfos dedicados
a la venta de productos derivados de la
apicultura, como es Diproansa.

Al ponerse en contacto con alguna de las
organizaciones de apicultara del pais.

En México se tienen registrados mas de
40,000 personas en el pals que se dedican
a la apicultura y requieren implementos
para realizar su actividad adecuadamente.
Es importante resaltar que tan solo en el
ano 2000 se alcanzd una produccion de 58
935 toneladas de miel y 2 340 foneladas
de cera, produccion que aumentd en comparacion
con la del afo de 1995 ( 49 228 toneladas
de miel y 1 912 toneladas de cera).

Ya que los apicul fores acostumbran adquirir
nuevo equipo de proteccidon cada 2 afos,
se considera que existe una demanda real
de 14 mil eguipos anuales.
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Considerando el volimen de demanda anual
del producto a comercializar y la capacidad
economica de la Empresa “la Mielera S.C.”
que se encargard de aportar el capital para
mandar a maquilar el producto, se prefende
abarcar, el 60 % del mercado nacional anual
por lo cual se produciran 8,400 EPP para
apicultor anualmente. Para que su
comercializacion y su venta sea exitosa
se planea expandir paulatinamente el mercado,
comenzando por los 5 esfados con mayor
nimero de apiculfores: Yucatan, Quintana
Roo, Campeche, Chiapas, Hidalgo, en el
primer afo; en el segundo afo se camercial izard
el producto en los estados restantes de
la Repiblica Mexicana.
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Para que el EPP para apicultor pueda ser
comercial izado deberad cumplir con ciertos
parametros. Las Normas Oficiales Mexicanas
son las gque se encargan de regir que los
productos comercializados en México cumplan
con requerimientos basicos.

Al realizar la investigacién sobre las
Normas Of iciles Mexicanas que deberd curplir
el EPP para apicultor encontré la Norma
Oficial Mexicana NOM-117-STPS-2001, Equipo
de proteccion personal-Seleccidn, uso y
manejo en los centros de trabajo.

El objeftivo de esta norma es establecer
los requisitos para la seleccion, uso y
manejo del eguipo de proteccion personal
para proteger a los trabajadores de los
agentes del medio ambiente de trabajo que
puedan danar su salud.

La norma contiene el apéndice A que se
refiere al andlisis de riesgos para determinar
el equipo de proteccion personal. A
continuacion sigo las indicacidnes y lleno
las tlabla A3 Equipo de proteccion personal
por puesto de trabajo gue relaciona los
puesfos de trabajos con las regiones
anatomicas y el EPP requerido.

Simplificada la informacion la tabla queda
como sigue:

. THBLAA3
__EQUIPD DE PROTECCIEN PERSONAL POR PUESTO OF TRABAL
Puesto Equipo de Proteccidon Personal

Apicultor en  cabeza, ojos, cara y oidos requiere de una
contacto con careta con velo

las abejas :
Para las extremidades superiores requiere
guantes con mangas

Para el tronco requierz de un overol

En las extremidades Inferlores necesita
cazado de seguridad

Fuente: Morma Oficial Mexicana NM-117-STPS-2001, Equipo de prokeccion
personal-Seleccion, uso y manejo en los centres de trabajo

La Gnica norma textil obligatoria es la
norma de etiquetado NOM-004-SCF| y ésta
hace referencia a los siguientes proyectos
de normas:

NMX-A-182-1996-INNTEX  Tallas para ropa.
Mediciones del cuerpo humano
NMX-A-182- INNTEX-2002 (RQ

NMX-A-240-1982 (DQN)  Industria textil -
Vestido - Simbolos en las insfrucciones
de cuidado de los articulos textiles -
Especificaciones

NMX-A-240- INNTEX-2003 (RQ)

NMX-A-280- 1996~ INNTEX Industria textil
- Vestido - Tallas del cuerpc humano -
Especificaciones.

NMX-A-280- INNTEX-2002 (RQ)



Buscando referencias o requisitos enfocados
a {a actividad de la apicultura que
reglamentaran o describieran el EPP para
apicultor encontré la Norma Oficial Mexicana
NOM-002-Z00- 1994, Actividades tecnicas y
operafivas aplicables al Programa Nacional
para el Control de la Abeja Africana. En
el apartado de disposiciones generales de
esta norma se enuncia lo siguiente:

4.2. Los apicultores deben de utilizar el
equipo de proteccion adecuado com overol,
velo, guantes y botas de color claro para
el manejo de la Abeja Africana y asi evitar
sus atagues.

Siendo esto lo uUnico que mencionan las
Normes Of iciales Mexicanas busqué infarmacion
que me orientara sobre pasibles requerimientos
necesarios del EPP para apicultor y hallé
recomendaciones gue {a Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion (SAGARPA) y otras
organizaciones hacen en el manual "Produccion
de Miel Organica” publicado en el 2001 en
el que se enuncian materiales optimos para
el equipo de proteccion y estos son:

los materiales para el velo pueden ser
manta o gabardina, ful y malla
plastica.

£l overo! debe ser en calor claro en tela
de algodon o fibra natural camo el lino,
con elastico en puiios y tobitlas, cremallera

que va del tuello al tiro, pero sobre todo
no debe ser entallado, con (o que favorecera
la ventilacion ademds de impedir que se
peque al cuerpo y por consecuencia los
piquetes de las abejas.

Los guantes puaden ser de diversos materiales,
debiéndose evitar los 3speros, absorbentes,
de color oscuro y de olor penetrante como
la carnaza.
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Requerimientos ergondomicos




El proyecto se enfoca en el desarrollo de
un Equipo de Proteccion Personal para
apicultor.

El tipo de ergonomia que se aplicard sera
correctiva ya que se corregiran y eliminaran
fallas de los equipes actuales,
El usuario es el apicultor mexicano de edad
adulta, entre 18 y 65 afos, de ambos sexos,
y se encuentra ubicado entre {os niveles
socioecondmicos Bajo D+« y Bajo D. Dicho
usuario habita en zonas rurales a lo largo
y ancho de la RepGblica Mexicana.

El apicultor es el gue compra y utiliza
el EPP por lo que se le denomina censumidor -
comprador .

El entorno donde se utiliza el EPP para
apicultor es el {ugar donde se ubican las
colmenas: campo abierto que tienen fuente
de agua (rios, lagos) y alimento (flores)
para las abejas en un radio aproximado de
3 Kilometros a a redonda.

Los EPP para apicultor estan conformados
por:

Careta: pieza utilizada para la proteccion
de 3 cabeza y se divide en sambrero, velo,
proteccion del cuello sistema de sujecion.
Es aproximadamente de 35 ¢m de ancho, 30
cm de alto y 35 ¢m de profundidad. Y pesa
180 gramos.

Overol: Es la pieza del EPP usada para la
proteccion del tronco y de las extremidades
superiores e inferiores del cuarpo (a
excepcion de manos y pies). Cuenta con
cierres para unir con la careta y con los
guantes. tiene bolsas laterales y resortes
en los tobillos. Es comercializado en una
sola talla o fabricados a medida con sastres.
Su peso aproximado es de 950 gramos.

Guantes: Son la pieza utilizada para la
proteccion de las manos cuenta con proteccion
para el antebrazo y tiene una seccidn para
ventilacion. Se une al overol por un cierre
o resorte. Estan confeccionados en fres
tallas diferentes: chico, mediano y grande.
El peso aproximado del los guantes es de
100 gramos cada uno.

Todos los elementos mencionados estan
elaborados con tela de algodon en colores
claros como blanco o beige.

El EPP para apicultor también requiere de
calzado, sin embargo, no serd considerado
para ser desarrollado ya que el que exisfe
en la actualidad funciona adecuadamente y
el desarrol lo de uno nuevo podria considerarse
como otro proyecto de tésis.

La funcion principal del EPP para apicultor
es mantener alejadas a las abejas del cuerpo
del usuario para eivtar picaduras. Debera
funcidonar como un todo, considerando sus
uniones.



A continuacion describo en una grafica los
factores objetuales de todas las piezas
| del EPP para apiculfor considerando los
| resultados de los factores humanos vy

ambientales.

Factor Ohjetual

——————

Careta

Deberd medir 35 om de ancho, 30 om
de alto y 35 om de profundidad. Deberd
pesar menos de 200 gramos. Su forma
serd de un cilindro. £l sistema de
unién con el overol deberd de ser
sencillo, podrian utilizarse cierres

Overol

Deberd fabricarse en dos tallas.
Pesar manos de 1 kilogramo. tendrd
dos bolsas laterales. El sistema de
union ton |3 careta y los guantes
seri el mismo. E|l cierre del overol
serd frontal Ser§ de color claro.

Guantes

Deberd fabricarse en tres tallas.
Pesar menos de 100 grams cada unos.
El sistema de unidn con el overol
serd sencillo e igual que el de [a
careta. Serian de color tlaro,

Factor
anatarofisiologico

Debera permitir al movimiento de
flexitn-extension y de ratacion del
cuello. Permit ird vent | [acitn per imetral
Deberd facilitar la respiracion
Ubicard el peso sobre la cabeza para
disminuir posibles morentos de giro

Deberd permitic gl movimiento de los
hombros, los brazes, loz codos, la
calumna, 13 cadera y las plernas.
descritos en el capitulo 3. Permitird
vent i lacidn ascendente

Deberd permitic el movimiento da
Flexibn extension de los dedos.

Faclor
antropoemé!cico

Considerard el percentil 95 de las
dimensiones de |3 cabeza del hombre
para permitir ponerse la careta
Deberd considerar el 5* de la mujer
y &l 95* del hombre para ajustar la
tareta al didmetro de la cabeza

Debera fabricarse en dos fallas gue
engloben las tallas descritas en el
eapitulo 3: XCH, (H, M, L, XL

Factor
arbiental

Cubrira a la cabeza de los rayos del
sol y de las picaduras de las abejas
Tendra ventilacién para evitar fatiga
por la temperatura ambiental

Cubrird el tronco, brazos y piernas
de |2s pitaduras de las abejas. Tendrd
ventilacion para evitar fatiga por
la temperatura ambiental

Deberd fabricarse en tres hallas,
chico, mediano y grande. (onsiderard
las dimensiones de |2 mano en el
percentil 5%, el 50% y el %5° del
hambre.,

Cubrira (as manos de las picaduras
de las abejas. Tendrin ventilacion
para evitar fatiga por la temperatura
ambjental

Las zbejas deberan mantenerse fuera de todo el eguipo por medio de uniones sequras entre las piezas

El EPP para apicultor deberd fabricarse
respetando la iconografia basica del objeto
(careta, overol, guantes y botas) para que
| se ubique estéticamente en lo que el
' apicultor reconoce. Beberd tener vivos que
identifiquen {as diferentes partes del

076 PERFIL DE

equipo y otarguen una estética conterporanea,
que se identifique con vestimenta deportiva
confortable. Hard uso del logotipo como
elemento visual en el EPP. Los colores que
podran aplicarse son blanco, amarillo,
beige y verde, con poca saturaciodn.

[
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Se realizara una produccion anual de 8,400
equipos de proteccion para apicultor durante
el primer afo abarcando el 60 % del mercado
nacional anual.

Costo de produccidon final no mayor de:
Careta $ 50; Overol $ 100: Guantes $ 40.
precio final al plblico $ 650.

Los materiales que se utilizaran debide a
sus caracteristicas podran ser:
Careta: gabardina {100 % algoddn), malla
nylon, con cierre.

Overol: gabardina (100 % algodén)

Guantes: Piel volteada, con interior de
materiales sintéticos (latex)

(dejando la posibilidad de encontrar
materiles de inovacion con mejoras sustanciales
en sus caracteristicas).

Se utilizard como método de produccion los
lineamientos que el proceso de corte y
confeccion ofrecen, utilizando materiales
textiles.

Se desarrollaran lineamientos basicos de
marca por medio de un logo.para hacer
aplicaciones en el EPP.

Debera proponerse empaque para su posible
comercializacion.

Cumplir con lo esfablecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-117-STPS-2001, Equipo
de proteccion personal-Seleccion, uso y
manejo en los cenfros de trabajo. Y en la
Norma Oficial Mexicana NOM-004-SCFI,
Etiquetado de productos textiles (vestimenta).

La siguiente tabla desgloza los requerimientos
de la norma NOM-117-STPS-2001.

EOQUIPO DE E’_F&EJT@EEIW PERSONAL POR PUESTO DE TRABAJO

Puesto Equipo de Proteccion Personal

cabeza, ojos, cara y oldos requiere de una
careta con veld

Apicultor en

contacto con

las abejas
Para las extremidades superiores requiere
guantes (on mangas

Para el tronco requiere de un overol

En las extremidades Inferiores necesita
cazado de seguridad

Fuente: Norma Oficial Mexicana NM-117-STPS-2001, Equipo de proteccion
personal-Seleccién, uso y manejo en los centros de lrabajo.
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Modelos de trabajo
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Modelos funcionales para guantes
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Las ventajas que presenta este overol ante la competencia
son: ventilacion en areas de sudoracion extrema (axilas

=y L e ingles); soporte para guardado de los ufensilios del
Al ; " apicultor (cufa) durante la actividad con el espacio
- .. & justo para evitar que se pierdan; y ajuste en fobillos

con velcro. El inicio y el fin de la union del overol
con la careta cuenta con una solapa que cubre el orificio
dejado. Patronaje complicado debido a la asimeftria que
genera el cierre en diagonal, caracteristica que eleva
costos de produccion. .

:mz=ne Esta propuesta aprovecha las cual idades de los materiales
y . - con los que est§ fabricada para que pueda pleglarse y
ERET = Egbf\ 5ﬁr§' guardarse en espacios mas chicos a los acostumbrados.

7 .
,5;F=f?’p ' Y R “"  Utiliza una diadema de soldador (pieza comercial) para

1 : i que el usuario perciba la careta como parte de su cuerpo.
. El velo presenta arrugas dificuttando la visisbilidad.

En esta propuesta se utiliza un sombrero inyectado en
polipropileno para mantener la estructura del velo rigida,
ademas su estructura es aprovechada para alojar el sistema
de giro de la diadema de soldador que le proporciona
+ al usuario seguridad y confort evitando que el velo se
.| | arrugue. La desventaja es el peso y la complejidad del
A L sistema de giro elevando costos de produccion haciendolo
| poco viable. En prueba con modelos el velo sigue mostrando
|| pliegues.




La busgueda de diferentes elementos formales a los de
las caretas ya comercializadas en el mercado genero la
propuesta mostrada en la que se implemento una diadema
comercial {de casco de obrero) con mejores atributos
que la de soldador y et velo se sustituyo por mica de
PVC buscando rigidez y mayor visibilidad, sin embargo
la mica se empafiaba debido a la respiracion del usuario
creando mas molestias que confort. La temperatura se
elevaba creando disminucion de la eficiencia por fatiga.
La rigidez de la mica no permitia girar la cabeza cuando
la careta se unia con el overol.

Los guantes que los apicultores utilizan para realizar
su actividad son muy rigidos por lo que la propuesta
presentada persigue una mejora en {as maniobras del
usuario. La barrera que se genera por la entretela de
espuma de poliuretano protege sin limitar los movimientos
de los dedos. El mismo concepto fue aprovechado buscando
materiales que brindaran la mejor solucion. Los costos
por el desarrollo de nuevos guantes puede ser elevado.

El concepto a desarrollar es una mezcla de los aciertos
de todas las propuestas: La careta cuenta con una diadema
para la cabeza que da sensacion de confort y seguridad
ya que mantiene el velo (hecho de na malla mas resitente
que la malla tul) atejado de la cabeza en todo momento.
Esto se logra gracias al separador interior de polipropileno
que aprovecha la idea del sistema de giro pero sin estar
unido al sombrero (hecho de gabardina) por lo que el
velo no se pliega. La unidon entre los elementos del
EPP es innovador ya que no utiliza cierre o velcro.
Funciona con un fleje inoxidable inmerso en el dobladillo
de la carefta y las mangas del overol. Facilita en gran
medida ponerse el equipo. En la busqueda de sistemas
de unidn distintos probé con imanes pero resultaron
demasiado pesados y poco eficases



"EPP PARA APICULTOR
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Logo
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Descripcion

El concepto utilizado para el disefo del
EPP para apicultor lo desarrollé durante
la (luvia de ideas, en una de esas veces
que retomé la investigacidn, buscando
posibles caminos, respuestas y propuestas
coherentes al problema de estudio, lograndoe
clarificar las ideas. En si el concepto
esfa basado en las sensaciones propioceptivas.
Estas forman parte del sentido somestésico
(popularmente conocido como el tacto),
junto con las sensaciones extereoceptivas
(sentidas por la piel) y las sensaciones
inferioceptivas o vicerales (sentidas por
los organos) .

Las sensaciones propioceptivas se perciben
por medio del aparato locomotor.
Las sensaciones que me ocupan “tienen
relacion con 1a cinestesia y la biomecanica,
ya que se encargan de la percepcion sensorial
de la posicion, ubicacion y movimiento de
los diferentes segmentos corporales, y
junto con el senftido del equiiibrio nos
permiten tener una ubicacidn y orientacion
fisica del medio en el que nos encontramos.”

Las sensaciones propioceptivas basicas son:

Elongacioén de los mdsculos.

Tension de los tendones.

Angulacion de las arficulaciones.
Presion profunda en (a planta del pie®

IY ahi estaba, descubri el camino que debia
tomar en (o que acabo de describir y en
lo que vi en un video que grabé de un
programa de |3 SAGARPA (de esos que nadie
quiere ver) sobre el impulso del gobierno
al sector agrario, en especifico, a los
apicultores. El video frata de una cooperativa
de mujeres amprendedoras, fodas apicultoras,
que describian su actividad y el fruta de
su trabajo. Si, frente 3 la camara se
encontraban dos de ellas vestidas con sus
EPP (los traian puestos, aln sabiendo que
se encontraban lejos de las abejas...
ipdnganselos! -pareciera que les habia
dicho el reportero- iseguro que impactaral).
De ahi surgio ftodo... las pobres apicultoras
(me refiero a pobres por la situacidon en
la que se encontraban) mosirando sus
productos: la miel, los propoleos, la jalea
real, etcatera. Sus movimientos eran torpes,
y se veian incomodas, el por qué, eran su
careta y los guantes, el traje estaba hecho
rollitos gracias al sistema de sujecion
de la careta.

Ahora explico el concepto con mas calma y
como disefador. Los sentidos propioceptivos
permiten al usuario de cualquier objeto
saber en donde se encuentra su cuerpo, en
relacion con el entorno. El EPP para
apicultor es como una burbuja que encapsula
al cuerpo, sin embargo, esta burbuja no
se encuentra separada del cuerpo, la gravedad
de la fierra hace que caiga sobre el usuario.
Y la pregunta es: (Qué pasaria si el EPP
para apicultor formara parte del cuerpo
dal usuario?, icomo lograrlo?.



Otros equipos de profeccion personal, como
tascos y caretas para soldador, utilizan
sistemas de sujecion a la cabeza. La careta
para apicultor que disefié también lo tiene.
Solo que al estar unidos la careta y el
overol, al momento en que el usuario gira
la cabeza, se arruga el velo. Facil, lo
hacemos rigido y transparente. Pero no es
fan facil, porque no permife la ventilacion
y se empana el visor. iMmh!, le ponemos
un eje sobre el cual gire la cabeza y la
careta no se mueva, imuy bién!. No, no,
no. Es demasiado para un EPP personal para
apicultor desarrollar un eje, es muy caro
y pesa demasiado.

Pues ya esta, que la careta sea cilindrica
y que la diadema (sistema de sujecion a
la cabeza) solo se agarre a la cabeza y
que tenga un ala como de sombrero para
separar en cualquier momento el velo, el
cual se queda en su lugar por estar fijo
al overol. Ademds, con la diadems ajustable
el usuvario tiene la sensacidn de que el
EPP esta unido a él. iEh, eh, eh, eh!

Descripcion esquematica de la careta.
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Los guantes, igual que la careta, se basan
en los sentidos propioceptivos. Para lograr
que fueran confortables y el usuario sintiéra
gque eran parte de él, debian de estar
ajustados. iMmh! qué problema, los materiales
que investigué son rigidos y no se ajustan
a la mano, ya que si esftuvieran pegados a
la piel, no garantizarian que el aguijon
de la abeja no los pique. Pues a huscar
otros, iqué te parece una barrera entre
la piel y el material exterior con el
espesor adecuado que impida que el aguijon
entre? Suena bien, icuanto mide el aguijén
de la abeja? 2 mm aproximadamente. iQué
material podria ser? iespuma de poliuretano!.
Si.

Descripcion esquematica de los guantes
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Buena, ya esfan los guantes y a2 careta,
pero (2 sujeccion no me encanta con cierre.
#0ué ofro tipo de sujecion hay? Pues velcro,
el ziploc (marca registrada), |imanes!.
iMmh! qué lastima, se separan facilmente
y son pesados. Pues ni modo, cierre en la
careta con el overol y cierre con velcro
en los guantes y el overol. No, se ve muy
feo, no forman parte del mismo ¢onjunto.
Ya no seas necio, estd bien. iNo! espera,
iqué pasaria si utilizamos fleje y resorte?
¢Fleje? si, se veria muy bien, es facil
de ponerlo en la careta y en los guantes
incluso con una mano y seria parte de un
todo, como en los trajes de los astronautas,
icomo? “Hora veras”...

Descripcidon esquematica del sistema de
sujecion
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Ya estds del otro lado, solo falta el
overol. iAy si! como si fuera tan sencille.
Es igual gue fodos pero con tu sistema de
sujecion super aca. iNoo! el overol también
hay que trabajarlo. El Perfil de Diseio
de Producta dice:

Deberd pesar menos de 1 kilogramo y tendrd
dos bolsas laterales.

El sistema de union con la carefa y los
guantes sera el mismo.

El cierre del overol serd frontal. Sera
de color claro.

Debera permitir el movimiento de los hambros,
los brazos, los codos, !a columna, la
cadera.

Debera fabricarse an dos tallas.

Cubrird el ftronco, brazos y piernas de (as
picaduras de las abejas.

Tendra ventilacion para evitar fatiga por
la temperatura ambiental.

Si no, ¢para qué investigaste?, ademas,
recuerda el factor estético, eso de contrastar
colores. Muy bien. La manga tipo rangla
permife todos los movimientos y se ajusta
mejor que la de saco a las diferencias de
espalda. Las bolsas laterales ubicadas
diagonalmente permiten que el usuario guarde

facilmente las herramientas. Velcro en la
parte inferior, seria mejor que el resorte,
para ajustarlo al tobillo y sea mas sencillo
ponerte las botas. &Y la ventilacion? Todo
el overol serad confeccionado en gabardina
de algodon con tejido a la sarga y en las
axilas e ingles utilizarée tela de punto
de urdimbre, para que esas zonas “respiren”
mejor, ademas, esa tela deportiva, por la
forma del tejido tricotado no se deshilacha.

Descripcion esquematica del overol en |3
siguiente pagina.
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Modelo funcional.

En las tres primeras imagenes de esta secuencia el apicultor no tiene problemas para
| ponerse el overol, sin embargo en las dos ultimas muestra dificultad para introducir sus
brazos en las mangas.
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“' - -
- En esta secuencia se observa que el usuario tiene problemas para introducir la cabeza
dentro de la cuellera. El overol se eleva mucho por lo que el tiro motesta en la entrepierna.
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Prueba con modelo funcional.

En las imagenes de la siguiente secuencia se muestran dos aciertos del nuevo EPP para
apicultor: El sistema de ajustado con velcro en (3 parte inferior del pantalén y la
facilidad para unr la careta con el overol.
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Al terminar su actividad, el apicultor se aleja de las tolmenas y separa la careta gel
overol, el disefio permite que pueda sujetar la careta en la parte superior de la cabeza
sin tener que quitarla completamente.
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En esta prueba de campo, el apicultor hizo
uso del EPP disefado para esta tesis y
después de real izar las tareas que acosturbra
en las colmenas [legué a las siguientes
conclusiones:

El EPP para apicultor que disefié cumple
de manera safisfactoria y se nota gran
mejoria en comparacion con los equipos
existenfes. Las mejoras se observan en el
diseno de la careta, al separar en todo
momento el velo de la cara, permitiendo
libertad de movimiento de la cabeza. El
usuario percibe la carefa como parte del
cuerpo, por lo que manifiesta satisfaccion
e incremento en la concentracién en el
trabajo.

La union entre los diferentes elementos
del EPP es innovadora y facilita la colocacion
del equipo, por lo que no necesita de ofra
persona. Visualmente genera que se perciba
al equipo como una pieza.

Los guantes disenados son confortables y
permiten que se realice el trabajo
adecuadamente, sin embargo, los materiales
utilizados no son suficientemente resistentes,
ocasionando que se desgarren facilmente
con el uso. Por esto, busqué posibles
opciones para la profeccion de las manos,
encontrando unos guanfes que se camercializan
en 13 acfualidad y que son resistentes,
otorgan confort y estan elaborados en tres
tallas diferentes. Adapataré estos para
utilizar la unidn disefada.
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Equipo de Proteccion Personal para Apicultor
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‘ Careta
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Guantes

L__EPP PARA APICULTOR 107



A D

6
entitadbo
axilas

D lcuello nterior)

=3

mangasl

——F lcuellera)

E-2 (circulo cuellera)

F {circules unian)

H [ventilacion
axilas overol)

I (bolsas)

—L (refuerzos
rodillas)

L 1 fefuerzs rodls Bant) dorde ki (ripama da jolwre! wno y manta) —

1 r [T pabardng 100 X »igoddn Loytura ligo wobeel Per—gncaioo

H ‘ Verikacdn sy evarol Tala Gepror vk foaturn e 2} —_—

[ ‘ Yrallacidn nolit adgs 1042 Seportrea Eoulura rafor7 sdad e

¥ ¢ Circuls unde aangs padavia 6 X slghdin (cod turs retorpadal Pri-sntogidn

E-2 ] Circuly Cowllar ¥ Gadardmd WO X abpedic coxtura relorzata) pre-ecogido

i ] Curltors oshardey W8 X slgoedn (conturs referzadal ry-anopds

b ) Cuette mhereor $hbar3a) W08 X Mo (o refar ada) pre-enoogio

C ? Mangu (¥ 0052 foadal gabardeaa W X djoddn (coshars reforrmdal Prr—robgéo

A 1 Feanrad {1 rpe padol Gabaruina We X Woodlh (covtura reforzada) TR DO

[ Ddujor Archive: | Fachar: Coha | Encatyt
‘ PAP PAP patronesdvg /69595 | wa [
Proyecta: Nembre del Pl
i N esquema overol

EPP para Apicultor Tombre y NG, de a Plais r;.nnn..-

Qvarsl G" £

+ Aplarla
Y




A 4 D F
s
K {refuerzos codos)
(refuer
espaldal
B {trasero)
X H Ra fuerro cnda aanla bondd s lrepuas de pol urelwo y manjn}
} ) Relgmrpo enpdigh @) 2 dorc ads Lngrsa da polwrrts | asald —
[y 1 Ve rarrs {7 rign jeadel pabarbas W6 X Mgudin (1074w 3 reforiadat pri-encogio
Dhadc: D jor Archivec Fachis Cohae | Escala
"4 PAP PAP priTornerdwy 9/09/05 | om %
4 Proyecto: Noabre del Plano :
. ASGUEMa overo
EPP para Apicultor Wosbre y N0, de [s PRI, |R—-
v ) Apiavia Overel &| v




A | B C )\ D £ F
s
X-1copa

X-2 (ala exlerior)

X-3 {borde sombrero)

X-4 {vela}

X-5a (circule oruga superior)

X-5b (circulo oruga inferior)

X-8 laro varilla inoxidabte)

X-9 {ALA INTERIOR!}
X7 3 e Cuhe pequete Najp & na —
-4 1 Ao flaje grande fajpd nm —
— [ Dlacmag comertial naren (b, ssduls £631 T apizsdo
x-9 1 Als gy el an poliprowd tae hodapilltare rio jenarsl N
Xt D A varllls lnoxidadie wnrils arvkdabia X rolado, xeldade.
-5 4 Tlrvuls oo nlere? patyrdna 08 X sgadbn Ceutora Meloraadal pre—encagida
XA [} Clrda stup Maperer ardns 08 X sgodbn (catlura reformedal pre-enxoghic
p 2 | Wnte malla Jytanh -
X1 ) boroe soabrere gadarding W X lgedba lotturs raforiada) DAt e
Xad | Aux prterior Gubaerding W X Fhgoba {(onr v reforaadal bramermoddo
X1 L3 Cops gatuargma W X aigoddn {orlarh relaroada} NR=bropoo

Disofiox Dibajox Ardhve: Fecha: Cobass | Enzal
_ o [‘( pap PAP patranet duy 8R0S | wa T
T > X-7 (aro fleje chico) Proyecte: Reatrs drl Plates
. fsométrico

EPP para Apiculter Neabre y M0 & G Plas =

th Aplaria Careta | vs
Y




| A D | E F
s
3450
Manga
——'-'_'_—-_—._——‘-——-f

Frontal

Trasero

1600

VAVAVAVAVAV,
4
.Y D Jor Archive Fecha: Cotns: | Excaln
f PAP PAP patronesing 9/09/05 | ma 3]
’ Proyecto: "rﬁ"r?;‘m
. ayout gabar
EPP para Apicultor Nombre y M. de La Plzs =
o) Patrones | vs




il

101
688

Dineio: Oibu jo: Archiver Fecha: Coles | Eveals
PAP PAS paiTomen.dvg %/09/05 | aa 1%
1 Prayecto: Hombre del Plano:
. patrones overol
Mediano £PP para Apicultor Nombre y NC_ G¢ la Pazy =
Aplarin A- Fronkai 2| s




A\
[A
- T
AS
&
<
2 2
R\LQQ 9\633

paratelo 3l oritlo paralels al oAllo

R3032
R2617

|

Diashe: DRwjor Archive: Fechn Cotay | Excaty
328 f PAP paAP petronesdwy 9/09/05 | wa L1
352 _J Proyecto: Nonbre del Plas:

patrones overot

Apiada

icultor -
Grande Mediano o EPP para Apiculto m;ﬁ:{“m @:”’
\



-

10°

83

RL312

R4 312

Granda

Mediano

Oksafo: Dibo Jox Fechx (ofan | Escata:

Archive
r PAP PAP | patronesdwy 19/09/05 | =- %
: Prayecto: I;::::ﬂ n:;:rd
EPP para Apicultor Wombee y %0 de 1a Plezs mm.-

Nd Aplaria C (Mangas) 75
Y




-

Ri1LL 327 ‘

Mediano

)\

&9
[=a%
R91 A A
348
Grande
[ Obujer Archven Fechx Cohas: | Escaly
f \ﬁ PAP AP patToneLdvyg 1/03/% | we [*3
Proyecto: Noabr s del Planc:
. patrones overol
EPP para Apicultor Yombrs y NI de 12 Prers 'n--
a D {cuello) = wxs




S

R1716

Obaficx ™ Archive: Frohe: |cmu |&dm
PP PAP patronas.dwg Wosres| ma | 45
 Proyetta: Nombre del Plase:
. patranes overol
EPP para Apicultor Nombre y W0, de s Plezs [’:ﬂhr‘—-
<+ £ (cueltera) | v
T




"
s

Disafix DR
PAP PAP

Archives
patronasdwyg

Fetha Cotes: | Excals
WS | s +2

Prayecto:

EPP para Apicultor

Nombra del PLanct
patronas gverol

Hombre y NO. de 18 Plera:
£-2 lcircwlo cuellera)

(3] =

<




B

Grande Mediano

Digedics Db jon Ardive: |r.a.. |(n|n- |f_¢u
f w PAP PAP palronerdug 9/0/65 | wo 11
Proyector Nﬂ&h:o:lm \
\ . patrones overe
EPP para Apicultor Nomore y W0 ga 2 PeZs [s;.a.n.....
Aplaria F (circulos unfon mangas) =) i

-




Grande Medrano

Disaflo [ |Mn- |(.|—n.lm
[ 2

Fecha
f’ ‘Q PAP PAP patrotLdvy ‘ 10/09/06
Proyecte: ll-l:mum o
. patrones aver
EPP para Apicultor Sombre y N d¢ 12 Peze

LT\
93z Aplaria G {ventiladdn axilas mangas) E-| s




Orande Mediano

Digadio- Doldw Jox Archive o Calan | Esceix
PAP PAP patronesdwy NGNS | - 'S
Proyecto: Rowbre del Plene
patrones overol

EPP para Apicultor [l;-n- =
P P “:T:o; r?xal.d‘r.l :?u overoll E}r—ﬂm

<t




B ) D £ £
LP
EN
|
Fal
[
|
Olsabo: rehiv ; &
130 { [T%) D?:F ‘ph':uM h'g,:’mic.o:n &:1‘
Proyeche: No-hﬂ' umerol
. patrones ov
EPP para Apicultor Wosere y HO. de s Plerw =
3z Aplaria | (bolsa) a| wn




-

Grande Mediano

Olsadoe Dibu Jo Archivos Feches Cotas: | Excala:
PAP PAP patroresdwg /M5 | mm -3
¥ Proyecto: Noabre del Planc:
trones overol

EPP para Apicultor -
P P mfzs:zt:smal | ;Q H:BS




B . D - F
ql
. 70
' >
Archivee bl v
\QJ bahrontidve | ma-msl ‘ Ll
A Proye(fo. m‘:‘:;:m
EPP para Apicultor o
para Api et R T




Apiaris

| B c ) D £ F
I.P
A 79
R15 |
\ 4
_( \!
|
!
\ |
\ |
| s
\ )
T { |D§:ﬁ; u::r Af:wf‘mm' F‘:/uo;/os c.-'-b |th“=
| 7 ' PIrEoFy:F"mara Apicultor “m::;;:m'
para Ap e S

Wz
Y



£80

Divbe Dibu Archirer Fecha: Colan | Encala
PAP PAP piiconds.dug /05| m 2
Proyacta: Nesdra dal Plana

patranes overa

EPP para Apicultor : =
P P ﬁ(m;;:\:ﬁ:s grandui Eel Y

-




S

235

£50
Disarlin Db |Ardm feche Cotzs | Bscala
’ PAP PAP patronesivg 8/05/05 | wa u
Prayetto: Hoatice dul Planoc

patrones overad

EPP para Apicultor Nombre =
sz Aplarin P P 0-M mﬁ;::::f'n rmﬂanollzel /75
Y




[ jox Archive: Fecha Cotax | Excals
PAP cratathvg O/8/05 | - #
Proyedo- Nombre del Plang

patrenes carety

EPP para Apicultor Noabre y 10, da L Plaza mn—-

X-1 (copa) 2735




A
s

Deserio: Dby Jou Archives Fech Chy | fsaw
PAP PaP coaretadeg »oMUS | ma w2
Proyecho: Hombre det Planc:
. patrones careta
EPP para APICUH'OI‘ Nombre y MO, de La Pz Plass .
E] s

&+ _Agisra X-2 (ala exberior|
Y




)\ D E l F
LP
1080
1
_ [ N -+
ODiselioc Dibafos |m-n Fecha |Cnhs |E-u|.=
?’ PP PAP arviadig 9/0/65 | ma 5
Proyecte: Hosbre dal Plas

patrones caceta

EPP para Apicultor Woabre y N0, da 2 Pz Wé

LT TN
Aplaria X-3 (borde sombrerg) ns

i




B I\ D E F
LP
1050 15
i
) W 1 w | I
N oM I I E—
204 128 386 18!
Disrien Dy jon Archive: ‘F«u tohs | Excalw
r Pap PAP caretadwy 1970905 | mm [
Proyecto: lud:-.ddl’hm '
. Jtrones carely
EPP para Apicultor mp 7N de 2 Pleis 7y
&+ Avisria | X-t (velo) za am




Disafic: Diba jo: Archies Fedh
PAP PAP ourelaiheg /oS

Cohas | Encaly
s 2

Proyeclo: Woabre del Pem:
patrones careta

EPP para Apicultor =
< Apiada P P b&‘(&?ut::;swior) \ OE}| 2735
Y -




I\
L1aY

1 Disadbor DR Archive: feche Cotan: | Excatm
PAP PAP wrehadg 152095,05| == $2
Proyecte Noabrs del Plano:
. patrones careta
EPP para Apicultor Nombea y 0. de (2 Pera LT
c;-; X-5b (cirucla oruga infecior] | @] zns




Dizetoc Oz o= Archive: Fedws Cotass | Escalsr
f ‘ PaAY PAP curel L.dwg 6503705 | am 2
Proyecto: Na-h'fc del Planc .
\ . patrones caceta
EPP para Apicultor Neabre y W6 o s Prais =
Amplaria_ X-6 laro fefe grande) | wns

<




J\ D E | F
paiy
Diseho: [nm-. ‘ Archiver Fecha: | Cohas: Ieu-u
y‘ PAP PAP cretadvg 19765/05 | ma 2
Proyecto: Hombce el Plans
. pairones carela
EPP para Apicuttor Fombre y N0 da (s Pazs Ii-;ﬁ Porm
Aplacia X-1 (aro flaje chico) g nms

<




A B I C )\ ) |
X
12 3T° l,_z 1;7
= I i 7 ;
| 1— |
| V. Frantal | V Lateral
|
N
!
1
V. Inferioe 7 Olaad O |h=;'ﬂ:-dv9 | nmmslwm |sm|-
{ Proyecto: v'slu“ :r;:alu
{ . ()
EPP para Apicultor .....,.,.?u...p.,. Ly
&+ Aplaria X~8 laro varilla inoxidabie) | a3s




-

280

\T L
315 I

D-D
Oizeln Oujo: | Arthivor Fechs: Cotaw | Escala
i PAP PAP caretadvg B/03/45 | ma 12
Proyecto: )hlbﬂ' dtdl Planex
i terte d-d
EPP para Apicultor Fosore y KO0, 4 La Plazs o
ApisiE X-8 laro varilla inoxidable) & s




| C D 2 | F
DAY
B
c
r
V. Superior
detalle 2

B 53
3 ] s
A R

Onvetor ] o | Bechives Feche |Cohu | Excalar

' \H PAP PAP aretrowg /9765 | me [}

Proyecte: Nostre del Planc:
) VISTAS GENERALES

V Inferior EPP para Apicultor Noatre y WO. éa s Plars ‘»z-u-u..-

: b Aminrin X-9 {ALA INTERIOR) a| »wis

Y




C )\ D E F
LP
320
66
o
L2
5 4 =
1
16
‘I:I:n\n: |Dtu‘£w Archivar Frdw | Cobaas |uau-
\;‘ PAP P aceradeg 19/63/65 | ma [*]
Proyecte: Nosbry drl Pisns:
. (QRTE A-A
EPP para Apicultor Woabrs y O Gn 12 Piazs [T-ﬂh]-—-
I Apisria %-9 (ALA INTERIOR) 23] v




B

1

20

Ir>

4

20

|

Dyl [ Archbeex Exhn Cotas: | Escalw
{ ‘i PAP PAP retadvy 1/09/05 | mm %
Proyecto: Na)u;- T:‘B“;‘
EPP para Apicultor Nombre y N0 de Ta Fiers =
& M X-9 {ALA INTERIOR) G| m
A 4




161 34 .

315

Disehor [ ‘ bt chivex Fecha (ehan Ium-
PAP PAP coretadeg 19/09/05| wa 2
Proyecto: Nombra det Plane:
) CORTE C-C'
EPP para Apicultor Roamtes y M0, de (s Piaza |'wz-nbh-~
b X-9 [ALA INTERIOR) &| =
Y




B

34

it

9%

\

DisaAox Ol Jor Archivoc Fethy Cotas | Eacalm
PAP PAP carebathy n/98/05| mm Bl
Proyetto: Voadre del Plarex
DETALLE {

X-9 (ALA NTERIOR}

EPP para Apicultor Tombrs y NG e [s Pazs r-’!.a.ln...
G| wxn




20

V777

<1

EPP para Apicultor

Nosbre y NO. 4 La PleTs

[T

. /
Diaeion Dibwjor Archiver —I Feche | Coban | Eseanm
f PAP PAP carntadwg B/08/05 | mm i
Proyecta Nombre def Planc
DETALLE 2
Apipris |

X-9 {ALA INTERIOR)

[35

38735




EPP PARA APICULTOR

Significa el conjuto de cosas o instrumentos
que tienen gque ver con el trabajo del
“apiarius” o apicultor, el cual a su vez
se deriva directamente del vocablo "apis"”:
abeja. Camo se puede apreciar estoy aplicando
directamente un vocablo del latin para
identificarlo como la marca del EPP para
apicultor desarrollado. Esfe vocablo permitira
que la marca desarrolle otras herramientas
utilizadas en la apicultura. Tomando como
punto de partida el Equipo de Proteccidn
Personal de la tesis. En el logotipo
propuesto se identifican en el fondo dos
hexagonos encontrados que estan disimulados
y se logran ver gracias a la capacidad del
cerebro para delimitar formas “abiertas”.
estos hexagonos se aplican haciendo referencia
directa a los panales de las abejas y a
la funcion que cumplen en la colmena, la
cual es proleger a las crias y a la miel.
La imagen principal del logotipo es la
letra A, la letra inicial de la palabra.
Con esto se busca que el apicultor logre
a mediano plazo identificar al producto
de |a marca Apiaria camo productos innovadores.
La aplicacion de logo en los productos sera
directa, utilizando el Pantone CVC143 para
la tinta clara y el Pantone CVC4975 para
la tinta oscura.

Escogi estos colores debido a que no atraen
a las abejas de la misma manera gue lo
hacen los colores mas oscuros. Podra
aplicarse sin |a palabra apiaria que se
encuenfra en la parte inferior del logo
para crear un fuerte impacto visual en el
usuario incluso sin mencionar |3 marca.
Graficamente el logotipo se ubicard en la
parte frontal superior izquierda del overol,
cerca del corazon del usuario. La aplicacion
grafica en el EPP mide 8 centimetros de
alto por 8 centimetros de ancho y sera
real izada con serigrafia tomando en cuenta
los pantones.
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En el overol, los guantes y en la caretfa
se aplicara el logotipo con una efiqueta.
que muesfro abajo en escala real. La efiquefa
impresa en serigrafia mide 3 centimetros
de ancho por 3 centimetros de ancho. Estar
unida por medio de una costura perimefral.
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cimpague

, El EPP para apicultor serd comercilizado

en 3 bolsas de polietileno independientes,
‘ una para cada pieza del equipo (overol,

careta y quantes). Las bolsas cuentan con
' el sistema de cerrado ziploc y seran impresas
en serigrafia. Las dimensiones seran 40
tm X 40 tm para el overol y la careta y
30 ecm X 20 c¢m para los guantes.
A continuacion muestro el esquema de las
bolsas y la informacion que confienen.
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Vista fronfal Vista posteriar

| gmpaque de carera y overal
(se empacan por separado)

El overol se empaca doblado. La careta se
guarda desarmada, el velo se pliega, la
diadema (pieza comercial) se desarma para
que el usuario la arme y el ala se infroduce
tal cual.

L8 EPP PARA APICULTOR___|




Instructivos de uso

Carefa < 177 cm >

ZIN [/ v
Ensamble 1z diadema, Gna la diadema con el ala,
1 introduciendo los & broches introduciendo los & broches
de la parte inferior en las de la diadema en las muescas

muescas de |a parte superior del ala.

21.5 em :
Ajuste la careta al tamafio Ya ensant}ada {a diadema con
de su cabeza por laparte el ala, introduzcala en el
trasera de la diadema. velo, nclinandolo para

facilitalo.
f‘:\ como usar
la carefa
W [l 7

vista frontal

___EPP PARA APICULTOR . 149



Introduzta ta cabeza dentro
de |a diadema, que previamente
a fijade con la varilla
interior, antes de bajar el
velo.

-
]

L

|

~  Baje el velg.
i

Apiaria

= Introduzca la cuellera del
}{_ overol en el aro inferior de
la careta.

pongase |os guantes uniendolos
5‘{ como indica el instructive
i del overol. i¥a estas listo
para revisar tus colmenas!
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Uverol

21.5 em

EPP PARA APICULTOR

177 m

"%

m

Apiaria

Intreduzca las piernas en la
parte inferior del overol

Introduzca los brazos en las
mangas del overol y pase la
tabeza por el orificio de la
cuellera

2

como usar
el overol

"\

Ajuste la parte inferior del
overol a los tobillos
usando el velcro

vista frontal
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Introduezca la cuellera del
5 overol en el aro inferior de
la careta.

guantes y estire el resorte
hasta introducirlo en [a
entrecalle de las mangas del
overol

6 introduzca las manos en los

-
{

7 .\ =

\ Apiaria

\\.
iYa estas listo para revisar

? tus colmenas!

Fs [/ | f
| 5

visfa posrerior

_ EPP PARA APICULTOR—_



A continuacidon muestro el monto a cobrar
por el proyecto realizado.

____COSTOS

CONSLMIBLES COSTO UNITARIO  CANTIDAD C0STO TOTAL
Hojas de papel § 0% 500 S 120.00
Carfuchos tints nagra $160.00 i $ 320.00
Cartucho tinta color $180.00 2 $ 380.00
Plumones, lipices. $ 450.00
Discos e almacenamiento i L $ k00
subtotal $ 01,2900
I
EOUIED PRECIO depres (3¢ i6n & 8 meses. Ehla-z::;:c?:'anh
Camputadora $ 25,000 5 520.00 5 1.550.00
HMultifucional 5§ 1,600 § BN % 100.02
Camara digital § 4,00000 % 8334 s 250.02
subtoral + 1.990.04
|11
OFICiNg costo mensual meses :::::::mh 't
Rentz $ B.000 3 § 26,000.00
Luz 1 1.5 3 $ &.500.00
Teléfono, internet  § 1,200 3 § 3,600.00
subtalal $ 32.%00.00
. (0STO PRIMD '$ 36, 106.00
v
Disefio horas pof semans no. O JWIANas Co3to por hora costo total
y desarrolle
Hanorar |os 1 12 s 150.00 & 27.000,00
Disefiador Sr.
Hanorarios & 12 % 3500 % 1680000
Disefiador Jr.
subtatal 5 f-j.m.ll_i'
utilidad 35 % $ 15,330.00

S T

El costo aproximado de produccion es:

Careta

Costo por maferia prima

Pieza codigo cantidad Kg. ® piezas cantidad Total Kg.

ala interior X9 0% | 016

Total 0.1

cantidad Kg. Délar Pesos

Precio pol ipropi leno ) 18 19.8

tosto por unidad 0.1k 0.25 m

Costo por molde

Plaza no. de cavidades Costo en dolares
ala interior i 18,000
Total 16,000
Depreciacidn a 3 afos
Depreciacidn anual len dolares) 6,000
Depreciacion mensual (en dolares) 500
Plezas producidas al mes 400
Costo por wnidad en dolares| ! peses por dolar) 1.23
Costo por wunidad en pesos 5_ 1375

Costos pieza X-9

Concepta cant idad por unidad
Maldes pieza X-9 1375
Haquinaria 1.8
Materia prims .78

total en pesos
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Costo Carefa en pesos

Pieza X-9 18.33
Diadema comercial 16.50
Aro noxidable B.00
Materia prima [malla nylon, gabardina, velcro) 12.00
Mana de obra 5.50
Erpaque 600

o -~

Costo Overnl en pesos

Maguinar ka 500
Materia prima ltela deportiva, gabardina, cierre, velcro)  108.00
Confeccibn L5.00
Serigrafia y et iquetad 6.00
Empague 4.00

Total [ e300

Costo Guantes en pesos

Precio en pesos

Careta Overcl  Guantes

Precis al digtribuidor [costo mis 35 %) 69680 FEAN1) bk LD
Precle al plalice 13475 346 60 9% 60
I VA 5% 0.20 52.00 1% .50

Guantes comerciales 5.00
Materia prima [ gabardina, fleje, resorte) 12.00
Confeccidn 3.00
et iquatado 3.00
Empague 2,50

Tatal i 4550

Costo fatal por EPP + disefio en peses

tosto produccibn  disefio toste final
Carera &L 33 2.20
Overal 16900 2.0
Guantes L5 .50, 2.0

IS4

Precio al plblico con |.V.A. !_,_3_1_5{-_95,2 _13*:"0_1 L

COSTOS___|




'MEMORIA DESCRIPTIVA




El Equipo de Protecion Personal para
apicultor Apiaria es un equipo que permite
a los apicultores realizar sus actividades
al estar en contacto con las abejas con
la ftranquilidad de estar profegido
adecuadamente. El EPP para apicultor que
desarrolle se compone de: careta, overol
y guantes. Cada uno de estos elementos
cuenta con mejoras sustanciales en el factor
condicionante ergonomico y en el factor
condicionante de funcidon debido a que
aplique un sistema de union y cerrado entre
los componentes de manera innovadora. Ademas
considere en gran medida las sensaciones
propioceptivas del usuario. Estas forman
parte del sentido somestésico (popularmente
conocido como el tacto) y se perciben por
medio del aparato locomotor. Se encargan
de la percepcion sensorial de la posicion,
ubicacion y movimiento de los diferentes
segmentos corporales, y junto con el sentido
del equilibrio nos permiten tener una
ubicacion y orientacion fisica del medio
en el que nos encontramos. Las sensaciones
propioceptivas basicas son:

Elongacion de los mdsculos.

Tension de los tendones.

Angulacion de las articulaciones.
Presion profunda en la planta del pie.

La Careta que disefié esta compuesta por
tres elementos. EL primero es la proteccion
para la cabeza y estd formado por copa,
ala y velo; el segundo es el sistema de
sujecion a la cabeza del usuario y se
compone por una diadema, un ala separadora
y una varilla para posicion de descanso;
el tercero y Gltimo es el sistema de sujecion
con el overol.

Produccion

El primer elemento se fabrica con materiales
textiles: la copa y el ala con gabardina
100 % algodon, el velo con malla nylon,
esta malla tiene mejores caracteristicas
fisicas que los velos comercializados en
la actualidad. La costura utilizada es la
costura reforzada con un reibefte exterior.

En el sistema de sujecion a la cabeza se
contempla una diadema comercializada por
la marca Cabel para cascos de proteccion
modelo E 431. Es fabricada por inyeccion
de plastico de polietileno de baja densidad.
El ala disenada contempla el mismo proceso
productivo pero fabricado en polipropileno
homopol imero de uso general, ya que es
semirigide, practicamente no absorbe humedad
incluso en ambientes altamente humedos y
es de bajo costo. Se debe considerar al
momento de dimensionar el objefo para
produccion una contraccion de moldeo de



1.8%. La varilla para posicion de descanso
es fabricada en varilla de 1/4" en acero
inoxicable,

El sistema de sujecion con el overol tiene
como elemento principal un aro de fleje
inoxidable.

Factor Ergonomia y Factor Funcion

En estos factores la careta muestra grandes
ventajas en camparacion con las camercial izadas
actualmente. Una de las ventajas es que,
por su disefio, el velo no se arruga cuando
el usuario gira la cabeza, esto evita el
efecto “muare” que dificulta la visibilidad.

La diadema ajustable gue seleccione considera
el rango de percentil 5 de las mujeres al
95 de los hombres en el perimetro de la
cabeza. Al tener la diadema ajustada a la
cabeza el usuario percibe el objeto como
parte de su cuerpo aumentando el confort
y manteniendo separado de la cabeza en todo
momento el velo.

La posicion de descanso de la careta permite
que el usuario pueda hacer trabajos rapidos
(recoger utensilios, guardar propoleos,
etcetera) alejado de la colmena sin quitarse
por completo la careta.La union implementada
elimina los problemas por la introduccion
de las abejas al fraje que tienen otfros
sistemas. Esta union facilita la tarea de
ponerte el EPP,

Factor Estético

El lenguaje visual de la careta es sencillo
y acorde con los EPP para apicultor
existentes, por lo que el usuario se
identifica inmediatamente con el objeto.
El color de la gabardina es blanco. Al
unirse con el overol se percibe como ofro
objeto y no como una extension del overol,
esto quiere decir que la entrecalle que
se genera en la union ayuda visualmente a
percibir el contorno del usuario humanizando
al EPP. La estética global de la careta
genera en el usuario la sensacion de
seguridad.

El overol disenado protege el tronco y las
extremidades superiores e inferiores del
usuario a excepcion de pies y manos. El
sistema de union a la careta y los guantes
es el mismo por lo que se observa como un
todo. tiene 2 bolsas laterales tipo sobre.

Produccion

El overol es fabricado con gabardina 10004
algodon, tela deportiva y manta bondeada
{(manta y espuma de poliuretano previamente
unidas). En el sistema de union se usa
fleje inoxidable. Su manufactura se lleva
a cabo con los lineamientos de corte vy
confeccion. La costura utilizada es la
costura reforzada con ribete exterior.

AP



Factor Ergonomia y Factor Funcion

En estos factores el overol muestra ventajas
ante los existentens en el mercado gracias
al sistema de union ya que evita que se
arrugue la ftela alrededor de las mangs de
la mano y del cuello, La tela deportiva
ubicada en las axilas y en las ingles genera
que se ventilen estas zonas.

Los refuerzos con manta bondeada en la
espalda alta, en los codos y en las rodillas
cubre puntos especificos en los gue se las
abejas podrian atravesar el textil del
overol al momento de que el usuario flexiona
los brazos, piernas y ftronco. En la espalda
el refuerzo tiene perforacidnes para no
obstaculizar la ventilacion.

El Patron utilizado tiene mangas tipo raglan
que permiten que se ajuste mejor a distintos
anchos de espaldas facilitando los movmentos
de los brazos.

Las bolsas ubicadas en los costados de las
piernas facilita el guardado de las espatulas
que el apicultor usa al estar en contacto
con las abejas y evita que la espatula
lastime al usuario cuando este flexiona
el tronco.

El overol es fabricado en 2 tallas que
engloban las siguientes medidas.

CHICA GRANDE
Tallas | X-CHICA  CHICA MEDIAMA| | LARGA X-LARGA
Pecho 7% 92 97 12
Cintura S6 A 16 9
Cadera 80 97 102 17
Largo de 39 42 . 42.5 b4 5

espalda
Factor Estético

Estéticamente el overol se adapta a la
imagen que el usuario esta acostumbrado a
ver en su EPP, ademas incorporo elementos
con colores claros (verde y cafe claro)
que resaltan las partes del patron (mangas
y bolsas} haciendo un juego de figura fondo
en la que se puede apreciar en 3 vista
frontal del overol dos hexagonos deformados,
formas geométricas que remiten al panal
de las abejas.

-y



Los guantes utilizados permiten realizar
tareas de mediana dificultad sin restarles
efectividad protegiendo las manos contra
el aguijon de las abejas. Estos guantes
ya son comercialzados en la actualidad vy
para que se perciban como parte del overol
se le agregd na manga con el mismo sistema
de union que la careta,

Produccion

Los guantes estan fabricados en corte bovido
y gabardina 100% algoddon en la manga. En
el sistema de unidon se usa elastico de 1
centimetro de ancho. Su manufactura se
[leva a cabo con los lineamientos de corte
y confeccion.

Factor Ergonomia y Factor Funcidn

En estos factores el disefio de los guantes
muestra gran mejoria en comparacion con
los utilizados en la actualidad, debido a
que la flexion de los dedos no se limita
por el material. El grosor de los guantes
crea una barrera to suficientamente ancha,
3 mm - & mm de espesor, que impiden que
el aguijon de las abejas penetre en la piel
del usuario. Esta fabricado en tres tallas
chica , mediana y grande que abarcan los
rangos de percentiles de las manos de
hombres y mujeres del 5 % al 95 %.

La mayor innovacion es la introduccion del
sistema de union.

Factor Estética

En los guantes el lenguaje visual utilizadoes
similar que el del overol,gracias a la
aplicacion del vivo en la palma de la mano.
Que tambien permite que no se ensucien
tando al tener color mas obscuro en la
parte del cuerpo que mas se utiliza durante
la actividad.

Se pretende cubrir el 60 % del mercado
nacional anual por lo cual se produciran
8,400 EPP para apicultor anualmente. Su
venta se realizara en comercios enfocados
al sector apicultor y se planea expandir
paulatinamente el mercado, comenzando por
los 5 estados con mayor nimero de apicul tores:
Yucatan, Quintana Roo, Campeche, Chiapas,
Hidalgo, en el primer ano; en el segundo
ano se comercializara el producto en los
estados restantes de la Repdblica Mexicana.



El desarrollo de la marca y el logotipo
propuestos serviran como parametros para
desarrollar el definitivo apoyado en
profesionales dedicados especificamente
al disefio grafico. El logotipo desarrollado
busca tener fuerte impacto visual utilizando
colores y elementos con los que se identifican
a la apicultura. el logo se muestra a
continuacion.

Apiaria

Para cumplir con la normatividad el EPP
para apicultor fiene una efiqueta con los
siguientes datos: 100% algodon, hecho en
México, lavar a mano o en maquina con agua
fria, no usar blangueador, usar plancha.
La efiqueta sera similar a la que se muestra
y que cubre con los requerimientos necesarios.
También Llevé a cabo los analisis recamendados
en la Norma Oficial Mexicana NOM-117-STPS-
2001 para identificar el tipo de EPP gque
requiere un apicultor, la siguiente fabla
muestra el resultado.

ejemplo de etiqueta.

100% COTTON FUFRRLIA [FR
1405 ALEODON AT
BAADE M MEBACO w
RECHD B Wbnto inm
AND WASH 0R BLANIUERD G
:ﬁgunul CON GLIRA
{hizananes AR

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL POR PUESTO DE TRABAJO

Puesto Equips de Profeccion Personal
Apicultor en cabeza, ojos, cara y oidos requiere de una
contacto con careta con velo

las abejas

Para las extremidades superiores requiere
guantes con mangas

Para el fronco requiere de wun overol

En las extremidades Inferiores necesita
cazado de sequridad

Fuente: Norma Of icial Mexicana NOM-117-STPS-2001, Equipo de proteccidn
personal-Seleccion, uso y manejo en los cenfros de trabajo.



'CONCLUSIONES




Al realizar este proyecto percibi la
importancia de hacer un plantamiento inicial
basado en una metodologia clara, comenzar
la investigacion con parametros y |ineamientos
establecidos previamente con el cliente
facilita la comprensidon del problema a
enfrenfar y te da elementos definidos para
que el resultado final esfte bien fundamentado
y cumpla en mayor medida con las necesidades
del usuario.

Como Disenador Industrial tomar desiciones
con criterios fundamentados te da seguridad
al presentar el proyecto y enriquece las
propuestas vertidas en la lluvia de ideas.

La tecnologia es un factor importante en
el desarrollo de productos de consumo, sin
embargo no debe perderse de vista las
necesidades reales de cada proyecto, esto
suele ocurrir al pensar que la aplicacion
directa de tecnologia de Gltima generacion
dara respuestas inmediatas.

Establecer un concepto rector para generar
ideas delimita el camino a seguir, eliminando
ocurrencias sin fundamento.

El desarrollo de un Equipo de Protfeccion
Personal para apicultor me representd un
amplio aprendizaje y me sirvio para poner
en claro mis capacidades como disefador.

El desarrollo de mi tesis es la fase final
de una etapa en mi desarrollo personal que
ha marcado las bases con las cuales seguiré
mi camino, en el que la UNAM ha dado
direccion y estimulo para enfrentar mis
refos con agrado.
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