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INTRODUCCION

El uso de una herramienta tan versatil como es el la computadora, nos
esta facilitando posibilidades que hace pocos afos no existian, la
integracion de otras tecnologias como el video, audio, teléfono etc., su
utilizacion de forma masiva, y el aumento vertiginoso del uso de las
comunicaciones y de las redes (Internet), ha facilitado la creacion de un
espacio donde se puede participar en foros y conferencias, localizar
informacion de lo mas variado, expresar opiniones, comunicarse con
otros usuarios, realizar compras desde casa etc. que cada dia va

aumentando.

Como consecuencia de la actual era de las telecomunicaciones, las
posibilidades que se nos abre a la comunicacion y en particular a los
procesos de ensenanza-aprendizaje, la irrupcion de las nuevas
tecnologias, de los sistemas multimedia ligados la computadora
personal y en particular las redes, con la creacidon de entornos
personales y culturales en un espacio abstracto o lugar virtual, nos
permite  vislumbrar un caudal de nuevas concepciones,
replanteamientos del actual concepto de ensefianza y el como llevarla a

cabo.

De hecho estas tecnologias, nos estan suministrando nuevas formas de
percibir, de ver y de pensar en forma global, de localizar la informacion
de modo hipertextual, no lineal a como estamos acostumbrados,
independientemente del lugar del planeta en donde esté situado.
Asimismo da nuevas posibilidades a quienes por su lejania a los

centros de educacion les era sino imposible practicamente inviable.
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Esta tesis propone un apoyo didactico via web para la imparticion de
la geometria analitica, que tiene como proposito fundamental, crear ese
espacio en la red, para que los alumnos que se encuentren inscritos en
la asignatura de geometria analitica, tengan a su alcance a cualquier
hora del dia, los materiales necesario para desarrollar el curso de

manera optima.

La experiencia vivida al utilizar algunos software a lo largo de cinco
anos, me facilitd el trabajo, me motivdé a elegir una asignatura en
especifico para desarrollar esta tesis, la cual se enfoca a los
contenidos de geometria analitica de acuerdo a los planes y programas

incorporados a la Universidad Nacional Autbnoma de México.

La tesis se encuentra estructurada en cuatro capitulos y a continuacion

describiré el contenido de cada uno:

En el capitulo |, se presentan los antecedentes del problema; la
justificacion de este tema seleccionado. Asi como también los objetivos

y la hipotesis por demostrar en el desarrollo de la investigacion.

En el capitulo Il, se presenta una breve resefa historica ae la
Geometria Analitica para asi poder comprender la importancia que tiene

su ensefianza y la relacion que tiene con la Ingenieria.

La facultad de ingenieria en computacién de la Universidad Americana
De Acapulco se encuentra incorporada a la UNAM, por ello
presentamos el programa académico de geometria analitica que

compone una de las asignaturas de la carrera de Ingenieria en
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Computacion en esta institucion, ademas de una metodologia empleada

y la didactica para su ensenanza.

También presentara los software existentes en linea para facilitar la
ensenanza de la geometria analitica tales como Cabri Gometry, Derive,

Matlab, asi como el funcionamiento de estos programas en internet.

En el capitulo lll, se presentan las herramientas de disefio que son
utilizadas con mayor frecuencia para la elaboracion de paginas web y
de aulas virtuales para el aprendizaje en linea, como lo son

Macromedia, Learning Space, Web TC.

Entre las herramientas antes mencionadas se presenta las
consideraciones que se tomaron en cuenta para seleccionar

Macromedia en la realizacién de este objeto de aprendizaje.

En el capitulo 1V, se plantea una propuesta para la realizacion de un
objeto de aprendizaje, asi como las consideraciones, el disefo légico vy

al final la presentacion de este prototipo.

Es necesario senalar que la parte que corresponde a programacion, se
realizo en ASP debido a que su sintaxis y gramatica son faciles de
comprender, y la informacion que se puede obtener es basta y esto
ayuda a que haya interaccion entre el usuario de la pagina y el servidor,

ademas de permitir el acceso paginas web a las bases de datos.

Para finalizar este trabajo de investigacion, se incluye una conclusién
acerca de los resultados obtenidos ademas de que se agregan las

referencias bibliograficas a las que se acudieron.
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APOYO DIDACTICO VIA WEB PARA IMPARTICION
DE LA GEOMETRIA ANALITICA EN LA UAA.

CAPITULO | . PRESENTACION.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde el siglo XIX hasta la actualidad, las principales
innovaciones pedagogicas se han generado de la filosofia educativa, la
psicologia del aprendizaje y la tecnologia educativa; muestra de ello
puede observarse en la introduccion de las computadoras al ambito
educativo como parte de la dinamica del proceso de ensefanza-
aprendizaje que ha creado hoy en dia una nueva necesidad en la vida

ordinaria.

La educacion en México a traves de los anos ha sufrido grandes
avances, como el empleo de nuevas tecnologias vy diferentes técnicas

pedagagicas.

En sus inicios la educacion elemental solo utilizaba métodos
tipicos de ensefnanza, por ejemplo esta el onomatopéyico, el silabico, el
ecléctico etc., y los docentes impartian sus clases auxiliandose con un
pizarrén, gis, laminas de papel, material manipulable, transparencias,

etc.
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En la actualidad, la tecnologia es considerada como un lenguaje,
que expresa la capacidad del ser humano para utilizar y combinar
articuladamente procedimientos y medios que le permiten resolver
sistematicamente problemas a los que se enfrenta. Para que la
tecnologia actue en el terreno educativo, debe considerarse solo como

recurso, como aporte técnico en el proceso de aprendizaje.

La computadora representa un medio que utiliza el profesor para
ofertar a los estudiantes otro tipo de oportunidades, a fin de obtener
informacion o crear situaciones de aprendizaje. Este avance
tecnolégico como medio, posibilita la atencion personal del alumno,

para conseguirlo se debe facilitar el acceso.

La computadora revoluciona la ensenanza y en estos momentos
se cataloga como un recurso mas que aporta al profesor, es un
soporte didactico  valioso que corrobora los conocimientos ya
adquiridos, marcando en todo momento, que el poder intelectual del
hombre, es lograr que el equipo procese lo que el hombre pretende,

mas no llegar a ser manejado por la propia maquina.

En los dltimos cuarenta anos, el Instituto Latinoamericano de la
Comunicacion Educativa (ILCE), ha sido un ejemplo claro de los
avances que apoya la educacion formal, continua y a distancia. En
donde sus esfuerzos hacia el desarrolio y difusion de la investigacion en
tecnologia educativa, ha utilizado la aplicacion de la informatica, con lo

cual inicio una nueva etapa en la historia de la educacion.
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Es en los niveles basico, medio superior y superior las instituciones
publicas y privadas, la computacion y las telecomunicaciones han tenido
una gran importancia, pues han enriquecido toda la ensefianza por su
capacidad de comunicar, almacenar y procesar informacion, asi como
manejar calculos y simulaciones.

La Universidad Americana de Acapulco (UAA) es una institucion
académica cuyos fines son el impartir la educacién media superior y superior
en el Estado de Guerrero, con objeto de formar profesionistas con altos niveles
de calidad, fomentando el desarrollo en la investigacion y promoviendo el
ambito cultural para asi poder alcanzar la excelencia aunado a esto el

desarrollo.

En la UAA se imparten dos carreras de Ingenierias: Ingenieria en
Computacién e Ingenieria en Telecomunicaciones, en donde los
alumnos deben desarrollar ciertas habilidades para las matematicas, las
cuales son el lenguaje de las ciencias y practicamente estan detras de
todos los avances tecnologicos actuales. Las matematicas también son
de gran necesidad para la Ingenieria, como en la descripcion de

sistemas complejos.

El personal docente que imparte sus cursos dentro de la UAA, lo
realizan de tal forma que sean de gran aprovechamiento a los alumnos;
en primer lugar cabe mencionar que utilizan el método tradicional que
es el uso del pizarron y gis; también se apoyan del proyector de
acetatos para mostrar imagenes o puntos clave del tema, el uso del

canon, y por ultimo, esta el uso de la computadora.
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La UAA preocupada por fomentar el uso de la computadora en
profesores y alumnos, cuenta con algunas licencias, para la utilizacion
de los software; pero el costo de estas es muy elevado, para que cada
alumno o profesor cuente con una licencia. También se puede observar,
que no hay un desarrollo de materiales, como tutoriales creados por los
propios alumnos para la asignatura de Geometria Analitica, para su
utilizacion como una herramienta en clase, unicamente utilizan los

software con los que cuenta la universidad.

Para los docentes y alumnos es de gran importancia el uso del
internet, ya que facilita la comunicaciéon y la obtencion de diferente
informacion acerca de un tema en especial, de los diferentes autores y
puntos de vista, que lleva a obtener un juicio mas amplio, pero este se
utiliza de manera personal ; Por qué no se utiliza ese medio de
comunicacion de forma masiva?. A los alumnos y profesores la
universidad les proporciona una cuenta de internet para que puedan
acceder a este medio desde la comodidad de sus casas; contando con
este recurso hace falta que los alumnos conozcan y desarrollen
habilidades en el disefio web para que puedan realizar sus propios
espacios, administrarlos ademas de compartir su informacion en la

web.
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1.2 JUSTIFICACION

Hoy en dia, la ensenanza superior no concibe el trabajo universitario
sin el uso del correo electronico, foros de discusion, bancos de datos,
videoconferencias, paginas World Wide Web ( WEB) y herramientas
de oficina como el procesador de textos, la hoja de calculo, las

presentaciones, etc.

La incorporacion de las nuevas tecnologias como una
metodologia de trabajo mas en el proceso educativo es un hecho en la
Facultad de Ingenieria; de ahi que el desarrollo de material didactico
con caracteristicas multimediales sea necesario para la imparticion de

clases.

Aunque la computadora y los sistemas de informacion
constituyen una herramienta para el trabajo académico, son también un
medio valioso para facilitar el aprendizaje. Aunque son solo pocos los
estudiantes como los de primero y segundo semestre de la carrera de
Ingenieria en Computacion y Telecomunicaciones que se benefician
con estos avances. Lo anterior es consecuencia de la ausencia, en el
primer afo de esta carrera, de programas y apoyo didacticos que

rebasan la catedra tradicional.

Con el objeto de mejorar la calidad de la ensenanza es
importante apoyar el aprendizaje con nuevas tecnologias, mediante la
elaboracion de un desarrollo MULTIMEDIA, de tipo interactivo, en

plataforma. El contenido que abordara este desarrollo comprendera los

n
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temas que se abarcan en el plan de estudios de la materia de acuerdo
al proporcionado por la UNAM, institucion a la cual la facultad de

Ingeniera se encuentra incorporada.

Seria importante que este desarrollo contara de manera
organizada y secuencial los temas dispuestos en el plan de estudios,
ademas de diversos ejercicios resueltos y propuestos. Disefado para
que, en forma muy sencilla los estudiantes puedan revisarlo a su propio
ritmo y auto evaluar su avance, a la vez que los profesores puedan
utilizarlo como material de apoyo en la imparticion de sus clases en la
aulas. Asi mismo les traera ventajas de un tutorial; es decir, que puede
ser utilizado para la impartacion y exposicion de los conceptos en clase,
de tal manera que los alumnos puedan ir avanzando mediante su

consulta via web.

1.2 OBJETIVOS
v Que la propuesta de esta investigacion sea utilizada por los
alumnos como apoyo en su desenvolvimiento académico, asi
como un incremento en su acervo cultural y ambiente critico

propositivo

v Conocer los software que existen en el internet para que los

puedan utilizar y aprovechar ese recurso.

6
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v Crear un espacio en la internet para que exista interaccion entre

profesores y alumnos.

v" Realizar un tutorial de asignatura de Geometria Analitica para

apoyar a los alumnos en su aprendizaje.

1.4 HIPOTESIS.

v Utillizando un espacio en internet, el alumno tendra mas
herramientas sobre la asignatura de Geometria Analitica, y lo
puede hacer colaborativo e interactivo al mismo tiempo, asi
como poderlos tener a cualquier hora del dia y desde el lugar

en donde te puedas encontrar.

v' Se desarrollara un tutorial de Geometria Analitica de forma
visual y multimedia en la Web, que contenga todo el
programa de la asignatura como apoyo para el proceso de la
ensefanza-aprendizaje de los alumnos de la facultad de

Ingenieria de la Universidad Americana de Acapulco.

v El Objeto de aprendizaje contara con todos los contenidos del
plan de estudios, para que a través del conocimiento de
estos, se puedan realizar en él, foros, discusiones y mantener

una interaccién entre profesores y alumnos.
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CAPITULO Il . ENSENANZA DE LA GEOMETRIA
ANALITICA.

2.1 INTRODUCCION A LA GEOMETRIA ANALITICA.

‘La falta de dudas lleva al hombre a una falta de curiosidad y entonces

no existe la inquietud. Luego, no hay matematica.”

Las matematicas son una ciencia pura, cuyos problemas por si
mismos suponen un reto desnudo para la inteligencia. Su lenguaje
universal las convierte en una herramienta de muchos campos del
pensamiento humano, muestra de ello es que las matematicas vy la
tecnologia también han desarrollado una relacion productiva mutua. Por
ejemplo tenemos las matematicas de las relaciones y cadenas logicas
que han contribuido considerablemente al diseno del hardware
computacional y a las técnicas de programacién. Por su parte la
tecnologia computacional ha abierto areas totalmente nuevas en las
matematicas, aun en la misma naturaleza de la comprobacion, y
también continia ayudando a resolver problemas anteriormente

atemorizantes.

" Leopoldo Varela. Ortega Isabel. La Historia que vivieron los Matematicos. Pag. 1.



Apoyo Didactico Via Web para la Imparticion
de la Geometria Analitica en la UAA Capitulo Il. Ensefianza de la Geometria Analitica
e e . e e e e i e

2.1.1 Reseia Historica de la Geometria Analitica.?

La historia del origen de la Geometria es muy similar a la de la
Aritmética, siendo sus conceptos mas antiguos consecuencia de las
actividades practicas. Los primeros hombres llegaron a formas
geomeétricas a partir de la observacion de la naturaleza.
El sabio griego Eudemo de Rodas, atribuyd a los egipcios el
descubrimiento de la geometria, ya que, segun él, necesitaban medir
constantemente sus tierras debido a que las inundaciones del Nilo
borraban continuamente sus fronteras. Recordemos que, precisamente,

la palabra geometria significa medida de tierras.

La Geometria Analitica no es una nueva geometria, si no la
misma estudiada con el auxilio del analisis una vez establecidos sus

fundamentos con sus propios recursos”™

Durante el siglo XVII cambio la forma de existencia de las
matematicas. En sustitucion de los solitarios entusiastas, aparecieron
las organizaciones cientificas como las Academias de Londres y Paris,
comenzando la organizacion de las instituciones y sociedades
cientificas, que se convirtieron en una forma fructifera de trabajo en
equipo de los cientificos. También comenzaron durante este siglo las
publicaciones periddicas. Sin embargo se produjo un cambio muy

importante en la concepcion de las matematicas, complementando el

* hitp://almez,pntic.mec.es/~agos0000/ geometria.html
" René Descartes. htp://'www.geocities.com/grandesmatematicos/cap03.html
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estudio de los numeros y demas magnitudes constantes, con el estudio
de los movimientos y transformaciones. En este siglo es cuando tienen

comienzo todas o casli todas las disciplinas matematicas:

1. Geometria Analitica
Métodos Integrales.
Métodos Diferenciales.
Analisis Infinitesimal.
Calculo de Probabilidades.

S

En los trabajos de René Descartes y Pierre de Fermat comenzo
a fraguarse la geometria analitica como un método de expresion de las
relaciones numéricas y las dimensiones, formas y propiedades de los
objetos geométricos, utilizando esencialmente el método de
coordenadas. La ultima parte de la famosa obra de Descartes "Discurso
del Método" denominada "Géometrie", detalla en su comienzo,
instrucciones geométricas para resolver ecuaciones cuadraticas,
centrandose seguidamente en la aplicacion del algebra a ciertos
problemas geométricos. Analiza también curvas de distintos ordenes,
para terminar en el tercer y ultimo libro que compone la obra, con la
construccion de la teoria general de ecuaciones, llegando a la
conclusion de que el numero de raices de una ecuacion es igual al
grado de la misma, aunque no pudo demostrarlo. Practicamente la
totalidad de la Géometrie estd dedicada a la interrelacion entre el

algebra y la geometria con ayuda del sistema de coordenadas.

10
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Simultdneamente con Descartes, Pierre de Fermat desarrollo un
sistema analogo al de aquel. Las ideas de la geometria analitica, esto
es, la introduccion de coordenadas rectangulares y la aplicacion a la
geometria de los métodos algebraicos, se concentran en una pequena
obra: "Introducciéon a la teoria de los lugares planos y espaciales".
Aquellos lugares geométricos representados por rectas o
circunferencias se denominaban planos y los representados por
conicas, especiales. Fermat abordé a la tarea de reconstruir los Lugares
Planos de Apolonio, describiendo el principio fundamental de la
geometria analitica: "siempre que en una ecuacion final aparezcan dos
incognitas, tenemos un lugar geométrico, al describir el extremo de uno

de ellos una linea, recta o curva”.

La extensién de la geometria analitica al estudio de los lugares
geométricos espaciales, la realizd por la via del estudio de la
interseccion de las superficies espaciales por planos. Sin embargo, las
coordenadas espaciales también en él estan ausentes y la geometria
analitica del espacio quedd sin culminar. Lo que si esta totalmente
demostrado, es que la introduccion del método de coordenadas deba
atribuirse a Fermat y no a Descartes, en cambio en su obra no ejercio
tanta influencia como la Géometrie de Descartes, debido a la tardanza

de su edicién y al engorroso lenguaje algebraico utilizado.

El desarrollo posterior de la geometria analitica, mostré que las
ideas de Descartes sobre la unificacion del algebra y geometria no pudo
realizarse sino que siguieron un camino separado aunque relacionado.

L. Euler dio a la geometria analitica un aspecto proximo al actual,
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dedicando a esto el segundo tomo de "Introduction al analisis" .Le
precedid solo Clairaut que extendio la geometria analitica al espacio
tridimensional mediante la introduccion de un sistema de tres ejes
coordenados rectangulares. La denominacion geometrica analitica fue
introducida por primera vez por el matematico francés S. F. Lacroix a

finales del siglo XVIII.

El surgimiento de la geometria analitica, aligerd sustancialmente
la formacion del analisis infinitesimal y se convirtid en un elemento
imprescindible para la construccion de la mecanica de Newton,
Lagrange y Euler, significando la aparicion de las posibilidades para la

creacion del analisis de variables.

2.1.2 Importancia de la ensefanza de la Geometria
Analitica y su relacion con la Ingenieria.

En un primer sentido, muy inmediato, ensefar se trata como
sinénimo de dejar ver, de mostrar, de poner a la vista de alguien algo, y
es una practica muy difundida en nuestro medio educativo, ya que tiene

de su lado el ejercicio empirico y la tradicion de la comunicacion oral.

Las matematicas en los Ultimos afos ha maodificado su
procedimiento de ensefianza, aunque eso no significa que deje de
existir las clases meramente expositivas y solo con la acumulacion de
conocimientos. Identificarse con una ensefianza acorde con las

necesidades de los tiempos modernos para modelar el perfil de un
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verdadero universitario actual, es por ejemplo, dictar las clases con
total participacion del alumnado, formando grupos o comisiones en
donde cada uno de los alumnos se enfrenta con el problema, senalando
el uso correcto del lenguaje matematico, que ayuda a fijar ideas y

también que permite mecanizar los sucesivos razonamientos.

Todo programa de ensefianza matematica, en particular la de
algebra y geometria analitica, debe incluir dos aspectos de la misma,
una fuerte ejercitacion y un rigor cientifico y ambas caracteristicas
deben estar entrelazadas, ya que una educacién matematica solamente
practica, a base de rectas con aplicaciones de férmulas, uso de tablas,
etc., mecaniza al alumno con la posibilidad de acortar su capacidad
creadora. Pero una educacion basada en abstracciones y sutilezas
l6gicas, puede apartar al alumno de toda realidad, incapacitandolo para
enfrentarse con las exigencias de sus problemas profesionales. Una
clase de matematica productiva, debe encontrar el equilibrio entre el
desarrollo de la capacidad de abstraccion y el razonamiento deductivo
en la ensenanza de la matematica practica, mostrando aplicaciones
concretas a problemas pianieados en la vida real, cuidando
especialmente de ensefar a clarificar, ordenar y plantear sin
ambigiiedades los problemas, dando idea a los alumnos que los

problemas futuros tendran que resolverlos por su propia cuenta.

También hay que tener en cuenta en la ensefanza de la
matematica, otro aspecto algo descuidado, que es la interrelacién entre
las distintas materias, para no crear el equivocado concepto que cada

rama del saber es independiente del resto. Hay conexiones muy
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demostrativas, como por ejemplo entre el Algebra y la Geometria, el
puente esta dado por la Geometria Analitica ya que a toda ecuacion se
le asocia una figura. A su vez el analisis infinitesimal nos revela
interdependencia entre el area y la tangente de una curva. La relacion
que une a una curva con la tangente en uno de sus puntos, se traduce
analiticamente por la derivaciéon de la funcion que presenta la curva.
Por otra parte, la relacion que une a una curva con el area con el area
limitada por ésta, se deduce analiticamente por la integracion de esa
funcion, que es la inversa de la derivacion. Con el ejemplo antes
mencionado podemos ver que la ensenanza de las matematicas
muestra la interrelacion con las distintas disciplinas, y sobre todo entre
las distintas areas de las matematicas, ya sea por la relacion de los
conceptos o las distintas aplicaciones de los mismos, otorga a nosotros,
los futuros ingenieros una verdadera formacion cientifica y no como una

acumulacion de informacion.

Temas referentes a la geometria analitica atanen a todas las
especialidades de la ingenieria, ya que el conocimiento por ejemplo de
las parabolas, tiene sus aplicaciones en numerosas cuestiones fisicas,
mecanicas, resistencia de materiales, optica; la elipse denota su
presencia no solamente en las érbitas de los planetas, sino ademas en
problemas de estabilidad, con su maximo exponente la elipse de
tensiones en estados elasticos planos; la hipérbola tan representativa
en el comportamiento de los gases o problemas referentes al flujo

estacionario de la electricidad o de calor.
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Este nucleo de conocimientos de la geometria analitica repercute
en el trabajo de un ingeniero, por consiguiente no se debe ensenar
como meros formulismos, ademas del conocimiento de sus ecuaciones
hay que ejemplificar los conocimientos con aplicaciones

correspondientes a las distintas especialidades de la ingenieria.

No sabemos qué conocimientos geomeétricos necesitara el
profesional dentro de veinte anos; para adelantarse a este planteo es
necesario despertar en el alumno la curiosidad, hacerle sentir la
seguridad en sus posibilidades para seguir aprendiendo cosas por si
solo. Puede ser que olvide parte de lo que estudio; pero debe conservar
las ideas basicas sobre las cuales ir absorbiendo, por propia cuenta y
cuando el caso se presente las ideas en vaga medida vayan

apareciendo.

2.2 ENSENANZA DE LA GEOMETRIA ANALITICA EN LA
UAA.

2.2.1 Programa Académico.

La UAA es una institucion que se encuentra incorporada a la
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico, la cual cuenta con una
facultad de ingenieria, y dentro de ella existe el departamento de
algebra y geometria analitica, que a su vez cuenta con un consejo
técnico el cual fue aprobado el 24 de noviembre de 1994, y el consejo

académico del area de las ciencias fisico matematicas y de las
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ingenierias se aproba el 8 de noviembre, de diciembre de 1995 y el 30
de enero de 1996

El programa de la asignatura de la Geometria analitica tiene la
clave 1105, la cual es cursada en el primer semestre de las carreras de
ingenierias de caracter obligatorio, y cuanta con el valor de 6 puntos de
los créditos. Esta asignatura se debe impartir en 16 semanas y en total

deben ser 48 horas de clases.

El objetivo principal de este curso es para que el alumno aplique
los conceptos fundamentales del algebra vectorial en la solucién de
problemas de geometria analitica tridimensional y analice las curvas y
superficies cuando sus ecuaciones estén dadas en forma cartesiana,

vectorial o parametrica.

Los temas a tratar durante el desarrollo de esta asignatura son:

. Sistemas de referencia:

El objetivo principal es que el alumno determinara la posicion
de un punto en los sistemas de referencia mas frecuentes
empleados en la ingenieria; asi como transformara las

coordenadas de un punto de un sistema a otro.

Los contenidos son:
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1.1 Coordenadas Cartesianas: sistemas de dos y tres
dimensiones, derechos e izquierdos. Simetria de dos
puntos.

1.2 Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

1.3 Formulas de transformacion entre los sistemas de
coordendas.

Il Algebra Vectorial:

El objetivo principal es que el alumno maneje con destreza
los segmentos dirigidos y los vectores en dos y tres
dimensiones y los aplicara en la solucion de problemas

geometricos.

Los contenidos son:

2.1 Cantidades escalares y cantidades vectoriales. Definicion
de segmento dirigido sobre los ejes coordenados en el
plano y en el espacio. El vector como pareja y como terna
ordenada de numeros reales. Definicion de madulo de un
vector e interpretacidbn geométrica. Vector unitario.

Vectores unitarios i,j,k. Forma trinomica de un vector.

2.2 Definicion de igualdad de vectores. Operaciones con
vectores: adicion y sustraccién. Multiplicacion por un
escalar. Definicion de vector nulo; propiedades de las

operaciones.
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2.3 Definicion de un producto escalar de dos vectores vy
propiedades. Definicion de ortogonalidad, de componente
de componente vectorial o proyeccion y de componente
escalar de un vector sobre otro. Definicion de angulo entre
dos vectores. Angulos cosenos y ntimeros directores de
un vector.

2.4 Producto vectorial: definicion, interpretacion geomeétrica y
propiedades. Condicion del paralelismo. Aplicacion del
productor vectorial al calculo del area de un

paralelogramo. Producto mixto.

El punto v la recta en tres dimensiones:

El objetivo principal es que el alumno aplicara los conceptos
de segmento dirigido y de vector para la determinacion de las
diferentes ecuaciones de la recta; asi como para analizar las
relaciones entre rectas y puntos en el espacio de tres

dimensiones.

Los contenidos son:

3.1 Vector de posicion. Distancia entre dos puntos.

3.2 Ecuacion vectorial de la recta. Ecuaciones paramétricas
de la recta. Ecuaciones cartesianas de la recta, en forma
simétrica y en forma general.

3.3 Distancia de un punto a una recta y angulo entre dos

rectas. Condicion de perpendicularidad, de paralelismo y
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de coincidencia entre rectas. Distancia entre dos rectas.

Interseccion entre dos rectas.

Curvas:

El objetivo principal es que el alumno determinara la
expresion analitica de una curva en sus diferentes formas y
en diversos sistemas de referencia; asi como determinara las
caracteristicas de una curva conociendo su expresion

analitica.

Los contenidos son:

4.1 Ecuaciones vectorial, paramétricas y cartesianas de
una curva plana. Ecuaciones vectorial, paramétricas y
cartesianas de las conicas.

4.2 Ecuacibn de una curva en coordenadas polares:

discusion de la ecuacion.

El plano:

El objetivo principal es que el alumno aplique los conceptos
de segmento dirigido y de vector para la determinacion de las
diferentes ecuaciones del plano; asi como analizara sus
principales caracteristicas y sus relaciones con otros planos,

con rectas y puntos.
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VI,

Los contenidos son:

5.1 Ecuacion vectorial y ecuaciones paramétricas del plano.
Definicion de vector normal, obtencion de la ecuacion
del plano y a partir de un vector normal. Ecuacién
cartesiana del plano y angulo entres dos planos.
Interseccién entre dos planos.

5.2 Relaciones entre planos y rectas: angulo entre una recta
y un plano. Condiciones de paralelismo y de
perpendicularidad. Interseccion entre un plano y una

recta.

Superficies:

El objetivo principal es que el alumno determine las
caracteristicas de una superficie conociendo su ecuacion, asi
como también la determinacion de una superficie, en sus

diferentes formas, de acuerdo con sus caracteristicas.
Los contenidos son:
6.1 Definicion de superficie. Representacion cartesiana de

una superficie. Clasificacion de algunos tipos de superficies:

cuadraticas, cilindricas, cénicas, regladas y de revolucion.
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6.2 Método de las generatrices para la determinacion de la
ecuacion cartesiana de una superficie.

6.3 Ecuacion vectorial y ecuaciones paramétricas de una
superficie.

6.4 Identificacion de una superficie a partir de su ecuacion
vectorial, de sus ecuaciones paramétricas o de su

ecuacion cartesiana.

2.2.2 Metodologia Empleada.

La ensenanza cuenta con su propia metodologia que constituye

un recurso necesario, para la realizacion de ésta.

Un método de ensefanza es el conjunto de momentos y técnicas
logicamente coordinados para dirigir el aprendizaje de una persona

hacia determinados objetivos.

Para la clasificacion de los métodos de ensefianza se toma en

consideracion grandes rasgos:
« Por la fuente de adquisicion de los conocimientos.
Utilizando esta consideracion se podra utilizar el método de
investigacion documental que se caracteriza por desarrollarse a

través de una serie de pasos ordenados y cuidadosos que conducen

al acopio seleccionado, sistematico, analitico, sintético y critico de

21
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informacién extraida fundamentalmente de documentos impresos
como lo son los libros, monografias, revistas, diarios y periodicos,
enciclopedias, manuales, almanaques, medios electronicos vy

graficos.

La investigacion documental constituye una actividad esencial
del profesional y del investigador de cualquier area de la ciencia y

contribuye a desarrollar el pensamiento critico, analitico y sintético.

El conocer estudios previos sobre un tema de investigacion
facilitara la fase de afinacion y delimitacion del tema de estudio,
evitara repetir investigaciones ya hechas, ayudara a seleccionar la

perspectiva o el aspecto mas preciso a investigarse.

El profesional ademas de dominar los temas especificos de
su profesién, cultivar su intelecto y mantenerse a la vanguardia de
su especialidad, necesita dominar el método adecuado para lograrlo,
conocer las técnicas y los instrumentos que le apoyaran en la

consulta y seleccion de documentos.

La ventajas que proporciona son multiples, entre ellas: el
ahorro de tiempo y esfuerzos; una mejor asimilacién de los
conocimientos ya generados; facilidad para la obtencion y seleccion
de datos, sistematizacion, evaluacion, andlisis, comparacion,
organizacion y clasificacion de los elementos del conocimiento
propiciando que las afirmaciones o conclusiones que se generen

puedan ser verificables.

22
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Diversos autores coinciden en plantear variadas etapas para

una investigacion como son las siguientes:

1. Elaboracion del plan de trabajo, que comprende:
a) La seleccion del tema.
b) Delimitacion del problema.
c) Calendarizacion

2. Recoleccion de informacion.

3. Sistematizacion y analisis de la informacion

4. Comunicacion o redaccion.

e Por larelacién de la actividad del maestro- alumno.

En esta consideracion podemos utilizar el método magistral
que esta centrado basicamente en el docente y en la transmisién de
unos conocimientos. Se trata principalmente de una exposicion
continua de un conferenciante. Los alumnos por lo general, no
hacen otra cosa que escuchar y tomar notas, aunque suelen tener la

oportunidad de preguntar.

Es, por consiguiente, un método expositivo en el que la labor
didactica recae o se centra en el profesor. El docente es el que
actua la casi totalidad del tiempo, y por lo tanto, a él corresponde la
actividad, mientras que los alumnos son receptores del

conocimiento. Casi siempre, la ensefanza universitaria esta
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centrada de forma exclusiva en el docente, siendo éste, el

responsable de ensenar a un auditorio de estudiantes.

Por tanto, la leccibn magistral se caracteriza
fundamentalmente por ser un proceso de comunicacion casi
exclusivamente uni-direccional, esto es, entre un profesor que
desarrolla un papel activo y unos alumnos que son receptores
pasivos de una informacion. Es el docente el que envia la
informacion a un grupo generalmente numeroso, y estos se limitan a
recibir esa comunicacion, y solo en ocasiones, intervienen

preguntando.

Las caracteristicas principales como forma expositiva son: la
transmisién de conocimientos, el ofrecer un enfoque critico de la
disciplina que lleve a los alumnos a reflexionar y descubrir las
relaciones entre los diversos conceptos, el formar una mentalidad
critica en la forma de afrontar los problemas y la existencia de un

meétodo.

Pero, generalmente, la practica docente se centra en la
transmision de conocimientos, en impartir la formacion; por lo que a
nivel practico, las caracteristicas de la leccion magistral pueden

reducirse a las siguientes:
a) Dominio total de la actividad del profesor en el proceso didactico.

b) El proceso didactico consiste en ensefiar. Predomina la finalidad

informativa.

24
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c) La mayor parte del saber simplemente consiste en transmitir una

serie de temas.

Las principales ventajas que obtenemos son: el ahorro de
tiempo y de recursos, es un buen medio para hacer accesibles a los
estudiantes aquellas disciplinas cuyo estudio les resultaria
desalentador si las abordan sin la asistencia del profesor, permite a
través de una primera y sintética explicacion capacitar al estudiante
para la ampliacion de la materia, ademas que ofrecen al estudiante
la oportunidad de ser motivado por quienes ya son expertos en el

conocimiento de una determinada disciplina.

Una buena leccion magistral, debe incluir los siguientes

aspectos:

a) El profesor debera introducir bien las lecciones.
b) Organizarlas convenientemente.

c) Desarrollarlas con voz clara y confiada

d) Acompanarlas con abundantes contactos visuales.
e) llustrar los ejemplos significativos.

f) Resumirlas de manera apropiada.

e Por el caracter de la actividad cognoscitiva.

Dentro de ésta consideracion se puede utilizar el método

intuitivo que se distingue por realizar la ensefianza mediante

2
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experiencias directas, objetivas y concretas. Aqui se trata de que el
estudiante se forme su propia vision de las cosas sin intermediarios,
que dentro de las matematicas se apoya en imagenes concretas ya

que huye del formalismo abstracto.

Intuicion es una percepcion intima e instantanea de una idea
o una verdad, tal como si estuviera a la vista, es una facultad de

comprender las cosas instantaneamente sin razonamiento.

Con este método existe un intercambio dinamico entre la
teoria y practica, con retroalimentacion y modificaciones constantes
de la teoria sobre la base de los datos obtenidos. Utiliza estrategias
de naturaleza cualitativa, como la observacion participante, la
entrevista informal, los diarios, los registros de campo, el analisis de

documentos, etc.

2.2.3 Didactica para su ensenanza.

Desde hace mas de treinta anos el personal académico de la
Division de Ciencias Basicas de la facultad de Ingenieria de la UNAM,
ha desarrollado diferentes tipos de materiales para apoyar el

aprendizaje de sus alumnos.

A lo largo del tiempo en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, el
personal académico y las autoridades se han preocupado por contar

con los recursos didacticos necesarios para transmitir el conocimiento.
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El ser humano adquiere el conocimiento mediante la realizacion
de actividades como analisis, sintesis, generalizacion y abstraccion; a
través de una interaccion de estimulos extremos y de condiciones
internas. Los sentidos de la vista, el oido, y el tacto juegan un papel

relevante en el aprendizaje.

Un ambiente ideal para que el proceso ensefanza-aprendizaje
se realice adecuadamente debe incluir una aula bien iluminada,
ventilada, y agradable, ademas de contar con los avances tecnologicos

tales como:

« Canon de proyeccion con computadora.
« Videocasetera.
« Computadoras en cantidad suficiente.

« Material didactico necesario.

En la mayoria de las instituciones no es posible contar con este
ambiente de los recursos didacticos al 100%, situacion que repercute
en una desmotivacién del personal académico; pero esta situacion no
debe ser un obstaculo para que el proceso de transmision de
conocimientos se realice, se debe considerar como una oportunidad
para utilizar la creatividad y con los recursos que se tengan disponibles
disefar los materiales didacticos necesarios para apoyar la actividad

docente y optimar las condiciones del aula.

Para la elaboracion de material didactico es necesario que el

personal que intervenga en su preparacion conozca perfectamente el
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concepto que se desea presentar y se apoye en un grupo de trabajo

que maneje las nuevas tecnologias, para lograr una mejor transmision

del conocimiento.

En la division de ciencias basicas de la facultad de ingenieria de

la UNAM, se trabaja en la elaboracion de materiales didacticos. En la

actualidad se cuenta entre otros con:

Modelos: para la asignatura de Geometria Analitica se tienen
modelos en acrilico, madera y papel, en los que muestran
representaciones del espacio en dimension tres con sus
correspondientes octantes, el sistema de coordenadas polares y
esféricas. Uno de estos modelos se utiliza para presentar los
conceptos de plano y recta y sus relaciones entre ellos. Este
material es un apoyo para la presentaciéon de los conceptos de
paralelismo, perpendicularidad y angulo entre planos, entre
rectas y planos. También este modelo auxilia en la presentacion
del concepto de recta de interseccion entre dos planos y punto

de interseccion entre una recta y un plano.

Audiocasetes: existe actualmente audiocasete para el subtema
de polinomios y viene acompanado de un complemento impreso
que contiene informacién de apoyo al casete: de tal manera que
el estudiante puede conocer, estudiar y recordar los conceptos
basicos de polinomios en cualquier lugar, utilizando los audifonos
y aprovechando los tiempo de transporte de escuela a su casa,

el tiempo entre clases, etc.
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Cuadernos de Ejercicios: se dice que para aprender
matematicas es necesario hacer muchos ejercicios con el
objetivo de realimentar el aprendizaje. El estudiante que emplea
este recurso puede aprender a identificar el problema, examinar
los datos proporcionados y generar una solucion. Actualmente en
la division de Ciencias Basicas existen y se estan preparando
obras que apoyen a las diversas asignaturas que se imparten en
ella. En general los cuadernos de ejercicios son una coleccion de
ejercicios cuya resolucion es presentada paso a paso hasta
llegar a la solucién y otra coleccion de ejercicios con solucion

para que el estudiante los resuelva y se auto-evalle.

Ensefanza asistida por computadora: la computadora es otro
recurso que se puede utilizar para presentar, retroalimentar y
evaluar los conceptos de la asignatura, porque una gran ventaja
que ofrece es la interactividad. Por ejemplo se pueden elaborar
simuladores en donde tal programa esté disenfado de tal manera
que permite simular en una pantalla de computadora una

superficie en tres dimensiones.

Videos: es otro recurso que con el apoyo de imagenes, graficas
y la presencia del profesor, se hace la presentacion de diversos
temas; de modo que pueda ser reproducida en cualquier

momento.
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2.3 SOFTWARE EXISTENTE EN LINEA PARA FACILITAR
LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA ANALITICA.

El uso de la tecnologia en nuestros tiempos es indispensable
para el desarrollo del hombre. En el ambito educativo no se ha hecho
esperar el crecimiento agigantado de éstas. Un ejemplo es el uso de las
computadoras que es un recurso, en donde los profesores y
estudiantes pueden facilitar su trabajo y tener un mejor rendimiento,
ademas que pueden tener otra perspectiva en donde amplian su

informacion y por ende ser mas eficiente su trabajo.

2.3.1 Cabri Geometry, Derive, Matlab.

Las matematicas en muchas ocasiones se tiene que resolver
problemas complejos, o en su defecto podemos encontrar que no
podemos tener una comprension del espacio como sucede en la
Geometria Analitica para ello se ha desarrollado diferentes tipos de
software entre los cuales encontramos a Cabri Geometry,

Derive,Matlab de los cuales a continuacién veremos su descripcion:

Caracteristicas del Cabri Geometry :

« Es un programa comercial desarrollado por Texas Instruments.

« Geometria interactiva que incluye geometria analitica,
transformacional y Euclidiana.

« Construccion de puntos, lineas, triangulos, poligonos, circulos y

otros objetos geomeétricos basicos.
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« Traslacion, dilacion y rotacion de objetos geométricos alrededor
de centros geométricos o puntos especificados, ademas de
reflexion, simetria e inversion.

« Coordenadas cartesianas y polares.

« Construye facilmente secciones conicas, incluyendo elipses e
hipérbolas.

« Exploracion de conceptos avanzados en geometria proyectiva e
hiperbdlica.

« Puede presentar ecuaciones de objetos geométricos.

« Lugar geométrico computado constantemente.

« La verificacién de la propiedad geométrica confirma las hipotesis
a partir de los cinco postulados de Euclides.

« La animacion ilustra las caracteristicas dinamicas de las figuras.

« El espacio de trabajo de tamario completo cubre un metro
cuadrado; permite imprimir cualquier area de dibujo de 21,6 cm x
28 cm.

« Pueden ocultarse los objetos utilizados en la construcciéon para
reducir el desorden en la pantalla.

« Color de pintura y paletas de lineas.

« Anotacion y medicion de figuras (con actualizacion automatica).

« Biblioteca de figuras geométricas tipicas.

« Guia de referencia para un comienzo rapido, mas un manual
extenso.

« Disponible en configuraciones de un solo usuario, 10 usuarios,

version estudiantil y de red.
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Requerimientos para la instalacion del Cabri Geometry :
La version para Windows requiere:

« PC 386 o mas avanzado, se recomienda un 486DX.

« El PC debe estar en modo 386 Mejorado con Memoria virtual
activada.

« Adaptador de video VGA, SVGA y un monitor en color.

« 6 Mb de memoria RAM (minimo) instalados.

« 7 Mb de espacio libre en el disco duro para los archivos de
programa y demostracion, y para extensiones del sistema.

« Raton o dispositivo sefialador equivalente.
La version para MS-DOS requiere:

« Ordenadores compatibles con DOS (PC), 386 o mas avanzado,
con MS-DOS 3.3 o posterior.

« Adaptador de video EGA, VGA, SVGA y un monitor en color.

+ 3 Mb de memoria RAM (minimo) instalados.

« Disco duro con 2.5 Mb de espacio libre para los archivos de
programa y demostracion.

« Raton o dispositivo senalador equivalente.

La version MS-DOS no requiere Windows para funcionar sin
embargo contiene una interface para graficar similar a la de los
programas de Windows. Cabri Il se ejecuta como una aplicacion de
DOS en Windows 3.1, Windows 95 y Windows NT.

fd
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fig.2.1 Cabri Geometry.

En la figura 2.1 se muestra el entorno de trabajo del Cabri Geometry,

asi como algunas de las herramientas con las que cuenta.

Caracteristicas del Derive :

« Manipulacién Simbalica

« Geometria Interactiva

« Expresiones de alta calidad

o Graficos en 3-Dimensiones

s Conectividad

» Pantalla de retroproyeccion

« Elementos simbdlicos y numéricos.

« Uso de la notacion estandar de subindices.
« Productos puntuales, cruzados y externos.
« Transpuesta, determinantes e inversa.

« Reduccion de matrices a forma triangular.

s
el



Apoyo Didactico Via Web para la Imparticion
de la Geometria Analitica en la UAA Capitulo Il. Ensefianza de la Geometria Analitica
L e e A s

« Autovalores y autovectores.

« Vector de célculo diferencial e integral.

« Funciones eficientes para vectores y operaciones para matrices.
e Curva de ajuste por minimos cuadrados.

« Union e interseccion de conjuntos
Requerimientos para la instalacion del Derive:

0 Disponible para Windows 95, 98, Me, NT, XP, 2000.
o 10 MB libres en el disco duro
a  Memoria RAM: la misma que para ejecutar el sistema operativo.

0 Unidad de CD-ROM (sdlo para instalacion)
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fig.2.2 Derive

En la figura 2.2 se muestra el entorno de trabajo del Derive, asi

como algunas de las herramientas con las que cuenta.
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Caracteristicas del Matlab:

MATLAB es un entorno de computacién técnica integrado que
combina operaciones numeéricas, visualizacion y graficos avanzados, y
un lenguaje de programacion de alto nivel. Permite desarrollar
algoritmos, realizar analisis, crear graficos o preparar informes, asi

como simular procesos.

El nombre de MATLAB nacidé a partir de una herramienta de
laboratorio matricial (matrix laboratory). MATLAB inicialmente estaba
escrito para acceder de forma sencilla al software matematico de las
librerias LINPACK y EISPACK, que juntas representa el estado actual
del software de computacion matricial. Actualmente MATLAB se usa en
diferentes areas y aplicaciones, incluyendo procesamiento de senales y
de imagenes, disefio de sistemas de control, ingenieria financiera o
investigacion médica. Su arquitectura abierta facilita usar MATLAB y

sus herramientas para crear programas propios.
MATLAB incluye actualmente herramientas para:

« Visualizacion y analisis de datos

« Calculos simbdlicos y numéricos

« Graficos

« Modelado, simulacion y prototipos

« Programacion, desarrollo de aplicaciones y disefio de interfaces

graficas

lad
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« Conversion de programas MATLAB automaticamente a codigo C

y C++
Requerimientos para la instalacion de Matlab:

o Un Sistema Operativo NT4.0, XP, 2000.

o 90 MB libres en el disco duro para solo instalar el Matlab, y si se
desea instalar con la ayuda en linea se requiere 215MB.

0o Memoria RAM: puede trabajar con 128MB minimo pero es
recomendado 256MB.

o Unidad de CD-ROM .

o adaptador y exhibicion 8-bit de los graficos para 256 colores

simultaneos.

2.3.2 Funcionamiento de estos programas en internet.

Podemos encontrar que los programas antes mencionados
tienen algunas aplicaciones que hacen posible el uso de éstos en

internet y a continuacion se dara a conocer como se hace.

2.3.2.1 CabriWeb

El software de Cabri Geometry cuenta con una herramienta
adicional CabriWWeb sirve para convertir los archivos realizados con
Cabri (*.fig) en archivos html. Los archivos html generados incluyen
unos textos standard y un applet que muestra la figura del archivo Cabri
y con el que el visitante de la pagina puede interactuar. Estos archivos

html una vez creados automaticamente pueden ser modificados con
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algun programa editor de paginas web para adaptarlos a nuestros
propositos. Existen muchos editores de paginas web, entre los cuales

se encuentran Frontpage-2000 y Dreamweaver.

Esta herramienta, llamada CABRIWEB es gratuita que hoy por
hoy esta todavia, en fase beta. Esto quiere decir que esta pendiente de
ser depurada, y que, poco a poco, sera mejorada por los técnicos de
Texas Instruments. La primera version llamada CabriReader estuvo
disponible desde la primera semana de noviembre 2000 y desde

entonces han ido apareciendo versiones nuevas.

Para que todo funcione bien es necesario que nuestra
computadora incluya una maquina virtual de Java, lo que se puede
conseguir de varias maneras. Lo mas sencillo es instalar el navegador
de Microsoft: Explorer en su version 5.0 ya que con las anteriores
versiones no sirven. Al instalar el navegador mencionado se instala
automaticamente una maquina virtual que permite que todo lo que
vamos a describir funcione. Sin esa maquina virtual la conversiéon no se

puede realizar.

Desde la pagina de Cabri.net se tienen que descargar dos

archivos: CabriWeb.jar.zip y CabriJava.jar.zip, adecuados al sistema

operativo de nuestra computadora y de estos enlaces puedes

descargar los archivos en los idiomas inglés y francés.

Una vez descargados hay que descomprimirlos con el programa
WinZip que necesariamente debe estar instalado en nuestra

computadora. Se descomprimen en un directorio de trabajo los dos
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archivos mencionados. Obtendremos asi tres archivos: CabriJava.jar,
CabriWeb.jar y CabriWeb.bat. Estos tres archivos son los que
necesitaremos para trabajar. A partir de este momento los archivos *.zip

no son necesarios para nada.

Para convertir un archivo de Cabri (*.fig) en un archivo * html, si
usamos el sistema operativo Windows 95 6 98, se procede del siguiente

modo:

0o Se guarda el archivo Cabri en el directorio de trabajo, con un
nombre que no supere la longitud de ocho caracteres y que no
incluya simbolos especiales tales como tildes.

u Se cierra el archivo Cabri para evitar errores. Se arranca el
programa CabriWeb.bat desde el Explorador de Windows

pinchando dos veces sobre él.

En el menu archivo elegimos abrir la figura Cabri que deseamos
convertir y lo mejor es que todos los archivos les tengamos en el
mismo directorio de trabajo, ajustamos el tamano de la ventana la cual
no conviene que sea demasiado grande porque el applet que vamos a
generar tendra las dimensiones de la ventanita del programa vy
centramos la escena con la herramienta correspondiente que aparece
en la barra de herramientas inferior para que todo quede bonito. Existen
diversos parametros que determinan las caracteristicas del applet
generado y que se encuentran en el menu Edicién: color del fondo, del

borde, imagen de fondo, idioma, etc.
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El resultado sera algo parecido a la siguiente imagen:

i astroid2.fig _ —[olx]|

Archiva  Edicion. % A ok ol
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Cuando estemos satisfechos con el resultado provisional que
tenemos en pantalla debemos indicar en Archivo: seleccionar archivo
CabriJava. Hay que indicar donde esta situado el archivo CabriJava.jar

para ello es conveniente que esté en el directorio de trabajo.

A continuacion seleccionaremos en Archivo: Registrar el fichero
HTML vy tendremos que indicar el nombre del archivo html y la

ubicacion del directorio de trabajo.

Con los pasos anteriores se ha creado un archivo web (*.html)
de forma automatica. Hay ocasiones en las que se producen errores y

la conversion no se puede realizar. Las razones de los fallos que se
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producen no estan claras y evidentemente se producen porque estamos
utilizando una herramienta en fase beta. En general funciona bien y no
suelen producirse problemas. Si el archivo Cabri incluye muchos
calculos y "transferencias de medidas" el applet generado funcionara
despacio, a veces demasiado despacio. Ademas recomiendan la
utilizacion del navegador Explorer 5.0 para visualizar las paginas
obtenidas, porque con Netscape la carga del applet al visualizar la

pagina es mas lenta.

2.3.2.2 MATLAB Web Server.

MATLAB puede funcionar en internet a través de MATLAB Web
Server que permite a los programadores de MATLAB desarrollar
aplicaciones accesibles desde la Red, que incorporen componentes
estandar de MATLAB. Los documentos HTML sirven como una interfaz
grafica de usuario para las aplicaciones MATLAB. El resultado es que

los usuarios de una aplicacion no necesitan aprender MATLAB.

Ademas, no es necesario que MATLAB funcione localmente en la

maquina del cliente.
El MATLAB Web Server ofrece las siguientes ventajas:

o Proteccion de sus derechos de propiedad intelectual al no
facilitar el acceso al codigo.

o Flexibilidad para hacer continuamente cambios en sus
aplicaciones y garantizar que todo el mundo esté utilizando la

altima version.
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J Acceso universal a su aplicacion permitiendo que ésta funcione
en cualquier maquina provista de un navegador Netscape o

Internet Explorer.

El MATLAB Web Server es un enlace entre su servidor HTTP y la
maquina donde residen su MATLAB y la aplicacion basada en
MATLAB. El MATLAB Web Server le permite controlar el nimero de
posibles sesiones de MATLAB abiertas.

El servidor del Web de MATLAB depende del establecimiento de
una red de TCP/IP para la transmision de datos entre el sistema del
cliente y el MATLAB. EI software y el hardware requeridos del
establecimiento de una red se deben instalar en su sistema antes de
usar el servidor del Web de MATLAB.

En la configuracion mas simple, un browser del Web funciona en
su sitio de trabajo del cliente, mientras que MATLAB, el servidor del
Web de MATLAB (matlabserver), y el demonio del servidor del Web

(httpd) funcionan en otra maquina.

Dos archivos de la configuracidn se utilizan conjuntamente con

los programas del servidor del Web de MATLAB:

2 matweb.conf: Un archivo de la configuracién con matweb el cual
necesita para conectar matlabserver. Los usos se deben enumerar
adentro matweb.conf.

2 hosts.conf: Un archivo opcional que proporciona seguridad adicional.

Si hosts.conf esta presente, solo las maquinas mencionadas pueden
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conectar con el servidor del Web de MATLAB. Las maquinas se
enumeran por nombre en una sola columna.
o Las maquinas se deben enumerar por nombre, no por IP Number. El

sistema operativo resuelve el nombre en un IP address valido.

2.3.2.3 Modificacion de los archivos html obtenidos con

frontpage.

Los archivos *.html obtenidos por el procedimiento anterior se
visualizan con el navegador predeterminado. Asi podremos observar el
resultado de nuestro trabajo. Para que el applet de las paginas html se
pueda ver hace falta que el archivo Cabri a partir del que hemos
generado la pagina esté en el mismo directorio que la pagina. También
es necesario que en ese directorio esté el archivo CabriJava.jar. Para
que nosotros podamos afadir a la pagina nuestros propios comentarios,
asi como un color de fondo distinto, imagenes, enlaces a otras paginas,
etc., necesitamos disponer de un programa editor de paginas web, por

ejemplo FrontPage o Dreamweaver.

La utilizacién de Frontpage para la modificacion de paginas
existentes primero se tiene que abrir el programa y se mostrara una
pagina web nueva con el nombre provisional de pagina_nueva_1.htm y
desde el programa abrimos el archivo *.html que deseamos modificar.
El programa muestra en su parte inferior tres solapas: Normal, Html y
Vista previa. En la que se trabajara normalmente es en Normal. Alli

podremos cambiar el texto, su formato, las caracteristicas generales de
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la pagina. Para crear un hipervinculo a otra pagina se puede proceder
de muchas maneras, pero se pueden producir errores debido a que se
pueden crear asociaciones absolutas, es decir no relativas a la posicion
de los archivos en nuestro arbol de directorios lo que hara que los
enlaces funcionen bien en nuestra computadora, pero no si transferimos
nuestras paginas a otra computadora o si las subimos a un servidor en
Internet. Para evitar errores en la creacién de los enlaces se puede

seguir los siguientes pasos:

u Cerciorarse de que los archivos que queremos enlazar estan
guardados, cada uno con su nombre .

a Seleccionar el texto o la imagen que queremos convertir en un
enlace a la pagina.

o Activar la herramienta "hipervinculo" en la barra de herramientas
o con "Insertar/hipervinculo...".

o En la parte inferior, después de "direccion Url" existen algunos
iconos; se abre una nueva ventana y seleccionamos el archivo,
aceptamos y el hipervinculo se ha creado.

o Después crear el enlace conviene volver a guardar el archivo y
comprobar si funciona bien desde el navegador como programa
independiente, o bien utilizando en FrontPage la ventana "Vista

previa".

Todo este conjunto de paginas, contenidas en un mismo
directorio, se pueden poner en disquetes para su visualizacion
individual, se pueden colocar en un WebServer de una red local para
verlos desde todas las computadoras de la red, o bien se pueden

colocar a Internet si tenemos un servidor que nos ofrezca la posibilidad
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de albergar nuestras paginas. Para esta ultima opcion es necesario
disponer de un programa FTP que nos permita transferir el conjunto de

archivos al servidor de Internet .

2.3.2.4 Otros software

Con la necesidad de hacer mas rapidas algunas operaciones
matematicas y para su mejor comprension algunos programadores han
desarrollado su creatividad vy realizado algunos software los cuales
podemos encontrar en internet, pero que no se encuentran con un
funcionamiento al cien por ciento, por ejemplo GEUP 1.0 que
experimenta de manera totalmente virtual la Geometria. GEUP es un
programa de Geometria interactivo muy facil de usar. Nos permite crear
infinitas formas geométricas con su gran numero de herramientas, para
que luego experimentemos todo tipo de calculos, problemas vy
propiedades de esas formas. Trabaja con lugares geométricos, macros,
transformaciones geométricas, geometria analitica, coordenadas
rectangulares y polares, calcula funciones de medidas sobre la
construccion, representa graficamente funciones, etc. Todo ello a una
alta velocidad de calculo con completa capacidad de impresion vy
configuracion. Ademas el programa dispone de una completa ayuda en

linea para no perdernos en ninguna de sus multiples opciones.

Como no cuenta con un rendimiento optimo tenemos que
algunas de las fallas es que la opcion de guardar no esta disponible, el

nimero maximo de puntos en los lugares geométricos es de 999 frente
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a los 29 999 de la version registrada y presenta un mensaje recordatorio

en las hojas impresas.
Requerimientos para la instalacion del Geup:

o Disponible para Windows 95, 98, NT
u 419KB
a Se puede descargar de la siguiente  direccion:

http://www.geup.net/geup2i.exe

FEL RAD Wove o ediar slomentos
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Fig.2.3 Geup

En la figura 2.3 se muestra en entorno de trabajo del software Geup.
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CAPITULO Illl. SELECCION DEL SOFTWARE DE
DISENO PARA EL DESARROLLO DEL OBJETO
DE APRENDIZAJE.

3.1 Herramientas de Diseio mas utilizadas en la

elaboracion del objeto de aprendizaje en linea.

Con la llegada de la llamada era cibernetica, cada dia son mas
los escritores, periodistas, y tedricos, los que se ven en la necesidad de
plasmar sus respectivos trabajos en Internet, generado con ello el

rapido desarrollo del software de autoria.

A continuacion hablaré sobre algunos software existentes, los
cuales han servido para la elaboracion de diversos sitios en la Web,
presentaré las caracteristicas de éstos , asi como los requerimientos

del sistema.

3.1.1 Macromedia

Macromedia es una compafia californiana dedicada en sus
inicios a los sistemas para creacion multimedia, encontrd la forma de
entrar en Internet con uno de sus productos, Flash, esta instalado en
mas del 80% de las maquinas conectadas a la Red y esta cambiando la

cara a la web. Pero la transicion no fue dificil, porque Macromedia
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disponia de productos como Director o Dreamweaver, que el estandar
del mercado para la creaciéon de titulos interactivos en CD-ROM,
kioscos informativos y educacion multimedia. Con la web asesinando
progresivamente este mercado, Macromedia pasé al ataque. La
ofensiva en la Red se llamo ShockWave, un sistema por el cual una
aplicacion interactiva, con sus botones de colores, animaciones y
sonido, se podia incrustar en una pagina web. El suefio de los
disenadores, en un momento en el que la web era poco mas que texto e

imagenes.

Poco después, Macromedia adquirid la compania creadora de
Flash, una aplicacién que utilizaba graficos vectoriales. Esto se traduce
en dibujos que se pueden ampliar, girar o reducir sin los escalones que

aparecen en los bordes, y que ademas ocupan mucho menos espacio.

Flash se integro con el resto de las aplicaciones de Macromedia,
con lo que bastaba con un solo plugin (la extension necesaria para
ejecutar estas aplicaciones) que se instalaba en el programa de
navegacion. Tanto Netscape como Microsoft lo incluyen como opcién
desde hace afios. Ademas, el programa de creacion de animaciones
Flash resultaba mucho mas facil de aprender para los disefiadores, y no
era necesaria programacion. La puerta hacia el exceso en la web

estaba abierta.
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3.1.1.1 Dreamweaver

En los ultimos anos, los disefiadores de paginas Web han
encaminado su esfuerzo a lograr sitios cada vez mas atractivos y
excitantes que puedan ser creados de forma rapida y descargados
eficazmente de Internet. Dreamweaver es un editor visual profesional
para la creacion y administracion de paginas Web. Con Dreamweaver
resulta facil crear paginas compatibles con cualquier explorador y

cualquier plataforma.

Algunas de las ventajas que ofrece dreamweaver son:

o Obtener una vista previa en un explorador.

a  Definir un sitio local

o Elegir propiedades de las paginas, como los colores del fondo y
de los vinculos.

o Crear un mapa del sitio

o Crear vinculos

o Crear un diseno con capas y convertir las capas en tablas.

u  Usar una imagen de rastreo.

u  Editar una tabla

a Formatear texto con estilos.

a  Aplicar una plantilla

o Adjuntar comportamientos.

o Insertar una pelicula Flash.
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Requerimientos para la instalacion de Dreamweaver.

Para ejecutar Dreamweaver es preciso disponer del hardware y

el software Siguientes:

o Un procesador Intel Pentium o equivalente que ejecute Windows
95, Windows 98 o Windows NT version 4.0 o posterior.

o 16 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM), ademas de 20
MB de espacio libre en el disco duro.

o Un monitor en color con capacidad para mostrar una resolucion
de 800 x 600 pixeles.

o Una unidad de CD-ROM.

3.1.1.2 FLASH

Flash empezo a vivir como Future Splash Animator, un pequeno
y estupendo programa para la creacion y animacion de contenidos
artisticos con vectores. En 1997, Macromedia adquiridé FutureSplash,
cambié el nombre a Flash, y promocioné el programa como una
herramienta para la creacién de contenidos graficos para la World Wide
Web. Flash sobresali6 como una herramienta de disefio de sitios Web
por incluir todas las piezas necesarias: herramientas para crear
graficos; herramientas para animar esos graficos; herramientas para
crear elementos de interfaz e interactividad; y herramientas para crear
el codigo HTML necesario para mostrar sus graficos, animaciones y

elementos de interfaz como una pagina Web a través de un navegador.
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Las ventajas que ofrece son las siguientes:

Carga dinamica de imagenes JPEG y sonidos MP3.

Nuevas Herramientas de Disefio Grafico: Como la herramienta
Transformacion Libre y el Ajuste de Pixeles, que nos permitira
dibujar y disefiar nuestras animaciones con mayor facilidad y
libertad.

Anclajes con Nombre: Mayor facilidad a la hora de crear enlaces
a otras partes de nuestras peliculas y posibilidad de usar
marcadores de paginas.

Compatibilidad con Video: Si se tiene una webcam o camara
digital, se puede insertar videos que uno mismo crea o se
puede importarlos de algun otro lugar.

Una gran coleccién de componentes preconstruidos como por
ejemplo podremos editar facilmente un calendario, unos botones
de entrada o salida, casillas de verificacion, barras de
desplazamiento, etc.

Disefio para casi cualquier medio: Como deciamos, FLASH
podran verse en cualquier plataforma que soporte Flash Player,
esto es, Microsoft Windows, Apple Macintosh, Linux, Solaris,
MicrosoftTV, Symbian EPOC, Pocket PC, y ofras.

Soporte para multilenguaje, es decir, esta a la venta en mas de

10 idiomas.

h
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Requerimientos Para la instalacion de Flash.

Para utilizar FLASH es necesario cumplir los siguientes requisitos

de maquina:

o Pentium 133 MHz,

o Windows 95/98, NT4, 2000 o posterior,
2 32 MB de memoria RAM

2 40 MB de disco duro

Monitor compatible con 256 colores y resolucion de 800x600 .

C

3.1.1.3 Authorware.

Con la expansion de Internet, los sitios Web se han convertido en
importantes vehiculos para la expresion personal, la ensefianza, y el

comercio.

Macromedia Authorware , es una herramienta especializada para
que los wusuarios pueden desarrollar poderosas interacciones
multimedia para la Web. Esta gran herramienta multimedia, permite
ademas la creacion de proyectos multimedia, proyectos interactivos,
como cursos por computadora, revistas y catalogos interactivos, juegos
educativos, asi como otras aplicaciones. Authorware, es un software de

facil manejo, por ello los principiantes sin experiencia en programacion,
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podran utilizar Authorware para desarrollar y crear aplicaciones

interactivas y multimedia de una manera facil.

Un aspecto que hace de Authorware unico, son sus entornos de
estudio, los cuales basados en iconos, permiten a los desarrolladores
crear proyectos interactivos, como presentaciones multimedia vy
programas de aprendizaje con base informatica. Es por ello, que el
Macromedia Authorware ofrece la posibilidad de crear sofisticados
tutoriales con audio y video incorporados, que pueden ser presentados
en la Web o en CD-ROM.

Las ventajas que ofrece son las siguientes:

u Compatibilidad multiplataforma, desarrolla tus sistemas en
Windows y distribayelos en Windows y en Macintosh.

o Distribucion flexible: crea una sola vez tu aplicacion vy
distribiyela a través de CD/DVD-ROM, redes empresariales,
intranets y en la Web

o Reproduccion de Streaming (flujo continuo de datos): El
Authorware Advanced Streamer hace posible la distribucion
de aplicaciones ricas en medios altamente interactivas sobre
conexiones sobre un ancho de banda limitado.

o Autoinstalacion de reproductor Web Player: el auto instalador
detecta la version y el tipo de explorador del usuario
descargando e instalado automaticamente el reproductor una

vez que el usuario final lo autoriza.
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2 Audio para anchos de banda limitados: La comprension
avanzada de Voxware sobre voces reduce el ancho de banda
necesario para los médems con capacidad de 28.8.

a1 Extensiones Xtra: Entre las funciones disponibles a través de
los Xtras se incluye Ila impresion, encriptacion vy
compatibilidad avanzada con bases de datos.

o Compatibilidad con Active X: Facilita la integracién de
controles Active X mostrando las propiedades, métodos,
eventos y cualquier otra informacion para cada control.

o Lenguaje de programacién: Proporciona un lenguaje de
secuencia de comandos simple y flexible para ejecutar una

gama de funciones de programacion.

Requisitos Para la Instalacién de Authorware.

2 Procesador Intel Pentium o superior.

3 Microsoft Windows 98 SE, Windows 2000, y Windows XP

2 64 MB RAM Libres para abrir una aplicacion.

a RAM adicional para abrir multiples aplicaciones
simultaneamente.

a2 120 MB de espacio en disco duro.

2 Resolucion del monitor de 800 x 600 o superior.

wn
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3.1.2 Learning Space

Lotus LearningSpace es la mejor solucion de capacitacion via

Internet e Intranet. Es una aplicacion que ofrece cursos en linea a los

que se puede tener acceso desde cualquier navegador web o cliente

Domino.

Con esta herramienta universidades y empresas tienen acceso a

programas de educacion desde cualquier lugar y mediante cualquier

navegador.

LearningSpace esta compuesto por modulos operativos:

PROGRAMA: establece los objetivos y expectativas para todos
los contenidos del curso

MEDIATECA: base de conocimientos de todos los contenidos
relativos al curso.

AULA DE CLASE: base de datos interactiva que facilita el trabajo
en grupo en torno a las tareas del curso

PERFILES: base de datos que ayuda a crear la comunidad y
familiaridad en linea por medio de Ila recopilacion de
descripciones sobre los participantes.

ASISTENTE: herramienta que le permite al instructor crear y

corregir examenes, estudios y autoevaluaciones.
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Las Ventajas que ofrece son las siguientes:

facilita proporcionar soluciones de aprendizaje a medida que dan
resultados mas efectivos que los medios tradicionales.
proporciona una plataforma usable y escalable, colaboracion en
tiempo real, un interfaz de usuario altamente intuitivo.

Permite a los usuarios obtener la formacion que precisan cuando
la necesitan, y a los responsables de la formacion hacer
seguimiento y conocer los resultados de manera directa.

Un interfaz personalizable: El interffaz de usuario de
LearningSpace se puede personalizar para concordar con la
marca corporativa, o para hacerlo parte de un portal existente.
Mejor comunicacion: Notificaciones automaticas por correo
mantienen a todo el mundo informado sobre sus cursos y su

progreso.

Requerimientos De Sistema.

Para tener acceso a un curso con base en LearningSpace puede

utilizarse tanto un cliente de Domino como una Web.

Para tener acceso a LearningSpace a través de Internet:

o se requiere Netscape Navigator 4 minimo

a

Internet Explorer 4 minimo.
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Plataformas cliente:
0 Windows 95, 98 y NT, AlX de IBM .

0 Sun Solaris (procesador Sparc).

313 WebCT

WebCT es un conjunto de herramientas educativas que facilitan
el proceso de ensenanza-aprendizaje, la comunicacion y la
cooperacion a través del uso de computadoras e internet; es también un
conjunto de herramientas administrativas para ayudar a los profesores

en el manejo y mejoramiento continuo de sus cursos.

WebCT comenzé en 1994 como un proyecto universitario,
dirigido por Murria Goldberg, profesor de la University of British
Columbia, para crear un ambiente interactivo basado en web que seria

utilizado en los cursos de Ciencias de la Computacion.
Algunas ventajas son:
a WebCT esta disefiado para llevar la dinamica de un aula

tradicional a la web y engrandecerla con las posibilidades de

comunicacion e interaccion que la tecnologia moderna permite.
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u Permite crear cursos completamente interactivos en donde los

participantes pueden realizar investigaciones en grupo vy

presentarlas a los demas.

Tiene la opcion de Single Page, es decir, paginas simples que
enlazaremos con cualquier documento html, word, imagen, que
introduzcamos dentro del programa.

Tool Page es una nueva pagina diferente al home (pagina inicial
del curso), en la que podemos agregar herramientas y utilidades
de WebCT.

WebCT Tool son las herramientas de WebCT que incorporamos
bien en la pagina principal, o bien a una Tool Page.

URL es un icono que permite enlazar de forma rapida y sencilla
con una URL. Opcién de gran interés ya que la navegacion en el

Web se basa en la definicién y relacion de enlaces o URLs.

Para Windows:

Sistemas Operativos: Windows 95/98/2000/NT.

CPU: Clase del Pentium - 133 megaciclos o mas rapidamente
Memoria: ESPOLON 64MB.

Browser: Version 4.0 o mas alto del Netscape Navigator 6 del
Internet Explorer.

Disco Duro: Por lo menos 150 MB del espacio libre.
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3.2 Analisis de la Herramienta de Diseno Seleccionada.

El internet abre una nueva era en la que son necesarias
personas que creen un diseno adecuado para un sitio web que posea
los contenidos requeridos por el usuario, asi mismo, la herramienta
para la elaboracion de éstas juega el papel mas importante, ya que en
la actualidad se han diversificado.

Dreamweaver, es la herramienta que se ha seleccionado para la
elaboracion de la pagina web y a continuaciéon se expondra algunas de

las ventajas que se consideraron importantes:

o El proceso para componer una pagina con otra herramienta
puede ser tedioso y largo, ademas de que precisa del recuerdo
de diferentes tags y las oportunas normas sintacticas; en todo
este proceso hay que imaginar como va quedar la pagina una
vez terminada, ya que no estamos editando de modo visual y
para mejorar este proceso creativo surgieron editores de paginas
web como Dreamweaver que permiten trabajar de un modo
visual, mas cercano a un entorno WYSWYG (Whay You See is
What You Get) y podemos decir que ocupa el primer lugar de
liderazgo actualmente.

Con fin de facilitar aun mas el proceso de creacion de una pagina
web, Dreamweaver afnade junto a las opciones que permiten
formatear un documento HTML otras opciones que pueden ser
de gran utilidad, como funciones javascripts predefinidas

(behaviors), opciones de HTML dinamico. Asi mismo, anade
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otras herramientas que potencian la productividad, como son la
creacion de plantillas o "templates" que permiten mantener y
modificar la apariencia completa de un sitio modificando un solo
documento, la posibilidad de convertir en simbolos elementos
que se repiten en muchas paginas del sitio de manera que
cualquier cambio en este simbolo actualice dicho elemento en
todas las paginas. Por otro lado, alrededor de estas herramientas
de disefio y composiciéon se han ido anadiendo otras opciones
que permiten gestionar un sitio completo, como puede ser el
cliente FTP incluido en Dreamweaver.

u El objetivo final de todo editor de paginas web es generar un
documento HTML correcto, que funcione en la mayoria de los
navegadores y que facilite todo el proceso de creacion al
disefiador. La manera de conseguir esto varia enormemente de
unos editores a otros. La filosofia de transparencia con la que
Dreamweaver genera un documento HTML es en gran parte la
responsable del éxito de esta aplicacion. El codigo HTML
generado con Dreamweaver es bastante correcto, dando
ademas la posibilidad de adaptarlo automaticamente a
navegadores mas antiguos. Dreamweaver utiliza la tecnologia
propia de Macromedia Roundtrip. Cuando creamos un
documento nuevo en Dreamweaver, aparece una ventana en la
que podemos ir afadiendo todos los elementos de nuestra
pagina de manera visual. Esta ventana es el documento en si,
con bastante parecido a como se vera finalmente en el

navegador. A medida que vamos afiadiendo elementos a nuestro
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documento, Dreamweaver va generando el cédigo HTML
necesario. Cualquier cambio o modificacién es inmediatamente
actualizada en el cédigo HTML. De igual forma, en cualquier
momento podemos acceder al codigo HTML que se ha ido
generando y editarlo manualmente, de manera que los cambios
practicados afecten inmediatamente a la parte visual del
documento. Esta doble manera de editar un documento HTML,
perfectamente sincronizada entre el modo de edicion visual y el

modo de edicién manual es lo que se llama Roundtrip.

De esta manera, tanto el disenador menos familiarizado con
lenguajes de marcacion como HTML, como los programadores
mas experimentados tienen en Dreamweaver un gran aliado, ya
que pueden editar un documento de la manera que resulte mas

conveniente en cada momento.

a Dreamweaver es un programa que permite ser personalizado en
un alto grado. Para ello, tenemos un amplio panel de
preferencias que vamos a desglosar en este apartado, de
manera que el usuario pueda ajustar las opciones mas comunes

a su peculiar manera de trabajar.

Centrandonos en las preferencias, encontraremos el panel de
preferencias a través de menu Edit > Preferences vy una vez ahi,
tendremos acceso a distintos paneles en los que podremos

ajustar la manera de mostrarse y de trabajar con distintos
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elementos y herramientas de la aplicacion, de los cuales

veremos a continuacion los mas importantes:

General: En el panel de preferencias General se pueden

ajustar aspectos importantes de la aplicacion. Entre esos

caben destacar los siguientes:

Update links: En este parametro se puede decidir si la
actualizacién de los enlaces de los documentos de un
sitio sera automatica o por el contrario tenemos
preferencia porque se nos pregunte cuando esto sea
necesario.

Dictionary: En este parametro podemos elegir cual
sera el diccionario a utilizar en la correccion ortografica
que incluye Dreamweaver. En ese sentido podremos
elegir entre los distintos diccionarios que estén
instalados en la carpeta Configuration/Dictionaries,
dentro de la carpeta de la aplicacion.

Add Extension when saving: Con esta opcion
nodemos elegir la extensidbn que sera anadido a
nuestros ficheros cuando se salven. Esta opcion por
defecto es "html", aunque podemos cambiarla.

Show only site window on Startup: Cuando
Dreamweaver arranca, por defecto crea un nuevo
documento en blanco y muestra la ventana en la que
esta definido el sitio en el que actualmente estamos

trabajando. Esta opcion puede ser desactivada aqui,
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de manera que solo nos muestre el sitio al arrancar
pero no cree ningun documento nuevo.

< Maximun number of History steps: Todos los
comandos aplicados a un documento se van
almacenando en una ventana historica, llamada
History. El nimero de pasos que se pueden llegar a
almacenar se define en este parametro. Hay que tener
en cuenta que la ventana History puede ser de gran
utilidad en procesos de automatizacion de tareas, ya
que conviene que el nimero de pasos guardados no

sea demasiado pequeno.

External Editors: Es una aplicacion que por su manera de
trabajar, puede derivar determinadas tareas a un editor
externo. En este panel de preferencias podemos ajustar qué
tipo de ficheros seran tratados por un editor externo y cual
sera este. Para ello, podemos anadir distintas extensiones de
ficheros y relacionarlas con los editores externos de la

columna derecha.

Floating Paletees: En este panel de preferencias podemos
ajustar las distintas paletas que estaran siempre encima del
documento. También podemos ajustar las ventanas que
seran accesibles desde el Launcher o lanzador. Este lanzador
es una ventana desde la que podemos acceder a las distintas
paletas de control de la aplicacion con un solo click, sin tener

que buscarlas por los menus. Este lanzador también se
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visualiza en la parte inferior-derecha de la ventana del

documento en que estemos trabajando.

Fonts / Encoding: En este panel de preferencias podemos
ajustar dos cosas importantes: Las fuentes con las que se
visualizaran por defecto nuestros documentos cuando los
estemos editando y el sistema de codificacion de caracteres
que se utilizara por defecto. En principio podemos escoger
como fuente por defecto cualquiera de estas que se hayan
instaladas en nuestro sistema, pero esto solo afectara la
forma en como nosotros vemos las paginas. Como las vera el
usuario final depende de la configuracién que éste tenga en
su computadora, por tanto, conviene respetar los estandares
si no queremos inducirnos a error. Por otro lado, el sistema
de codificacion de caracteres que utilizaremos dependera del
juego de caracteres mas comunmente utilizado en nuestros

documentos.

HTML Colors: En este panel de preferencias definimos los
colores que por defecto tendran los elementos de todos los
documentos que creemos en Dreamweaver. Este panel de
preferencias marca los colores por defecto, aunque estos
colores pueden ser individualmente ajustados en las

propiedades de cada documento posteriormente.

HTML Format : En este panel de control se ajustan algunas
de las caracteristicas con las que Dreamweaver generara el

codigo HTML de nuestros documentos. Por ejemplo,
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podemos elegir que los tags se escriban siempre en
Mayusculas, que los atributos de los tags lo hagan en

minusculas.

Invisible Elements: Cuando Dreamweaver inserta en el
codigo algunos elementos que no son visibles en la parte
grafica del documento, afade una especie de escudos
amarillos que indican la existencia de ese elemento invisible
en el codigo. En este panel de preferencias podemos elegir
cuales de esos elementos invisibles seran visibles en la forma
de edicion grafica y cuales no. De tal forma, podemos hacer
que se muestren o se escondan los scripts de un documento,

los campos ocultos de un formulario, etc.

Layers: Por defecto, cada vez que insertamos una layer en
un documento, esta layer adopta una serie de propiedades
iniciales que se toman de las que hayan sido establecidas en
este panel de preferencias. Asi, podemos definir cual sera el
"tag" con el que se genere la layer, que como veremos en el
capitulo adecuado pueden ser varios, asi como cual sera el

ancho y el alto de esa layer, su color de fondo, etc.

Preview in Browser: Dreamweaver nos permite en cualquier
momento de la edicién, visualizar nuestro contenido en uno o
en varios navegadores predefinidos. En este panel de
preferencias es donde definimos cuales seran esos
navegadores y cual sera el atajo de teclado que nos lleve

hasta ellos.
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CAPITULO IV. CONSTRUCCION DEL OBJETO DE
APRENDIZAJE.

4.1 Consideraciones Para Construir El Objeto De

Aprendizaje.

Las nuevas tecnologias proporcionarian las diferentes
herramientas que puedan establecer un nuevo modelo de aprendizaje,
en donde la participacién y el descubrimiento sean los nuevos patrones

de conductas que puedan ser considerados permanentes.

El contenido de la pagina web esta basado en los objetivos y
temas de la asignatura de Geometria Analitica propuesta por la UNAM,
asimismo, el texto de las paginas, se encuentra en Dreamweaver, un
lenguaje que permite la inclusién de texto, imagenes, sonidos,

animaciones, etc.

El diseno de aplicaciones formativas orientadas a facilitar el
aprendizaje a través de Internet exige una idénea combinacion de
recursos que integren las posibilidades que ofrece la red: la transmision
de informacion a través del correo electronico, visitas a sitios web, etc;
y la explotacion de los canales de comunicacién mediante grupos de

noticias, listas de discusion, grupos de conversacion .
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Sin embargo, desde una perspectiva educativa, las aplicaciones
disefiadas con una intencionalidad formativa no solo deben explotar
esas posibilidades mencionadas, si no que ademas deben contribuir a
que el usuario-aprendiz convierta esa sobreabundante informacion en

conocimiento.

Para realizar la construccion de una pagina web se deben de
tomar en cuenta diversos aspectos como lo son el contenido de ésta,
que sea realmente de utilidad para el usuario y procurar que no se
vuelva aburrido, también hay que tomar en cuenta que enlaces
penemos ya que luego puede haber algunos que no sean de alguna
utilidad, por otro lado se puede evitar los Scrolls porque a la mayoria
de las personas que visitan una pagina no le es agradable visualizar
paginas muy grandes, teniendo que desplazar la pagina tanto vertical

como horizontalmente.

Los graficos o imagenes que se incluyan en la pagina no deben
ser muy grandes ni saturar la pagina con una gran cantidad de
imagenes ya que esto puede hacer que la misma tarde mucho tiempo

en cargar.
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Las secciones que contiene esta pagina web son:
u  Plan Docente:

Esta seccion contiene el programa de la asignatura, en este
caso es la Geometria Analitica; también contiene el cronograma
para que el alumno este enterado de cémo el profesor de ésta
asignatura se encuentra asignando el tiempo para impartir cada
tema, porque de esta manera el alumno podra documentarse

previamente sobre un tema que desarrollara posteriormente.
o Contenidos:

Esta seccién contiene los materiales de apoyo para realizar
las asignaciones que les deje el profesor en clase, y también por

otra parte los links que les serviran de consulta.

1 Correo electronico:

La finalidad de poner esta herramienta es para que les
permita el intercambio de informacion y documentacion entre los

alumnos y también para el envio de tareas al profesor.
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u  Foro:

En este espacio se pretende que se desarrollen debates o
discusiones sobre un tema en particular, en donde a partir de algun
topico inicial los participantes realicen sus intervenciones, las cuales
sean leidas por los demas integrantes del curso y asi exista alguna

retroalimentacion.

a  Anuncios:

En esta seccion el profesor puede dejar algunos recados para
sus alumnos, por ejemplo, que lleven cierto material para la clase
por si olvidd comunicarselos en el aula, o también puede ser que
bajen la documentacion correspondiente a tema que se impartira en

el aula, o que hara una pequefa evaluacion.

a  Evaluacion:

El profesor en este espacio puede poner la lista con las
calificaciones de los examenes departamentales, y asi los alumnos

pueden verlas a cualquier hora.
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o Descarga de software:

En esta parte encontramos los links de donde podemos
descargar gratuitamente los software que nos sirven para realizar
algunas operaciones de manera rapida y eficaz, ademas que puede
ser de utilidad para una mejor comprension. Entre los software que
se encuentran de manera gratuita en la red estan el derive, el cabri

geometry y el geup.
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4.2 Diseno Logico del Objeto de Aprendizaje.

En este apartado se presentan los diagramas de bloques que

tiene la estructura de nuestra pagina web .

Intro

!

Login-Contrasena

Principal
Plan Contenidos Correo Eéro Anuncios Descarga
Docente Electronico De
Software

Diagrama 1. General.

70



Apoyo Didactico Via Web para la Imparticion
de la Geometria Analitica en la UAA. Capitulo IV. Construccion del Objeto de Aprendizaje.
e ——

En el diagrama 1 se puede observar en forma general que
contiene la pagina Web. Contiene una pagina de Bienvenida a través
de la cual se tiene acceso al sitio, mientras que la siguiente pantalla
presenta el Menu Principal con las Opciones a las que tiene acceso el
usuario.

A continuacion se describen de forma particular el contenido de

cada una de las secciones:

Plan
Docente

Programa De Cronograma
la Asignatura Del Curso

Diagrama 2. Plan Docente.
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En el diagrama 2 podemos observar en forma especifica las
partes del menu del Plan Docente en el cual se despliegan los
submenu tales como Programa de la Asignatura, Cronograma del

Curso.

Contenidos
Material de Apoyo L,
parala Ralizacién Ejercicios
de las Asignaciones Propuestos

Diagrama 3. Contenidos.

En el diagrama 3 se encuentra contenida la documentaciéon que
se ocupara para el desarrollo del curso de la asignatura de Geometria
Analitica. Dentro de este menu se encuentran ejercicios propuestos de
apoyo ofertado por el profesor para la practica en casa o en su caso

pueden ser tareas.
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Descarga de
Software

Cabri Derive Geup Links
Geometry

Diagrama 4. Descarga de Software.

En el diagrama 4 se encuentra representado algunos demos de
los software que pueden ser de utilidad para esta materia como lo son
el Cabri Gometry, el Derive, Geup, asi también algunos links
relacionado con la asignatura de Geometria Analitica.
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4.3 Construccion del Prototipo.

A continuaciéon este apartado corresponde a la implementacion
del prototipo que se plantea en esta tesis. Mostraré la presentacion
visual del proyecto asi como una breve descripcion de como se llevé a

cabo.

Lo primero que se despliega al dar la direccion de la pagina web
es un intro en el cual al presionar el botén entrar manda
automaticamente a la pagina de inicio como se muestra a continuacion
en la Figura 4. 1. En esta pagina de inicio pide un nombre de usuario y
una contrasena los cuales estan dados de alta en una pequefa base de
datos en access y se le presiona el botén de entrar como se muestra

en la Figura 4. 2.

i ) .., |
t 4
3
#[ 3w s ™ dewacte e @
niv idad
‘niversiaa
i
| i
; American
|
|
!
| Acapulco
I Entrar
s St St e (RS B S
[T ey 3 conmernon e O

Fig. 4. 1 Intro de la Pagina
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Fig. 4.2 Introduce Login y Contrasena.

Existe la posibilidad que ingreses como profesor o como alumno
a la pagina y no este dado de alta ese nombre de usuario y password
en la base de datos pues te mandara a una pagina que dice Este login

no existe. Como se muestra en la Figura 4.3.
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Fig. 4.3 Caso cuando no esta dado de alta un usuario.

S T L

En el caso que no le ingreses algun dato a uno de los campos de

login o password mandara una pagina que dice la clave no es la

misma con el login ingresado. Tal como se muestra en la Figura 4.4.

76



Apoyo Didactico Via Web para la Imparticion

de la Geometria Analitica en la UAA. Capitulo IV. Construccién del Objeto de Aprendizaje.
—— ——————

T R g e ey ey — o)

Abees  (dedn ve Fevortol  Hensserdss  Apude

Que - ) 2 &), wemt oreoe @nanen £ 00 L TR 4

B R e o

(0]

L 1 [ e e e ]

Facultad de Ingenieria en Comuutacidn

La clave no es la misma con el loqin ingresado

Fig. 4.4 Caso cuando no ingreses algun dato.

Puede darse el caso que como usuario oprimas una tecla que
no es y por lo tanto ya no es tu login o password por lo tanto
automaticamente te mandara a una pagina que dice olvidaste el login o

password, asi como se muestra en la Figura 4.5.
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Fig 4.5 Olvidaste tu login o clave

Después de presionado el boton entrar en el caso que sea, es
decir,como profesor o alumno muestra una pagina en donde se da la
bienvenida a este pequerio espacio en donde el interés es estudiar a la
Geometria Analitica. Cabe senalar que el mensaje se encuentra
animado en flash una herramienta de la cual se acudié como apoyo
para dar una mejor presentacion y que fuera llamativo para que invitara
a los estudiantes a entrar a este sitio. A continuacién se puede

observar lo antes descrito en la siguiente Figura 4.6.
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Fig.4.6 pagina de bienvenida para alumno, es la pagina principal.

Siguiendo el orden que presente en el diagrama de bloque
principal la pagina que como usuario revisaria es la seccién de Plan
Docente, que como se ha mencionado anteriormente y lo dice la
descripcion puesta en la misma pagina se realizé para que pueda
proporcionar un panorama en general de los tiempos asignados para
cada tema que se encuentra en el cronograma de actividades; asi como
se puede descargar el programa de dicha asignatura. A continuacion se

muestra la imagen de la pagina de Plan Docente en la Figura 4.7.

ESTA TESIS NO SA!
DE LA BIBLIOTECA
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clase o esles enlerado del fema que se imparira

postariorments

A continuaclén puedes decargar los archivos que cormesponden

al programa de la Asig de osi como

tamblén el Cronograma de los tlempos asignades para la

Imparticien de cada lema.
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Flg 48 Descarga del Cronograma de Actlwdades
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Fig. 4.9 Descarga del Programa de Asignatura.

En la Fig.4.8 se muestra el archivo que se descarga que el
cronograma de actividades en formato excel mientras que la figura 4.9
se muestra la descarga del programa de la asignatura en formato pdf.

La siguiente pagina que consideré se debe visitar es la de
Contenidos debido a que en esta encontramos los temas, seis para
ser exactos y se estan en orden conforme se ven en el semestre, la
finalidad es que se puedan ir descargando ademas de que se
encuentran en formato powerpoint lo cual da una ventaja importante ya
que dichos archivos los puedes utilizar con un canén en clases y en
lo

vez de que el maestro escriba en el pizarrén puedes ver

directamente de la pantalla.
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También cuenta con un archivo de ejercicios propuestos que
podrian ser dejados de tareas. En la Figura 4.10 se muestra la Pagina
de Contenidos.
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Fig.4.10 Presentacién de la Pagina de Contenidos.

A continuacion en la Figura 4.11 se puede observar como
quedaron las presentaciones en powerpoint de los contendidos que se

estudiaran durante el semestre.
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Fig. 4. 11 Presentacion de los contenidos en power point

La figura 4.12 presenta el archivo en word que contiene los
ejercicios que propone el profesor para que sean resueltos por los

alumnos ya sea de tarea o en clase.
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Fig.4.12 Archivo de Ejercicios Propuestos

Otra pagina que encontramos es la de Descarga de software, en

donde para facilidad y comodidad del alumno se encuentran los demos

de Cabri Geometry, Derive5, Geup2, y ademas un link muy interesante

donde se encuentran temarios relacionados con la Geometria Analitica

y bueno este apartado esta abierto a sugerencias. A continuacion en la

Figura 4.13 se muestra como quedo la presentaciéon visual de esta

pagina.
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En la figura 4.14 se muestra que se puede descargar el

ejecutable de Cabry Geometry.

La seccion del Correo electronico se le puede ejecutar estando
en cualquiera de las paginas debido a que solamente se le puso un
vinculo en donde al darle con el botén del mouse abre el Outlook con
el mail del profesor en donde se le puede mandar archivos adjuntos
como lo pueden ser tareas. Para ello se debe tener instalado el Qutlook.

Eso se presenta en la Figura 4.15.
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Fig. 4.15. Correo de Outlook
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Para entrar a este Objeto de aprendizaje como se hizo referencia
anteriormente lo puedes hacer como un usuario profesor o como
usuario alumno. Al entrar como usuario alumno solo podra leer los
anuncios y si entras como profesor sera al Unico al que le aparecera la
siguiente pagina en donde solo el ingresara el anuncio correspondiente,
ya que es una forma de poner la restriccion para que los alumnos no

ingresen un anuncio. Esto se muestra en la Figura 4.16.
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Fig.4.16 Formulario para ingresar anuncio.
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Dentro del Objeto de aprendizaje al dar la opcion Consultar
Anuncios manda a una pagina en donde se puede leer los anuncios,
esto es aplicado para el caso profesor y alumno, solo se restringio el
ingreso de esta opcién a los alumnos. El ingreso de anuncios y la
lectura de estos se encuentra realizado en programacion ASP ya que
ejecuta los scripts en el servidor y esto representa una ventaja. En la
figura 4.17 se presenta como se visualizaran los anuncios que se

ingresaron en el formulario del profesor.
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Fig. 4.17 Visualizacién de Anuncios.
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En la pagina de Foro se muestra una lista de las preguntas
enviadas en donde esta marcado el numero de respuestas enviadas y
también la fecha en que se escribieron. Esto se muestra en la Figura
4.18.
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e ———————————————

En la figura 4.19 se muestra ya la lista de respuestas que
contestaron los visitantes en donde aparecen los datos como el
nombre, el mail el titulo que le pusieron a su mensaje y por ultimo el
mensaje principal, en la parte superior aparece la opcion de contestar

este mensaje.
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Fig.4.19. Respuesta a una Discusion del foro
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En la figura 4.20 se muestra la forma que se debe llenar para

que puedas enviar una pregunta al foro.

—
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Fig.4.20 Formulario para envio de pregunta al Foro.
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El rapido desarrollo de las redes vy la evolucion
de las aplicaciones tecnologicas obligan cautela cuando
se trata de establecer conclusiones de validez general. A
partir de este presupuesto, es posible identificar las
tendencias principales que se observan en el uso de la

World Wide Web como herramienta educativa.

En el presente trabajo de investigacion se mostro
la importancia que tiene el aprender la Geometria
Analitica para un ingeniero en computacion entre las
cuales se encuentra el desarrollo de un razonamiento
légico, ya que al brindar las bases sélidas en las areas de
ciencias basicas ayuda a resolver problemas con la mejor
solucion posible, ademas que toda esta area es
imprescindible para desarrollar nuevas tecnologias,
porque vivimos en una sociedad en la que cada vez cobra
mas importancia debido a que habra mas tareas que
podremos y deberemos realizar ante una computadora

conectada a Internet.

Asimismo, la multifuncionalidad de las paginas
webs propicia diversos usos incentivando asi la
imaginacion y creatividad respecto de su poder de
aplicacion en diferentes instancias. Una misma pagina
web puede ofrecernos un abanico de posibilidades, no
solo si atendemos las que expresamente nos oferta.

Nuestra idoneidad para descubrir otras funciones se pone
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en jaque en la medida que aprendemos a aprovechar lo

que entrega la WWW.,

En la presente tesis las hipétesis planteadas en
la primera parte de la misma son validas debido
primordialmente a que demostré que no existia un objeto
de aprendizaje para estudiar la asignatura de geometria
analitica a través de un medio masivo como lo es el uso

del internet.

Tomando en cuenta la metodologia del disefo de
paginas web, este objeto de aprendizaje se realizd con un
software que es facil de utilizar, como lo es Dreamweaver
y ademas que la Universidad Americana de Acapulco esta
por adquirir las licencias correspondientes para que asi
tanto profesores como alumnos propongan nuevas ideas
para mejorar este espacio designado para el estudio de la

asignatura antes mencionada.

Es acertado destacar que utilizando este objeto
de aprendizaje el alumno se vuelve mas colaborativo en
la construccion de su propio conocimiento, ya que se
considera en total participaciéon y no se ve como ese
espectador que toma la clase comodamente en un salon
de clases; debido a que los alumnos pueden utilizar el foro
de discusion para dialogar entre ellos mismos, o

preguntar sus duda al profesor y no esperar a tener la
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proxima sesion de clases, asi como tener a la mano a
cualquier hora el tutorial de apoyo de acuerdo al
programa de la asignatura de geometria analitica; poder
descargar algunos software que se encuentran de forma
gratuita en internet como una herramienta mas que se

oferta.

Finalmente se podra tener acceso al objeto de
aprendizaje a través de la pagina que brinda la
Universidad Americana de Acapulco, dentro de la liga de
la Facultad de Ingenieria en Computacion, en donde cada
usuario que se encuentre inscrito a esa materia contara

con un password para poder acceder a este.

Se espera que los alumnos tengan un incremento
en su aprovechamiento en la asignatura de geometria
analitica ya que es una de las multiples expectativas de
este trabajo expuesto como una propuesta para los

alumnos de la Facultad de Ingenieria en Computacion.
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