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Establecer una metodología para la elaboración de los documentos para la ingeniería básica, detalle y 
procura en el área de instrumentación y control en una planta de tratamiento de agua por medio de 
digestores anaerobio y aerob io. 
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En la introducción se plantea los antecedentes bajo los cuales se considera necesario la 
realización de un trabajo de esta naturaleza, donde el ingeniero químico desarrolla 
actividades de "instrumentación" en una planta de tratamiento de aguas . 

El objetivo principal de este trabajo es establecer una metodología para la elaboración de los 
documentos para la ingeniería básica , detalle y procura en el área de instrumentación y 
control en una planta de tratamiento de agua existente , actualmente operando por medio de 
digestores anaerobio y aerobio. 

El presente trabajo se realizó como parte de un proyecto para la aplicación de una planta de 
tratamiento de aguas residuales de una empresa farmacéutica , los alcances de dicho 
proyecto consisten : 

1) Ampliar la capacidad de tratamiento . 

2) Incluir equipo nuevo para completar el tren de tratamiento. 

3) La lógica de control e instalación del instrumento receptor será en un CCM y 
tab lero de control existentes. 

4) Realizar las ingenierías básicas y de detalle en las diferentes disciplinas; procura y 
exped itación de equipo. 

5) Construir, instalación electro-mecánica, puesta en marcha y estabilización de la 
planta . 

De este proyecto y como parte de la tesina se decidió profundizar en los aspectos de 
ingeniería básica y de detalle para la instrumentación de la planta . 

En el capítulo uno se describe el tipo de instrumentación y su principio de operación de la 
instrumentación básica a emplear en esta planta de tratamiento de agua. 

En el capítulo dos se muestra los documentos de ingeniería básica del área de 
instrumentación , las principales características de los instrumentos, condiciones de 
operación (sumario de instrumentos) , así como la descripción del proceso como apoyo a 
esta disciplina . 

En el capítulo tres se desarrolla los principales documentos de ingeniería de detalle que 
comúnmente se desarrolla en la disciplina de instrumentación . en este capítulo se muestra la 
instalación de los instrumentos en campo así como la descripción del material necesario, 
también se indica la canalización de campo a cuarto de control y/o CCM , la cuantificación del 
material eléctrico y la localización de los instrumentos en campo . 
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Y en el capítulo cuatro se desarrollan los documentos de ingeniería de procura como son la 
requisición , la evaluación técnica de instrumentos (tablas comparativas) y elaboración de 
información requerida por proveedor (vendar data) . 

Establecer una metodología para la elaboración de los documentos para la ingeniería básica , 
detalle y procura en la área de instrumentación y control en una planta de tratamiento de 
agua por medio de digestores anaerobio y aerobio. 
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El aumento de conciencia de que el tratamiento de efluentes es de vital importancia para 
evitar la contaminación ambiental , resultó en la necesidad de desarrollar procesos que 
combinen una eficiencia de tratamiento con bajos costos de construcción y mantenimiento. 
El Reactor Anaerobio Ascendente y Manto de Lodos aparecen entonces como una opción 
viable para el tratamiento de efluentes orgánicos líquidos. El concepto de este reactor fue 
desarrollado en los años 70 por Lettinga y ahora es aplicado mundialmente. 

El tratamiento de las aguas residuales a nivel secundario se revela como un campo provisor 
a la disposición de los ingenieros químicos e investigadores, principalmente los sistemas de 
bajo costo de implantación , para competir con el grave panorama de la polución de los 
cuerpos receptores de agua o también del reuso inadecuado de los desagües crudos , en los 
piases en desarrollo. 

Dentro de la amplia gama de la Ingeniería Química , el área de instrumentación y control en 
planta industriales es una de las áreas más interesantes e importante . ya que el ingeniero 
químico tiene una gran participación en el desarrollo de proyectos de ingeniería aplicando y 
demostrando todos los conocimientos adqu iridos . 

Para desarrollar todos los documentos necesarios de ingeniería básica , detalle y procura se 
debe tomar en cuenta el alcance del proyecto, las necesidades del cliente y las bases de 
diseño. Además se debe conocer el organigrama de la firma de ingeniería para definir 
responsabilidades a lo largo del trabajo de ingeniería ; a continuación se indica un ejemplo de 
organigrama : 
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El hombre con el afán de proporcionar una vida más cómoda y segura, ha tenido necesidad 
de ampliar su capacidad para producir trabajo , tanto físico como mental. 

La capacidad para producir trabajo físico lo ha logrado por medio del empleo de máquinas 
que utilizan para su funcionamiento algún tipo de energía. 

El trabajo mental , que se presenta para poder controlar estas maquinas es el que en un 
principio se realizaba por medio de los sentidos. Se puede considerar a grandes rasgos que 
la instrumentación y control industrial nace con el invento de la máquina de vapor de Watt en 
1775, debido a que esta máquina fue la primera en auto-controlarse. 

El desarrollo de la instrumentación fue muy lento hasta la década de 1940. Con la gran 
demanda de equipo y materiales que necesitaron durante la segunda guerra mundial, se 
impulsó la instrumentación en nuevos sistemas de control para la defensa , procesos 
mecánicos, químicos y electrónicos . 

Es importante mencionar que una tecnología tan dinámica como la instrumentación requiere 
de conocimientos no solamente analíticos , sino también prácticos, como lo son, el 
conocimiento físico de los dispositivos y los criterios para su aplicación adecuada. 

En la década de 1920 a 1930 la instrumentación y el control se reducía a una mera 
indicación de la variable (flujo, nivel, temperatura , etc.) y una corrección manual del 
elemento final de control. 

De la década de 1940 a 1950 se desarrolló la instrumentación mecánica y neumática, 
aplicándose ya alguna de las técnicas de control automático. 

En la década de 1950 a 1960 se desarrolló la instrumentación electrónica, pero con grandes 
limitaciones , principalmente debido al tipo de componente utilizados (válvulas al vacío o 
bulbos) . 

4 
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De 1960 a 1970 se desarrolla la instrumentación electrónica de estado sólido, con la que se 
aplican técnicas más sofisticadas de control y la aplicación de las computadoras analógicas 
para el control. 

En la década de 1970 a 1980 se desarrolla la instrumentación electrónica de estado sólido 
de tipo digital y la aplicación de las computadoras digitales para el control total de grandes 
procesos . En esta década es en la que han podido perfeccionar una de las ramas más 
complejas de la instrumentación como lo es el análisis de las características físicas y 
qu ímicas de los compuestos procesados , utilizando estos ya como parte de los circuitos 
cerrados de control . 

Aunque el proceso que constituye el tratamiento del agua puede ser complejo desde el punto 
de vista químico, electroquímico o físico , los sistemas de control que se usan para regular la 
planta son relativamente sencillos. Dentro de los cuales podemos citar los siguientes: 

1.- MEDIDOR DE FLUJO TIPO TURBINA 

Este medidor tiene amplia aceptación en las instalaciones en donde se requiere una simple 
totalización . 

El medidor de flujo tipo turbina consiste en una sección de tubería que contiene una hélice y 
un med io mecánico para transmitir la rotación de la hélice fuera de la sección del tubo, a un 
cuadrante totalizador. Aunque las características físicas del medidor difieren de una marca a 
otra , la operación fundamental es la misma y sólo varia en detalles y materiales . El medidor 
proporciona un registro de volumen total que ha pasado por él en un instante dado. 

2.- INTERRUPTORES DE NIVEL TIPO PERA 

Se emplea muy frecuentemente en el campo de tratamiento de agua potables y residuales . 
Existen muchas variaciones de las unidades de flotador y cable . Básicamente consiste en un 
flotador y un contrapeso que actúa sobre un tambor; el movimiento del flotador hace que el 
tambor gire, y este movimiento impulsa un instrumento de pluma o indicador que activa 
contactos eléctricos. 

Otra consideración importante es la colocación y protección de los componentes contra los 
efectos de la intemperie, los daños o manipulaciones indebidas. 

5 
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3.- MANÓMETRO 

Básicamente es un elemento mecan1co de presión, consiste en un ensamble cuyas 
dimensiones o configuración varían cuando se somete a un cambio de presión . El elemento 
más sencillo y antiguo que se conoce para medir la presión es el tubo de Bourdon. Inventado 
en 1849 por el ingeniero francés Eugene Bourdon . El tubo Bourdon es de forma semicircular 
y su sección transversal es oval, uno de sus extremos está cerrado y el otro se conecta a 
una fuente de presión . Cuando la presión se aplica a extremo abierto, el tubo tiende a 
enderezarse. Se tiene una aguja indicadora, conectada al extremo cerrado del tubo, se indica 
este cambio en la dimensión (movimiento), que es proporcional a la cantidad de presión 
aplicada . Actualmente , los tubos de Bourdon se encuentran más frecuentemente en 
instrumentos indicadores. 

4.- INTERRUPTOR DE PRESIÓN 

Este instrumento está compuesto de un diafragma para la detección de la presión . Este 
diafragma transmite su movimiento a la cabeza de un pistón, sobre el cual asienta el resorte 
para la calibración del punto de disparo (set-point). 
Este punto de disparo se fija por medio de un tornillo de ajuste, el cual le da mayor o menor 
compresión al resorte . 

Cuando la presión llega al punto de disparo, el movimiento del diafragma se transmite al 
pistón y éste a su vez al botón de actuación del interruptor. 

El interruptor posee tres terminales, las cuales son: NA (normalmente abierto), NC 
(normalmente cerrado) y C (común). 

Cuando el interruptor se conecta en las terminales NA y C, la presión en la toma debe ser 
mayor que la presión del resorte, para que los contactos del interruptor cierren. 

Cuando se conecta a en las terminales NC y C, la presión en la toma debe ser mayor que la 
presión del resorte, para que los contactos del interruptor abran. 

5.- ANALIZADOR DE pH 

Las mediciones analíticas son en realidad, una clave parcial para la buena aplicación de 
procesos más complejos . El análisis continuo de parámetros importantes como el pH tiene 
una gran importancia en el funcionamiento de las instalaciones modernas. 

En la medida del pH puede utilizarse varios métodos, de entre los cuales el más exacto y 
versátil de aplicación industrial es el sistema de electrodo de vidrio . 

6 



Facultad dE •Estudios Superf orEs Zar.ag.oza 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
INSTRUMENTACIÓN EN PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA 

El electrodo de vidrio consiste en un tubo de vidrio cerrado en su parte inferior con una 
membrana de vidrio especialmente sensible a los iones hidrógeno del pH. 

En la parte interna de esta membrana se encuentra una solución de cloruro tampón de pH 
constante dentro de la cual está inmerso un hilo de plata recubierto de cloruro de plata. 

Aunque el mecanismo que permite que el electrodo de vidrio mida la concentración de ion 
hidrógeno no es exactamente conocido , está establecido que al introducir el electrodo en el 
liquido se desarrolla un potencial relacionado que al introducir el electrodo en el líquido se 
desarrolla un potencial relacionado directamente con la concentración del ion hidrógeno del 
líquido. Es decir, si esta concentración es mayor que la interior del electrodo existe un 
potencial positivo a través de la punta del electrodo y si es inferior, el potencial es negativo. 

Este potencial cambia con la temperatura , por ejemplo , pasa de 54.2 mV a OºC a 74 mV a 
1 OOºC por unidad de pH . Para medir el potencial desarrollado en el electrodo de vidrio es 
necesario disponer en la solución de un segundo elemento o electrodo de referencia . Éste, 
aparece de cerrar el circuito , suministra un potencial constante que sirve de referencia para 
medir el potencial variable del electrodo de vidrio . El electrodo de referencia consiste una 
célula interna formada por un hilo de plata recubierto con cloruro de plata en contacto con un 

Electrolito de cloruro de potasio . Este electrólito pasa a la solución muestra a través de una 
unión líquida. De este modo, la célula interna del electrodo permanece en contacto con una 
solución que no varía de concentración y que por lo tanto proporciona una referencia estable 
de potencial. 

G.- VÁLVULAS DE SEGURIDAD 

El propósito de una válvula de seguridad-alivio es el descargar una cantidad dada de vapor, 
gas o líquido, previniendo con ello, que el incremento de presión exceda un nivel 
predeterminado. 

Una válvula de seguridad-alivio deberá cerrar con un mínimo decremento de presión , y 
mantenerse sellada hasta el momento de responder a la siguiente situación de sobrepresión . 

Una válvula de seguridad-alivio deberá ser utilizada en todo aquel recipiente o sistema 
cerrado en el cual la presión sea distinta de la atmosférica y donde, bajo cualquier 
ci rcunstancia la presión de diseño del recipiente pudiera ser sobrepasada . 

En la mayoría de los casos , la descarga de fluido se hace directamente hacia la atmósfera, 
sin embargo cuando el fluido es tóxico , inflamable o muy valioso, se utilizan complejos 
sistemas de tubería para la descarga y generalmente más de una válvula descarga hacia el 
sistema resultando una contrapresión variable sobre la válvula. 

7 
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Cuando tales sistemas de descarga se utilizan , la válvula de seguridad-alivio deberá estar 
diseñada para minimizar los efectos de la contrapresión variable sobre la presión de ajuste, 
esta situación requiere de una válvula balanceada. 

Las válvulas de seguridad también deben ser diseñadas de tal manera que su 
mantenimiento sea sencillo y rápido . 

6.- INSTRUMENTO RECEPTOR 

Los instrumentos receptores son del tipo miniatura y se montan en tablero, ordinariamente 
situados en cuatro niveles a 95 , 120, 145 y 170 cm . Sobre el nivel del piso, los cuales 
coincidirán con el borde superior de los instrumentos. Generalmente se usan los dos niveles 
centrales para estaciones controladoras y los dos niveles extremos para instrumentos 
registradores o indicadores simples, El borde inferior de cualquier instrumento no deberá 
quedar nunca a menos de 80cm sobre el nivel del piso. 

8 
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La descripción del proceso esta basada en los DTl'S A-101 y A-102. En estos DTS'S los 
equipos , instrumentos y sistema de control que se indican como existentes, no forman parte de 
la ampliación del tren de tratamiento y por lo tanto de esta tesina. 

El agua residual proveniente de los procesos productivos de la planta son enviados al 
separador de grasas y aceites tipo cualescedor en donde aprovechando la diferencia de 
densidades se separan las partículas de grasas del seno del líquido. 

El agua libre de grasas es almacenada y bombeada al desarenador tipo ciclónico DAC-01 en 
donde por acción de fuerzas centrifugas y centrípetas se separan los sólidos con densidad 
mayor a la del agua. 

Por la parte superior del desarenador se obtiene el agua libre de arenas y por la parte inferior 
se extrae los sólidos separados . 

El agua residual libre de arenas pasa al tanque de homogenización THC-01 en donde con 
ayuda de un soplador, instrumentos y la recirculación de las bombas BSM-04 A/B . se 
homogeniza hasta adquirir valores de pH que oscilan entre : 6.6 y 7.6, un vez adquirido estos 
valores el agua es bombeada al reactor RAN-01 . El arranque y paro de estas bombas es 
controlado con los interruptores de nivel LSL/LSH-101 ; el paro será con el LSL-101 cuando 
llegue a un nivel de 0.8 m y el arranque será con LSH-101 cuando llegue a un nivel de 3.0 m. 

En el reactor RAN-01 se lleva a cabo la reacción para reducir la materia orgarnca , 
convirtiéndose biológicamente bajo condiciones anaeróbicas en metano, bióxído de carbono y 
agua . El proceso se lleva a cabo en un reactor completamente cerrado en ausencia de oxigeno. 
Tenemos como resultado residuo de sólidos que son enviados para su disposición final. El 
biogás se extrae con el soplador SAM-01 y es enviado al tratamiento aerobio . El soplador 
arranca cuando se tenga un valor de alta presión de 3.2 kg/cm 2 a través del interruptor de 
presión PSH-101 . Las aguas residuales ahora pasan al cárcamo de bombeo CBC-04, 
posteriormente se envía al proceso aeróbico . 

11 
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DESCRIPCIÓN DE PROCESO 

El agua con menor contenido de materia organica pasa a través de los reactores aerobios 
donde por acción microbiana en presencia de aire termina de degradar la materia orgánica. El 
agua libre de materia orgánica es enviada al tanque de alimentación a filtro TAA-01 
posteriormente se bombea con las bombas BCH-01 A/B al filtro de grava y arena se envía al 
fi ltro FGA-01 o FBR-01 . El arranque y paro de estas bombas es controlado con los interruptores 
de nivel LSL/LSH-105; el paro será con el LSL-105 cuando llegue a un nivel de 0.8 m y el 
arranque será con LSH-105 cuando llegue a un nivel de 1.3 m. 

El agua residual filtrada se envía a desinfección a un sistema de lámpara con luz ultravioleta 
antes de enviar a disposición final de agua residual industrial. 
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2.2 DIAGRAMA DE TUBERÍA E INSTRUMENTACIÓN Y PLANO DE SIMBOLOGÍA 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
DIAGRAMA DE TUBERÍA E INSTRUMENTACIÓN Y PLANO DE SIMBOLOGÍA 

DIAGRAMAS DE TUBERÍA E INSTRUMENTACIÓN 

En dichos diagramas se indica la identificación de líneas de proceso y servicios auxiliares, 
los equipos del proceso e instrumentos, así como su identificación, los interlock's de control y 
todo aquel dato necesario para el posterior diseño. Para esta tesina tenemos 2 diagramas de 
tubería e instrumentación (A-101, 102) y un diagrama general de simbología (A-001 ). 
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2-AP- 01 - AC- 02 
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BOMBA DE ALIM. A RAN- 01 

TIPO: SUMERGIBLE 
FLUJO: 11.1 m3/h 
CDT: 0.95 kg/cm2 
POTENCIA: 1.0 HP 
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8SM-05 
BOMBA DE RECIRC. DE RAN-01 

TIPO: SUMERGIBLE 
FLUJO: 5.5 m3/h 
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DAC-01 
OESARENACOR CICLONICO 

LARGO 0.7 m 
OIAMETRO: 0.3 m 
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1 - - 6 1 7 
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TANQUE DE HOMOGENEIZACION REACTOR ANAEROBIO CARCAMO DE BOMBEO 
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_S.~M-01 
SOPtAO.JR DE AUM. A RBC 

TIPO: REGENERATIVO 
FLUJO 0.103 m3N/h 

PRESIÓcl: 0.99 kg/cm2 
POTENCIA: 0.25 HP 
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NOTAS: 
1. LOS EQUIPOS QUE SE INDICAN EN EXISTENCIA 

INCLUYEN EL CONTROL Y LA INSTRUMENTACIÓN 
PROPIA. 

2. LOS NIVELES ESTAN REFERIDOS AL NIVEL DEL 
FONDO DE LA LAGUNA. 

3. LODOS A DISPOSICION FINAL 

4. LA TUBERIA SIN TAG EXISTE ACTUALMENTE EN 
LA PLANTA. 

5. BOTONERAS LOCALES Y REMOTAS (EN CCM) 
POR DEPTO. EELCTRICO. 
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BCH- 01A/B 
BOMBA DE ALIMENTACION A FILTRO 

TIPO: CENT. HORIZONTAL 
FLUJO: 11.2 m3/h 
CDT: 2.81 kg/cm2 

POTENCIA: 3 HP 
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BCH-02 
BOMBA DE RETROLAVADO DE FILTRO 

TIPO: CENT. HORIZONTAL 
FLUJO: 17.5 m3/h 

CDT: 3.625 kg/cm2 
POTENCIA: 5.5 HP 

4 

FGA-01 
ílLTRO DE GRAVA Y AREWI 

DIAMETRO: 0.92 m 
ALTURA: 2.35 m 

FLUJO OPERACION: 12 .D m3/h 
FLUJO RETROlAVAOO: 17.5 m3/h 

MEDIO FILTRANTE: ARENA 
MATERIAL: FVRP 
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FILTRO BOLSA 

DIAMETRO: 0.20 m 
ALTURA: 0.50 m 
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FLUJO OPERACION: 12.0 m3/h 
MEDIO FILTRANTE: BOLSA DE PPE 

MATERIAL: PPE 

LUV-01 
LAMPARA DE LUZ UV 

CAPACIDAD: 19.3 m3/h 
LARGO: 1.DO m 
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ANCHO: 0.22 m 
CONSUMO DE ENERGIA: 270 WATIS 

TAA-01 
TANQUE DE ALIM. A flLTRD 

CAPACIDAD: 5.0 m3 
LARGO: 1.65 m 

DIAMETRO: 2.2 m 

EQUIPO SUM INISTRADO EN PAQUETE 
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IAGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL 

1 . LOS EQUIPOS QUE SE INDICAN EN EXISTENCIA 
INCLUYEN EL CONTROL Y LA INSTRUMENTACIÓN 
PROPIA. 

2. EL EQUIPO SUMINISTRADO EN PAQUETE INCLUYE 
LA INSTRUMENTACION DEL MISMO. 

3 . MAMPARA NUEVA, DENTRO DE LOS ALCANCES 
DEL PROYECTO. 

4. LA TUBERIA SIN TAG EXISTE ACTUALMENTE 
EN LA PLANTA 

5 . BOTONERAS LOCALES Y REMOTAS {EN CCM) 
POR OPTO. ELECTRICO 

6. MANOMETRO CON EL FILTRO. 
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BASES DE DISEÑO 

2.3 BASES DE DISEÑO 



Facultad de Estudios Sup.:riorf:s Zaragoza 
., *''!.,. . : .. ... ~'f~ct, · 

BASES DE DISEÑO 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
BASES DE DISEÑO 

UNAM 

Se indican los criterios necesarios para el desarrollo del diseño de instrumentos, como 
pueden ser los códigos y estándares aplicables , tipo de instrumentación, conexiones , 
materiales , rangos , etc. 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
BASES DE DISEÑO 

1.-GENERALIDADES. 

/UNAM 

Esta especificación cubre los requerimientos mínimos para la instrumentación a ser 

usada en la planta de tratamiento de aguas (ver DTI A-101 , A-102) 

2.-CÓDIGOS Y ESTÁNDARES 

Los requerimientos contenidos en la última edición de los siguientes códigos y estándares 

formarán parte de esta especificación . 

ISA 

ANSI 

NEMA 

NEC 

UL 

NFPA 

API 

API 

API 

API 

Artículo 500 

ANSI NFPA 30 

ESTANDAR 2543 

RP 500 

RP 520 

RP 550 

PEMEX ESTANDARES 

IEE 

ASTM 

3.-SÍMBOLOS DE INSTRUMENTACIÓN E IDENTIFICACIONES 

Todos los instrumentos serán identificados y simbolizados de acuerdo a Norma ISA-55.1 

20 
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4.-UNIDADES DE MEDICIÓN 

NAM 

Las unidades de medición serán en unidades del sistema métrico decimal de acuerdo a la 

siguiente tabla: 

VARIABLES MEDIDAS UNIDADES 

FLUJO MÁSICO 
LÍQUIDO Kg./H 
GAS Kg./H 

FLUJO VOLUMÉTRICO 
LÍQUIDO M3/H ó L/H 
GAS N m3/H REF. A OºC Y 

1 ATM. 

TEMPERATURA ºC 

MANOMÉTRICA - Kg/cm 2 ó mmH 20 

PRESIÓN 
VACÍO - mmH 20 ó -cmHg 

ABSOLUTA - Kg/cm 2 ABSOLUTOS 

N 1 V EL 
mm óM 

5.-PLACA DE IDENTIFICACIÓN 

Todos los instrumentos de campo deberán ser suministrados con una placa de acero 

inoxidable fija en forma permanente con la identificación y servicio grabadas a golpe. No 

se acepta el uso de adhesivos. 
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6.-INSTRUMENTOS 

6.1 Analizadores de pH . 

6.2 Instrumentos de flujo. 

6.3 Instrumentos de nivel. 

6.4 Instrumentos de presión. 

6.5 Válvulas de Seguridad 

6.6 Instrumento Receptor 

6.1 ANALIZADORES DE pH 

a) El principio de operación de ionización 

b) Material del electrodo de medición de vidrio 

•
1UNAM 

c) Material del electrodo referencia es gelatinizado con doble cubierta de cerámica 

con KCI 

d) La conexión a proceso del sensor es 1" N. P .T. 

e) La alimentación eléctrica es 120 V.C.A., 60 Hz. 

f) La clasificación de la cubierta es NEMA 4 

g) El tamaño de conexión de conduit deberá ser de W' NPTM 

h) Deberán suministrarse con yugo de montaje para tubería de 2" para montar el 

analizador. 

i) Señal de salida en 4-20mA. 

6.2 INSTRUMENTOS DE FLUJO 

6.2.1 Medidor de flujo tipo turbina 

6.2.1.MEDIDOR DE FLUJO TIPO TURBINA 

a) Las conexiones de 1" 150 lb. R.F. 

b) El material del cuerpo es acero al carbón . 

c) EL material del rotor es acero inoxidable 17-4 PH 

d) Cubierta a prueba de intemperie . 

22 
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6.3 INSTRUMENTOS DE NIVEL 

6.3.1 Los interruptores de nivel serán tipo pera 

6.3.1 INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO PERA 

a) Material del sensor es PVC. 

b) La forma del interruptor es SPDT, carga inductiva, cantidad dos. 

c) La alimentación eléctrica es 120 V.C.A. , 60 Hz. 

d) Clasificación eléctrica es NEMA 4X 

UNAM 

e) Los contactos abren cuando la variable aumenta y cuando la variable 

disminuye 

6.4 INSTRUMENTOS DE PRESIÓN 

6.4 .1 Manómetros. 

6.4 .2 Interruptores de presión 

6.4 .1 MANÓMETROS 

Los instrumentos de presión deberán ser manómetros con las siguientes 

características . 

a) El elemento de presión deberá ser tipo bourdon para rangos mayores a 1 

Kg./cm2 man y tipo diafragma ó fuelles para rangos menores a 1 Kg./cm2
. 

b) El material del elemento deberá ser de acero inoxidable 316 como mínimo, 

para servicio de biogas y agua residual ; acero inoxidable 304 como mínimo 

para servicio de agua tratada . 

c) La carátula deberá ser de 4Yi" de diámetro. 
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d) El materia l de la caja deberá ser fenólica . 

e) El lente deberá ser de vidrio inastillable . 

NAM 

f) El elemento sensor deberá soportar una sobrepresión del 30% del rango. 

g) La incertidumbre deberá ser de 0.5% del alcance total de la medición. 

h) La conexión a proceso deberá ser de Yi" NPTM. 

i) El movimiento deberá ser de acero inoxidable. 

j) Se usará sello químico cuando se tengan fluidos muy viscosos ó corrosivos 

que no resistan el acero inoxidable 316 y cuando el bourdon tenga que ser de 

materiales muy especiales y costosos . 

k) Se usará amortiguador de pulsaciones en descarga de bombas y en descarga 

de compresores reciprocantes. 

1) Se usará sifón cuando se estén manejando vapores de agua u otros vapores 

condensables . 

m) La presión de operación deberá estar al 40% de la escala como mínimo y al 

75% como máximo. 

n) Los manómetros deberán suministrarse con un disco de seguridad para 

relevar el exceso de presión en la caja . 

o) El montaje será local. 
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6.4.2 INTERRUPTOR DE PRESIÓN 

a) El interruptor de presión serán tipo : pistón diafragma. 

UNAM 

b) La conexión a proceso del interruptor de nivel tipo presión Yi" NPT inferior 

c) El material del cuerpo es acero al carbón 

d) El material del sensor es acero inoxidable 316 . 

e) La forma del interruptor es SPDT, carga inductiva . 

f) La alimentación eléctrica 120 V .C .A ., 60 Hz 

g) La cubierta es NEMA 4 

h) Los contactos abrirán cuando suceda la falla . 

6.5 VÁLVULA DE SEGURIDAD 

a) Las válvulas de relevo serán diseñadas para las condiciones de flujo, presión de 
ajuste , temperatura de entrada, contrapresión indicadas en hoja de datos . 

b) Las bases de cálculo para el dimensionamiento de válvulas deberán estar 
hechas de acuerdo al API RP-520 Apéndice C, el área calculada no deberá 
rebasar el área seleccionada del orificio. 

c) El área estándar del orificio y la designación de la letra son 

Orificio Area pulg. Cuadrada 

D 0.11 o 
E 0.1 96 
F 0.307 
G 0.503 
H 0.785 
J 1.287 
K 1.838 
L 2 .853 
M 3.600 
N 4 .340 
p 6.386 
Q 11 .050 
R 16.000 
T 26 .000 
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d) El tamaño y los rangos de presión y temperatura max1ma de las bridas de 
entrada y salida de las válvulas deberán estar de acuerdo a las indicadas en 
el API Standard 526 tablas 1 a 14. Los límites de la presión de entrada 
estarán definidos por los límites de presión de entrada a la válvula o por 
límites de diseño de los resortes del fabricante . 

e) Las dimensiones centro a cara de las bridas deberán estar de acuerdo al API 
estándar 526 tabla 1 a 14 con las siguientes tolerancias: 
± 1 /16" · para válvulas con tamaños hasta 4" 
± 1 /8"· para válvulas con tamaños mayores a 4" 

f) Las dimensiones de las caras de las bridas estarán de acuerdo a lo indicado 
por el ANSI 816 .5. 

g) La brida de entrada podrá modificarse para incrementar la altura de la cara 
realzada . 

h) Todas las válvulas para servicio de vapor y aire deberán ser suministradas 
con palanca plana . 

i) Se especificaran válvulas de relevo para servicios de líquidos y válvulas de 
seguridad para servicios de vapor o gas . 

j) Las válvulas serán de diseño convencional cuando la contrapresión sea 
atmosférica , baja o constante . 

k) Las válvulas serán de fuelles balanceados cuando las válvulas descarguen a 
cabezales con contrapresiones variables y cuando la contrapresión exceda el 
10% de la presión ajuste . 

1) Las válvulas serán diseñadas para una sobrepresión del 10% de la presión de 
ajuste . Cuando las bases de diseño de protección de recipientes sea código 
ASME sección VIII División l. Si el diseño de protección es por exposición a 
fuego , la sobrepresión máxima será del 20% de la presión de ajuste. En caso 
de protecciones de calderas de potencia con diseño ASME sección 1 la 
sobrepresión no será mayor al 3% de la presión de ajuste para cada válvula . 

m) El resorte de las válvulas para presiones de 250 psig y mayores no podrá ser 
reajustado para cualquier presión mayor al 10% arriba ó 10% abajo de la 
presión de ajuste ; para altas presiones el resorte no deberá ser reajustado 
para cualquier presión mayor al 5% mayor o 5% menor a la presión de ajuste. 
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n) El tornillo de ajuste de la válvula deberá estar cubierto por una capucha 
roscada o atornillada. 

o) El bonete deberá ser cerrado para válvulas convencionales si la temperatura 
no es mayor a 450ºF y abierto para temperaturas mayores a 450ºF y venteado 
para válvulas de fuelles balanceados. El bonete para todas las válvulas 
bridadas será bridado. 

p) Todas las válvulas mayores de 1" serán bridadas y la tubería será de diseño 
completo. 

q) Para válvulas requeridas por expansión térmica serán de 3/4" x 1" NPT con 
tobera modificada. 

r) Las válvulas serán consideradas con un blowdown (diferencial entre la presión 
de ajuste y la presión de reasentamiento), ajustable , el cual no deberá 
exceder el 5% de la presión de ajuste o 3 psi la que sea mayor. 

s) Las válvulas serán suministradas con estampado ASME. 3.1. 

t) Los materiales usados para el cuerpo deberán estar de acuerdo a los rangos 
de temperatura requeridos y serán iguales o mayores a los tipos y grados 
indicados a continuación: 

Temperatura Material del Cuerpo Tipo 
OºF a SOOºF Acero al carbón fundido ASTM A216 Grado WCB 
801 ºF a 1 OOOºF Acero de aleación ASTM A217 Grado WCI 
-1 51 º F a -4 5 Oº F Acero de aleación austenitico ASTM A351 Grado CFB 
-76ºF a 150ºF Acero de aleación con 3Yi de ASTM A352 Grado LC3 

N 

Para fluidos corrosivos el material del cuerpo será el indicado en las hojas de datos. 

u) Los materiales usados para el resorte serán: 

Acero al carbón aluminizado Para temperatura -72ºF a 450ºF 
Acero al carbón aluminizado Para temperatura -72ºF a 450ºF 
Acero de aleación de tungsteno Para temperatura 451 ºF a 1 OOOºF 

o el estándar de fabricante siempre y cuando 
cumpla con las condiciones indicadas. 
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v) Cuando se manejen fluidos corrosivos las válvulas serán suministradas con un 
sello de fuelle para evitar que el resorte sea atascado. 

w) El material de internos será como mínimo acero inoxidable y para fluidos 
corrosivos será el indicado en las hojas de datos . 

x) Las válvulas deberán ser pintadas con una de primer y dos capas de pintura 
anticorrosiva como mínimo. 

6.6 INSTRUMENTOS RECEPTORES (INDICADOR DE pH) 

a) El instrumento receptor es para montarse en tablero. 
b) La caja debe ser 3" x 6" miniatura y su color es el estándar del fabricante . 
c) La señal de entrada en 4-20mA. 
d) Las conexiones son tablillas terminales colocadas en la parte posterior. 

7.- CLASIFICACIÓN DEL CÓDIGO ELÉCTRICO 

La cubierta de los instrumentos eléctricos estarán de acuerdo con la clasificación del área 

que se trata . Por ejemplo : 

TIPO APLICACION 
NEMA 1 Usos generales 
NEMA2 A prueba de goteo 
NEMA 3 Servicio intemperie 
NEMA4 A prueba de lluvia 
NEMAS A prueba de polvo 
NEMA 6 Sumergible 
NEMA 7 A prueba de gases explosivos 
NEMA 9 A prueba de polvos explosivos 
NEMA10 A prueba de explosión del depto. de minas 
NEMA 11 Resistente a ácidos o vapores sumergidos en 

aceite 
NEMA12 Servicio industrial 
NEMA13 Servicio industrial 

8.- ENTUBADO DE INSTRUMENTOS 

Las líneas de transmisión son las siguientes : 

a) Señales Analógicas es con un par calibre 16 AWG . 

b) Señales Digitales con dos conductores calibre 14 AWG . 
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9.- CONEXIONES DE INSTRUMENTOS 

a) Roscadas de 1" y menores 

b) Bridadas de 1 1/i" y mayores. 

c) Tomas de presión 1/i" NPT 

10.- DEFINICIÓN DE SISTEMAS 

a) Sistema electrónico con señal de salida 4-20mA. 

b) Sistema eléctrico en 120 VCA, 60 Hz. 

11 .- CUARTO DE CONTROL 

Tanto el cuarto de control como el tablero de control son existentes. El indicador de 

análisis se montara en un espacio disponible de este tablero . 

12.- ESCALA Y GRÁFICA 

La escala y gráficas serán de la siguiente forma : 

a) Presión lectura directa en Kg/cm 2
. 

b) Flujo en m3/hr. 
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PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE SUMARIO DE INSTRUMENTOS 

1.0 OBJETIVO 

Este documentos servirá de base para la compilación de condiciones de operación 
de los instrumentos locales de la planta , además se indican en forma preliminar las 
conexiones, accesorios, principales materiales y listado de cada instrumento, así 
mismo para llevar un mejor control del instrumento ya que aquí se describe el 
servicio , fluido, rango , DTI donde se encuentra, localización en equipo ó línea, etc. 
En otras palabras : es el documento que enlista las condiciones de operación para 
poder especificar los instrumentos de campo. 

2.0 ALCANCE 

Este documento se realizará de acuerdo a lo establecido en este procedimiento y 
con aprobación del jefe de sección y él ingeniero de proyecto . Debe de tenerse en 
cuenta que este documentos servirá de base para el control de la ingeniería , 
procuración y construcción por instrumento. 

3.0 REFERENCIA 

a. Formato de sumario de instrumentos 

4.0 DEFINICIONES 

a. Sumario de instrumentos 

El Sumario de instrumentos es un documento en el cual se compilan las 
condiciones de operación de los instrumentos locales, además se indican en 
forma preliminar las conexiones , accesorios y principales materiales 
recomendados por las especificaciones de tubería . 

b. Identificación 

Secuencia de letra , número o ambos usados para distinguir un instrumento o 
un circulo de control. 

c. Servicio 

Aquí se describirá la función, variable, fluido y equipo del cual proviene ó a 
cual entra en el proceso. 
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d. Localización 

Se anotará el equipo ó número de línea donde se localiza el instrumento. 

e. Diagrama de tuberías 

Anotar la columna el número de diagrama de tuberías donde se localiza el 
instrumento. 

f . Condiciones de operación 

Fluido , presión de operación, temperatura de operación , flujo , densidad 
relativa , viscosidad , peso molecular. 

5.0 RESPONSABILIDAD 

a. Gerente de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo al 
programa de construcción. 

b. Ingeniero de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo al 
programa de construcción . 

c. Jefe de sección 

Aprobará las hojas de sumario de instrumentos y asignará al personal que 
mantendrá al día el sumario e indicará el personal responsable . 

6 .0 ACTIVIDADES GENERALES. 

a. Preliminar. 

En depto. de instrumentación llenará el documento en forma preliminar 
colocando la identificación, servicio , localización, fluido , DTI. y materiales. 

b. Final 

Se entrega al Depto. de proceso para su revisión y para indicar las 
condiciones de operación . 
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7.0 ACTIVIDADES ESPECÍFICAS 

El ingeniero de diseño deberá llenar éste documento primeramente con 
identificación , servicio , localización de equipo y localización en DTI, posteriormente 
se llenarán las columnas de acuerdo con lo descrito en el punto anterior, este 
deberá ser revisado por el jefe de sección ó departamento, si este documento es 
corregido nuevamente , el ingeniero de diseño realizará dichos cambios al sumario 
de instrumentos , con ayuda de un dibujante ó capturista de datos según sea el caso. 

Posteriormente el jefe de proyecto deberá revisarlo . 

8.0 FORMATOS. 

a. Sumario de instrumentos que a continuación se resumen : 

No. de Documento Descripción 
SUMA 01 Analizador de pH 
SUMA 02 Medidor de flujo tipo turbina 
SUMA 03 Interruptor de nivel tipo pera 
SUMA 04 Indicadores de presión (manómetros) 
SUMA 05 Interruptor de presión 
SUMA 06 Válvula de seguridad y relevo 

33 



úJ 
~ 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
SUMARIO DE INSTRUMENTOS 

ANALIZADOR DE PH 

RANGO C~SMAXMAS 

IOENTF rJo LOCAUZ.<O) N FWDO PH PRESlON TEMP flECTROOOO 
Kglcm2 •e 

AE/NT·101 2"·AP·02·AC-03 AGUA RESIDUAL 0.14 104 22.3 VIDRIO 

~ 

- -

NOTAS: 
1.- GELATINILAJJO. DOBLE CUBIERTA DE CERAMICA CON KCI 

MATERIAL DTI 

ELECi f?('..00 No r~')T.!-.S 

REFERENCIA 

NOTA 1 A-101 

·-

--

SUMAOI 

"U 
r 
)> 
z 

en -i 
e )> 
s: 
)> 

-i 
~ :::o 

o )> 

e -i 
m )> 

z s 
en m -1 
:::o z 
e -i 
s: o m 
z o 
-1 o m 
en )> 

G) 
e 
)> 
en 

,, 
QJ 
l'I e -"" liJ 
o. 
Q. 
1'11 

t'l'l 
U'I ,... 
e: 
o. 

~ ..... ·o 
di\ 

U'\ 
r: 

'ti 
ti\ ., -_, o .., 
ti\ 
111 

N 
llJ .., 
Q¡ 

, (O 

'· º ;;j~ 
·1.121 

e"-· 
;z: 
)>-
:s: 



(¡.) 
<.n 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
SUMARIO DE INSTRUMENTOS 

MEDIDOR DE FLUJO TIPO TURBINA 

LOCAlllACú~ fl.U.0 ffiES .OEOPER V!S(0 TO*' (f: C~ ce.rsciAJ 

oonr "' LMAM TAWm FLLOO V SER'K:K> ti)TA 1 Kt1l'tj'I,,, S()A!) '( ••"'1 
''°"" 11\A)( """' MAX Co """" ~" 

FE/FQ~101 t ·AP-OJ.AC· 19 2" IND TOJAUZACION AGUA. A 11 0.81 1 1 Z2) 

CISTERNA EXISTE NTE 

1 

l!Qfil 
1 . UNIO.ADES DE FLWO -· UOUIOOS m'llv. VAPOR K¡¡llu , GASES m' N/lu @O'C Y 1 033 KgJlu ABS 
2.- FLECHA CARBURO AL TUGSTENO, ROTOR ACERO IN())llDABLE 17-4 PH 

l'fSOOO. 
OGRAV 

ESPEC. 

1(1; 

MAfff".Al..DE l,(t.,Tf.C:W. 
Sft&>l oa .•,joJj~ 

O.fRPO 

NOTA 2 AC l,l 

CARBON 

P.EV 
OTI No "" 
A102 o 

SUMA02 

en 
e 
s: 
)> 
:::u 
o 
o 
m 
z 
en 
-i 
:::u 
e 
s: 
m 
z 
-i o 
en 

"'U 
r 
)> 
z 
--i 
)> 

--i 
::a 
)> 
--i 
)> 

s: 
m 
z 
--i o 
o 
m 
)> 
G) 
e 
)> 
en 

'n 

°' f"I 
e: 
•t'f' 

UI o. 
o. 
m 

"' 111 
!'+­
e: 

¡-Q. 
:,t[ 

l.1l 
;0 C 
·;1i:> 
;jf l!'I 
'?-' ::. 
"º ~-"':! 
'•· th :111 

N 
QJ 

' "'j 
"'".·l!J 
~ 



0J 
O) 

!OENTlf No r'LUI( •') 

LSHILSL-i91 AGU~ RESlO'AL 

f-· 

'SHILSL-' 02 AG'JA TRA TAOA 

LSH/lSL-105 AGUA TRAT.A,O,.; 

LStVl SL-1 00 AGiJA TRAl AO.t.. 

¡-------

- -
- ---· 
- --- - -
----- --

-

--- -

NOTAS 

0 

\LLf 

L0C "Li.!ACl•)tJ 

lHC-01 

CBC-0-I -

TMOl 

TM-02 

-

mWJ 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
SUMARIO DE INSTRUMENTOS 

INTERRUPTORES DE NIVEL TIPO PERA 

.'CGION ornsm;.o PF1ES1út: GE TEMPErl Ut..iEP.i!.l 

~umo DE 01SPftRO RE L~TN.-'. OPERA(:ION DE úP CVErlPO 

{mm) ALTO ""º Y.nicm2g ·e 
:ro1\rn X X 103 0.81 22.3 STO 

:roJ,fil) X X 1 03 0.61 22 3 STO 

lJJ:Jfill X X 1 o; 081 22 3 STO 

l:m.rol X X 1 (1) 081 223 STD 

@[GJ 0 ~ CD ©~ 

[JJ lliJ) 
( \ 

! ~· ~ ) \11/ 

~.TE?.Lt.L ~·TI 

úE NO l•C•TAS 

::-eRA 

PVC ~101 1 --
-

PYC A 101 1 

PVC A-102 2 ---

·----------
fVC A-102 ! en 

e 
~ 
)> 
;;o 
o 
o 
m 
z 
en 
--1 
;;o 
e 
~ 
m 
z 
--1 o 
en 

SUM.\OJ 

POA =PUNTO DE Di2PAAOALTO 

POB = PUNTO DE OSPAAO BAJG 

""O 
r 
)> 
z 
~ 
)> 

~ 
:::o 
)> 
~ 
)> 
s 
m z 
~ 
o 
o 
m 
)> 
G) 
e: 
)> 
(/) 

'T\ 
llJ 
l"I 
e -"'" 111 
Q. 

Ci. 

"' m 
IJl 
r+ 
t: 
c. -o 
IJl 

N 
QJ .., 
llJ 

"' 'u:i 
it;, O 
1. N 
" W 

e -~·: 

:z 
)> 
s: 



w 
-.,J 

OO<Tf .., 

P> IOI 

Pf 102A 

P>102B 

P>103 

P>104 

Pf1 05A 

Pf1058 

P>l ffi 

P>Hll 

NOTAS 

LOCAUlAOCif~ 

LtEAo EQ 

2"-AP-Ol ·AC-02 

2"·AP·02·AC-01 

2" -AP·02·AC-02 

2"-AP-02-AC-06 

2"-BG-05-Al-OS 

2"-AP-03-AC-06 

2"-AP-OJ.AC- 10 

2"-AP-03-AC-15 

2'-AP-03-AC-23 

Fll.OOYSER"IK):) 

IND DE PRES SALIDA AGUA 

RESIDUAL DAC-01 

IND DE PRES DESCARGA 

Af3UA RESIDUAL BSM-04A 

IND DE PRES DESCARGA 

AGUA RESIDUAL BSM-048 

IND DE PRES AGUA TRATADA 

DESCARGA BSM-05 

IND. DE PRES. BIOGAS SALIDA 

SOPLADOR DESC SAM-01 

IND DE PRES AGUA TRATADA 

BCH-OIA 

IND. DE PRES AGU.1' TRATADA 

BCH-01 8 

IND DE PRES. AGUA TRATADA 

SALIDA EGAOI 

IND DE PRES. AGUA TRATADA 

DESCARGA BCH-02 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
SUMARIO DE INSTRUMENTOS 

INDICADORES DE PRESION (MANOMETROS) 

PRES ~ OPfR TEl.f>ERAn..ftA MATERtAL 
K¡¡!omlg Cf OPffiAOO~ "C DEL SEU O 

IY.>l>I .... x >aM MAJ( EiliENTO Rf<l<.EROO 

0.61 4 316SS SI 

0.61 4 316SS SI 

061 4 316SS SI 

1 2 4 ll4SS 

1.2 4 304SS 

1 2 4 304SS 

1 2 4 304SS 

1 2 4 304SS 

1 2 4 304SS 

DTI Rf'I NOT.t.S .., 
'"' 

A-101 o 
·-

A- 101 o 

.-"101 o 
·-

A-101 o 

A-101 o 
----

A-102 o 

A-102 o 
--

A- 102 o 

A-102 o 
--

SUMAQ.I 

""O 
r 
)> 
z 

(J) -f 
e )> 
s: 
)> -f 

:;a ;;o 
o )> 

o -f 
m )> 

z s 
(J) -
-1 m 
;;o z 
e -f 
s: o m 
z o 
-1 
o m 
(J) )> 

G') 
e 
)> 
(J) 

,, 
llJ 
n 
t: -f"I" 

. DJ 
Q. 

o. 
11\ 

tTI 
111 
I'+ 
e: 

; Q. 
1 --

"' º ~H.n 

l1I 
. ·e 

"O 
. ti\ '., -. Q 
' .., 
''"' UI 

E 
::z: 
:J:>i :s: 



w 
()) 

!OENTIF Ne 

PSH-101 

f--

t------

1---- -----

r---------

--·---

- -
- · 

-----
~-

1----

,__ ____ 
~ 

N')TAS 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
SUMARIO DE INSTRUMENTOS 
INTERUPTORES DE PRESION 

ACCION 

s=RVICIO LOCP.Ulf.C ION PUNTO DE DISP.!..RO 
{Ka/cm1) Af.TO 1lAJ(J 

ARP.."J'JQUE DE SOPLADOR SAM-Cl 2"-BG-05-AHJ2 12 X 

-----
-- --

--
-

---

---

---· 

PRESINJ DE TEMPERA.TURA MATERIAL 

OPERAC IO !~ DE QPERACION CUERPO INTERIORES DTI 
(Knlcm]) ('C) No 

1 02 223 316SS 316SS A- 101 

-- - -

--

r·~Q TAS 

en 
e 

- ··-- --- s 
)> 

---- :::o 
o 

------- o 
------ -- m 

----- z -- en 
- -i 

:::o 
e 
s -- m 
z 
-i 
o 
en 

SUl>.1A 05 

"U 
r 
)> 
z 
--1 
)> 

--1 
:::o 
)> 
--1 
)> 
s -m 
z 
--1 o 
o 
m 
)> 
G> 
e 
)> 
(J) 

'TI 
QJ 
I'\ 
t.: -,..... 
ni 
c. 
o. 
m 
rt'l 
111 ,.... 
e: 
o. 

,. o 
Ji 111 

l1I 
e: 

"O 
m ., 
-"' o .., 
tl'I 
U'l 

c---.. -c, 

:;;z: 
):> 
s 



w 
<.O 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
SUMARIO DE INSTRUMENTOS 

VALVULAS DE SEGURIDAD Y RELEVO 
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Facultad de Estudios Superi orEs Za·ragoza 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE ÍNDICE DE INSTRUMENTOS 

1.0 OBJETIVO 

Este documentos servirá de base para la identificación y listado de cada 
instrumentos as í mismo para llevar un mejor control del instrumento ya que aquí se 
describe el servicio , DTI donde se encuentra , número de especificación , localización 
en equipo ó línea. lazo de control , típico de instalación, típico de instalación eléctrica 
y diagrama de rutas , etc. donde se encuentra dicho instrumento. En otras palabras : 
es el documento que enlista las actividades de ingeniería de Instrumentación que se 
desarrolla para cada instrumento. 

2.0 ALCANCE 

Este documento se realizará de acuerdo a lo establecido en este procedimiento y 
con aprobación del jefe de sección y él ingeniero de proyecto. Debe de tenerse en 
cuenta que este documentos servirá de base para el control de la ingeniería , 
procuración y construcción por instrumento. 

3.0 REFERENCIA 

a. Formato de índice de instrumentos del proyecto 

4.0 DEFINICIONES 

a. Instrumento 

Dispositivo utilizado directa o indirectamente para medir, detectar, indicar, 
registrar y/o controlar una variable. 

b. Índice 

El índice de instrumentos es un documento, donde se vacía el total de 
instrumentos , tanto nuevos como existentes del proyecto , el cual contiene la 
información requerida de cada uno de estos , tales como el servicio que esta 
realizando , DTI y equipo o número de línea donde se encuentra . El índice se 
debe enlistar por tipo de instrumento y área . 

c. Servicio 

Aqu í se describirá la función . variable , fluido y equipo del cual proviene ó a 
cual entra en el proceso. 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE ÍNDICE DE INSTRUMENTOS 

d. Componente 

Se indicará en esta columna el tipo de componente con la letra asignada en 
el formato de la hoja del índice de instrumentos. 

e. Hoja de Especificación . 

Anotar en esta columna el número de la hoja de especificaciones la cuál 
define las características de cada uno de los instrumentos. 

f . Localización 

Se anotará el equipo ó número de línea donde se localice el instrumento. 

g. Fabricante 

Una vez seleccionado el instrumento anotar en la columna el nombre del 
fabricante , independientemente del nombre del proveedor. 

h. Modelo 

Anotar en la columna el número de modelo ó catálogo asignado por el 
fabricante del instrumento seleccionado. 

i. Orden de compra 

Anotar en la columna el número asignado a la orden de compra . 

J. Diagrama de tuberías 

Anotar la columna el número de diagrama de tuberías donde se localiza el 
instrumento. 

k. Diagrama de lazos de control 

Se anotará en la columna el número del lazo de control donde se localiza 
dicho instrumento. 

l. Diagrama de instalación 

En este punto anotar en las distintas partes tales como: típico de instalación, 
típico de instalación eléctrica , suministro de aire y No. de diagrama rutas 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE ÍNDICE DE INSTRUMENTOS 

5.0 RESPONSABILIDAD 

a. Gerente de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo al 
programa de construcción. 

b. Ingeniero de proyecto 

Transferir documentación externa para complementar el índice de 
instrumentos. 

c. Jefe de sección 

Aprobará las hojas de índice de instrumentos y asignará al personal que 
mantendrá al día el índice e indicará el personal responsable. 

6.0 ACTIVIDADES GENERALES. 

a. Codificación. 

El instrumento será identificado, por letra de acuerdo a la ISA 1 , y se le 
asignará un número de acuerdo al número de área . Recuérdese que se 
tendrán letras descriptivas y finalmente con él número de lazo. 

b. Orden 

Al tener terminada la hoja de especificaciones procede a llenar el 
cuadro del índice de instrumentos. 

Cuando pasen los planos de tuberías a chequeo cruzado y se 
encuentren todos los instrumentos localizados en planos de tubería e 
instrumentación. 

Cuando se hayan terminado los lazos de control proceder a llenar la 
columna del índice de instrumentos. 

Al terminar el típico de instalación, típico de instalación eléctrica y 
típico de instalación de aire se deberán de llenar estas columnas. 

Al terminar la revisión cruzada mecánica y/o eléctrica . 
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PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE ÍNDICE DE INSTRUMENTOS 

7.0 ACTIVIDADES ESPECÍFICAS 

El Ingeniero de diseño deberá llenar éste documento primeramente con 
identificación, servicio , localización de equipo y localización en DTI , posteriormente 
se llenarán las columnas de acuerdo con lo descrito en el punto anterior, este 
deberá ser revisado por el jefe de sección ó departamento, si este documento es 
corregido nuevamente, el ingeniero de diseño realizará dichos cambios al índice de 
instrumentos , con ayuda de un dibujante ó capturista de datos según sea el caso . 

Posteriormente el jefe de proyecto deberá revisarlo . 

Este documento será llenado conforme se vayan terminando los demás 
documentos. 

8.0 FORMA TOS. 

a. Índice de instrumentos. 

1 American National Standard lnstrumentation Symbols and ldentification lnstrument Society of 
Ame rica 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTOS 

ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTOS 

.UNAM 

En éstas se indican los datos necesarios para la adquisición de instrumentos, desde el tipo de 
conexión a proceso, materiales del cuerpo, sensores o internos, rango de medición y/o control , 
condiciones de operación , accesorios, señal de salida y alimentación eléctrica . 

Las especificaciones de instrumentos aplicables son las siguientes: 

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCIÓN 

HD-P-6020 Indicadores de presión (manómetros) 
HD-P-6021 Indicadores de presión con sello químico (manómetros) 
HD-P-6104 Interruptor de nivel tipo pera 
HD-P-6105 Medidor de flujo tipo turbina 
HD-P-6106 Analizador de pH 
HD-P-6702 Válvula de seguridad y relevo 
HD-P-6906 Interruptor de presión 
HD-P-6910 Indicador de análisis (instrumento receptor) 
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(MOUTING) (SURFACE) (FLUSH) 9 MA T DE ELEMENTO BRONCE (BRONZE(J ACERO (STEELÜ 

CONEX OE AC. Y ELEMENTOS OE AC. INOX304 1 P" 103, 105AIB. 106, 108 

DIAMETRO DE LA CARÁTULA 4 112· CONEX Y ELEM DE AC. INOX. 316 ..• P" 104 

(DIAL DIAMETER) TIPO ACERO INOX. O OTRO -
COLOR DE LA CARÁTULA NEGRO o BLANCO • (TYPE) ;(STNL STL) (OTHER) 

(DIAL COLOR) (BLACK) (WHITE) 10 MAT'L DE ENCHUFE BRONCE O ACERO o 
MAT DE LA CAJA HIERRO FUND O ALUMINIO o FENOL • (SOCKET MA T'L) (BRONZE ) (S"fEEL) 

(CASE MAT'L) (CASTIRON) (ALUMINIUM) (PHENOL) TIPO ACERO INOX o OTRO~ 

OTRO (OTHER) (TYPE) .(STNL STL.) (OTHEf<) 

TIPO DE ANILLO ROSCADO OARTICULAOO o A PRESIÓNI 11 CONEXIÓN N P T 1/4 " o 1,'2" • 

(RING TYPE ) (SCREWED) (HINGED) (SLIP ) (CONNECTION NPT) 

No DE MODELO DEL FABRICANTE INFERIOR • POSTERIOR 0 

(MANIJFACTURER MOOEL No) ,(BOTTOM) (BACK) 

12 MOVIMIE.NTO ,ElRQNCEQ ... At::.ERO INOX • 
(MOVEMENT) ;(BRONZE) (STNL STL) 

. NYLON o .. _QTPQ (QTHER) 

' 
CANT NO. IDENT RANGO PRESIÓN DE SERVICIO ACCESORIOS NOTAS 

TUBO 1 CARÁTULA OP . NOR/MAX 

OUAN TAGNO RANGE Kg/cm' OPERATION SERV1CE ACCESORIES NOTES 

TUBE DIAL PRESSURE 

1 Pl- 103 30%RANGO - 1 / o/5 1.02 / 4 lf\Cl .PRES . AOUA TRATADA DESC. BSM-05 123456 

1 Pl- 104 30% RANGO -11o/ 5 1.02 / 4 W.PRfS. etOOAS SAL . SOPLADOR SAM-01 12346 

1 Pl-105A 30% RANGO -1/o/5 1.D2 i 4 N>PRES AOUA TR"T.A.DA.DESC BCH.OU, 123457 

1 Pl-105B 30% RANGO -1/ o/ 5 1 02 / 4 N>PRES AOUA TRATADA DESC. BCH-01 8 1234 !=j 7 

1 Pl- 106 30% RANGO -11o15 102 /4 NJ .PRfS . AOUA TRATADA SALO.A. EOA-01 1 2 3,:1 7 

1 Pl-108 30%RANGO -110 I 5 1.D2 l 4 N>.PRfS AOUA TRATADA oesc. BCH-02 1 23457 

NOTAS (NOTES) .. 

1- TODOS LOS INSTRUMENTOS DE BERÁN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA D_E AC.ERO INOXIDABLE FUA EN FORMA PERMANENTE 

CON IDENTIFICACIÓN Y SERVICIO GRABADOS A GOLPE 

2 - CARACTERES NEGROS 

3 - SUMINISTRAR VIDRIO INIASTILLABLE 

4 .- PROTECCIÓN POR ROMPIMIENTO DISCO 

5 - AMORTIGUADOR DE PULSACIONES . CONEXION .DE 1/2"NPT, CUERPO DE 

1 ACERO AL CARBÓN 
1 

16 -
DTI A- 101 

7 - DTI A-102 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 
ESPECIFICA CIÓN N o. 

M ANO MET ROS SPECIFICATION No. 

H OJA DE E S PECIFIC A CI Ó N PRIMARI A 

HD-P-6020 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

!GENERAL SPE CIFICATION) 

1 TIPO 

ESPECIFICACION GENERAL 

INDICADOR 1 
(INOICATING) 

RECEPTOR 0 

(RECEIVER) 

11 ELEMENTO DE PRESIÓN SOUROON . FUELLE 0 

(TYPE ) 

2 MONTAJE SUPERFICIE 0 LOCAL• AL RA.$ 0 

(MOUTING) (SURFACEl (LOCf.L) IFLUSH) 

01.\METR() DE LA CARATULA 

I Ol"-L OIAMETE R) 4 1/2' Dl<\M 

4 COLOR DE LA (;ARA TUL.A 

(DIAL COLOR) 

5 MAT DE LA CAJA HIERRO FUNITJ 

(CASE MO.T'L CAST IRON) 

OTRO (OTHER ) 

NEGRO 0 
(BLA(I{ ) 

4LUMINl00 

(ALUMINIUM) 

BL/\NCO • 

(WHITE) 

FENOL • 

(PHENOL) 

TIPO DE ANILLO 

(RING TYPE ) 

ROSCADO • ARTICULADO O u ESLIZACO 

(SCREWED) (HINGED) (SLIP) 

7 LENTE VIDRIO • INASTILLABLE PLASTICO 0 

(LENTS) 

8 OPCIONES 

(OPTIONS) 

(GLASS) 

SIF ON 0 

J SYPHON) 

VALVULA DE LIMITE DE PRESIÓN 

(PRE SSURE UMIT VAL VE) 

MOVIMIENTO DE AMORTIGUAMIENTO 

(MOVE MENT DAMPIG) 

EXACTITUD NOMINAL REQUERIDA 

(NOMINIAL ACCURACY REOUIRE D) 

1 /~· A 1/1" IPI 

(PLASTIC) 

AMORTIGUADOR 0 

(SNUBBER) 

o 

o 

+/.o 5% 

[·--'----
/ 

11"/*l ~/ 
'TI~ P\. .loNO fi\'JSCAIJO . 

~ 

(PRESSURE ELEMENT ) (BOUROON), (BELLOWS) 

OTRO (OTHER) 

12 M/\T DE ELEMENTO BRONCE O 11cr;Ro o 

13 

14 

15 

16 

(BRONZE) (STEEL) 

TIPO ACEROINOX • OTRO 

(TYPE ) (STNL STL) iOTHER) 

MAT'L DE ENCHUFE BRONCE O 'CERO • 

(SOCKET MAT'L) (BRONZE) (STEEL) 

TIPO ACEROINOX o OTRO 

(TYPEJ (STNL . STL) (OTHER). 

CONEXlON N P.T 1/4' 0 1/2'. 

(CONNECTION NPT) 

INFERIOR . POSTERIOR 0 

(BOTTO~) (SACK) 

MOVIMIENTO BRONCE O ACEROINOX 

(MOVEMENT) (BR()NZE;} (STNL sn.) 

NYLON O OTRO , 

SELLO DE OIAFR. MODELO (MF((OTHER) · 

(0\APHRAGM SEAL) 

MATERIAL DIAFRAGMA 

(OIAPHRAGM MATERIAL)) 

FLUIDO DE LLENADO 

(FILL FLUID) 

CONEXIÓN A PROCESO 

(PROCESS CONECT ) 

CONEXIÓN AL MAN 

(GAGE CONN .) 

CONEXIÓN DE PURGA 

(FLUSHING CONN) 

MATERIAL DEL CUERPO 

BODY MATERIAL 

ACERO INOX 31 6 

GLICERINA 

1/2' NPT 

l /2' NPT 

POR PROV. 

ACERO AL CARBÓN 

• 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

MA N ÓM ETRO S CON S ELL O 
H OJA DE E S PE CI FIC A C IÓ N PRIMARI A 
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REV 

1 

A 

A 

A 

L-
! 

i 

Fact11tad de Estudios s._.periores Zar.agoz.a ,UNAM 

CANT. 

(CUAN) 

1 

1 

1 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

IDENT. NO. RANGO O PRESIÓN DE SERVICIO ACCESORIOS 

TUBO CARÁTULA OP. NOR/MAX 

1 

(TAG NO.) RANGE Kg/cm' (OP ERATION (SERVICE) (ACCESORIES) 

TUBE DIAL PRESSURE) 

Pl- 101 30% SR .1/o/ 5 o 81/4 INO PRES SAL AGUA RESIDUAL OAC-01 

Pl-102A 30% SR -110 15 o 81/ 4 INO PRES OESC AOVA RESIDUAL 8SM-04A 

Pl- 1026 30%SR -1 /o/ 5 o 81/4 INO PR ES oesc AOVA RESIDUAL 8SM-04A 

i 
i 

l : 

! 
' 

1 

NO TAS 

(NO TE S) 

1,l 

1.2 

1, l 

f--

1 

,NOTAS (NOTES) 

1 . TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FUA EN FORMA PERMANENTE 

CON ID.ENTIFICACIÓ.N Y SERVICIO GRABADOS A GOLPE 

2. OTI A- 101 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

ESP ECIFICACIO.N No. 

MANÓM ETR OS CON SEL LO SPECIFICATION No. 

H O JA DE E SPECIFICACIÓN SECUNDARIA 
HD-P-602 1 

53 



11 

1 

1 

11 

Facultad de Estudios S uperioi:e,s ~UNAM 

1 

1 ~ 
1 3 

1 4 

! 
1 

1 

i 5 

6 

i 7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

'23 
1 

,'~""'.::A}t:tt;~ "' •. '··>;/'·<,· 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

GENERALIDADES !GENERAL! 

1 

1 

TIPO íTYPE l PERA PERA PERA PERA PERA 

l~o DE IDENTIFICACIÓN ITAG No.l LSHILSL-1 01 LSHILSL-102 LSHILSL· 105 LSHILSL-1 08 
ARRANQUE/PARO ARRANQUE /PARO ARRANQUE /PARO ARRANQUE /PAqQ 

SERVICIO ISERVICEI BOMBA BSM-04NB BOMBA BSM-05 BOMBA BCH-01NB BOMBA BCH·02 

OTI A-101 A-101 A-102 A-102 

PERA 
1 

1 CONTRAPESO 

TIPO (TYPE J PLOMO PLOMO PLOMO PLOMO 

LONG DE LA VARILLA CABLE P P /3HILOS P P. /3HILOS P P /3HILOS P P /3HILOS 

MATERIAL (MATERIAL! PVC PVC PVC PVC 

INTERRUPTOR !SWITCH) 

TIPO iTYPEl VER NOTA 3 VER NOTA3 VER NOTA 3 VER NOTA3 

CANTIDAD iOUANTITY) FORMA !FORM) DOS/SPDT DOS/SPDT DOS/SPDT OOS/SPDT 

TIPO DE CAJA IENCLOSUREl NEMA.4 NEMA4 NEMA4 NEMA4 

CONEX CONDUIT TAM Y TIPO 3/4' NPT 3/4' NPT 3/4' NPT 3/4 ' NPT 

VOLTS IRATING VOLTS! CIS o' e.o ICY OR o C.l 120VCA/60Hz l 20VCA/60Hz 120VCA/60Hz 120VCA/60Hz 

.l\MPERES WATIS HP 75 1 . 1 ... 75 1 . .. 1 . . . 75 1 ... 1 . .. 75 1 ... 1 ... 

TIPO OE CARGA (LOAD TYPE) INDUCTIVA INDUCTIVA INDUCTIVA INDUCTIVA i 

DIF IOIFF l FIJA IFIXEDI AJUSTABLE AJUST AJUST AJUST AJUST 

AJUSTES IADJUSTMEl,Tl INT EXT INTERNO INTERNO INTERNO INTERNO 

1 
ABREN AUMENTA 

CONTACTOS IOPENl CUANDO NIVE INCR l ABREN AUM ABREN AUM ABREN AUM ABREN AUM 

CIERRAN (ON LEVEL) DISMINUYE ABREN OISM ABREN DISM ABREN DISM ABREN DISM 

ICLOSEl llDECR 1 

CONDICIONES DE OP. 

FLUIDO INFERIOR AOUA RES10UAL AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA 

DENSIDAD RELATIVA 1 06 1 06 1.06 1 06 

DEL TA MIN. DE DENSIDAD 

PRESIÓN O 81 Kg/cm' 0.81 Kg/cm' 0.81 Kg/cm2 0.81 Kg/cm2 

TEMPERATURA 22 3"C 22 3"C 22 J"C 22 3"C 

NOTA.S (NOTES) 

1 . TODO S LOS INSTRUMENTOS OEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACE RO INOXIDABLE FIJA EN FORMA 

PERMANENTE CON IDENTIFICACIÓN'! SERVICIO GRABADOS A GOLPE 

2. P P POR PROVEEDOR 

3. SUMINISTRAR INTERRUPTOR DE MERCURIO CON CAPSULA DE ACERO A PRUEBA DE GOLPES 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

ESPECIFICACIÓN No. 

I NTER RUPT OR DE NIVEL TIPO PERA SPECIFICATION No. 

HOJA DE ESPE C IFIC AC I ON PRIMARIA 

HD-P-6104 
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Facultad de Estu djos Superiores 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

GENERAL 

1 IDENTIFICACIÓN No FE/FQl-101 

2 SERVICIO 
IND TOTAUZ AGUA A CISTERNA 

EXISTENTE 

3 iNo LINEA ¡ ··.AP-03-AC-19 

,¡ !coNEXIONES 1 • 150 LB ANSI RF 

5 REGIMEN DEL CUE RPO 150 LB 

6 RANGO DE FLUJO NOMINAL POR PROVEEDOR 

7 EXA.CTITUD +1- o 25% 

8 LINEARID.AD +/.o 25% 

9 FACTOR K POR PROVEDOR 

10 MATERIALES 

CUERPO ACERO Al CARBÓN 

SOPORTE ACERO INOXIDABLE 316 

FLECHA CARBURO Al TUGSTENO 

BRIDAS NO APLICA 
-· 
ROTOR ACERO INOXIDABLE 17-4-PH 
~ 

11 COJINETE S 

12 MATERIAL DEL COJINETE CARBURO AL TUGSTENO 

13 VELOCIDAD MAXIMA POR PROVEEDOR 

14 VOLT AJE DE SALIDA MÍNIMO ... 

15 TIPO DE BOBINA Y CONECTOR ... 

16 CLASIFIC ACION DE LA CAJA A PRUEBA OE INTEMPERIE 

INSTRUMENTO SECUNDARIO 

17 INSTRUMENTO SECUNDARIO TAG No. 
' 

// 

18 PREAMPUFICADOR ' / 
' / 19 FUNCION '" 

20 ¡MONTAJE :< 
/ . -..., 21 SUMINISTRO ELECTRICO 

/ 

22 RANGO DE ESCALA / '-..., 
23 RANGO DE SALIDA l/ ',, 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 

24 FLUIDO AGUA TRATADA 

25 RANGO DE FLUJO 11 m3111NORM 

26 PRESIÓN DE OPERACION O 81 Kgicm' 

TI CONTRAPRESIÓN ···-

28 TEMPERATURA DE OPERACIÓN 22 .3 "C 

29 GRAVEDAD ESPECIFICA@Top 1 06 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

MEDIDOR DE FLUJO TIPO TURBINA 
H o J A D E E s p E c 1 F 1 c A c 1 ó NP R 1 M A R 1 A 
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ESPECIFICACIÓN No. 
SPECIFICATION No. 

Hb~P~l>lO!i 
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30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

RANGO DE VISCOSIDAD 1 lcpNORM 

%DE SÓLIDOS -·-

OPCIONE S 

TIPO DE TOTALIZADOR MECÁNICO 

COMPENSACIÓN 

PRE.AJUSTE DEL CONTADOR ---

T AMANO DEL FILTRO Y MALLA 

FABRICANTE POR PROVEEDOR 

MODELO DEL MEDIDOR POR PROVEEDOR 

MODELO INSTRUMENTO SECUNDARIO --· 
DTI A-102 

NOTAS (NOTES) 

1 . TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE_ FllA EN FORMA PERM_ANENTE 

CON IDENTIFICACIÓN Y SERVICIO GRABADOS A GOLPE 

·-

P L ANT A T RAT A MIENTODE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN No. 

MEDIDOR D E F LUJO T I P O T UR B INA SPECIFICATION No . 

HOJ A D E ES P EC I F I CACI Ó N P RIMARI A 
HD-P-6105 
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3 

4 

! 

Facultad de Estudio~ Superi or¡;s 
"·:$ '. 5• • 

IDENTIFICACIÓN No 

SERVICIO 

LOCAUZACION 

DTI 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

GENERAL 

AE- 101 

IND . pH EN REACTOR 
-- ·-·-,-, ""'-íll 
2"- AP-02-AC-03 

A- 101 

ó 
f--
l SENSOR 

6 TIPO IONIZACIÓN 

' M4RCA POR PROVEEDOR 

8 MODELO POR PROVEEDOR 

g CANTIDAD UNO 

10 MATERIAL DEL ELÉCTRODO VIDRIO 

11 MATERIAL DEL ELECTRODO REFERENCIA VER NOTA 2 

12 PRESIÓN NORMAL 1 04 Kglcm2 

13 TEMPERA TURA MÁXIMA 22 J'C 

14 INSTAL"CIÓN i " NPT 

15 CONEXIÓN ELECTRICA 11'./" NPTM 

16 RANGO DE uH A MEDIR o. 1 t~ 

l '7 CABLE DE ELECTRODOS 5m 

18 ACCESORIOS POR PROVEEDOR 

ANALIZADOR 

19 IDENTIFICACIÓN AIT- 101 

20 MARCA POR PROVEEDOR 

21 MODELO POR PROVEEDOR 

22 CANTIDAD UNO 

23 MONTAJE YUGO 

¡ :: SUMINISTRO ELÉCTRICO 1 20 VCA. 60 Hz 

CLASIFICACION ELÉCTRICA NEMA4 

f :: 

SENAL DE SALIDA ... 

28 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 

29 PRESION 1 04 Kglcm' 

30 TEMPERATURA 22 3"C 

31 FLUIDO AGUA RESIDUAL 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

ANA LIZADOR DE pH 

HOJA DE ESPECIFICACIÓN PRIMAR I A 
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ESPECIFICACIÓN No. 

SPECIFICATION No. 
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Facultad de Estudios Superiores 

tJOTAS (NOTES ) 

" . ~' '•/t 7'. • . .J' •. ' """ • 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

'.UNAM 

1 . TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FIJ.A EN FORMA PERMANENTE 

CON IOENTIFICAC.ION Y SERVICIO GRABADOS A GOLPE 

2. ELECTRODO DE REFERENCIA GELATINIZADo. DOBLE CUBIERTA DE CERAMICA CON KCI 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

ANALIZADOR DE pH 

HOJA DE ESPECIFICACIÓN PRIMARIA 
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SPECIFICATION No. 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

g 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

Estudios Super,iores ZaJ'ilg 
"-~"'"' , ·>"'\')' -~ -~~-_; ·1}t~.th'#}~fjiX$f;;;fr; '~~,~;~ú)k. :«~n,~Pft 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

GENERAL 

IDENTIFICAC IÓN No (TAG No) PSV- 104 

SERVICIO (SERVICE) SEGURIDAD 

No. DE LINEA O EQUIPO (UNE OREO. No) DESC SOPLADOR 

TIPO DE ASIENTO (SEAT TYPE) TOBERA COMPLETA 

TIPO DE DISENO (DESIGN TYPEJ CONVENCIONAL 

BONETE (BONNET) CERRADO 

No . DE DTI (P&ID) A- 101 
1 

CUERPO (BOD Y} 

MATERIAL ACERO INOXIDABLE 316 

CONEXIÓN (END CONN ) SALIDA(OUT) 1· 
1 

2· 

RE GIMEN BRIDAS Y/O CUERPO (BOOY &JOR FLANGE RAT.) 150 Lb ANSI 

TIPO CARA (TYPE FACING) RF . 

ORIFICIO (ORIFICE DESIGNATIONS) D 

INTERIORES jTRIMj 

ASIE NTO Y DISCO (DISK ANO SEAT) ACERO INOXIDABLE 316 

GUIA Y ANILLOS (GUIDE ANO RINGS) ACERO INOXIDABLE 316 

RESORTE (SPRING) AC Al CAABON ALUMINIZAOO 

RESISTENTE A LA CORROSIÓN 

ACCESORIOS 1 ACCESORIESj 

SOLO CAPUCHA ( CAP ANO NO LEVER) SI 

PALANCA (LEVER) SENCILLA (PLAIN) EMP . (PACKEO) 

MORDAZA (GAG) 

CONDICIONES DE OPERACION 

1 SERVICE CONDITIONSj 

FLUDO BIOGAS 

CAPACIDAD REQUERIDA (REQUERID CAPACITY) 9 9225 N m3/h 

PM O DENS REL. A TF ( MW OR SPGr />. TF J 18 

VISCOSIDAD A TF ( VISCOSITY A TF) 

PRES ( PRESSURE) NOR Kgicm2g /REL (RELEMNC 1.021 4.884 7 

TEMPERATURA 'C 1 RELEVO (RELEMNC 22.3 / .. 

CONTRAFRESIÓN CTE (CONSTANT BACK PRESSURE)K¡Vc o 

CONTRAFRESIÓN DES (DEVELOPED BACK PRESSURE)l<~'cm1 

PRESIÓN AJUSTE RESORTE (SPRING SET PRE SS.) 3 5 

SOBREPRESIÓN (OVER PRE SSURE) 10% 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

VA L VU LAS SEGURIDAD 

HOJA DE ES P E .C 1.F 1C_AC1 Ó N P R ~M AR 1 A 
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ESPECIFICACION No. 

SPECIFICATION No. 
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31 

32 

33 

34 

1 

iUNAM 
PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

ÁREA DE ORIFICIO 

! ORIFICE AREA l 

CÁLCULO(CALCULATED) 2.8823 mm' 

SELECCIONMJO (SELECTED ) 71mm2 

No . DE MODELO (MANUFS MODEL No) POR PROVEEDOR 

FABRICANTE (MANUF ACTURER.) POR PROVEEDOR 

NOTAS (NOTES) 

1 - TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FUA EN FORMA 

PERMANENTE CON IDENTIFICACIÓN Y SERVICIO GRABMJOS A GOLPE 

2 - TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FUA EN FORMA 

PERMANENTE CON LOS SIGUIENTES DATOS INDICMJOS 

TAMAÑO 

TIPO, ESTILO . MODELO 

ORIFICIO 

1 

CAPACllDAD 

SERIE No 

PRESION DE AJUSTE Kg/cm2 man 

CONTRAPRESIÓN Kg/cm2 man 

PRESIÓN DE PRUEBA DIFERENCIAL DE ENFRIAMIENTO 

3 - U\S DIMENSIONES DE LAS VÁLVULAS OEBERAN ESTAR DE ACUE RDO A LAS INDICMJAS EN APl-526 

4 - TODAS LAS VÁLVULAS DEBERAN TENER LAS SIGUIENTES PRUEBAS 

A) PRESIÓN DE AJUSTE DE ACUERDO A CÓDIGO ASME SECCION VIII 

B) FUGA DE ASIENTOS DE ACUERDO A APl-527 

5 -,EL BLOWDOWN DE LAS VÁLVULAS NO DEBERA EXCEDER EL.7%DE LA PRESIÓN DE tcJUSTE O 3 PSI LO QUE SEA MAYOR. 

1 

1 

.. 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

ESPECIFICACIÓN No. 

V A L V U L A S SEGURIDAD SPECIFICATION No . 

HOJ A DE ESPECIFICACIÓN PRIMARIA 

HD-P-6702 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

GENERAL 

1 TIPO (TYPE) 
PRESION 

2 IDENTIFICACIÓN No (TAG No l 
PSH-101 

ARRANQUE DE 
3 SER\llCIO (SERVICEl SOPLADOR SAM-01 

4 OTI 
A-101 

5 RANGO !RANGEl Ka/cm' 
POR PROVEEDOR 

ELEMENTO DE PRESIÓN 

(PRESSURE ELEMENT) 

6 TIPO (TYPE) 
DIAFRAGMA-PISTÓN 

7 MATERIAL CUERPO (MATERIAL BODYl 
ACERO AL CARBÓN 

B TAM CON (CONN SIZEl LOCALIZ. (LOCATIONl 
112" NPT INF 

1 1 

g MATE RIAL DIAFRAGMA !DIAFRAGMA MATERIAL) 
AC . INOXIDABLE 316 

1\ ELEMENTO DE TEMP. ~ I\\ / '"\!TEMPERATURE ELEMENT) . . .. 

10 SISTEM'A. TIPO !SYSTEM TYPE) / / 
11 TIPO Y TA~ .. NO CON . !TYPE & SIZE cÓNN l \ I 
12 CUELLO DE E~ !E>CTENSION NE&_l \ I 
13 MATERIAL DE BUCBO !BULB Mtif'ERIAL) \ / 
14 LOC. DE BULBO A c~\iA rsiLs LOC . TO CASEl \ / 
15 LONG CAPILAR (TUBIN~NGHT) X 
16 TIPO Y MATERIAL c,;/iLAR ~BING TYPE & MAT ) / \ 
17 MATERIAL DE BLJl'ÍDl>JE !ARM~MATERIALl / \ 
18 TIPO y TAM.CpN POZO !WELL coillt:J SIZE & MAT / \ 
19 MATERIAL.ó'EL POZO (WELL MATERl_.;;u / \ 
20 ·u· 01MiNs1óN (NOMINAL) \, Í \ 

'T"~ENSIÓN "\ Í 
\ 

21 \ 

22 / '\\ / \ 

INTERRUPTOR (SWITCH) 

23 TIPO (TYPEl MICROSWITCH 

24 CANTIDAD (QUANTITY) FORMA !FORMl UNO SPDT 

25 Cl>JIA !ENCLOSURE) NEMA4 

26 TIPO Y TAM.CON. CONDUIT (CONO CONN S & Tl 314 ' NPT 

27 VOLTS !RATING VOLTS C/SOCD !CYORC.D.l 120VCA 60 Hz 

28 AMP WATIS HP 1 1 1 1 1 

29 TIPO DE CARGA (LOAD TYPE l INDUCTIVA 

30 OIF. MINIMO (MINIMUM OIFFERENTIAL l l>JUSTABLE 

3 l DIF . FUA (OIFF FIXIEO) l>JUSTABLE AOJUSTl l>JUST 

32 />JUSTE INT (ADJUSTEMENT INT l E>CT SI 

33 CONTACTOS ABREN (OP) CUANDO AUM (INC) 

PROCESO ABRE OISMINU'f.E .. 

(CONTACTS) CIER.ICLOSE' ON PROCESS OISM. IOECRl 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

IN TERRUP TO RE S DE PRESIÓN Y TE M PER A T U R A 

HO JA DE ESPE C IFI C ACI ÓN PRIMARIA 
• - •••-••··••·•••• •••• • "" , ,.,,, . . · ·• · v 
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38 

Estudios S u periores Zaragoza : 
~>,·l,0_'., \.. ,ó , -~Ji~''" ~--- ';. ;:~~~l~#·t 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

CONDICIONES DE SERVICIO 

(SERVICE CONDITIONS) 

TEMP OPER 1 MAX ·c 22 3 1 1 1 

PRESS OPER 1 MAX KQ/cm' 1.02 1 3 1 1 

PUNTO DE DISPARO (TRIP POINT) Kg I cm' 32 

FLUIDO (FLUID) BIOGAS 

MARCA (MANUFACTURER) POR PROVEEDOR 

No MOD FAB (MANOFACT. MOD. No ) POR PROVEEDOR 

1 - TOD0:3 LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE. ADHERIDA EN 

FORMA PERMANENTE CON LA IDENTIFICACIÓN Y SERVICIO, GRABADOS A GOLPE 

1 

. . .. 

1 

•· 

-··· 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

I N TERRUPT O RES DE PRE S I ÓN Y T E ~ PER ATU R A 
' 

HOJA DE E S PECIFIC A C IÓN PRIM A RIA 
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Fa!:ultad de Estudios Superiores .Za·rag<;>za 
.. ' "':,7~t~" ,f.:,. .. ',, ~.\";'- ) ~' ~ •'> "'.';.d!I'~{ ,.2~~~~f¡Jf ~UNAM 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

// 

,,// 
SALIDA ~ 0 DISMINUYE / y 

1 OESCRIPCION REGISTRO INDICADOR 1 CONTROLADORO 

(OESCRITION RECORDE (INOICATOR) (CONTROLLER) 

2 Cl>JA RECTANGULAR 1 OTRO o 3' x 6' MINIA TURA 

(CASE) OTHER 

17 ~TO DE MEDICIÓN 

(ON MEASDR~MENT INCREASE) 

3 COLOR DE LA Cl>JA NEGRO OTRO 

18 LOCALIZACIONCONTROL ~'-~EM O O .INSTR 0 
="'--'-'-""-------' (CONTROL LOCATIONJ MOTE) 

OTRO // 

STO FAE 

(CASE COLOR) .(BLACK) JOTHER) 

(OTHER) _///, ~ 
/ ' 

INTERR'Li'PTOR AUTO MAN. !AUTO MANU~WITCHl 
19 .No DE PJsftlONES EXTERNO O INTE~ 0 

(N~SITIONSJ (EXTERNAL) (INTERNAi::i'-, 
./ '·,, 

4 MONTl>JE AL RAS • SUPERFICIE O YUGO o 
(MOUNTING) (FLUSH) _(SURFACE) IYOKE) 

5 \No DE PUNTOS REGISTRO INOICACION UNO 

(No PTS RECOROING) (INOICATING) 

-...., '-. AJUSTE DE SET POINT (SET POINT AOJUSTMENTSl ,/ 

20 MANUAf:'-,.. . EXTERNO O _ INTERt;JP'/ 0 

{MANUAL) ~'··~ 1(EXTI:RNAl,) }!lll:l'ÉRNAl,) . . .. 

21 MANUAL '"-...... ;NEUMÁTICO p:--/<ELi:CTRICO 0 
(MANUAL) ' · ,(PNEUMV J ELECTRIC) 

)2 . A!UST.E-AUTO _ .~~TIC:Q D . E;L~CTRICOo 

23 :-i~RESET/.' -.~ .. UA.NE,, U, ~. ' '-...~~. ~u'''E'ss .. ~,:a. R. ~ ... ~ o 

(SANO) (FIXEO) .. . ~.(!.A8LE) 

24 OTRO / -'-"---------------'---->~--+ 
(OTHER( 0 "'·, 

/ 
,.,.,,,.,/' 

6 GRÁFICA TIPO ROLLO O OTRO 

(CHART TYPE) ,(STRIP) ;(OTHER) 

7 RANGO DE LA GRÁFICA NUMERO 

(CHART RANGE) .(NIJ.M.BERJ 

8 RANGO DE L-'I ESCALA TIPO 

(SCALE RANGE) .(TYPE) E 

9 MOTOR DE LA GRAF CUERDA O .ELECT 0 NEUMATICA 

(CHt<RT ORIVE) (SPRl~lG ) ELE CTRIC (PNEUM) 

ELEMENTO RECEPTOR RECEIVER ELEMENT 

10 VEL. DE LA GRAFICA OIAS REO - --------! 25 ESPIRAL O FUELLES o BOUROON o 
(CHART SPEEO) 

11 120 VOLTS CA 

12 CUBIERTA TIPO 

(ENCLOSURE CLASS) 

OTRO 

(OTHER) 

60 

PG 

(GP) 

13 TRANSMISORES EN HOJA No. 

J(TRANSMITTERS ON SHEET No l 

Hz 

(WINO) 

PRESIÓN DE AIRE 

.• PI 

(WP) 

o PE 

(EP) 

HD-P-61 06 

o 

'',·,, CONTROL 

14 TIPO '·~UMATIC OJ~ 
(PNEOMJ, 

"-... 

.ELECTRICOO / 

(ELECTRIC) // 
_,,,..,.// 

_,,.,.,./ 

(SPIRAL) 

DIAFRAGMA O 

(OIAPHRAGMA) 

26 BRONCE 0 
(BRONZE) 

.R.Af'GO 

(RANGE) 

.O '3-.15 PS.1 

27 CONECC N P T 

(CONNECTION N P T ) 

ATRÁS O 

(BACK) O 

.OTRO O 

(BELLOWS) 

,,NEUMATICO o ELi=CTRICO • 
(PNEUM) (ELECTRIC) 

MATERIAL ·- .--.. 
OTRO o STO. FAE . 

(OTHER) 

_OTRO D . 4-20 mA 

:(OTHER) 

o ·OTRO o TAELILLA TERMINA 

,(OTfiEf<J. .. D ... 
_ABAJO o 

(BOTTOM) 
····-

OTRO 

(OTHER ) 
................. ,. ,. / 
:~ . 

¡_,O"-'T'-'-R'-'O'--u_n __________________ --1--.. 

%REAJUSTE ALITO_~k/ DsE¡iyAOAQABIERTO-CERRAOC!D 

(AUTO-RESpTf/ (RATÉÁC'tlQN) (ON-OFF) 
16 SALIDA _,..-/_,.,.,.. ""--... ' .......... ........_ . .. 

(OLITP),!J-// 3-15 PSI 0 'OTRO O ·-...., 

//' .íOTHERl ··--._~ 

15 PROP 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 

INSTRUMENTOS RECEPTORES 

HOJA DE ESPECIFICACIÓN PRIMARIA 
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129 

1 30 

31 
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o 

Facul t ad de Estudios SuperJ,o,r~~ Za,ragoza ~ 
~ ·;~jf< "'" d¡:~;{¡tW9% ;:-;;>~t~ . . 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIÓN DE INSTRUMENTO! 

ACC ESORIOS (AC CE SORIESj 32 AMORTIGUADOR 

(RESTRICTION DAMPENER) 

FILTRO Y REGULADOR 33 MULTIPLES 

(FIL TER & REGULATOR) (MANIFOLDS) 

MANÓMETRO SUM DE AIRE 34 INTERRUPTOR ALARMA 

(AIR SUPL Y GAGE) (AlARM SWITCH) 

GRÁFICAS Y TINTA SELLO HERMfOTICO PE o 
(CHARTS & INKSET) (HERMETICALL Y SEALED) J EPJ. 

YUGO DE MONTAJE 35 OTROS (OTHER) 

(MOUNTING YOl<E) 

CANT IDENT No . FACT . LECT . RANGO GRAFIC RANGO ESC. A AUMENTO M SERVICIO 

OUAN TAG No 
CHART 

u• ' T•P .. OQ RANGE CHART RANGE SCAL. ON MEAS INC. SERVICE 

UNAM 

PG o 
(GP) 

NOTAS 

NOTES 

1 Al- 101 0.14oH INO oH EN REACTOR ANAEROBIO RAA-01 

TEXTO LETRERO FRONTAL 

(NAME PLATE FRONT) Al- 10 1 

INO pH EN REACTOR ANAEROBIO 

RAN-0 1 

MATERIAL 

1 
A~O l 

ITEXTO LETRERO POSTERIOR 

MARCA. NAME PLATE 8ACK 

TRAOEMARK MATERIAL 

MODELO 

MODEL 

NOTAS (NOTE S) 

..... 

TRAOEMARI< 

MODELO 

1(MODELi 

NOTAS (NOTES) 

·•··· .. 

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS 
ESPECIFICACION No. 

IN STRUMENTOS RECEPTORES SPECIFICATION N o . 

H OJA O.E E S PECIFI C A CIÓN PRI MA Rl .. A 

HD-P-6910 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PLANO DE LOCALIZACIÓN DE EQUIPOI 

2.7 PLANO DE LOCALIZACIÓN DE EQUIPO 



Facultad de EstudJos Sup~rJort;~ Zar agoza 
'~.<·.<~ *·'·',4t><'f""·:J* ' ." 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PLANO DE LOCALIZACIÓN DE EQUIPOI 

PLANO DE LOCALIZACIÓN DE EQUIPO 

,UNAM 

Se refleja la distribución de equipos previendo los accesos para mantenimiento y rack 's de 
tubería ; se establece el norte de construcción con relación al norte geográfico, se indican 
coordenadas de equipo y se localizan los cuartos de control eléctrico y de instrumentos. 
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CROQUIS DE LOCAUZACION 

~ 

SIMBOLOGIA 

NOTAS 

B. ORIGEN DE COORDENADAS ES ARlllTARIO 

LA ORIENTACON ES MAGNETICA 

LA EILVACON DEl.. BANCO DE Nl..a. ES ARBllRARIA 

B. BANCO DE Nl..a. SE UBICO SOBRE CN3UA DE a.A'o'O 
SEGUN IAJESlRA B. DIBUJO 

A T------+------------~--------+----+---< 

F ~ ~ t: 1 1 1 1 11 :- -= ... UNAM 11 

/\ 1/\ 1 Mo. . TITULO . _ . _ 

REV REVISIONES PROCESO CML " 'e"""º mcTR"o ;NSTRUMEITT . curnn: REV REVISIONE S PROCESO CML "'CAN"º (L(CTRco "5TRUM(NT. CUM( 1 PLAN OS DE REFEREN CIA 

ARREGLO GE NERAL 
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

P\.ANO No. 

AG-1 
r(CHA FECHA f(CHA n:cl-V. í(CI'~ FECHA FICHA f(CHA rECHA f(Cli4 FICHA f[CHA APROBADO POR 1 FIRMA IFE CHA 

. -·---------------

A 

B 

E 

F 



Facultad de Estudi os St.iperl ores Zaragoza 
. ,~ A'~ ({{ , -r:+'.;;.¡:~, r:'."' ~UNAM 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

CAPÍTULO 3 

DOCUMENTOS DE INGENIERÍA DE DETALLE DEL ÁREA DE INSTRUMENTACIÓN 



Facultad de EstudJ<os SupErlort:s Zaragoza 
" '10¡ .-.. · "' ~;:!:_¡~A··/~_.. f: 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

3< 1 TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

!UNAM 



UNAM 
PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

1.0 OBJETIVO 

Este documento servirá de base para la elaboración de los típicos de instalación. En 
otras palabras: es el documento que enlista todos los materiales necesarios para 
instalar los instrumentos de campo . 

2.0 ALCANCE 

Este documento se realizará de acuerdo a lo establecido en este procedimiento y 
con aprobación del jefe de sección y él ingeniero de proyecto . Debe de tenerse en 
cuenta que este documentos servirá de base para el control de la ingeniería , 
procuración y construcción por instrumento. 

3.0 REFERENCIA 

a. Formatos de típicos de instalación 

4.0 DEFINICIONES 

a. Típicos de instalación 
Es el documento en el cual se indica todo el material necesario para instalar 
los instrumentos en línea de proceso o equipo. También se indica el material 
eléctrico de salida para el alambrado a cuarto de control , cuarto eléctrico o 
caja de conexiones según el caso . 

b. Partida 

Se anotará el número de partida . 

c. Cantidad 

Se anotará la cantidad de del accesorio . 

d. Tamaños 

Anotar en la columna el tamaño del accesorio 

e. Descripción 

Se anotará en la columna la descripción del material y su material. 
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FacuUad de Estudios Supe·riorEs 
"','·.\ ,[t..,,, :uNAM 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

5.0 RESPONSABILIDAD 

a. Gerente de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo al 
programa de construcción . 

b. Ingeniero de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo al 
programa de construcción . 

c. Jefe de sección 

Aprobará los típicos de instalación y asignará al personal que mantendrá al 
día este documento e indicará el personal responsable. 

6.0 ACTIVIDADES GENERALES. 

a. Preliminar. 

En depto. de instrumentación llenará el documento en forma preliminar 
colocando la identificación, servicio, localización, fluido , DTI. y materiales. 

b. Final 

Se entrega al depto. de proceso para su revisión y para indicar las 
condiciones de operación . 

c. Codificación. 

El tí pico de instalación se elabora en base al tipo de instrumento. 2 

d. Orden 

Al tener terminada la hoja de especificaciones procede a seleccionar 
que típico a usar. 

Con ayuda de los DTl'S se indica el instrumento y su localización en 
línea o equipo. 
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Facultad de Estudios 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

Seleccionar la especificación de tubería a usar. 

Indicar el material requerido para interconectar el instrumento con la 
línea de proceso o equipo. 

En el caso de los típicos de instalación eléctrico se indicaran los 
materiales en base a la clasificación eléctrica. 3 

6.0 ACTIVIDADES ESPECÍFICAS 

El Ingeniero de diseño deberá llenar la identificación y localización, posteriormente 
se llenarán las columnas de acuerdo con lo descrito en el punto anterior, este 
deberá ser revisado por el jefe de sección ó departamento, si este documento es 
corregido nuevamente, el ingeniero de diseño realizará dichos cambios a los típicos 
de instalación, con ayuda de un dibujante ó capturista de datos según sea el caso. 

Posteriormente el Jefe de Proyecto deberá revisarlo. 

7.0 FORMATOS . 

a. Los típicos de instalación a continuación se resumen : 

No. de Documento Descripción 
p - 01 Típico de instalación para interruptor de nivel 

tipo pera 
p - 02 Típico de instalación para manómetro 
p - 03 Típico de instalación para manómetro con sello químico 
p - 04 Típico de instalación para manómetro con amortiguador 
p - 05 Típico de instalación para interruptor de presión 
p - 06 Típico de instalación para conexión eléctrica para 

instrumentos 
p - 07 Típico de instalación para soporte para instrumentos 
p - 08 Típico de instalación para manómetro con amortiguador 
p - 10 Típico de instalación para sensorsor dpH 
p - 12 Típico de instalación para analizadores de pH 
p - 11 Típico de instalación para medidor de flujo tipo turbina 
p - 13 Típico de instalación para conexión eléctrica para 

instrumentos a prueba de explosión 

General Specification GS-1015, 
Instrumentos y Dispositivos de control (parte 11) Norma No. 2.618.02 
3 National Electrical Code Handbook 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

1 1 b llJ 

[J] 

·n l,~ D " 

VER l IPICO DE SOPORl E No. f'-07 

VER llF'IC:O DE CO NEXlílN ELECTRICA No . P-Ofi 

IDENTlflCACIDN No. 
(TAi;, No.) 

No. DE LINEA o' EQUIPO 
(PIPE OR EOUIP MENT No.) 

LSH/L- 101 

THC-01 

LSH/L-102 

C8C-04 

LSH/L-105 

l AA - 01 

L SH/L-108 

l AA-02 

MAlERIAl R[QIJERIDO PARA LA IN$1Al ACl0N DEL IN$1RUMEN10 (BILL MATERIAL R[QUIRED 10 INSlAl l !HE INSlRUMENl ) 

PAR llDA 
1 

l' AN l !AMAÑO OESCRIPCION 
(IT[ M No ) (OUANl ) (c,IZE ) (DE SCRIPTION) 

i : R ~----
i 

' 1 1 

1 R[ V i f'llR/fECHA DESC RIPCION 1 PROYE CIO No /PRl)J[C I No CHECADO POR/CHE CK[[! BY 

1 1 ! AREA No APR08AOO / APROVE O 

' ! 1 i DIAGRAMA No A- 101. A- 102 APR08ADO/APROVED CLIENl 1 

1 ! 1 018UJAOO POR 
ORAfl AY 

1 1 

1 

PLAN1A 1RA1AMIEN10 [)[ ACIJA') 1 CIRCUITO No 
LOOP No. P-DI 

\ 
TIPICO [)[ IN')lALACION f'ARA IN1ERRUf'TOR DE NIVEL 11F'O PERA 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

.:::::: ..... : .. :·:. · .. . · ·. ' : . ... 

I' 
' " 

IO[N l IF K:ACKlN No. 
(l AG No) 

-
··. 
p 
-
N 

-
l] 

6 
o 
ú 

1 

R 
[ 
V 
1 
,-, 

1 
11 
N 

1 r------1~1~--( -1~ ) 

¡ 
HORIZONTAL 

ITl 

No. 0[ LINEA o' EOUIPO 
(PIPE OR EOIJIPMENl No ) 

Pl -IOfi 

2''-AP-03-AC- l'i 

¡, 
! ~ 
1" 

' 

,\ 
1 

1 

QJ i f'OR [IEf ' IO DE liJREf.-'IA'" 

1 

"AlE RIAL RI OUERIDO PARA LA IN';TALACION (JEL IN';JRLJM[NT O (BILL MATERIAL R[QUIRED 10 IN';lALL THE INSl R U ~[N T) 

! 
1 

j REV j POR /FECHA OESCRIPCION 

l 1 

DESC RIPCION 
[0[ ',(RIPTION) 

Nlf'L[ DE ACERO AL CARBON A'; lM A- ól GR.A GALVANIZADO •,1N CQ',lL IRA. 

PROYEClO No./PROJECT Ne. CHECAOO POR/CHECKEO BY: 

AR[A No APROBAOO/APRQV[ D : 

, --+l -----+------------~Q-IA_CR_A_MA_No_. __ A_-_10_2 ___ -t_A_PR_O_BA_O_O/_A_PR_O_V!:_D_C_L_IEN_l_: ___ --1 

l ! DI BUJADO PO''• 
1 I ! DRAFl BY. 1 

c--~--~-----------~-----------~Í --~--------1 
! FlANTA lRATAMIENlO [)[ ACI IA' > 1 CIRCUílO No 

LOOP No. 
l llF' ICO DE IN';TALACION f'ARA MANOME1RO 
--------------------------------~-------· ' 

P-02 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

,i::u·.··1.1A··· ····.·M···.·· 
J .•..•.... 11 .· .··. · ... · .. 

,---------------------------------------------------------------------.-------------------, 
r 1 IDENTIFICAOON No 
A ! 
M[ 

~ 1 

1 r 

' [ 
1 

'. 

1 1 

1 

1 ! 
'1 

N ' 

A 

e 

li 
A 

L 
' 
1 

1 

' 

1 
1 
1 

[JJ 

- rni·· /( 0/1118) ( 48 ) · ·-

( ~¡,, __ . '' . . <l~ ~'i.if ) 
l 11 2.E ~- - __ _ , -<. -~-- ) 

T 
l -- =n I S_B ) 

HORIZONTAL 

OJ POR DEPTO. DE TIJ8ERIV, 

[1_J ':.ELLO ENSAMBLADO CON EL INSTRUMENT O 

ITJ -

(TAC No.) 

No. DE LINEA o [QUIPO 
(PIPE OR EQIJIPMENI No.) 

PI- 1 OT 

r -AP-01 -AC-02 

Pl-102A 

2··-AP-02- AC- 01 

PI- 1028 

2"-AP-02-AC-02 

j 'e---------~------M_A T_E~Rl_AL __ R_EO_l~1E_R1_[l1_1 ~P_A_RA __ l A __ IN_S_T A_L_Ac_·io_N __ DE_L __ IN_', T_R_11_M_EN_T_0_(_8l_LL __ M_A T_E_Rl_AL __ R_EO_l_JIR_E_o_1_n __ 1N_S T_A_LL __ T H_E __ IN_S_l R_U_M_EN_l_) -

1 

OESr.RI PCION 
(DEé,CRIP l IO N) 

TE RE CT A CLAS E .lOOO# ANSI DE HIER RO MALEABLE A$TM A- 1g7, EXTREMOS ROSCADOS 
N >---------t----------+--------4------------------------------------------------------------~ 

VALVULA DE CílMPUERTA CLASE 1 )0 Lb ANSI. EXTRE MOS ROSCADOS . CUERPO DE BRONCE 

~ _: ---------+----------+---------+-A_',l_EN_l_O_S _IN_T_E_GR_A_L E_S_. _B_O_NE_l_E _D_E_l_IN_IO_N __ R_O'_, C_A_OA __ A'_·' T_M_A_-_6_2_. _c_uÑ_A __ ',O_L_ID_A_. _vA_'_;T A_C_O __ Y ____ _, 

1 ' ... ' ---------t----------+----------+-v_O_LA_N_TE __ Ar_,c_E_ND_E_N_TE __ ' ,_TO_C_KH_A_M __ 8_-_12_o_n __ E_o1_11_VA_L_EN_T_E ________________________ --1 

: g L._1115 1 PZA 1/ )"0 VALVlilA [I[ CLílf<O AN'",1- 8- 16-1 ASTM 8-02 CUERPO [JE 8RONCE . BONE TE flE IJNION RO'.,CADA 

i :------ -t---·------+---·-----<l '>íl ll> A';IENlíl'; INTEC.RALE S EX TR[ MQ', PLANOS 

1 REY. 1 POR/ rE CHA OE',(Rlf'CION PROY[C 1íl No./PROJECT No CHECAOO POR/CHECKEO AY 

AREA No. APR08ADO/ APROVED 

'---+'--------+----------------------------+-º-IA_G_RA_M_A_N_o_. _____ A-_1_0_1 ________ _,_A_r_RO_BA __ DO_/_A_PR_O_V_ED __ C_Ll_EN_T_• ______ __, 

1 1 1 DIBUJADO POR· 
r---+--------+----------------------------1 DRAFT BY• 

PLAN1A 1RATAMIEN10 DE AGUA'; 

11f'IC0 [JE IN' ,TALACION PARA MANOME1RO CON ·.:iELLO OUIMICO 
1 

CI RCUITO . No 
LOOP No f' -Ol 

-----------------------------------------------------------------------~--------------~ · 
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1 ·~ : 

' 1 
1 - l 
1 ;'' 
1 ' 1 1 

1 '1 
1 :1 1 

1 ' 
1 

., : 
1 

! 
E i 
R ' 

1 1 ; 
1 ) 

~ ; 
i 

L 
1 R[V 

' 
1 

' OJ 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

':·u··N· .· .A· .M .. ::: •, .. . . .. 

~: . ·.·:' ... :. ·. •·· ....... : .· ··•. · . . :.· .. · 

IDENTl f lCACION No. 
(lAG No.) 

No. DE LINEA o' EOIJIPO 
(PIPE OR EOUIPMENT No.) 

PI- 103 

2"-AP -O i-AC-05 

PI - 105A 

2"- AP- 0.l- AC- !Jb 

Pl-105e 

PI- 108 

2"-AP-03-AC-23 
- -
l 

HORl/ONlAL [l] - -

[1J AM<1R11GUADOR EN'.AMB LAOO CON El INSTRllMENlO 

OJ POR OEPlO ílE TUBERIA'. 

" 18 

1118 

1126 

MAlERIAL REQUERIDO PARA LA INSTALACION DEL INSTRUMENT O (81LL MAT ERIAL REOUIREO ro INSlALL lHE INSTRIJMENl) 

\AMAÑ O 
('.1/E) 

DESCRIPCION 
(DESCRI PTION) 

1/2"• VALVIJLA DE COMPUERTA CLA'OE 1'10 Lb ANSI. EXTREMOS ROC.CADOS. CUERPO DE BRONCE 

ASIENlOS INTEGRALES. BONElE DE UNION ROSCADA ASlM B-62. CUÑA SOLIDA. VASTAGO Y 

V0LAN1E A'.CENDENlE ', JOCKHAM 8-1 20 0 EOUIVALENlE 

1/2"• VALVULA OE GLOBO AN'~l -8-16-1 ASlM 8-6 2 CUERPO DE BRONCE. BONETE DE UNION ROSCADA 

150 1'. A~ll[ NTO,., INl[CRAL[', . [ X1R[M(Y , PLANOS. 

-·-----+-----~---~---~-----------~-------------< 
¡:•OR/F[íHA PROYEC l O No /PROJECl No CHECAOO POR/CHECKED BY· 

AR(A No APROBADO/APROVEO 

1 DIAGRAMA No. A-1 01. A- 102 APROE\ADO/ APROVED CLIENl 

j DIBUJADO POR· 

1

r---+
1

----t----------------< DRAFT BY· 

F'LANlA lRATAMIENlO DE AGUA' , 

Tlf' lríl [lE IN'~TALACION PARA MANOMElRO CON AMORTIGUADOR 
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CIRCIJl10 No 
LO OP No. P-04 



~·=u ·N. AM. 
\\ . > .. ··. · · .. ··.· 

e ' 

r' 
1 - 1 

1 ~ 1 

! - 1 

1 I' 1 

1 6 1 

' r 

1' 1 ,, ' 

i 
: '· 1 

1 ~ ! 

1 1 

1 

! 
1 ! 

: ~ 1 

1 t 
1 ' 

r 
1 
L' 

N 
,_ 

1 

' ' 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

r& ______ Q; 

I,, F'';H "§ w_ 
38 ) 

UllJJJ 

IO[ NT IFtrACION No. 
(T AC No ) 

No . 0[ LINEA o· [OIJIPO 
(PIPE OR EOIJIPMENl No) 

P~H - 101 

2" -BC-05-Al-0? 

' BOB \ . ·· . H---i . P---< 708 ) 
\_ 

( 1 líl8 ) 

>-·~~~~--~~-~-

~ POR f1[F'll) [1[ llJ 8[RIA'. VERTIC AL 
l[P JiPlír1 [I[ IW.lALACif)N ELE Clk'll' A No . P- Oh 

PART IDA 
(I T[ M No J 

18 

28 

\8 

' úll 

' ' 
ROB 

MATERIAL REQUERIDO PARA LA INSl ALA(IQN DEL I N~lRUMENIO (BILL MATERIAL REOUIRED 10 INSIALL IHE INSIRUMENI ) 

CAN! 
(OllANl .) 

1 PZA 

: F'ZA. 

e PZA 

1 f'ZA 

! AMAÑO 
(SI ZE ) 

1 ; 2· • X 

! 12 ·· • X 

1;r • ' 1;r • 

n 

n 
.n 

OE º.(RIP( IQN 
(DE SCRIPllON) 

NIPLE DE AC. INOXIDABLE A'; l M A- \12 -lP \0 4. CON COSTURA. EXTREMOS PLANOS cm 40S 

ACARADO INOUS 1 RIAL . 

IDEM. A PAR! 18. EXCEPTO llN EXTRE MO ROSCADO 

IDEM. A PARl 18 EXC.[P lO. EXl REMOS ROSCADOS 

IAf'ON MACHO ',ílllDO. RO'~CA[IO. CABEZA REDONDA. 1000# AN'-,1 [JE ACERO INOXIOADLE 

A';I M A- 41)l CR WP W-.líl4 AN',I 816.G 

I[ RECI A NORMAL ROSCADA. 3000# AN SI 0[ AC. INOXIDABLE A';TM A-40 1 WP W- 304 AN;,I 816 .G 

112·· • ' ¡---
1 PZA ' '008 VALVULA DE BOLA C.L AS[ l'>O f AN',I . EXTRE MO<; DE EMBllllR PARA SOLDAR (S.W.). CUERPO E 

INT[RIOR[ ', 0[ AC INOX .l>f\ SELLO Y r,l[ NIO OE l[fLON MCA. WORC[ ';T[R llPO 400 O [0 . 
¡ 

1 
; 

, JOB i 1 P/A. VALVlJLA 0[ COMPUERTA CLA',E l ' •O i ANSI. EXTR[ MOS ROSCAOOS. CUERPO Y YUGO RRIDADO DE 

ACERO ASTM A-2 17 GR. WC9 ANILLO'•. A',l[NT O':, Y VA';I AGO 0[ AC INOX. A) lM A-276 flPO 41 0. ' 
! p 

! 1 
MARCA WALWOR IH o EOUIVAL[Nl E. 

' 1 

,--L . ., 
1 Rf\ POR/FECH A. [l['ICRIPCH IN PROYECTO No./PROJECI No. CHE CADíl POR/CH[ CKEO BY: 

A- 101 H AREA No. 

DI AGRAMA No 

APRORAOO/ APROVED : 

APRORAOO/APROVEO CLIEN I 
~- -
¡ 1 DIBUJADO POR· 
~, -~,~----+---------------< ORAfl RY· 

F'LANTA TRATAMIENTO [)E AGUA') 

Tlf'l(\I fiE IN',TALACION f'ARA INTERRllf'TOR DE f'RE '. ,ION RAJA ------
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CIRCUITO No 
LOOP No. P-05 

1 



F 
A 
M 
-
·; 
p 
-
N 
1 

-
o 
(, 

o 
>1 

1 

1 ~· 
I V 
1 1 

1 

" 1 N 

1 

' A 
e 
¡ 

u 
A 
L 

1 

1 R 
. E 
i V 
1 1 

i '", 
'1 

1 (J 

N 

A 
N 
; 

E 
R 
1 

él 
R 

1 

: 
R[V 

i 
1 

1 

1 

L 

i 

' 

[JJ 

PARTIDA 
(IT EM No. ) 

ISOC 

l'ilB 

:,11u ... • l'A•· ... 1ª . 
. ,•:•> / 11 111 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

-
ID[NTIFICACION No. 

(lAG. Nn) 

No. DE LINEA o' [QUIPO 
(PIPE OR [OUIPM[Nl No.) 

LSH/L-101 

lHC-01 

LSH/L-10? 

CBC-04 

LSH/L-10'.> 

lAA-01 
-

(150() LSH/L-lOR 

1NS1RUMEN10 ¿ lAA-02 
- (151(1 PSH-101 · -· - -" 2"-BG-05-Al-01 

----[ ~ 
r1 c,.o(l ~· 

QJ 

VER f'LANO DE RUlA':, DE ~.EÑALE'.ó 

MATERIAL R[()IJ[RIDO PARA LA INS1ALACION DEL INSTRUM[NlO (BILL MATERIAL REOUIRED 10 INS1ALL lH[ INS1RUMENT ) 

CANl lAMAÑO DESCRIPCION 
(OUAN!) (SIZE) (D[SCRIPTION) 

1 2 f'ZA'; 3 4"~ CONECTOR REClO PARA 11180 FLEXIBLE EN ALUMINIO LIBRE DE COBRE. 
~.ERIE L 1- 7'i. MARCA CROU':E - HIN[)'; -[)OMEX 

1 f'ZA )/4"~ X IR"L 11180 CONOUll FLEXI BLE llf'O LIOllAlllE 

POR / FECHA DESCRIPCION PROYEf.10 No./PROJ[CT No CH[CADO POR/CH[CKED SY· 

AR[A No APROBADO/ APROVED 

DIAGRAMA No. A-101. A102 APROBA[JO/APRQV[[I CLl[Nl· 

DIBUJADO POR 
DRAFl BY 

f'LANTA TRATAMIENTO DE AGUA') 1 CIRCUITO No. 

f'ARA INSTRUMENT O', 
LOOP No P-06 

TIF'IC O DE IN'JALACION PARA CONEXION ELECTRICA 
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' ' 
1 ~ 

1 

1 

1 ~ 
' V 

1 '", ! 

¡ 1º¡ 

i N 

A 
( 

1 

u 
A 

1 

1 

1 

R 1 
[ 

v 
1 

' 

0 
N 

! 1 
:. J 

1 ~ 1 

1 [ 
' R 
1 , 

i ~ i 
1 

1 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

'1:R N01A (o) 

(;~ 
o). - >OlllAR PLACA CIRCULAR DE 
1/8- E<;P . X 2 .37~"~ (N (L TDPf 
O! CADA \OPORll PNIA PRUEBA 
OE AGUA 

-

'..()f'ORT E PA,'A MIJN i AJ E 

EN P1c,I) 1rnM1NAE>o 

'1:R N01A (o) •;DLOAR 

9 1 n 1· .. _l__ . {\ 
1 . 1 

/ 1 "' 

1UBL> 2o j 1 1 
CE[l .40 • 7·· A uf· 

SOPO R TE PARA IN'.::.;TALACION EN 

COU lMNA DEL MIJRC) 

NOTA: 100()1~ LO') ')OPORT['; 0[8[RAN SER Af.t.A(f)<", DE 
r.tJAiOU{R V8RACI ON V TENDRAN UNA AlllJRA Dl 
; ·-o· DEL PISO l[RMINAOO. 

ANCLAS 

V[R N01A (o) 

o 
- ~•uoo 1·, 

CEO . 40 

BA':., [ [1 ( r·QN(k[l (J PARA MON TA.J E EN 

SUPERflCtES NO 1[RMINA0AS 

IDENTlflCACIQN No. 
(TAG. No.) 

No. DE LINEA o EQUIPO 
(PIPE OR EOUIPM[NT No.) 

All-101 

CAMPO 

CAJA LSH/L-101 

CAIAPO 

CIJA ISH/L-102 

CAMPO 

CAJ A l ',H/L-10'> 

CAMPO 

CAJA l ';H/L - 108 

CAMPO 

~Al[RIAL REQU[RIOO PARA LA INSTAlACl()N DEL INSTRU~[N!O (BILL UA l[RIAL R[QUIR[O 10 IN51ALL TH[ IN51R\JU[NT ) 

PARTIDA CAN !. IAMAÑO DESCRIPC ION 
(ll [M No) (OllANT ) (WE) (OEO.CRIPH1N) 

' 79f 1 'iU i·o TUBO OE AC[RQ AL CARBON A'.;1 ~ A-ó3 GR.8. ó/COólUR A. [XlR[MQj PLANOó. CEO. 40 . 

0onr 1 PIA 1o·x10"x 1;r PLACA llE ACERO Al CARBON A';TM A-Jó CON 4 RARRENQ'., 0( )/8"• . 

416 [1 ' PI A 1/2"• RARR[NAN CLA cnuPL[ lA DE ACERO Al CARBON. A';T M A-.16 CON lU[RCA H[X y ROLDANA. 

t- J~- -- -'------~----~--~-----------~-------------; 
1 Rl \ . 

1 

PUH / fl(HA OESC'íllPCION PR[)Y[ClO No./PROJ[ Cl No. 

AR[A No. 

QIAG RALIA No 

DIBUJADO POR: 
r--t-----+- ------------< OR AFl BY. 

F' LANIA TRAlAMI ENTO [)[ AGUNi 

A- 101, A- 102 

llPICO DE I N'.~lALAC I ON PARA 'iOPORlE PARA INSTRU MENlOS 

79 

CHECAOO POR/CH[ CKEU BY. 

APROBADO/APROV[O : 

APROBAOO/APROV[O CLIENT : 

1 

CIRCUílO No. 
LOOP No. 

' 

P-07 



Facultad de Estudios Superjores Zara 
• 4'iií' 'F ,t.~"'''. '#'\• 'H}:t". ""'"''·· - UNAM 
PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

-------------

/Í' / ·,~: 

\, 
, 

(1 íOH) 
/ 

-·----¡ --·-------------
IH N~ f IC 1\CIOI\ "-. 

(IM; N:: ) 

N!: llf UN[A n' !"iJ '= 10 
tr•1P! OR f0t J1!1Mf N No.) 
------ ----~ 

:1: · 11 1. 

' ------- -------

; l /, ~1 - .Í)¡\ 

">. ~¡ 1...,c _) 
'.:AN' 

\UJAN;.¡ 
-----

· :, r•/A 

-------- --~' 

f . 1'~ 
1 ~ J), 

C::IO!i) L\ . [ ¡_] 
1 i_I ,ÁHÜR ) 

-1 /Vr --~--1' ' ( \i_i _> ¡ ;k c11~G) 
1'1: ) _;,, ,,,_ -( /(Jf;) 

-----_____ _J 

- _ ______ ¡ __ , ---- ----

q ()ii· i DC i'hl\f\ !A '\\ .. /\'f\l.~J ~ Df 1 I V ,lr\il Mt~ ;(' (l i1 ·. MAlHXIAl f( f()[Jlf~1 !) ii) lN';i AL! illl IN',ii1 ~~L~i) 

-----1-----------·· . ------------------
f,::MiA[lO IN\l11'.,lfdA1 

----------~---------· --------------------------------~ 
•1/A · i/'i X '·" 1¡)i V. J\ PAR: ;r;_ f XC [í110 U:\ 1 X l~í ~D IW',CA!>O 

- --·--· -- -----· -- -----·- ---- --------
·'/¡'. / ,"¡, X ·: ·, ' .!:: fl A Pflf(" ;B ¡ xr.rrrn. íXi~íMO'.; Ro'.;Cf\I)(}'."', -·-----J..-·----- ________ .._____ _______________________________ ----- ---

-'~)~--~~-----1..c ~'. --- i¡\P{)N \-\/\CHO 1;()¡ lf)Q, l<OSCA:lO, CAHf /A r~ ~[)íl N í lA. rnooP. AN:i1 f)f ~:~1NOX ll)A~~-
11.. ·v fo.'•~!'. ~.i, Wf' W- .Wt, At..J 1

,, ¡ · ~.l! 

' / /'1~ '. 11 l~•(' "/I 'J[)í~MA! rmr;cAOf1, '>OllílH fl\¡',. !)I M:. IN(}Xl[)Atltl A';! M /1 l\! ) 'i WI' w 'i\) '1 AN ';! 1 \l!;l! 
---- --,------·- ----------· - - ~-- --------- -·------------- -·--·-1 

/!~· ---~~! ~~~ ~·D~~~:~i!_~~ 12~" ~~)·~~-~ MHUllR u,~~-~·nl ~l/lf\ {'.; W ). _ .tJr ~P () ----- . . y:;. P/.". 
- ----- ~---- ---- - ·- -

______ _'._~~1r~~f__:_ ¡~~-'~-·~~ ·-'-~ v_ ¡\.:. 1 · 1 ~!.:_:_!~~~~A __ ~C!l~{~'~~í5~r~~~;:.:. __ .J 

-------------------~ 

---i---------·-----1--- ----· ----

' __ .. _ - 1-

1 

+------ -- ------. -------- -- -- - - ---~------- -
; ; ,:1-.11, l· ';'.·: .. =1PC10\ :myrc;o Nn /Ph:u, C1 No ! CHtCAOO í'()f~/CHffKl u ¡¡y· 

~l<iA Ni: 1 APRORADO/APROViO 

:)1~fü.1Af}O POR 
·- ---- ·wM; BY 

i 
---------- ------------ -----------------'------------·--

; !JRC:UITO Ne 
1 ~OíJi' Nn !• Oh 
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Facultad de . Estudios Superiores 
" .• ,,, f''~1'~ , ¿ ,,i ~~ •"ift17, .~',vf :.".1~1 ~u--

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

:ir,r,· ·):, 
'. r~v \ •.: 

:: At-11" ·,\)/,,'\;-\ :, 
) ' ' . ;:) 

,,-; 
__ ¡ 

'. 111 

------ --------

---·-- -----.-+------- --·--- ·-------·---- -- -------

- ··--- -------- : ·--· 

- - --------t----

-+-

t! )! 

------~-· - ~ 
i>.; ¡: 1l' . ,N[ ,"l. i.' 

~... ·;;. i (j;;i· 1/ \ \ 
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1 
1 

--·-----------------¡ 

- - - ------ -1 

! 
- -------1 

_ _ ______ __¡ 

' - --------j 
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1 

:)'. ',Ch'.S'CION 

~;i¡_·-~~~~~)------------·--·---~ 

- -------------·----------· _ ___J 

-------------~ 

1:' 1;,¡ . ! .... /1 '.H'-,C ".'' ,l \ j !•1mv¡ c1c No/f'IWJ[:: ·~(; 1 U lfC flílO l 1 ()l~/C: 1 f(. K [[; t1Y 
-------------------

___ ·---- _______ --------------~¡, ~'-- j APROBA OO /APRílV(íl 

______ ---- _ _ _____ - ·-- ___ :_íllA'.;~-V~~---~ "~~~ ------- crir.;OfiA DO/M~~ílV['."J i:U(~-- _ -~ 
: ;¡1! ;, i/.! l() .': ¡ ¡~ 

i' .\' ,, 'U\ .t\M:r \ r~ ~- ,\~::;/\() 

~; , . .\ /'/.:~)\ . itn/· . \' .:_¡;,1 

-------·- -------- ---- ---·-----· -· --·-· ---~------ ------ -------------------
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'-UNAM 
PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

.'.'\' 'UA · ,\ 

_ .. , 
1' 

i:1 ¡ 11 : . 

(lA'. l\c1.) 

\:c. 'JI ·: ,; /1 e' : 1, •" ; 

(fl11'1 'h .:j,,; w .• i\ \r;. 1 

. ·----------
' ·--- ------, 

1 --------

~· --------. - ---1 

- -- - ---· --- ---- - ------ -
t, tDíJ~ i)íl ,i'f 1-;ú,M1\;:¡ '.:¡·, MAl!ífü\I r~f(JtJll~i!l :o 11\';fflll .r1¡ ;..•, 1:( .. '.Jl'l l) 

---;::l~- 1 ~l\ ~-(-('.-/\~-; -,-~·- · ,.~~':"lll ·I~·,, .-- -·-r----- --- ---- -- --( 11-~\-,, ~~--:~:-I~~\::;;~ )-- --·---------··----· 1 

. ': . ..'.. - ~---~)-~~!- ~ 

- i ----------' 

----------; ---- ------ ------------- -
··-·--~---·------~---- - - --

-------------t------ ---------- ----- ------------------·------¡ 
¡___ --~-!- --- -- -----·--

~-------- _______ _..L.--_____ --------~---·--,---------_, 

1 i\'\'f\ ii\/l,'M~ ll'I'\ () i)f f\(;',Jf.'. , ¡ 1:11<1:111111 Nn 

_ -----~~''_u_i ~~ _~-'_A_; ::~!~l'\~(\1.:~-.~~A_i_1_z~~i~~~~'.. : :: _::_1
1 
________ L ___ ,_· __ : _ J 

------·- --------
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TÍPICOS DE INSTALACIÓN 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIONES DE TUBERÍA 

ESPECIFICACION No. FLUIDO RANGO CONEXIONES 

1. 

2. 

BG 
AP 

FLUIDO MANEJADO: 

RANGO DE CONEXIONES 

SERVICIO 

BIOGAS 

TUBERIA 
1 Yi" y menor 

2" y mayor 

VALVULAS BOLA 

2" y menor 

VALVULA COMPUERTA 

2" y menor 

BIOGAS 150 

AGUA DE PROCESO 150 

BIOGAS 

CLAVE PRES .O TEMP.OP . 
P . ºF 
PSIG 

BG 

LBS 
LBS 

PRES.PRUEBA 

PSIG 

Tubería con costura de acero inoxidable ASTM A-312 tipo 
304 extremos roscados Cedula . 40S acabado industrial. 
Tubería con costura de acero inoxidable ASTM A-312 tipo 
304 extremos biselados ced . 40S acabado industrial. 

Con extremos roscados, cuerpo , vástago y bola de acero 
inoxidable tipo 316 , sello y asiento de teflón tipo 150 # 
marca Worcester 
Tipo 400 ó equivalente 
Codificación Vb-1 O 

Clase 150# roscados , cuerpo y yugo bridado de acero 
ASTM A-217 grado WC9 anillos asiento y vástago de acero 
inoxidable . 
ASTM A.276 tipo 41 O marca Walworth ó equivalente 
Codificación VC-20 
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ESPECIFICACIONES DE TUBERÍA 

VALVULA MARIPOSA 

3" y mayor 

VAL VULA RETENCION 

2" y menor 

BRIDAS 

2" y mayor 

STUB ENOS 

2" mayores 

CONEXIONES 

1 1h" Y MENOR 

2" y mayor 

TUERCA UNION 

EMPAQUES 

ESPARRAGOS 

Cuerpo de acero inoxidable ASTM WP-3-4 para bridar disco 
y flecha de acero inoxidable 316 asiento de teflón operador 
manual de palanca Walworth W2-66GVL 
Codificación VM-1 O 

Clase 150 extremos roscados tipo columpio cuerpo tapa 
disco columpio de acero inoxidable ASTM A-351 empaque 
de asbesto comp. Codificación VR-50 

Clase 150 # cara plana de acero al carbón forjado ASTM A-
105 Lap-Join ANSI 8ig . 5 

De tubería soldada de acero inoxidable ASTM-A-403 MSS 
SP-43 tipo 8 , con el mismo espesor que la tubería . 

De extremos roscados 3000 # de acero inoxidable ASTM A-
403 Gr. WP W-304 ANSI 816 9 de la misma cédula que la 
tubería . 
De extremos soldables de acero inoxidable ASTM A-403 Gr. 
WP 304 C de la misma cédula que la tubería . 

De acero inoxidable ASTM A-403 Gr. WP-W 304 ANSI 816 
9 con extremos roscados 3000 #. 

Tiipo cara llena 1 /16" espesor de asbesto comprimido ANSI 
8 -16.25 Garlock 7705 ó equivalente . 
De acero al carbón ASTM A-193 Gr. 87 con dos tuercas 
hexagonales ASTM A-194 Gr. 2H. 

87 



F.acultad de Estudios Supe:r ,foN:s Zaragoza UNAM , :c,>J,',"'"''' 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIONES DE TUBERÍA 

FLUIDO MANEJADO: 

RANGO DE CONEXIONES 

SERVICIO 

Agua de proceso . 

TU BE RIA 

1 Yi" y menor 

2" a 12" 

12" y mayor 

COPLES 

1 1h y menor 

VALVULAS COMPUERTA 

1 1h y menor 

2" y mayor 

AGUA DE PROCESO 

CLAVE PRES.O TEMP.OP. 
P. ºF 
PSIG 

AP 70 80 

PRES.PRUEBA 

PSIG 

105 

Acero al carbón A-53-Gr, A, sin costura galvanizado, 
extremos roscados cédula 40. 
Acero al carbón A-53-Gr, A, con costura negro, extremos 
biselados cédula 40. 
Acero al carbón A-53-Gr, A, con costura negro, extremos 
biselados cédula STO. 

Hierro maleable , ASTM A-197 galvanizado roscado 300 lbs. 
(ver nota 4) en acero al carbón A-53 Gr., B. Galvanizado 
150 lbs. 

Especificación dimensional ANSI B-16-1 150 lbs. 
especificación material de cuerpo de bronce, bonete de 
unión roscada , cuña sólida, asientos integrales, ASTM B-62 
vástago y volante ascendente , extremos roscados, 
Stockham B-120 ó equivalente. 
Codificación VC-01 
Usar mariposa 
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VALVULAS GLOBO 

1 1h y menor 

2" y mayor 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIONES DE TUBERÍA 

Especificación dimensional ANSI B-16-1 especificación 
material ASTM B-62, cuerpo de bronce, bonete de unión 
roscada 150 Lbs, asientos integrales, ASTM B-62 vástago y 
volante ascendente, extremos roscados . 
Stockham 8-29 ó equivalente. 
Codificación VC-01 
Usar mariposa 

VALVULAS MARIPOSA 

2" a 6" 

8" y mayor 

BRIDAS 
1 1h y menor 

2" y mayor 

CONEXIONES 
1 1h y menor 

2" y mayor 

TAPONES 
1 1h" y menor 

2 1h y mayor 

FILTROS 

Cuerpo de hierro ASTM A-126-B , para colocar entre bridas 
150#, flecha de acero inoxidable 304 disco de hierro dúctil 
cadminizado , asiento de buna N operador de palanca. 
(bridas F.F.) 
Walworht WZ-2134-BL 
Codificación VM-02 
Cuerpo de hierro ASTM A-126-B, para bridar 150#, flecha 
de acero inoxidable 304 disco de hierro dúctil cadminizado, 
asiento de buna N operador de engranes (bridas F.F.) 
Walworht WZ-2134-BG (bridas F.F.) 
Codificación VM-03 

Usar tuerca unión de hierro maleable ASTM A-197 
galvanizado extremos roscados , asientos de bronce 150 lbs. 
(ver nota 4) . 
Tipo slip-on , cara plana (ver nota 1 y 2) especificación 
dimensional ANSI B-16-5, especificación material acero 
forjado ASTM A-105-Gr. 11 . 

De hierro maleable ASTM A-197 300 lbs. (ver nota 4) 
extremos roscados . 
De acero forjado ASTM A-105 W A de cédula igual al tubo al 
que se suelden, extremos biselados . 

Niple de tubería de acero , cegado y hecho en campo o 
tapón roscado 150 Lbs . de hierro maleable ASTM A-197 . 
Brida ciega especificación dimensional ANSl-B-16-5, 150 
lbs . cara realzada R.F . acero forjado ASTM A-105 Gr. 11 ó 
cachucha soldable ASTM A-105 WPA. 
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1 112 " y menor 

2" o mayor 

RAMALES 

MEDIO COPLE 

EMPAQUES 

CONEXIONES 
INSTRUMENTOS 

TEMPERA TURA 

PRESION 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIONES DE TUBERÍA 

A 

Filtro tipo "Y" acero al carbón 150# extremos roscados, 
colador de malla de acero inoxidable AISl-304 de 1 /32" de 
perforación . Sarco AT ó equivalente. 
Filtro tipo "Y" hierro fundido 150#, extremos bridados, 
colada de malla de acero inoxidable AISl-304 de 1 /32" de 
perforación. Sarco 0-250 ó equivalente. 

Usar tee y reducción cuando la derivación sea de hasta la 
mitad del diámetro del cabezal , usar inserto ó medio copie 
en derivaciones de la mitad del diámetro a menor. (ver tabla 
en especificación general) . 

De acero forjado 3000 lbs. ASTM A-105-Gr 11 . 

Asbesto comprimido de 1 /16" espesor tipo anillo . 
Garlock 900 ó equivalente . 

Medio copie roscado 3000 lbs. de acero forjado ASTM A-105 
Gr, 11de1 ". 

Medio copie roscado 3000 lbs. de acero forjado ASTM A-105 
Gr, 11 de 1/2", usar válvulas de esta especificación. 
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NOTAS: 

FacuJtad de Est udios SuperjorEs 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ESPECIFICACIONES DE TUBERÍA 

:UNAM 

1. Usar contra bridas cara plana (F .F.), con equipos cara plana y bridas cara realzada 
(R .F.) en boquillas cara realzada . 

2. Usar empaque cara llena con bridas F.F. y tipo anillo con bridad R.F . 

3. Para roscas de birlos y tornillos , usar compuesto Jhen-Crane "Threadgard". 

4. Para conexiones y accesorios roscados , usar sellador locktite ó perma-tex . No. 1. 

91 



UNAM Facultad de Estu d ios S u peri ores Zaragoza . 
. ~~-rt:'!: ·,,~,· ); '!" ~·' 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

3.3 LISTA DE MATERIAL PARA TÍPICOS DE INSTALACIÓN 



Faci.Jttad de Estudios SoperlorEs Zaragoza • 
~ ~. i • .. .._ ~sv~~~¡y«-""~;,~ 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LISTA DE MATERIAL PARA TÍPICOS DE INSTRUMENTOS 

1.0 OBJETIVO 

Este documento servirá de base para el llenado de la lista de material para 
típicos de instalación en este se indica el tipo de accesorio, tamaño y 
material. En otras palabras: es el documento que enlista los materiales de 
típicos de instalación en la Ingeniería de Instrumentación que se desarrolla 
para cada instrumento. 

2.0 ALCANCE 

Este documento se realizará de acuerdo a lo establecido en este 
procedimiento y con aprobación del jefe de sección y él ingeniero de 
proyecto. Debe de tenerse en cuenta que este documentos servirá de base 
para el control de la ingeniería , procuración y construcción por instrumento. 

3.0 REFERENCIA 

a. Formato de lista de material para típicos de instalación. 

4.0 DEFINICIONES 

a. Lista de material para típicos de instalación 

Condensado de ·materiales requeridos para instalar instrumentos de 
campo . 

b. Partida 

Se anotará el número de partida. 

c. Cantidad 

Se anotará la cantidad del accesorio . 

d. Unidad 

Las unidades utilizar son en piezas (PZA.) o metros (m). 
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LISTA DE MATERIAL PARA TÍPICOS DE INSTRUMENTOS 

e. Tamaños 

Anotar en la columna el tamaño del accesorio 

f . Descripción 

UNAM 

Se anotará en la columna la descripción del material y su material. 

5.0 RESPONSABILIDAD 

a. Gerente de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de 
acuerdo al programa de construcción . 

b. Ingeniero de proyecto 

Transferir documentación externa para complementar el documento. 

c. Jefe de sección 

Aprobará el documento y asignará al personal que mantendrá al día la 
lista de material e indicará el personal responsable . 

6.0 ACTIVIDADES GENERALES. 

a. Codificación . 

El documento será llenado en base al formato de lista de material para 
típicos de instalación. 

b. Orden 

Al tener terminada los típicos de instalación se llenará este documento 
considerando un porcentaje adicional del 10% como sobre diseño. 

94 



FactJttad de Estudios Sup.erJores Zaragoza 
~' -~~~ '! ~~-'· ,.i ~ ~- '1~~-,,~, ~ 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LISTA DE MATERIAL PARA TÍPICOS DE INSTRUMENTOS 

7.0 ACTIVIDADES ESPECÍFICAS 

'UNAM 

El ingeniero de diseño deberá llenar éste documento cuando tenga terminado 
los típicos de instalación , posteriormente se llenarán las columnas de 
acuerdo con lo descrito en el punto 4., este deberá ser revisado por el jefe de 
sección ó departamento, si este documento es corregido nuevamente, el 
ingeniero de diseño realizará dichos cambios al documento, con ayuda de un 
dibujante ó capturista de datos según sea el caso. 

Posteriormente el jefe de proyecto deberá revisarlo. 

8.0 FORMA TOS. 

Lista de material para típicos de instalación . 
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PARTIDA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LISTA DE MATERIAL PARA TÍPICOS DE INSTRUMENTOS 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LISTA DE MATERIALES 

CONDENSADO DE MATERIAL PARA 

PARA TÍPICOS DE INSTALACIÓN 

INSTRUMENTACIÓN 

CANTIDAD UNIDAD TAMAf:lO D E S C R 1 P C 1 Ó N 

3 PZA Y," 0 X 3"L NIPLE DE ACERO INOXIDABLE ASTM A-312 TP 304, CON 
COSTURA . EXT . PLANOS , CEO . 40S . ACABADO INDUSTRIAL 

3 PZA W 0X 3"L IDEM . A LA PARTIDA ANTE RIOR EXCEPTO EXTREMOS ROSC. 

3 PZA Y," 0 X 3"L IDEM. A L A PARTIDA ANTERIOR EXCEPTO UN EXTREMO ROSC. 

12 PZA W' 0 X3"L NIPLE DE ACERO AL CARBÓN ASTM A-53 GR .A GALVANIZADO. 
S/COSTURA .EXTREMOS ROSCADOS, CEO . 40 

9 PZA Yi' 0 X 3"L IOEM. A LA PARTIDA ANTERIOR EXCEPTO EXTREMOS PLANOS 

9 PZA W 0X3"L IDEM A LA PARTIDA ANTERIOR EXCEPTO UN EXTREMO PLANO 

9 PZA Ya" 0 TAPÓN MACHO SÓLIDO, ROSCADO. CABEZA CUADRADA . 150#, 
ANSI DE HIERRO MALE ABLE ASTM A-197 

3 PZA Ya" 0 TAÓN MACHO SÓLIDO. ROSCADO, CABEZA REDONDA. 
3000# ANSI DE ACERO INOX IDABLE ASTM A-403 GR WP W-304 

9 PZA Y.," 0 TE RECTA , CLASE 3000# ANSI DE HIERRO MALEABLE ASTM 
A-197, EXTREMOS ROSCADOS . 

3 PZA Ya" 0 TE RECTA , NORMAL ROSCADA . 3000# ANSI DE ACERO INOX. 
ASTM A-403 GR WPW-304 ANSI B16 .9 

9 PZA Y," 0 VÁLVULA DE GLOBO. ANSl-B-16-1 ASTM B-62. CUERPO DE 
BRONCE, BONETE DE UNIÓN ROSCADA , 150#, ASIENTO 
INTEGRAL , EXTRE MOS PLANOS . 

9 PZA Ya" 0 VÁL VULA DE COMPUERTA, C LASE 150#ANSI, EXTREMOS 
ROSCADOS, CUERPO DE BRONC E, ASIENTOS INTEGRALES, 
BONETE UNION ROSCADA ASTM B-62 , CUÑA SOLIDA, VOLANTE 
Y VASTAGO ASCENDENTE STOCKHAM B-120 O EQUIVALENTE 

3 PZA Ya" 0 VÁLVULA DE COMPUERTA , CLASE 150#ANSI, EXTREMOS 
ROSCADOS . CUERPO Y YUGO BRIDADO DE ACE RO ASTM 
ASTM A-2 17 GR WC9, ASIENTOS Y VASTAGO DE ACE RO INOX. 
ASTM A-276TIP0410. MCA. WALWORTH O EQUIVALENTE 

3 PZA Yi' 0 VÁLVULA DE BOLA. CLASE 150#ANSI. EX TREMOS DE EMBUTIR 
PARA SOLDAR CS .W l. CUERPO E INTERIORES DE ACERO 
INOXIDABLE 316. SELLO Y ASIENTO DE TEFLON. MARCA 
WORCESTER TIPO 400 O EQUIVALENTE 

22 PZA 1/2" DIAM . BARRENANCL A COMPLETA DE ACERO AL CARB ON 
ASTM A-36 CON TUERCA HEX AGONAL Y ROLDANA . 

6 PZA 10" X 10" X PLACA DE ACERO AL CARBON ASTM A-36 CON CUA-
1/2" TRO BARRENOS DE 5/8" DIAM 

9 m 2" DIAM . TUBO DE ACERO AL CARB ON ASTM A-53 GR B SIN 
COSTURA EXTRE MOS PLANOS CEO . 40 . 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LAZOS DE CONTROL 

LAZOS DE CONTROL 

Es la representación de los componentes y accesorios de un circuito 
instrumentado, resaltando seguridad y otros requerimientos. Además es una 
herramienta para controlar un proceso. 

NUMERACIÓN DE LAZOS DE CONTROL. 

Para designar y representar los instrumentos de medición y control se emplean 
normas muy variadas que a veces varían de industria en industria . Esta gran 
variedad de normas y sistemas utilizados en las organizaciones industriales indica 
la necesidad universal de una normalización en este campo. Varias sociedades 
han dirigido sus esfuerzos en este sentido y entre ellas se encuentra como una de 
las importantes la Sociedad de Instrumentos de Estados Unidos, ISA (lnstrument 
Society of America) cuyas normas tienen por objeto establecer sistemas de 
designación (código y símbolos) de aplicación a las industrias químicas, 
petroquímicas , aire acondicionado, etc. 

Los Lazos de Control aplicables para este trabajo son los siguientes: 

No. de Documento Descripción 
P-A-101 Lazo de control de indicación de pH a la 

entrada de bombas BSM-03A/B y CDP-01 
P-L-101 Lazo de control de arranque y paro de 

bombas BSM-04A/B 
P - L - 102 Lazo de control de arranque y paro de bomba 

BSM-05 
P - L - 105 Lazo de control de arranque y paro de 

bombas BCH-01A/B 
P - L - 108 Lazo de control de arranque y paro de bomba 

BCH-02 
P-P-101 Lazo de control de arranque de soplador de 

aire SAM-01 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LAZOS DE CONTROL 

AL ARRANCADOR 
DE BOMBA BSM- 05 

~ ~ 
' ' ' 

1: : : : 1 
' : ' ' ' ' ' ' ' : ' : ' ' 

Cl-E-Lc;L/H- 102 
4(:- 14AWG 

POR/FECHA DESCRIPCION PROYECTO No./PROJ(Cl No. CHECADO POR/CHECKED BY 

AR[A No. APROBAOO/APROVEO : 
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PLANTA 1RATAMIEN10 DE AGUA~, 

ARRAN QUE Y PARO DE 80MBAS 8SM-05 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LAZOS DE CONTROL 

Al ARRAN CADOR 
DE BOMBAS BCH-OTA/ B 

ww 
' ' Cl-E-LSL/H- 105 

4 C - T4AWG 

1 ¡ IN~HI e'. l~H 
( L~; L XL':;H ) 

lltr r · ~, 11 
TAA -01 

POR/ FECHA DE<;CRIPCION PROYECTO No./PROJECT No. CHECADO POR/CHECKEO BY: 

AR[A No. APROBADO/APROVEO : 

DIAGRAMA No. A-102 APROBADO/APROVEO CLIENT : 

DIBUJADO POR 
r--+-----;------------1 ORArl BY 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUA:; 
ARRANQUE Y PARO DE BOMBAS BCH-OlA/B 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LAZOS DE CONTROL 

A ANIJ NC IA[IOR (I[ ALARMAS 
POR [l[P10. ELECTRICO 

w w 
' ' . Cl -E-LSLL¿'.HH - 108 

1; ' : ;1 1 4C T4AWG 

' ' 
: : 
' : ' . 

~~ 
(LSLLxS~H) 

108 108 

1 1 

""" 1 [JSLL ... r 
...: ,; 1 

TM-02 

R[V POR/f[CHA DE C.C RIPCION PROYE CTO No./PROJ[Cl No. CHECAOO POR/CH[CKEO BY: 

AREA No. APROBAOO/APROVED : 

DIAGRAMA No APROBADO/APROVED CLIEN1 

DIBUJADO f'OR: 
ORAfl BY: 

F'LANTA TRA l AMIENTO DE AGUAS 1 CIRCUITO No. 
LOOP No. 

ALARMA POR MUY ALTO y MUY BAJO NIVEL EN TAA-02 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LAZOS DE CONTROL 

AL ARRANCADO R DEL 
SOF'LADDR DE AIRE SAM- 0 1 

[NTRA(JA A SOPLA(JOR 
:iA M-011 ~ 

RAN-01 

' ' ' ' 

Cl- E-PSH- 101 
2C- l4AWG 

R[V POR/ f[CHA OE~CRIPCKJN PROVECTO No./PROJECI No. CHECADO POR/CHECKED BY• 

ARE.A No. 

DIAGRAMA No. 

DIBUJADO POR• 
r--t-------i-------------< DRAfl BY• 

APROBAOO //>PROVEO 

A- 101 APROBADO/APROVED CLIENT• 

· ,,,u·· ··· 11A· · •• 
.J: · 1-. .· :IVI 

F'LAN1A TRA1 AMIEN10 DE AGUA') 

ARRANQUE DEL SOf'LADOR DE AIRE ')AM-01 1 

CIRCUílO No. 
LOOP No. P- P- 101 
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La seguridad es una cuestión sumamente importante en la consideración de una 
electrónica y/o eléctrica de señales. No existe peligro debido a gases explosivos 
en una planta común de tratamiento de aguas. 

La existencia de una gran variedad de forma de transmisión requiere un análisis 
minucioso para poder llegar a la selección adecuada. Si se hace una selección 
poco acertada cuando se está diseñando una planta, se producía efectos graves 
en el proceso, en el personal y en los costos de operación durante muchos años. 

A continuación se muestran algunos requisitos a considerar para el desarrollo de 
diagramas de rutas y señales: 

1.- INFORMACIÓN GENERAL EN SISTEMAS ELÉCTRICOS 

El diseño e instalación del alambrado, del transmisor y receptor debe resultar 
en un sistema que es adecuado para la aplicación . Algunos factores a 
considerar para la aplicación son los códigos regulatorios , requerimientos de 
equipo específico y características eléctricas del medio ambiente a través de 
los cuales el cable pasa. 

2.- CÓDIGOS REGULATORIOS Y PRÁCTICAS RECOMENDADAS 

Esto es esencial para el diseño e instalación en plantas de proceso en general 
es completamente familiar con la Edición más reciente del ANSl/NFPA 70 
National Electrical Code (NEC) ; el estándar ISA s12, Práctica Recomendada 
API 500, clasificación de áreas para Instalaciones eléctricas en petróleo y 
practica Recomendad API 540, instalaciones eléctricas en plantas de 
procesamiento del petróleo. 

3.- CLASIFICACION DE AREAS Y EQUIPO LISTADO 

La presencia de líquidos o vapores inflamables en un área, necesariamente 
requiere la clasificación de esta área para el propósito de la instalación de 
equipo eléctrico . El API 500 es una guía para la clasificación . Existen tres 
clasificaciones comunes en una Refinería (se toman como referencias por ser 
áreas más críticas) y son las siguientes: Clase 1, División 1; Clase 1, División 
2; y no clasificada . El criterio para un área División 1 es cuando un vapor o gas 
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es inflamable es probable la .existencia bajo condiciones de operación normal. 
El criterio para un Área División 2 es cuando un vapor o gas es inflamable es 
probable la existencia bajo condiciones de operación anormal tales como falla 
o ruptura de Equipo. El área que no es clasificada como División 1 o 2 es no 
clasificada . Áreas no clasificadas son frecuentemente referidas como áreas no 
Peligrosas. 

El equipo eléctrico para una división 1 es normalmente designada a prueba de 
explosión. 

4.- TAMAÑO DEL ALAMBRE 

El tamaño más pequeño del alambre no debe causar una excesiva caída de 
voltaje y debe tener el suficiente esfuerzo cuando se selecciona. Normalmente 
el tamaño usado para un conductor es Calibre 14, para un par torcido es 
Calibre 16 y para Multipares el Calibre es 20. 

5.- ELABORACIÓN DEL DIAGRAMAS DE RUTAS Y SEÑALES 

El diagrama de rutas y señales deberá ser elaborado por el jefe de grupo de la 
disciplina y los pasos a seguir son los siguientes : 

a) Recopilación de Información: diagramas de tubería e instrumentación, 
arreglo general y arreglo de tuberías. 

b) Se localizan todos los instrumentos que envían o reciben señales 
eléctricas . 

c) Se representan los instrumentos en base al tipo de señal (analógica, 
digital, etc.) . 

d) Se traza la ruta aérea con ayuda de tubería de proceso, plataformas y/o 
soportes; y en el caso de ruta subterránea se debe considera las 
interferencias de rutas de alto voltaje, drenajes, etc. El trazo de cualquier 
ruta se debe considera la ruta más corta para optimizar materiales. 

e) Se identifica los circuitos en base al siguiente formato: 
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CIRCUITO DE !INSTRUMENTO 

TIPO DE SEÑAL 
S = ANALOGICA 

.--------- T = RTD 

CI - E - LSL/H-

T19-2C-14 

Z =OTRAS (CODIFICADA) 
E= DIGITAL 
F =FUERZA · 

No. DEL IRCUITO 

L CALIBRE DEL CABLE 

CANTIDAD DE CONDUCTORES 
P =PARES 
C = CONDUCTORES 
F = FIBRA OPTICA 
T =TRIADA 

DIAMETRO DE TUBERIA CONDUIT 
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E = DIGITAL 

F z: FUERZA 
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~ 

-r~ CALIBRE DEL CABLE 
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P "" PARES 
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C .. CONDUCTORES 

F - FIBRA OPTICA 

T • TRIADA 

DIAMETRO DE TUBERIA CONDU!T 
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PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE CÉDULA DE CONDUIT Y CABLE 

1.0 OBJETIVO 

Este documento servirá de base para la cuantificación de material eléctrico: 
cable , conduit y accesorios eléctricos obtenidos de la ruta eléctrica . Se indica el 
número de circuito , No. de diagrama de rutas y señales , origen y destino del 
material, cantidad y tamaño del conduit , tipo de cable , cantidad y aislamiento , 
accesorios : tipo, cantidad y tamaño. En otras palabras: es el documento que 
enlista el material eléctrico del área de instrumentación. 

2.0 ALCANCE 

Este documento se realizará de acuerdo a lo establecido en este procedimiento 
y con aprobación del jefe de sección y él ingeniero de proyecto. Debe de tenerse 
en cuenta que este documentos servirá de base para el control de la ingeniería , 
procuración y construcción por instrumento. 

3.0 REFERENCIA 

a. Formato de cédula de conduit y cable 

4.0 DEFINICIONES 

a. Cédula de conduit y cable 

La cédula de conduit y cable es un documento, donde se vacía todo el 
material eléctrico del área de instrumentación. 

b. Circuito 

Identificación de la longitud instrumento de campo a la cuarto de control o 
CCM 4 

5.0 RESPONSABILIDAD 

a. Gerente de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo 
al programa de construcción . 

4 Diagrama de rutas y señales 
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b. Ingeniero de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo 
al programa de construcción. 

c. Jefe de sección 

Aprobará el plano de cédula de conduit y cable y asignará al personal que 
mantendrá al día el plano e indicará el personal responsable . 

6.0 ACTIVIDADES GENERALES. 

a. Codificación . 

El instrumento será identificado, por letra de acuerdo a la ISA, y se le 
asignará un número de acuerdo al número de área. Recuérdese que se 
tendrán letras descriptivas y finalmente con el número de lazo. 

b. Orden 

Al tener terminada el diagrama de rutas y señales se procede a 
llenar el cuadro del cédula de conduit y cable. 

Indicar el número de circuito partiendo del último instrumento (más 
alejado de campo), de acuerdo al diagrama de rutas y señales. 

Indicar el número del diagrama de rutas y señales . 

Establecer el origen (instrumento) a destino (cuarto de control, 
CCM, caja de conexiones, etc.). Por ejemplo de (LSH/L - 101) a 
(CCM) . 

Indicar tamaño y cantidad del conduit. Esta longitud se mide del 
plano de rutas y señales, tomando en cuenta la escala del 
diagrama. La cantidad de conduit es del instrumento al final del 
otro circuito. 

Posteriormente se determina la cantidad de cable a partir del 
diagrama de rutas de señales desde el instrumento al cuarto de 
control o CCM . 
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A continuación se determina la cantidad de accesorios . El tipo de 
accesorio depende de la clasificación de áreas2

. 

7.0 ACTIVIDADES ESPECÍFICAS 

El ingeniero de diseño deberá llenar éste documento primeramente con el no. de 
circuito . Posteriormente se llenarán las columnas de acuerdo con lo descrito en 
el punto anterior, este deberá ser revisado por el jefe de sección ó 
departamento, si este documento es corregido nuevamente, el ingeniero de 
diseño realizará dichos cambios al documento, con ayuda de un dibujante ó 
capturista de datos según sea el caso . 

Posteriormente el jefe de proyecto deberá revisarlo . 

8.0 FORMATOS. 

a. Cédula de conduit y cable. 
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1 1 1 2 1 3 ¡ 4 1 5 ¡ 6 1 7 1 8 1 9 

1 
CEDULA DE CONDUIT y CABLE 

e o N D u 1 T CONDUIT e A B L E A e e E s o R 1 o s 

1 ·' 
CALIBRE (AWG o' MCM) ~ OBSERVACIONES 

A 
DIAMCTRO e o N D u L E T RIDXCilN TU[RCA 

CIRCUITO No. DE DE A mm. LO~?J.UO No. DE CONDUCTORES "'º 8 U S H 1 N G UNON 

No. P l A N O 
,.~ 

(PULG.) LONG. LONG. TOTAL :5 <= 
14 AWG 16 AWG mts: mts: ~ ·e l" u· ·ur ,. .,. 

CAllT TAM. UN! 

"" 
Cl-E-LSH/L -101 A- 103 LSH/L-101 CCW 19 8 4C - so 200 THW l (3/•) 

1 -
Cl-E-LSH/l-102 A- 103 LSH/L-101 ce• 

19 15 4C THW 1(1/ -
(3/4) 

- 58 131 l (3/4/ l 1" X J/4" 

1 

0-E-LSL/LSH 101, A- 103 0-(-LSL/LSH- 101 Cl-E-l.Sl/LSH-108, 105 19 30 8C - - - - - 1 (1/ 1" X J/4º 
LSljlSH-102 (3/ 4) - 3 

Cl-E-LSH/l-108 A- 103 LSH/L-108 ce• 
19 12 4C - " 116 THW 1 (1/ -

(3/•) ! (3/•") -

¡s B 
CH-LSH/l-105 A-103 LSH/l- 105 ce• 

19 13 4C - 17 108 THW l (1/ ! " X J/4" (3/4) 1 (3/ 4") • 

1 

0-[ LSL/LSH 108 A-103 0-{-lSt/lSH- 106 a - E- l.Sl/lSH-101, 102 19 4 8C - - - - - 1 (1") 1° X J/4" 
l5l/LSH- 105 (3/4) 3 

-
O- E- PSH- 101 A-103 PSH-101 ce• 19 8 2C - 23 46 THW l , •• J/4" '--

(3/4) 4 

1 
0 -E-LSL/LSH 101, 

LSL/LSH-102, 
A- 103 O-E-LSH/L- 105, 108 25 

LSt/LSH - 105, ce• (1) 
,. 18C - - - - 3 

~s~~n'108 · 

le e 

1 -

--

1 

Cl--F-Mí-101 A-103 Afl- 101 TABl..fRO OC OISTRIBUCION 19 55 2C - 55 110 THW 5 (11l- 01) (3/4) 

·-

1 f) D 

1 

Cl- S-Afl- 101 A- 103 IJT- 101 TABlIRO OC CONTROl 19 55 - 1P 55 55 "" 5 nc-01) (3/•) 

- ~ 

1 

--

1 
E E 

1 

1 
1--

/\ /\ 

1 1 11 /\ /\ 
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/\ A. ~,~ ~ ., •• , •• ~~"'- •• ,. ·02 ·'*"·"~"'-~~~.-~~~ .. ~,, ~~1l'Jil..1".~,~~ UNAM 
F /\ /\ F 

1' 

/\ A. 
- ...... 1 
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PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE LISTA DE MATERIAL ELÉCTRICO 

1.0 OBJETIVO 

Este documento servi rá de base para el llenado de la lista de material eléctrico 
en el cual se indica el tipo de accesorio , tamaño y material. En otras palabras : es 
el documento que enlista los materiales eléctricos empleados en la ruta de 
señales de instrumentos y típicos de instalación eléctricos . 

2.0 ALCANCE 

Este documento se realizará de acuerdo a lo establecido en este procedimiento 
y con aprobación del jefe de sección y él ingeniero de proyecto . Debe de tenerse 
en cuenta que este documentos servirá de base para el control de la ingeniería , 
procuración y construcción por instrumento. 

3.0 REFERENCIA 

a. Formato de lista de material eléctrico . 

4.0 DEFINICIONES 

a. Lista de material de eléctrico 

Condensado de materiales eléctrico requeridos para interconectar todos 
los instrumentos eléctricos y electrónicos a cuarto de control o CCM . 

b. Partida 

Se anotará el número de partida . 

c. Cantidad 

Se anotará la cantidad de del accesorio . 

d. Unidad 

Las unidades utilizar son en piezas (PZA.) o metros (m) . 

e. Tamaños 

Anotar en la columna el tamaño del accesorio 
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PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE LISTA DE MATERIAL ELÉCTRICO 

f . Descripción 

Se anotará en la columna la descripción del material y su material. 

5.0 RESPONSABILIDAD 

a. Gerente de proyecto 

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envío de acuerdo 
al programa de construcción . 

b. Ingeniero de proyecto 

Transferir documentación externa para complementar el documento. 

c. Jefe de sección 

Aprobará el documento y asignará al personal que mantendrá al día la 
lista de material e indicará el personal responsable. 

6.0 ACTIVIDADES GENERALES. 

a. Codificación . 

El documento será llenado en base al formato de lista de material 
eléctrico . 

b. Orden 

Al tener terminada los planos de rutas de señales, cédula de conduit y 
cable, y los típicos eléctricos se llenará este documento considerando un 
porcentaje adicional del 20% como sobre diseño para cable y el resto de 
material eléctrico de 10%. 

7.0 ACTIVIDADES ESPECÍFICAS 

El ingeniero de diseño deberá llenar éste documento cuando tenga terminado los 
documentos anteriormente mencionados, posteriormente se llenarán las 
columnas de acuerdo con lo descrito en el punto 4., este deberá ser revisado por 
el jefe de sección ó departamento, si este documento es corregido nuevamente, 
el ingeniero de diseño realizará dichos cambios al documento, con ayuda de un 
dibujante ó capturista de datos según sea el caso. 
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PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE LISTA DE MATERIAL ELÉCTRICO 

Posteriormente el jefe de proyecto deberá revisarlo . 

8.0 FORMATOS. 

a. Lista de material eléctrico 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LISTA DE MATERIAL ELÉCTRICO 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
LISTA DE MATERIALES 

CONDENSADO DE MATERIAL ELECTRICO 

DE INSTRUMENTACION 

CANTIDAD UNIDAD TAMAÑO D E SCRIPCION 

4 PZA 1/2" 0 CONECTOR RECTO PARA TUBO FLEXIBLE EN ALUMINIO LIBRE 
DE COBRE , SERIE L T-50, MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX 

20 PZA 3/4" 0 CONECTOR RECTO PARA TUBO FLEXIBLE EN ALUMINIO LIBRE 
DE COBRE , SERIE LT-75, MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX 

2 PZA 1/2" 0 X 18"L TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUA TITE 

10 PZA 3/4" 0 X 18"L TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIOUA TITE 

2 PZA 1/2" X3/4" REDUCCIÓN BUSHllNG, MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX 
CAT. RE-21 

18 PZA 1" X 3/4" REDUCCIÓN BUSHllNG , MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX 
CAT. RE-32 

CONDULET PARA ÁREAS NO PELIGROSAS USO INTEMPERIE 
SERIE OVALADA MCA . CROUSE-HINDS-DOMEX o SIMILAR . 
CON TAPA CIEGA Y EMPAQUE CERRADO DE NEOPRENO 
MODELOS CONDULET EMPAQUE TAPA CIEGA 

7 PZA 3/4" C-27 GASK-572-N 270-M3 
11 PZA 3/4" L- 27 GASK-572-N 270-M3 
8 PZA 1" C-37 GASK-573-N 370-M3 
2 PZA 1" T-37 GASK-573-N 370-M3 

CABLE CONDUCTOR CALIBRE 14 AWG , CONDUCTOR DE 
CABLE CONC~NTRICO DE COBRE SUAVE DE ACUERDO A 
NORMA Y NOM-J-1 0 Y UL 83, AISLAMIENTO DE PVC , NO 
PROPAGADOR DE INCENDIO, TEMPERATURA DE OPERACIÓN 
9o·c. 600 VOLTS, MARCA CONDUMEX 6 SIMILAR , TIPO 
VINANEL 20002 

290 MTS COLOR BLANCO 
290 MTS COLOR NEGRO 

CABLE CONDUCTOR CON UN PAR TORCIDO CALIBRE 16 AWG 
CON AISLAMIENTO INDIVIDUAL Y MALLA PROTECTORA DE 
ALUMINIO DE 1.27 MILS, CADA CONDUCTOR DE 7 ALAMBRES DE 
COBRE CLASE B , ALAMBRE DE DRENE CALIBRE 18 AWG 
AISLAMIENTO GENERAL DE PVC PARA 105·c (UL13) 
RESISTENTE AL FUEGO PARA UN RANGO DE 300 VOLTS . CON 
CERTIFICACIÓN UL MARCA DEKORO~J MODELO 1852-6860R 

132 MTS 6 SIMILAR 

TUBERIA CONOUIT METALICA CEO. 40 DE ACUERDO A 
220 MTS 3/4" 0 NMX-B-208 ARTICULO 346 DE LA NOM-001-SEMP1994 
15 MTS 1" 0 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
PROCURACIÓN DE INSTRUMENTOS 

NAM 

Para facilitar la adquisición de los instrumentos es necesario elaborar una serie se 
documentos , algunos ellos son elaborados por la disciplina de instrumentación y otros 
por la disciplina de procura . 

Las actividades de procura pueden definirse como todas aquellas tendientes a la 
adquisición de instrumentos y pueden ser ordenadas del siguiente modo: 

1.- Elaboración de solicitud de cotización de equipo y materiales (requisición se 
darán dos ejemplos en el capitulo 4.2) 

2.- Realización de concursos (recepción de cotización de proveedores). Por el 
departamento de procura. 

3.- Elaboración de tablas comparativas (tabulaciones técnicas, se darán dos 
ejemplos en el capitulo 4.2) y dictamen de selección técnica . 

4.-Elaboración de tablas comparativas (tabulaciones comerciales) y dictamen de 
selección comercial. Por el departamento de procura . 

5.- Negociación y asignación de órdenes de compra (pedidos) . Por el 
departamento de procura . 

6.- Expeditación aprobación de información de fabricante certificada . 

7 .- Inspección de equipos. 

8.- Embarque y recepción de equipos . 
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ELABORACIÓN DE SOLICITUDES DE COTIZACIÓN DE INSTRUMENTOS 
(REQUISICIONES) 

REQUISICIÓN DE INSTRUMENTOS 

La preparación de una requisición correcta, asegura el éxito de una compra 

La requisición de los instrumentos corresponde a la especificación técnica del equipo o 
de los materiales que se elaboran por el grupo de ingeniería y que por conducto del jefe 
de diseño ó ingeniero de proyecto se envían al gerente de compras , para ser utilizadas 
como base de la solicitud de cotización o del pedido. 

Esta requisición , incluye especificaciones técnicas , planos , catálogos etc., y en general 
toda la información necesaria para dejar perfectamente definido la instrumentación en 
cuestión . 

Se pueden considerar dos tipos de requisiciones. 
1.- Requisiciones de equipo. 
2.- Requisiciones de materiales de rutina . 

1.- Requisiciones de Equipo 

Una requisición de materiales de equipo, debe contener como mínimo la siguiente 
información . 

Hoja frontal donde se indique: 

Descripción del equipo 
Planta o Proyecto. 
Fecha de edición . 
Especificaciones particulares aprobadas (hojas de datos son parte integral de 
la requisición) 
Especificaciones generales de referencia (Anexar las especificaciones 
generales aprobadas, si aplica) . 
Equipos que ampara la lista de materiales con : descripción , número de 
partida y cantidad . 
Dibujos de referencia y fabricante . Deberá tenerse especial cuidado al 
preparar la requisición en el siguiente punto : 
En caso de edición , cambio o cancelación de equipo, deberá abrirse una 
nueva partida por la cantidad adicional y editar una revisión. 
Número de requisición y/o número de referencia . 
Número de páginas de que consta la requisición . 
Número de revisión en caso de que la haya. 
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ELABORACIÓN DE SOLICITUDES DE COTIZACIÓN DE INSTRUMENTOS 
REQUISICIONES 

2.- Requisición de materiales de rutina 

Para la elaboración de la requisición de rutina, es necesario contar con la siguiente 
información: 

Especificaciones generales de construcción (civil, estructural, arquitectónico, 
tuberías, eléctrico e instrumentación .) 
Cantidad de materiales 

3.- Edición de requisición. 

La secuencia de edición de las requisiciones es la siguiente 

Editar una requisición preliminar cuando se tiene el 30 al 50% de la 
ingeniería elaborada . 

Revisar la requisición cuando se tiene el 100% de los planos terminados y 

aprobados: editarla con una revisión, indicando claramente las adiciones, 

traspasos y/o cancelaciones. 

4.- Elaboración de requisición. 

Las requisiciones, deberán ser elaboradas por el jefe grupo de la disciplina 
correspondiente y deberán ser aprobadas en el caso de las requisiciones de equipo, 
por el jefe de diseño y/o el ingeniero de proyecto y por el cliente. 

Las requisiciones de materiales de rutina, deberán ser aprobadas por el jefe de diseño 
y/o el ingeniero de proyecto . 

5.- Revisión de requisiciones. 

Hoja frontal. 

En la hoja frontal, siempre se deberá indicar la rev1s1on que se efectúa 
señalando las hojas o partidas afectadas, aun cuando la revisión se haga en 
las hojas interiores. 
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ELABORACIÓN DE SOLICITUDES DE COTIZACIÓN DE INSTRUMENTOS 
REQUISICIONES 

Hojas interiores . 

Siempre se deberá señalar la revisión en las hojas interiores afectadas y 
será coincidente con la hoja frontal. 

Sistema de revisiones. 

Si se efectúa una revisión en alguna partida u hoja interior que no haya sufrido 
rev1s1on alguna, la rev1s1on deberá llevar el número consecutivo 
correspondiente que aparece en la hoja frontal de la requisición y la misma 
fecha, ya que la hoja frontal es la hoja de control de revisiones y nunca debe 
haber dos revisiones con el mismo número de revisión y fechas diferentes. 

Se anexan dos requisiciones como ejemplo y son las siguientes: 

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCIÓN 

RE6106 Analizador de pH 
RE6910 Indicador de análisis (instrumento receptor) 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ELABORACIÓN DE TABLAS COMPARATIVAS 

TABLAS COMPARATIVAS 

UNAM 

Evaluación o Tabulación Técnica.- Documento en el cual se vacían características 
técnicas del equipo, servicio y/o material a comprar. Con el objetivo de comparar con las 
características técnicas de lo que cada proveedor ofrece en su cotización técnica se 
vacían los datos de cotización de los proveedores , indicando los siguientes puntos: 

DA= DESVIACIÓN ACEPTABLE 
S.C. =SI CUMPLE 
N.C. = NO CUMPLE 

Y además se especifica si el proveedor cumple o no, al final de la tabla . 

Criterios de compra, serán como sigue: 

- Abajo de 25000 pesos mexicanos, se requerirán 2 ofertas como mínimo, 
confirmación por fax es aceptable . 

- Arriba de 25000 pesos mexicanos, se requerirán 3 ofertas como mínimo. 

- Una declinación será considerado como oferta. 

Las tablas comparativas aplicables son las siguientes : 

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCIÓN 

TC-6106 Analizador de pH 
TC-691 O Indicador de análisis (instrumento receptor) 
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EQUIPO: ANALIZADOR DE pH 
SOL. D/COT. No 
FECHA: 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TABLA COMPARATIVA 

ANALIZADOR DE pH 
PROYECTO No. PROYECTO No. : CTO. No. D.A. = DESVIACION ACEPTABLE 
ELABORADO POR: DESCRIPCION : S.C. = SI CUMPLE 
APROBADO POR : UBICACION APROBADO POR: N.C. = NO CUMPLE 

PARTI FABRICANTE A B c () E 

DA CONCEPTO 
INGENIERÍA 

1 COTIZACIÓN No. POR PROVEEDOR 

2 FECHA DE COTIZACIÓN POR PROVEEDOR 

3 PARTIDA UNA 

4 IDENTIFICACIÓN AE-101 

5 CANTIDAD UNO 

6 MARCA POR PROVEEDOR 

7 MODELO POR PROVEEDOR 

8 

SENSOR 

9 TIPO IONIZACIÓN 

10 MATERIAL DEL ELECTRODO VIDRIO 

MATERIAL DEL ELECTRODO GELA TINIZADO CON 
11 

DE REFERENCIA DOBLE CUBIERTA DE 
CERÁM ICA CON KCI 

12 CONEXIÓN l"NPT 

13 CONEXIÓN ELÉCTRICA 112" NPTM 

14 RANGO DE MEDICIÓN 0-14 pH 

15 CABLE DE ELCTRODOS 5 METROS 

16 ACCESORIOS POR PROVEEDOR 

17 

18 
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EQUIPO : ANALIZADOR DE pH 
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FECHA: 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
TABLA COMPARATIVA 

ANALIZADOR DE pH 
PROYECTO No. PROYECTO No. : CTO. No. D.A. = DESVIACION ACEPTABLE 
ELABORADO POR: DESCRIPCION : S.C. = SI CUMPLE 
APROBADO POR : UBICACION APROBADO POR: N.C. = NO CUMPLE 

PARTI FABRICANTE A B c D E 
DA CONCEPTO INGENIERÍA 1 

ANALIZADOR 
19 IDENTIFICACIÓN AIT-101 
20 MARCA POR PROVEEDOR 
21 MODELO POR PROVEEDOR 
22 CANTIDAD UNO 
23 MONTAJE YUGO 
24 SUMINISTRO ELECTRICO 120 VCA, 60 Hz 
25 CUBIERTA NEMA4 

OTROS 

PLACA DE IDENTIFICACIÓN EN 
26 ACERO INOXIDABLE FIJA EN REQUERIDA 

FORMA PERMANENTE 

DICTÁMEN TÉCNICO CUMPLE 
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· - ~ . SOLIC. DE COT. No. 

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS FECHA -

TABLA COMPARATIVA 
INDICADOR DE pH DA =DESVIACION ACEPTABLE 

S.C =SI CUMPLE 
PROYECTO No. PROYECTO No.: CTO. No. N.C. =NO CUMPLE 
ELABORADO POR DESCRIPCION: 
APROBADO POR UBICACION: APROBADO POR: 

PART FABRICANTE INGENIERIA A B C D E 
. CONCEPTO 

01 COTIZACIÓN No. POR PROVEEDOR 

02 FECHA DE COTIZACIÓN POR PROVEEDOR 

03 PARTIDA UNA 

04 IDENTIFICACIÓN Al-101 

05 CANTIDAD UNO 

06 MARCA POR PROVEEDOR 

07 MODELO POR PROVEEDOR 

08 RANGO 0-14 

09 SUMINISTRO ELÉCTRICO 120 VCA. 60Hz 

10 CUBIERTA PROPÓSITOS GRALES 

11 INDICADOR REQUERIDO 

12 CAJA 3" x 6" MINIATURA 

13 COLOR DE LA CAJA STO. FAB. 

14 MONTAJE AL RAS 

ELEMENTO RECEPTOR 

15 ELÉCTRICO REQUERIDO 

16 MATERIAL STO. FAB. 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
FECHA 

TABLA COMPARATIVA 

INDICADOR DE pH DA =DESVIACION ACEPTABLE 
S.C. =SI CUMPLE 

PROYECTO No. PROYECTO No.: CTO. No. N.C. =NO CUMPLE 
ELABORADO POR: DESCRIPCION: 
APROBADO POR: UBICACION: APROBADO POR: 

PART. 
FABRICANTE 

INGENIERÍA A B c o E CONCEPTO 

17 RANGO DE ENTRADA • -20Ma 

18 CONEXIONES TABLILLA TERMINAL 

19 LOCALIZACIÓN ATRÁS 

DICTAMEN TECNICO CUMPLE 

-
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

4.4 ELABORACIÓN DE INFORMACIÓN REQUERIDA POR PROVEEDOR (VENDOR DATA) 
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 
ELABORACIÓN DE INFORMACIÓN REQUERIDA POR PROVEEDOR (VENDOR DATA) 

INFORMACIÓN REQUERIDA POR PROVEEDOR 

Estos datos son parte integral de la requisición , y debe 
contener: 

1.- Número de dibujos solicitados y fecha en que se requieren 
2.- Manuales de operación, curvas de operación, etc. 
3.- Todos estos datos son conjuntados y presentados en la hoja Vendar Data 

Commitment la cual es parte integral de la requisición. 

Se anexan un Vendar Data como ejemplo y es el siguiente : 

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCIÓN 

VE6106 Analizador de ph 
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INFORMACIÓN REQUERIDA POR PROVEEDOR (VENDOR DATA) 

INFORMACIÓN REQUERIDA OEL PROVEEDOR 
(VENOOR CATA COMMITMENT) 

ANALIZADOR OE oH 

CUESTIONARIO No. 1 1 

No DE VENDOR DATA: VE6106 !ORDEN DE COMPRA No 
No DE REQUISICION RE6106 !FECHA REV 
1.- ESTA FORMA DEBERA SER LLENADA COMPLETA FIRMADA CON SUS COMENTARIOS.JUNTO CON SU OFERTA 

2 ·LAS DESCRIPCIONES ESPECIFICADAS ESTAN INDICADAS EN LAS HOJAS 2 DE DESSRIPCIÓN Da DOC'J,'11tN70& ~., ~-\i.PRES10NES 

3 ·ARO = DESPUES DE LA RECEPCIÓN DE ORDENES. SEMANAS R =REPRODUCIBLES 
ARR D = DESPUES DE LA RECEPCIÓN DE LOS DIBUJOS REVISADOS. SEMANAS 

4.- TODOS LOS DOCUMENTOS REMITIDOS "PARA REVISIÓN" DEBEN SER CERTIFICADOS POR EL PREVEEDOR 

c REQUERIMI E NTOS D E DATOS 

o DESCR I PCIÓ N DE D O C UM E NTO S DATOS PARA COM PLETAR POR EL VENDEDOR PARA DOCUMENTOS 

D CHECADOS EN LA COLUMNA DE" REQUER " 

1 ( LISTADOS EN OR DEN DE PRIORIDAD) 
PARA REVISION PARA INFORMACIÓN I FINAL 

G 
COPIAS COPIAS 

o REQU ER ' P'O'R ' ARO REQUER ' P 'O' R' ARRD 

EL-1 PROGRAMA DE FABRICACIÓN 5 4-1 1 10 6-1 3 

EL-2 LISTA DE DIBUJOS GENERALES 5 4-1 1 10 6-1 3 
1 

EL-3 DIBUJOS DE DESPIECE CON IDENTIFICACION DE No DE PARTES 5 4-1 1 10 6-1 3 

EL-4 DIBUJOS DE SECCIONES TRANSVERSALES 5 4-1 1 10 6-1 3 

EL-5 REPORTES DE PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 5 4-1 l 10 6-1 3 

EL-6 DIBU,IOS ESQUEMATICOS (ELECTRICOS Y DE CONTROL) 5 4-1 1 10 6-1 3 

EL-7 LISTA DE PARTES DE REPUESTO PARA DOS ANOS DE OPERACION 6 4-1 1 10 6-1 3 

EL-8 MANUALES DE INSTRUCCIONES. INSTALACIÓN. OPERACION Y DE 5 4-1 1 10 6-1 3 

MANTENIMIENTO 

EL-9 LIBRO DE DOCUMENTO DE AUDITORIA DE CALIDAD 10 6-1 3 

EL-10 DIBUJOS DE CONSTRUCCION APROBADOS Y/O CERTI FICADOS 6 4-1 1 10 6-1 3 

EL-11 CERTIFICADO DE CALI DAD DE PARTES O ACCESORIOS 5 4-1 1 10 6-1 3 

EL-12 CATALOGO DE LOS EQUIPOS SUMINISTRADOS 5 4-1 1 10 6-1 3 

EL-13 LISTA DE PARTES DE REPUESTO PARA EL ARRANQUE 6 4-1 1 10 6-1 3 

C ERT IF I CADO POR 
VEN DE DOR 
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UNAM 
PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS 

INFORMACIÓN REQUERIDA POR PROVEEDOR (VENDOR DATA) 

INFORMACIÓN REQUERIDA DEL PROVEEDOR 
(VENDOR DATA COMMITMENT) 

ANALIZADOR DE pH 

DESCRIPCION O E DOCUMENTOS 

LA SIGUIENTE INFORMACION DEBE SER INCLUIDA Y APLICABLES A LOS DIBUJOS LISTADOS EN LA PAGINA 1 

PROGRAMA DE FABRICACIÓN . 

DEBERA INCLU IR LOS TIEMPOS PROGRAMADOS PARA ENTREGA DE TODAS LAS PARTES QUE COMPONGAN LOS SISTEMAS. TANTO NACIONALES 

COMO EXTRANJEROS 

LI STA DE DIBUJOS GENERALES 

UNA LISTA QUE INCLUYA TODOS LOS DIBUJOS QUE SE PROPORCIONARAN 

DIBUJOS DE DESPI ECE CON IDENTIFICACION DE No DE PARTES 

MOSTRARA TODAS LAS PARTES QUE FORMAN EL EQUIPO JUNTO CON LA IDENTIFICACIÓN DE CADA UNA DE ELLAS 

DIBUJOS DE SECCION ES TRANSVERSALE S 

INCLUYENDO AQUELLOS DIBUJOS QUE DESCRIBAN DE MAN ERA COMPLETA EL EQUIPO INDICANDO DIMENSIONES 

REPORTES DE PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO 

DEBERA INCLUIR LOS REPORTES DE TODAS AQUELLAS PRUEBAS DE CALIBRACION QUE SE REALICEN AL EQUI PO ANTES DE SU ENTREGA 

DIBUJOS ESQUEMATICOS (ELECTRICOS Y DE CO NTROL) 

CON TODOS LOS ESQUEMAS DE ALAMBRADO. ELIOCTRICOS Y DE CONTROL DESCRIBIENDO EL MANEJO DEL EQUIPO 

LISTA DE PARTES DE REPUESTO 

CONTENIENDO LAS PARTES DE REPUESTO RECOMEN DADAS INCLUYENDO TIPO. CANTIDAD Y SERVICIO ADEMAS DEBERA INCLUIR 

LOS PRECIOS CORRESPONDIENTES 

MANUALES OE INSTRUCCIONES. INSTALACIÓ N Y MANTEN IMI ENTO 

INCLUIR LA ULTIMA REVISÓN DE TODOS LOS DIBUJOS. SECCIONES TRANSVERSALES E INSTRUCCIONES. OPERACION Y 

MANTENIMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS. PARA LA INSTRUMENTACION SE DEBERA INCLUIR PROGRAMACION Y GUIA DE SOLUCTON DE PROBLEM AS 
1 

UN JUEGO DE IN STRUCCIONES PRELIMINARES DE LA IN STALACIÓN DEBERAN SER SUMINISTRADOS. IN CLUYENDO LA IN FORMACIÓN NECESARIA D EL 

PROGRAMA DE CALIBRACIÓN Y MANTENIM IENTO DEL FABRICANTE 

LIBRO DE DOCUMENTO DE A UDITORIA DE LA CALIDAD 

ESTE LIBRO CONTENDRA TODOS LOS DOCUMENTOS QUE ASEGURAN LA CALIDAD DE TODAS LAS PARTES DEL EQUIPO COTIZADO 

LISTA DE PARTES DE REPUESTO PARA EL ARRANQUE 

CONTENIENDO LAS PARTES DE REPUESTO PARA EL ARRANQUE RECOMENDADAS. INCLUYENDO TIPO. CANTIDAD Y SERVICIO. ADEMAS DEBERA 

INCLUIR LOS PRECIOS CO RRESPONDIENTE S 
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

1.- Se cumplió satisfactoriamente el objetivo de establecer una metodología para la 
elaboración de los documentos para la ingeniería básica, detalle y procura en el área 
de instrumentación y control en una planta de tratamiento de agua por medio de 
digestores anaerobio y aerobio. 

2.- Nuestra formación académica como ingeniero químico en el área de instrumentación 
y control es muy escasa, únicamente se vio algo somero en ingeniería de proyectos. 
Afortunadamente el ingeniero químico tiene una gran ventaja con respecto a otras 
ingenierías (por ejemplo el eléctrico, electrónico, mecánico, etc.) en el área de 
instrumentación, por que tenemos la visión de comprender con gran facilidad el 
proceso y condiciones de operación. 

3.- Cuando termine la carrera y empecé a trabajar en el área de instrumentación es como 
volver a empezar de cero, si tenia nociones de cálculo de válvulas de control y 
seguridad e instrumentar un DTI pero no aplicado a la industria, casos reales. La 
mayoría de los conocimientos adquiridos son teorías y no prácticas, uno no conoce 
normas, procedimientos, tecnología de punta por lo que hay que estudiar mucho 
para estar al corriente 

4.- Los principales problemas que uno enfrenta es el calcular elementos primarios de 
medición, seleccionar y especificar los instrumentos, falta de conocimientos de 
alambrado, los cuales nunca se vieron en el área de la ingeniería en las 
universidades. Como la instrumentación es una disciplina formativa después de la 
carrera es indispensable tener conocimientos de electrónica y electricidad. Empezar 
de cero a un nuevo campo que es la instrumentación y co"ntrol de procesos 
industriales es difícil, pero con constancia y empeño se asegura el éxito en este 
trabajo tan apasionado. 

5.- El área de instrumentación tiene un excelente campo de desarrollo y aplicación, 
además nuestro trabajo es muy apreciado en las firmas de ingeniería. 
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