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OBJETIVO

OBJETIVO

Establecer una metodologia para la elaboracion de los documentos para la ingenieria basica, detalle y
procura en el area de instrumentacion y control en una planta de tratamiento de agua por medio de
digestores anaerobio y aerobio.
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ABREVIATURAS empleadas en esta tesina

[ ISA Instrument Society of America
ANSI American National Standards Institute
[NEC Nacional Electrical Code Handbook
ASME American Society of Mechanical Engineers
NEMA National Electric Manufactures Association
UL Underwriters laboratories
NFPA National Fire Protection Association
| API American Petroleum Institute
| PEMEX Petroleos Mexicanos
|ASTM American society for Test Materials
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
|R.F. Cara realzada
F.F. Cara plana
'CCM Centro de control de motores




RESUMEN

En la introduccion se plantea los antecedentes bajo los cuales se considera necesario la
realizacion de un trabajo de esta naturaleza, donde el ingeniero quimico desarrolla
actividades de “instrumentacion” en una planta de tratamiento de aguas.

El objetivo principal de este trabajo es establecer una metodologia para la elaboraciéon de los
documentos para la ingenieria basica, detalle y procura en el area de instrumentacion y

control en una planta de tratamiento de agua existente, actualmente operando por medio de
digestores anaerobio y aerobio.

El presente trabajo se realizé como parte de un proyecto para la aplicacion de una planta de

tratamiento de aguas residuales de una empresa farmaceéutica, los alcances de dicho
proyecto consisten:

1) Ampliar la capacidad de tratamiento.
2) Incluir equipo nuevo para completar el tren de tratamiento.

3) La logica de control e instalacion del instrumento receptor sera en un CCM vy
tablero de control existentes.

4) Realizar las ingenierias basicas y de detalle en las diferentes disciplinas; procura y
expeditacién de equipo.

5) Construir, instalacion electro-mecanica, puesta en marcha y estabilizacion de la
planta.

De este proyecto y como parte de la tesina se decidid profundizar en los aspectos de
ingenieria basica y de detalle para la instrumentacion de la planta.

En el capitulo uno se describe el tipo de instrumentacién y su principio de operacién de la
instrumentacién basica a emplear en esta planta de tratamiento de agua.

En el capitulo dos se muestra los documentos de ingenieria basica del area de
instrumentacion, las principales caracteristicas de los instrumentos, condiciones de
operacién (sumario de instrumentos), asi como la descripcion del proceso como apoyo a
esta disciplina.

En el capitulo tres se desarrolla los principales documentos de ingenieria de detalle que
comunmente se desarrolla en la disciplina de instrumentacién. en este capitulo se muestra la
instalacion de los instrumentos en campo asi como la descripcion del material necesario,
también se indica la canalizacién de campo a cuarto de control y/o CCM, la cuantificacién del
material eléctrico y la localizacion de los instrumentos en campo.




RESUMEN

Y en el capitulo cuatro se desarrollan los documentos de ingenieria de procura como son la
requisicion, la evaluacién técnica de instrumentos (tablas comparativas) y elaboracion de
informacion requerida por proveedor (vendor data).

Establecer una metodologia para la elaboracion de los documentos para la ingenieria basica,
detalle y procura en la area de instrumentacion y control en una planta de tratamiento de
agua por medio de digestores anaerobio y aerobio.




INTRODUCCION

El aumento de conciencia de que el tratamiento de efluentes es de vital importancia para
evitar la contaminacion ambiental, resultd en la necesidad de desarrollar procesos que
combinen una eficiencia de tratamiento con bajos costos de construccion y mantenimiento.
El Reactor Anaerobio Ascendente y Manto de Lodos aparecen entonces como una opcion
viable para el tratamiento de efluentes organicos liquidos. El concepto de este reactor fue
desarrollado en los anos 70 por Lettinga y ahora es aplicado mundialmente.

El tratamiento de las aguas residuales a nivel secundario se revela como un campo provisor
a la disposicion de los ingenieros quimicos e investigadores, principalmente los sistemas de
bajo costo de implantacion, para competir con el grave panorama de la polucion de los

cuerpos receptores de agua o también del reuso inadecuado de los desagues crudos, en los
piases en desarrollo.

Dentro de la amplia gama de la Ingenieria Quimica, el area de instrumentacion y control en
planta industriales es una de las areas mas interesantes e importante, ya que el ingeniero

quimico tiene una gran participaciéon en el desarrollo de proyectos de ingenieria aplicando y
demostrando todos los conocimientos adquiridos.

Para desarrollar todos los documentos necesarios de ingenieria basica, detalle y procura se
debe tomar en cuenta el alcance del proyecto, las necesidades del cliente y las bases de
disefio. Ademas se debe conocer el organigrama de la firma de ingenieria para definir

responsabilidades a lo largo del trabajo de ingenieria; a continuacion se indica un ejemplo de
organigrama:
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ORGANIGRAMA DE UNA FIRMA DE INGENIERIA

DIRECTOR GENERAL
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INSTRUMENTACION EN PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA

El hombre con el afan de proporcionar una vida mas comoda y segura, ha tenido necesidad
de ampliar su capacidad para producir trabajo, tanto fisico como mental.

La capacidad para producir trabajo fisico lo ha logrado por medio del empleo de maquinas
que utilizan para su funcionamiento algun tipo de energia.

El trabajo mental, que se presenta para poder controlar estas maquinas es el que en un
principio se realizaba por medio de los sentidos. Se puede considerar a grandes rasgos que
la instrumentacion y control industrial nace con el invento de la maquina de vapor de Watt en
1775, debido a que esta maquina fue la primera en auto-controlarse.

El desarrollo de la instrumentacion fue muy lento hasta la década de 1940. Con la gran
demanda de equipo y materiales que necesitaron durante la segunda guerra mundial, se

impulsd la instrumentacion en nuevos sistemas de control para la defensa, procesos
mecanicos, quimicos y electrénicos.

Es importante mencionar que una tecnologia tan dinamica como la instrumentacion requiere
de conocimientos no solamente analiticos, sino también practicos, como lo son, el
conocimiento fisico de los dispositivos y los criterios para su aplicacion adecuada.

En la década de 1920 a 1930 la instrumentacién y el control se reducia a una mera
indicacion de la variable (flujo, nivel, temperatura, etc.) y una correccion manual del
elemento final de control.

De la década de 1940 a 1950 se desarrollé la instrumentacion mecanica y neumatica,
aplicandose ya alguna de las técnicas de control automatico.

En la década de 1950 a 1960 se desarrollo la instrumentacion electronica, pero con grandes

limitaciones, principalmente debido al tipo de componente utilizados (valvulas al vacio o
bulbos).
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De 1960 a 1970 se desarrolla la instrumentacion electronica de estado soélido, con la que se

aplican técnicas mas sofisticadas de control y la aplicacién de las computadoras analdgicas
para el control.

En la década de 1970 a 1980 se desarrolla la instrumentacion electronica de estado soélido
de tipo digital y la aplicacion de las computadoras digitales para el control total de grandes
procesos. En esta década es en la que han podido perfeccionar una de las ramas mas
complejas de la instrumentacion como lo es el analisis de las caracteristicas fisicas y

quimicas de los compuestos procesados, utilizando estos ya como parte de los circuitos
cerrados de control.

Aunqgue el proceso que constituye el tratamiento del agua puede ser complejo desde el punto
de vista quimico, electroquimico o fisico, los sistemas de control que se usan para regular la
planta son relativamente sencillos. Dentro de los cuales podemos citar los siguientes:

1.- MEDIDOR DE FLUJO TIPO TURBINA

Este medidor tiene amplia aceptacion en las instalaciones en donde se requiere una simple
totalizacion.

El medidor de flujo tipo turbina consiste en una seccion de tuberia que contiene una hélice y
un medio mecéanico para transmitir la rotacion de la hélice fuera de la seccion del tubo, a un
cuadrante totalizador. Aunque las caracteristicas fisicas del medidor difieren de una marca a
otra, la operacion fundamental es la misma y soélo varia en detalles y materiales. El medidor
proporciona un registro de volumen total que ha pasado por él en un instante dado.

2.- INTERRUPTORES DE NIVEL TIPO PERA

Se emplea muy frecuentemente en el campo de tratamiento de agua potables y residuales.
Existen muchas variaciones de las unidades de flotador y cable. Basicamente consiste en un
flotador y un contrapeso que actia sobre un tambor; el movimiento del flotador hace que el

tambor gire, y este movimiento impulsa un instrumento de pluma o indicador que activa
contactos eléctricos.

Otra consideracion importante es la colocacion y proteccion de los componentes contra los
efectos de la intemperie, los dafios o manipulaciones indebidas.
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3.- MANOMETRO

Basicamente es un elemento mecanico de presién, consiste en un ensamble cuyas
dimensiones o configuracion varian cuando se somete a un cambio de presion. El elemento
mas sencillo y antiguo que se conoce para medir la presion es el tubo de Bourdon. Inventado
en 1849 por el ingeniero francés Eugene Bourdon. El tubo Bourdon es de forma semicircular
y su seccion transversal es oval, uno de sus extremos estd cerrado y el otro se conecta a
una fuente de presion. Cuando la presion se aplica a extremo abierto, el tubo tiende a
enderezarse. Se tiene una aguja indicadora, conectada al extremo cerrado del tubo, se indica
este cambio en la dimensién (movimiento), que es proporcional a la cantidad de presién

aplicada. Actualmente, los tubos de Bourdon se encuentran mas frecuentemente en
instrumentos indicadores.

4.- INTERRUPTOR DE PRESION

Este instrumento estd compuesto de un diafragma para la deteccion de la presion. Este
diafragma transmite su movimiento a la cabeza de un pistén, sobre el cual asienta el resorte
para la calibracion del punto de disparo (set-point).

Este punto de disparo se fija por medio de un tornillo de ajuste, el cual le da mayor o menor
compresion al resorte.

Cuando la presion llega al punto de disparo, el movimiento del diafragma se transmite al
piston y éste a su vez al botdn de actuacion del interruptor.

El interruptor posee tres terminales, las cuales son: NA (normalmente abierto), NC
(normalmente cerrado) y C (comun).

Cuando el interruptor se conecta en las terminales NA y C, la presion en la toma debe ser
mayor que la presion del resorte, para que los contactos del interruptor cierren.

Cuando se conecta a en las terminales NC y C, la presion en la toma debe ser mayor que la
presion del resorte, para que los contactos del interruptor abran.

5.- ANALIZADOR DE pH

Las mediciones analiticas son en realidad, una clave parcial para la buena aplicacion de
procesos mas complejos. El analisis continuo de pardmetros importantes como el pH tiene
una gran importancia en el funcionamiento de las instalaciones modernas.

En la medida del pH puede utilizarse varios métodos, de entre los cuales el mas exacto y
versatil de aplicacion industrial es el sistema de electrodo de vidrio.

6
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El electrodo de vidrio consiste en un tubo de vidrio cerrado en su parte inferior con una
membrana de vidrio especialmente sensible a los iones hidrogeno del pH.

En la parte interna de esta membrana se encuentra una solucion de cloruro tampoén de pH
constante dentro de la cual esta inmerso un hilo de plata recubierto de cloruro de plata.

Aungue el mecanismo que permite que el electrodo de vidrio mida la concentracion de ion
hidrogeno no es exactamente conocido, esta establecido que al introducir el electrodo en el
ilquido se desarrolla un potencial relacionado que al introducir el electrodo en el liquido se
desarrolla un potencial relacionado directamente con la concentracion del ion hidrégeno del
liquido. Es decir, si esta concentracion es mayor que la interior del electrodo existe un
potencial positivo a través de la punta del electrodo y si es inferior, el potencial es negativo.

Este potencial cambia con la temperatura, por ejemplo, pasa de 54.2 mV a 0°C a 74 mV a
100°C por unidad de pH. Para medir el potencial desarrollado en el electrodo de vidrio es
necesario disponer en la soluciéon de un segundo elemento o electrodo de referencia. Este,
aparece de cerrar el circuito, suministra un potencial constante que sirve de referencia para
medir el potencial variable del electrodo de vidrio. El electrodo de referencia consiste una
celula interna formada por un hilo de plata recubierto con cloruro de plata en contacto con un

Electrolito de cloruro de potasio. Este electrolito pasa a la solucion muestra a través de una
unién liquida. De este modo, la célula interna del electrodo permanece en contacto con una

soluciéon que no varia de concentraciéon y que por lo tanto proporciona una referencia estable
de potencial.

6.- VALVULAS DE SEGURIDAD

El propésito de una véalvula de seguridad-alivio es el descargar una cantidad dada de vapor,

gas o liquido, previniendo con ello, que el incremento de presion exceda un nivel
predeterminado.

Una valvula de seguridad-alivio debera cerrar con un minimo decremento de presion, y
mantenerse sellada hasta el momento de responder a la siguiente situacion de sobrepresion.

Una valvula de seguridad-alivio debera ser utilizada en todo aquel recipiente o sistema
cerrado en el cual la presion sea distinta de la atmosférica y donde, bajo cualquier
circunstancia la presion de disefio del recipiente pudiera ser sobrepasada.

En la mayoria de los casos, |la descarga de fluido se hace directamente hacia la atmosfera,
sin embargo cuando el fluido es toxico, inflamable o muy valioso, se utilizan complejos
sistemas de tuberia para la descarga y generalmente mas de una valvula descarga hacia el
sistema resultando una contrapresion variable sobre la valvula.

7




PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
INSTRUMENTACION EN PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA

Cuando tales sistemas de descarga se utilizan, la valvula de seguridad-alivio debera estar
disefada para minimizar los efectos de la contrapresion variable sobre la presion de ajuste,
esta situacion requiere de una valvula balanceada.

Las valvulas de seguridad también deben ser disefadas de tal manera que su
mantenimiento sea sencillo y rapido.

6.- INSTRUMENTO RECEPTOR

Los instrumentos receptores son del tipo miniatura y se montan en tablero, ordinariamente
situados en cuatro niveles a 95, 120, 145 y 170 cm. Sobre el nivel del piso, los cuales
coincidiran con el borde superior de los instrumentos. Generalmente se usan los dos niveles
centrales para estaciones controladoras y los dos niveles extremos para instrumentos
registradores o indicadores simples. El borde inferior de cualquier instrumento no debera
quedar nunca a menos de 80cm sobre el nivel del piso.
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2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO
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La descripcion del proceso esta basada en los DTI'S A-101 y A-102. En estos DTS'S los
equipos, instrumentos y sistema de control que se indican como existentes, no forman parte de
la ampliacion del tren de tratamiento y por lo tanto de esta tesina.

El agua residual proveniente de los procesos productivos de la planta son enviados al
separador de grasas y aceites tipo cualescedor en donde aprovechando la diferencia de
densidades se separan las particulas de grasas del seno del liquido.

El agua libre de grasas es almacenada y bombeada al desarenador tipo ciclonico DAC-01 en

donde por accion de fuerzas centrifugas y centripetas se separan los soélidos con densidad
mayor a la del agua.

Por la parte superior del desarenador se obtiene el agua libre de arenas y por la parte inferior
se extrae los solidos separados.

El agua residual libre de arenas pasa al tanque de homogenizacion THC-01 en donde con
ayuda de un soplador, instrumentos y la recirculacion de las bombas BSM-04 A/B. se
homogeniza hasta adquirir valores de pH que oscilan entre: 6.6 y 7.6, un vez adquirido estos
valores el agua es bombeada al reactor RAN-01. El arranque y paro de estas bombas es
controlado con los interruptores de nivel LSL/LSH-101; el paro sera con el LSL-101 cuando
llegue a un nivel de 0.8 m y el arranque sera con LSH-101 cuando llegue a un nivel de 3.0 m.

En el reactor RAN-O1 se lleva a cabo la reaccion para reducir la materia organica,
convirtiéndose biolégicamente bajo condiciones anaerébicas en metano, biéxido de carbono y
agua. El proceso se lleva a cabo en un reactor completamente cerrado en ausencia de oxigeno.
Tenemos como resultado residuo de sdélidos que son enviados para su disposicién final. El
biogas se extrae con el soplador SAM-01 y es enviado al tratamiento aerobio. El soplador
arranca cuando se tenga un valor de alta presion de 3.2 kg/cm? a través del interruptor de
presién PSH-101. Las aguas residuales ahora pasan al carcamo de bombeo CBC-04,
posteriormente se envia al proceso aerébico.

11
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El agua con menor contenido de materia organica pasa a través de los reactores aerobios
donde por accion microbiana en presencia de aire termina de degradar la materia organica. El
agua libre de materia organica es enviada al tanque de alimentacion a filiro TAA-01
posteriormente se bombea con las bombas BCH-01 A/B al filtro de grava y arena se envia al
filtro FGA-01 o FBR-01. El arranque y paro de estas bombas es controlado con los interruptores
de nivel LSL/LSH-105; el paro sera con el LSL-105 cuando llegue a un nivel de 0.8 m y el
arranque sera con LSH-105 cuando llegue a un nivel de 1.3 m.

El agua residual filtrada se envia a desinfeccién a un sistema de lampara con luz ultravioleta
antes de enviar a disposicion final de agua residual industrial.

12
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2.2 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION Y PLANO DE SIMBOLOGIA
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DIAGRAMAS DE TUBERIA E INSTRUMENTACION

En dichos diagramas se indica la identificacion de lineas de proceso y servicios auxiliares,
los equipos del proceso e instrumentos, asi como su identificacién, los interlock's de control y
todo aquel dato necesario para el posterior disefio. Para esta tesina tenemos 2 diagramas de
tuberia e instrumentacion (A-101, 102) y un diagrama general de simbologia (A-001).

14
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BSM-04A/B BSM-05 DAC-01 THC-01 RAN-01 CBC-04 SAM-01
BOMBA DE AUM, A RAN-0!  BOMBA O RECRC. DE RAN-O! DESARENACOR CICLONICO TANQUE DE HOMOGENEIZACION  REACTOR ANAEROBI) CARCAMO DE BOMBED SOPLABIR DE AL, A REC
TiP0: SUMERGIBLE TIPQ: SUMERGIBLE LARGD: 0.7 m LARGO SUPERIOR: 85 M LARGD: 5 M LARGD SUPERIOR: B5 M TIPO: REGENERATIVD
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LISTA DE PLANOS DE PROCESO

ABREVIACIONES GENERALES Y DE INSTRUWENTACION

SIMBOLOGIA DE EQUIPOS

SIMBOLOGIA DE LINE'S

SIMBOLOGIA DE INSTRUMENTOS

A-101

A-102

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
(DWSRAMA DE TUBER £ INSTRUMENTACION 1/2)

PLANTA DE TRATAMENIC DE AGUAS
(DIWGRAMA DE TUBERW £ INSTRUMENTACIN 2/2)

ABREVIACION DE SIMBOLOS DE FLUIDOS

L'
BG
P

AGUA DE PROCESO
BIOGAS.
SoLIDOS

SISTEMA DE IDENTIFICACION DE LINEAS

&

AC : ANTICONDENSACION
CF : CONSERVACION DE ENERGIA

"~AP-100-PC-01

1—‘ NUMERO SUBCONSECUTVO

ESPECIFICACION MATERIAL
NUMERO CONSECUTVO
SERVICIO

DWMETRO EN PULGADAS

PP - PROTECCION DE PERSONAL
CTP : CONTROL DE TEMPERATURA
DEL PROCESO

ABREVIACIONES GENERALES Y DE INSTRUMENTACION

gearoggzmz=

INDICADOR DE ANALISIS pH
TRANSMISOR DE ANALISIS pH
SENSOR DE ANAUSIS pH

ATMOSFERICO

ALARMA POR ALTA CONDUCTVIDAD
TRANSMISOR € INDICADOR DE CONDUCTVIDAD
INDICADOR DE CONDUCTMIDAD

INTERRUPTOR DE ALTA CONDUCTMDAD
ELEMENTO DE FLWO

MEDDOR DE FLUO TIPD TURBINA CON INDICADOR/TOTALIZADOR INTEGRADO
INDICADOR DE FLLUO

INDICADOR CONTROLADOR DE FLUIO

TOTALIZADOR DE FLUJO

TOTALIZADOR INDICADOR DE FLLJO

TOTAUZADOR REGISTRADOR DE FLUJO

REGISTRADOR DE FLUJO

CONTROLADOR REGISTRADOR DE FLUIO

TRANSMISOR DE FLUJO

VALVULA DE CONTROL DE FLUJO

TRANSDUCTOR DE FLLJO o FUNCION DE FLWO

INTERRUPTOR DE FLUJO

INTERRUPTOR DE BAJO FLUJO

VALVULA DE CORTE POR TIEMPO

VALVULA® SOLENOIDE ACCIONADA POR SECUENCIA

INDICADOR DE POSICION D VALVULA

INTERRUPTOR DE POSICION DE VALVULA CERRADA

SIMBOLOGIA DE ACCESORIOS

NIERRUPTOP DE POSICION D VALVIXA ABKERTA
CONTROL AN+ E1RGE

VALVULA BLOW-OFF

CONVERTIOOR SARA VAL/UIA BLOW-OFF
A FALLA EN ULTIMA POSICION

A FALLA ABRE

A FALA CICRRA

INTERRUPTOR PARD- ARRANQUE
TRANSDUCTCR DF CORRIENTE A PRESION
LMIE DE BATERA

AARMA POR ALTO NVEL

AUARWA POR ALTO ALTD NVEL

AUARMA POR BAJO NVEL

AARMA POR BAJO BAJO NNEL
CONTROLADOR DE NVEL

VIDRIO DE WVEL

INDICADOR DE NVEL

INDICADOR CONTROLADOR DE NVEL
INTERRUPTOR POR ALTO ALTO NMEL
REGISTRADOR DE NNVEL

TRANSMISOR DE NVEL

VALVULA DE CONTROL DE NNVEL
TRANSOUCTOR DE NMEL
REGISTRO D HOMBRE

VALVULA OPERADA CON MOTOR ELECTRICO

NORMALMENTE CERRADA CON CANDADO
TRANSOUCTOR DE PRESION A CORRIENTE
AUARMA POR BAJA BAJA PRESION
AARMA POR ALTA ALTA PRESION
AUARMA POR BAM PRESION
INTERRUPTOR SELECTOR o BOTON DE ARRANQUE/PARO
AUTOREGULADORA DE PRESION
ANALIZADOR DE PH.
INDICADOR DE PRESION, MANOWETRO
TRANSDUCTOR DE CORRIENTE A PRESION
TRANSDUCTOR D PRESION A CORRIENTE
INDICADOR  CONTROLADOR DE PRESION
DSCO OE RUPTURA
INTERRUPTOR POR ALTA PRESION
INTERRUPTOR POR BAA PRESION
VALVIRA DE RELEVO o DE SEGURIDAD
TRANSMISOR DE PRESION

VALVULA DE CONTROL DE PRESION
TRANSOUCTOR DE PRESION
INTERRUPTOR POR BA BAJA PRESION
INTERPUPTOR POR ALTA ALTA PRESION
ORIACIO DE RESTRICCION
CONEXION DE MUESTREQ

ELEMENTO DE VARWDOR DE VELOCIDAD
TRANSMISOR D VARWDOR DE VELOCIDAD

ELEMENTO DE TEMPERATURA (TERMOCOPLE)

ELEMENTO DE TEMPERATURA Y TRANSMISOR

INDICADOR D€ TEMPERATURA

INDICADOR CONTROLADOR DE  TEMPERATURA
TERMOPOZ0

TRANSMISOR DE TEMPERATURA

VALVULA DE CONTROL DE TEMPERATURA

TRANSDUCTOR DE TEMPERATURA o SELECTOR DE TEMP.
WTERRUPTOR POR BAM TEMPERATURA

NTERRUPTOR POR ALTA TEMPERATURA
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EVAPORADOR

INTERCAMBIADOR DE CALOR
EN DIAGRAMA DE FLUJD

INTERCAMBIADOR DE CALOR

COLUMNA DE DESTILACION

TORRE DE ENFRUAMIENTO
TIPO EVAPORATIVA|

ADSORBEDOR

TURBO COMPRESOR

RECIPIENTE A PRESION VERTICAL

RECIPIENTE A PRESION HORIZONTAL

EYECTOR

BOMBA CENTRIFUGA CON
MOTOR ELECTRICO

INTERCAMBIADOR DE TUBOS Y CORAZA

FILTRO CANASTA

SILENCWUDOR

TURBINA DE EXPANSION.
CON GENERADOR

BOMBA CENTRIFUGA EN
DIAGRAMA DE FLUJO

COMPRESOR

ENFRIADOR DE CONTACTO DIRECTO

FILTRO DE ARE

CAM FRA

TUBERK ¥ EOUPO WEVD

TUBERA ¥ ZQUIPOT EXISTENGES

TUBERIA Y TOUPD 4 LESMANTELAR

A SERAL HEUMATICA
2o SENAL OF CONTRO! (ENLACE $CD)
______ SERAL ELECTRICA
o TUBO CAPIAR

— G C—— TUSERIA  CON AISLAMIENTO

VALVULA DE MARIPOSA *
VALVULA DE CUCHILLA

VALVULA CHECK

VALVULA DE COMPUERT: ABIERTA
VALVULA DE GLOBO

NORMALMENTE  CERRADA

VALVULA DE GLOBO ABERTA
VAIVGIA DE BOUA ABIETTA

VALVULA MACHO ABIERT,.

VALVULA DE DWFRACMA

VALVULA DE AGUJA.

VALVULA DE 4 VWAS

k VALYULA DE COMPUCR]S PARA DREN
X VALVULA DE COMPUERT! PARA VENTED
COPLE PARA MANGUERA

TAPON SOLOABLE

TAPON ROSCADO
BRIDA FINAL

FIGURA "8" CERRADA

FIGURA 8" ABIERTA
REDUCCION CONCENTRICA

REDUCCION EXCENTRICA
FULTRO TEMPORAL
FILTRD DE TUBERU
JUNTA DE EXPANSION _

TRAMPA DE VAPOR 0 AHE
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OPERADGR CE VALVULA
OPERAZOR DE VALVULA Dt PISTON

OPERADOR DE VALVULA DE DWAFRAGWA

MONTADO EN CAMPO

WONTADO EN PANEL

INSTRUMENTO EN PLC

PLC LOCAL NO ACCESIBLE AL OPERADOR

PLC EN PANEL ACCESIBLE AL OPERADOR

ALARMA MONTADA EN CAMPO

ALARMA MONTADA EN PANEL

INDICADOR DE PRESION SN SELLO

INTERLOCK EN PLC

INTERLOCK LOCAL

(FUNCIONES)

HLHHLL, (AARWAS)

INSTRUMENTO NUEVO

INSTRUMENTO POR FABRICANTE

INSTRUMENTO EXISTENTE DE SISTEWA

MONTADO EN TABLERO LOCAL

PLC EN TABLERO LOCAL

INSTRUMENTO EXISTENTE RELOCALIZADO

SIMBOLOGIAS DE MEDID™ %
Y DISPOSITIVOS DE

£S DE FLUJO
:EGURIDAD

SIMBCLOGIA DE EQUIPO

TOTA

VEDCR DE AL TG bt
MEDACR I FLU TR0 WASHGICC
PLACA DL 0P,

ROTAMETRD

TRANSMISOR 0F < @) 170 SONC0
0 RADUCTVO

ORIFICIO DE RES>™™ .CON

MEDDOR DE FLUK TPO vORTEX

MEDIDOR CE F.U13 TIPD
ULTRASONICO (RGFPLER]

VALVGLA DE REiSY o SLGURIDAD

VALVULA DE S:f.AiDAD ATMOSFERICA

VALVULA DE ALM™ DE PRESION Y
VACIO, CON C#37+ POR RESORTE O
PESO, O CON -370 WTECRADO

DISCO DE RUP -

MEDIOOR DE 110 TP TUSD PMOT
Y ANNUBAR

JISPUZAMEI0 POSTY
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SIMBOLOGIA DE LINDE
SIMBOLOGIA DE LINEAS

SERAL NEUMAT:
SERAL ELECTRC®
om e NS CUBIERTA DE .4 ‘a4 o4

LM
—_— PLACA DE 027k
N TAARO 10y, K WM
NS TAMARG NCASNA EN FULS.

TURBC COMPRESCR

COVMPRFSOR DI P'STON
BOMBA CONTRIFUGA
ROMBA DZ EM30LO O GE PSTON

TURBINA DE VAPOR

TURBINA DE EXPANSION

GENERADOR

ALTRO
SILENCIADOR (A 4TUCS7ESS)

SILENCKDOR

DEMSSTER
BOQUILLA

COLUMMA DE PATOS

TANQUE DE L1Qui00

CONDENSADOR DE PLACA

CALENTADOR ELECTRCO

EVAPORADOR (AGUA)

EVAPORADOR (6AS)

REGENERACOR CON CUARZTA

SIMBOLOGIA DE VALVULAS [E CONTROL

SIMBOLOGIA DE MISCELANEOS

IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS
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BASES DE DISENO

2.3 BASES DE DISENO




BASES DE DISENO

BASES DE DISENO

Se indican los criterios necesarios para el desarrollo del disefo de instrumentos, como
pueden ser los codigos y estandares aplicables, tipo de instrumentacién, conexiones,
materiales, rangos, etc.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
BASES DE DISENO

1.-GENERALIDADES.

Esta especificacion cubre los requerimientos minimos para la instrumentacion a ser

usada en la planta de tratamiento de aguas (ver DTI A-101, A-102)

2.-CODIGOS Y ESTANDARES
Los requerimientos contenidos en la ultima ediciéon de los siguientes codigos y estandares
formaran parte de esta especificacion.
ISA
ANSI
NEMA
NEC Articulo 500
UL
NFPA  ANSI NFPA 30
APl ESTANDAR 2543
APl RP 500
APl RP 520
APl RP 550
PEMEX ESTANDARES
IEE
ASTM

3.-SIMBOLOS DE INSTRUMENTACION E IDENTIFICACIONES

Todos los instrumentos seran identificados y simbolizados de acuerdo a Norma ISA-55.1
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
BASES DE DISENO

4,-UNIDADES DE MEDICION

Las unidades de mediciéon seran en unidades del sistema métrico decimal de acuerdo a la

siguiente tabla:

VARIABLES MEDIDAS UNIDADES
) LiQUIDO Kg./H
FLUJO MASICO
GAS Kg./H
; LiQUIDO M3H 6 L/H
FLUJO VOLUMETRICO
GAS N m3*H REF. AQ°C Y
1 ATM.

TEMPERATURA °C

MANOMETRICA |- Kg/cm? 6 mmH,0

PRESION VACIO - mmH,0 ¢ -cmHg

ABSOLUTA - Kg/cm? ABSOLUTOS

NIVEL WL

5.-PLACA DE IDENTIFICACION
Todos los instrumentos de campo deberan ser suministrados con una placa de acero
inoxidable fija en forma permanente con la identificacion y servicio grabadas a golpe. No

se acepta el uso de adhesivos.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
BASES DE DISENO

6.-INSTRUMENTOS

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Analizadores de pH.

Instrumentos de flujo.

Instrumentos de nivel.

Instrumentos de presion.

Valvulas de Seguridad

Instrumento Receptor

6.1 ANALIZADORES DE pH

a)
b)

c)

El principio de operacion de ionizacion
Material del electrodo de medicion de vidrio

Material del electrodo referencia es gelatinizado con doble cubierta de ceramica
con KCI

La conexién a proceso del sensor es 1" N.P.T.

La alimentacién eléctrica es 120 V.C.A., 60 Hz.

La clasificacion de la cubierta es NEMA 4

El tamarfio de conexion de conduit debera ser de 2" NPTM

Deberan suministrarse con yugo de montaje para tuberia de 2" para montar el

analizador.

Senal de salida en 4-20mA.

6.2 INSTRUMENTOS DE FLUJO

6.2.1 Medidor de flujo tipo turbina

6.2.1.MEDIDOR DE FLUJO TIPO TURBINA

a)
b)
c)
d)

Las conexiones de 1" 150 |b. R.F.
El material del cuerpo es acero al carbén.
EL material del rotor es acero inoxidable 17-4 PH
Cubierta a prueba de intemperie.
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6.3 INSTRUMENTOS DE NIVEL

6.3.1 Los interruptores de nivel seran tipo pera
6.3.1 INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO PERA

a) Material del sensor es PVC.

b) La forma del interruptor es SPDT, carga inductiva, cantidad dos.
c) La alimentacién eléctrica es 120 V.C.A., 60 Hz.

d) Clasificacion eléctrica es NEMA 4X

e) Los contactos abren cuando la variable aumenta y cuando la variable

disminuye

6.4 INSTRUMENTOS DE PRESION
6.4.1 Manometros.

6.4.2 Interruptores de presioén

6.41 MANOMETROS

Los instrumentos de presion deberan ser manometros con las siguientes

caracteristicas.

a) El elemento de presion debera ser tipo bourdon para rangos mayores a 1

Kg./cm? man y tipo diafragma 6 fuelles para rangos menores a 1 Kg./cm?.

b)  El material del elemento debera ser de acero inoxidable 316 como minimo,
para servicio de biogas y agua residual; acero inoxidable 304 como minimo

para servicio de agua tratada.

c) La caratula debera ser de 4" de diametro.

23



PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
BASES DE DISENO

d)

e)

g)

h)

0)

El material de la caja debera ser fenolica.
El lente debera ser de vidrio inastillable.
El elemento sensor debera soportar una sobrepresion del 30% del rango.

La incertidumbre debera ser de 0.5% del alcance total de la medicion.

La conexion a proceso debera ser de V2" NPTM.

El movimiento debera ser de acero inoxidable.

Se usara sello quimico cuando se tengan fluidos muy viscosos ¢ corrosivos
que no resistan el acero inoxidable 316 y cuando el bourdon tenga que ser de

materiales muy especiales y costosos.

Se usara amortiguador de pulsaciones en descarga de bombas y en descarga

de compresores reciprocantes.

Se usara sifén cuando se estén manejando vapores de agua u otros vapores

condensables.

La presion de operacion debera estar al 40% de la escala como minimo y al

75% como maximo.

Los manémetros deberan suministrarse con un disco de seguridad para

relevar el exceso de presion en la caja.

El montaje sera local.
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6.4.2 INTERRUPTOR DE PRESION

El interruptor de presion seran tipo: piston diafragma.

La conexion a proceso del interruptor de nivel tipo presion %" NPT inferior
El material del cuerpo es acero al carbon

El material del sensor es acero inoxidable 316.

La forma del interruptor es SPDT, carga inductiva.

La alimentacién eléctrica 120 V.C.A., 60 Hz

La cubierta es NEMA 4

Los contactos abriran cuando suceda la falla.

6.5 VALVULA DE SEGURIDAD

a)

b)

Las valvulas de relevo seran disefiadas para las condiciones de flujo, presion de
ajuste, temperatura de entrada, contrapresion indicadas en hoja de datos.

Las bases de calculo para el dimensionamiento de valvulas deberan estar
hechas de acuerdo al APl RP-520 Apéndice C, el area calculada no debera
rebasar el area seleccionada del orificio.

El area estandar del orificio y la designacion de la letra son

Orificio Area pulg. Cuadrada

0.110
0.196
0.307
0.503
0.785
1.287
1.838
2.853
3.600
4.340
6.386
11.050
16.000
26.000

H4VPOUVZErXRCIETMMO
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f)

9)

h)

)

K)

m)

El tamano y los rangos de presion y temperatura maxima de las bridas de
entrada y salida de las valvulas deberan estar de acuerdo a las indicadas en
el APl Standard 526 tablas 1 a 14. Los limites de la presion de entrada
estaran definidos por los limites de presion de entrada a la valvula o por
limites de diseno de los resortes del fabricante.

Las dimensiones centro a cara de las bridas deberan estar de acuerdo al API
estandar 526 tabla 1 a 14 con las siguientes tolerancias:

+ 1/16"- para vélvulas con tamafos hasta 4"

+ 1/8" para valvulas con tamanos mayores a 4"

Las dimensiones de las caras de las bridas estaran de acuerdo a lo indicado
por el ANSI B16.5.

La brida de entrada podra modificarse para incrementar la altura de la cara
realzada.

Todas las valvulas para servicio de vapor y aire deberan ser suministradas
con palanca plana.

Se especificaran valvulas de relevo para servicios de liquidos y valvulas de
seguridad para servicios de vapor o gas.

Las valvulas serdan de disefio convencional cuando la contrapresién sea
atmosférica, baja o constante.

Las valvulas seran de fuelles balanceados cuando las valvulas descarguen a
cabezales con contrapresiones variables y cuando la contrapresion exceda el
10% de la presion ajuste.

Las valvulas seran disefiadas para una sobrepresion del 10% de la presién de
ajuste. Cuando las bases de disefio de proteccion de recipientes sea codigo
ASME seccién VIl Division |. Si el disefio de proteccion es por exposicion a
fuego, la sobrepresién maxima sera del 20% de la presion de ajuste. En caso
de protecciones de calderas de potencia con disefio ASME seccién | la
sobrepresion no sera mayor al 3% de la presion de ajuste para cada valvula.

El resorte de las valvulas para presiones de 250 psig y mayores no podra ser
reajustado para cualquier presion mayor al 10% arriba 6 10% abajo de la
presion de ajuste; para altas presiones el resorte no deberd ser reajustado
para cualquier presion mayor al 5% mayor o 5% menor a la presion de ajuste.
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n)

El tornillo de ajuste de la valvula debera estar cubierto por una capucha
roscada o atornillada.

El bonete debera ser cerrado para valvulas convencionales si la temperatura
no es mayor a 450°F y abierto para temperaturas mayores a 450°F y venteado
para valvulas de fuelles balanceados. El bonete para todas las valvulas
bridadas sera bridado.

Todas las valvulas mayores de 1" seran bridadas y la tuberia sera de disefio
completo.

Para valvulas requeridas por expansion térmica seran de 3/4" x 1" NPT con
tobera modificada.

Las valvulas seran consideradas con un blowdown (diferencial entre la presién
de ajuste y la presion de reasentamiento), ajustable, el cual no debera
exceder el 5% de la presion de ajuste o 3 psi la que sea mayor.

Las valvulas seran suministradas con estampado ASME. 3.1.
Los materiales usados para el cuerpo deberan estar de acuerdo a los rangos

de temperatura requeridos y seran iguales o mayores a los tipos y grados
indicados a continuacion:

Temperatura Material del Cuerpo Tipo

0°F a 800°F Acero al carbén fundido ASTM A216 Grado WCB

801°F a 1000°F Acero de aleacién ASTM A217 Grado WCI

-151°F a <450°F Acero de aleacion austenitico | ASTM A351 Grado CFB

-76°F a 150°F Acero de aleacion con 3% de |ASTM A352 Grado LC3

N

Para fluidos corrosivos el material del cuerpo sera el indicado en las hojas de datos.

u) Los materiales usados para el resorte seran:
Acero al carbon aluminizado Para temperatura -72°F a 450°F
Acero al carbén aluminizado Para temperatura -72°F a 450°F

Acero de aleacion de tungsteno Para temperatura 451°F a 1000°F

o el estandar de fabricante siempre y cuando
cumpla con las condiciones indicadas.
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6.6

T

8.-

v)  Cuando se manejen fluidos corrosivos las valvulas seran suministradas con un

sello de fuelle para evitar que el resorte sea atascado.

w) El material de internos sera como minimo acero inoxidable y para fluidos

corrosivos sera el indicado en las hojas de datos.

X) Las valvulas deberan ser pintadas con una de primer y dos capas de pintura

anticorrosiva como minimo.

INSTRUMENTOS RECEPTORES (INDICADOR DE pH)

a) Elinstrumento receptor es para montarse en tablero.

b) La caja debe ser 3" x 6" miniatura y su color es el estandar del fabricante.

c) La sefial de entrada en 4-20mA.

d) Las conexiones son tablillas terminales colocadas en la parte posterior.

CLASIFICACION DEL CODIGO ELECTRICO

La cubierta de los instrumentos eléctricos estaran de acuerdo con la clasificacion del area
que se trata. Por ejemplo:

l TIPO APLICACION
NEMA 1 Usos generales
NEMA 2 A prueba de goteo
NEMA 3 Servicio intemperie
NEMA 4 A prueba de lluvia
NEMA 5 A prueba de polvo
NEMA 6 Sumergible
NEMA 7 A prueba de gases explosivos
NEMA 9 A prueba de polvos explosivos
NEMA 10 A prueba de explosion del depto. de minas
NEMA 11 Resistente a acidos o vapores sumergidos en
aceite
NEMA 12 Servicio industrial
|INEMA 13 Servicio industrial

ENTUBADO DE INSTRUMENTOS

Las lineas de transmision son las siguientes:

a) Senfales Analogicas es con un par calibre 16 AWG.

b)  Sefales Digitales con dos conductores calibre 14 AWG.
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9.- CONEXIONES DE INSTRUMENTOS
a) Roscadas de 1" y menores
b) Bridadas de 1 %" y mayores.

c) Tomas de presion 2" NPT

10.- DEFINICION DE SISTEMAS
a) Sistema electronico con senal de salida 4-20mA.

b)  Sistema eléctrico en 120 VCA, 60 Hz.

11.- CUARTO DE CONTROL
Tanto el cuarto de control como el tablero de control son existentes. El indicador de

analisis se montara en un espacio disponible de este tablero.

12.- ESCALA Y GRAFICA
La escala y graficas seran de la siguiente forma:

a) Presion lectura directa en Kg/cm?.
b)  Flujo en m¥hr.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE SUMARIO DE INSTRUMENTOS

1.0

2.0

3.0

4.0

OBJETIVO

Este documentos servira de base para la compilacién de condiciones de operacion
de los instrumentos locales de la planta, ademas se indican en forma preliminar las
conexiones, accesorios, principales materiales y listado de cada instrumento, asi
mismo para llevar un mejor control del instrumento ya que aqui se describe el
servicio, fluido, rango, DTI donde se encuentra, localizacién en equipo 6 linea, etc.
En otras palabras: es el documento que enlista las condiciones de operacion para
poder especificar los instrumentos de campo.

ALCANCE

Este documento se realizara de acuerdo a lo establecido en este procedimiento y
con aprobacién del jefe de seccion y el ingeniero de proyecto. Debe de tenerse en
cuenta que este documentos servira de base para el control de la ingenieria,
procuracion y construccién por instrumento.

REFERENCIA

a. Formato de sumario de instrumentos

DEFINICIONES
a. Sumario de instrumentos

El Sumario de instrumentos es un documento en el cual se compilan las
condiciones de operacion de los instrumentos locales, ademas se indican en
forma preliminar las conexiones, accesorios Yy principales materiales
recomendados por las especificaciones de tuberia.

b. Identificacion

Secuencia de letra, nimero o ambos usados para distinguir un instrumento o
un circulo de control.

G. Servicio

Aqui se describira la funcion, variable, fluido y equipo del cual proviene ¢ a
cual entra en el proceso.
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d. Localizacion

Se anotara el equipo 6 nimero de linea donde se localiza el instrumento.

e. Diagrama de tuberias

Anotar la columna el numero de diagrama de tuberias donde se localiza el
instrumento.

f. Condiciones de operacion

Fluido, presién de operacion, temperatura de operacion, flujo, densidad
relativa, viscosidad, peso molecular.

5.0 RESPONSABILIDAD
a. Gerente de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo al
programa de construccion.

b. Ingeniero de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo al
programa de construccién.

C. Jefe de seccion

Aprobara las hojas de sumario de instrumentos y asignara al personal que
mantendra al dia el sumario e indicara el personal responsable.

6.0 ACTIVIDADES GENERALES.

a. Preliminar.

En depto. de instrumentacion llenara el documento en forma preliminar
colocando la identificacion, servicio, localizacion, fluido, DTI. y materiales.

b. Final

Se entrega al Depto. de proceso para su revision y para indicar las
condiciones de operacion.
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7.0 ACTIVIDADES ESPECIFICAS
El ingeniero de disefio debera llenar éste documento primeramente con
identificacion, servicio, localizacion de equipo y localizacién en DTI, posteriormente
se llenaran las columnas de acuerdo con lo descrito en el punto anterior, este
debera ser revisado por el jefe de seccion 6 departamento, si este documento es
corregido nuevamente, el ingeniero de disefo realizara dichos cambios al sumario
de instrumentos, con ayuda de un dibujante ¢ capturista de datos segun sea el caso.
Posteriormente el jefe de proyecto debera revisarlo.
8.0 FORMATOS.
a. Sumario de instrumentos que a continuacion se resumen:
No. de Documento Descripcion
SUMA 01 Analizador de pH
SUMA 02 Medidor de flujo tipo turbina
SUMA 03 Interruptor de nivel tipo pera
SUMA 04 Indicadores de presion (manometros)
SUMA 05 Interruptor de presion
SUMA 06 Valvula de seguridad y relevo
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUS
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE iNDICE DE INSTRUMENTOS

1.0

2.0

3.0

4.0

OBJETIVO

Este documentos servira de base para la identificacion y listado de cada
instrumentos asi mismo para llevar un mejor control del instrumento ya que aqui se
describe el servicio, DTl donde se encuentra, numero de especificacion, localizacion
en equipo 6 linea, lazo de control, tipico de instalacion, tipico de instalacion eléctrica
y diagrama de rutas, etc. donde se encuentra dicho instrumento. En otras palabras:
es el documento que enlista las actividades de ingenieria de Instrumentacion que se
desarrolla para cada instrumento.

ALCANCE

Este documento se realizara de acuerdo a lo establecido en este procedimiento y
con aprobacion del jefe de seccion y el ingeniero de proyecto. Debe de tenerse en
cuenta que este documentos servira de base para el control de la ingenieria,
procuracion y construccion por instrumento.

REFERENCIA

a. Formato de indice de instrumentos del proyecto
DEFINICIONES
a. Instrumento

Dispositivo utilizado directa o indirectamente para medir, detectar, indicar,
registrar y/o controlar una variable.

b. indice

El indice de instrumentos es un documento, donde se vacia el total de
instrumentos, tanto nuevos como existentes del proyecto, el cual contiene la
informacion requerida de cada uno de estos, tales como el servicio que esta
realizando, DTI y equipo o nimero de linea donde se encuentra. El indice se
debe enlistar por tipo de instrumento y area.

G Servicio

Aqui se describira la funcién, variable, fluido y equipo del cual proviene ¢ a
cual entra en el proceso.
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Componente

Se indicara en esta columna el tipo de componente con la letra asignada en
el formato de la hoja del indice de instrumentos.

Hoja de Especificacion.

Anotar en esta columna el numero de la hoja de especificaciones la cual
define las caracteristicas de cada uno de los instrumentos.

Localizacion
Se anotara el equipo é numero de linea donde se localice el instrumento.

Fabricante

Una vez seleccionado el instrumento anotar en la columna el nombre del
fabricante, independientemente del nombre del proveedor.

Modelo

Anotar en la columna el nimero de modelo & catadlogo asignado por el
fabricante del instrumento seleccionado.

Orden de compra
Anotar en la columna el numero asignado a la orden de compra.
Diagrama de tuberias

Anotar la columna el numero de diagrama de tuberias donde se localiza el
instrumento.

Diagrama de lazos de control

Se anotara en la columna el nimero del lazo de control donde se localiza
dicho instrumento.

Diagrama de instalacion
En este punto anotar en las distintas partes tales como: tipico de instalacion,

tipico de instalacion eléctrica, suministro de aire y No. de diagrama rutas
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5.0 RESPONSABILIDAD

a. Gerente de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo al
programa de construccion.

b. Ingeniero de proyecto

Transferir documentacion externa para complementar el indice de
instrumentos.

C. Jefe de seccidén

Aprobara las hojas de indice de instrumentos y asignara al personal que
mantendra al dia el indice e indicara el personal responsable.

6.0 ACTIVIDADES GENERALES.

a. Codificacion.

El instrumento sera identificado, por letra de acuerdo a la ISA’, y se le
asignara un numero de acuerdo al niumero de area. Recuérdese que se
tendran letras descriptivas y finalmente con él numero de lazo.

b. Orden

- Al tener terminada la hoja de especificaciones procede a llenar el
cuadro del indice de instrumentos.

- Cuando pasen los planos de tuberias a chequeo cruzado y se
encuentren todos los instrumentos localizados en planos de tuberia e
instrumentacion.

- Cuando se hayan terminado los lazos de control proceder a llenar la
columna del indice de instrumentos.

- Al terminar el tipico de instalacion, tipico de instalacion eléctrica y
tipico de instalacion de aire se deberan de llenar estas columnas.

- Al terminar la revision cruzada mecanica y/o eléctrica.
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PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE iNDICE DE INSTRUMENTOS

7.0

8.0

ACTIVIDADES ESPECIFICAS

El Ingeniero de disefio debera llenar este documento primeramente con
identificacion, servicio, localizacién de equipo y localizacion en DTI, posteriormente
se llenaran las columnas de acuerdo con lo descrito en el punto anterior, este
debera ser revisado por el jefe de seccion ¢ departamento, si este documento es
corregido nuevamente, el ingeniero de disefio realizara dichos cambios al indice de
instrumentos, con ayuda de un dibujante ¢ capturista de datos segun sea el caso.

Posteriormente el jefe de proyecto debera revisarlo.

Este documento sera llenado conforme se vayan terminando los demas
documentos.

FORMATOS.

a, indice de instrumentos.

' American National Standard Instrumentation Symbols and Identification Instrument Society of

America
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOS

ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOS

En éstas se indican los datos necesarios para la adquisicion de instrumentos, desde el tipo de
conexion a proceso, materiales del cuerpo, sensores o internos, rango de medicidén y/o control,
condiciones de operacion, accesorios, sefial de salida y alimentacién eléctrica.

Las especificaciones de instrumentos aplicables son las siguientes:

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCION

HD-P-6020 Indicadores de presion (mandémetros)

HD-P-6021 Indicadores de presion con sello quimico (manometros)
HD-P-6104 Interruptor de nivel tipo pera

HD-P-6105 Medidor de flujo tipo turbina

HD-P-6106 Analizador de pH

HD-P-6702 Valvula de seguridad y relevo

HD-P-6906 Interruptor de presion

HD-P-6910 Indicador de analisis (instrumento receptor)
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-

ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

| | ESPECIFICACION GENERAL {GENERAL SPECIFICATION
| fT-FQ INCICADOR W RECEFTOR [ 8 |ELEMENTQ DE PRESION BOURDONE FUELLE O
i (TYFE) (INDICATING ) (RECENER) (PRESSURE ELEMENT (BELLOWS)
7 |MONTAJE SUPERFICE(] LOCAL WM ALRAS [J {OTRO (OTHER)
(MOLITING} (SURFACE) (FLUSH) 9 |MAT DE ELEMENTO BROMCE (BRONIEND ACERC (STEEL{]
| CONEX DE AC. Y ELEMENTOS DE AC iNOx 304 Bl PL103 105A/B, 106, 108
I 3 |DIAMETRO DE LA CARATULA 4z CONEXY ELEMDE AC. INOX 316 @ PH104
(LAl DIBMETER) TIPO ACEROINOX. (O OTRO
4 |COLOR DE LA CARATULA NEGRO ] BLANCO E (TYPE) (STNL STL) (OTHER)
(Dl COLOR) (BLACK) (WHITE) 10 |MAT'L DE ENCHUFE BRONCE O ACERO O
5 |MAT DE LA CAJA HERRO FUND Oaumne O rFeEnoL m (SOCKET MATL) (BRONZE) (STEEL)
(CASE MAT'L) (CAST IRON) (ALUNMINILIM] {PHENOL) TIFO ACEROINOX O OTRO VERARRIBA
CTRO (OTHER) (TYPE) (STHL STL) (OTHER)
B (TIPO DE AMILLO ROSCADD DARTICULADD O a PRES]ON‘ 11 [CONEXIONNPT 1 ] i |
(RING TYPE) (SCREWED) (HINGED) {SLIP) (CONNECTION NPT)
| 7 ;Nt- DE MODELQ DEL FABRICANTE INFERICR POSTERIOR (]
(MANUFACTURER MODEL Na ) (BOTTOM) (BACK)
! 12 [MOVIMIENTO BRONCE [J ACERO INOX
| [MOVEMENT) [(BRONZE) (STHNL STL)
NYLON O OTRO (OTHER)
REV| CANT NG IDENT RANGO PRESION DE SERVICIO ACCESORIOS NOTAS
TUBO JCARATULA 0P NOR { Max
REV| QUAM TAG NO RANGE Kgicm? CPERATION SERVICE ACCESORIES NOTES
TUBE AL PRESSURE
A | P13 30%RANGO 171015 10274 IND PRES. ADUA TRATADA DESC BSM-05 123456
a ] P04 0% RANGO | -1/0/5 102/4 D PRES [RCDAS TAL SOPLADCR SAM.0V 123486
o 1 Pi-1054 30% RANGD 1/0/5 10214 PO PRES AGUA TRATADA DESC BCH.O1A 123457
A 1 PLI0SE | 30% RANGO | -1/0/5§ 10274 WO PRES AGUA TRATADA DESC BCH.018 123457
A 1 PLI0E | 30% RANGO | -1/0/5 10274 D PRES. ADUA TRATADA SALDA EGA-D! 12347
A 1 Fl-108 0% RANGO | 17045 10274 PO PRES AGUA TRATADA DESC BOH.0Z 123457
|
NOTAS (NOTES)

[}

3. SUMINISTRAR VIDRIO INASTILLABLE

4. PROTECCION POR ROMPIMIENTO DISCO
ACERD AL CARBON

|6- DT aam

7. DT A-102

I - TODOS LOS NSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FUA EN FORMA PERMANENTE
CON IDENTIFICACION Y SERVICIO GRABADOS A GOLPE
CARACTERES NEGROS

AMORTIGUADOR DE PULSACIONES, CONEXION DE 1/2'MNPT, CUERPD DE

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS

MANOMETROS
HOJADEESPECIFICACION PRIMARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION Mo.

HD-P-6020
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e

ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

ESPECIFICACION GENERAL

(GENERAL SPECIFICATION}

1| Tee NOICADOR W ECERTOR (] [] ELEMENTC DE PRESION BOURCON M FUELLE O
| (INDICATING (RECEVER] (PRESSURE ELEMENT) (BOURDON) (BELLOWS)
| 2 SUFERFICE [0 LOCALg ALRAS O OTRO (OTHER)

[SURFACE! LOCAL) (FLUSH) 12 |[MAT DE ELEMENTO BRONCE O AERO O
! DIAMETRO OF LA CARATLILA | (BRONZE) (STEEL)
(DHAL DIAMETER) 4 12" Diam |nPo 31 ACERQINOX M CTRO
4 \CARATULA NEGRO [ BLANCO W \(TYPE} (STNL STL) [OTHER)
(DAL COLORY (BLACK] (WHITE) 13 |MAT'L DE ENCHUFE BRONCE O WCERO B
| & |MAT DE LA CAJA HIERRO FUNTE ALUMINIO ] FENOL m [SOCKET MAT'L) (BRONZE) (STEEL)
| (CASE MAT'L CAST IRON) (ALLUNIMILIM) (FHENOL) TIRD ACEROINOX O OTRO
' OTRO (OTHER) (TYPE) (STNL. STL ) (OTHER)
6 |TRODE ANILLD ROSCADO B ARTICULADC DESLIZALTY| 4 |CONEXION NPT wat g m
(RING TYPE] (SCREWED) (HINGED) {SLIP) {COMNECTION NFT)
7 |LENTE VIDRIO M INASTILLABLE PLASTICO O INFERIOR I POSTERIOR O
(LENTS) (GLASS) (PLASTIC) (BOTTOM) (BACK)
| 8 |OPCIONES sFEon O AMORTIGUADOR (O 15 [MOVIMIENTO BRONCE [ ACERO INOX m
(OPTIONS) (SYPHON) (SNUBBER) (MOVEMENT) (BROMZE) (STHL STL
NYLON[] OTRO
VALVULA DE LIMITE DE PRESION O 16 [SELLO DE DWFR  MODELO (MFC{OTHER)
(PRESSURE LIMIT VALVE) (DIAPHRAGM SEAL)
MOVIMIENTO DE AMORTIGUAMIENTO () MATERIAL DIAFRAGMA ACERO INOX 316
IMOVEMENT DAMPIG) |APHRAGM MATERIAL))
FLUIDO DE LLEMADO GLICERINA
| @ [EXACTITUD HOMINAL REQUERIDA {FILL FLLID)
| (ROMINAL ACCURACY REQUIRED) +- 0 5% CONEXIOMN APROCESO 12" NPT
| (PROCESS CONECT )
CONEXION AL MAN 12" NPT
{{GAGE COMN
CONEXION DE PURGA FORFPROV
(FLUSHING CONN )
| MATERIAL DEL CUERPO ACERO AL CARBON
| (BODY MATERIAL)
[ N g e s

147 M2 18N

# Nizez Ium j
=it

o _1/._,,
TIRY ALANG ROSCADD
FIG. 1

et

-

2=ty

..':' ”“:’f},"”?
/, m g

)

_W.M

TIRG GAGATD
FIC. 2

. TPQ SLETA

LINEA 37 @
FIG. X

WY SULETE

LINEA 47 © Y UAYORES
FIG. 4

PLANTATRATAMIENTO DEAGUAS

MANOMETROS CON SELLO
HOJADEESPECIFICACIONPRIMARIA

ESPECIFICACION Mo.
SPECIFICATION No.

HD-P-6021
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

3

T
REV,

CANT. |IDENT. NO. RANGO O PRESION DE SERVICIO ACCESORIOS NOTAS
TuBo | CARATULA OP. NOR/MAX

I [OUAN) | (TAG NO.) RANGE Kglcm! {OPERATION (SERVICE) (ACCESORIES) (NOTES)
| | Tuee | DL PRESSURE)
[ A 1 PL10T 30 % SR V1015 081/4 IND PRES SAL AGUA RESIDUAL DAG-01 12

A | Pl 1024 30% SR LiniE 08t l4 IND PRES DESC ACUA RESIDUAL BSM-04A 1.2

a Pl-1028 30% SR 41015 ng81/a IND PRES DESC AGUA RESIDUAL BSM-04A 1.2

|

| |
[ | !
¢ —
-

L i

]

NOTAS (NOTES)

1. TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMNISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FUA EN FORMA PERMANENTE
CONIDENTIFICACION ¥ SERVICIO GRABADOS A GOLPE

< DT oAt

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

MANOMETROS CONSELLO
HOJADEESPECIFICACION SECUNDARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION No.

HD-P-6021
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ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

| GENERALIDADES (GENERAL) [ !

| |
i ]ﬂps (TYPE] PERA PERA FERA PERA PERA

| 2 iNo OE IDENTIFICACION (TAG NoJj LSHASL101  JLSHASL-102  |LSHASL-105  |LSHASL-108

T ARRANGUE/PARO | ARRANOUE /PARD | ARRANGUE /PARQ | ARRANQUE /PARQ
| 3 ISERVICIO (SERVICE) BOMBA BSMOAVE| BOMBA BSMOS |BOMBA BCHOIAB| BOMBA BCHO?
| 4 |LuT| A0 A0 A2 | A2
= ‘
i |CONTRAPESO
5 |TPO (TYPE} PLOMD PLOMO PLOMO ELOMC
[ 6 iLGmG DE LA VARILLA ! CABLE |PPnHLOS PP AHLOS PP AHLOS [P P.3HLOS
17 iM.ﬂER:AL (MATERIAL) PVC PVE PVC PVC

INTERRUPTOR__ (SWITCH]

8 |TIPQ (TYPE) VER NOTA 3 VER NOTA 3 VER NOTA 3 \VER NOTA 3
3 |CANTIDAD (QUANTITY) |FORMA (FORM) DOS/SPOT DOS/SPOT DOSISPOT DOSISPOT
| 10 [TIPC OE CAJA (ENCLOSURE) NEMA 4 NEMA 4 NEMA 4 NEMA 4
11 |CONEX CONDUIT TAM ¥ TIRPQ 3i4" NPT 314 NPT /4" NPT 314° NPT
12 |VOLTS (RATING VOLTS) Cl5g €O (CYORDC )|120VCAIBO0H  |120VCABOHz  |120VCA/BOHz  |120VCA/BOHZ
13 AMPERES 1' WATTS HP 15 l } e JETS : ; - | 15 ‘, 1 . | 75 | I
14 |TIPD DE CARGA (LOAD TYPE) INDIIC TTVA INDLICTIVA INDUCTIVA INDUCTIVA
15 |OIF_(DIFF } FLA (FIXED) AJUSTABLE |AJUST AJUST AIST AUST
16 [awsTES (ADJUSTMENT) INT EXT INTERNO INTERNO INTERNO INTERNO
| | ABREN AUMENTA
[ 17 [connacros (CPEN] |CUANDIONNVE[INCR)  |ABREN | AUM |ABREN | AUM |ABREN | AUM |ABREN| AUM
CIERRAN |(ONLEVEL) |DISMINUYE |ABREN | DISM |ABREN | DISM |ABREN | DISM (ABREN | DISM
{CLOSE) (DECR )

CONDICIONES DE OP.

18 |FLUIDO INFERIOR AGUA RESIDUAL AGLA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA
19 |[DENSIDAD RELATIVA | 0B 108 108 108

20 IDELTA MIN. DE DENSIDAD

21 |PRESION 081 Kglem® 081 Kglom® 081 Kglem® 0 81 Kgler?
22 [TEMPERATURA 23C 223 nrc 23FC

NOTAS (NGTES)

- TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERC INOXIDABLE FUA EN FORMA
PERMANENTE CON IDENTIFICACION ¥ SERVICIO GRABADOS A GOLPE

1. PP POR PROVEEDOR

- SUMNISTRAR INTERRUPTOR DE MERCURIO CON CAPSULA DE ACERO A PRUEBA DE GOLPES

w

PLANTATRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACION No.
INTERRUPTORDE NIVEL TIPO PERA SPECIFICATION No.

HOJADEESPECIFICACIONPRIMARIA
HD-P-6104
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

' GENERAL |
‘ 1 IDENTIFICACION Mo ' FEFQI101
i ‘!:':'EF«'UIC'IC.‘ IND TUT»&LEXI%\_?:;[; CISTERNA
| 1 |No LINEA 2 ARGACS
! 4 -::-:;mE'x:f:-NES 1" 150 LB ANSI RF
[« |recmEN CEL CUERPO 15018 [
| & |RANGO DE FLUJO NOMINAL POR PROVEEDOR
7 |[ExacTITUD +- 0 25%
B 'LINEJ\RIDA{:' +- 01 25%
3 [FACTOR K PDR PROVEDOR
10 [MATERIALES
CUERFO ACERO AL CARBON
SOPORTE ACERO INOXIDABLE 316
‘ |FLECHA CARBURO AL TUGSTENO
EER’ID;-? N APLICA
| ROTOR ACERQINGXOABLE 17-4-PH
| 11 lCOUNETES
| 12 MATERIAL DEL CQUNETE CARBURO AL TUGSTENO
‘ 13 [VELGCIDAD MAXIMA POR PROVEEDOR
14 |VOLTAJE OF SALIDA MINIMO
15 |TIPC DE BOBINA Y CONECTOR
|18 CLASIFICACION DE LA CAJA A PRUEBA DE INTEMPERIE
| INSTRUMENTO SECUNDARIO
| 17 |INSTRUMENTO SECUNDARIO TAG No -
| 18 [PREAMPUFICADOR y
‘ 18 [FUNCION N
| 20 [MoNTAE
| 21 [SUMINISTRO ELECTRICO e
| 22 [Raveo OE ESCALA ‘ N
73 |RANGO DE SALIDA
CONDICIONES DE OPERACION
24 |FLUDO AGUA TRATADA
25 |RANGO DE FLUJO 11 M NORM
76 |PRESION DE OPERACION 081 Kylem?
77 |CONTRAPRESION
28 |TEMPERATURA DE OPERACION 23
29 |GRAVEDAD ESPECIFICA @Top | 106
|
P
PLANTATRATAMIENTODE AGUAS
ESPECIFICACION No.
MEDIDOR DE FLUJO TIPO TURBINA SPECIFICATION No.
HOJA DE ESPECIFICACION PRIMARIA
HD-P-6105
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ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

i

)

wa
o

4

L
¥

3

&

37
38
35

|RANGO DE VISCOSIDAD 1 cp NORM [
|% DE s0OLIDOS | ‘
' OPCIONES |
!
2 [TIPC DE TOTALIZADOR MECANICO
COMPENSACION
PREAJUSTE DEL CONTADOR |
5 [TAMARIC DEL FILTRO Y MALLA [
FABRICANTE POR PROVEEDOR
MODELQ DEL MEDIDOR POR PROVEEDOR
IMODELG INSTRUMENTO SECUNDARIO
on A-102
|

NOTAS (NOTES)

CON IDENTIFICACION ¥ SERVICIO GRABADOS A GOLPE

l1 - TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON LiNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FLIA EN FORMA PERMANENTE

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS

MEDIDORDE FLUJO TIPO TURBINA
HOJADE ESPECIFICACIONPRIMARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION No.

HD-P-6105
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ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

-

| GENERAL

IDEMTIFICACION No

AE-10Y

SERMVICIO

IND pH EN REACTOR
ANAEROQEICO RAN-01

2. AP02-AGO3

A0

R SENSOR -
TIPG IONIZACION
MARTA POR PROVEEDOR
MODELC POR PROVEEDOR
CANTIDAD UNG
0 [MATERIAL DEL ELECTRODO VIDIRICO
MATERIAL DEL ELECTRODO REFERENCIA VER NOTA 2
PRESION NORMAL 104 Kgicm?
TEMPERATLIRA MAXIMA 22
INSTALACION 1 NPT
CONEXION ELECTRICA 12 NPTM
i (RANGG DE pH A MEDIF 14
CABLE DE ELECTRODOS im
ACCESORIOS POUR PROVEEDOR
ANALIZADOR
IDENTIFICACION &IT-101
|MaRCA POR PROVEEDOR
1 {MCDELO POR PROVEEDOR
CANTIOAD LING
MONTAJE YUGO
SUMINISTRO ELECTRICO 120 VC A, BO Hz
CLASIFICACION ELECTRICA NEMA 4
| SEFAL DE SALIDA
COMNDICIONES DE OPERACION
PRESICN 104 l<qfr_m’
TEMPERATURA 2339¢
|FLUDO AGLA RESIDUAL

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS

ANALIZADOR DE pH
HOJADEESPECIFICACION PRIMARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION No.

HD-P-6106
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

HOTAS (NOTES)
1-TOO0S LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERO INOXIDABLE FLIA EN FORMA PERMANENTE
CON IDENTIFICACION ¥ SERVICIO GRABADDS & GOLPE
1 - ELECTRODO DE REFERENCIA GELATINIZADO, DOBLE CUBIERTA DE CERAMICA CON KCI

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS
ESPECIFICACION Mo.
ANALIZADOR DE pH SPECIFICATION No.
HOJADE ESPECIFICACIONPRIMARIA
HD-P-6106
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ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

I GEMNERAL |
1 |IDENTIFICACION No (TAG No ) PSV-104
2 |SERVICIO (SERVICE) SEGURIDAD
3 |No. DE LINEA O EQUIPO (LINE OREQ Mo ) DESC SOPLADOR
4 |TIPC DE ASIENTO [SEAT TYPE) TOBERA COMPLETA
5 |TIPO DE DISEND (DESIGN TYPE} CONVENCIONAL
| § [BOMETE (BONNET) CERRADO
I\ 7 |Mo. DE OTI (P&ID) A101
| CUERPO (BODY)
B |MATERIAL ACEROINOXIDABLE 316 |
9 |CONEXION (END COMN }  SALIDA (OUT) 1" : r r
10 [REGIMEN BRIDAS IO CUERPO (BODY &/ OR FLANGE RAT) 150 Lb ANSI
11 |TIPO CARA (TYPE FACING) RF
12 |CRIFICIO (ORIFICE DESIGNATIONS) (&}

INTERIORES {(TRIM]

‘ 14 |ASIENTO Y DISCO (DISK AND SEAT) ACERO INOXIDABLE 316
18 |GUIA Y ANILLOS (GUIDE AND RINGS) ACERO INOXIDABLE 316
16 [RESORTE (SPRING) AC AL CARBON ALUMINIZADO
17 RESISTENTE A LA CORROSION
ACCESORIOS [ACCESORIES)
18 |SOLO CAPUCHA ( CAP AND NO LEVER) St

18 [PALANCA (LEVER) SENCILLA (PLAIN) EMP (PACKED)

0 (MORDAZA [GAG)

| CONDICIONES DE OPERACION

{ SERVICE CONDITIONS)
21 [FLUDO BIOGAS
22 |CAPACIDAD REQUERIDA ( REQUERID CAPACITY) 89225 Nmh
23 |PM O DENS REL. A TF { MW OR SPGrA TF 18
24 [MSCOSIDAD A TF (VISCOSITY A TF)
25 |PRES { PRESSURE JNOR Kglerrta /REL (RELEMNG 102748847
76 |[TEMPERATURA °C / RELEVO (RELEMING 231

| 27 |CONTRAPRESION CTE (CONSTANT BACK PRESSURE)Kg/d 0

28 |{CONTRAPRESION DES (DEVELOPED BACK PRESSURE)Kgfcm

29 [PRESION AJUSTE RESORTE (SPRING SET PRESS ) 35

30 [SOBREPRESION (OVER PRESSURE) 0%

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS

ESPECIFICACION No.
VALVULAS SEGURIDAD SPECIFICATION No.
HOJADEESPECIFICACION PRIMARIA
HD-P-6702
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ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

3

o

AREA DE ORIFICIO
{ ORIFICE AREA } |
CALCULO (CALCULATED) 28823 mm?
SELECCIONADO (SELECTED ) 71 mm?
o DE MODELO (MANUFS MCDEL No | POR PROVEEDOR |
_FABF?ICANTE (MANLIFACTURER ) | POR PROVEEDOR
T
| |
|
|
NOTAS (NOTES)

1- TODOS LOS INSTRUMENTQS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERD INOXIDABLE FLIA EN FORMA

PERMANENTE CONIDENTIFICACION Y SERVICIO GRABADOS A GOLPE

[

FPERMANENTE CON LOS SIGUIENTES DATOS INDICADGS
TAMANG

TIPFO, ESTILO, MODELO

QRIFICIO

CAPACHDAD

SERIE No

PRESION DE AJUSTE Kgicnt man

CONTRAPRESION Kalcm® man

PRESION DE PRUEBA DIFERENCIAL DE ENFRIAMIENTO

)

4- TODAS LAS VALVUILAS DEBERAN TENER LAS SIGUENTES PRUEBAS
A} PRESION DE AJUSTE DE ACUERDO A CODIGO ASME SECCION VIl
B) FUGA DE ASIENTOS DE ACUERDO A APL527

- LAS DIMENSIONES DE LAS VALVULAS DEBERAN ESTAR DE ACUERDO A LAS INDICADAS EN API526

- TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE CON UNA PLACA DE ACERC INOXIDABLE FIJA EN FORMA

5. EL BLOWDOWN DE LAS VALVULAS NO DEBERA EXCEDER EL 7% DE LA PRESION DE AJUSTE O 3 PSILO QUE SEAMAYOR

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS

VALVULAS SEGURIDAD
HOJADEESPECIFICACIONPRIMARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION No.

HD-P-6702
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ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

B

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

| GENERAL
1 l'npo (TYPE} PRESION
| 2 |IDENTIFICACION No (TAG No | il
[ ARRANGUE DE
| 3 |SERVICIO (SERVICE) SOPLADOR SAM.01
! 4a_|om A-1D1
[ POR PROVEEDOR

5

RANGO (RANGE)} Ka/cm?

r
| B
r

ELEMENTO DE PRESION
(PRESSURE ELEMENT)
TIPO (TYPE)

DiAFRAGMA.PISTON

7_|MATERIAL CUERPO

(MATERIAL BODY)

ACERO AL CARBON

TAM CON (CONN SIZE) ILOCALJZ (LOCATION)

172" NPT |

INF

8
g

MATERIAL DIAFRAGMA  (DIAFRAGMA MATERIAL)

AC INOXIDABLE 318

. ELEMENTODE TEMP.  /

| \_(TEMPERATURE ELEMENT}//
\.

SISTEMATIPO (SYSTEM TYPE) .

~
TIPO Y TAMANO CON_(TYPE & SIZE CONN }

I
CUELLO DE EXT_(EXTENSION NEZK)

Y
MATERIAL DE BULBO (BULB M ERIAL)
P

LOC DE BULBO A CAYA (BULB LOC TO CASE)

et
LONG CAPILAR (TUBINGRENGHT)

TIPO Y MATERIAL CARILAR [TUBING TYFE & MAT )

b
MATERIAL DE BUMNDAJE (ARMOR MATERIAL)
—

TIPO Y TAM.CEN POZO (WELL CORM. SIZE & MAT)

; N
MATERIALDEL POZO (WELL MATERIALY,

e uaggnsnm (NOMINAL) N

T" BIMENSION N\

Ky

23

INTERRUPTOR (SWITCH)
TIPQ [TYPE)

MICROSWITCH

24

CANTIOAD (QUANTITY) lF ORMA (FORM)

UNG |

SPDT [

2

o

CAJA (ENCLOSURE)

NEMA 4

26

TIPQ ¥ TAM CON. CONDINT (COND CONN S & T)

34" NPT

27

VOLTS (RATING VOLTS)C/ISOCD (CYORCD)

120 VCA ]

60 Hz |

28

AMP WATTS HP

28

TIPO DE CARGA (LOAD TYPE)

INDUCTIVA

30

DIF_ MINIMO (MINIMUM DIFFERENTIAL |

3

AJUSTABLE

DIF_FlUA [DIFF FIXED) |AJU5TAEILE ADJUST)

ANIST I

|32

AJUSTE INT [ADJUSTEM(ENT INT ) EXT

E

w

CONTACTOS | ABREN (OP) CUANDD ALUM (INC )

PROCESO
CIER (CLOSE )| ON PROCESE | DISM. {DECR)

{CONTACTS)

ABRE

i
DISMINUYE L

PLANTA TRATAMIENTODE AGUAS

INTERRUPTORESDEPRESIONY TEMPERATURA

HOJADE ESPECIFICACION PRIMARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION No.

HD-P-6906
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

| | CONDICIONES DE SERVICIO

-

}v_ (SERVICE CONDITIONS)

| 34 |TEMP oPER MAX c 23

[ 35 [press orer MAX Kalem? 102 3 |
{35

36 |[PUNTO DE DISPARO (TRIP POINT) Kg / e 12

37 |FLLIDO (FLUID) BIOGAS

MARCA (MANUFACTURER) FOR PROVEEDOR

ol

L}E MNo MOD FAE (MANOFACT. MOD No ) POR PROVEEDOR

|

1

; . TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBERAN SUMINISTRARSE COM LINA PLACA DE ACERO INOXIDABLE, ADHERIDA EN
FORMA PERMANENTE CON LA IDENTIFICACION Y SERVICIO, GRABADOS A GOLPE

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS

INTERRUPTORES DEPRESIONY TEMPERATURA
HOJADE ESPECIFICACION PRIMARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION No.

HD-P-6906
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS |
ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

I-\‘\ >
| 1 |DESCRIPCION REGISTRO] INDICADOR g CONTROLADOR(] 17 ENAOME{JTO OE MEDICION /,f’
(DESCRITION RECORDE (INDICATOR) (CONTROLLER) (ON MEASDREMENT INCREASE) ~
SAUDA  AUNENTA O DISMINUYE ,Q/
2 lcasa RECTANGULAR @ OTRO [J 3" xE MNATURA “»\ P
(CASE) CTHER \\\ d
18 |LOCALIZACION CONTROL  ™~._REMPTO O INSTR QO
3 |[COLORDELACAIA  NEGRO OTRO STD FAB (CONTROL LOCATION) )!{n;‘;
(CASE COLOR) (BLACK) (OTHER) OTRO a
(OTHER) - \\\
4 |MONTAJE ALRAS g SUPERFICE[D YUGo 0O e N
| (MOUNTING) (FLLUSH) (SURFACE) [YOKE) mnﬁp‘roﬂ AUTO MAN, (AUTO MANUAL SWITCH)
; 18 |No DE POSICIONES EXTERNO O WNTERNQ O
i 5 |no DE PUNTOS REGISTRO INCICACION  UND [N.{ POSITIONS) (EXTERMAL) {iNTEERNAL.T‘\_\
| {No PTS RECORDING) (INCUCATING) |~ g
| . AJUSTE DE SET POINT (SET POINT ADJUSTMENTS)
& |GRAFICATIFO ROLLO [ OTRO 20 [MANUAL™ EXTERND [0 meny/ o
(CHART TYPE) (STRIF) (OTHER) (MANUAL) e (EXTERNAL) (INFFERNAL)
21 [manuAL . NEUMATICO 3~ ELECTRICO [J
7 |RANGO DE LA GRAFICA MUMERQ (MANUAL) (PNEUM)~" (ELECTRIC)
(CHART RANGE) (NUMBER) 22 |AJUSTE-AUTO \ TICO [ ELECTRICD O

(AUTO.RESET) TPNEUIN  (ELECTRC)
8 |RANGO DE LA ESCALA PO 23 |[BANDA FUA

P _AUSTABLE

(SCALE RANGE] (TYPE) 3 (BAND) i (FIXED) (ATMUSTABLE)
24 |0TRO 1/ i
9 |MOTCR DE LAGRAF  CUERDA [J ELECT I NEUMATICA OTHERT” O i)
| |cHART ORVE) [SPRING)  ELECTRIC (PNEUM) e
| ELEMENTO RECEPTOR RECEIVER ELEMENT
10 |VEL DE LA GRAFICA DIAS FEQ 25 |ESPIRAL o FUELLES [ BOURDON (O
(CHART SPEED) (WIND) (SPIRAL) (BELLOWS)
| DIWFRAGMA O NEUMATICO [ ELECTRICO m
" 120 vOLTSCA 60 Hz PRESIONDE AIRE (DIAPHRAGMA) (PNEUM) (ELECTRIC}
12 |CUBIERTA TIPO PG m P ofPE 0 MATERIAL
(ENCLOSURE CLASS)  (GP) (WP) (EP) 26 |BRONCE [ OTRO O STOD.FAB
OTRO (BRONZE) (OTHER)
(OTHER) RANGO [1315PSI OTRO O 420ma
| 13 [TRANSMISORES EN HOJA No HD-P-5108 (RANGE] (OTHER)
[(TRANSMITTERS ON SHEET No ) 27|CONECC NPT o OTRO O TABULLA TERMIN
R O CONTROL o {CONNECTIONNP T (OTHER). 0O
14 [TPO  TNEUMATICOO ELECTRICOD o ATRAS O ABAJO a
(PRNETMY__ (ELECTRIC), (BACK) OO (BOTTOM)
OTRO = el OTRO [
| |oTHER) 1"““:_\:‘; = OTRO_
| 15 [PROP  %REANSTE AUTOD" "DERIYADAJABERTO-CERRADD)
| l;\u'ro,n.'egrr (RATE ﬂc«@ﬁl (ON-OFF)
16 [SALIDA > s
\iomrfgt/ s 35Psl O oOTRG O . 88
el (OTHER) e
PLANTATRATAMIENTODE AGUAS
ESPECIFICACION No.
INSTRUMENTOS RECEPTORES SPECIFICATION No.
HOJA DEESPECIFICACION PRIMARIA
HD-P-6910
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-

ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOI

29

ACCESORIOS [RCCESORIES)

FILTRC ¥ REGULADOR

3

(=]

3

W

(FILTER & REGULATOR)
MANCMETROC SUM DE AIRE

3

b4

(AR SUPLY GAGE)
GRAFICAS Y TINTA

AMORTIGUADOR

(RESTRICTION DAMPENER)
MULTIPLES

(MANIFOLDS)
INTERRUPTOR ALARMA

(ALARM SWITCH)

13 SELLO HERMETICO PE O PG O
(CHARTS & INKSET) (HERMETICALLY SEALED) (EF) (GP)
3t [YUGO DE MOMNTAJE 35 |OTROS (OTHER) )
(MOUNTING YOKE)
REV CANT IDENT No. | FACT LECT RANGO GRAFIC RANGO ESC  |A AUMENTO MY SERVICIO NOTAS
QUAN TAG No mﬁmm RANGE CHART RANGE SCAL |ON MEAS INC SERVICE NOTES
0 ! Al 101 0.14pH IND pH EN REACTOR ANAEROBIO RAN-O1
TEXTO LETRERO FRONTAL
(NAME PLATE FRONT) AL101
IND pH EN REACTOR ANAEROBIC
RAN-O1
MATERIAL
| e TEXTO LETRERO POSTERIOR
| MARCA NAME PLATE BACK
TRADEMARK MATERIAL
MODELO
MODEL
NOTAS (NOTES)
|
|
| ITRaDEMARK
I
l MODELO
MODEL)
"I\ES [NOTES)

PLANTATRATAMIENTODE AGUAS

INSTRUMENTOS RECEPTORES

HOJADEESPECIFICACIONPRIMARIA

ESPECIFICACION No.
SPECIFICATION No.

HD-P-6910
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2.7 PLANO DE LOCALIZACION DE EQUIPO




PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
PLANO DE LOCALIZACION DE EQUIPOI

PLANO DE LOCALIZACION DE EQUIPO

Se refleja la distribucion de equipos previendo los accesos para mantenimiento y rack’s de
tuberia; se establece el norte de construccion con relacion al norte geografico, se indican
coordenadas de equipo y se localizan los cuartos de control eléctrico y de instrumentos.
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CROQUIS DE LOCALIZACION

¥=550

PLANTA
TRATAMIENTO

SIMBOLOGIA

—— MALLA CICLOMICA

@ POZO DE WVISITA
m REGISTRO
& 100.45

PUNTD NIVELADO

3 ARBOL
= BANCO DE MIVEL
e CURVA DE NIVEL
AmEats—oo—iim REJLLA
NOTAS

EL ORIGEN DE COORDENADAS ES ARBITARIO
LA ORIENTACION ES MAGNETICA
LA ELEVACION DEL BANCO DE MIVEL ES ARBITRARIA

EL BANCO DE NIVEL SE UBICO SOBRE CABEZA DE CLAVO
SEGUN MUESTRA EL DiBUJO

g
X

Xm550
X=550
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DOCUMENTOS DE INGENIERIA DE DETALLE DEL AREA DE INSTRUMENTACION
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUS
TiPICOS DE INSTALACION

3.1 TIPICOS DE INSTALACION




™ .

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE TiPICOS DE INSTALACION

1.0

2.0

3.0

4.0

OBJETIVO

Este documento servira de base para la elaboracion de los tipicos de instalacion. En
otras palabras: es el documento que enlista todos los materiales necesarios para
instalar los instrumentos de campo.

ALCANCE

Este documento se realizara de acuerdo a lo establecido en este procedimiento y
con aprobacion del jefe de seccion y él ingeniero de proyecto. Debe de tenerse en
cuenta que este documentos servira de base para el control de la ingenieria,
procuracion y construccion por instrumento.

REFERENCIA

al Formatos de tipicos de instalacion

DEFINICIONES

a. Tipicos de instalacion
Es el documento en el cual se indica todo el material necesario para instalar
los instrumentos en linea de proceso o equipo. También se indica el material
eléctrico de salida para el alambrado a cuarto de control, cuarto eléctrico o
caja de conexiones segun el caso.

b. Partida
Se anotara el numero de partida.

a2 Cantidad
Se anotara la cantidad de del accesorio.

d. Tamafios
Anotar en la columna el tamarfio del accesorio

e. Descripcion

Se anotara en la columna la descripcion del material y su material.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE TiPICOS DE INSTALACION

5.0 RESPONSABILIDAD

a.

Gerente de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo al
programa de construccion.

Ingeniero de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo al
programa de construccion.

Jefe de seccion

Aprobara los tipicos de instalacidn y asignara al personal que mantendra al
dia este documento e indicara el personal responsable.

6.0 ACTIVIDADES GENERALES.

a.

Preliminar.

En depto. de instrumentacion llenard el documento en forma preliminar
colocando la identificacion, servicio, localizacién, fluido, DTI. y materiales.

Final

Se entrega al depto. de proceso para su revision y para indicar las
condiciones de operacion.

Codificacion.
El tipico de instalacion se elabora en base al tipo de instrumento.?

Orden

- Al tener terminada la hoja de especificaciones procede a seleccionar
gue tipico a usar.

. Con ayuda de los DTI'S se indica el instrumento y su localizacién en
linea o equipo.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE TiPICOS DE INSTALACION

Seleccionar la especificacion de tuberia a usar.

Indicar el material requerido para interconectar el instrumento con la
linea de proceso o equipo.

En el caso de los tipicos de instalacion eléctrico se indicaran los
materiales en base a la clasificacion eléctrica.?

6.0 ACTIVIDADES ESPECIFICAS

El Ingeniero de disefio debera llenar la identificacion y localizacion, posteriormente
se llenaran las columnas de acuerdo con lo descrito en el punto anterior, este
debera ser revisado por el jefe de seccion ¢ departamento, si este documento es
corregido nuevamente, el ingeniero de disefio realizara dichos cambios a los tipicos
de instalacion, con ayuda de un dibujante 6 capturista de datos segun sea el caso.

Posteriormente el Jefe de Proyecto debera revisarlo.

7.0 FORMATOS.

a. Los tipicos de instalacion a continuacién se resumen:

No. de Documento Descripciéon

P-01 Tipico de instalacién para interruptor de nivel
tipo pera

P-02 Tipico de instalacién para manometro

P-03 Tipico de instalacién para manémetro con sello quimico

P -04 Tipico de instalacién para manometro con amortiguador

P-05 Tipico de instalacién para interruptor de presion

P -06 Tipico de instalacion para conexion eléctrica para
instrumentos

P -07 Tipico de instalacion para soporte para instrumentos

P-08 Tipico de instalacién para manometro con amortiguador

P-10 Tipico de instalacién para sensorsor dpH

P-12 Tipico de instalacién para analizadores de pH

P-11 Tipico de instalacién para medidor de flujo tipo turbina

P-13 Tipico de instalacién para conexién eléctrica para
instrumentos a prueba de explosion

2

General Specification GS-1015,

Instrumentos y Dispositivos de control (parte Il) Norma No. 2.618.02

3

National Electrical Code Handbook
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TiPICOS DE INSTALACION

IDENTIFICACION No

{TAl: No.)
No. DE LINEA o EQUIRD
(PIPE DR EQUIPMENT Na )
I LSH/L- 101
| === e y,
| | P L2 THC-01 :
I
|
_— | |
L1l | TAa-01 |
== LSH/L- 108 |
- [ TAA-02 '
|
0 f —
| |
1t —
|
|
—_—— -4
|
VER TIPICO DE SOPORTE Ne. F-07 |
VER TIRICO DE CONEXION ELECTRICA No, P-D6 _|

| |

WAICRIAL REQUIRED 10 INGIALL THE INSTRUMENT)
N 1 '
! | |
B —_— |
— A ————— e ——— e — — |
Sl | | e
| R (R || | . |
REV, | POR/FECHE | DESCRIBCION | PROYECTD N /PROJECT No CHECADD POR/CHECKED BY N
AREA No APROBADO /APRIVED
THAGRAMA No A- 101, A-102 APRORADO,/APROVED CLIENT
DIRLJADO POR
—— ————————————{ NRAFT fA¥
PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS CIRCUMO. No
i - - . - R ) i’ LOOP No F-01
MPCO DE INGSTALACION FPARA INTEREUFTOR DE NIVEL TIPO PERA |
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TiPICOS DE INSTALACION

; [ IDENTFICACION Na '
E (146 Na ) |
W N, DE LINEA o EQUIPD |
- 4 (PIPE OF EQUIPNENT No.) | |
7 N IRy ot
f e, Pl=106 |
- 2 ! 2"-AP-03-AL-15 |
X Ais T/ B
: B =lp- (7180
YRy 1 &=
& (58 i . |
* — - — — - |
— — =L T =
| | bl __ -} |
HORIZUNTAL PR,
R (1] =— (B '
| I |
" ! Y |
4 =1 f,'/\ 0 e —
£ L1 | e |
LN
’I:1_. T{”' .,_,E e 48 N - -
0| / / J/ {118) L___ e e
L Lo L @ |
) ¢ 58 : ) — .?1_B,) b
a = |
1
i
— —
=OR 100 DE THBERAS o —
R B - { |
— 1 '
MATERI REQUERIDD PARA LA INGTALACION DEL INGTRUMCNTD (BILL MATERIAL REQUARED 10 INSTALL THE INSTRUMENT) | |
SARTICIA AN TAMAN( DESCRIPCION
TEM Na | ((FIANT [%IZE) |DESCRIPTION) | |
R|I 48 B NIPLE DE ACERD AL CARBON AGTM A-5% GRA GALVANIZADO SIN COSIURA |
: EXTREMOS, ROGTADNG, CED 40 !
v | el S— ——
INEM A 2B EXCEPTO FXTREMOS PLANDS |
e 1
A | |IDEM A 48 EXCEPTO UN EXTREMO PLANO
T |
ol - S | TAPON. MACHD. SOLD0. ROSC. CABEZA CUADRADA, 1504 ANSI DE HIERRD MALEABLE 1
il | lagtu a- 197 |
BiE PIA | /278 10 RECTA CLASE 30004 ANSI DE HIERRD MALEABLE ASTM A- 197, EXIRENOS ROSCADOS
s (Bl PIA | 1/ e VALVULA DE COMPUERIA CLASE 150 Lb ANGL EXTREMDS ROSCADOS, CUERPO DE BRONCE
N | | ASIENTOS INTEGRALES, BONCTE DE UNIDN RDSGADA ASTM B-62. CUNA SOLIDA. VASTAGO Y
I | I | VOLANTE ASCENDINTE STOCKHAM B-120 0 EQUNALENTE f
| ! PZA 1/ VALVULA DE GLOBO ANGI-8-16-1 ASTM B-62 CUERPD DE BRONCE. BONETE DE UNION ROSCADA | i
150 Lb.. ASIENTO ITEGRAL, EXTREMOS PLAMOS i
REV | POR/FECHA DESCRIPCION PROYECTO No./PROJECT No CHECADO POR/CHECKED BY l
HREA No APROBADC/APROVED :

DIAGRAMA Na A=107

AFROBADO/APROVED CLIENT

DIBLIADG POR;
DRAFT BY

| CIRCUITD Na
LOOP N

e

(=1
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
TiPICOS DE INSTALACION

L7
i
1
N
’ T POR DEPTH. DE TUBERIAS

SELLO ENSAMBLADD CON EL INSTRUMENTOD

I I ———
| IDENTIFICACION. Ni b
| (TAG. No.)
| B
| No. DE LINEA o EQUIRG
| (MPE OR EC END Mol
U et e 4
2-AP-01 -AC-112 |
[ Pl- 1074
27-AP=02-AC-01
PI- 1028
|
| —
| |

MATERIAL REQUERIDD PARA L& INSTALACION DEL INGTRUMENTO {BILL MATERIAL REQUIRED 10 INSTALL THE INSTRUMENT)

DESCRIPCION

=
|
I

[DESCRIPTION)
? NIPLE DE ACERC AL CARBON ASIM A-51 CRA GALVAMIZADA SN COSTURA, _.|
Ik EXTREMOT ROGEADGL, TED 40 T T |
IDEM A 4B EXCEPIO EV‘FJE'_VETW_&_N{,‘-_"\ - ]
IDEM A 4B EXCEPTO UN E;T'R.’EIN-I’T;‘L:I‘:I.I'I-- T T ) ‘
T [ TAPON. MACHO, SOUDD, ROGC CABEZA CHADRAGA. 1508 AN DF HIERRD MALEABLE
R B | AW 4-197 - :
.“, 1 PIa | /i TE RECIA CLASE 3000 ANSI DE HIERRO MALLABLE ASTM A-197. EXTREMOS ROGSCADOS |
| PIA 1/2% VALVLILA DE COMPUERTA CLASE 150 Lb ANSYL EXTREMOS ROSCADDS, CUERPO DE BRONCE
! - :—_ T [ASIENTOS INTEGRALEN. BONETE DE UNION ROGCADA AGTM B-62. CuNA SOLIDA, VASTACO ¥ '
| a '. a - [ VOLANTE ASCENDENIE SI0CHHAM B-120 0 EOUNVALENTE
L 6 7 [ ure [VALVULA DE GLORO AN-R-16- | AnIM #-f2 CUERFO UE BRONCE, BONETE DE UNION ROFCADA |
|. J‘_‘r‘ ['.. ASIENTAS I.’.IT?_-"..‘%‘.M[‘ E}HREUT PLANOS o - ||
REN \‘r\_ e '_':.J.._ SCRIPCION | PROYECIO Mo, /PROJECT Nu | CHECADO POR/CHECKED. BY
[ | AREA Mo | APROBADG/APROVED |
T omGRawA N At | APROBADO/APROVED CUENE. |
[ DIRUSADN POR |
== — —————————1R B | |
—_— L I
PLANTA TRATAMIENTO [E AGUAS CIRCUITO No |
E ; LOOR No P-D3 |
TIRICO [DE INGTALACION PARA MANOMETRQ CON “ELLO QUIMICO J
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
TIPICOS DE INSTALACION

: IDENTIFICACION No
4 (TAG, Neo.)

No. DE LINEA o EQUIPO
(PIPL OR EQUIPMENT Na.)

M=-103
Y. N o 77-AP-072-AC-0k |
! Pi- 1054 |
. VILIE | 1= AP -03-AC- 0 '
TR e X | Pi- 1058 |
T v, B i |
} s | 2R AP=03-AC=10
P MR |
LG g po. ) P-108 |
kS Y - 1
Tl . — 58 77-AP-03-AC-23 |
= |I| =l =S
!
SAMBLADD CON EL INSTRUMENTO
M PO DERTO [ TURERIAS
[ MATERIAL REGUERIDD PARA LA INGTALACION DEL INGIRUMENTO (FILL MATERIAL REOUIRED 10 INGTALL THE rur.m..-urm!-‘
ST T | DESCRIPCION |
TEM N faze). | {DESCRIPTION)
-+ 1 |
I - SN | L e 3U|MPLE DE ACERD AL CAREON ASIM A-5) CRA CALVANIZADG SN COSTURA.
EYIREMOS ROSCADOS, CED 40
i ' pZa 1/2% | TAPON MACHD, SOUIDO. ROSC, CABEZA CUADRADA, 1504 ANSI DE HIERRD MALEABLE

AGTM &-197

|IDEM A 4B EXCEPTO a:m o F‘ra o ) ]
0EM A 4B EXCEFTE UN EXIREMO PLANO
TE RECTA CLASE 300DF AN DE HIERRO MALEABLE AGTM A- 157, EXTREMOSG ROGCADNS

|VALVULA DE COMPUERTA CLASE 150 Lb ANSI EXTREMDS ROSCADOS, CUERPD DE BRONCE
[ASIENTOS INTEGRALES. BONETE DE UNION ROSCADA ASTM B-62, CUNA SOLIDA. VASTAGO Y
VOLANTE ASCENDENTE ST0CKHAM B-120 0 EOUNALENTE

VALVULA DE GLOBO ANGI-B-16~1 A5IM B-62 CUERPO DE BRONCE. BONETE DE UNION ROSCADA
NIOS INTECRALES, EXTREMOS, PLANDD

FOR/FCIHA CROVECTD Ma /PROJECT No CHECADO POR/CHECKED BY
T AREA No APROBADD/APROVED |
TMAGRAMA No A-101, A-102 APROBADN/APROVED CLIENT .
1 TIRUJAT POR |
_ - NRAFT By |
== L e
PLANTA TRATAMIENTO DE AGUA' CIRCUMD Ho |

i 5 o " n LONP Ne. P=04
DF INGTALACION PARA MANOMETRO CON AMORTICUADOR |
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

TiPICOS DE INSTALACION

IBENTIFICACION No

. (1AG, No.) |
'.' % ——n | No, DIE LINEA o

= [FIPE OR EQHIPME

| PoH= 101

e
= t —
£ il |
.:..': '3"_-”\: ! |R._ == @]
T . B
MmN k v
. = r S ———— —— - = — = = —
1 - - \ |
B le o _ e
T - ‘L
f . T r 1 T
ALLVEAR i A R4 : e o e
| + |
| ] | I S
| e ! 10k J., iB —
| 7 — |
L 2 = re = == 4
L4 % - o ?ﬂ?‘ ) |
PAR DRI T TURCRIA \‘,.l[ _F.__‘Ti[? ﬂ.l_ } " —
GEF TR [E NG TALADION ELECTRICA Mo, P-=0F ) 1
o e
O PARA LA INGTALACION DEL INGTRUMENTO (BILL MATERIAL REQUIRED 10 INGTALL THE INGTRUMENT)
DESCRIPCION
( [DESCRIPTION)
B 1/2 ¥ 370 | NIPLE DE AT INOXIDABLE ASTM A-3 TP 304, CON COSTURA. EXTREMOS PLANDS CED. 405 '
B | ACABADO INDUIRTRIAL ]
B T DEM. & PART 1R, EXCEPIO 1IN EXTREMO ROSCADG
=g | i — e e e e = = ==
i | NEM. & PART 1@ EXCEPTO. EXTREMOS ROSCADOS ll
TAPON MACHD "L, ROVGCAND, CAREZA REDONDA, WOOF AN [IE ACERMD INOWIDADLE |
. } e i M L b e N N :
AN A-403 R WP W= 304 ANS BIRS
— —
& TA NORMAL ROGCADA, 30004 ANGI DE AC. INDXIDABLE ARTM A-40% WP W-30& ANS! B1S |
VALVULA DE BOLA CLASE 1504 ANT, EXTREMOS DE EMBITIR PaRa SOLDAR (S.W.), CUERFO E
E5 DE AC INOX MR SELLO Y A 7 PE OTEFLON MWCA. WORCESTER TIPD 400 0 0
VALVILA DE COMPUERTA CLAGE 1404 ANGEL EXTREMOS ROTCADDS, CUERPO v YUGD BRIDAL
= Socralles —— ]
| BCERD ASTM A=217 GR. WCY ANILLO VAGTAGT DE AC INOX. ASTM A-276 TIPO 410
- S —
| | | MARCA WALWORTH o EQUIALENTE
———hie = Hem— -

CADN POR/CHECKED BY

KPROBADC SAPRIY

| APRORADD /APROVED CLIENT
T

—

[ CIRCUITO No
= =y LOOF Mo P=05
FPREION BAJA [
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

TiPICOS DE INSTALACION

_ - o IDENTIFICACION. No )
A (TAG. N} |
"8

No DE LUNEA o EOUPO |
(PIPE OR EQUIPMENT No.)

LSH/L-101 |

THE-01
LSH/L- 102 |

CBC-04 [
T A '
TAA-Q) :
! 1

(15003 LSH/L- 108

T ww

|
|
| INSTRUMENTO

4 — 818 PSH-101 —
= %‘ 27-BG-05-41-01 |
£ | __:

|
T B o8
)
" = -
q [ i
Xl l
1
|
| |
| I |
[T] VER PLAND DE RUTAS DE SENALES
MATERIAL REQUERIDO PARA LA INGTALACION DEL INSTRUMENTO (BILL MATERIAL REQUIRED T0 INSTALL THE INSTRUMENT)
FARTIOA CANT | TAMAND DESCRIBCION
% ITEM Mo {ouanty | (S92E) (DESCRIPTION)
0C | opzas | 3/4'e | CONECTOR RECTO PARA TUBO FLEXIBLE EN ALUMINIO LIBRE DE COBRE,
| SERIE LT1-75, MARCA CROUSE=HIND"=DOMEX
1 151B | PZA |3/47 X 1B TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPD LIQUATITE
N
| N PSR
N | E 4l —
H | |
]
* — = ————— - — ]
| 1
REV | POR/FECHA DESCRIPCION PROYECTD Na. /PROJECT No CHECADD POR/CHECKED BY
| l AREA Mo APROBADO/APROVED
| [HACRAMA No A=1DY, ATOZ APROBADO JAPROVED CLIENT
DIBUJADG POR
et | DRAFT BY |
FLANTA TRATAMIENTO DE AGLIAS CIRCUNTG iNg
OHER e ST R A i g TN S s KT LOOF Ma B-06
DE INGTALACION PARA CONEXION ELECTRICA PARA INSTRUMENTOS |
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
TiPICOS DE INSTALACION

; [ IDENTIFICACION N
A ; (TAG. No.)
y I
v | Mo DE LNEA o' EQUPD
. (s o).~ SOLIR PLACA CIRCULAR DE JER MO {a) e AL L
Fe T v/ E5P v 23757 EN KL TOPE D A-101
c = } DE CADA SOPORIE PARE PRUEBA
R | | o acus ] CAMPO !
- | CAJA LSH/L- 100
my 1
0 SefwE FLace oE 1/ CAUPO
i CAJA LSH/L-102 |
J.‘:‘:- B, — ]
- 2z - apoF ) CAMPD |
_ CAIA 15H/L-105 I
: CAMPD
= CAJA [H/L- 108
" CAMPO
i BASE DE MONCRETN PARA MONTAIE EN
. & W SUPERFICIES NO TERMINADAS
|
’3 i 4] " r
! k . £ . Vi WES I
UL 08 W AT B TR - & —
! | i | [ |Fuaca DE 472" | i
i
| TR } e e
A 1R e s ot
ey ; J: ]
- SOPORTE PARA INSTALACION EN R - E |
TOLUIMNA DEL MURLY 5 /8"
S S5/8% - x|

SOPORTEY DEBERAN SER ARLADGS Df PLACA HASE MONTAIE
UER VBRALION ¥ TENDRAN UNA ALTURA DE
DEL PO TERMINALG

o MURD 1071071 /27 AC

MATERIAL REQUERIDO PARA LA INSTALACKON DEL INSTRUMENTO (BILL MATERWL REQUIRED 10+ INSTALL THL INSTRUMENT)

R 3
; CANT, | TAMAND DESCRIPCION
| fonamTy (SI2EY (DESTRIPTON) |
Bl 1 5u b} TUBD DE ACERD AL CARBON ATTM A-51 GRB. 5/COGTURA. EXTIREMOS PLANDS. CED. 40 J
1 TZA WK™ /27 | PLAGA DE ACERO AL CARBON ASTM A- 1R CON 4 BARRENOT DE 4/B"e |
4 P7A | /s | RARRENANCLA COMPLITA DE ACERO AL CARRON, AGTM A= 16 CIN TUERCA HEX, v RO [1ANA |
i S = S | | e e e T
— P - —
t e i — —— —— e e - —_— _ —_ — —— — 4
1) I | |
L] S y :
R . = — 1 Jl
S, | ; i
I L l s — z
® WREECH | | PROYECID Mo, /PROJEC] No
| | | AREA Noo
L | | DIACRAMA g, A=100,  A-107 APROBADD /APROVED CLIENT
, [ teBusADO POR:
——— inremr-,r |
= . o i CIRCUMD N |
FILANTA TRATAMIENTD DE AGUAS e s
TIPICO DE INSTALACION PARA SOPORTE PARA INGTRUMENTDS |
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
TIPICOS DE INSTALACION

1
g
WA
i AETT, i
L
WA A Iy
Wik
N
WAMA
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
TIPICOS DE INSTALACION
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
TiPICOS DE INSTALACION
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
TiPICOS DE INSTALACION
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TIPICOS DE INSTALACION

84




) Facultad de €studios Superiores Zaragoza i

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

3.2 ESPECIFICACIONES DE TUBERIA




- v

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

ESPECIFICACION No.  FLUIDO RANGO CONEXIONES
gt BG BIOGAS 150 LBS
2. AP AGUA DE PROCESO 150 LBS

FLUIDO MANEJADO:

BIOGAS
RANGO DE CONEXIONES
SERVICIO CLAVE PRES.O TEMP.OP.
P. °F PRES.PRUEBA
PSIG
PSIG
BIOGAS BG
TUBERIA
1 %" y menor Tuberia con costura de acero inoxidable ASTM A-312 tipo
304 extremos roscados Cedula. 40S acabado industrial.
2" y mayor Tuberia con costura de acero inoxidable ASTM A-312 tipo

304 extremos biselados ced. 40S acabado industrial.

VALVULAS BOLA

2" y menor Con extremos roscados, cuerpo, vastago y bola de acero
inoxidable tipo 316, sello y asiento de teflon tipo 150 #
marca Worcester
Tipo 400 6 equivalente
Codificacion Vb-10

VALVULA COMPUERTA

2" y menor Clase 150# roscados, cuerpo y yugo bridado de acero
ASTM A-217 grado WCS9 anillos asiento y vastago de acero
inoxidable.

ASTM A.276 tipo 410 marca Walworth é equivalente
Codificacion VC-20
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

-~

VALVULA MARIPOSA
3" y mayor

VALVULA RETENCION
2" y menor

BRIDAS
2" y mayor

STUB ENDS
2" mayores

CONEXIONES
17%"Y MENOR

2" y mayor

TUERCA UNION

EMPAQUES
ESPARRAGOS

Cuerpo de acero inoxidable ASTM WP-3-4 para bridar disco
y flecha de acero inoxidable 316 asiento de teflon operador
manual de palanca Walworth W2-66GVL

Codificacion VM-10

Clase 150 extremos roscados tipo columpio cuerpo tapa
disco columpio de acero inoxidable ASTM A-351 empaque
de asbesto comp. Codificacién VR-50

Clase 150 # cara plana de acero al carbén forjado ASTM A-
105 Lap-Join ANSI Big. 5

De tuberia soldada de acero inoxidable ASTM-A-403 MSS
SP-43 tipo B, con el mismo espesor que la tuberia.

De extremos roscados 3000 # de acero inoxidable ASTM A-
403 Gr. WP W-304 ANSI B16 9 de la misma cédula que la
tuberia.

De extremos soldables de acero inoxidable ASTM A-403 Gr.
WP 304 C de la misma cédula que la tuberia.

De acero inoxidable ASTM A-403 Gr. WP-W 304 ANSI B16
9 con extremos roscados 3000 #.

Tiipo cara llena 1/16" espesor de asbesto comprimido ANSI
B-16.25 Garlock 7705 ¢ equivalente.

De acero al carbon ASTM A-193 Gr. B7 con dos tuercas
hexagonales ASTM A-194 Gr. 2H.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

FLUIDO MANEJADO:

RANGO DE CONEXIONES

SERVICIO

Agua de proceso.

TUBERIA
1 %" y menor

2 al2

12" y mayor

COPLES
1%y menor

VALVULAS COMPUERTA
1%y menor

2" y mayor

AGUA DE PROCESO

CLAVE PRES.O TEMP.OP.

P. °F PRES.PRUEBA
PSIG
PSIG
AP 70 80 105

Acero al carbon A-53-Gr, A, sin costura galvanizado,
extremos roscados cédula 40.

Acero al carbén A-53-Gr, A, con costura negro, extremos
biselados cédula 40.

Acero al carbon A-53-Gr, A, con costura negro, extremos
biselados cedula STD.

Hierro maleable, ASTM A-197 galvanizado roscado 300 lbs.
(ver nota 4) en acero al carbon A-53 Gr., B. Galvanizado
150 Ibs.

Especificacién dimensional ANSI B-16-1 150 Ibs.
especificacion material de cuerpo de bronce, bonete de
union roscada, cufa solida, asientos integrales, ASTM B-62
vastago y volante ascendente, extremos roscados.
Stockham B-120 6 equivalente.

Codificacion VC-01

Usar mariposa
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

e -

VALVULAS GLOBO

1% y menor

2" y mayor

VALVULAS MARIPOSA

2"a 6"

8"y mayor

BRIDAS
1%y menor

2" y mayor

CONEXIONES
1 %y menor
2" y mayor
TAPONES

1 %" y menor

2 ¥y mayor

FILTROS

Especificacion dimensional ANS| B-16-1 especificacion
material ASTM B-62, cuerpo de bronce, bonete de union
roscada 150 Lbs, asientos integrales, ASTM B-62 vastago y
volante ascendente, extremos roscados.

Stockham B-29 6 equivalente.

Codificacion VC-01

Usar mariposa

Cuerpo de hierro ASTM A-126-B, para colocar entre bridas
150#, flecha de acero inoxidable 304 disco de hierro ductil
cadminizado, asiento de buna N operador de palanca.
(bridas F.F.)

Walworht WZ-2134-BL

Codificacion VM-02

Cuerpo de hierro ASTM A-126-B, para bridar 150#, flecha
de acero inoxidable 304 disco de hierro ductil cadminizado,
asiento de buna N operador de engranes (bridas F.F.)
Walworht WZ-2134-BG (bridas F.F.)

Codificacion VM-03

Usar tuerca union de hierro maleable ASTM A-197
galvanizado extremos roscados, asientos de bronce 150 Ibs.
(ver nota 4).

Tipo slip-on, cara plana (ver nota 1 y 2) especificacion
dimensional ANSI B-16-5, especificacion material acero
forjado ASTM A-105-Gr. Il.

De hierro maleable ASTM A-197 300 Ibs. (ver nota 4)
extremos roscados.

De acero forjado ASTM A-105 W A de cédula igual al tubo al
que se suelden, extremos biselados.

Niple de tuberia de acero, cegado y hecho en campo o
tapén roscado 150 Lbs. de hierro maleable ASTM A-197.
Brida ciega especificacion dimensional ANSI-B-16-5, 150
Ibs. cara realzada R.F. acero forjado ASTM A-105 Gr. Il 6
cachucha soldable ASTM A-105 WPA.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

Filtro tipo “Y" acero al carbon 150# extremos roscados,
1.1/2" y menor colador de malla de acero inoxidable AlSI-304 de 1/32" de

perforacion. Sarco AT 6 equivalente.

Filtro tipo “Y" hierro fundido 150#, extremos bridados,
2" o mayor coladey de malla de acero inoxidable AlISI-304 de 1/32" de

perforacion. Sarco D-250 6 equivalente.

Usar tee y reduccion cuando la derivacién sea de hasta la

RAMALES mitad del diametro del cabezal, usar inserto 6 medio cople
en derivaciones de la mitad del diametro a menor. (ver tabla
en especificacion general).

De acero forjado 3000 Ibs. ASTM A-105-Gr .
MEDIO COPLE

Asbesto comprimido de 1/16" espesor tipo anillo.

EMPAQUES Garlock 900 6 equivalente.

CONEXIONES A

INSTRUMENTOS

TEMPERATURA Medio cople roscado 3000 Ibs. de acero forjado ASTM A-105
Gr, ll de 1".

PRESION Medio cople roscado 3000 Ibs. de acero forjado ASTM A-105

Gr, Il de 1/2", usar valvulas de esta especificacion.
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ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

NOTAS:
1. Usar contra bridas cara plana (F.F.), con equipos cara plana y bridas cara realzada
(R.F.) en boquillas cara realzada.
2. Usar empaque cara llena con bridas F.F. y tipo anillo con bridad R.F.

3. Para roscas de birlos y tornillos, usar compuesto Jhen-Crane “Threadgard”.

4. Para conexiones y accesorios roscados, usar sellador locktite 6 perma-tex. No. 1.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

LISTA DE MATERIAL PARA TiPICOS DE INSTRUMENTOS

1.0

2.0

3.0

4.0

OBJETIVO

Este documento servira de base para el llenado de la lista de material para
tipicos de instalacion en este se indica el tipo de accesorio, tamano y
material. En otras palabras: es el documento que enlista los materiales de
tipicos de instalacion en la Ingenieria de Instrumentaciéon que se desarrolla
para cada instrumento.

ALCANCE

Este documento se realizara de acuerdo a lo establecido en este
procedimiento y con aprobacion del jefe de seccion y él ingeniero de
proyecto. Debe de tenerse en cuenta que este documentos servira de base
para el control de la ingenieria, procuracién y construccién por instrumento.
REFERENCIA

a. Formato de lista de material para tipicos de instalacion.
DEFINICIONES

a. Lista de material para tipicos de instalacion

Condensado de materiales requeridos para instalar instrumentos de
campo.

b. Partida

Se anotara el niumero de partida.
c. Cantidad

Se anotara la cantidad del accesorio.
d. Unidad

Las unidades utilizar son en piezas (PZA.) o metros (m).
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
LISTA DE MATERIAL PARA TiPICOS DE INSTRUMENTOS

Tamanos
Anotar en la columna el tamafo del accesorio
Descripcion

Se anotara en la columna la descripcion del material y su material.

5.0 RESPONSABILIDAD

Gerente de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de
acuerdo al programa de construccion.

Ingeniero de proyecto
Transferir documentacion externa para complementar el documento.

Jefe de seccidon

Aprobara el documento y asignara al personal que mantendra al dia la
lista de material e indicara el personal responsable.

6.0 ACTIVIDADES GENERALES.

a.

Codificacion.

El documento sera llenado en base al formato de lista de material para
tipicos de instalacion.

Orden

Al tener terminada los tipicos de instalacion se llenara este documento
considerando un porcentaje adicional del 10% como sobre disefio.
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
LISTA DE MATERIAL PARA TiPICOS DE INSTRUMENTOS

7.0

8.0

ACTIVIDADES ESPECIFICAS

El ingeniero de disefio debera llenar éste documento cuando tenga terminado
los tipicos de instalacién, posteriormente se llenaran las columnas de
acuerdo con lo descrito en el punto 4., este debera ser revisado por el jefe de
seccion 0 departamento, si este documento es corregido nuevamente, el
ingeniero de disefo realizara dichos cambios al documento, con ayuda de un
dibujante 6 capturista de datos segun sea el caso.

Posteriormente el jefe de proyecto debera revisarlo.

FORMATOS.

Lista de material para tipicos de instalacion.
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LISTA DE MATERIAL PARA TiPICOS DE INSTRUMENTOS

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
LISTA DE MATERIALES

CONDENSADO DE MATERIAL PARA
PARA TIPICOS DE INSTALACION
INSTRUMENTACION

PARTIDA | CANTIDAD UNIDAD TAMARNO DESCRIPCION

1 3 PZA WeX3"L |NPLE DE ACERO INOXIDABLE ASTM A-312 TP 304, CON
COSTURA, EXT. PLANOS, CED 40S, ACABADC INDUSTRIAL

2 E] PZA ¥ e X 3"L |IDEM A LA PARTIDA ANTERIOR EXCEPTO EXTREMOS ROSC

3 3 PZA %' X3"L |[IDEM A LA PARTIDA ANTERIOR EXCEPTO UN EXTREMO ROSC

4 12 PZA %' eX3"L [NIPLE DE ACERO AL CARBON ASTM A-53 GR.A GALVANIZADO,
SICOSTURA EXTREMOS ROSCADOS, CED 40

5 9 PZA ¥“'eX3'L |IDEM A LA PARTIDA ANTERIOR EXCEPTC EXTREMOS PLANOS

8 g PZA ¥“'e X3'L |IDEM A LA PARTIDA ANTERIOR EXCEPTO UN EXTREMO PLANO

7 g PZA e TAPON MACHO SOLIDO, ROSCADO, CABEZA CUADRADA, 150#.
ANSI DE HERRO MALEABLE ASTM A-197

8 3 PZA Ya'e TAON MACHO SOLIDO, ROSCADO, CABEZA REDONDA,
3000# ANS| DE ACERO INOXIDABLE ASTM A-403 GR WP W-304

9 g PZA %' o TE RECTA, CLASE 3000# ANSI DE HERRO MALEABLE ASTM
A-197, EXTREMOS ROSCADOS

10 3 PZA Vit e TE RECTA, NORMAL ROSCADA, 3000# ANSI DE ACERO INOX
ASTM A-403 GR. WP W-304 ANSIB16 9

11 9 PZA % e VALVULA DE GLOBO. ANSIB-16-1 ASTM B-62, CUERPO DE
BRONCE, BONETE DE UNION ROSCADA, 150#, ASIENTO
INTEGRAL , EXTREMOS PLANOS

12 g PZA %' e VALVULA DE COMPUERTA, CLASE 150#ANSI, EXTREMOS
ROSCADOS, CUERPO DE BRONCE, ASIENTOS INTEGRALES,
BONETE UNION ROSCADA ASTM B-62, CUNA SOLIDA, VOLANTE
Y VASTAGO ASCENDENTE STOCKHAM B-120 O EQUIVALENTE

13 3 PZA W' e VALVULA DE COMPUERTA, CLASE 150#ANSI, EXTREMOS
ROSCADOS, CUERPO Y YUGO BRIDADO DE ACERO ASTM
ASTM A-217 GR_WCQ, ASIENTOS ¥ VASTAGO DE ACERO INOX
ASTM A-276 TIPO 410, MCA. WALWORTH O EQUIVALENTE

14 3 PZA %' a VALVULA DE BOLA, CLASE 150#ANSI. EXTREMOS DE EMBUTIR
EARA SOLDAR (S W ), CUERPO E INTERIORES DE ACEROQ
INOXIDABLE 316, SELLO Y ASIENTO DE TEFLON, MARCA
WORCESTER TIPO 400 © EQUIVALENTE

15 22 PZA 1/2" DIAM__|BARRENANCLA COMPLETA DE ACERO AL CARBON
ASTM A.36 CON TUERCA HEXAGONAL Y ROLDANA

16 3 PZA 10" X 10" X_|PLACA DE ACERO AL CARBON ASTM A-36 CON CUA-

12" TRO BARRENOS DE 5/8" DIAM
17 9 m 2" DIAM__|TUBO DE ACERO AL CARBON ASTM A-53 GR B, SIN

COSTURA, EXTREMOS PLANOS CED 40
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LAZOS DE CONTROL

Es la representacion de los componentes y accesorios de un circuito
instrumentado, resaltando seguridad y otros requerimientos. Ademas es una
herramienta para controlar un proceso.

NUMERACION DE LAZOS DE CONTROL.

Para designar y representar los instrumentos de medicién y control se emplean
normas muy variadas que a veces varian de industria en industria. Esta gran
variedad de normas y sistemas utilizados en las organizaciones industriales indica
la necesidad universal de una normalizacién en este campo. Varias sociedades
han dirigido sus esfuerzos en este sentido y entre ellas se encuentra como una de
las importantes la Sociedad de Instrumentos de Estados Unidos, ISA (Instrument
Society of America) cuyas normas tienen por objeto establecer sistemas de
designacion (codigo y simbolos) de aplicaciéon a las industrias quimicas,
petroquimicas, aire acondicionado, etc.

Los Lazos de Control aplicables para este trabajo son los siguientes:

No. de Documento Descripcion

P-A-101 Lazo de control de indicacion de pH a la
entrada de bombas BSM-03A/B y CDP-01

P-L-101 Lazo de control de arranque y paro de
bombas BSM-04A/B

P-L-102 Lazo de control de arranque y paro de bomba
BSM-05

P-L-105 Lazo de control de arranque y paro de
bombas BCH-01A/B

P-L-108 Lazo de control de arranque y paro de bomba
BCH-02

P-P-101 Lazo de control de arranque de soplador de
aire SAM-01
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La seguridad es una cuestion sumamente importante en la consideracion de una
electronica y/o eléctrica de sefiales. No existe peligro debido a gases explosivos
en una planta comun de tratamiento de aguas.

La existencia de una gran variedad de forma de transmision requiere un analisis
minucioso para poder llegar a la seleccién adecuada. Si se hace una seleccion
poco acertada cuando se esta disefiando una planta, se producia efectos graves
en el proceso, en el personal y en los costos de operacion durante muchos afios.

A continuacion se muestran algunos requisitos a considerar para el desarrollo de
diagramas de rutas y senales:

1.- INFORMACION GENERAL EN SISTEMAS ELECTRICOS

El disefio e instalacion del alambrado, del transmisor y receptor debe resultar
en un sistema que es adecuado para la aplicacién. Algunos factores a
considerar para la aplicacion son los codigos regulatorios, requerimientos de
equipo especifico y caracteristicas eléctricas del medio ambiente a través de
los cuales el cable pasa.

2.- CODIGOS REGULATORIOS Y PRACTICAS RECOMENDADAS

Esto es esencial para el disefio e instalacion en plantas de proceso en general
es completamente familiar con la Edicion mas reciente del ANSI/NFPA 70
National Electrical Code (NEC); el estandar ISA s12, Practica Recomendada
AP! 500, clasificaciéon de areas para Instalaciones eléctricas en petroleo y
practica Recomendad AP! 540, instalaciones eléctricas en plantas de
procesamiento del petréleo.

3.- CLASIFICACION DE AREAS Y EQUIPO LISTADO

La presencia de liquidos o vapores inflamables en un area, necesariamente
requiere la clasificacién de esta area para el propésito de la instalacion de
equipo eléctrico. EI APl 500 es una guia para la clasificacion. Existen tres
clasificaciones comunes en una Refineria (se toman como referencias por ser
areas mas criticas) y son las siguientes: Clase |, Division 1; Clase |, Division
2: y no clasificada. El criterio para un area Division 1 es cuando un vapor o gas
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es inflamable es probable la existencia bajo condiciones de operacion normal.
El criterio para un Area Divisién 2 es cuando un vapor o gas es inflamable es
probable la existencia bajo condiciones de operacién anormal tales como falla
o ruptura de Equipo. El area que no es clasificada como Divisién 1 0 2 es no
clasificada. Areas no clasificadas son frecuentemente referidas como areas no
Peligrosas.

El equipo eléctrico para una division 1 es normalmente designada a prueba de
explosion.

4.- TAMANO DEL ALAMBRE

El tamafo mas pequeno del alambre no debe causar una excesiva caida de
voltaje y debe tener el suficiente esfuerzo cuando se selecciona. Normalmente
el tamafo usado para un conductor es Calibre 14, para un par torcido es
Calibre 16 y para Multipares el Calibre es 20.

5.- ELABORACION DEL DIAGRAMAS DE RUTAS Y SENALES

El diagrama de rutas y senales debera ser elaborado por el jefe de grupo de la
disciplina y los pasos a seguir son los siguientes:

a) Recopilacién de Informacién: diagramas de tuberia e instrumentacion,
arreglo general y arreglo de tuberias.

b) Se localizan todos los instrumentos que envian o reciben senales
eléctricas.

c) Se representan los instrumentos en base al tipo de sefal (analdgica,
digital, etc.).

d) Se traza la ruta aérea con ayuda de tuberia de proceso, plataformas y/o
soportes; y en el caso de ruta subterranea se debe considera las
interferencias de rutas de alto voltaje, drenajes, etc. El trazo de cualquier
ruta se debe considera la ruta mas corta para optimizar materiales.

e) Se identifica los circuitos en base al siguiente formato:
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CIRCUITO DE IINSTRUMENTO

TIPO DE SENAL

S = ANALOGICA

T=RTD

Z = OTRAS (CODIFICADA)
E = DIGITAL

F = FUERZA

No. DEL IRCUITO

Cl-E - LSL/H-

T19-2C-14

L CALIBRE DEL CABLE

CANTIDAD DE CONDUCTORES
P = PARES

C = CONDUCTORES

F = FIBRA OPTICA

T = TRIADA

DIAMETRO DE TUBERIA CONDUIT

108



ANGULO APS 63.5K6.3 ANGLRLO APS 6 5K6 3
DE MRD ESTRUC'IU!N.“\., Il DE_ACERD ESTRUCTURAL
ASTM A ] o ASTM A-36 y
3| e o i :
bl Bl o CARBON ANGLLO APS 63.5%6 3
o] 2 TUSHCA BERAGoMAL 0F_ACERO ESTRUCTUR S. Sy . A
- TERMINADO GALVANIZADD, ASTM A-36 - eo U oA @) A
ABRAZADERA PIPE TLAMP, EMAM DE LA VARILLA 1/4 8| haal 5’.‘% i /_egzméﬁn i
DE AL = o ol
; -] ~| ¥ TUERCA HEXAGOMAL ¥ TUERCA HEXAGONAL
fc":‘“,:‘%‘:f,o“g"ww i T TCRUINADO CALVAMZADO, - TERMINADO. GALVAMIZADO, o
barefpey | ABRAZADER 1 AMP, - DIAM. DF LA VARILLA 3 /4" mAEADER.K PEE_CLAWP, DUAM. DE LA VARILLA 1/47
DE ACERD AL CARBG 2 DE A
4 / TERMINAGG GALVANIZADO / i\“ a TERMINADO mm«zm ;
._.E.D._._ ucstim”:npmw TE SEG. IJ. 1 uL;“mcmos OE G b — )
° i ? \Tr’
&

SOPORTERIA S—2 SOPORTERIA S—3 CORTE __A-A CORTE __ B-B CORTE _ C-C CORTE __ D-D

EN ESTE PLAND = EN ESTE PLANO EN ESTE PLAND

EN ESTE PLAND
I_____________________._._____._.____.._.,.__.._.._.._,.._____: _____________________________ _l
| |
| DA T AT BN S e B | S - -
1 | :
i = ! g P4 i !
i e N ; CEFTFRTF i T HTT T i —SIMBOLOGIA
i ] CBC-04 4441 l = THC-01 ¥ ] 4 ] i INSTRUMENTD COM SERAL —
! /. | wies ! : DISCRETA (120 V.CA)
: +it : iy ® / | |
I / ! / ' 'L, / 1 L] SUMIMISTRO ELECTRICO EN 120 VCA
| ____f—_d__-'_-__"--__ﬂ.—_ ﬂ]’.:}%'-rjl-‘-'-ku R 7 (A 1 -_____-_.___._____.____-._______.7.5____!_. A INSTRUMENTO CON SERAL
1 e H / | ANALOGICA (4-20 ma)
i STP-14 AWG. |/ ! / / 1
,l l / ¥ | [———— CIRCUITD DE INSTRUMENTO C
: ———— TIPO DE SERAL
g = % | SRR TR AT ER 77777/ | B
i =14 e LU v ; i 1= BULBO OF RESISTENCIA
’ ‘A..__ / ! _j 2 =OTRAS (CODIFICADA)
=~ F T TEL /‘ |— ----------------------------------------------------------- £ =DIGITAL
¥ F =FUERZA ||
] S ! s o A
q /TI3-BC-14 MG | AT
f 3-20-14.
R e i __-':I ________________ _} ﬁ CALIBRE DEL CABLE
& L | cANTIDAD DE CONDUCTORES
g -
ﬁ;";%‘l%‘ll_'.m. C =CONDUCTORES b
___B E_MT ;m_ ' 7 F =FIBRA OFTICA
ng-1 (7 T =TRIAQA
i '1:19_14:2% Jnl'E—/ , —"—?‘m[:lcﬂ:‘“ ‘]’? ®\‘ { f;‘ /O L DIAMETRO OE TUBERIA CONDUIT
: BCH-01A >
. P —© o
O _NOTAS
LT P

1= LA SEPARACION ENTRE CAMALIZACION DE FUERZA ¥
CONTROL (ELECTRICO) DEBE SER MINMAD DE 30cm

2= LA TUBERIA CONOU DEBERA SOPCRTARSE CADA 3. mis
P L ANTA

3~ LA TUBERIA CONDUIT SUBTERRANEA SERA DE ACERO
o0 GALVANIZADO. TiPD PESADD, CEDULA 0. DE ACUERDO A
LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES LA NORMA (MOM-NMX-H- 208)
4.- TODOS LOS ACCESORIOS, ANGULOS Y ABRAZADERAS
PART. DESCRIPCION MARCA CATALOGO | PART. DESCRIPCION MARCA CATALOGO DEBERAN SER GALVAMIZADAS POR INWERSION EN CALIENTE E
T__|CA O IS0 1AW 1 CROUSE HINDS DOMEX C=37 T |CAN DL PASD TAMART T8 CROUSE HINL: GOMEX 1-37 5.- ACOTACIONES EN CMS

7 [ FEDUCCON BUSHIG 150 AL OF MARO 17 1 3/ CROUSE HINDS DOMEX | RE-53 7| FEIUCO0R BUSHNG 10 RE € TAMAI0 I 1 /T CROUSE HIND: DOMEX | RE-53 |
|3 {000 MEWGe DX 30" A FRUCE OF FOCOS. Thdk 3/€4_| CROUSE HADS DOWEX | FL-29 3 [Co0) HEUBRA DE S0 A PRUEEA O€ POLVDS. TMMKO /s P"’-“-‘S[ WHDEDoMER | B30 |
4 [TLERCK MION HLUBRA A PRUCRA D OIS, TG 3/0s | CROUSE HADS DOMEN |  UMF-705 | 4 | WERCA UNON HIMERA A FRUEBA OF POLVDS, W) J/4's £ (LA TS
| 5 [ 1080 CONDUT ACTRO CAVAMIACC, CEDINA 40 N0 /4 JURITER - 5 | 1UB) CONDIN ACERO GALVAMZADD, ELOULA 40, 1AW 3/4°8 ]

iy L th JaN B —

VaX . PN [ 2

VaN — |

2] | i ,
VAN _ B Y Al _ F
VAN — il i | PaX i

FaN i} I i /N S i T

AR e = L - :3* I—— E— i ¥ I=— S —— ] T —— e, S——— 4

&- —_— e ._?..1 ¥ _i__ = WSy et 5 S [ e AT [ : =

ary REVISIONES swe REVISIONES . APROBADO POR IFIRMA FECHA i




PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

3.6 CEDULA DE CONDUIT Y CABLE




j Facultad de €studios Superiores Zaragoza

s PR

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE CEDULA DE CONDUIT Y CABLE

1.0 OBJETIVO

Este documento servira de base para la cuantificacion de material eléctrico:
cable, conduit y accesorios eléctricos obtenidos de la ruta eléctrica. Se indica el
numero de circuito, No. de diagrama de rutas y sefiales, origen y destino del
material, cantidad y tamano del conduit, tipo de cable, cantidad y aislamiento,
accesorios: tipo, cantidad y tamano. En otras palabras: es el documento que
enlista el material eléctrico del area de instrumentacion.

2.0 ALCANCE
Este documento se realizara de acuerdo a lo establecido en este procedimiento
y con aprobacion del jefe de seccién y él ingeniero de proyecto. Debe de tenerse
en cuenta que este documentos servira de base para el control de la ingenieria,
procuracion y construccion por instrumento.

3.0 REFERENCIA
a. Formato de cédula de conduit y cable

4.0 DEFINICIONES

a. Cédula de conduit y cable

La cédula de conduit y cable es un documento, donde se vacia todo el
material eléctrico del area de instrumentacion.

b. Circuito

|dentificacion de la longitud instrumento de campo a la cuarto de control o
CCM*

5.0 RESPONSABILIDAD
a. Gerente de proyecto
Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo
al programa de construccion.

* Diagrama de rutas y sefales
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b. Ingeniero de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo
al programa de construccion.

& Jefe de seccidén

Aprobara el plano de cédula de conduit y cable y asignara al personal que
mantendra al dia el plano e indicara el personal responsable.

6.0 ACTIVIDADES GENERALES.

a. Codificacion.

El instrumento sera identificado, por letra de acuerdo a la ISA, y se le
asignara un numero de acuerdo al nimero de area. Recuérdese que se
tendran letras descriptivas y finalmente con el nimero de lazo.

b. Orden

- Al tener terminada el diagrama de rutas y sefiales se procede a
llenar el cuadro del cédula de conduit y cable.

- Indicar el nimero de circuito partiendo del dltimo instrumento (mas
alejado de campo), de acuerdo al diagrama de rutas y senales.

- Indicar el nimero del diagrama de rutas y sefiales.

- Establecer el origen (instrumento) a destino (cuarto de control,
CCM, caja de conexiones, etc.). Por ejemplo de (LSH/L — 101) a
(CCM).

- Indicar tamafo y cantidad del conduit. Esta longitud se mide del
plano de rutas y sefales, tomando en cuenta la escala del
diagrama. La cantidad de conduit es del instrumento al final del
otro circuito.

- Posteriormente se determina la cantidad de cable a partir del

diagrama de rutas de sefales desde el instrumento al cuarto de
control o CCM.
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7.0

8.0

- A continuacion se determina la cantidad de accesorios. El tipo de
accesorio depende de la clasificacion de areas®.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS

El ingeniero de disefio debera llenar este documento primeramente con el no. de
circuito. Posteriormente se llenaran las columnas de acuerdo con lo descrito en
el punto anterior, este debera ser revisado por el jefe de secciéon 6
departamento, si este documento es corregido nuevamente, el ingeniero de
disefio realizara dichos cambios al documento, con ayuda de un dibujante 6
capturista de datos segun sea el caso.

Posteriormente el jefe de proyecto debera revisarlo.

FORMATOS.

a. Cedula de conduit y cable.
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1.0

2.0

3.0

4.0

OBJETIVO

Este documento servira de base para el llenado de la lista de material eléctrico
en el cual se indica el tipo de accesorio, tamafo y material. En otras palabras: es
el documento que enlista los materiales eléctricos empleados en la ruta de
sefiales de instrumentos y tipicos de instalacién eléctricos.

ALCANCE

Este documento se realizard de acuerdo a lo establecido en este procedimiento
y con aprobacién del jefe de seccion y él ingeniero de proyecto. Debe de tenerse
en cuenta que este documentos servira de base para el control de la ingenieria,
procuracion y construccion por instrumento.

REFERENCIA

a. Formato de lista de material eléctrico.

DEFINICIONES

a. Lista de material de eléctrico

Condensado de materiales eléctrico requeridos para interconectar todos
los instrumentos eléctricos y electronicos a cuarto de control o CCM.

b. Partida
Se anotara el nimero de partida.
& Cantidad

Se anotara la cantidad de del accesorio.

d. Unidad

Las unidades utilizar son en piezas (PZA.) o metros (m).

e. Tamanos

Anotar en la columna el tamano del accesorio

116




\) Facultad de Estudios Superiores Zaragoza Pityemait

f%i‘&’%ﬁ?’:’:’.i?".._ fiva

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE LISTA DE MATERIAL ELECTRICO

f. Descripcion

Se anotara en la columna la descripcion del material y su material.

5.0 RESPONSABILIDAD
a. Gerente de proyecto

Asegurar el cumplimiento con este procedimiento y su envio de acuerdo
al programa de construccion.

b. Ingeniero de proyecto

Transferir documentacion externa para complementar el documento.

C. Jefe de seccion

Aprobara el documento y asignara al personal que mantendra al dia la
lista de material e indicara el personal responsable.

6.0 ACTIVIDADES GENERALES.
a. Codificacion.

El documento sera llenado en base al formato de lista de material
eléctrico.

b. Orden

Al tener terminada los planos de rutas de sefales, cédula de conduit y
cable, y los tipicos eléctricos se llenara este documento considerando un
porcentaje adicional del 20% como sobre disefio para cable y el resto de
material eléctrico de 10%.

7.0 ACTIVIDADES ESPECIFICAS

El ingeniero de disefio debera llenar éste documento cuando tenga terminado los
documentos anteriormente mencionados, posteriormente se llenaran las
columnas de acuerdo con lo descrito en el punto 4., este debera ser revisado por
el jefe de seccion 6 departamento, si este documento es corregido nuevamente,
el ingeniero de disefio realizara dichos cambios al documento, con ayuda de un
dibujante 6 capturista de datos segun sea el caso.
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Posteriormente el jefe de proyecto debera revisarlo.

8.0 FORMATOS.

a. Lista de material eléctrico
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
LISTA DE MATERIALES

CONDENSADO DE MATERIAL ELECTRICO
DE INSTRUMENTACION

PARTIDA | CANTIDAD UNIDAD TAMANO DESCRIPCION

1 4 PZA 12" CONECTOR RECTO PARA TUBO FLEXIBLE EN ALUMINIO LIBRE
DE COBRE, SERIE LT-50, MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX

2 20 PZA 34" e CONECTOR RECTO PARA TUBO FLEXIBLE EN ALUMINIO LIBRE
DE COBRE, SERIE LT-75, MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX

3 2 PZA 12" 8 X 18"L | TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUATITE

4 10 PZA 3/4" e X 18"L [TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUATITE

5 2 PZA 1/2" X 3/4" |REDUCCION BUSHING, MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX
CAT RE-21

6 18 PZA 1" X 3/4" |REDUCCION BUSHING, MARCA CROUSE-HINDS-DOMEX
CAT RE-32

CONDULET PARA AREAS NO PELIGROSAS USO INTEMPERIE
SERIE OVALADA MCA CROUSE-HINDS-DOMEX o SIMILAR
CONTAPA CIEGA Y EMPAQUE CERRADO DE NEOPRENO
MODELOS: CONDULET EMPAQUE TAPA CIEGA

7 7 PZA 314" c-27 GASK-572-N 270-M3
8 11 PZA 314" L-27 GASK-572-N 270-M3
9 8 PZA 1" C-37 GASK-573-N 370-M3
10 2 PZA 1" T-37 GASK-573-N 370-M3

CABLE CONDUCTOR CALIBRE 14 AWG, CONDUCTOR DE
CABLE CONCENTRICO DE COBRE SUAVE DE ACUERDO A
NORMA Y NOM-J-10 Y UL 83, AISLAMIENTO DE PVC, NO
PROPAGADOR DE INCENDIO, TEMPERATURA DE OPERACION
90°C, 600 VOLTS, MARCA CONDUMEX ¢ SIMILAR, TIPO
VINANEL 20002

11 290 MTS COLOR ELANCO

12 290 MTS COLOR NEGRO

CABLE CONDUCTOR CON UN PAR TORCIDO CALIERE 16 AWG
CON AISLAMIENTO INDIVIDUAL Y MALLA PROTECTORA DE
ALUMINIO DE 1.27 MILS, CADA CONDUCTOR DE 7 ALAMBRES DE
COBRE CLASE B. ALAMBRE DE DRENE CALIBRE 18 AWG
AISLAMIENTO GENERAL DE PVC PARA 105°C (UL 13)
RESISTENTE AL FUEGO PARA UN RANGO DE 300 VOLTS CON
CERTIFICACION UL MARCA DEKOROM MODELO 1852-6860R

13 132 MTS 6 SIMILAR

TUBERIA CONDUIT METALICA CED 40 DE ACUERDO A
14 220 MTS 34" e NMX-B-208 ARTICULO 346 DE LA NOM-001-SEMP 1984
15 15 MTS 1"e
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PROCURACION DE INSTRUMENTOS

Para facilitar la adquisicion de los instrumentos es necesario elaborar una serie se
documentos, algunos ellos son elaborados por la disciplina de instrumentacion y otros
por la disciplina de procura.

Las actividades de procura pueden definirse como todas aquellas tendientes a la
adquisicidon de instrumentos y pueden ser ordenadas del siguiente modo:

1.- Elaboracién de solicitud de cotizacion de equipo y materiales (requisiciéon se
daran dos ejemplos en el capitulo 4.2)

2.- Realizacién de concursos (recepcion de cotizacion de proveedores). Por el
departamento de procura.

3.- Elaboracion de tablas comparativas (tabulaciones técnicas, se daran dos
ejemplos en el capitulo 4.2) y dictamen de seleccién técnica.

4 .-Elaboracion de tablas comparativas (tabulaciones comerciales) y dictamen de
seleccion comercial. Por el departamento de procura.

5.- Negociacion y asignacion de ordenes de compra (pedidos). Por el
departamento de procura.

6.- Expeditacién aprobacién de informacion de fabricante certificada.
7.- Inspeccion de equipos.

8.- Embarque y recepcion de equipos.
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ELABORACION DE SOLICITUDES DE COTIZACION DE INSTRUMENTOS
(REQUISICIONES)

REQUISICION DE INSTRUMENTOS
La preparacién de una requisicién correcta, asegura el exito de una compra

La requisicion de los instrumentos corresponde a la especificacion técnica del equipo o
de los materiales que se elaboran por el grupo de ingenieria y que por conducto del jefe
de disefio ¢ ingeniero de proyecto se envian al gerente de compras, para ser utilizadas
como base de la solicitud de cotizacion o del pedido.

Esta requisicion, incluye especificaciones técnicas, planos, catalogos etc., y en general

toda la informaciéon necesaria para dejar perfectamente definido la instrumentacién en
cuestion.

Se pueden considerar dos tipos de requisiciones.
1.- Requisiciones de equipo.
2.- Requisiciones de materiales de rutina.

1.- Requisiciones de Equipo

Una requisicion de materiales de equipo, debe contener como minimo la siguiente
informacion.

Hoja frontal donde se indique:

- Descripcion del equipo

- Planta o Proyecto.

- Fecha de edicién.

- Especificaciones particulares aprobadas (hojas de datos son parte integral de
la requisicion)

- Especificaciones generales de referencia (Anexar las especificaciones
generales aprobadas, si aplica).

- Equipos que ampara la lista de materiales con: descripcion, numero de
partida y cantidad.

- Dibujos de referencia y fabricante. Debera tenerse especial cuidado al
preparar la requisicion en el siguiente punto:
En caso de edicién, cambio o cancelacion de equipo, debera abrirse una
nueva partida por la cantidad adicional y editar una revision.

- Numero de requisicion y/o numero de referencia.

- Numero de paginas de que consta la requisicion.

- Numero de revision en caso de que la haya.
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ELABORACION DE SOLICITUDES DE COTIZACION DE INSTRUMENTOS
(REQUISICIONES)

2.- Requisicién de materiales de rutina

Para la elaboracion de la requisicion de rutina, es necesario contar con la siguiente
informacion:

- Especificaciones generales de construccion (civil, estructural, arquitectonico,
tuberias, eléctrico e instrumentacion.)
- Cantidad de materiales
3.- Ediciéon de requisicion.

La secuencia de edicion de las requisiciones es la siguiente

- Editar una requisicion preliminar cuando se tiene el 30 al 50% de la
ingenieria elaborada.

- Revisar la requisicién cuando se tiene el 100% de los planos terminados y

aprobados: editarla con una revision, indicando claramente las adiciones,

traspasos y/o cancelaciones.

4.- Elaboracion de requisicion.
Las requisiciones, deberan ser elaboradas por el jefe grupo de la disciplina
correspondiente y deberan ser aprobadas en el caso de las requisiciones de equipo,
por el jefe de disefio y/o el ingeniero de proyecto y por el cliente.

Las requisiciones de materiales de rutina, deberan ser aprobadas por el jefe de disefo
ylo el ingeniero de proyecto.

5.- Revision de requisiciones.
- Hoja frontal.

En la hoja frontal, siempre se debera indicar la revision que se efectia
sefialando las hojas o partidas afectadas, aun cuando la revision se haga en
las hojas interiores.
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Hojas interiores.

Siempre se debera sefialar la revision en las hojas interiores afectadas y
sera coincidente con la hoja frontal.

Sistema de revisiones.

Si se efectua una revisién en alguna partida u hoja interior que no haya sufrido
revision alguna, la revision debera llevar el numero consecutivo
correspondiente que aparece en la hoja frontal de la requisicién y la misma
fecha, ya que la hoja frontal es la hoja de control de revisiones y nunca debe
haber dos revisiones con el mismo nimero de revision y fechas diferentes.

Se anexan dos requisiciones como ejemplo y son las siguientes:

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCION
RE6106 Analizador de pH
RE6910 Indicador de analisis (instrumento receptor)
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
REQUISICION
ANALIZADOR DE pH

Tipo de Otden: ARALIZACON DE pH
Cliznte:

REQUISICION HUMERO REV.
Dhesualip. Proysuie: PLANTA TRATAMIENTD DE ASUAS RE-6106

Lacalizacison de In Planta Raevidén Téenlea: S
Infarmacieon Tecuica Suliciente para: SOLICITUZ DT COTIZACICN Na, Pedide;

Moicentaje Acwmmulade del Toral: 10D Movesdar

Ref MNo. Idemtificacion Cantidad Unidades Material y Descripeion

“ODOS LOS TQJPDS DEBERAN SZR SUMMSTRADDS
EN CUMFLIMIEN O CON LS ESTANUDARES Y
ESPECIFICACIONES RELACIONACCC EN EL NDICE DE
ANEMOS A LA REQUISICION INCLUIDOS EN S57E
FPAULETE DE REQUISICICSN

1 ARMAT M 1 P7A AMAI FANOR MF FHTIPO ORMZAT CN 51 FCTRONO
DE VEDICION DE V123 €, E_LECTRODO DE
REFERENCIA GELATINIZADC CON DOBLE CUBIERTA
DE CERAMICA CON KCI, CUOREAKLN 17 N=T,
CONCHMIGN ZLECTRICA DT 1/2' NM'TM, RANGO D2
0-1¢ PH, CASLE DE E_ECTRODOS DE 5 METROS,
MONTAJIE DEL TRANSMISOR EN YUSD, SUMINISTRO
ELECTRCO DE 120VCA, CUBIER™A NEMA 4

NO™A3
.PARTES DE RESUESTO O GIMNALES, NLEVAS
MO PECONSTRJDAS 7 SLFICIENTES FARS
MANTEMNER OPERANCC LA PLANTA EH
FOIRVA CONT MUA NURANTF LI 2FRIONG
MRIMO DE COS ARCS

-EL HHEL O Sk UeSUGLUSARS PA~A CAJA
CQUNC O SZRACIC, NCLUYCNDO LA
PROPIESTA

[

3 -EL PROVZEDOR DEBSRA GARANTIZAR EL
EQUFC FOR JNF=RICLO UE 12 MESES
DE3PUES DEL ARRANQUE O 18 MESES
DESPUES DE LA “ECHA DE EMBARQUE LO
CUE OCURRA PRIMERO

=

SPARA MAYOR INFORMAT ON REVISAR
LA ESPEZ FICACION HD-FP-B10E E INFORVACION
REQUERIDA POR =L 2ROVEEDOR VENDOR
LA LA) VE-BIUB

Origlnador Teléfonc Aprobade Por Teletone
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REQUISICIONES

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS
REQUISICION
INDICADOR DE pH

Tign e Arden: INDICADOR OE pH

Cliente: HEUUISICION NUMERD HEV.

IEHII0
Ravhdin Tédonlua: St

Desciip. Preyecto: PLANTA TRATANIENTC DE AGUAS

Locallzaclén dde la Planta:

Ilemvacien Tewnica Suficlenie para. SOLICITUC DE COTIZACIKN
Potcermaje Acumuladeo del Terak %

N, Pedide:

Proveeslon:

Fef. Ho, ldentificacion Cantidad Unidadese Material y Ceseripelén

TODOS LOS EQUIPOS JEBERAN SER SUMNMSTRAL
EN CIWFUMIENTO COM _OS5 ESTAMNDARES ¥
ESPECKF CACIONES RELACIONADOS EN EL INQICE

ANEXOIS & 1A RSN IO LIS FMES -
PAQUETE DE REQUISICION,

1 Al 101 PZA INDICADOR NMINIATURA DE 3" x 6" RECTANIULAR
CO_OR DE _A CaJAESTANDAR MONTAJE AL R4S,
BUMIMSTRO =_ECTRICO 12C VCiA, DOHz, CUBIERTA
PRO™OSTOS SCNCRALCS CLOMEMTO RCCOTer
ELECTRICD, WATER AL ESTANDAR DEL FABRICANT)
RANGO DE ENTRADA 4 20 mA, CONEXION TAEULLA
TERMMA_, RANGO 0-14 pH

HNUTAS
-PARTES DE REFLESETC O GINALES, NUEVAS
hO RECCRETRLUIDAS ¥ SLFICIENTES PARA
MANTENER OFPERANDD LA PLANTAEN
FORMA SONTINUA DURANTC JN PERIODC
MINIVMC DE COS AHOS

[X]

-EL PRECIC SE DESCLCSARA PARA CADA
EQUIPO O S=3v CI0 NTLUYENDO LA
FHOMLUES LA

w

-EL PROUVEEDOR DEBERA GARANTIZAR EL
EQUIFC POR LN PERIODO DE 12 NVESES
DESPUES DEL ARRANCLE © 13 VESES
CESPUES DE LA FECHA DE EMBARQUE LO
QUL OCURna NRMCEO

&

PARA MAYOR INFORMACICK REVISAR

LA ESPECFICACION HD- 26916 = INFORMAC OM
REQISIDA POR EL PROVEEDDR (VENDCR

LA L8 YHATH

Criginader Telsfono Aprobade Por Teléfono
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TABLAS COMPARATIVAS
Evaluacién o Tabulacidon Técnica.- Documento en el cual se vacian caracteristicas
técnicas del equipo, servicio y/o material a comprar. Con el objetivo de comparar con las
caracteristicas técnicas de lo que cada proveedor ofrece en su cotizacién técnica se
vacian los datos de cotizacion de los proveedores, indicando los siguientes puntos:

DA = DESVIACION ACEPTABLE

S.C. = S| CUMPLE
N.C. = NO CUMPLE

Y ademas se especifica si el proveedor cumple o no, al final de la tabla.
Criterios de compra, seran como sigue:

- Abajo de 25000 pesos mexicanos, se requeriran 2 ofertas como minimo,
confirmacion por fax es aceptable.

- Arriba de 25000 pesos mexicanos, se requeriran 3 ofertas como minimo.
- Una declinacién sera considerado como oferta.

Las tablas comparativas aplicables son las siguientes:

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCION
TC-6106 Analizador de pH
TC-6910 Indicador de analisis (instrumento receptor)
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TABLA COMPARATIVA
ANALIZADOR DE pH

T.C. No. : TC-6106
R.M. No.: RE6106

EQUIPO : ANALIZADOR DE pH

SOL. D/COT. No

FECHA:

PROYECTO No. PROYECTO No. : CTO. No. D.A. = DESVIACION ACEPTABLE
ELABORADO POR: DESCRIPCION S.C. =SICUMPLE
APROBADO POR : UBICACION APROBADO POR: N.C. =NO CUMPLE
PARTI|FABRICANTE . A D E

DA |CONCEPTO INGENIERIA

1 |COTIZACION No. POR PROVEEDOR

2 |FECHA DE COTIZACION POR PROVEEDOR

3 |PARTIDA UNA

4 |IDENTIFICACION AE-101

5 |CANTIDAD UNO

6 |MARCA POR PROVEEDOR

7 |MODELO POR PROVEEDOR

8

SENSOR
9 |TIPO IONIZACION
10 |MATERIAL DEL ELECTRODO VIDRIO

MATERIAL DEL ELECTRODO

GELATINIZADO CON
DOBLE CUBIERTA DE

DE REFERENCIA L
CERAMICA CON KCI
12 |CONEXION 1" NPT
13 |[CONEXION ELECTRICA 172" NPTM
14 |RANGO DE MEDICION 0-14 pH
15 |CABLE DE ELCTRODOS 5 METROS

ACCESORIOS

POR PROVEEDOR
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TABLA COMPARATIVA
ANALIZADOR DE pH

T.C. No.: TC-6106

R.M. No.: RE6106

EQUIPO : ANALIZADOR DE pH
SOL. D/COT. No

FECHA:

PROYECTO No. PROYECTO No. : CTO. No. D.A. = DESVIACION ACEPTABLE
ELABORADO POR: DESCRIPCION : S.C. =SICUMPLE
APROBADO POR : UBICACION APROBADO POR: N.C. =NO CUMPLE
[ l [

PARTI[FABRICANTE A D E

DA |CONCEPTO INGENIERIA T

ANALIZADOR

19 |[IDENTIFICACION AIT-101

20 |[MARCA POR PROVEEDOR

21 |[MODELO POR PROVEEDOR

22 [CANTIDAD UNO

23 | MONTAIJE YUGO

24 |SUMINISTRO ELECTRICO 120 VCA, 60 Hz

25 |CUBIERTA NEMA 4

OTROS

PLACA DE IDENTIFICACION EN

26 |ACERO INOXIDABLE FIJA EN REQUERIDA
FORMA PERMANENTE
DICTAMEN TECNICO CUMPLE
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PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

TABLA COMPARATIVA
INDICADOR DE pH

T.C. No. TC-6910

R M No RERQT0

EQUIPO: INDICADOR DE pH
SOLIC. DE COT. No.

FECHA:

D.A. =DESVIACION ACEPTABLE
S.C. =SICUMPLE

PROYECTO No.: PROYECTO No.: CTO. No. N.C. =NO CUMPLE
ELABORADO POR: DESCRIPCION:
APROBADO POR: UBICACION: APROBADO POR:
FABRICANTE
PART. CONCEPTO INGENIERIA B c D
01 COTIZACION No. POR PROVEEDOR
02 FECHA DE COTIZACION POR PROVEEDOR
03 PARTIDA UNA
04 JIDENTIFICACION Al-101
05 ICANTIDAD UNO

06 MARCA POR PROVEEDOR

07 MODELO POR PROVEEDOR

08 RANGO 0-14

09 SUMINISTRO ELECTRICO 120 VCA, 60Hz

10 CUBIERTA PROPOSITOS GRALES

11 |INDICADOR REQUERIDO

12 ICAJA 3" x 6" MINIATURA

13 ICOLOR DE LA CAJA STD. FAB.

14 MONTAJE AL RAS
ELEMENTO RECEPTOR

15 ELECTRICO REQUERIDO

16 MATERIAL STD. FAB




D)

A Facultad de E€Estudios Superiores Zaragoza

an
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TABLA COMPARATIVA
INDICADOR DE pH

T.C. No. TC-6910

R M No RERA1D

EQUIPO: INDICADOR DE pH
SOLIC. DE COT. No.

FECHA:

D.A. =DESVIACION ACEPTABLE
S.C. =SICUMPLE

PROYECTO No.: PROYECTO No.: CTO. No. N.C. =NO CUMPLE
ELABORADO POR: DESCRIPCION:
APROBADO POR: UBICACION: APROBADO POR:
FABRICANTE p
PART. CONCEPTO INGENIERIA B C D
17 RANGO DE ENTRADA 4-20 Ma
18 ICONEXIONES TABLILLA TERMINAL
19 LOCALIZACION ATRAS

DICTAMEN TECNICO

CUMPLE
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\} Facultad de €studios Superiores Zaragoza

JUNAM

ELABORACION DE INFORMACION REQUERIDA POR PROVEEDOR (VENDOR DATA)

PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

INFORMACION REQUERIDA POR PROVEEDOR

Estos datos son parte integral de la requisicion, y debe
contener:

1.- Numero de dibujos solicitados y fecha en que se requieren

2.- Manuales de operacion, curvas de operacion, etc.

3.- Todos estos datos son conjuntados y presentados en la hoja Vendor Data
Commitment la cual es parte integral de la requisicion.

Se anexan un Vendor Data como ejemplo y es el siguiente:

No. DE DOCUMENTO DESCRIPCION

VE6106 Analizador de ph
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INFORMACION REQUERIDA POR PROVEEDOR (VENDOR DATA)

INFORMACION REQUERIDA DEL PROVEEDOR
(VENDOR DATA COMMITMENT)
ANALIZADOR DE pH

CUESTIONARIO No___ )

No DE VENDOR DATA_VEB106 ORDEN DE COMPRA No

No DE REQUISICION _RE6106 FECHA REV

1- ESTA FORMA DEBERA SER LLENADA COMPLETA FIRMADA CON SUS COMENTARIOS JUNTO CON SU OFERTA,

2 - LAS DESCRIPCIONES ESPECIFICADAS ESTAN INDICADAS EN LAS HOUAS 2 DE DESCRISCION DE DOCUMENTOS R IMPRESIONES
3-ARO = DESPUES DE LA RECEPCION DE ORDENES. SEMANAS R = REPRODUCIBLES

ARRD = DESPUES DE LA RECEPCION DE LOS DIBUJOS REVISADOS. SEMANAS

4-TODOS LOS DOCUMENTOS REMITIDOS "PARA REVISION" DEBEN SER CERTIFICADOS POR EL PREVEEDOR

o REQUERIMIENTOS DE DATOS

0 DESCRIPCION DE DOCUMENTOS DATOS PARA COMPLETAR POR EL VENDEDOR PARA DOCUMENTOS

o} CHECADOS EN LA COLUMNA DE " REQUER *

I ( LISTADOS EN ORDEN DE PRIORIDAD )

PARA REVISION PARA INFORMACION / FINAL

. COPIAS COPIAS

0 REQUER |'P'O'R°| ARO |REQUER/|'P'O'R'| ARRD
EL-1  |PROGRAMA DE FABRICACION 6 41 1 10 B 3
EL-2 |[LISTA DE DIBUJOS GENERALES 5 a1 1 10 -1 3
EL-3 |DIBUJOS DE DESFIECE CON IDENTIFICACION DE No DE PARTES 5 - 1 10 B " 3
EL-4 |DIBUJOS DE SECCIONES TRANSVERSALES 3 -1 1 10 6-1 3
ELE |REPORTES DE PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 5 41 1 10 6-1 3
EL-6 |DIBUJOS ESQUEMATICOS (ELECTRICOS Y DE CONTROL) 3 a1 1 0 &1 3
EL-7 |LISTA DE PARTES DE REPUESTO PARA DOS ANOS DE OPERACION B 41 1 10 6-1 3
EL-8  |MANUALES DE INSTRUCCIONES, INSTALACION, OPERACION Y DE [ 4-1 1 10 B1 3

MANTENIMIENTO

EL-9 |LIBRO DE DOCUMENTO DE AUDITORIA DE CALIDAD 10 [ 3
EL-10  |DIBUJOS DE CONSTRUCCION APROBADOS /O CERTIFICADOS 3 FE] [ 10 &1 B
EL-11 |CERTIFICADO DE CALIDAD DE PARTES D ACCESORIOS 3 4 [ 10 (] 3
EL-12 |CATALOGO DE LOS EQUIPDS SUMINISTRADOS 3 4 1 10 B-1 3
EL-13 |LISTA DE PARTES DE REPUESTO PARA EL ARRANQUE 3 41 1 10 61 3

CERTIFICADO POR

VENDEDOR
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INFORMACION REQUERIDA DEL PROVEEDOR
(VENDOR DATA COMMITMENT)
ANALIZADOR DE pH

{ (W] DESCRIPCION OE DOCUMENTOS

LA SIGUIENTE INFORMACION DEBE SER INCLUIDA, v APLICABLES A LCS DIBUJOS LISTADOS EN LA PAGINA Y

EL-1 |[PROGRAMA DE FABRICACION

DEBERA INCLUIR LOS TIEMPOS PROGRAMADOS PARA ENTREGA DE TODAS LAS PARTES QUE COMPONGAN LOS SISTEMAS. TANTO NACIONALES

COMO EXTRANJERDS

EL-2 |LISTA DE DIBUJOS GENERALES

UNALISTA QUE INCLUYA TODOS LOS DIEUJOS QUE SE PROPORCIONARAN

EL-3 DIBUJOS DE DESPIECE CON IDENTIFICACION DE No DE PARTES

MOSTRARA TODAS LAS PARTES QUE FORMAN EL EQUIPO JUNTO CON LA IDENTIFICACION DE CADA UNA DE ELLAS

EL-4 [DIBUJOS DE SECCIONES TRANSVERSALES

INCLUYENDO AQUELLOS DIBUJOS QUE DESCRIBAN DE MANERA COMPLETA EL EQUIFD INDICANDO DIMENSIONES

EL-B REPORTES DE PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

DEBERA INCLUIR LOS REPORTES DE TODAS AQUELLAS PRUEBAS DE CALIBRACION QUE SE REALICEN AL EQUIPC ANTES DE SU ENTREGA
EL-G DIBUJOS ESQUEMATICOS (ELECTRICOS Y DE CONTROL)

CON TODOS LOS ESQUEMAS DE ALAMBRADO, ELECTRICOS ¥ DE CONTROL DESCRIBIENDO EL MANEJO DEL EQUIPD

EL7 LISTA DE PARTES DE REPUESTO

CONTENIENDO LAS PARTES DE REPUESTO RECOMENDADAS INCLUYENDO TIPO. CANTIDAD ¥ SERVICIO ADEMAS DEBERA INCLUIR

LOS PRECIOS CORRESFONDIENTES

Ci-8 MANUALES DE INSTRUCCIONES. INSTALACION ¥ MANTENIMIENTO

TNCLUIR LA ULTIMA REVISON DE TODOS LOS DIBUJOS, SECCIONES TRANSVERSALES E INSTRUCCIONES. OPERACION Y

MANTENIMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS. PARA LA INSTRUMENTACION SE DEBERA INCLUIR FROGRAMACION Y GUILA DE SOLUCION DE PROBLEMAS

UN JUEGO DE INSTRUCCIONES PRELIMINARES DE LA INSTALACION DEBERAN SER SUMINISTRADOS. INCLUYENDO L& INFORMACION NECESARIA DEL

PROGRAMA DE CALIBRACION ¥ MANTENIMIENTO DEL FABRICANTE

EL-8 |LIBRO DE DOCUMENTO DE AUDITORIA DE LA CALIDAD

ESTE LIBRO CONTENDRA TODOS LOS DOCUMENTOS QUE ASEGURAN La CALIDAD DE TODAS LAS PARTES DEL EQUIPO COTIZADD

EL-183 |LISTA DE PARTES DE REPUESTO PARA EL ARRANQUE

CONTENIENDO LAS PARTES DE REPUESTO PARA EL ARRANGUE RECOMENDADAS, INCLUYENDO TIPO, CANTIDAD ¥ SERVICIO, ADEMAS DEBERA

INCLUIR LOS PRECIOS CORRESPONDIENTES

140




PLANTA TRATAMIENTO DE AGUAS

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

1.- Se cumplié satisfactoriamente el objetivo de establecer una metodologia para la
elaboracion de los documentos para la ingenieria basica, detalle y procura en el area

de instrumentacion y control en una planta de tratamiento de agua por medio de
digestores anaerobio y aerobio.

2.- Nuestra formacion académica como ingeniero quimico en el area de instrumentacion
y control es muy escasa, Unicamente se vio algo somero en ingenieria de proyectos.
Afortunadamente el ingeniero quimico tiene una gran ventaja con respecto a otras
ingenierias (por ejemplo el eléctrico, electrénico, mecanico, etc.) en el area de
instrumentacion, por que tenemos la visién de comprender con gran facilidad el
proceso y condiciones de operacion.

3.- Cuando termine la carrera y empecé a trabajar en el area de instrumentacién es como
volver a empezar de cero, si tenia nociones de calculo de valvulas de control y
seguridad e instrumentar un DTI pero no aplicado a la industria, casos reales. La
mayoria de los conocimientos adquiridos son teorias y no practicas, uno no conoce

normas, procedimientos, tecnologia de punta por lo que hay que estudiar mucho
para estar al corriente

4.- Los principales problemas que uno enfrenta es el calcular elementos primarios de
medicién, seleccionar y especificar los instrumentos, falta de conocimientos de
alambrado, los cuales nunca se vieron en el area de la ingenieria en las
universidades. Como la instrumentacion es una disciplina formativa después de la
carrera es indispensable tener conocimientos de electrénica y electricidad. Empezar
de cero a un nuevo campo que es la instrumentacién y control de procesos
industriales es dificil, pero con constancia y empefio se asegura el éxito en este
trabajo tan apasionado.

5.- El area de instrumentacion tiene un excelente campo de desarrollo y aplicacién,
ademas nuestro trabajo es muy apreciado en las firmas de ingenieria.
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