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RESUMEN 

Victor Manuel Espinosa de los Monteros Reyes. Efecto del netobimin en 
la reducción de huevos de nematodos gastroentericos y Fasciola hepatira 
en ovinos y reinfestación en 11 O dias en Huixquilucan, Estado de México, 
(bajo la dirección del M.V.Z. Héctor Quiroz Romero). 

El objetivo fue verificar la eficacia del netobimin en la reducción de huevos 
de nematodos gastroentericos y de Fasciola hepatica en ganado ovino, se 
determinó reinfección en un periodo de 11 O dias, se emplearon 2 lotes de 5 
ovinos cada uno, infectados en forma natural. El primer lote fue tratado 
con netobimin, a la dosis de 20 mg/kg. , el segundo permaneció como 
testigo sin tratamiento. Se realizaron exámenes coproparasitoscópicos, 
mediante las técnicas de sedimentación para Fasciola hepatica. y las de 
flotación y McMaster, para nematodos gastrointestinales en forma 
individual a todas las muestras recolectadas 7 dias antes del tratamiento, asi 
como el dia cero y los dias 7, 14,30,60,90 y 110 postratamiento. 

Se evaluaron las muestras con la técnica de sedimentación, tomando en 
cuenta únicamente si estas eran positivas o negativas a huevos de 
Fasciola hepatica, se empezó a observar a partir del dia 60, con el 60% y el 
11 O con 40%; la eficacia del netobirnin fue del l 00% contra 
Fasciola hepatica y nematodos gastrointestinales. Durante el periodo de 
observación (octubre a febrero de 1990), no hubo eliminación de huevos de 
nematodos gastrointestinales, se concluye que el efecto del netobimin fue 
de un 100% en ovinos, bajo condiciones de pastoreo, viéndose elevado este 
porcentaje a traves del tiempo en que desarrolló este estudio. 



INTRODUCCION 2 

Los animales domésticos han sido durante mucho tiempo indispensables 
para el hombre, siendo estos los transformadores de productos que el 
hombre no puede usar directamente, como es el caso de hierba, paja, tallos, 
etc. ( 11) 

Los animales domésticos son verdaderas maquinas que se han adaptado 
para transformar esas acumulaciones de energía en forma de acumulación 
inmediata, la civilización se debe en gran parte a los animales domésticos, 
aunque no se le da la importancia debida. ( 11) 

El ganado ovino es una fuente de abastecimiento de alimentos básicos para 
la población humana. ( 11) 

En todos los tipos de explotación existentes, el ganado ovino de cualquier 
raza, se ve expuesto a adquirir diversas enfermedades viricas, bacterianas y 
parasitarias, entre otras. (2) 

Entre las enfermedades mas comunes que afectan al ganado ovino, esta.o 
las parasitarias que ocupan uno de los primeros lugares en frecuencia e 
impacto econonuco. Muchas veces el ovino no manifiesta signos, sm 
embargo, su eficiencia reproductiva y económica es muy baja. ( 11) 

Estas afecciones clínicamente se manifiestan por presentar diarrea crónica, 
disminución del peso corporal, palidez de las mucosas, edema submaxilar, 
caida de lana, anorexia, debilidad, emaciación e incluso la muerte. ( 16) 

Las manifestaciones clinicas del animal, esta.o dadas por el grado de 
parasitismo, el genero parasitario, la edad del animal ·y la nutrición entre 
otros factores. (12) 
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La pobre infraestructura en la cria de esta especie animal y los factores 
antes mencionados, hacen de estas enfermedades un problema dificil de 
controlar. Una de las formas de llevarlo a cabo, es mediante la aplicación 
de tratamientos antihelminticos, sin embargo, el intervalo entre tratamiento, 
esta de acuerdo con el grado de reinfestación en las diferentes epocas del 
año. Esta es la incógnita que hay que conocer en las diferentes zonas del 
Pais. (8) 

Desde hace años, se han venido utilizando productos químicos para el 
control de estas helmintiasis. Tal es el caso del netobimin, que es un 
compuesto fenilguanidinico, que quúnicamente es N-metoxicarbonil, N-2-
nitro-propil-fenil, N-2-etil-sulfünico. Este produce la muerte de los 
parásitos, debido a la inhibición en la forma de los microrubulos celulares, 
y de la enzima fonnarato reductasa. (3) 

Con respecto a los géneros de nematodos gastroentericos con mayor 
frecuencia en los ovinos ·son en abomaso Haemonchus contortus. 
Ostertagia Wl2..:. En intestino delgado Trichostrongylus WJJ.., 
Trichostrongylus axei, Cooperia UlJ!, Bunostomum HlJ2. y en intestino 
grueso Chabertia ovina Strongyloides papillosus y Trichuris ovis. (9) 

Como ejemplo H. contortus, es un nematodo que se caracteriza por ser uno 
de los mas frecuentes. (2) 

La epidemiologia de Fasciola hepatica, depende en gran medida del 
comportamiento de los caracoles del genero Lymnea, casi siempre se 
encuentran en terrenos húmedos, con mal drenaje, la transmisión esta 
determinada por la presencia de metacercarias viables en el pasto, 
condición que ocurre en forma estacional o permanente en el año, según 
condiciones ambientales. (5) 

En México los huéspedes intermediarios son principalmente, L_. cubensis, 
humilis, L.. Bulimoides. (5) 

Los caracoles encuentran las condiciones óptimas y temperatura entre los 
18 y los 22° C., puede dar origen a una generación completa aproximada en 
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tres semanas, hasta de 100,000 descendientes en un lapso de 3 meses, lo 
que dura normalmente la temporada de reproducción. (5) 

La humedad y la temperatura son factores esenciales y estan relacionados 
en la epiderniologia de la fasciolasis, y se puede decir que la infección de 
los borregos, depende en ultima instancia de estos factores. (5) 

Los huevos de Fasciola hepatica resisten en el exterior, en medio acuático 
una temperatura superior a --4° C. , y menor de 52.5° C., conservan su 
vitalidad 35 dias a 10° C. Y 10 dias a 50° C., la desecación la soportan 
solamente durante segundos. (16) 

El contagio en los animales es por la ingestión de hierba contaminada con 
metacercarias y siendo estas localizadas en el agua. (15) 

El parasitismo en los humanos se presenta principalmente por la ingestión 
de lechuga que contiene las metacercarias en los berros o jugos de alfalfa. 
(1) 

Duncan et al ( 4 ), indica que al emplear el netobimin por via oral a dosis de 
15-20mg/kg. Contra Fasciola hepatica de 12 semanas de edad en ovinos 
infectados en forma artificial; el porcentaje de efectividad encontrado fue 
del 99-100%. 

V alnoski, et al ( 17), demostró la eficiencia del netobimin en ovinos 
infestados artificialmente con 200 metacercarias de Fasciola hepatica, trató 
a la mitad de los animales a las 8 semanas y la otra mitad a las 14 semanas, 
con una dosis de 20mg/kg., observando en los primeros una reducción del 
68% y el segundo grupo obtuvo una reducción del 95 .3% con respecto al 
testigo. 

El autor antes mencionado, (18), estudió en 30 ovinos infectados 
artificialmente con 200 metacercarias de Fasciola hepatica, y demostró que 
fue eficaz en un 90% al 100% con una dosis de 15 y 20 mg/kg., 
respectivamente. 
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Schuette, ( 14 ), demostró que la dosis oral de netobimin recomendada es de 
7.5 mg/kg., siendo eficaz en un 90-100%, contra la mayoria de los 
helminticos y nematodos gastroentericos, empleó 30 corderos parasitados 
en forma natural, el netobimin oral tuvo una eficacia del 100% contra 
adultos y estados larvarios (L4 y L5) de Haemonchus contortus. 
Trichostronf¡Jifus axei. vitrinus, Cooperia WJLY Bonustomum WP· 

Rushton et al. (3), valoraron la efectividad del netobimin y su comparación 
con el Albendazol en ovejas de 6 meses de edad infectadas en forma 
experimental. Se aplicaron dosis orales de netobimin de 40 y 60mg/kg., y 
con el albendazol a razón de 40 mg/kg., contra nematodos gastroentericos, 
tambien por via oral. El porcentaje de efectividad del netobimin fue de un 
97% con 60 mg/kg., para el albendazol el porcentaje de eficacia fue de 96% 
a 40 mg/kg. 
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HIPOTESIS 

1.- El netobimin administrado a 20 mg/kg., por via oral, tiene un efecto del 
90 al 100% en la reducción de huevos de Fasciola hepatica a los 14 dias y 
de huevos de nematodos gastroentencos, a los 7 dias postratarniento. 

2.- La reinfestacion de nematodos gastroentericos, valorada a traves de 
animales positivos y cantidad de h.p.g.h., se manifestara el dia 14 despues 
del tratamiento para nematodos gastroentericos y para Fasciola hepatica a 
partir del dia 60. 
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OBJETIVOS 

Los objetivos del presente estudio fueron: 

l.- Verificar el efecto del netobimin oral a una dosis de 20 mg/kg., en la 
reducción de huevos de Fascio/a hepatica, y de nematodos gastroentericos, 
en heces de ovinos infectados en forma natural. 

2.- Determinar la reinfestación o maduración de estadios inmaduros a 
traves del porcentaje de ovinos que eliminen huevos de Fasciola hepatica, 
en un periodo de l l O dias. 

3.- Cuantificar el porcentaje de reinfestación de nematodos gastroentericos, 
a traves del porcentaje de las muestras positivas y la cantidad de h.p.g.h., 
en ovinos tratados en netobimin, mantenidos en pastoreo durante un 
periodo de l l O dias, considerando los meses en que se realizara el estudio. 



8 

MATERIAL y ME TODOS 

Este estudio se realizo en el municipio de Huixquilucan, Estado de México, 
geográficamente localizado a l 9° 2 l' norte de latitud y una longitud de 99° 
2 l' nw, su clima predominante es templado, subhiunedo con lluvias en 
verano de aproximadamente 126 dias y tiene una altitud de 2,732 mts., 
sobre el nivel del mar, con una temperatura anual promedio de l 4. l 0 C. Y 
una precipitación pluvial de 693. 7 mm. (6) 

Se dividieron al azar en 2 grupos, de 5 animales cada uno, el lote uno fue 
testigo y el lote dos tratado con netobimin a la dosis de 20 mg/kg., por via 
oral. 

Se realizo un muestreo de heces, como muestra piloto 7 dias antes del 
tratamiento. El dia cero fue cuando se aplico el tratamiento, posteriormente 
a los 7, 14, 30, 60, 90 y l 10 dias postratamiento, con el fin de poder 
observar y cuantificar huevos de nematodos gastroentericos y 
Fasciola hepatica. 

Las muestras de heces fueron tomados directamente del recto en bolsas de 
polietileno, identificándolas con números y transportadas en una caja 
térmica con refiigerante y trabajadas en el Departamento de Parasitologia 
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la U.N.A.M. 

Las técnicas que se realizaron a las muestras tomadas fueron las siguientes: 

• Técnica de sedimentación cualitativa para la detección de huevos de 
Fasciola hepatica. 
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• Técnicas de flotación para observar huevos de nematodos 
gastroentericos. 

• Técnicas de McMaster, para determinar la cantidad de huevos de 
nematodos, parásitos por gramo de heces. 

• La recolecta de heces se hizo durante los meses de Octubre a Febrero 
y se tomaron directamente del recto de los animales en bolsas de 
polietileno. 
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RESULTADOS 

En los análisis coproparasitoscópicos, el porcentaje de reducción de huevos 
y el porcentaje de animales positivos, estan resumidos en los cuadros 1 y 2, 
para Fasciola hepatica y para nematodos gastroentericos, respectivamente. 

Al dia cero, el 100% de las muestras de los animales fueron positivos a 
Fasciola hepatica, posteriormente las muestras del dia 14, se encontró que 
el netobimin tuvo un efecto del 100%. 

Posteriormente, en las muestras de los dias 30, se siguió observando la 
misma reducción. Fue hasta el dia 60, donde se presentaron las primeras 
muestras de animales positivos a Fasciola hepatica, con un porcentaje del 
60%, después se redujo al 40%. El lote testigo siempre permaneció 
positivo. (cuadro l y 2). 

El efecto que tuvo el netobimin en la reducción de los huevos de 
nematodos gastroentericos fue el 100% el dia 7, después del tratamiento, 
para permanecer asi a todo lo largo de las observaciones y no presentarse 
ningún otro animal positivo. (cuadro 3 y 4). Las muestras de animales del 
lote 1 (testigos), siempre fueron positivos. 



EFECTO DE NETOBIMIN EN LA REDUCCIÓN DE HUEVOS DE Fascio/a hepática EN GANADO 
OVINO Y REINFECCIÓN EN UN PERIODO DE 11 O DÍAS 

LOTE TESTIGO 
.------ -- ·- - · ·--·- - ---- ---· 

NÚMERO o í A s 
DE TEC. SEDIMENTACIÓN 

--------·- - - -·.----·----- - -------·-

ANIMALES DOSIS 7.5 / KG PESO - 7 #SEDIMENTACIÓN o 7 

1 o 18 + + + 

2 o 20 + + + 

3 o 23 + + + 

4 o 25 + + + 

5 o 18 + + + 

*AP 100 100 

**EF o o 

* AP = PORCENTAJE DE PRUEBAS POSITIVAS O PREVALENCIA. 

**EF= EFICACIA. 

***T = DÍA DEL TRATAMIENTO. 

14 30 60 90 110 

+ + + + + o 

+ + + + + Q_ 

+ + + + + o 

+ + + + + o 

+ + + + + o 

100 100 100 100 100 

o o o o o 

CUADRO NÚMERO 1 
..... 
..... 



EFECTO DE NETOBIMIN EN LA REDUCCIÓN DE HUEVOS DE Fascio/a hepática EN GANADO 
OVINO Y REINFECCIÓN EN UN PERIODO DE 11 O DÍAS. 

LOTE TRATADO 

NÚMERO D í A s 
DE TEC. SEDIMENTACIÓN 

ANIMALES DOSIS 7.5 / KG PESO - 7 #SEDIMENTACIÓN o 7 

1 3 23 + + -
2 3.6 27 + + = 
3 2.2 16.5 + + ---- -

4 2.2 17 + + = 
5 3 22.5 + + -

*AP 100 

.. EF o 

*AP =PORCENTAJE DE MUESTRAS POSITIVAS O PREVALENCIA. 

**EF= EFICACIA. 

***T= DÍA DEL TRATAMIENTO. 

-·---

14 30 60 90 110 

- - - - - o 

= = = = = o 

- - - + - o ---

= = = + = o 

- - - + = o 

o o 60 40 40 

100 100 40 60 60 

CUADRO NÚMERO 2 
,..... 
N 



EFECTO DE NETOBIMIN EN LA REDUCCIÓN DE HUEVOS DE NEMA TODOS GASTROENTÉRlCOS EN 
OVINOS Y FRECUENCIA DE REINFESTACIÓN DE UN PERIODO DE 110 DÍAS. 

LOTE TRATADO 

NÚMERO DE D í A s 
ANIMALES DOSIS PESO McMaster o 7 14 30 60 90 110 

1 3 23 + 150 + 250 = o = o = o = o = o = o 

2 3.6 27 + 100 + 100 = o = o = o = o = o = o 

3 2.2 16.5 + 150 + 200 = o = o = o = o = o = o 

4 2.2 17 + 150 + 100 = o = o = o = o = o = o 

5 3 22.5 + 100 + 100 = o = o = o = o = o = o 

*XHPGH 130 150 o o o o o o 

.. AP 100 100 o o o o o o 

*XHPGH =HUEVOS POR GRAMOS DE HECES. 

** AP = PORCENTAJE DE MUESTRAS POSITIVAS O PREVALENCIA. 

***T =DÍA DEL TRATAMIENTO. 
' .... 

CUADRO NUMERO 3 "' 



EFECTO DE NETOBIMIN EN LA REDUCCIÓN DE HUEVOS DE NEMA TODOS GASTROENTÉRICOS EN 
OVINOS Y FRECUENCIA DE REINFESTACIÓN DE UN PERIODO DE 11 O DÍAS. 

LOTE TESTIGO 

NÚMERO DE o í A s 
ANIMALES DOSIS PESO McMaster o 7 14 30 60 90 110 

1 18 + 150 + 200 + 200 + 150 + 250 + 200 + 200 + 200 

2 20 + 150 + 150 + 200 + 200 + 200 + 200 + 200 + 200 

3 23 + 100 + 150 + 150 + 150 + 150 + 150 + 200 + 150 -- -

4 25 + 250 + 200 + 150 + 150 + 150 + 150 + 150 + 150 

5 18 + 250 + 300 + 300 + 250 + 250 + 250 + 250 + 150 

*XHPGH 180 200 200 180 300 190 200 + 170 

**AP 100 100 100 100 100 100 100 + 100 

*XHPGH =HUEVOS POR GRAMOS DE HECES. 

**AP =PORCENTAJE DE MUESTRAS POSITIVAS O PREVALENCIA. 

***T = DÍA DEL TRATAMIENTO. 

CUADRO NÚMERO 4 '.¡;:'. 
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DISCUSION 

Si se compara el efecto en la reducción de huevos del netobimin usado a 
razón de 20 mg/kg., se muestra una eficacia que concuerda con la 
encontrada por otros autores, por ejemplo, Duncan y V alnoski, ya que en 
sus estudios realizados encontraron eficacias del 96 y 100% 
respectivamente, sin embargo se considera que el netobimin tambien es 
altamente efectivo en la reducción de huevos de Fasciola hepatica. 

Este fenómeno puede ser explicado, tomando en cuenta la epoca del año en 
que se realizo el estudio, que· fue en epoca de otoño e invierno, donde las 
lluvias disminuyen y la temperatura que fluctúa en esta epoca en 
Huixquilucan, es de X= 12° C. En esta epoca los pastos no son tiernos y la 
cantidad de agua en heces es muy poca, entonces se tiene que la 
concentración de huevos es mayor, (12). Los datos sugieren que la 
transmisión de la fasciolasis es un problema que puede ocurrir en los meses 
de invierno,, posiblemente debido a habitar permanentes de caracoles en 
donde los ovinos ingieren pasturas contaminadas en esta zona y no durante 
todo el año. 

No obstante, en el caso de nematodos no hubo evidencia de reinfeccion , 
durante el periodo de estudio, posiblemente, debido a que la humedad de 
esta epoca no es la adecuada para el desarrollo de las larvas en el pasto. 
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CONCLUSIONES 

l . - En las condiciones en que se desarrolló este experimento, se comprobó 
que el efecto del netobimin fue de l 0% en ovinos, bajo condiciones de 
pastoreo, viéndose elevado este porcentaje a traves del tiempo en que se 
desarrolló este estudio. 

2.- La reducción de huevos de Fasciola hepatica y nematodos 
gastroentericos, fue directamente proporcional al tiempo transcurrido, 
después del tratamiento. 
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