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Introducción 

El análisis de sistemas es un proceso que sirve para recopilar e in terpretar los hechos, diagnosticar 

problemas y utilizar estos hechos a fin de mejorar un sistema, en un sentido general, análisis es el 

estudio de un problema antes de romar una decisión . 

En el desarrollo de software ha sido una de las tareas más dificiles de cumplir en la forma 

deseada por varias razones: 

La comunicación entre las personas que necesitan un programa es necesaria para obtener 

información; se le suelen escapar detalles de especificación, al usuario o al analista. 

'r Con la sa ti sfacción de una necesidad al usuario se crean a la Yez muchas m ás lo que 

ocasiona que un programa nunca llegue a cumplir todos sus ob¡etivos. 

, La falta de estandarización de las técnicas utilizadas. 

;,- La resistencia al cambio que mani fiestan algunas personas dentro de las empresas (miedo a 

perder sus empleos por ejemplo) 

Se puede afirmar que todo esto se debe a la falta de objetiYidad de esta tarea , por parte del 

usuario así corno del desarrollador de sistemas. 

Por tal mo tivo uno de los ob¡etivos de este traba¡o de tesis se enfoca al análisis de sis temas, que 

es considerada la parte fundamental para el desarrollo de los mismos, puesto que con dicho análisis se 

logra evitar un gran número de errores en ellos, lo que es muy importame para cualquier empresa y el 

Instituto Mexicano del Petróleo (IMP) no es la excepción, así que se ha considerado como parte 

fundamental para este proyecto el análisis de la información, para crear dentro del IMP un sistema 

eficaz, es necesaria la integración en un sistema de información de 13 aplicaciones, mismas que se 

presentan en este proyecto para analizarlas de tal manera que se elimine la información que se 

encuentre redundante. 

La información con que se cuenta para este proyecto es: 

;.. Manuales. 

;.. Las 13 aplicaciones y su contenido, como: 

;.. Código (macros, funci ones). 

, Tablas. 

'r Formularios, etc. 

Todo esto se analiza de forma cuidadosa, para realizar un sistema con un rninimo de errores. 
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De tal forma gue: 

Esta tesis se divide en cuatro capítulo
0

s: 

Capítulo 1 

Describe al Instituto Mexicano del Petróleo (IMP) - como un organismo público descentralizado 

del Gobierno Federal, sectorizado en la Secretaría de Energía- se creó el 23 de agosto de 1965 como 

consecuencia de la transformación industrial del país y de la necesidad de incrementar la tecnología 

relacionada con el desarrollo de las industrias petrolera, petroguímica básica, petroguímica deri,·ada y 

guinuca. 

Dentro de este se presenta a las aplicaciones gue se integran en este proyecto: 

SICCPEP 

INTERCROGAS 

r FORPREGASN 

;.. MOC.i\PCC 

;.. SICGC 

,. SICODIE 

,. SINOMGAS 

SINOMCREX 

,. .MOPPHID 

SIJ\fPPEP 

EVELIB 

OPTIMEX 

,. SICPRECIN 

Es necesario integrar a estas aplicaciones por gue tratan un tema común, Hidrocarburos, por 

ello y por la información gue en ocasiones necesita una aplicación de otra, se pien sa en eliminar la 

redundancia de esta, por supuesto conservando la información original gue solo una aplicación 

contenga y alimente a las gue lo necesiten. 

Capítulo 2 

Describe 2 metodologías gue pueden ser utilizadas en el desarrollo de este proyecto CICLO 

DE VIDA y ENALIM. 

Estas dos avudan al desarrollo de sistemas; es decir, gue mediante los puntos gue conforman a 

cada una se elimina un gran número de errores, los cuales pueden prevenirse mediante un análisis 

adecuado de la problemática o el sistema gue desea desarrollarse. Los puntos gue conforman cada una 

de las metodologías, son pasos a segurr para una mej or comunicación entre el usuario y el analista. 

Con la aplicación de la metodología a un proyecto se perfeccionan las necesidades de un 

sistema de base de datos o para el desarrollo de uno nuevo; con esto se facilitan las diversas necesidades 

del usuario. 

Esto es seguir los pasos de la metodología mas idónea al problema, para evitar realizar la misma 

tarea varias veces, por supuesto enfocando al análisis, gue es la parte gue permite el desarrollo de un 

sis tema mas confiable. 
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Este capítulo . se enfoca en el análisis del sistema, se describe mediante e¡emplos, usando la tabla 

TC_PARIDAD, esto por que aparece en varias de las aplicaciones, mediante ella se describe más 

fácilmente para el lector la forma en que se lleva a cabo el desarrollo del proyecto. 

Se observa como se compara el contenido de las aplicaciones contra las otras que manejan 

tablas de nombre parecido, luego se revisa cada una de estas tablas, registro por registro, con ello se 

localiza la información redundante y posible a eliminar, también podemos ver que es ta información 

que se elimina en varias aplicaciones, se guarda en una nueva creada para esta tarea, además este nuevo 

sistema, permite abrir desde él a cada una de las trece aplicaciones, también envía la información a las 

aplicaciones que necesitan de ella. 

Capítulo 4 

En este capítulo se aplica cada uno de los puntos de la metodología, con ello se demuestra que la 

metodología elegida fue la correcta para este caso, por que la información proporcionada de dicha 

metodología, hizo más fácil el entendimiento del desarrollo del nuevo sistema. Demos trando la 

importancia del análisis en el desarrollo de sistemas. Ya que si no existe un análisis es muy probable que 

se construya una solución que no resuelve el problema y si provocar más. 

Dentro de este trabajo de tesis se pretende encontrar, entre otras cosas los beneficios de la 

integración de los sistemas, descubriendo cada una de las necesidades, así como la ventajas del 

proyecto. 
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Justificación 

La falta de objetividad en el análisis de sistemas conlleva a cometer 

errores como: 

la dificultad natural de describir procedimientos. 

,, la falta de un lenguaje común entre analista y 

usuano. 

,.. la ausencia de un modelo inicial del sistema que 

funcione. 

Por ello en el desarrollo del sistema que se describe en esta 

tesis, se aplica una metodología que se acopla a las necesidades, lo 

que permite ver la importancia de un análisis correcto y la 

disminución de errores en un sistema de base de datos, así como 

una comprensión amplia de lo que se describe. 

El objetivo de la tesis es: analizar las herramientas de 

comercialización de hidrocarburos, aplicar una metodología de 

análisis de sistemas para realizar una integración adecuada de ellas 

en un servidor. Por lo que se necesita de una nueva base de datos 

que permita la comunicación entre los sistemas que se pretenden 

mtegrar. 
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Anteceden tes 

El Instituto Mexicano del Petróleo (IMP) -organismo público descentralizado del Gobierno Federal , 

sectorizado en la Secretaría de Energía- se creó el 23 de agosto de 1965 como consecuencia de la 

transformación industrial del país y de la necesidad de incrementar la tecnología relacionada con el 

desarrollo de las industrias petrolera, petroquímica básica , petroquimica derivada y química. 

Presta servicios integrados a plena satisfacción de Petróleos Mexicanos (Pemex), su 

cliente principal y fortalece sus competencias institucionales. 

Dentro del Instituto Mexicano Del Petróleo (IMP) existen diversas áreas de trabajo, 

Administración Petrolera, es una de ellas. 

crecwnes 
Ejeo.lÍl<!S 

eta . Alrra Prn!rica Porres uma 
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Me; l. Orlardo l.etEqJe S..rchez 
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0-. ClJ"""' A Cl1~éa a.st¡¡i'a,.s ¡ 
Oreaor General 1 
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ú::rrtr"alcria lrtErna 
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de l.,,,,stigacién 

Pro?T<ls 
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Organigrama 

Administración Petrolera 

La Administración Petrolera se encargó de la elaboración de los modelos y sistemas que 

se integran en este proyecto, dichas aplicaciones como se nombran a cada una de las 

herramientas de comercialización de hidrocarburos (modelos y sistemas). se encuentran 

trabajando de manera individual y en forma satisfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial 

(GEC) de Pemex. 
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Dirección General PEMEX 

Pemex Exploraci ón y Producción 

1 Subdirección de Operación y c omerc i al i~a c i ón ! 
1 

1 Lic. Laguna Brindis 1 

I Gerenci a de Enlace Comercia l I 

organigrama de la Gerencia de Enlace Comercial 

Por lo que se debe re iterar que a estos sistemas y modelos no se les hará cambio alguno y 

que solo se lleva a cabo el análisis para determinar la integración de todas estas aplicaciones en 

un mismo sistema, de tal forma que con una interfaz de usuario se pueda acceder a cualquiera de 

estas aplicaciones . 

Dentro de la problemática se cuenta con : 

;. 13 aplicaciones, que trabajan de forma individual y que se describen más adelante. 

:;.. Cada una de estas aplicaciones , fueron desarrolladas por el equipo de trabajo de 

Administración Petrolera , durante los años de trabajo que llevan elaborando 

proyectos para la GEC. 

Cada aplicación se encuentra disponible en las computadoras de los usuarios, es 

decir, del personal que requiere de la información que las aplicaciones contienen, 

manejan o reportan , algunos usuarios tienen acceso a las 13 aplicaciones, por lo 

que a veces sus máquinas marcan errores por falta de memoria , ya que todas 

estas aplicaciones se encuentran en el disco duro. 

Falta de oportunidad de la información 

La necesidad de resolver el problema para la implementación de una infraestructura como 

la integración de los sistemas es que: 

En la actualidad la Gerencia de Enlace Comercial cuenta con recursos propios 

como un servidor. 

Se quiere colocar a todas estas aplicaciones en la integración de un nuevo sistema 

que trabaje desde el servidor, donde, con una interfaz los usuarios tendrán acceso 

a cada una de estas aplicaciones. 

Evitar la carga de información innecesaria de los disco duros de las PC , es decir 

duplicidad de la información. 

2 
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Evitar horas hombre muertas. 

Evitar información redundante en las diversas aplicaciones . 

Disminuir riesgos. 

Por los puntos antes mencionados entre otras cosas se ha solicitado al equipo de 

Administración Petrolera , realizar el proyecto llamado: 

"Sistema para Integrar Diversas Herramientas 

de Comercialización de Hidrocarburos". 

Esta propuesta de trabajo es llevada a cabo considerando que las diferentes aplicaciones 

compartan arch ivos cuyos registros son homogéneos. 

Las aplicaciones se local izan en cada maquina trabajando por separado, se desea que se 

encuentren en un servidor, para ahorrar memoria en las máquinas de los usuarios . 

Los recursos informáticos de la Gerencia de Enlace Comercial, así como los de 

Administración petrolera se muestran en los siguientes cuadros . 

3 
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Descripción General de las Herramienras de Comercialización 

Interfaz de Cromatografía de Gases 
"INTERCROGAS" 

La Interfaz para la Cromatografía de Gas (INTERCROGAS). esta diseñada para el calculo de 

factores de producción a partir de la cromatografía de gases de las diferentes corrientes de 

hidrocarburos, los cuales envía al Modelo de Fórmulas de Precios del Gas Natural 

(FORPREGASN), esta interfaz fue desarrollada por el equipo de Adm inistración Petrolera en el año 

2002 y se encuentra trabajando de forma individual y satisfactoria en la Gerencia de Enlace 

Comercial. 

Evaluación Económica de Libranzas 
"EVELIB" 

Determina el impacto para Pemex Exploración y Producción (PEP), derivado de la falta de 

infraestructura para procesar el gas húmedo por parte de Pemex Gas y Petroqu ímica Basica 

(PG PB ). 

Determina el impacto para PGPB por la no-ut ilizac ión de su capacidad de producción 

completa , que origina , por una parte , una disminución en el margen de utilidad, y por otra , la 

importación de gas seco. 

Permite una mejor planeacíón de las libranzas así como brindar la posibilidad de contar con 

los elementos financieros que sirvan de punto de part ida para la demostración de la factibilidad 

de incrementar las inversiones en infraestructura . 

Fue desarrollado por el equipo de Administración Petrolera en el año 2002, y trabaja en la 

Gerencia de Enlace Comercia l. 

Modelo de Cálculo de Propiedades de Cortes de Crudo 
"MOCAPCC" 

Determina, a través de un algoritmo que simula el proceso de destilación, las propiedades de 

cortes de crudo, que no estan contenidos en los assays de l crudo . 

Se desarrollo por el equipo de Administración Petrolera en el año 2001 y se encuentra 

trabajando de forma individual y sat isfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial. 

• Cromatografia : Método quimico para separar gases 

•· Libranza: 

*"'" Assay: 

Es aquell a situaci:in en la que un pozo en una parte 6 la tota lidad sa len de operación por razones de 
mantenimiento 

Se encarga de definir todos los componentes de l crudo como: nitrógeno. azufre. entre otros . 

6 
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Modelo de Formula de Precios de Gas Natural 

"FORPREGASN" 

Genera un nuevo mecanismo de calculo de las fórmu las de precios del gas natural , asi como de 

fórmulas de precios del condensado , garantizando, una señal económica adecuada a los actores 

de este mercado que afirme la recuperación de las inversiones y de los costos de operación de los 

centros procesadores de gas de Pemex Gas y Petroqu im1ca Basica , con una adecuada tasa de 

retorno de la inversión, que permita la expans ión del sistema de procesamiento de gas. 

Desarrollado por el equipo de Adm inistración Petrolera en el año 2000 y se encuentra 

trabajando de forma individual y satisfactoria en la Gerenc ia de Enlace Comercial. 

Modelo de Pronósticos de Precios de Hidrocarburos 
"MOPPHID" 

Pronostica el precio de hidrocarburos "marcadores" en el mundo, por tres diferentes periodos 

Precio diario a cinco semanas . 

Precio mensual a doce meses . 

Precio anual a cinco años. 

Pronostica , para cada periodo, dentro de un ra ngo aceptable de confianza , contar , al menos, 

con un par de pronósticos de precios , por cada periodo . 

Permite al usuario aportar su particular experiencia en algunas variables. 

Desarrollado por el equ ipo de Administración Petrolera en el año 2000 y se encuentra 

trabajando de forma individual y sat isfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial. 

Modelo de Optimización del Mezclado de Petróleo Crudo 
"OPTIMEX" 

Optimiza la mezcla de petróleo de las diferentes corrientes de producción . 

Realiza análisis de sens ibilidad para permitir la modificación de volúmenes de producción , as í 

como las características de las restricciones . 

El Modelo de Optimización de Crudo, OPTIMEX, perm ite realizar diferentes ejerc icios de 

planeación que, a su vez, ayuden en la consecución de metas de ingresos por la producción y 

comercialización de petróleo crudo . 

Desarrollado por el equipo de Administración Petrolera en el año 2002 y se encuentra 

trabajando de form a individual y satisfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial . 

• . Condensado: se refiere a cualquier mezcla de hidrocarburos relativamente ligeros que permanecen liquidas a 

temperatura y presión normales . 

** Hidrocarburo: Cualqu ier compuesto o mezcla de compuestos . sólido, liquido o gas que contiene carbono e hidrógeno 
(Ejemplo carbón , aceite crudo y gas natural) . 



=============================================================== ~{}}~ 
Sistema de Información Comercial de Crudo de Pemex Exploración y 

Producción 
"SICCPEP" 

Cuenta con un sis tema que calcula los precios , generando una base de datos confiable que apoye 

a las act ividades de la Gerencia de Enlace Comercial; de igua l modo, para cumplir con los 

requerimientos del proyecto SIMES (Sistema Integral para el Manejo Estratég ico de Pemex) en 

cuanto a la interfaz de precios de crudo de exportación . 

Desarrollado por el equipo de Administración Petrolera en el año 1999 y se encuentra 

trabajando de forma individuéll y satisfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial. 

Sistema de Información Comercial de Crudo Gas y Condensados 
"SICGC" 

Administra el contrato de venta de Gas Natural y Condensados con Pemex Gas y Petroqu imica 

Básica, así como con Pemex Refinación. 

Analiza periódicamente la información comercial de Gas y Condensados, naciona l e 

internacional. 

Desarrol lado por el equipo de Administración Petrolera en el año 2000 y se encuentra 

trabajando de forma ind ividual y satisfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial . 

Sistema Consolidado de Distribución de Ingresos y E gre sos 
"SICODIE" 

A partir del SAP , mediante Business Objet , se obtiene información sobre la venta de 

hidrocarburos, con lo que se obtiene el cierre mensual, al cual se le hacen ajustes , en virtud de las 

variaciones estadísticas inherentes al propio proceso de operación comercial. 

Con el lo se obtiene el cierre mensual ajustado, que incluye 1os conceptos de Volumen, 

Precio y Calidad, rubros que sirven de insumo para determinar los factores de distribución de 

volumen e ingresos . 

Desarrollado por el equipo de Administración Petrolera en el año 1999 y se encuentra 

trabajando de forma individual y satisfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial. 

• SAP (Sistema desarrollado por una empresa particula r, para un problema especifico de la GEC. referente a los 
hidrocarburos) 

•• Businness Objet: : software que genera reportes de SAP. dicho software fue creado específicamen te por una empresa 
particular para Pemex. 
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Sistema de Cálculo de Precios lnter. Organismos 

"SICPRECIN" 

Calcula de forma sistemática , los precios lnter. Organismos de los crudos exportables. 

Desarrolla el reporte del Análisis Semanal de Crudo lnter . Organismos, que permite apreciar 

diversos elementos de seguimiento de la relación comercial con Pemex Refinación . 

Valida los precios de venta lnter. Organ ismos . 

Vende a precios de mercado internacional. 

Desarrollado por el equipo de Administración Petrolera en el año 2001 y se encuentra 

trabajando de forma individual y satisfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial. 

Sistema de Mezclado de Crudo de Pemex Exploración y Producción 
"SIMPPEP" 

Realiza , a partir de la facturación, la distribución de los ingresos de las regiones , por la 

producción de petróleo. 

Calcula el Gross Product Value, (GPV's) , es decir, el rendimiento bruto en refineria, de 

diferentes crudos, a partir de insumos; utilizando el modelo simpl ificado de refinerías , precios 

de los productos obtenidos y costo de operación de las refinerías . 

Determina la calidad resultante , a partir de la calidad de cada uno de los crudos. 

Desarrollado por el equipo de Administración Petrolera en el año 2001 y se encuentra 

trabajando de forma individual y satisfactoria en la Gerencia de Enlace Comercial. 

Sistema de Nominaciones de Gas y Condensados 
"SINOMGAS" 

A partir del Sistema Integral para el Manejo Estratégico de Pemex, (SIMES), mediante la aplicación 

del software Business Object, se obtiene información sobre las Nominaciones (programación del 

requerimiento de gas del cliente) de Gas, por cada punto de entrega y de los diferentes tipos de 

bases (base firme anual, equivalente a un programa de entregas anual ; base fija mensual, 

equivalente a un programa de entregas mensual , y la base interrumpible , equ ivalente a un 

programa de entregas de forma diaria). 

A partir de esta información se realizan las operaciones necesarias para determinar la desviación 

de lo real izado contra lo nominado, obteniendo el seguimiento del balance por cada punto de 

entrega, respecto a lo nominado contra lo realizado , que en el lenguaje comercial de hidrocarburos 

se conoce como "desbalance". 

Este sistema se desarrollo en el año 2000 y trabaja en la Gerencia de Enlace Comercial . 

• lnter. Organismos: termino utilizado para referirse al territorio nacional. (México) 
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Sistema de Nominaciones de Crudo de Exportación 

"SINOMCREX" 

Lleva a cabo el seguimiento de los contratos de crudo de exportación. 

Administra el contrato de venta de Gas Natural y Condensados con Pemex Gas y Petroquimic.a 

Básica (PGPB) y Pemex Refinación (PR). 

Anal iza el comportamiento de precios del crudo de exportación 

Este sistema se desarrollo en el año 2000 y trabaja en la Gerencia de Enlace Comercia l. 

Todas estas apl icaciones se ocupan de las tareas comerciales llevadas a cabo en la GEC , 

y cuenta con procesos en común, es decir, que algunos de ellos se comunican entre si, por ello se 

han descrito de forma individual , para entender un poco de las tareas que realizan, comprendiendo 

por que se desea que trabajen en conjunto . 

Una alternativa de solución para la integración de sistemas que se pretende real izar es : 

Real izar un análisis de los datos que manejan cada una de estas aplicaciones para 

encontrar la información y/o arch ivos parecidos u homogéneos, con otras 

aplicaciones, de tal manera que si ex iste información redundante se lleve a cabo la 

normalización . 

Con dicho análisis encontrar la forma de hacer lo siguiente : 

Crear una interfaz, desde la cual se tenga accesos a las diferentes aplicaciones 

relacionadás entre sí. 

Crear una nueva aplicación en donde encontremos las tablas comunes que se 

manejan en las diversas aplicaciones, de tal forma que comuniquen a la información 

común, entre las aplicaciones, y poder eliminar la información que pudiera existir de 

forma red undante, es decir optimizar la información. 

Con un análisis completo y con la ayuda del usuario y la información que ya contamos 

podemos obtener beneficios para un sistema mas cercano a la idea que tiene el usuario de este . 

Beneficios que se pueden obtener de un análisis correcto: 

Optimización de la información , es decir evitar la redundanc ia del uso de la misma. 

Evitar horas hombre muertas. 

Obtención de información mas confiable. 

Mayor eficiencia en el manejo de las apl icaciones. 

Mejor respuesta de las PC , etc . 
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La gerencia de enlace comercial cuenta además de un servidor Dell Powewr Each 4400 

así como con la organización de recursos informáticos de la Gerencia de Enlace Comercia l, la cual 

se presenta en la página 4 de este capítulo . 

Estos beneficios pueden obtenerse mas fácilmente con la aplicación de una metodología 

idónea en el desarrollo de sistemas, donde el punto de análisis de dicha metodología será el de 

mayor importancia, ya que de este depende el buen funcionamiento de cualquier sistema . 

Por ello en el siguiente capitulo se describe el desarrol lo y conceptos de diversas 

metodolog ías importantes para el desarrollo del nuevo sistema . 
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Marco Teórico 

La problematica general que existe en al desarrollo de sistemas es la comun icación con el 

cliente, ademas de no aplicar una metodolog ia de desarrollo de sistemas, dentro de la cual una 

parte primordial es el analisis que se define como un proceso que sirve para recopilar e interpretar 

los hechos , diagnosticar problemas y utilizar estos hechos a fin de mejorar un sistema. En un 

sentido general . Analisis es el estudio de la problemat ica antes de tomar una acción . En el dominio 

del desarrollo de sistemas de computo, analizar se refiere al estudio de algunas áreas o aplicac ión 

de los negocios . Este estudio usualmente lleva a la especificación de un nuevo sistema. La acción a 

tomar luego del análisis es el desarrollo y la implantación del sistema, pues si no existe un analisis 

previo al desarrollo de un sistema, es muy probable que se constru ya una solución de software muy 

elegante , pero que resuelve incorrectamente el prob lema , y como resultado obtener, tiempo y dinero 

perd ido, además de frustración personal. 

Por ello se da una gran importancia a la elección de una metodología idónea para el 

desarrollo de este proyecto, que se define de la sigu iente manera : 

Metodologia es : 

Un conjunto integrado de técnicas y fases del proyecto . 

Fases necesarias para la administración del proyecto que necesitan estar 

orientadas a obtener mayores resultados /productos del desarrollo . 

Técnicas necesarias para un mayor enlace entre las fases . 

Existen diversas metodologías de análisis , algunas de ellas se mencionan a continuación : 

Metodología Ciclo de Vida 

Se define como un conjunto de actividades asociadas con una solic itud para elaborar un 

sistema de información. Esta técnica se considera un conjunto de pasos a segu ir para la creación del 

sistema completo. 

Las etapas que la conforman son: investigación preliminar, determinación de requerimientos 

y análisis , desarrollo del sistema prototipo, diseño del sistema , desarrollo del software , prueba de los 

sistemas , puesta en marcha y mantenimiento. 

Análisis de los Sistemas Orientados a Datos . 

Diagramas de flujo de datos 

El cual presentan una visión de las entradas de los sistemas, los procesos y las salidas ; ayuda a 

catalogar los procesos, el flujo , el almacenamiento , las estructuras y los elementos en un 

diccionario de datos, los nombres utilizados para identificar los datos son de gran importancia, 

estos deben ser significativos que distingan a unos de otros ya existentes en el sistema 
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Técnicas de Análisis Estructurado 

Diagramas de flujo de datos 

Diccionario de datos 

Técnicas para el Análisis de Sistemas de Decisión Estructurada: 

Se enfocan a la lógica de las decisiones que se ejecutan dentro de las organizaciones, con el fin de 

alcanzar sus objetivos. 

Lenguaje estructurado 

Cuando las decisiones no son complejas se utiliza este lenguaje, el cual se basa en : 

La lógica estructurada o instrucciones que se organizan en procesos agrupados y ciclicos . 

Planteamientos sencillos del idioma español tales como sumar, multiplicar, mover y otros 

similares . 

Tablas de decisión: 

Establece reglas para cada acción, las reglas son combinaciones de alternativas de condiciones 

que redundan en una acción . 

Árboles de decisión : 

Es utilizado cuando un proceso de decisión estructurada se integra por ramificaciones 

complejas, también son útiles cuando es esencial mantener una cadena de decisiones con una 

secuencia particular, este árbol no contiene probabilidades ni salidas. Esto es as í porque en 

principio los árboles de análisis de sistemas se utilizan para identificar y organizar condiciones y 

acciones de un proceso plenamente estructurado. 

Metodología ENALIM 

Metodología ENALIM, Evolving Natural language lnformation Model , (Modelo Natural de 

Desarrollo de Lenguaje de Información) . 

La finalidad de esta técnica, es obtener un mejor producto del sistema a desarrollar, 

facilitando : 

-,, La comunicación entre analista-usuario. 

r Planear y definir la información del sistema de información . 
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Criterios de Selección para la Metodología de Análisis 

Análisis de los T écnicas de 
Ciclo de Vida 

Sistemas Análi sis Metodología ENALIM 

Orientados a D atos Estructurado 

ayuda a catalogar 

Conjunto de los procesos , el Trata un análisis Modelo Natural de 

actividades asociadas flujo , el sistemático que Desarrollo de Lenguaje 

Definición con la solicitud para almacenamiento, permite la de Información, que 

elaborar un sistema de las estructuras y obtención de permite la comunicación 

información . los elementos en conclusiones. cliente usuario . 

un diccionario 

Investigación 
Análisis de la 

preliminar, 
problemática, 

determinación de 

requerimientos y 
Análisis y diseño del 

sistema, 
análisis, Desarrollo del 1 

Implementación del 
Etapas sistema prototipo , No son claras No son claras 

sistema, 
Diseño del sistema , 

Pruebas del sistema , 
Desarrollo del software, 

Instalación del sistema , 
Prueba de los 

Mantenimiento del 
sistemas, Puesta en 

sistema. 
marcha, Mantenimiento 

Existencia de 
Buena Poca Poca Buena 

Informaci ón 

Información Clara Buena No No Excelente 

Ejemplos Buenos 
Varios, poco Varios, poco 

Buenos y claros 
comprensibles comprensibles 

Empleo de la 
Si No encontrada No encontrada Si 

Metodología 

Calidad Buena Baja Baja Buena 

En el presente cuadro se presentan algunas características que se han tomado en cuenta 

para la selección de una metodología de análisis, se observa que dos de ellas obtienen buena 

calidad , es decir que se presenta suficiente material para su aplicación al desarrollo de un sistema 

de información, las características presentadas en este cuadro se recavo en diversas bibliografías 

dedicadas al desarrollo de sistemas, así como en tesis que se refieren al mismo tema, además de 

documentación de anteriores proyectos realizados por el equ ipo de Administración Petrolera, donde 
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la metodología Ciclo de Vida y ENALIM , han sido uti lizadas con frecuencia por ello se cuenta con 

gran cantidad -de información, así como familiaridad con estas metodologías , se desea utilizar 

alguna de ellas para el presente proyecto, por lo que a continuación se presenta a cada una de 

estas metodologías, que se han encontrado con mayor puntuación a favor . 

CICLO DE VIDA 

ENALIM 

Los puntos que conforman cada una de las metodologías, son pasos a seguir para una 

mejor comunicación entre el usuario y el anal ista. 

Con la aplicación de la metodología a un proyecto se lleva a cabo el análisis de las mejoras 

que necesita un sistema, o para el desarrollo de uno nuevo. 

Metodología ENALIM 

Metodología ENALIM, Evolving Natural language lnformation Model , (Modelo Natura l de 

Desarrollo de Lenguaje de Información) . 

La finalidad de esta técnica , es obtener un mejor producto del sistema a desarrollar. 

Esta metodología facilita : 

,, La comunicación entre analista-usuario . 

,, Planear y definir la información del sistema de información . 

Construcción y pruebas de la programación. 

-,,. Implementación, Liberación y mantenimiento. 

;... Tener la documentación del análisis para posibles modificaciones. 

Descripción de cada una de las etapas de la metodología ENALIM . 

1. Análisis de la problemática 

1.1 . Antecedentes generales 

Se plantea, por que se necesita dicho sistema . 

1.2. Identificación del problema 

Se plantea la realidad del problema dentro del sistema actual. 

1.3 Requerimientos del usuario 

Se plantean las diversas necesidades que debe solucionar el nuevo sistema. 

2. Análisis y diseño del sistema 

2.1 . Funcionamiento actual , análisis de formatos de salida/ restricciones 

Se hace una descripción de las tareas que realiza el sistema actual , con lo que se detectan 

anomalías , que son las que se desean resolver. 
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2.2 Oraciones compuestas y simples, Tablas de población , diagrama ENALIM, diagrama 

ENALIM general. 

La comunicación con un sistema debe basarse en oraciones de lenguaje, en este caso 

hablamos del lenguaje natural ya que este da significado a los nombres y sustantivos de 

dichas oraciones, las cuales están compuestas por datos . 

Por cada oración Simple o Compuesta es generada una tabla de población, esta es una 

colección de varias oraciones de estructura interna del mismo tipo vaciados a una forma 

tabular . El número de columnas en la tabla es el mismo número de objetos en una oración. 

Contiene al menos una restricción , debe usar solo referencias que nombren en forma única 

al objeto correspondiente . 

2.3 Diseño de tablas, base de datos y I o archivos 

Los diagramas ENALIM sirven para mostrar la forma en que las tablas se integran, para 

indicar las relaciones entre los objetos, unificando ya los nombres de objetos y tipos de 

referencia comunes . 

Para el diseño de la base de datos se optimizan las tablas , para evitar la redundancia en los 

datos y minimizar el uso de los recursos . 

2.4. Normalización 

Su tarea es eliminar los comportamientos anormales de las relaciones durante las 

actualizaciones. Permitiendo también eliminar datos redundantes , facilitando la comprensión 

de las relaciones entre los datos. 

2.5 Diccionario de datos, modularidad 

Es donde se formalizan sus caracteristicas o estandarizan los campos de que constarán los 

registros , asignándoles nombres definitivos, darles un tipo, un tamaño y definir sus 

restricciones , así como las subrutinas que lo validan . 

Modularidad 

Ya definidas las características de la base de datos se puede dividir la aplicación en las 

partes en que va a constar, es decir, en módulos que puedan ser programados 

independientemente para luego integrarlos en uno solo. 
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2.6 Diseño de pantallas , descripción de programas . 
Se diseñan las pantallas del sistema. 

Es la descripción de uso de cada una de las pantallas que aparecen en el sistema como 

botones y sus respectivas restricciones . 

3. Implementación del sistema 

3.1 Selección de un lenguaje de programación 

Se realiza una evaluación tomando en cuenta las características del sistema, esto es 

para determinar que lenguaje de programación se debe usar en la implementación del 

sistema. 

3.2 Implementación de las bases de datos 

Se presenta el diagrama entidad relación , el cual muestra los atributos , campos-llave y la 

forma en la que estos se relacionan . 

3.3 Codificación y pruebas parciales 

En esta fase se realiza la construcción de la parte computarizada del sistema , también la 

generación de datos de prueba de los módulos y su ejecución. 

4. Pruebas e instalación 

4 .1 Pruebas en paralelo 

Los casos de prueba para el sistema son determinados en conjunto con la programación del 

mismo. 

4.2 Instalación, capacitación y liberación 

En esta fase se lleva a cabo la generación de datos de prueba y la realización de pruebas 

para la aprobación de dicho sistema, Instalación, capacitación y liberación . 

Se verifican los recursos para la instalación, como el espacio en disco de las computadoras, 

las versiones de software que estas manejan, etc . 

Se da capacitación de operación o funcionamiento, así como, el uso del sistema. 

Cuando ya el personal esta de acuerdo con el uso del sistema se lleva a cabo la liberación 

del mismo. 

5. Mantenimiento del sistema 

Requiere de un periodo de observación del comportamiento del sistema en operación real , 

para determinar si se necesita corregir u optimizar algún proceso, incluir alguna función no 

prevista por el usuario, o prevenir futuras cargas de trabajo. 

Es considerada como tarea fundamental e indispensable, ya sea correctivo , preventivo, 

adaptativo o perfectivo 
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Diagrama de Flujo de la Metodología ENALIM 
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Metodología Ciclo de Vida 

Esta metodología se define como un conjunto de actividades asociadas con una solicitud 

para elaborar un sistema de información . Esta técnica se considera un conjunto de pasos a seguir 

para la creación del sistema completo; las etapas que la integran son : 

, Investigación preliminar, 

Determinación de requerimientos y análisis, 

Desarrollo del sistema prototipo, 

,. Diseño del sistema. 

Desarrollo del software , 

Prueba de los sistemas, 

Puesta en marcha, 

Mantenimiento 

Las dos primeras etapas tratan con la formulación de un plan maestro para el sistema. Las 

otras llevan a cabo el desarrollo de los proyectos que se encuentran en el plan maestro. 

Es una herramienta muy adecuada para la creación de grandes sistemas . Se pueden 

establecer y monitorear las fechas limite para su terminación . Además la asignación de las 

actividades a cada uno de los miembros de los grupos del desarrollo del proyecto puede ser mucho 

más fácil si las actividades se encuentran divididas por etapas . 

1. Investigación prel iminar 

1.1 Clarificación del procedimiento 

En las empresas los requerimientos de los empleados y usuarios no están establecidos 

claramente, por lo que antes de establecerse la investigación del sistema , el proyecto 

requerido debe examinarse para determinar los requerimientos que la empresa desea. 

1.2 Estudio de factibilidad 

Existen tres aspectos en el estudio de factibilidad de la investigación preliminar: 

l. Factibilidad técnica . 

¿Puede actualizarse el trabajo para el proyecto con la tecnología de software y el 

personal disponible? Si se requiere nueva tecnología , ¿Qué probabilidades hay de 

que pueda desarrollarse? 

11. Factibilidad económica 

¿Existen suficientes beneficios en la creación del sistema para hacer que los costos 

sean aceptables?. 

111. Factibilidad operativa 

¿Se utilizará el sistema si se desarrolla y pone en marcha? ¿Habrá resistencia de los 

usuarios, que los posibles beneficios reducirán la productividad del sistema? 

19 



~~:tJ 
~'""-- /"~ 
~~:~ 

==============================================~' Capitulo 2 

El estudio de factibilidad se realiza con un pequeño grupo de gente algunas veces 

solo una o dos personas. 

1.3 Aprobación del requerimiento 

No todos los proyectos requeridos son deseables o factibles . Sin embargo aquellos que son 

factibles son tomados en cuenta , después de que se aprueba la requisición de un proyecto, 

se estima su costo, la prioridad, el tiempo de terminación y los requerimientos de personal 

que se utilizan, para determinar en qué lista de proyectos se incluirá. 

2. Determinación de requerimientos y análisis 

El punto clave del análisis de sistemas se consigue al adquirir un conocimiento detallado de 

todas las facetas importantes dentro del área de negocios que se investiga. 

1¡ ¿Qué y como sé esta haciendo? 

2) ¿Que tan frecuente ocurre? 

3) ¿Que tan grande es la cantidad de transacciones o decisiones? 

4) ¿Que tan bien se realiza la tarea? 

5) ¿Existe algún problema? 

6) ¿Si el problema existe que tan serio es? 

7) ¿Si el problema existe cual es la causa principal? 

Dichas preguntas las contestan las diferentes personas para recabar los detalles en relación 

con el proceso, así como, sus opiniones sobre las causas por las cuales suceden las cosas de 

esa manera y algunas ideas en relación con las modificaciones. 

Las investigaciones detalladas también requ ieren del estud io de manuales y reportes . 

Conforme se recopilan los elementos, los anal istas estudian los requerimientos de datos para 

identificar las características que tendrá el nuevo sistema. 

3. Desarrol lo de sistema prototipo 

El prototipo proporciona información preliminar en relación con la fact ibilidad . El prototipo es 

realmente un piloto o una prueba, se espera que este se modifique después de varios intentos, 

al adicionar información al diseño y a través de su uso. 

4. Diseño del sistema 

El diseño produce los elementos que establecen como el sistema cumplirá los 

requerimientos identificados durante el análisis de sistemas , los especialistas en sistemas se 

refieren a esta etapa como el diseño lógico, en contraste con el desarrollo del software de 

programas, que se conoce como diseño físico. 

Primero los analistas identifican los informes y otras salidas que el sistema producirá . 

Segundo, los datos específicos de cada uno de estos se señalan, incluyendo su localización 

exacta en papel , la pantalla de despliegue u otro medio. 
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Este también describe los datos calculados o almacenados que se introducirán. Los 

diseñadores seleccionan las estructuras de los archivos y Jos dispositivos de almacenamiento , 

como son discos magnéticos, o incluso archivos en papel. 

Los documentos que contienen las especificaciones de diseño utilizan muchas formas para 

representar los diagramas, tablas y símbolos especiales . La información del diseño detallado se 

pasa al grupo de programación para que pueda comenzar el desarrollo del software. 

5. Desarrollo del software 

Los desarrolladores del software pueden realizar un sistema desde Ja idea del cl iente o 

modificar un sistema ya existente . 

La decisión de qué se va a hacer depende del costo de cada una de las opciones, el tiempo 

disponible para describir el software y la disponibil idad de programadores . 

Los programadores también son responsables de documentar el programa, así como inclu ir 

comentarios que expliquen Jos procedimientos que se realizan . La documentación es esencial 

para probar el programa y darle mantenimiento, una vez que la aplicación se ha puesto en 

marcha. 

6. Prueba de los sistemas 

Durante la prueba, el sistema se util iza en forma experimental para asegurar que el software 

no falle ; es decir, que correrá de acuerdo con sus especificaciones y la manera en que los 

usuarios esperan que lo haga. Se examinan datos especiales de prueba en la entrada del 

procesamiento y los resultados para localizar algunos problemas inesperados . 

Es preferible detectar cualquier anomalía antes de que la empresa ponga en marcha el 

sistema y dependa de él. 

7. Puesta en marcha 

Se dice que el sistema esta puesto en marcha, cuando el personal de sistemas verifica y 

pone en uso el nuevo equipo, entrena al personal usuario, instala la nueva aplicación y 

construye los archivos de datos que se necesiten . 

Los desarrolladores del sistema pueden escoger una prueba piloto para la operación del 

sistema solamente en un área de Ja compañía ; a veces correrán en forma paralela tanto el 

sistema anterior como el nuevo para comparar los resultados de ambos; en otras situaciones, 

los desarrolladores pararán por completo el sistema anterior un día y al sigu iente empezarán a 

utilizar el nuevo. 

8. Mantenimiento del sistema 

Es considerada como tarea fundamental e ind ispensable, ya sea correctivo, preventivo, o 

perfectivo. 
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Diagrama de Flujo de la Metodología Ciclo de Vida 
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En la página anterior se observa una comparación de las metodologías descritas en este 

capítulo, en este comparativo se percibe la similitud de ambas, así como ENALIM maneja la 

palabra análisis desde los puntos que la conforman, punto que marco el interés por esta 

metodología para decidir la elección, y en transcurso del estudio de ellas, se percato de mas 

puntos a favor para ENALIM, como la descripción detallada de cada uno de los puntos en esta 

metodología ya que no usa términos extraños, es decir su lectura es fácil de interpretar, además 

que en el punto de diseño aun se maneja información a desarrollar que se puede incluir como parte 

del análisis . Ciclo de Vida pudo ser buena para este desarrollo de sistemas ya que se observa una 

gran similitud con ENALIM, solo que algunos términos que utiliza en su desarrollo no se hacen 

completamente comprensibles, y entonces me guíe por facilidad de aplicación. 

Por lo tanto ENALIM es la metodología de desarrollo por que: 

,., Maneja ampliamente el análisis en los sistemas. 

Los puntos que la conforman son comprensibles en información . 

Se cuenta con información suficiente . 

Esta metodología permite llevar a cabo un análisis en la información de cada una de las 

aplicaciones que conforman este proyecto . 

Existen ventajas en una metodología como: 

Entender el funcionamiento de la empresa. 

Buena comunicación entre cliente analista 

La utilización e inclusión de conceptos importantes para las bases de datos como: 

Base de Datos 

Es una recopilación de información relativa a un asunto o propósito particular, como el 

seguimiento de pedidos de clientes o el mantenimiento de una colección de música. Si la 

base de datos no está almacenada en un equipo, o sólo están instaladas partes de la 

misma, puede que deba hacer un seguimiento de información procedente de varias 

fuentes en orden a coordinar y organizar la base de datos . 

Ventajas de las Bases de D atos: 

Facil itan el trabajo para evitar los registros en arch iveros , proporciona al usuario un control 

de sus datos en operación, eliminando así la necesidad de que los datos se encuentren en 

distintos lugares dificultando la adm inistración . 

Reducen la redundancia . 

Mantiene la consistencia . 

;.. Comparten datos. 

;.. Permite la integración de datos. 
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Conservan la integridad en los datos. 

Independencia entre los datos y los programas. 

Reduce el mantenimiento de los programas . 

Recuperación entre fallas o desastres . 

D esYentajas de las Bases de Datos 

Una disciplina estricta es necesaria , para evitar fallas de seguridad . 

,. Un mal diseño de base de datos , provoca fallas en la seguridad, 

integridad y privacidad , originando nuevos problemas por resolver. 

:.- Para almacenar y manipular una base de datos, se requiere de 

equipo con altas capacidades y que consume muchos recursos, como 

espacio en disco duro y memoria. 

El objetivo de un sistema de bases de datos es simplificar el accesos a los datos, 

el funcionamiento de ellas es primord ial para la satisfacción del usuario. 

Componentes Funcionales de un Sistema de Base de Datos 

Proceso de Consulta 

Traduce las proposiciones en lenguaje de consulta a instrucciones de bajo nivel que puede 

entender el manejador de base de datos. 

Compilador Data Manipulation Language (DML) 

Lenguaje para manipulación de datos; convierte las proposiciones en DDL en un conjunto 

de tablas que contienen metadatos. Tales tablas se almacenan después en el diccionario 

de datos . 

Compilador Data Definition Language (DDL) 

Lenguaje para definición de datos; convierte las proposiciones en DML incrustadas en un 

programa de aplicaciones en llamadas normales a procedimientos. 

Un sistema de base de datos proporciona al usuario una visión abstracta de la 

información, es decir que el sistema oculta detalles relati vos a la forma como los datos se 

almacenan y mantienen, aunque un sistema útil debe recuperar la información de forma 

eficiente y clara . 

La eficiencia en las bases de datos conlleva a una estructura compleja, que se 

divide en tres niveles de abstracción que a continuación se mencionan: 
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Nivel físico 

Describe como se almacenan los datos. 

,. Nivel conceptual 

Describe los datos reales que se están almacenando en la base de 

datos y la relación que existe entre ellos . 

,. Nivel de división 

Describe solo una parte de la base de datos. 

El nivel 1 es el mas bajo en abstracción , por consiguiente el 3 el mas alto. 

Estos tres niveles son conjuntos de herramientas que describen los datos y la 

estructura de una base de datos, existen también tres grupos de modelos de datos 

diferentes: 

Modelos lógicos, basados en objetos 

Describen los datos en los modelos conceptuales , se caracteriza por 

su estructura flexible y especificación de sus limitantes en los datos . 

Modelos lógicos, basados en registros 

Describe los datos en los niveles conceptuales y de división , este 

especifica la estructura lógica general de la base de datos como una 

descripción en un nivel mas alto de la implantación . 

Modelos físicos de los datos 

Describen los datos en el nivel mas bajo . 

Manejador de Base de Datos 

Constituye la interfaz entre los datos de bajo nivel almacenados en la base de datos y los 

programas de aplicaciones y las consultas que se hacen al sistema. 

Sistema Manejador de Bases de Datos (DBMS). 

Es un conjunto de programas que se encargan de manejar la creación y todos los accesos 

a las bases de datos . Se compone de un lenguaje de definición de datos, de un lenguaje 

de manipulación de datos y de un lenguaje de consul ta. Una de las ventajas del DBMS es 

que puede ser invocado desde programas de apl icación que pertenecen a sistemas 

transaccionales escritos en algún lenguaje de alto nivel , para la creación o actualización de 

las bases de datos, o bien para efectos de consulta a través de lenguajes propios que 

tienen las bases de datos o lenguajes de cuarta generación. 
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Objetivos de los manejadores de base de datos: . 
r Suministrar información consistente al proceso de toma de 

decisiones . 

,_, Evitar el aislamiento de los datos . 

Desarrollar, mantener y mejorar los programas de aplicación, de 

forma rápida y económica 

Atender efectivamente las diversas funciones de la empresa 

minimizando la redundancia en los datos almacenados. 

Cada uno de estos términos permiten que el programador y el analista tengan un mejor 

desarrollo en el sistema, y se entienda los pasos que se están ejecutando . 

Permite trabajar con mas afluencia en la información . 

Facilita la búsqueda de la información. 

Evitar el doble trabajo a un mismo proceso del análisis , etc . 

Otros conceptos importantes de las bases de datos para el análisis son : 

Integridad 

Los valores de los datos que se almacenan en la base de datos, deben satisfacer restricciones de 

consistencia . También implica el uso de procedimientos para salvaguardar la base de datos de 

alteraciones no validas. 

Restricciones de la Integridad 

Valores Nulos: 

Es la ausencia de valor para un atributo, porque no se conoce o no se aplica . 

Integridad de Entidades: 

Una entidad se distingue por medio de una llave primaria, debido a que la identificación debe ser 

manera única, dicha llave no puede aceptar un valor nulo ya que al permitirlo no se garantiza la 

unidad del valor. 

Integridad Referencial: 

El método por el cual Ja clave principal de una entidad se conecta con otra entidad . 

Entrada de Datos 

Muchos manejadores proveen una manera de introducir y editar datos interactivamente, lo cual 

permite al usuario manejar bases de datos personales . 

Implantación de la Seguridad 

Es trabajo del manejador cumplir con los requis itos de seguridad . 
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Control de Concurrencia 

Cuando una bi;ise de datos es actualizada si~ultáneamente por varios usuarios, es posible que no 

se conserve la consistencia de los datos, controlar la interacción entre los usuarios concurrentes es 

otra responsabilidad del DBMS. 

Diccionario de Datos 

Es un depósito central de información acerca de las entidades, los campos de datos que 

representan a las entidades, las relaciones entre estas, sus orígenes, significados, usos y formatos 

de representación . 

Tipos de Modelos de Datos 

Existen tres alternativas disponibles para diseñar las BD: los cuales son descritos a continuación : 

Modelo Jerárquico: 

Puede representar dos tipos de relaciones entre los datos : relaciones de uno a uno (1: 1) y 

re laciones de uno a muchos (1 :M). 

; Modelo de Red: 

Este modelo permite la representación de muchos a muchos, de tal forma que cualquier 

registro dentro de la base de datos puede tener varias ocurrencias superiores a él . El modelo 

de red evita redundancia en la información, a través de la incorporación de un tipo de 

registro denominado el conector. 

Modelo Relacional 

Este modelo se está empleando con más frecuencia en la práctica , debido a la ventajas que 

ofrece sobre los dos modelos anteriores, entre ellas , el rápido entendimiento por parte de 

usuarios que no tienen conocimientos profundos sobre Sistemas de Bases de Datos: 

Base de Datos Relacional 

Es un sistema de administración de base de datos, que almacena información en tablas y realiza 

búsquedas utilizando los datos de columnas especificas de una tabla para encontrar datos 

adicionales en otra tabla . En este tipo de base de datos las filas representan registros (conjuntos 

de datos acerca de elementos separados) y las columnas representan campos (atributos 

particulares de un registro) . La búsqueda en ellas hace coincidir la información de un campo de 

una tabla con la información en el campo correspondiente de otra tabla, produciendo así una 

tercera tabla que combina los datos solicitados de ambas tablas. 

Relación 

Una asociación establecida entre campos comunes (columnas) de dos tablas . Una relación puede 

ser de tipo uno a uno, de tipo uno a varios o de tipo varios a varios . 

Representa un conjunto de conexiones entre tablas y se representa por medio de un rombo según 

los diagramas de entidad - relación . 
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Modelo Entidad-Relación 

El modelo Entidad-Relación (ER) es uno de los modelos de datos más populares. Se basa en una 

representación del mundo real en que los datos se describen como entidades, relaciones y 

atributos. Este modelo se desarrolló para facili tar el diseño de las bases de datos y fue presentado 

por Chen en 1976. 

Relación Varios a Varios 

Asociación entre dos tablas en la que un reg istro de una de las tablas se puede relacionar con 

varios registros de la otra tabla . Para establecer una re lación varios a varios, es necesario crear 

una tercera tabla (unión) y agregarle los campos de clave princ ipal de las otras dos tablas . 

Relación Uno a Uno 

Asociación entre dos tablas en la que el valor de clave princ ioal de cada reg istro de la tabla 

principal se corresponde con el valor del campo o los campos coincidentes de un reg istro y sólo 

uno de la tabla relacionada . 

Relación Uno a Varios 

Asociación entre dos tablas en la que el valor de clave principal de cada registro de la tabla 

principal se corresponde con el valor del campo o los campos coincidentes de var ios reg istros de la 

tabla relacionada . 

Vincular (tablas) 

Establecer una conexión a los datos de otra aplicación de modo que los datos se puedan ver y 

modificar tanto en la aplicación original como en las otras. 

En el capítulo siguiente En el capítulo siguiente cada uno de estos conceptos se aplica , 

pues tratamos con la ínformación contenida para dicho análisis como son 13 aplicaciones (base de 

datos) y dentro de cada una de ellas manejamos los diversos términos antes mencionados, entre 

otra información . 

Estos conceptos se aplican, en las bases de datos, por ello la importancia de mencionarlos 

pues tratamos con la información contenida para dicho análisis como son 13 aplicaciones (base de 

datos) y dentro de cada una de ellas manejamos los diversos términos antes mencionados, entre 

otra información . 

En el siguiente capítulo se da inicio al análisis de los sistemas con la presentación de la 

información recavada. 
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El capítulo 3 presenta el desarrollo del análisis donde se realizan ejemplos con la información 

recavada de las aplicaciones que se pretenden integrar. Para realizar dicho anál isis necesitamos 

llevar un orden , por ello se presenta un proceso que describe las tareas a realizar en el anál isis del 

sistema, que a continuación se menciona . 

Proceso de Análisis 
Se rensa el código de cada una de las aplicaciones. 

Se reconoce cada una de las tablas existentes en las diYersas aplicaciones. 

Se reconoce cada uno de los formularios, consultas, informes, etc. 

Se hace una li sta de las tablas que aparecen Yinculadas en cada una de la s aplicaciones. 

Se es tudia el sis tema origen de cada una de esta> tablas ,-inculada s. 

Se enlista cada una de las tablas que existen en cJj,·ersas aplicaciones con nombre idéntico. 

Se hace un comparatiYo de los campos de las tablas, con nombre idéntico. 

También se reconoce la información que guarda cada uno de los registros de las tablas con 

nombre idéntico. 

Se hace un cuadro con la información general de las aplicacwnes. 

Cuando se han reconocido la información idéntica y que puede ser optimizada, es decir que se puede 

utilizar una misma tabla para varios sistemas, se plantea una solución: 

Crear una nueva base de daros que guarde las tablas comunes entre los sistemas. 

Crear un proceso que permita conectar dicha información a los varios sistemas. 

Cuando se encuentra una tabla que existe solo en dos o tres aplicaciones, solo existirá 

comunicación entre ellas eligiendo uno de los tres como sistemas fuente y los dos últimos 

serán sistemas destino. 

Que mediante esta nueva base de datos se permita el acceso a cada una de las aplicaciones y 

ya no existan de forma individual. 

Las aplicaciones no existirán en las máqurnas de los usuarios, sino en el servidor, lo cual 

evitara el uso innecesario de memoria en las maquinas. 

Todo el código u tilizado para la integración de los sistemas existirá el la nuen base de datos. 

El manual de usuario del nue,-o sistema, así como el de cada una de la s aplicaciones, existirá 

dentro de este mism o sistema. 

El proceso que se ha presentado describe algunas indicaciones de la realización de un 

análisis, es decir que es una idea general de lo que se rea liza , pues se trata de información muy 

extensa y por lo que se realizan un sin número de tareas por lo que se ha de segu ir un ejemplo 

idóneo para este trabajo, que dentro de este capítulo se describe. 
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Recopilación y Análisis de la Información 
En el presente capítulo se reúne la información que se tiene para el análisis , como es muy extensa; 

se utiliza una misma línea de esta de la forma que se expreso en el anterior proceso de análisis, 

con un ejemplo particular, es decir con una tabla que existe en varias aplicaciones. 

La Gerencia de Enlace Comercial (GEC), cuenta con sistemas y herramientas 

(aplicaciones), para el desarrollo de sus funciones, las cuales son utilizadas en la operación 

comercial de Pemex. 

Cada aplicación es una base de datos y consta de tablas , consultas , formularios e 

informes, y el manejador que utilizan dichas aplicaciones es Access 97, Access 2000 y Visual 

Basic , enseguida se presentan las diversas aplicaciones: 

INTERCROGAS 
INTERFAZ DE CROMATOGRAFIA 

DE GASES EVELIB 
EVALUACIÓN ECONOM ICA 

DE LIBRANZAS 
MOCAPCC 

MODELO DE CALCULO DE 
PROPI EDAD ES DE CORT ES DE 

CRUDO . 

SICODIE 
SIS TEMA CONSOLIDADO 

DE INGRESOS Y EGRE SOS 

SICPRECIN 
SISTEMA DE CÁLCULO DE 

PRECIOS DE CRUDO 
INTERORGANISMOS 

MOPPHID 
MO)ELO DE PRONÓST ICOS 

DE PRECIOS DE 
HIDRO CARBUROS 

SIMPPEP 
SISTEMA DE MEZCLADO 

DE CRUDO DE PEMEX 
EXPLORACIÓN Y 

PRODUCCIÓN 

FORPR EGASN 
FORMULAS DE PRECIOS 

DEL GAS NATURAL 

SICGC 
SIS TE MA DE INFORMACIÓN 

COM ERCIAL DE GAS Y 
CONDENSADOS 

OPTIMEX 
MODELO DE OPTIMIZACIÓN 
DE MEZCLADO DE CRUDO 

SICCPEP 
SISTEMA DE INFOR MACIÓN 
COM ERCIAL DE CR UDO DE 

PEMEX EXPLORACIÓN Y 
PRODUCCIÓN 

SINOMCREX 
SISTEMA DE NOMINACIONES 

DE CRUDO EXPORTACI ÓN 

SINOMGAS 
SIST EMA DE NOMINACIONES 
DE GAS INTER ORGANISMOS 

figura 3.1 

En el capítulo 1; se ha descrito a grandes rasgos, a las diversas aplicaciones , entendiendo 

en un principio que cada una de ellas realiza un trabajo diferente, pero con un mismo tema: 

"hidrocarburos". 

Estas aplicaciones , se orientan a la solución de problemas como precios , entregas , 

mezclados, entre otras cosas . Ahora bien, S/CCPEP es el sistema que se considera en estos 

momentos el mas importante entre todos , por que es el que se utiliza diariamente a primera hora 

del día, y trata un tema delicado como son los precios de los hidrocarburos, así como el sistema 

mas critico es S/CODIE, porque es el que contiene mas información es decir es muy robusto y 

además maneja información de petróleo como de gas y condensados , lo cual dificulta integrarlo en 

un solo grupo como los demás que manejan solo información de petróleo o gas y condensados 

pero no en ambos, existen otros que son muy pequeños y es más fácil de analizar, ya que contiene 

pocas tablas y por lo tanto evita complicaciones como MOCAPCC, INTERCROGAS, SINOMGAS, 

etc. 
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Factibilidad del proyecto de inregración 

En la ejecución del los sistemas por el usuario se ha detectado que cierta información le 

seria mas útil si se encontrara a la mano, sin tener que ejecutar dos aplicaciones a la vez, es decir 

que exista una misma información en mas de dos apl icaciones . También se ha detectado 

información importante que existe en dos aplicaciones diferentes y que se ha llegado a actualizar 

solo en uno y ya hecho el trabajo de consulta se detecta que la información utilizada ocupo la 

información que no se había actualizado, así que nuevamente se realiza el proceso pero luego de 

que se actualiza esta información cargando la que ya se tiene al sistema que no y entonces 

rea lizar nuevamente la consulta. 

En virtud de que tales aplicaciones se realizaron en diferentes tiempos y por personal 

diferente , perteneciente en ese momento al equipo de Administración Petrolera , es posible que 

existan datos redundantes , es decir que existan en dos o más bases de datos (aplicaciones}, una 

misma tabla por ejemplo. 

Por ello se demuestra que la integración de los sistemas ayudará a evitar el doble trabajo 

del personal con los sistemas. 

Como sabemos las bases de datos son una colección de información relacionada , por lo 

que se hace un análisis de las aplicaciones antes mencionadas. 

Para detectarla, se analiza cada una de las aplicaciones, desde su código , percibiendo qué 

tipo de información maneja cada una de ellas , como se muestra en el ejemplo siguiente : 

Ejemplo 1 : SICODIE y SICGC 

SIC ODIE 
LSQL_DATOS$ = "SELECT PR_FACTOR, PR_FACTOR_l FROM 
Fonnal(fechl, "MM-DD-YYYY") & "# AND PR_FECHAF1=#" & Fonnat(fe 

Set LRS_Dalos = Cllm!>1!Db.OpenReoordset(LSQL_DATOS$) 

WHERE PR_FEOiA!N=#' & 
ol-DD-YYYY") & ''#" 

SICGC 
LwSQL_A_ll$ = "INSERT IIITO CTcPARliiAm SELECTPR_FECHAIN, PR_FACTOR FROM " & 
GC_BAS_PRE$ & " .TC_PARIDAD~OiAIN<=#' & Fonnal(txt_rnes, "mm·dd-yyyy") & ''#" 

Cllm!>1!Db.Execute LwSQL_A_ll$ 

figura 3.2 

Se puede observar en el fragmento de código expuesto el nombre de una tabla ; cada una 

pertenece a una apl icación diferente, en SICGC se inserta datos en la tabla en cuest ión , la otra 

selecciona datos contenidos en ella , de igual nombre ambas, por lo que se marca para observar el 

posible parecido en cada una de sus características y determinar si es una de las tablas que 

podrán convertirse en una sola . En el proceso de relacionar la información común y evitar la 

redundancia, se realiza la búsqueda de más información común entre estas dos aplicaciones con 

el mismo procedimiento en las restantes , constatando que varias de ellas contienen tablas con el 

mismo nombre como lo presenta el ejemplo 1, el solo nombre no indica que se trate de una tabla 
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idéntica. Por ello se lleva a cabo el seguimiento de dicha información, como se describe más 

adelante. 

En el proceso anterior también se encontró que se manejan tablas que no existen de forma 

original en una aplicación, y que por lo tanto la información proviene de alguna otra, a lo que se le 

llama tabla vinculada. 

Una tabla vinculada establece una conexión a los datos de otra aplicación de modo que los 

datos se puedan ver y modificar tanto en la aplicación original como en la otra aplicación en la que 

exista de forma vinculada . Esto se hace para que se puedan usar sin necesidad de abrir la otra 

base de datos. Años atrás a este proceso se le denominaba adjuntar. 

A continuación se describe la forma de constatar la validez de la información encontrada 

en el código de cada aplicación . 

El acceso a cada aplicación, se muestra en la siguiente figura : 

APLSICGC 

.. aplr.icqc : Base de dalas l!lel EJ 

TC _:lF'J_UliFQ _~.!? _LEO:. 

rc_n~:i;_cor _nHtR 

l(_nPoS_ .. \AT 

t 1: _ i.wur~·n 

Caso 1 

APLSINOMGAS 

Íil APLSINOMGAS : Baae de dalos BliJ EJ 

l (_PUTA5_S:::1EMA 

lC _SW( l11>1<1l S 

TT _l~'F _Gt<S 

Caso 2 
figura 3.3 

Se observa la presencia de tablas con nombre común , por lo que es necesario profundizar 

en ellas para señalar los campos que manejan en las diferentes aplicaciones. de esta manera se 

hace posible corroborar lo encontrado en el código . 

La vinculación de las tablas se aprecia por la flecha negra a la izquierda del nombre, como 

se muestra en el ejemplo 2, si carece de este identificador, significa que ha sido creada 

específicamente para esta aplicación . 
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Ejemplo 2: 

~~"'k,& 
~~f';fi 

============================================================~~< 

APLSICODIE APLSINOMCREX 

i9 APLSllDDIC : Base de dalos l!I~ EJ i•APLSINOMCREX: Bate de datoo 1!1~13 

J 
J _!_] 

Caso 1 Tablas originales Caso 2 Tab las vi nculadas 
figura 3.4 

Se pueden reconocer los mismos nombres en las tablas que se indican con el circulo, del 

ejemplo 2, aunque son tablas de dos aplicaciones diferentes: 

Caso uno presenta tablas originales construidas para un determinado sistema, 

SICODIE. 

El caso dos presenta nombres de tablas, parecidos a los que contiene la aplicación del 

caso uno, aunque con una flecha a la izqu ierda del nombre, que la hace diferente, de 

esta manera se representa a las tablas vinculadas, las cuales provienen de otra 

aplicación. Para ello ahora se necesita conocer la aplicación en donde se encuentra la 

tabla original, o ¿quizás la base de datos del caso uno proporciona las tablas a la base 

de datos del caso dos?, mediante el análisis se detecta el origen de ellas . 

Para este ejemplo, así como los que surgen en adelante, se estudia el origen de las tablas , como 

se muestra en el ejemplo 3, que enseguida se muestra : 
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Ejemplo 3: 

~-.-,.... ., .. 
~~ª r&. )'f~i 

============================================================g~~ 

~ nplota_2000 : Bate de dalos l!!I~ 13 

~~~~ ,~~o : x "Q 
EJ l(_FJii MA : 

D , 1 __ f- (:~ ~"1J L" =· 

[l l( _~,;. T ~ P J ,1>;_ 

l C_(IF JVENl AS 

• • 't+i'·!!iffil) 
[l l C_ft: Nl>l.E(.A 

Mocrasafl Access El 

'C :\S!CCPEP\SICllllS.!'al' ro es IS\iS ruta de acceoso válda. AseQú-ese de Q.Je !.!! rlLa 
est;~ ~.a corrcctamerte y QJe ~til conccttóo al s>c"'loor donde~ en:uertn el 
archivo. 

SICCPEP 

figura 3.5 

Esta apl icación se encuentra relacionada desde su creación con una base de datos 

llamada "SICTBLS" la cual contiene un gran número de tablas de SICCPEP. El ejemplo 3 

proporciona una imagen donde la tabla TC_PARIDAD se muestra vinculada a otra aplicación, ya 

que despliega un mensaje de error, que se produce por no tener ambas aplicaciones en la misma 

ruta; cuando existen en la misma la tabla se puede abrir sin problema de igual forma que una tabla 

original. 

Cuando una tabla no esta vinculada correctamente , no se pueden observar, los campos y 

registros contenidos en ellas , de esta manera se determinan, los orígenes de algunas tablas de 

otras apl icaciones . 

A continuación se da a conocer el número de tablas y cuantas de ellas existen vinculadas , 

en cada una de las aplicaciones, así como algunas de sus características : 

SICODIE 

En dicha aplicación se observa sin tablas vinculadas, lo cual quiere decir, que todas las 

tablas fueron creadas específic::imente para esta base de datos. Cuenta con un total de 228 tablas . 

SIMPPEP 

Es una aplicación que tiene un total de 116 tablas originales, además de 35 que aparecen 

de forma vinculada, provenientes de TBLS_SMC ; que contiene solo dichas tablas . 
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SICCPEP 

Tiene 21 tablas originales , esta aplicación es parecida en estructura a SIMPPEP, pues 

también contiene una base de datos llamada, SICTBLS, la cual contiene 41 tablas originales que 

se vinculan a S/CCPEP, es decir que esta aplicación trabaja con 62 tablas en total. 

OPTIMEX 

Esta programado, en visual basic 6, por lo que maneja la información con una base de 

Access ; llamada BD_MEZCLADO misma que guarda las tablas que util iza dicha aplicación . 

Contiene un total de 23 tablas , OPTIMEX no contiene tablas vinculadas . 

SINOMCREX 

Es una aplicación que trabaja con un tota l de 23 tablas , 1 O de ellas son vinculadas . 

SINOMGAS 

Contiene 18 tablas , 11 están vinculadas. 

SICGC 

Es una aplicación en la que se encontraron un tota l de 44 , sin vinculo. 

SICPRECIN 

A esta aplicación la conforman un total de 38 tablas , 2 son vinculadas. 

FORPREGASN 

Contiene un total de 46 tablas . sin vinculo . 

MOPPHID 

Esta aplicación contiene 35 tablas , sin vinculo . 

MOCAPCC 

Contiene pocas tablas 9 en total , sin vinculo . 

EVELIB 

Contiene 63 tablas, sin vinculo . 

INTERCROGAS 

Contiene un total de 12 tablas, sin vinculo. 

En la figura 3.3 se presentaron dos casos ; la manera en que se verificó la existencia de las 

tablas con nombres semejantes , entre las aplicaciones, este paso se realiza con cada una de las 

aplicaciones. 

En el siguiente ejemplo se revisa cada campo dentro de las tablas enlistadas , presentando 

una tabla en especial : 
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Ejemplo 4: 

El nombre de la tabla TC_PARIDAD, se localiza en varias de las aplicaciones analizadas, 

donde ahora, se muestra cada uno de los campos que ella contiene para cada una de las 

aplicaciones. 

TC_PARIDAD 

SICODIE 

PR_FECHAIN 
PR_FECHAFI 
PR._FACTOR 

~-----'PR_FACTOR_l 

B PRFECHAIN 
PR_FECHAFI 
PR_FACTOR 
PR_FACTOR_l 

B
PR_FECHAIN 
PR_FECHAfl 
PR_FACTOR 
PR_FACTO!U 

SICTBI...5 
1 

PR _FECHAIN 
PR_FECHAFI 

~====:::PR_FACTOR 

1 

PR _FECHAIN 
PR_FECHAfl SICCPEP 

.__ ____ _,PR_FACTOR r-1-----., PR_FECHAJN 
TBI..S_SMC PR_FEüW'I 

. PR_FACTOI< 

PR_FECHAIN 
SIMPPEP PR_FECHAFI 

PR_FACTOR 

f echa/Hora 
Fecha/Hora 
Numéiico 
Numérico 

Fecha/HC1'a 
Fecha/Hora 
i'A.Jmerlco 
r-.;..im~ico 

F echa/Hor o 
Fect>a/1-lora 
Numérico 
NumérlCQ 

Fecha/Hora 
F!cha/f-lora 
Nurrwetrco 

Fecho/Hora 
Fecho/~1 0 
Numé,ico 

Fecha,11-lor o 
Fechdjl-l:lra 
Numérico 

Fed1o/Hora 
Fecha/Hora 
Nunlbico 

figura 3.6 

FECHA DE m1uo 
FECHAFlJ'IAl 
FACTOR DE COIWERSION (USO/PESOS) 
FACTOO DE CON'>'ERSION (USD/PESOS) 

FE01A DE INICIO 
-FECHA FINAL 
FACTOR DE CON\IERSION (USO/PESOS) 
FACTOR DE CON\IERS!ON (tr""fPESOS) 

FECHA DE 11'1100 
FECHA FINAL 
FACTOR DE CONVERSION (USO/PESOS) 
FACTOR Dt CONYERSION (U5D/PE5'.J5) 

FECHA Df INIUO 
FECHA FINAL 
FACTOR DE CONYERSION (USCi/PfSOS) 

FECHA.DE INICIO 
FECHA FINAL 
FACTOR DE COIWERSION (USD/Ft:SOS) 

FECHA DE ! 11!100 

FECHA FINAL 
FACTOO DE CON\/ERSION (USC•/PESOS) 

FECHA Df INICIO 
FECHA FINAl 
FACTOR DE COMIERSIOI; (USO/PESOS) 

En el ejemplo 3.3 se presento la tabla TC_PARIDAD en dos aplicaciones, ahora se puede 

advertir que, en el análisis de otras también apareció; aunque en ese momento era solo de nombre 

idéntico, ahora se observan los campos que contiene cada una de ellas, identificando lo siguiente : 

En SICODIE encontramos 4 campos , los cuales se observan en la figura 3.6. 

,_ SINOMGAS, la tabla en esta aplicación presenta los mismos campos que SICODIE, y no se 

observa como vinculada. 

SICGC contiene la tabla, pero solo con dos campos, donde se observa que las características 

de los campos son las mismas, comparadas con los anteriores . 

SICTBLS es la base de datos que, contiene tablas que aparecen vinculadas en SICCPEP, y 

como se observa en el ejemplo anterior los campos deben ser idénticos por que es una tabla 

vinculada de SICTBLS a SICCPEP. 

TBLS_SMC en este caso se puede observar, que se trata de los mismos campos ya que 

también se maneja de una tabla vinculada de TBLS_SMC a SIMPPEP. 
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Se indica a continuación, algunos de los registros contenidos en las tablas de cada una de las . 
aplicaciones antes descritas. Para observar si en realidad las caracteristicas son idénticas, en 

. información (registros), es decir, contiene registros iguales. Lo cual se muestra en el ejemplo 5. 

Ejemplo 5: 

ril SICODIE • (TC_PARIDAD : T •l 
• TC_PARIDAD • Tabla 

PR FECllAIH 1 PR FECllAFI 1 PR FACTOR 1 PR FACTOR 1 
0\Jl)l,':38 31i1)1ff.I 9 9))3 99 - 01i1:12f.f:I 2811)2.139 101424 10 14 -- 01imm 31ffi93 9 9753 9 913 

- 01,{)4/?9 l),{)4ff.I 9 72fh 9 :3 

01 -0'if.'? 31,{ISf.19 9 45?6 9 A7 - 01MJ8? l),U,,93 9 33EI:· H I -
r.il SICCPEP · (TC_PARIOAD : T allla] 

• TC_PARIDAD : Tabla w PR FEOWH i PR FEOIAFI i PR FACTOR 

r.il SICliC • [TC_PARIDAD : l ablal 

11 TC_PARIDAD : Tabla 

PR FEOIAIH 1 PR FACTOR . 

- OW199 9 9))3: 
01,{)2ff.I 10.1424 -
01,{)3,'3'3 9.9763 -
01/LLl/39 9 7256 -
01-0'i/39 9 4626 -
01 Alif39 9 33ffi 

f.il SINIM"tAS -ITC_PARIOAD : labia] 

• TC_PARIDAD : Tabla 

PR FEOWH PR FECllAFI PR FACTOR PR FACTOR 1 
01 /J lf.19 31AJ 1P.3 9~3 

01mm '!8fJ2B? 10 14'.' i 
01,{J3P.) 3<.R3P.? 9 ~7E ~ 

01 /LLIP.? jj/i)Af?:I 9 7?5·'. 
01 1))1") 3' il."6r:B 9 ~S?t 
J 1 fü':'? 3).{l),<13 9 33E 

¡1Ei@IPQ3:Mllí1P·';l l1f.l1Mf ?tj--
• TC_PARIDAD : T allla 

PR FECllAIN PR FECllAFI PR FACTOR 
Dlf.Jlf.13 31-Ul.99 99:1'.-3 
011)2(.".; :.>a.mm 10 14c4 
01/JJ?) 31.u.JB? 9 97W 
01,{)4?.) }),1).lf.!9 9 72éó 

Ol f.l5193 31-0'if.f:I 9 4525 
DltJ>""3 3JtJ)R3 9 3300 

99 
iO 14 
9 S3 
9 7j 

9C 
9 34 

figura 3.7 

Esta puede ser una de las posibles tablas a reducir de forma que solo una de ellas este 

conectada a todas estas aplicaciones para evitar cop iar la información de una tabla a las otras o 

incluso capturar la información más de una vez, con lo cual se evita la redundancia de información , 

así como el doble trabajo del personal , es decir permite un manejo eficiente , todo ello por que 

podemos percibir que la información que se guarda en los registros es la misma . 

De igual manera se analiza cada una de las tablas, de nombre común y localizadas en 

diversas aplicaciones. 

Aquí se presenta un ejemplo más, de las tablas con nombre común. 

Ejemplo 6 

llll TB_CONTRASEHA: Tabla 

CONTRAS E 

Figura 3.8 
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Cada una de las aplicaciones contiene una tabla que guarda la contraseña de acceso a la 

aplicación (figura 3.8), esta tabla se observa con los mismos campos y en algunos casos maneja la 

misma información, no para el caso que se presenta ; esta es una de las tablas que se puede 

eliminar sin ningún problema, por que ahora lo que se pretende es que trabajen todas en un mismo 

servidor y sistema, se piensa en tener una sola clave de acceso para el nuevo sistema de 

integración, y no de manera individual, como se maneja ahora. 

Los catálogos , que existen en varias de las aplicaciones, se presentan enseguida: 

._.. Regiones: maneja las regiones en que se divide el país con respecto a Ja 

producción de petróleo. 

Puntos de entrega: contiene los diversos puntos donde se hace entrega del 

petróleo, para su venta. 

Activos maneja el nombre, clave y la región donde se encuentra el pozo 

petrolero. 

Materiales se refiere al tipo de petróleo y su destino. 

Tipo de Cambio maneja Jos factores de conversión con respecto al tipo de 

cambio de Jos interorganismos. 

Crudos Comerciales contiene el nombre y la clave con que son conocidos los 

tipos de petróleo. 

Estos catálogos son iguales en varias aplicaciones, por lo que también se reducen a un 

solo botón que desplegara una pantalla , con dichos catálogos, de tal manera que aparezcan en la 

interfaz de usuario sin necesidad de ingresar a una aplicación en específico. 

A continuación se presenta información que exhibe de manera resumida , el contenido de 

las aplicaciones integrar, como tablas, consultas, formularios, informes y tablas vinculadas . 
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Cuadro 1 

Contenido de las Aplicaciones , en su forma individual 

SISTEMA O APLICACIÓN Tabla s 
to tale s 

Consultas Formularios Informes Ta bias 'w'inculadas 

INTERCROGAS 
12 3 8 o o 

INTERFAZ DE CROMATOGRAFIA DE GASES 

EVELIB 
63 10 40 17 o EVALUACIÓN ECONOMICA DE LIBRANZAS 

FORPREGASN 
46 31 S4 42 o 

FORMULAS DE PRECIOS DEL GAS NATURAL 
MOCAPCC 

MODELO DE CALCULO DE PROPIEDADES DE CORTES s 10 40 17 o 
DE CRUDO 
MOPPHID 

MODELO DE PRONÓSTICOS DE PRECIOS DE 35 41 32 16 o 
HIDROCARBUROS 

SICCPEP 
SISTEMA DE INFORMACIÓN COMERCIAL DE CRUDO DE 21 S6 54 64 41 

PEMEX EXPLORACIÓN Y PRODUCCIÓN 

sictbls [tablas de SICCPEP) 3S o o o o 
SICGC 

SISTEMA DE INFORMACIÓN COMERCIAL DE GAS Y 44 66 2S 12 o 
CONDENSADOS 

SICODIE 
228 648 86 2S7 o 

SISTEMA CONSOLIDADO DE INGRESOS Y EGRESOS 

SICPRECIN 
SISTEMA DE CÁLCULO DE PRECIOS DE CRUDO 38 17 33 4 2 

INTERORGANISMOS 
SIMPPEP 

SISTEMA DE MEZCLADO DE CRUDO DE PEMEX 11 6 172 es S1 35 
EXPLORACIÓN Y PRODUCCIÓN 

tbls_smc (tablas de SIMPPEP) 37 o o o o 
SINOMCREX 

23 13 23 1S 10 
SISTEMA DE NOMINACIONES DE CRUDO 

SINOMGAS 
SISTEMA DE NOMINACIONES DE GAS 18 17 17 7 11 

INTERORGANISMOS 
OPTIME X 

23 o o o o 
MODELO DE OPTIMIZACIÓN DE MEZCLADO DE CRUDO 

TOTAL 752 1124 545 586 SS 

Fuente: basada en el contenido de las aplicaciones 

En este cuadro se puede observar la gran cantidad de información que se esta analizando, 

por ello se debe tener cuidado y no omitir alguna parte importante de la misma, para realizar un 

análisis completo, y permitir el enlace e integración sin afectar el funcionamiento de cada una de 

ellas. En este cuadro también se observan las bases de datos que alimentan a SICCPEP, 

SIMPPEP, estas se muestran, exceptuando las tablas que es lo ún ico que contienen . 

Con el análisis que se realiza, se deduce que: 

1. Para poder eliminar las tablas que existen en más de una aplicación, se tiene que las 

aplicaciones en que sus tablas ocupan menos campos ; no habrá problema en dejar una misma 

tabla; es decir que la tabla contenga más campos de los que esta aplicación requiere, esto por que 

depende del código que se ejecute en cada una de ellas , ya que como se observó en el ejemplo 1, 

mediante el código se llama a los campos que esta ocupa para cada función, de igual forma, en 

aquellos que contienen mas campos, pues la tabla original y única ocupa todos estos, de donde 
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sirve a cada aplicación con todos los campos , y ella a su vez tomar mediante el código solo 

campos que necesite. 

2. Se ha encontrado información común en varias de las aplicaciones de tal manera que; al haber 

localizado tablas que existen en varias aplicaciones, se puede crear una nueva base de datos que 

contenga todas las tablas originales, que se encontraron comunes en más de una aplicación, y 

desde ella se vincule dicha tabla con cada una de las aplicaciones que la requiera como se 

muestra en el ejemplo siguiente. 

Ejemplo 8: 

ijlAPlJCACION ORIGCN . Base de dalos lll!lfiiIEi 

APLICACIÓN 
ORIGEN 

figura 3.10 

APLICACIÓN 
DESTINO 

En este ejemplo se muestra como una tabla que existe en una aplicación, se comunica con 

otras , que requieren de la información contenida en dicha tabla . La tabla principal no contiene 

flecha a la izquierda, por que será la única tabla original existente en las aplicaciones, ya que ella 

se vincula a las demás aplicaciones que la necesiten no existiendo físicamente en ellas; sino sólo 

de manera que puedan utilizar la información necesaria de ella, también se observa que OPTIMEX, 

que al principio no tenia ninguna tabla vinculada, obtendrá información de la tabla TC_PARIDAD. 

En el cuadro de comparación del contenido de las apl icaciones que a continuación se 

muestra, proporciona el total de tablas de las aplicaciones (en número) que serán vinculadas en la 

integración . 
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Cuadro 2 

Comparación del Contenido de las Aplicaciones 

Tablas originales 
Tablas VJnculadas de 

Tablas que se vincularan Tablas or1g1nales 
SISTEMA O APLICACOO las aplicac ione s 

antes del ana1ts1s 
individuales 

en el nuevo sistema después del an.;11s1s 

llJTERCROGAS 12 o o 12 NTERF AZ DE CAQfv1ATOORAFtA DE GASES 

EVEUB 
63 o o 64 EV A.t.UAO:>N ECC»JOMlcA DE l..BRANZAS 

FORPREGASN 
46 o o 46 Fc:::PMLt.AS DE PRECIOS DEl GAS NA TUH.AL 

MOCAPCC 
MOCELO DE CAi.CU.O DE PROPEOAOfS CE CORTES 9 o o 9 

OECAU(JQ 

MOPPHID 
MODELO CE PRClNOSTICOS DE PRECOS D¿ 35 o 4 31 

HDROCAFlBUROS 

SICCPEP 
SIST EMA DE INFORMACIÓN COMERCIAL DE CRUDO DE 21 41 41 11 

PE ME X EXPlOAACIÓN Y PAO[)JCQÓN 

SICTBLS 39 o 1 35 
SCGC 

SfSTEMA DE NFCFIMAaóN COMEROAL DE GAS Y 44 o 3 39 
CONDENSADOS 

SICOOIE 
228 o 12 216 SISTEMA CONSCl.IOAOO DE l\GAESOS Y EGRESOS 

SICPRECN 
SISTEMA DE CÁLCULO DE PREOOS DE CAUOO 38 2 5 32 

l\ITEAORGANISMOS 

Slrvtf'PEP 
SISTEMA OE MEZCLADO DE CAl.00 DE PEMEX 116 35 40 80 

EXPLOAACION Y PAOOUCCltw-J 

TBlS_Sfv"C 37 o 3 34 
SNOMCREX 

SlSTEMA DE NCMlfl.IACIONES DE CAl.00 23 10 10 13 
EXPORTACIÓN 

SNOMJAS 
StSTEMA CE NOMINACIONES DE GAS 18 11 13 8 

NTEAORGANISMOS 

OF'TINEX 
23 o 1 22 MODELO DE OPTMIZACIÓN DE MEZCLADO DE CALOO 

TOTAL 752 99 133 652 

Fuente: basada en las aplicaciones; antes y después de llevar a cabo el análisis. 

El cuadro 2, presenta el número de tablas que cada aplicación contiene antes de realizar el 

análisis de ellas, así como también las tablas que quedaron originales y con vinculo después del 

análisis. Notando una gran diferencia, entre los números mostrados, es decir después del análisis , 

ya no se toma en cuenta a las tablas que serán eliminadas. 

Para abrir cada una de las aplicaciones, desde un mismo punto; se crea una interfaz, es 

decir, nuevas pantallas que de manera sencilla interactúen con el usuario. 

3. Para llevar a cabo la creación de vínculos entre las tablas originales a cada una de las 

aplicaciones se pretende programar un botón que rea lice automáticamente la vinculación existente, 

entre las tablas de cada aplicación . 

4. Un registro para usuarios , permite el control de acceso a las aplicaciones, en donde se otorga 

una clave para cada uno y dentro de este se propone, dar atributos para cada una de las 

aplicaciones, que permita al usuario solo utilizar las aplicaciones que se le asignaron. 

5. Se creará una bitácora, para saber que movimientos se han hecho en el nuevo sistema o que 

usuario ingreso y que aplicaciones utilizo, así como la fecha en que lo hizo. 
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6. Los catálogos que se encuentran en varias aplicaciones, serán llevados a la pantalla principal 

de la integración, para evitar que el usuario tenga que entrar a una aplicación especifica, de tal 

manera que se crea un botón desde el cual se tendrá acceso a dichos catálogos 

1. El manual de usuario se entrega siempre en carpetas, con su respectivo disco, con la 

información necesaria para el usuario. En esta ocasión se presenta como ayuda, para el usuario, 

ya que dentro de este sistema, con un botón se encuentra a cada uno de los manuales de las 

aplicaciones integradas y se podrá consultar sin necesidad de salir del sistema. 

Con el análisis se detennino lo siguiente: 

1. Crear una nueva base de datos la cual guarda cada una de las tablas originales que se 

encontraron idénticas en las diversas aplicaciones (figura 3.11 ). 

@sERVIDDR.MDB , es el nombre de la base de datos creada para, guardar las tablas que 

serán vinculadas a más de una aplicación . También contiene formularios que conforman el sistema 

de integración. Esta base de datos activara cada una de las aplicaciones, ya dentro de la 

integración, además de contener la información que se relaciona con otras aplicaciones. 

Ejemplo 9: 

iii SERVIDOR : B.,.e de datos l!I~ E1 

TC_SOLICITANTES 

TC_REGIONES 

TC_REGION_GAS 

TC_P\HNTREGA_MATERIAL 

TC_PLNNTREGA 

'ª"""ª' TC_MATER!ALES_TIPOl 

LiQar tabl• • SICODIE y SINOMGAS 

l .,., tabl• • SICOD!E, SIMPPEP Y TBLS_SMC J 
L .... tablo • SINOMGAS Y SINOMCREX , 

Li1;or tabl• • SICODIE, SINOMCREX, SINOMGAS Y SICGC ¡ 
L .... tabl• • SICOD!E, SINOMCREX, SINOMGAS Y SICGC . 

L .... tabl• • SICOD!E, S!MPPEP, SICCPEP, SICGC, SICTBLS 

TC_MATER!ALES_TIPO l .... tabl• • SICOD!E, S!NOMCREX Y SINOMGAS 

TC_MATER!ALES_DISTRIB Li<;¡or t•bl• • SICOD!E, S!NOMCREX Y SINOMGAS 

TC_MATER!ALES_Dl'STINO LiQ<lr tabl• • SICODIE, S!NOMCREX Y SINOMGAS 

TC_MATERIALES_CLASE Li<;¡or tabl• • SICODIE, SINOMCREX Y S!NOMGAS ' 

·~"'""'""TC""_""MA""TERIA"'"'"'LE'""S,.....,=.,,---_,.,, ~""'·"'-'"'·~'"'~"'~:!'!t~~~s~c=~~~~:=:~.···••"~· 
figura 3.11 

En este ejemplo solo se muestran algunas tablas que se encuentran dentro de esta base 

de datos, llamada SERVIDOR. MDB, puede observarse que en la descripción de cada una de 

estas tablas aparece la leyenda: "Ligar tabla a" lo cual indica que la tabla será vinculada a las 

aplicaciones como se ejemplifica a continuación: 

[] TC_PAR!DAD Ligar tabla a SICODIE, SIMPPEP, SICCPEP, SICGC, SICTBLS, TBLS_SMC Y SINOMGAS 
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La tabla TC_PARIDAD contenida en la base de datos SERVIDOR.MDB, es vinculada a 

cada una de las aplicaciones que aparecen en la leyenda, como son SICODIE, SIMPPEP, SICGC, 

etc ., en estas aplicaciones aparece como vinculada la tabla , y en SERVIDOR existe la original. 

El código que ejecuta las tareas de la nueva aplicación, se representa con la letra e en el 

gráfico de la figura 3.18; todo esto se localiza en la aplicación principal. 

Dentro de esta base también se guardan las tablas con las que se realiza el trabajo de 

vinculación, a continuación se observan: 

(]} TB_RELACIONES 

lili.I TB_EXISTE_EN_RELACION 

figura 3.12 

Estas tablas permiten la relación entre tabla-aplicación. 

La tabla de TB_EXISTE_EN_RELACION, contiene dos campos , RELACION y TABLA, el 

-primer campo funciona como una llave que permite conectar a cada tabla con la aplicación que sea 

denominada con este campo, esto se realiza con la ayuda de un número que se guarda en este 

campo, en la siguiente figura podemos reconocer a una misma tabla , y diversos números en el 

campo de RELACIÓN lo que quiere decir que tiene varias aplicaciones re lacionadas con la 

apl icación base que a su vez contiene la tabla original y única existente físicamente ; mediante la 

vinculación permite que las otras aplicaciones se sirvan de esta misma información. 

lll TB_EXISTE_EN_RELAaON : Tabla 

.' RELAOON 
2 TC _PARIDAD 
3 TC _PARIDAD 
4 TC _PARIDAD 
5 TC_PARIDAD 
6 TC_PARIDAD 

13 T~PARIDAD 
16 TC_PARIDAD 
17 TC PARIDAD 
DI -

figura 3.13 

TABLA 

La figura 3.13 presenta los diversos números mediante el cual se relaciona esta tabla con 

las aplicaciones que la requieren, más adelante se presenta cada aplicación relacionada , 

identificadas con su respectivo número. 

El campo TABLA, como se puede observar en esta figura , guarda los datos de la 

información, en común encontrada, es decir los nombres de las tablas ; para este ejemplo se utilizo 

la tabla TC_PARIDAD, esto por que es una tabla que se encontró en más de dos aplicaciones, así 

se puede comprender ampliamente la manera en que se ha eliminado la redundancia en la 

información . 
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La figura 3.14 muestra la forma de conectar las tablas para la vinculación: . 
TB_EXISTE_EN_RELACION 
.. 
RELACION 
TABLA 

figura 3.14 

ll:ldjiJHUUI 
.. 
SIST _FUENTE 
SIST DESTINO 

En la siguiente figura mediante una consulta de selección se puede visual izar, la relación , 

entre las apl icaciones, mediante un dato, que para este caso se dio por un número que se puede 

observar en el campo RELACIÓN . 

··: !SIST FUENTE! SIST.OESTINO 1 TABLA .,¡ RELAOON 1 

¡-.)SERVIDOR APLSINOMGAS TC_PARIDAD 2 

_:. SERY!DOE_ ~PLSJCGC __ !.C_PARl ºAD 3 
SERVIDOR APLSICODIE TC_PARIDAD 4 

_: S_E~D_O_R _ :31C_!!?LS TG_PARIDAD 5 
- SERVIDOR TBLS SMC TC_PARIDAD 6 

-:-. SERVIDOR APLSI MPPEP _ !C_PARIDAD 13 = §~R~QQ~-~~ APLSIC_C P~ - TC_PABl!:lAD 16 
•) SERVIDOR BDMEZCLADO TC PARIDAD 17 
'i"~~,:: •• r• 11 ª J>1;;·¡ ;;r~ e-cF;;~f·~·,. 

figura 3.15 

Esta consulta permite enumerar los registros existentes para las relaciones , 128 en total. 

En la figura 3.13 se observa que una misma tabla esta relacionada con números diferentes, aquí 

podemos ver que se hizo de esta manera por que existen varias aplicaciones relacionadas con 

esta tabla . 

En esta consulta se observa que es una misma aplicación fuente , campo (SIST _FUENTE) 

quien contiene la tabla original y que permite ligar esta a la aplicación destino, campo 

(SIST _DESTINO) , en este caso se maneja a varias relaciones para observar el número con que se 

relacionan dichas aplicaciones para una misma tabla, TC_PARIDAD. 

En el siguiente ejemplo observaremos la relación 2 

llll TB_REIAOONES : Tabla 

- _ SIST FUENTE SIST DESTINO RELAOON 

+SERVIDOR APLSINOMGAS 

figura 3.16 

2 

La relación 2 tiene como sistema fuente a SERVIDOR y como sistema destino 

APLSINOMGAS, en esta se localizan tablas que aparecen con el número 2, como se observa en la 

figura 3.17. 
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RELAOON 1 TABLA 

2 TC MAT_PE1 
2 TC_MATERIALES 
2 TC_MATERIALES_CLASE 
2 TC_MATERIALE~:>_DESTINO 

2 TC_MATERIALES_DISTRIB 
2 TC_MATERIALES_TIPO 
2 TC_PARIDAD 
2 TC_PUNENTREGA 
2 TC_P UNENTREGA_MATERIAL 
2 TC_RE GION_GAS 
2 TC_SOLICITANTES 

figura 3.17 

Podemos advertir con esta figura , que la relación 2 contiene 11 tablas a vincular, de 

SERVIDOR hacia APLSINOMGAS, este mismo proceso se realiza con cada una de las relaciones 

existentes. 

Esto será posible, ya que dichas tablas son util izadas, en la programación de un botón que 

hará la vinculación de manera automática cada vez que sea necesario, es decir en casos como la 

actualización de cada una de las aplicaciones, por el mantenimiento que se le da individualmente a 

alguna de ellas. 

El siguiente botón guarda las instrucciones para realizar la vinculación automática de las 

tablas con las aplicaciones correspondientes, todo ello con la ayuda de las tablas de relación 

creadas para indicar que tablas van vinculadas con cada aplicación. 

' -
Vinculación 

r Automática 

[¡] TB_RELACIONES 

tl] TB_EXJSTE_EN_RELACION 
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La figura 3.18 presenta el Sistema para Integración de Diversas Herramientas de 

Comercialización de Hidrocarburos de manera gráfica, para dar una idea de cómo se 

intercomunica cada una de estas aplicaciones en el nuevo sistema. 

APL2 APL5 

APL3 APL4 

.... - - .... 
APLx 

SIST DESTINO RELAOON 
11 

• APLSINOM:::REX AF'LSICPRECIN 12 
A f>LSIMPf>EP 1? 
APl SIMPP[P 
APLSICODIE 

• SEf<v'!DO!; AF"...SICCPEP 

1·1 

15 
l t 

...,_, .!!L!Jr---¡-,,.. IHi•• l• 1~ SERVIDOR DELL POVVER EACH4400 

figura 3.18 

En esta figura se indica de manera gráfica la ubicación de cada componente del nuevo 

sistema. 

Periferia: se observa al servidor llamado DELL POWER EACH 4400, donde se colocan 

cada una de las aplicaciones que se integran en el sistema . 

., Cada una de las aplicaciones se identifica como APL 1, APL2, ... ., APLx 

-, Dentro de las aplicaciones las tablas se identifican como: TA 1, T A2, ... .,TF2 

., Las tablas originales se encuentran al inicio de cada flecha . 

-, La tabla vinculada es la que aparece apuntada por la flecha, es decir al final de ella . 

El gráfico denominado SERVIDOR.MDB contiene : 

., Las tablas originales ; encontradas en forma común en varias aplicaciones, 

de donde se eliminaron, evitando así, la redundancia de la información. 
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3. 19) 

La tabla de relaciones (TB_RELACIONES) que es la que lleva a cabo la 

vinculación de todas estas tablas a cada aplicación que le corresponda. 

Formularios, mediante los cuales se comunica el sistema con el usuario, 

es decir la nueva interfaz del sistema. 

Muestra una APLx, porque cualquiera de estas aplicaciones puede 

convertirse en sistema fuente y a su vez ser sistema destino como se 

ejemplifica entre APL3, APL5 y APLx. 

En la siguiente figura podemos ver con nombres propios ; la idea del gráfico anterior (figura 

1 TC_MAT_PEI 

2 TC_MATEJUALIS 

2 TC_M.ATEJUALIS _a.ASE PLSINOMGAS 

SICTBLS 

SISTEMA DESTINO CON LA 
RELACIÓN 5 

A SU VEZ, CON LA RELACIÓN 8 
FUNCIONA COMO SISTEMA FUENTE 

figura 3.19 

o 
os 

SISTEMA 
DESTINO 

APLMOPPHID 

SISTEMA 
DESTINO 

'r En la relación 2 que se realiza entre SERVIDOR y APLSINOMGAS, encontramos 11 

tablas que están antecedidas por el mismo número 2, 

, SICTBLS es un sistema que actúa como destino de la relación 5, con SERVIDOR, con 

una sola tabla y como sistema fuente con la relación 8 existente entre SICTBLS y 

APLMOPPHID, aquí se encuentran 4 tablas . 
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, La relación 3 que también contiene al servidor como sistema fuente, esta dada con tres . 

tablas y el sistema destino es APLSICGC . 

Estas son algunas tareas que se han minimizado en el nuevo sistema: 

., La existencia de un gran número de tablas con igual información (redundancia). 

, La relación de más de un sistema a la vez. 

, No llevar a cabo la vinculación de las tablas existentes de manera manual , es decir 

aplicación por aplicación . 

., Para que cada vez, que se desee cambiar de directorio o ubicación al sistema se haga 

de manera rápida y correcta; es decir que no quede ninguna de las tablas sin vínculo. 

Este proceso se realiza para cada una de las tablas que existen de forma vinculada en 

varias aplicaciones. 

En este capítulo se presento cada una de las aplicaciones, un fragmento de código; como 

ejemplo del estudio de todas estas, y una breve reseña de la función de esta información para 

llevar a cabo el desarrollo de la nueva aplicación, se ha descrito el análisis para un ejemplo que se 

considero el mas apropiado con la tabla TC_PARIDAD, por ser una de las tablas que se localizo en 

varias de las aplicaciones, de tal forma que se hiciera entendible el análisis que se realiza , así 

como las diversas tareas que desempeña este sistema. 

El análisis que se ha efectuado, muestra factibilidad en el proyecto, pues se ha encontrado 

la información redundante, con la ayuda de los procesos de la metodología, dentro del análisis se 

encontraron errores que se efectúan por la misma información que se ha de eliminar, así como 

alguna información que no eran utilizada y se encontraba ocupando espacio importante en las 

aplicaciones, con este y otros puntos que se elaboraron dentro del análisis se desea desarrollar el 

sistema de integración, pues se ha determinado que existen las razones suficientes y positivas 

para llevar acabo el trabajo en conjunto de los diversos sistemas. 

En el capítulo 4 se emplean los puntos de la metodología, mediante los cuales se lleva a 

cabo el análisis y aparece desarrollado dentro de cada uno de estos. 

También se presenta la interfaz de usuario, y el funcionamiento de cada uno de sus 

componentes, así como el funcionamiento de este nuevo sistema. 
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4 .1 

4 .1.1 

Aplicación de la Metodología para la Integración 

Análisis de la Problemática 

Antecedentes Generales 

En el capítulo 1 se ha descrito brevemente cada una de las aplicaciones que se desean integrar en 

este proyecto, por lo que a continuación solo se hace alguna referencia de los antecedentes. 

El Instituto Mexicano del Petróleo (IMP) ha sido desde su creación, una importante plataforma para 

la investigación científica y el desarrollo tecnológico al servicio de las industrias petrolera, 

petroquímica básica, petroquímica derivada y química . 

"Hoy es , además, una institución moderna y competitiva que se propone asegurar el fortalecimiento 

de la investigación y el desarrollo tecnológico, con programas y proyectos de investigación de 

punta ; mantener una sana capacidad de autofinanciamiento; orientar sus esfuerzos hacia 

soluciones con servicios integrados a plena satisfacción de Petróleos Mexicanos, su cliente 

principal , y fortalecer sus competencias institucionales." 

Dentro del Instituto Mexicano del Petróleo existen diversas áreas, Administración Petrolera: es 

una de estas la cual se dedica, en lo fundamental, a investigar, asimilar, desarrollar y aplicar las 

técnicas y herramientas de desarrollo, análisis y programación de sistemas, con el fin de coadyuvar 

el incremento de la productividad y rentabilidad de la industria petrolera nacional. 

4.1.2 Identificación del Problema 

El área de Administración Petrolera del IMP ha realizado algunos servicios , desde hace ya 

varios años, a la Gerencia de Enlace Comercial, Pemex (GEC) por petición de esta gerencia, el 

equipo de Administración Petrolera, ha desarrollado diversas herramientas y aplicaciones, las que 

toman información de fuentes externas, o bien, de aplicaciones propias, por ello la GEC ha 

solicitado a este equipo, estudiar dichas aplicaciones, ya que cada uno de ellos maneja 

información que otro también necesita, es decir que están relacionados entre si, por lo que se 

pretende hacerlas trabajar de forma conjunta . 

A continuación se presentan las aplicaciones que se estudian : 

;... INTERCROGAS 

}>. EVELIB 

:;... FORPREGASN 

¡;. MOCAPCC 

;... MOPPHID 

;... OPTIMEX 

;... SICCPEP 
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SICGC 

SICODIE 

SICPRECIN 

-,, SIMPPEP 

SINOMCREX 

SINOMGAS 

Con el propósito de integrar dichas aplicaciones en una base de datos y un servidor. 

Las aplicaciones antes mencionadas, fueron creadas por el equipo de trabajo de 

Administración Petrolera, actualmente las aplicaciones se encuentran trabajando 

satisfactoriamente, dentro de la Gerencia de Enlace Comercial (GEC), de tal manera que no se 

trata de mejorarlas, sino de tenerlas a todas trabajando de manera conjunta en un servidor, como 

ya se dijo antes, estudiar la relación entre ellas . 

Las aplicaciones que se pretenden integrar están interrelacionadas, como se muestra en el 

siguiente ejemplo. 

Ejemplo: 

Las regiones productoras de hidrocarburos, determinan por medio de análisis 

de laboratorio la calidad de las diferentes corrientes de petróleo crudo que 

producen . La información de los assay es utilizada por el sistema de mezclado 

de petróleo crudo (SIMPPEP}, para calcular el valor bruto en refinería de las 

diferentes corrientes participantes en el mezclado, estos datos son de gran 

utilidad para el cálculo de los factores de distribución de volumen e ingresos. 

Otra fuente de información para este proceso es aportada por las regiones 

productoras y la Gerencia de Enlace Operativo (GEO), en lo que se refiere a la 

participación volumétrica de cada activo productor en las ventas de 

hidrocarburos . 

El SICODIE, para determinar con mayor certeza la aportación de cada región 

a las ventas de hidrocarburos, hace énfasis en la calidad y rendimiento de los 

mismos. 

~ 
SICODIE 

":..J;!!tft;¡. 
----'4-.• SIMPPEP 
~· . ;: ....... ,.,. 

figura 4.1 
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Para realizar la integración se debe estudiar la información contenida en cada uno de los 

sistemas o modelos desarrollados, también la forma en que se puedan hacer trabajar a todas las 

aplicaciones en fonma conjunta con un mismo origen de datos. 

4.1.3 Requerimientos del Usuario 

Se requiere albergar a las diferentes aplicaciones en un servidor de tal modo que todas 

ellas trabajen de forma conjunta , con la programación de una nueva base de datos, es decir, que 

todos estén actualizados al mismo tiempo, de igual forma que dos o más personas puedan acceder 

al sistema en un mismo tiempo. 

Por otra parte también se quiere tener control de quienes tienen la posibilidad de utilizar 

dichos sistemas. Ya que la información que se maneja es muy importante y por lo tanto delicada, 

por ello no se permitirá el acceso a dichos sistemas, si no es una persona calificada, para ello se 

crearán claves especificas para cada persona, esta misma clave establece a que sistemas puede 

tener acceso cada persona. 

4.2. Análisis y Diseño del Sistema 

El análisis de este sistema es muy extenso, se observa la información que cada sistema 

contiene en su forma individual, pues cada una de las tablas se analiza en los trece sistemas 

existentes, se habla de más de 500 tablas , 752 para ser exactos, mismas que se revisan una a una 

ya sea con la ayuda del código de cada aplicación o comparando una a una el contenido de las 

tablas , desde el nombre de los campos, así como la información contenida en ellas, todo ello con el 

fin de descubrir si las diversas tablas se pueden convertir en una sola y relacionar así cada una de 

las aplicaciones que la contengan, para actualizar la ínfonmación de todas al mismo tiempo. 

También se cuenta con 1, 124 consultas, 545 formularios, 586 informes y 99 tablas que se 

encuentran vinculadas, todo esto en su forma individual , por lo antes descrito y como se puede ver 

es demasiada información por lo que se dedica el capítulo 111 al análisis de esta información todo 

con un ejemplo común para el mejor entendimiento del desarrollo, y en este capítulo se emplean 

los resultados. 

En dicho análisis se determino que con los datos que se obtuvieron, así como el enfoque 

de reingeniería de procesos que las aplicaciones se ordenan por área de especialidad, para 

atender las dos áreas sustantivas de la Gerencia de enlace comercial, de la siguiente manera: 
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Estas áreas se dividen en: 

Crudo (Petróleo) Gas y condensados 

Cada una de estas divisiones contiene, 

Sistemas y Herramientas (de Petróleo) 

Sistemas y Herramientas (de gas y 

Los sistemas de crudo, se dividen 

nuevamente en: crudo ínter organismo y 

crudo exportación. 

Las aplicaciones aparecen entonces como: 

Sistemas petróleo ínter organismos 

SICPRECIN 

Sistemas petróleo crudo 

exportación 

SICCPEP 
SINOMCREX 

condensados) 

Sistemas de gas y condensados 

SINOMGAS 

SICGC 

INTERCROGAS 

Herramientas de petróleo 

MOCAPCC 
MOPPHID 
SIMPPEP 

Herramientas de gas y condensados 

FORPREGASN 
EVELIB 

OPTIMES 

SICODIE es una aplicación que contiene 

información de petróleo, gas y condensados a la vez 

por ello se encuentra fuera de todas las divisiones, es 

decir en la pantalla principal. 

A esta nuevo sistema se le da el nombre de: 

"Sistema para Integrar Diversas H erramientas de Comercialización de Hidrocarburos" 
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figura 4.2 : Diagrama a bloques del sistema de integración con la información de las divisiones antes citadas. 

4.2 .1 Funcionamiento Actual de los Sistemas que se Integran 

Se cuenta con trece aplicaciones que se refieren al tema de los hidrocarburos, y cada una 

de ellas realiza diversas tsreas en la gerencia de Enlace Comercial de Pemex, como cada una de 

estas aplicaciones necesita a veces de información de otra , entonces se ha encontrado que puede 

hacerse trabajar a todas ellas de tal manera que compartan la información. 

Ejemplo: Podemos tener: 

Una aplicación X, la cual contiene dos tablas TB_PRECIOS, TB_CLIENTES 

Un sistema Y, el cual contiene la tabla TB_ PRECIOS 

Ambas trabajan de forma individual, si al sistema X se le hace una modificación en el 

precio del aceite, cuando en el sistema Y requiera alguna factura, y no se ha actualizado en 

este también el precio de este producto, se da un precio diferente, por ello cada vez que se 

haga una modificación a alguno de estos sistemas habrá que revisar los precios y actualizarlo 

en ambos, por lo que si se hace una sola tabla, se elimina la otra y se vincula de alguno de los 

sistemas al otro ya no habrá problema de revisarlos cada vez, puesto que con solo actualizar 

el precio en alguna de las dos tablas, en ambos sistemas aparece igual. 

Cada una de estas aplicaciones maneja información de hidrocarburos así que, podría ser 

igual, por lo que se aplica un análisis a ellas, para determinar la manera de evitar la redundancia 

de información, así como lograr que trabajen de manera eficiente en una misma interfaz. 

La Integración de Diversas Herramientas de Comercialización de Hidrocarburos, trabaja, 

sobre una misma base de datos y se almacena en un servidor, esto evita buscar la última versión 

de la aplicación en cada PC, de los diferentes usuarios que la utilicen, se ocupa menos memoria 
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de la computadora personal del usuario, pues ahora las aplicaciones se cargaran a un servidor y 

no en las PC's. 

Para que los usuarios sean libres de acceder a este nuevo sistema se crearan y asignaran 

claves a cada uno de ellos. con atributos que permiten al usuario, utilizar las aplicaciones 

autorizadas, todo esto será controlado por un administrador. 

Los manuales de cada aplicación que conforma este nuevo sistema se hará mediante 

vínculos, para tenerlos en línea como ayuda para el usuario. 

4.2.2 Oraciones Compuestas, Simples, Tablas De Población; y Diagrama 

ENALIM 

Oraciones Compuestas 

Oración compuesta 1 

La aplicación SERVIDOR es una aplicación que contiene un número extenso de tablas que se 

vincula a sistemas como: 

SINOMCREX, clave 1 : (TC_MAT_PE1, TC_MATERIALES, TC_MATERIALES_CLASE, 

TC_MATERIALES_DESTINO, TC_MATERIALES_DISTRIB, TC_MATERIALES_ TIPO, 

TC_PUNENTREGA, TC_PUNENTREGA_MATERIAL, TC_REGIONES GAS), SINOMGAS, clave 

2: (TC_MAT_PE1, TC_MATERIALES, TC_MATERIALES_CLASE, TC_MATERIALES_DESTINO, 

TC_MATERIALES_DISTRIB, TC_MATERIALES_TIPO, TC_PARIDAD, TC_PUNENTREGA, 

TC_PUNENTREGA_MATERIAL, TC_REGIONES GAS, TC_SOLICITANTES), SICGC clave 3: 

(TC_PARIDAD, TC_PUNENTREGA, TC_PUNENTREGA_MATERIAL) SICODIE clave 4 

(TC_MATERIALES, TC_MATERIALES_CLASE, TC _MATERIALES_DESTINO, 

TC_MATERIALES_DISTRIB, TC_MATERIALES_TIPO, TC_PARIDAD, TC_PUNENTREGA, 

TC_PUNENTREGA_MATERIAL, TC_REGIONES, TC_SOLICITANTES), SICTBLS clave 5 

(TC_PARIDAD) TBLS_SMC CLAVE 6 : (TC_CRUDO, TC_PARIDAD, TC_REGIONES), SIMPPEP 

CLAVE 13: (TC_CRUDO, TC_PARIDAD, TC_REGIONES), SICCPEP CLAVE 16: (TC_PARIDAD) 

y OPTIMEX CLAVE 17 (TC_PARIDAD) 

Oración simple 1.1 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación SINOMCREX 

obtiene tablas como: TC_MAT_PE1 , TC_MATERIALES, TC_MATERIALES_CLASE, 

TC _MATERIALES_ DESTINO, TC _MATERIALES_ DISTRIB , TC _MATERIALES_ TIPO, 

TC_PUNENTREGA, TC_PUNENTREGA_MATERIAL, TC_REGIONES GAS, mediante una clave 

(1). 
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Oración simple 1.2 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación SINOMGAS obtiene 

tablas como: TC_MAT_PE1, TC_MATERIALES, TC_MATERIALES_CLASE, 

TC_MATERIALES_DESTINO, TC_MATERIALES_DISTRIB, TC_MATERIALES_TIPO, 

TC_PARIDAD, TC_PUNENTREGA, TC_PUNENTREGA_MATERIAL, TC_REGIONES GAS, 

TC_SOLICITANTES mediante una clave (2). 

Oración simple 1.3 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación SICGC obtiene 

tablas como: TC_PARIDAD, TC_PUNENTREGA, TC_PUNENTREGA_MATERIAL mediante una 

clave(3) . 

Oración simple 1.4 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación SICODIE obtiene 

tablas como: (TC_MATERIALES, TC_MATERIALES_CLASE, TC_MATERIALES_DESTINO, 

TC_MATERIALES_DISTRIB, TC_MATERIALES_TIPO, TC_PARIDAD, TC_PUNENTREGA, 

TC_PUNENTREGA_MATERIAL, TC_REGIONES, TC_SOLICITANTES mediante una clave(4) . 

Oración simple 1.5 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación SICTBLS obtiene 

tablas como: (TC_PARIDAD mediante una clave(5). 

Oración simple 1.6 

SERVIDOR es la apl icación principal del sistema pues desde ella la aplicación TBLS_SMC obtiene 

tablas como: (TC_CRUDO, TC_PARIDAD, TC_REGIONES) mediante una clave(6). 

Oración simple 1. 7 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación SIMPPEP obtiene 

tablas como:(TC_CRUDO, TC_PARIDAD, TC_REGIONES mediante una clave(13) . 

Oración simple 1.8 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación SICCPEP obtiene 

tablas como: TC_PARIDAD mediante una clave(16). 

Oración simple 1.9 

SERVIDOR es la aplicación principal del sistema pues desde ella la aplicación OPTIMEX obtiene 

tablas como: TC_PARIDAD mediante una clave(17) . 

Oración compuesta 2 

SICTBLS es una base de datos que existe para alimentar a la aplicación SICCPEP, en un extenso 

número de tablas TB_BITMODPREC, TB_CAPACIDAD, etcétera, con clave 7, alimenta también a 
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MOPPHID (TB_COTCRUDINT, TB_COTPRODINT, TB_INVENTARIOS, TB--.PREINFOR) con 

clave 8, y SICPRECIN con clave 12. (TB_NOMl_CRU, TC_CLIENTES). Funciona pues, como 

aplicación base y como se observo en la oración compuesta 1 como aplicación destino. 

Oración simple 2.1 

SICTBLS es una base de datos que existe para alimentar a la aplicación SICCPEP, en un extenso 

número de tablas TB_BITMODPREC, TB_CAPACIDAD, etcétera , con clave 7, Funciona pues, 

como aplicación base y como se observo en la oración compuesta 1 como aplicación destino. 

Oración simple 2.2 

SICTBLS es una base de datos que existe para alimentar a la aplicación MOPPHID 

(TB_COTCRUDINT,TB_COTPRODINT,TB_INVENTARIOS, TB_PREINFOR) con clave 8, funciona 

como aplicación base y como aplicación destino, se observo en la oración compuesta 1. 

Oración simple 2.3 

SICTBLS es una base de datos que existe para alimentar a la aplicación SICPRECIN con clave 12 

(TB_NOMl_CRU, TC_CLIENTES). Funciona como aplicación base y aplicación destino, como se 

observó en la oración compuesta 1. 

Oración compuesta 3 

TBLS_SMC es una aplicación que alimenta principalmente a SIMPPEP con tablas como 

(TB_ASSAYS, TB_CALIDAD, TB_DATOSMEZ, etcétera) clave11 , también proporciona información 

a SICODIE (TB_ASSAYS, TC_CRUDCORR) clave 15. 

Oración simple 3.1 

TBLS_SMC es una aplicación que alimenta principalmente a SIMPPEP con tablas como 

(TB_ASSAYS, TB_CALIDAD, TB_DATOSMEZ, etcétera) clave11 . 

Oración compuesta 3.2 

TBLS_SMC es una aplicación que proporciona información a SICODIE (TB_ASSAYS, 

TC_CRUDCORR) clave 15. 

Oración compuesta 4 

SINOMCREX es una aplicación que funciona como sistema destino, y también como sistema 

fuente hacia SICPRECIN con tablas como (TB_NOMl_CRU, TC_CLIENTES) clave 12, y también a 

SICCPEP tabla (TB_NOMl_CRU_NOMINACIÓN) clave 18. 

Oración simple 4.1 
SINOMCREX es una aplicación que funciona como sistema destino, y también como sistema 

fuente hacia SICPRECIN con tablas como (TB_NOMl_CRU, TC_CLIENTES) clave 12. 
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Oración simple 4.2 

SINOMCREX es una aplicación que funciona como sistema destino, y también como sistema 

fuente hacia SICCPEP tabla (TB_NOMl_CRU_NOMINACIÓN) clave 18. 

Oración compuesta 5 

SICODIE es una aplicación fuente para SIMPPEP con clave 14 (FACT _EXP _CRUD_MAT, 

FACTORES), y también funciona como aplicación destino para SERVIDOR. 

Tablas de Población 

Simbología de los componentes de las tablas de población y diagrama ENALIM : 

T.\BL\ DE POBL\CIÓN 

<---------;> 
L~ ap li:<'lci:'ri se relaciona 
~. IS TEMA DESTINO 

COl'l ci!lve y ~tablo~ ~:n 

CLAVE TA!.\.,1.,S 

Restricción 

Predicado 

Tipos de Referencia 

51C•X •IE SIMPP E r 14 fACT_EXP _CRUD_IA·q , FACTORES 

Tipos de Objetos ---!lo• Tablas 

ldent ificado por 

Tipos de Referencia ---!lo• Clave 

Referencia 14 

Predicado ---•l> Se relaciona con 

SIMPPEP 

Tipos de Objeto 
Población 
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D IAGRA!\1A. ENALIM 

Tabla de población 1 

La a plicación se vincu a a con clave 

FUENTE DESTINO 
CLAV 

E 

SERVIDO SINOMCRE 
R X 

1 

SERVIDO 
R 

SINOMGAS 2 

SERVIDO 
R 

SICGC 3 

SERVIDO 
SICODIE 4 

R 

SERVIDO 
SICTBLS 5 

R 
SERVIDO 

TBLS_SMC 6 
R 
SERVIDO 

SIMPPEP 13 
R 
SERVIDO 

SICCPEP 16 
R 
SERVIDO 

OPTIMES 17 
R 

Nombre de Tipo de Realidad 

/i 
ASIG t~A A 

S1"1PPEP 

Nombre 
Objeto 

R est ricci~~ única 

Hechos 

ObJetos } 
Diagrama de la estructura de 
información ENALIM 

Rast1cc1ones 

y tablas 

TABLAS 

TC_M ATERIALES 
TC_MAT_PEI 

TC MATERIALES DISTR!B 
TC_MATERIALES_DEST!NO 

TC=PUNENTREGA_MATERI 
TC PUNENTREGA - AL 

TC_MATERIALES 
TC_MAT_PEI 
TC_MATERIALES_DEST!NO 

TC_MATERIALES_DISTRIB 

TC PARIDADTC PUNENTRE 
TC_PUNENTREGA_MATERI 

GA- - AL 

TC_PARIDADTC_PUNENTRE 
TC_PUNENTREGA_MATERI 

GA 
AL 

TC_MAT_PEI TC MATERIALES 
TC _MATERIALES_ DESTINO TC - MATERIALES DISTRIB 
TC_PARIDADTC_PUNENTRE TC = PUNENTREGA_ M A TERI 
GA AL 

TC_PARIDAD 

TC_CRUDO, TC_PARIDAD 
TC_REGIONES 

TC_CRUDO, TC_PARIDAD 
TC_REGIONES 

TC_PARIDAD 

TC_PARIDAD 

Diagramas ENALIM de la Tabla de Población 1 

TC_MATERIALES_CLA 
SE 
TC_MATERIALES_TIP 
o 
TC REGIONES GAS 
TC_MATERIALES_CLA 
SE 
TC_MATERIALES_ T!P 
o 
TC_REGIONES_GAS 
TC SOLICITANTES 

TC_MATERIALES_CLA 
SE 
TC_MATERIA LES_ TIP 
o 
TC REGIONES 
TC-SOLICITANTES 
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CON 

SINOMCREX CLAVE 

CON 

SINOMGAS CLAVE 2 

CON 

SICGC CLAVE 3 

CON 

SICODIE CLAVE 4 

CON 

SICTBLS CLAVE 5 

CON 

TBLS _SMC CLAVE 6 

CON 

SIMPPEP CLAVE 13 

ASIGNA A CON 

SICC PEP CLAVE 16 

CON 

OPTIME X CLAVE 17 

Tabla de población 2 

La anlicación se vincula a con clave V las tablas son 
FUENTE DESTINO CLAVE TABLAS 
SICTBLS SICCPEP 7 TB BITMODPREC, TB CAPACIDAD, ETCETER 
SICTBLS MOPPHID 8 TB_COTCRUDINT, TB_COTPRODINT, 

TB PREINFOR 
SICTBLS SICPRECIN 12 TB NOMI CRU, TC CLIENTES 

60 



ru~ 

=======================================~ Capítulo 4 

Diagrama ENALIM 2 

CON 

SICCPEP CLAVE 7 

CON 

MOPPHID CLAVE 8 

8 ASI GNA A CON 

SICPPRECIN CLAVE 12 

Tabla de población 3 

L a ap11cac1 n se vincu a a con cave y bl as ta as son 

FUENTE DESTINO CLAVE TABLAS 
TBLS SMC SIMPPEP 11 TB ASSAYS , TB CALIDAD, TB DATOSMEZ 
TBLS SMC SICODIE 15 TB ASSAYS , TC CRUDCORR 

Diagrama ENALIM 3 

ASI GNA A CON 

SIMPPEP CLAVE 11 

ASIGNA A CON 

SICODIE CLAVE 15 

Tabla de población 4 

La aolicación se vincula a con clave V las tablas son 

SISTEMA DESTINO CLAVE TABLAS 
SINOMCREX SICPRECIN 12 TB NOMI CRU, TC CLIENTES 
SINOMCREX SICCPEP 18 TB NOMI CRU NOMINACIÓN 

Diagrama ENALIM 4 

CON 

SICPRECIN CLAVE 12 

CON 

SICPPEP CLAVE 18 

61 



Capitulo 4 

~uji 
ij!y).:"!Í 

================================================~~ 
Tabla de población 5 

La a licación se vincula a con clave las tablas son 

SISTEMA DESTINO CLAVE TABLAS 
SICODIE SIMPPEP 14 FACT EXP CRUD MAT, FACTORES 

4.2.3 

Diagrama ENALIM 5 

~ ASIGNA A e:;- .___s_IM_P_P_E_P_~_c_LA_V_E_1 _4 ___; 

CON 

Entidades J 

- Conectores 

(f) 

("") 
""[] 

"'C 
m 
"'C 

("") 

¡;; 

(f) 

("") 
"'C 
::o 
m 
Q 
z 

;::; 

Diagrama EK-\LL\f Final 

-i 

"' .- (f) 

C1. UJ 
(f) 

~ 1 
UJ (f) 
C1. Cl ""[] 

C1. o :¡: ""[] 

~ ("") m 
~ ""[] 

(f) (f) 

"' 
u u 

(f) 

" o 
o 
m 

Diseño de Tablas y Base de Datos 

(f) 

(f) :¡: " " o ""[] 

" 
""[] ""[] 

""[] ::u 
""[] 

m I m 
"'C o " z 

" ("") " _, 00 

""' 

Se ha diseñado una nueva base de datos a la que se le dio el nombre de SERVIDOR para 

ella se han creado nuevas tablas, que se describen más adelante, en esta nueva aplicación se 

cargan tablas que existen en común con otras apl icaciones , para luego eliminarlas de las 

aplicaciones donde existían y obtener la información de la única tabla existente en la aplicación 

base (SERVIDOR.MDB}, como se llama a la aplicación que contiene la tabla principal. 
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Se han creado tablas CO.Fno: -

,., TB USUARIO BbTÁCORA - a .- . . . 
;... TB_USUARIOS 

-,, TB_SISTEMAS 

-,, TB_RELACION!:S 

-,, TB_EXISTE_EN_RELACIÓN 

-,, TB_CONTRASEÑA 

-,, TC_CAMPOS 

TB_RELACIONES es una de las tablas creadas en SERVIDOR.MDB, esta aplicación 

contiene todas las tablas que necesitan otras aplicaciones; esto permite una relación de 

aplicaciones para tener una sola tabla y desde esta proporcionar la información a todas las demás 

tablas existentes como vinculadas. 

TB_EXISTE_EN_RELACION es otra tabla creada para esta aplicación de 

SERVIDOR.MDB, en ella se guarda el nombre de cada una de las tablas que serán vinculadas con 

cada aplicación que corresponda con el número que contengan las tablas como se muestra en la 

figura 4.3. 

A continuación se muestran las relaciones que contiene la aplicación SERVIDOR: 

llll TB_RELACIONES : Tabla 

SIST FUENTE SIST DESTINO RELACION 

· lmm APLSINOMCREX 1 
• SERVIDOR APLSINOMGAS 2 
+ SERVIDOR APLSICGC 3 

. - • SER\.'.IDO_B ___ APLSICODIE 4 
• SERVIDOR SICTBLS 5 

' ' • SERVIDOR TB LS~SMC 6 
• SICTBLS APLSICCPEP 7 

'" +.SICTBLS APLMOPPHID 8 ·- • ?~CJBLS ~LSICPR_E Cl_lll 9 
. • + _'@_~~-SM_C APLSIMPPEP 11 

• APLSINOMCREX APLSICPRECIN 12 
·~~~~_RVIDOR_:_- - APLSIMPPef P- = ~ 13 
+ APLSICODIE APLSIMPPEP 14 
• TBLS_SMC APLSICODIE 15 
+ SERVIDOR APLSICCPEP 16 
:_ ?ERVIDOR BDMEZCLADO 17 

figura 4.3 

En la figura anterior se muestra la tabla creada para poder proporcionar la información 

desde una aplicación fuente a la aplicación destino mediante esta aplicación es enviada la 

información contenida en la tabla para las demás aplicaciones, ubicada en la aplicación base, a 

todas aquellas que requieran de esta misma información y que se encuentran ubicadas en 

aplicaciones diferentes. 

Observe que cada relación entre las aplicaciones contiene un número, que es el 

correspondiente a la relación que existe entre la aplicación fuente y la destino y que además es el 
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mismo número mediante el cual se manda a llamar cada una de las tablas que contengan en 

común dichas aplicaciones . También se puede observar en la figura que existen varias de estas 

relaciones entre las aplicaciones, esto es porque varias de las tablas son comunes, como se 

muestra más adelante. 

B11 TB_EXISTE_EN_HElAOON : Tabla 

-RELACIDN TABLA 
4 TC_PUNENTREGA_MATERIAL 
4 TC REGIONES 
4 TC_SOLICITANTES 
5 TC_PARIDAD 
6 TC CRUDO 
6 TC PARIDAD 
6 TC_REGIONES 
7 TB_ALTAS_FUTUROS 
7 TB_ALTCOTCRUD 
7 TB_ALTCOTPROD 

figura 4.4 

La figura 4.4 muestra un ejemplo de las tablas que contiene la relación de las aplicaciones 

con la clave, 4 (SERVIDOR-SICODIE),5 (SERVIDOR -SICTBLS),6 (SERVIDOR -TBLS_SMC) y 7 

(SICTBLS -SICCPEP). 

Otro ejemplo se presenta a continuación : ... 
SIST FUElfTE SIST DESTINO RELAOON 

- ~ P SCOD E SER\~DUR p. L 1 1 4 
TABLA 

- TC_MA.TERIALES 

- TC_ MA.TERIALES_ CLASE 

..___ TC _MA.TERIAL!:S _DE STINO 

..___ TC _ W .TERl.ALES _ OISffilB 
TC Mll.TERIAL.ES TlPO 

} mllB -
..___ TC _PUl·JE rJTRE GA 

..___ TC:_PUl'JE NmE G"-MA. TE¡;'IAl 

..___ TC_REGIONES 

..___ TC_SOLICITANTES 

"' -
figura 4.5 

En la figura 4.5 se observa la apl icación base (SERVIDOR) y la aplicación destino 

(APLSICODIE) con la relación (clave) 4; y desglosa las tablas que se encuentran en esta relación. 
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4.2.4 Normalización 

Su tarea es eliminar los comportamientos anormales de las relaciones durante las actualizaciones. 

Permitiendo también eliminar datos redundantes. facilitando la comprensión de las relaciones entre 

los datos; por ello se presenta enseguida un ejemplo: 

La tabla TC_PARIDAD se encuentra en las aplicaciones. que a continuación se muestran : 

SICODIE 

PR_fECHAIN 
PR_FECl:lt\f'_I_ . -· 
PR_FACTOR_ 

.__ ____ _.PR_FACTpl?._1 

EJPR FECHAIN 
PR_FECHAFI 
PR_FACTOR 
PR_FACTOR_I 

EJ
PR FECHAIN 
PR_FECHAFI 
PR_FACTOR _ 
PR_FACTOR_t 

SICTBLl> 1 ::=~2=~ ~----~.PR_FACTOR 

SICCPEP 
1 

PR _FECHAIN 
PR_FECHAFI 

~----~PR_FACTOR 

r-i ------,1 PR_FECHAIN 
TBLl>_SMC PR_FECHAFI 

. PR_FACTOR 

FecN,IJ;:)ia 
Fecha/Hora 

·Numérico 

Numérico 

Fecha/Hora 
Fecha/Hora 
f\Almer1co 
~méfico 

Fedla/Hora 
Fecha/1-ba 

.Nu"""'ICO 
NumErlCO 

Fecha/~ra 
Fecha/Hora 
NumérlCO 

Fecha,l~ra 

Fed"la/~ra 
Numérico 

FecN,IHora 
FecN,IHora 
Numérico 

r------,--- ----- --- - --··----·- - -
PR_FECHAIN 

SIMPPEP PR_FECHAFI 
PR_FACTOR 

Fecha/Hora 
FecN,IHora 
Numérico 

FECHA DE INIOO 
FECHA FINA!. 
FACTOR DE CONVERSION (USO/PESOS) 
FACTOR DE COM'ERSION (USD/PESOS) 

FECHA DE INICIO 
FECHA FINAL 
FACTOR DE CON\IERSION (USD/PESOS) 
FACTOR DE CON\IERSJON (USD/PESOS) 

FECHA DE INIOO 
FECHA FINAL 
FACTOR DE CONVERSION (USD/PESOS) 
FACTOR DE CONVEP510N (USO/PESOS) 

FECHA DE INIOO 
FECHA FINAL 
FACTOP, DE CONVERSI ON (USD/PE505) 

FECHA DE INICIO 
FECHA FINAL 
FACTOR DE COMIERSION (USD/PESOS) 

FECHA DE INIOO 
FECHAFIJ~L 

FACTOR DE COIWERSION (USO/PESOS) 

FECHA DE INICIO 
FECHA FJr'iAI. 
FACTOR DE COMIERSION (USO/PESOS) 

Esta tabla aparece en 7 apl icaciones diferentes. en SICCPEP y SIMPPEP no existe de 

forma física ya que se encuentra en SICTBLS y TBLS_SMC que se encuentran vinculadas 

respectivamente a las aplicaciones antes mencionadas. en las dos últimas si aparece esta tabla de 

forma física; se observan los mismos nombres de campos . por lo que ahora habrá que verificar si 

la información contenida en ellas es la misma; para luego eliminarlas de cada aplicación, de tal 

manera que solo exista una tabla original que, sirva la información a las aplicaciones que se 

vinculen a la aplicación que contenga la tabla original, es decir que todas aquellas que contienen 

de forma física esta tabla, estarán vinculadas a una sola aplicación. 

Tablas que se eliminan de aplicaciones individuales y se vinculan desde una misma 

aplicación a todas aquellas que necesiten de la información contenida en ellas. 
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Tabla: TC_CRUDO 
Propiedades 
ActivarOrden : Falso 
Def. actual izable : Verdadero 
Fecha de creación: 11 /03/03 
04:45:34 p.m. 
RecordCount: 3 
Última actualización : 

Tabla : TC_MAT _PE1 

Tabla: TC_MATERIALES 
Propiedades 
ActivarOrden : Verdadero 

Columnas 
Nombre Tipo Tamaño 
CR_CVE Texto 5 
CR_NOMBRE Texto 30 

11 /03/03 04:45:34 p.m. 

Columnas 
Nombre Tipo Tamaño 
MP_CLV Numero 

(largo) 4 
MP _PUNTOE Texto 3 

Columnas 
Nombre Tipo Tamaño 
CM_CLV Número 

Índices de tabla 
Nombre Número de campos 
CC_CLAVE 1 
Campos: CR_CVE, 
Ascendente 

Índices de tabla 
Nombre Número de campos 
CC_CLAVE 1 
P_CLV, Ascendente 

Índices de tabla 
Nombre Número de campos 
CC_CLAV E 1 Def. actual izable: Verdadero 

Fecha de creación : 11 /03/03 
04:45:35 p .m . RecordCount: 
30 

(largo) 4 Campos : CM_CLV, ascendente 

Última actualización : 
11 /03/03 04 :45:35 p.m . 

Tabla: TC_MATERIALES_CLASE 

Propiedades 
ActivarOrden: Falso Def. 
actualizable : Verdadero 
Fecha de creación: 11 /03/03 
04:45:35 p.m. RecordCount: 3 
Última actualización : 11 /03/03 
04:45:35 p.m. 

CM_NOM Texto 30 
CM_CLASE Texto 3 
CM_ TIPOTexto 3 
CM_ORIGENTexto 2 
CM_DESTINOTexto 3 
CM_SERVICIOTexto 10 

Columnas 
Nombre Tipo Tamaño 
CL_CLV Texto 3 
CL_NOM Texto 25 

Tabla: TC_MATERIALES_DESTINO 
Propiedades Columnas 
ActivarOrden : Falso Def. actualizable: 
Verdadero 
Fecha de creación : 11 /03/0304:45:35 p.m . 
RecordCount: 2 
Última actualización 11/03/03 

Nombre Tipo 
DE_CLV Texto 
DE_NOM Texto 

04:45:35 p.m. 

Tamaño 
3 
20 

Tabla: TC_MATERIALES_DISTRIB 
Propiedades Columnas 
ActivarOrden: FalsoDef. actualizable: Verdadero 
Fecha de creación : 11/03/03 04 :45:35 p .m . 
RecordCount: 2 
Última actualización : 11/03/03 04:45:35 p.m. 

Nombra TipoTamaño 
Dl_CLV Texto 2 
Dl_NOM Texto 20 

66 



Capítulo 4 

W'J 
~;l:,"i 

==================================================~ 

4.2.5 Diccionario de D atos, Modularidad 

En este punto· se han estandarizado tablas como se muestra a continuación: 

TB_EXISTE_EN_RELACIÓN TB_RELACIÓN 

, Nombre del cam o: :ri o.:detlátos· 
, RELACION Numér;o--
, T_~~L~-- - - -J_f~xtq_-==-

RELACION numérico entero 

TABLA texto 50 caracteres 

Tabla: Tb_Contraseña 
Propiedades 

ActivarOrden: Falso 

Fecha de creación : 11/03/03 04:45:33 p.m. 

Última actualización: 11/03/03 04:45:34 p.m. 

Columnas 

Nombre 

CONTRASEÑA 

Tipo 

Texto 

Tabla: TB_EXISTE_EN_RELACION 
Propiedades 

ActivarOrden: Verdadero 

Fecha de creación: 11/03/03 04:45:34 p.m. 

Última actualización: 11/03/03 04:45:35 p.m. 

Columnas 

Nombre 

RELACION 

TABLA 

Relaciones 

Tipo 

Número (entero) 

Texto 

<Nombre d el cam · .,.. o de datos 
SI ST _F_UENTE . Tex to 
SIST_DES}"H'>JQ __ _ · Texto 
RELACI ON 1 Numér ico 

Def. actualizable: Verdadero 

RecordCount: 

Tamaño 

50 

Def. actualizable : Verdadero 

Orientation: O 

Tamaño 

2 

50 

RecordCount: 129 

TB_RELACIONES TB_EXISTE_EN_RELACIÓN 

RELACIÓN RELACIÓN 

Atributos: 

Atributos : 

Exigir, Actualizaciones en cascada , Eliminaciones en cascada 

Uno a varios 

indices de tabla 

Nombre 

Campos: 

Número de campos 

RELACION, Ascendente 
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Tabla : Inicio 

Propiedades 

ActivarOrden : Falso 

Fecha de creación : 11 /03/03 04:40:12 p.m. 

Última actualización : 

Columnas 

Nombre 

Ubicación 

Tabla: CLAVE 
Propiedades 

ActivarOrden: 

Tipo 

Texto 

Falso 

Fecha de creación: 11 /03/03 04:45 :33 p.m. 

Última actualización: 11 /03/03 04:45:33 p.m. 

Columnas 

_Nombre 

CLAVE 

Índices de tabla 

Tipo 

Número (entero) 

Nombre Número de campos 

CLAVE 1 

Campos: 

Tabla: Tb_lndice 
Propiedades 

ActivarOrden: 

CLAVE, Ascendente 

Verdadero 

Fecha de creación : 11/03/03 04 :45:34 p.m. 

Última actualización: 11/03/03 04:45:35 p.m. 

Columnas 

Nombre Tipo 

Cve_Sistema Texto 

Tema Texto 

nombre_tema Texto 

Pagina Texto 

Ruta Texto 

Nombre_archivo Texto 

tb_sistemas Tb_lndice 

Del. actualizable : Verdadero 

Orientation : O RecordCount: 4 

11 /03/03 04:40:13 p.m . 

Tamaño 

255 

Del. actualizable : Verdadero 

Orientation : O RecordCount: O 

Tamaño 

2 

Def. actualizable : Verdadero 

Orientation : O RecordCount: 141 

Tamaño 

50 

50 

250 

50 

50 

100 

Cve_Sistema Cve_Sistema 

Atributos : Exigir, Actualizaciones en cascada , Eliminaciones en cascada 
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Atributos : Uno a varios 

Índices de tabla 

Nombre Número de campos 

Campos: 

Cve_Sistema 

Campos: 

Cve_Sistema, Ascendente 

Cve_Sistema, Ascendente 

Tabla: TB_RELACIONES 

Propiedades 

ActivarOrden: Verdadero Def. actualizable : Verdadero 

Fecha de creación : 11/03/03 04:45:34 p.m. 

Última actualización : 11/03/03 04 :45:35 p.m. 

Columnas 

Orientation: O RecordCount: 13 

Nombre 

SIST _FUENTE 

SIST_DESTINO 

RELACION 

Tipo 

Texto 

Texto 

Número (entero) 

Tamaño 

50 

50 

2 

TB_RELACIONES TB_EXISTE_EN_RELACION 

RELACION 1 RELACION 

Atributos: 

Atributos: 

Exigir, Actualizaciones en cascada, Eliminaciones en cascada 

Uno a varios 

Índices de tabla 

Nombre Número de campos 

PrimaryKey 2 

Campos: SIST _FUENTE, Ascendente 

SIST _DESTINO, Ascendente 

RELACION 

Campos: RELACION, Ascendente 

Tabla: tb_sistemas 
Propiedades 
ActivarOrden: Verdadero 

Fecha de creación : 11/03/03 04:45:34 p.m. 

Última actualización: 11/03/03 04:45:35 p.m. 

Columnas 

Nombre 

No 

Cve_Sistema 

Tipo 

Texto 

Texto 

Def. actualizable : Verdadero 

Orientation : O RecordCount : 

Tamaño 

5 

50 

13 
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Nombre_sistema 

Relaciones 

Texto 

tb_sistemas Tb_lndice 

Cve_Sistema Cve_Sistema 

250 

Atributos : Exigir, Actualizaciones en cascada , Elim inaciones en cascada 

Atributos : Uno a varios 

Índices de tabla 

Nombre Número de campos 

Campos: Cve_Sistema, Ascendente 

Tabla: TB_USUARIOS 
Propiedades 

ActivarOrden : Falso 

Fecha de creación : 11 /03/03 04:45:34 p.m. 

Última actualización : 11/03/03 04:45:34 p.m . 

·columnas 

Nombre 
Usuario 
Contraseña 
Directorio_ Maestro 
Admón . 
SICGC 
SINOMHCS_CRUDO 
SINOMHCS_GAS 
FORPREGASN 
LIBRANZAS 
SICPRECIN 
SICCPEP 
MOCAPCC 
MOPPHID 
OPTIMEC 
SIMPPEP 
SICODIE 
CROMATOGRAFÍA 
CATALOGOS 

Tipo 
Texto 
Texto 
Si/No 
Si/No 
Si/No 
Si/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 
Sí/No 

TB_USUARIOSTB_USUARIOS_BIT ACOR 

Usuario 

Atributos : 

Atributos : 

Índices de tabla 

Usuario 

No exigir 

Uno a v2rios 

Nombre Número de campos 

PrimaryKey 

Campos: Usuario, Ascendente 

Def. actual izable: Verdadero 

Orientation : O 

Tamaño 
8 
8 
255 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

RecordCount: 17 
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Tabla: TB_USUARIOS_BITACORA 

Propiedades 

ActivarOrden : Falso 

Fecha de creación: 11/03/03 04:45:34 p.m. 

Última actualización: 11/03103 04:45:34 p.m. 

Columnas 

Nombre 

Id 

Usuario 

Fecha 

Sistema 

Tipo 

Número (largo) 

Texto 

Texto 

Texto 

TB_ USUARIOSTB_USUARIOS_BIT ACOR 

Usuario 

Atributos: 

Atributos: 

Índices de tabla 

Usuario 

No exigir 

Uno a varios 

Nombre Número de campos 

Campos: 

Campos: 

Modularidad 

Id, Ascendente Usuario 1 

Usuario, Ascendente 

Def. actualizable: Verdadero 

Orientation : 

Tamaño 

4 

50 

50 

50 

O RecordCount: 785 

Se ha mencionado que las aplicaciones se encontraron individuales, por lo que se considera 

modular, todas estas aplicaciones se trataron individualmente y posteriormente se han integrado 

en un solo proyecto. 

Entonces cada aplicación es uno de estos módulos, pues el análisis se realizo 

ind ividualmente para cada aplicación y con la información obtenida de cada uno se hizo el 

estudio general con la finalidad de percatarse de la información común que se encontró en varias 

de estas aplicaciones y que permitió eliminar la redundancia de todas ellas y manejarlas desde 

una sola aplicación (SERVIDOR.MDB), aunque no todas las tablas eliminadas se encuentran en 

esta aplicación, sino que cuando se reveló que había relación uno a uno, incluso uno a varios 

como es el caso de SINOMCREX que proporciona tablas a SICPRECIN y SICCPEP se 

relaciono directamente entre ellos sin pasar por la aplicación SERVIDOR, por ello puede 

observarse que existe modularidad, ya que cada aplicación representa un módulo de la 

aplicación que se presenta al usuario. 
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4.2.6 Diseño (creación) de Pantallas, Descripción de Programas 

En este punto se describe el uso de cada una de las pantallas que aparecen en el 

sistema , asi como los botones y sus respectivas restricciones . 

Pantalla de inicio, contiene la ruta de acceso al sistema por default, que puede cambiarse 

si se mueve de directorio el sistema . 

·Proporcione la ubicación de la aplicación servidor con notación 
'de ·recurso de red: 

j\ \petroler a\server\ 

· ... l __ A_cc_esa_r _ __, 

figura 4.6 

A continuación se describen los elementos de esta pantalla (figura 4.6), asi como sus 

funciones : 

Accesar 

Este campo contiene la ruta de acceso al 

sistema de integración . 

Al oprimir este botón y con la ruta (correcta) ya seleccionada se 

permite el acceso a la pantalla que se muestra en la figura 4.7. 

Contiene un botón de salida, en caso de no desear tener acceso a la 

aplicación en ese momento. 

:;; Apl1caaón Sc1Vodor 13 

' \' tJSUARlO: 

COHTRASEÑA: 

Admnl<ttar 

ENTRAR SALIR . 

figura 4.7 

En esta pantalla se especifican los datos del usuario, que se describe como sigue: 

USUARIO: 
Campo donde se edita el nombre del usuario. 
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:c<>NTRASEÑA: .L. ~ 
_ ........................... - -~-- - ·-' " l 

Se edita la contraseña o el password del usuario. 

__ [~_H_I~_:P._::8_::!_~1 Este botón permite la entrada al menú principal de la aplicación denominada 

"Sistema para Integrar Diversas Herramientas de Comercial ización de 

Hidrocarburos". 

Si la contraseña o el nombre de usuario no son correctos se despl iega el mensaje de la 

figura 4.8. 

SeJVidor f3 

¡;-~ W U.-io iwólido. 

t = · == 
~- l~t~ ___ J 

figura 4.8 

Si no se ha digitado algún dato en los campos de usuario y contraseña se despliega el 

·siguiente mensaje. 

Servidor Ei 

figura 4.9 

Si la contraseña que se digita no es la correcta , despliega el mensaje 4.1 O: 

Servidor Ei 

, __ 

--: -( _ .. 
~ 
f 
l.... 

:Contraseña inválida_ 

figura 4.10 

Este botón muestra la relación de los usuarios y 

las aplicaciones a las que tiene acceso, como lo 

muestra la figura 4.12. 

Si no tiene clave de administrador y oprime este 

botón se despliega el mensaje "No tiene permiso 

para administrar usuarios" (figura 4.11 ). 
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Se1vido1 

O . No tiene peimiso para administrar usuarios. 

figura 4.11 

ii1 Regatm de Usuatnn ll~El 

Uw..sil eon. ...... Mncn SlCGC S\NOMCflEX SINOMGAS FORPREGASN MUB SICPAEON SIOYEP MOCAPCC MOPPHID OPTl~ EX SIMPPEP SICODIE CROMA-~ 

·---·P-- r r r r r r r p r r r p p r 

~P--··P p ¡;; ¡;; p ¡;; p p .. p ¡;; p ¡;; ¡;; f 

~p-- r p r ¡;; p ¡;; r p r ¡;; r p ¡;; f 

~p-- r r r . p r r r r r r r r r r 

~ . 
R«;.tstro: .!!.L..J~.~de 17 • I 1 ~ 

figura 4.12 

Solo tres personas tienen clave de acceso a esta bitácora figura (4 .12) en el campo 

Usuario se tienen las iniciales de los nombres de cada usuario, la cual puede ser cambiada 

después por el usuario, mas adelante se explica como. 

Por ejemplo el Usuario "ACS" que se muestra seleccionado en la figura 4.12, solo tiene 

acceso al SICCPEP, SIMPPEP, SICODIE y CATALOGOS y no es administrador (se ve porque el 

recuadro del campo Admón. No esta marcado el atributo), por tal motivo no tiene acceso a esta 

bitácora de registro de usuarios, existe la pos ib ilidad de cambiar las claves de acceso de los 

usuarios siempre y cuando recuerden la anterior clave , las personas responsables de la 

administración son : el Gerente, el Subgerente y el admin istrador de sistemas, estas personas 

pueden agregar nuevos usuarios, otorgar passwords y darles la prioridad que ellos determinen; por 

lo tanto cualquier clave que no este registrada en este formulario no tendrá acceso a esta 

aplicación. 

Dentro de este formulario los administradores o responsables de los sistemas tienen 3 

botones, uno para vincular tablas , el segundo para un seguimiento de que persona entra a los 

sistemas y el tercer botón para salir de este formulario . 

Yincula~i~n 1 
Automauc.a 

Este botón es para activar la vinculación de tablas y solamente se realiza 

una vez cuando se instala la aplicación "Sistema para Integrar Diversas 

Herramientas de Comercialización de Hidrocarburos", esto es necesario 

para establecer la vinculación de las tablas hacia las cuales las 

aplicaciones tienen ligadas tablas comunes. 

Hecha la vinculación automática la aplicación muestra dos mensajes que 

se describen a continuación : 
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Microsoft Access 13 Servidor 13 

(~ ~ ,.Vinculeci6'1 :r ermináda 
(~ 
~ Proceso Terminedo 

Al seleccionar el botón BITÁCORA muestra el registro de los usuarios 

Despliega el nombre de usuario, la fecha y el sistema que fue abierto 

(figura 4.13). 

lll! Bitacora de usuarios 11~13 

•Usuario ·,'.Fecho 

jPEMEX ji 8/12102 

jPE MEX j18/12/02 

jPEMEX j18/ 12/02 

IPEMEX j 18/12/02 

Sistema 

jSINOMHCS_CRUOO 

ISINOMHCS_GAS 

¡s1cGc 

ICRDMATOGRAFIA 

OK ~ 
r _J 

r 
r 

. ;,·, :~ú{::~:;.~~t{~ . · .. <;;· 
<ReQtstro: ..!!tl!.J! __ u I~ ! ~· l•ilHI de 1215 

figura 4.13 

En la pantalla Bitácora de usuarios aparece un botón de salir este 

regresa a la pantalla de registro de usuario figura 4.12 . 

Este botón es para que el usuario cambie la contraseña de entrada al 

sistema, todas las contraseñas otorgadas por el administrador pueden 

ser cambiadas si el usuario lo desea, siempre y cuando no olvide su 

contraseña anterior. 

Cuando se hace un click en el botón de Cambiar Contraseña se muestra la pantalla de la 

figura 4.14. 

SERVIDOR 

figura 4.14 
y la conforman los campos que enseguida se muestran: 
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·contra seña llllterioi: 

:Nueva contraseña: 

Repetil nueva contraseña: 

ACEPTAR 

11 Aquí se edita la contraseña que otorgo el 

administrador al usuario. 

.~,:; _______ _ Enseguida se edita la nueva contraseña que se 

desea utilizar. 

En el se rescribe la contraseña elegida para 

verificar que se ha escrito correctamente . 

Enseguida se da un click en este botón, de esta manera se 

term ina el cambio de contraseña, lo cual despliega el mensaje de 

la figura 4.15. 

Servidor El 

figura 4.15 

De no capturarse una nueva clave y hacer click en el botón de aceptar aparece el 

mensaje: 

Microsoft Access Ei 

;· ·O · No han sido introducidos todos los datos requeridos 

l~- ~,~:_;2.:~~-· ~~1 ~ , ~~~~-:~-
figura 4.16 

Si la clave anterior no es correcta despliega también un mensaje: 

Servidor 13 

:. O Contrase"a inválida. 

figura 4.17 

Este botón cierra la pantalla para el cambio de contraseña, figura 4.14 y 

regresa a la pantalla de usuario que se presento anteriormente, figura 4.7. 

Pantalla principal de la aplicación Sistema para Integrar Diversas Herramientas de 

Comercialización de Hidrocarburos. 
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GERENCIA DE ENLACE COMERCIAL 

PETRÓLEO, GAS Y CONDENSADOS 

. Acere.! ~ sist..;;,¡-de-¡ 
· Herramientas Ver. 1.0 

MENÚ DE 
CATÁLOGOS 

figura 4.18 

Esta pantalla muestra los elementos que a continuación se describen: 

r~,;;~1 
t=_j 

El botón con el titulo de PETROLEO muestra las aplicaciones y herramientas que están 

relacionadas con el petróleo, por ello se divide en : 

:... Sistemas del petróleo 

:... Herramientas del petróleo 

Este botón abre una nueva pantalla en cada una de las subdivisiones del sistema de 

integración. 

Este botón muestra las aplicaciones y herramientas que están relacionadas con el gas y 

condensado, por lo cual se divide en : 

:;. Sistemas de gas y condensado 

:;. Herramientas de gas y condensado 

El botón de PETROLEO, así como el botón de GAS Y CONDENSADOS; abre la siguiente 

pantalla que es similar en ambas subdivisiones. 
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SISTEMAS Y HERRAMIENTAS DEL PETROLEO 

figura 4.19 

Esta pantalla como se ha mencionado es similar a la de GAS Y CONDENSADOS, pues en 

ella también encontramos sistemas y herramientas. 

I
¡:,·: _ .. , . -::< '~ 
; IH!lrram!entas i 
L...:. .... :~~ ..... ~ 

Este botón se localiza en PETROLEO como en GAS Y CONDENSADOS con este se tiene 

acceso a la pantalla que contiene las aplicaciones en sus respectivas divisiones como se muestra 

en las figuras : 
, - -

llll Henamienlas del pebóleo . Ei 

HERRAMIENTAS DEL PETRÓLEO 

l~l-1 

ftjff§(1 

¡:~..;._ "'i 
r3~"' · J 

llll HERRAMIENTAS DE GAS YC0.-13 

Herramientas de Gas y Condensados 

~ fVl:UB 

figura 4.20 

En estas pantallas se muestran los botones de las aplicaciones que se clasifican como 

herramientas de PETRÓLEO, GAS Y CONDENSADOS, con los cuales se tiene acceso a la 

aplicación que nombra cada botón; esta es la última pantalla en la que se divide todo el proceso 

del nuevo sistema. 
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Esta pantalla también se encuentra en ambas divisiones de petróleo, gas y condensados. 

aquí se presenta la pantalla de GAS y CONDENSADOS. 

r -
1 ~·~ 11 NA', 01 WIS Y lOHOI N~USEJ 

i 

figura 4.21 

Con la ayuda de esta pantalla se describe el proceso de acceder a la aplicación SICGC de 

gas y condensados, a continuación se describe el proceso: 

Cuando se desea abrir alguna de las aplicaciones se presenta el siguiente mensaje: 

¡¡--- - -- ---- -
1 5-. SISILMl\S Ol GAS Y CONDf.NSADDSEii 

1 
I· 

'.tu.r: . a 

figura 4.22 

Por omisión en el mensaje aparece marcado el botón de NO (Desea acceder al Sistema de 

Información Comercial de Gas y Condensados), si oprime dicho botón; en la pantalla solo se borra 

el mensaje, si por el contrario oprime SI, se abre la aplicación, la cual despliega la pantalla 

principal, de la aplicación que se ha llamado, como se muestra a continuación: 
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S11lema de lnfo1maccón C:ome1c1al de Gas y Comlen$ados -SIC6C> 

figura 4.23 

Pantalla principal de la aplicación SICGC. 

Cada botón despliega el mensaje con el nombre de la aplicación, como se observo en la 

figura 4.22 . 

. .. . . . "-"~] 
SICOOIE ' . .. 

Este botón abre directamente el sistema consolidado de ingresos y egresos (SICODIE), 

esta aplicación se encuentra en la pantalla principal ya que contiene información de gas y 

condensados, así como de crudo. 

Como en cualquier aplicación antes de abrirla despliega un mensaje como el que se 

muestra en la figura 4.24. 

SICODIE EJ 

figura 4.24 

Si no posee una clave con atributo para abrir esta aplicación, cuando haga click en Si se 

despliega el mensaje que se muestra en la figura 4.25: 
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· No tiene pennito p.ora accesaril elle P<D!llallla. 

figura 4.25 

Dicho mensaje es un aviso de que no tiene permiso de acceder a esta aplicación, a menos 

que se le pida permiso al administrador y este a su vez de el atributo al usuario, para ingresar a 

dicho sistema. 

MENUOE 
CATALOGOS 

Este módulo de catálogos se ha diseñado para hacer posible la actualización en las 

diferentes aplicaciones que tienen estos catálogos en común, y están relacionados con dos o más 

bases de datos, al oprimir este botón aparece la siguiente pantalla : 

SERVIDOR 

-··:~~ ,.l~ 
.¡:, 

figura 4.26 

Pantalla de catálogcs del Sistema para Integrar Diversas Herramientas de 

Comercialización de Hidrocarburos figura 4.26. 

81 



ff ==================================================~ Capítulo 4 

SERVIDOR ' 

. CATALOGO DE MATERIALES . --
¡ :.i',. -.:..'. .. 

·.Nornbr• • ,-_ ,, ~-.<· Clav• ,. ·Clu• '. ."'Tipo O.stino ,,.. ,_ 4 10000000 jo udo 3 jPe .. oo 3 1E1<D0ttaci0t'1 ..: 
I stmo ~ · 1 lO(OJJUl . !D udo .:.J IL'<>"'º .::.J 1 ( Kpt:nl~c.tcn :.: 

¡01mec. f 1 10000002 : · jO udo ~Gl~¡.,.,0 :::J j E xoo11~ción ..: 
M.:iy.o trter ' . l lOCúOOOJ 'º ""º 3 jPe'4do ¿¡ J 1rtCfou:¡oni:mc.~ ..: 
f ttrnO .rt.ef 1 100JOJO< ' .júudo :::J ju""''º 3 41rt.ri"OlrJaM1$MO: ..: 
Ólmcco nter b 1 100JúJ(I; 'º ""º :::J j S upe1~9:!º 3 f irt et.:Jl9$"1Uffi0~ ..: 

".····.-. '. 

L~ ,_,,~·:~' .. ~;,:;~,¡;;~)~-~;·:.~.::~~V. ~ ~ 1 

figura 4.27 

En la figura 4.27 se presenta el catálogo de MATERIALES el cual se encuentra dentro del 

menú de catálogos. 

Este botón es para que el usuario consulte los manuales de cada uno de las aplicaciones 

y/o herramientas integradas en este sistema. 

manual. 

AYUDA (MANUALES EN LINEA) 

,• 

figura 4.28 

Dentro de esta pantalla se puede seleccionar la aplicación de la cual se desea visualizar el 

FORPREGASN 
• !NTERCROGAS 
• MOCAPCC 

MOPPH!D 
OPT!MEX 

·.· SERVIDOR 
SICCPEP 
SICGC 
SIC ODIE 
SICPRECIN 
S!NOMCREX 
S!NOMGAS 

figura 4.29 
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En el apartado de nombre aparece el título de la aplicación seleccionada, 
-....... __ ,,, ,...,_,, ·~- -··· 

MODELO DE CALCULO DE cOOTES DE CRuDO 

Después se debe seleccionar el tema que se desea consultar: 
~~~-.,~···-'!'l....,..,·~~-~-

~ : . .. ~~~i;~~ DE UJSTALACIÓN 

Í;\ . 
r · 

-,,,,. 

rvENU PRINCIPAL 
CATALOGO DE CORTES 
CAPTURA DE PROPIEDAa::S 
CONFIG..J<AOON 

.. -

~:,, .· 
~· -~: · CALCULO DE PROPIEDADES DE Cll.UOO Y SALIDA A M:<lElO~ • 

f igura 4.30 

Con este botón se despliega el tema del manual , que se ha seleccionado. 

-

A_INTROOUIDON_MOCAPCC doc · M1c1osofl Wo1d l!lr;J f3 
L tir&ivo ~ '!.« . tr-\0<: f:ormat• .'!jorrarrientas Tali!a i 

l '•"·~~:,.-. . ~;.i ··~~·~ ·~ ¡; .·¡;:-q¡.11 i. !• is=~ H= E: ~ íF' ¡ a·"~ .¿, . •' "' . 
I D~ liil i&f (} .~ j !; · ~;ft <11• r~ ... r . :!t. HilCl!iil U ¡~ I ~ •1[ 75% ~ ·~ . 
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! NTRODUC ~! ON 

Por la relación comercial tan estrecha entre PElttlEX Exploración y 

Producciin. (PEP), y PEMEX Refinación. (PR), puesto que gran parte del crudo se 

te envia para su refinación y obtención de productos petrolfferos. se hace 

necesario contar con los elementos de jUicio para que, en pri"nera instancia. se 

corl1)re00a técnica'Tlente el pr oc eso de ref1naciérl y, posteriormente. se puedan 

tomar decis r:mes hacia et mercado nacional de petróleo crudo. 

Entre otras, las herramientas para cumpir eslos objetivos la constituye el 

~ ~ri: MQü.g :<Ymm (PIMS), así como el Modelo Simpif1cado de 

Refinerlas, que son modelos que permiten opttnizat las corrientes de crudo que 

lnoresan a una refnerfa, obteniendO el mayor beneficio ecoránico de ellas, es 

decir, resuelve , al industrial de la refinación, el problema de saber qué tipo de 

figura 4.31 

La figura 4.31 , presenta la INTRODUCCIÓN del manual de la aplicación MOCAPCC. 

Acerca del Sistema de 
Herramientas Ver. 1.0 

Este botón muestra al personal que forma parte de equipo de trabajo de 

Administración Petrolera . 
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figura 4.32 

Permite la salida de la pantalla Acerca del Sistema de 

INTEGRACIÓN .. . y regresa a la pantalla del menú principal (figura 4.18). 

~r;~.~t .. 7·.~ ~ 
¡.· .:Salir .· · 

El botón SALIR del menú principal, antes de ejecutar su función despliega el siguiente 

mensaje: 

que es: 

servidor a 
c;U)NflRMAFI SALlR DEL 5 1.SlEMA 

figura 4.33 

Tienen 2 opciones, 

1. hacer click en Si para salir del sistema. 

2. opción NO, lo cual le permite, permanecer en el menú principal de la aplicación . 

Es importante mencionar que cada una de las pantallas se han elaborado en Access, por 

Institucional en el IMP. 

De fácil manejo. 

Conocido por el personal. 

Plataforma de un gran número de aplicaciones a integrar. 

Conocido por el usuario de Pemex . 

Amigable con el usuario. 
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Descripción de Programas 

1 NOMBRE DESCRIPCIÓN ENTRADAS SALIDAS OBSERVACIONES 
1 Aplicación creada para guardar r Proporciona las 

1 SERVIDOR las nuevas tareas del Sistema de o 15 tablas a otras 
1 Integración. aplicaciones. 
' No contiene tablas 
. INTERCROGAS Calcula factores de producción . o o vinculadas 1 

! Apoya la administración y 
IEVELIB negociación de contratos de o o No contiene tablas 

! compra venta de hidrocarburos. 
vinculadas 

Genera un nuevo mecanismo de 
cálculo de la fórmula de precios 

No contiene tablas 
FORPREGASN del gas natural que asegure una o o 

vinculadas 
señal económica adecuada a los 
factores de este mercado. 

Calcula los rendimientos de 
No contiene tablas 

MOCAPCC productos comerciales a partir o o 
vinculadas 

de los datos de assay de crudos . 

Pronostica el precio diario, 
mensual y anual de varios crudos 
marcadores internacionales, 4 tablas 

MOPPHID (WTS, BRENT DUBA!) y la 4 o vinculadas 
canasta de crudos mexicanos 
para exportación (MAYA, ISTMO, 
OLMECA). 

Desarrolla un modelo capaz de 

OPTIMEX 
optimizar las mezclas de crudo 

1 o 1 tabla vinculada 
para generar mayor utilidad a 
PEP. 

SICCPEP Calcula los precios de crudo de 41 o 41 tablas 
exoortación vinculadas 

Aporta información de la 
SICGC comercialización de gas y 3 o 3 tablas vinculadas 

condensados . 

Determina los ingresos y egresos Obtiene 12 tablas 

SICODIE 
correspondientes a los activos 

12 2 
de SICODIE y 

derivados de la operación proporciona 2 
comercial. tablas a SIMPPEP 

Calcula de forma sistemática los 2 provienen de 
SICPRECIN precios ínter organismos de los 5 o SINOMCREX y 3 

crudos exportables. de SICTBLS 
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Simula el sistema de mezclado 

SIMPPEP con la estructura existente en las 40 o 40 tablas 
regiones marinas suroeste, vinculadas 
noreste y sur. 

Incrementa las posibilidades para 
13 tablas SINOMGAS que genere y varíen la cantidad 13 o vinculadas de reportes del GAS. 

Obtiene 10 
Incrementa las posibilidades para vinculadas de 

SINOMCREX que genere y varíen la cantidad 10 2 SERVIDOR y 
de reportes del CRUDO. proporciona 2 a 

SICPRECIN 

Sistema que originalmente Obtiene 3 de 

ITBLS-SMC alimenta a la aplicación 
3 33 SERVIDOR y 

SIMPPEP, y ahor.a también a proporciona 36 a 
otras. SIMPPEP 

Este sistema alimentaba Proporciona 4 a 
exclusivamente a SICCPEP, y MOPPID, 3 a SICTBLS 
con la integración también 

o 35 SICPRECIN y 35 a 
alimenta a otras. SICCPEP 

4.3 Implementación del Sistema 

La función de un sistema de base de datos es proporcionar a los usuarios una visión abstracta de 

la información, es decir, el sistema oculta ciertos detalles relativos a la forma como los datos se 

almacenan y mantienen. 

Por ello se describen los componentes de esta implementación en los siguientes puntos: 

4.3.1 Selección de un Lenguaje de Programación 

Para el sistema que se ha planteado, se hace uso de una base de datos relacional que 

se define como: 

Un sistema de administración de base de datos, que almacena información en tablas y realiza 

búsquedas utilizando los datos de columnas especificas de una tabla , para encontrar datos 

adicionales en otra tabla . En este tipo de base de datos las filas representan registros (conjuntos 

de datos acerca de elementos separados) y las columnas representan campos (atributos 

particulares de un registro) . La búsqueda en ellas hace coincidir la información de un campo de 

una tabla con la información en el campo correspondiente de otra tabla, produciendo así una 

tercera tabla que combina los datos solicitados de ambas tablas . 

86 



~~ 
~l-i' 

==========================================~· Capítulo 4 

Este tipo de base de datos funciona porque el sistema cuenta con diversos tipos de 

datos que se manejan y están distribuidos en varias tablas con relación entre ellas , y por la gran 

cantidad de datos que requiere, obteniendo mayores beneficios. 

como: 

Las aplicaciones están programadas en Access , que es: 

:,.. Un manejador de base de datos, con desarrollo de código en Visual 

Basic. 

:,.. Por las funciones que el usuario realiza , se puede seguir la línea de 

programación de este nuevo sistema en Access . 

,. Se desea rapidez 

,. Eficacia, es decir, que funcione a corto plazo. 

Estas caracteristicas permiten elegir Access 2000, además de que: 

:,.. Este manejador es institucional dentro de Pemex. 

, Institucional dentro del IMP. 

, Los ingenieros del equipo de Administración Petrolera , tienen toda la 

experiencia para obtener el mejor provecho de él. 

:,.. Es conocido por el usuario. 

, Su presentación es amigable para el usuario. 

Por todo ello se considera idóneo para este nuevo sistema, ya que se evitan problemas 

Renuencia del usuario, a su manejo. 

:,.. Complicar el uso del sistema. 

Además que se parece a todo aquello que el usuario ha manejado antes en sus tareas 

laborales. 

4.3.2 Implementación de las Bases de Datos 

Este punto requiere de la presentación del diagrama entidad-relación, en el cual se 

ind ica , la forma en que esta relacionada la información en el nuevo sistema. 

TB_'EXISTE_EN_ftEt.:ACIOH ! 

l;ELACION 
TABLA 

figura 4.34 

SIST _FUENTE 
SIST DESTINO 

Este diagrama permite la relación entre las aplicaciones como más adelante se muestra: 
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Simbología de los Diagramas Entidad Relación 

Entidad 

Cualquier tipo de objeto o concepto sobre el que se recoge información: cosa, 

persona, concepto abstracto o suceso. 

o Relación 

Es una correspondencia o asociación entre dos o más entidades. Cada relación 

tiene un nombre que describe su función . Las relaciones se representan 

gráficamente mediante rombos y su nombre aparece en el interior. 

Atributo 

Es una característica de interés o un hecho sobre una entidad o sobre una 

relación . Los atributos representan las propiedades básicas de las entidades y 

de las relaciones . 

Nomenclatura de las relaciones: 

1 :1 Relación uno a uno 

1:N Relación uno a varios (no mas de tres relaciones) 

1 :M Relación uno a muchos (mas de tres relaciones) 

Los diagramas de orígenes de datos 

SERVIDOR 
,.'f 

Proporciona 
-- información 

SINOMCREX -

SINOMCAS 

,.f' 
Proporciona 
informa::ión 

.... :-. 
Proporciona 
informa::ión 

,.f' 
Propon:ion:11 

- infotma:ión 

SICCPEP 

SICTBLS 

diagrama general 1 

._+ 
'Proporóona 
info~ión 

_ _____.. 5CCC PEP 

----... SEC PRec(N 

-----+ S:tHPPEP 

S:tcODI~ 

~MPPEP 

S:ECPRfC!N 

MOPPH!O 

SICCPEP 

El diagrama general describe las relaciones existentes en el sistema, de forma general. 

Descrito de izquierda a derecha dicho diagrama; presentando cada parte, que lo conforma . 
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La primera relación que se encuentra y la mas grande, ya que agrupa la mayoría de las 

aplicaciones es del sistema fuente SERVIDOR, este fue creado especialmente para almacenar 

tablas comunes, lo que sirve de información a varias de las aplicaciones existentes, diagrama 2. 

SERVIDOR ---

lBLS_SMC 

, .. -!­
PRO PORCIONA 
INFOR MAC IÓN 

diagrama 2 

.,.f' 
. PR OP ORCIONP. 

INF OR MAC IÓN 

diagrama 3 

SINOMCREX 

S INOMGAS 

SICCC 

SICOOIE 

SICTBLS 

TBLS_SMC 

SIMPPEP 

SICCPEP 

OPTIMEX 

< 
SIMPPEP 

SICODIE 

En el diagrama 3 se observa la relación con SIMPPEP, que es la aplicación con la cual 

desde un inicio se encontraba relacionada . Ahora también se relaciona con SICODIE esta relación 

se hizo por contener dos tablas de TBLS_SMC en común . 

El diagrama general muestra, como se lleva a cabo la relación de SERVIDOR-TBLS_SMC, 

como ya antes se mencionó este proporciona o contiene las tablas originales de SIMPPEP y como 

se encuentran tablas en común con las demás aplicaciones, se elim inaron de ella , para integrarlas 

a la base SERVIDOR, desde donde se sirve de información al igual que las demás. 

SIClBLS 

.,.f' 
PR OPORCIO NA 
INFORMAC IÓN 

diagrama 4 

SJCPRECIN 

MOPPHIO 

SICCPEP 

El diagrama 4 muestra un caso parecido al anterior, ya que SICTBLS desde un inicio 

manejaba información de SICCPEP, y ahora se localizo información en común con MOPPHID, con 

la que contiene cuatro tablas que a la vez no son iguales a las que contiene con SICPRECIN con 

esta se relacionan tres tablas , mientras que con SICCPEP la relac ión es de 38 tablas . 
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Esta también contiene vínculos con SERVIDOR, aunque solo es uno, es igualmente 

necesario, ya que de esta manera aunque parezca mínima también se evita la redundancia . 

SINOMCRE>< 

._"'}-
PROPORC IONA 
INFORMACI ÓN 

~ SICCPEP 

~ SJCPRECJN 

diagrama 5 

Esta relación se da con SICCPEP, mediante una sola tabla existente en ambas 

aplicaciones; mientras que con SICPRECIN se localizan dos de ellas en común . 

SICODIE 
... '\ 

' PROPORCIONA 
INFORMACIÓ N 

diagrama 6 

------- SIMPPEP 

Para este ultimo diagrama presentado, se han localizado dos tablas en común entre 

ambas aplicaciones, las cuales permitieron la relación y con ello evitar la redundancia · de los datos 

y el doble trabajo de captura o de copiado de información de tabla a tabla. 

Como se ha puntualizado en los anteriores diagramas, existe la relación aplicación -

aplicación, y dentro de la misma se coloco cada tabla encontrada en común en ambas, todo esto 

sirve para que se efectué la vinculación de dicha tabla de forma automática . 

Sistema fuente: 
SERVIDOR 

TC PUt.J[ nTR[G.4 MAíEPLAJ... 
1(REG10,.i!' S -
TC_SOUCITANTES 

figura 4.35 

Número que relaciona al sistema 
fuente con el sistema destino. 

Ta blas que pertenecen 
a esta rela ción. 

Se Presenta un ejemplo de la relación 4 (figura 4.35) existente dentro del sistema y 

visualizado en el diagrama 2, el cual se describe de la siguiente manera: 
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SERVIDOR (sistema que proporciona tablas) - APLSICODIE (sistema que recibe la tabla , es 

decir, presenta a la tabla con una flecha en negro a la izquierda del nombre; lo cual quiere decir 

que se encuentra de forma vinculada}, en esta relación, se encuentran 1 O tablas. 

Se han encontrado varios diagramas relacionales , con lo que se puede saber, que la 

relación tiene mas de un sistema origen. 

4.3.3 Codificación y Pruebas Parciales 

Se crearon líneas de código para lo siguiente: 

Vinculación automática, 

Inicio de cada una de las apl icaciones , es decir 13 macros . 

Mensajes de ínter aplicación, 

Actualización de vínculos , 

Acceso al sistema en general , 

Módulos, 

Variab!es , 

Manuales en línea, etc . 

¡ji SERVIDOR : Base de datos l!!I~ 13 

4 Variables_Servidor 

4 Variables_InterAplicacion 

4 Módulo_General_l 

4 Modulo_General 

4 Mensa jes_Servidor 

4 MensaJes_lnterAphcac1on 

4 CheckWindows 

4 ActualizarVínculos 

figura 4.36 

En la programación del nuevo sistema participaron dos ingenieros expertos en 

programación y trabajo de las aplicaciones, Andrés Padrón Ochoa (Maestría en Ingeniería ) y Saúl 

garcía Fierro (Ingeniero en Computación) quienes gozan de una gran experiencia y un gran 

conocimiento en cada una de las aplicaciones. 

Pruebas parciales 

Para que el equipo de administración petrolera realice las pruebas, se asigno una 

computadora en la que se vaciaron las aplicaciones simulando la función del servidor real. 

La máquina que se uiilizo permitió el trabajo de varias aplicaciones a la vez por diferentes 

usuarios, accesando a la información. 

91 



~~ 

'

""!!! 

~!!f¡ 

=====================================~ Capitulo 4 

Para estas pruebas se contó con la ayuda del personal del área, quienes desde su 

máquina tuvieron acceso a varias de las aplicaciones contenidas en este sistema, para lo cual se 

comunicaron en el momento, de lo que se hacia, en su mayoría se realizaron consultas de la 

información, aperturas de diversos reportes, abrir y cerrar una misma aplicación para comprobar 

que realizaba la tarea de manera correcta, no se localizaron fallas importantes. 

Uno de los errores fue en la aplicación SICCPEP que no abrió de manera correcta, y 

desplegó un mensaje, no se localiza cierta información , para lo que se llevo a cabo una revisión del 

mismo, lo que se encontró, fue que se había omitido una tabla que este ocupa y se localizaba 

dentro de la aplicación SERVIDOR, esta no estaba incluida dentro de la relación de tablas para la 

vinculación automática , así que rápidamente se realizó un sondeo revisando si alguna otra tabla 

había sido omitida . Con ello se puede entender la importancia de este proceso. Por lo demás, las 

pruebas efectuadas fueron satisfactorias, aunque todavía no definitivas , van encaminadas al 

propósito de un buen análisis . 

También se ejecuto cada módulo programado, paso a paso, de los puntos que se han 

mencionado como lo es el módulo de vinculación por ejemplo : 

Un módulo hace la tarea de vincular las tablas de diferentes fuentes ; en uno de estos 

procesos se observa como abre las tablas de relaciones, pasando registro por registro, leyendo la 

fuente y el destino, verificando si hay registros en ellas . 

4.4 Pruebas e Instalación 
Estas pruebas se realizan durante la instalación del sistema en la Gerencia de Enlace · 

Comercial de Pemex, con la ayuda del personal que hace uso de ella , lo cual se describe en los 

siguientes puntos: 

4.4.1 Pruebas en Paralelo 

Se corrió cada una de las aplicaciones en su forma individual, como en la integración, 

dando un resultado satisfactorio en la mayorla de los casos , puesto que cada una de las funciones 

que se han probado, trabajan de manera correcta y de acuerdo al análisis que se realizo quedo 

conectado, de tal manera que no se hizo lenta la corrida, aunque se trate de información muy 

extensa, considerando la cantidad de memoria que ocupa cada aplicación, todo ello gracias a que 

el servidor es muy potente, en el único caso que se hizo solo quince segundos más lento es el 

SICCPEP, pues este funciona con un gran número de relaciones en sus tablas , pero para el 

trabajo y los cambios que se realizaron esto es positivo, pues no hay gran diferencia de corrida. 
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Instalación. Capacitación y Liberación 

Instalación 

La instalación de este nuevo sistema , se lleva a cabo desde una PC nombrada, "gerencia de 

enlace comercial" ubicada en la Gerencia del mismo nombre, en PEMEX. Desde ella se ha tenido 

acceso al directorio Pepmxgecnt02/ Sistemas_GEC del servidor "Dell Power Each 4400'', las 

aplicaciones: 

APLINTERFAZ DE CROMATOGRAFÍA DE GASES 

APLEVELIB 

APLFORPREGASN 

APLMOCAPCC 

;.. APLMOPPHID 

APLOPTIMEX 

APLSICCPEP 

APLSICGC 

;... APLSICODIE 

APLSICPRECIN 

.,,_ APLSIMPPEP 

.,,_ APLSINOMCREX 

.,,_ APLSINOMGAS 

Fueron guardadas dentro del directorio, además de los diferentes archivos que se 

requieren para alimentar al sistema, figura 4.37. 
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Para cada uno de los usuarios se ha instalado el icono de acceso al sistema, con el fin de 

utilizar las aplicaciones desde el Servidor Dell Power Each 4400, figura 4.38_ 

Características del Servidor Dell Power Each 4400. 

-,.. Contiene 2 procesadores Pentium 3 Xeon 

-,.. 7 discos duros en ride 

-,.. .Trabaja con sistema operativo Windows NT 

• figura 4.38 

-,.. Capacitación 

Se ha proporcionado a cada uno de los usuarios una clave de acceso única, con la que se tiene el 

permiso de utilizar las aplicaciones, de las cuales dependen sus tareas, se le ha indicado desde 

que botón puede hacer el cambio de su clave si así lo desea. 
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tf3 Aphcación Servador Ei 

1\. l.JSUARK): 

k·· · <oNTRASEÑA: r·~· ... 
Botón de ~' -------Cambiar CortresMa 1 J contraselía ' ------~ 

F-
~-· SALIR 

[~ .. ..::::. 
figura 4.39 

Este botón permite cambiar la contraseña del usuario, para ello debe ingresar su nombre 

de usuario y la actual contraseña, (ver punto 4.2.6) . 

Entre otras cosas se explicó al usuario por que no puede acceder a todas las aplicaciones, 

qu izás por que sólo usa una de estas aplicaciones en especial , entonces no se le asignaron 

atributos para ingresar a las otras donde solo se despliega un mensaje en el sistema que quiera 

abrir y no le este permitido, pero no pasa nada, esto para que evite perder tiempo en abrir una 

aplicación que no util iza, en este proceso se hizo un historial de cada usuario, para saber que 

sistemas necesita en su desempeño laboral, y con esta información se rea lizo la lista de permisos 

en el Administrador encontrado en la pantalla principal. 

De igual forma se les explico las diversas formas que hay para abandonar el sistema. 

Relación de personal con acceso a: 

Nombre Equipo de SISTEMA DE INTEGRACION DE DIVERSAS HERRAMIENTAS DE COMEACIALIZACION OE HJOAOCAABUA OS 

Co111p11to S1CPRECIN SICPPfP SINOMCREX MOCAPCC MOPPHIO SIMPPEP OPTIME X SICOOIE SICGC StNOMGAS CROMATOGRAf'ÍA rDRPRf GA S f VEUB 

Usuuio 4 gecpc l7 si si si s i si si si si 

Uslmio5 gecpc08 si si si si s i s i 

Usu•rioS gecpc06 si si si • i si si si 

Usu•rio 7 9ecpc04 si si si si si si si si si si 

Usuario 8 g•cpcOS si si 

Usuario9 ~cpc!O si si si si 

Usuar)o 10 gecpc07 si si 

Usu•rio 11 gecpc15 si si si si si " si si si si " 
Usuario 12 gt>cpc25 si si si si si si s i " si si " " 
Usuario 13 gecpc23 si si si s i si si si si si " si si 

figura 4.40 

Un botón de salir se presenta en la pantalla de la figura 4.39, que se muestra enseguida: 

Este botón se puede usar en caso de que no desee ocupar la aplicación o haber oprimido 

el icono de acceso al sistema por error. 

En la pantalla principal se localiza otro que se muestra a continuación : 

EJ Botón de la pantalla principal 
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Este botón permite al usuario abandonar el sistema solo si se encuentra en la pantalla 

principal , antes de salir, despliega un mensaje que pregunta: 

servidor • Ef 

.:,;:~~ ""' :" ""'"' 
ro -- -: sí · J IL ___ li?_.:::JI 
~·.::. . - ~-

figura 4.41 

Otra opción de salida se encuentra en la cabecera del sistema, que se presenta en la figura 

4.42 . 

f;¡¡ Sistemas y Herramientas para comercialización de hidrocarburos 

figura 4.42 

El botón de la cabecera del sistema, permite salir, desde cualquier pantalla del sistema, en 

todo momento la podemos ver, lo cual se le explico con todo cuidado al usuario, ya que podría 

confundir los botones y salir de todo el sistema en vez de la aplicación que esta utilizando. 

Botón de salida de las aplicaciones, marca además como pantalla final del sistema, este 

botón regresa al usuario a la pantalla anterior, así que se especifico que no tienen la misma función 

que los otros botones de salida. 

Como el sistema esta dividido por temas, como se ha descrito en el capitulo 111 , se le dio a 

conocer al usuario en que rama se encuentra la apl icación (es) que utilizará, con el uso se hará 

cotidiana la ruta que debe seguir. 

A una persona en especial se explico como funciona el botón de vinculación ya que esta 

solo debe hacerse en caso de sufrir algún cambio el sistema, y una sola vez. Esta persona debe 

tener clave con acceso a todas las aplicaciones, por que será el responsable del correcto 

funcionamiento del sistema, y de proporcionar o cambiar claves olvidadas por los usuarios. 

}- Liberación 

:.- La instalación del sistema se llevo a cabo de manera satisfactoria, se 

contó con la memoria reservada en el servidor de la Gerencia de 

Enlace Comercial , para esta aplicación. 

;;. Se han realizado diversas y variadas pruebas del sistema, lo que 

permitió ver los errores en su momento, para cuando llego a manos 

del usuario se observaron errores mínimos, en su mayoría por no 

ingresar datos correctos a las aplicaciones, o como la confusión con 

los botones de salida, lo que después de ser aclarado, no se repitió. 
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.,._ La capacitación del personal, quien con mucho empeño permitió, la 

tarea, en su momento se aclararon dudas sobre el mismo, dando 

solución a ellas. 

El personal de esta gerencia no se muestra renuente a la utilización del nuevo sistema, de 

tal manera que, con todos los requisitos cumplidos por el sistema, se ha decidido liberarlo. 

4.5 Mantenimiento del Sistema 

El mantenimiento de este sistema se lleva a cabo desde su entrega, ya que se desea un mejor 

funcionamiento del mismo, para satisfacción del cliente. Por lo que en la actualidad se trabaja en 

las mejoras para el nuevo sistema. 

A continuación se describen algunos de los cambios : 

Se ha incrementado un botón a la pantalla principa l, de este sistema: 
t4itif! 'IJSl!il·¡¡r.1°111 '1Ujp.1¡111f·j•ll'll ¡l1r.tlrJ.J1!i! it!ilil@l l D .\l! ~ lll¡¡¡f 

GERENCIA DE ENLACE COMERCIAL 

PETRÓLEO, GAS Y CONDENSADOS 

Acwc4 del Sktema de l 
Herr.,..,tas Yet . 1.0 

...... "' CA1At.OGOS 

figura 4.43 

-1 

En realidad se trata de duplicar dicho botón (Administrar), puesto que ya existe en otra 

pantalla figura 4.44; a continuación se explica el por que: 

t .. ··lJSl.IARK); 
l~. 

&·· CONTRASOOc r--..... 
t ~"""'·-1 ' . I · 
! • -· ENTRAR 

~'.'~: .. ,•- ,,_ .. 

figura 4 .44 

Botón 
adm1n1strar 

La función de este botón es proporcionar o administrar los permisos de usuario, el cual se 

da con la clave (contraseña), ya que depende de la clave el acceso a cada aplicación . 
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Este cambio obedece a que el administrador no salga del sistema, si es que lo esta 

usando, cada vez que se requiera dar de alta a un usuario o autorizar el uso de una aplicación a la 

que no se tenia el atributo de acceso en la clave. Pues la pantalla de la figura 4.44 , aparece una 

sola vez, al acceder al sistema y proporcionar la clave de usuario, es decir que si se desea cambiar 

de contraseña o incrementar un usuario por el administrador, si esta utilizando el sistema, tendrá 

que salir, entrar; y utilizar el botón de Administrar, así que al incrementar este en la pantalla 

principal ya podrá hacerlo cada vez que le sea necesario, sin salir del sistema. 

lffi Regisl10 de U sua1ios 11!1~ EJ 

u.....no Conlrasena · Aanon "•SICGC SINDMCREX SINDMGAS >fDRPREGASN EVELIB SICPREON SICCPEP MDCAPCC 

jOLIVIA 

jJLLB :l... . r ·-· r , P r P r . P r r 
¡;; p p p p _j 

J! jPEMEX r r r.r p p 
.1 

•I .1 ~ 

figura 4.45 

Esta pantalla también ha sido actualizada, a ella se le ha integrado un botón que permite 

reparar y compactar las aplicaciones . En esta pantalla se guarda el nombre del personal uno a 

uno, contraseña es la clave que se le proporciona al usuario, es única, y enseguida un campo con 

los nombres de cada una de las aplicaciones, ADMON y CATALOGOS, se puede observar que 

debajo de cada uno de los nombres de las aplicaciones, contiene cuadros pequeños al ineados con 

cada campo, estos son los llamados atributos que permiten el uso de estas aplicaciones. 

A continuación se explica como funcionan dichos atributos: 

Usuario- •• " roona.éM'';.~~fCGC- ''s1NOMCREx SINOMGAS 'FÓR-PFlEGAsl'i' ;~LIB -SICPREQN SICCPEP . MOCAPCC 

il scG ______ tt :_·· _ t.k¿~_.cf -\,;,;.wfL.·-,. P , ... ~ r ..i. .. >..::. F.• .. r r r 
figura 4.45 

Tenemos un usuario de clave BCG y contraseña ••••••, este tiene paloma en los cuadros 

de SICGC y SINOMGAS, lo cual quiere decir que tiene permiso para usar estas aplicaciones, 

mientras que en los cuadros de Admón. SINOMCREX, FORPREGASN, EVELIB, etcétera, no la 

contiene, lo que no le permite acceder a estas, de hecho Admón. solo será manejada por tres 

personas, que son las encargadas de permitir el acceso de las diversas aplicaciones por los 

usuarios. Por ello se entiende de la importancia de este botón que como antes se mencionó, se 

encuentra en la pantalla de entrada, así como ahora también en la pantalla principal, por ello la 

restricción del mismo. 

Además de las anteriores, se planea un nuevo botón parecido, para los MANUALES que 

se encuentra en la pantalla principal, que permita recabar información de Reuters (proporciona 

datos importantes acerca del petróleo, a varias aplicaciones), que haga la función de llamar día con 
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día las noticias referentes a hidrocarburos y guardarlo en un archivo de extensión .DOC para su 

consulta todos los días. 

En las nuevas sugerencias para el sistema todavía se tienen otros cambios , así como 

nuevas ideas que permitan un mejor funcionamiento del nuevo sistema. 

El sistema lleva consigo la información necesaria para su funcionamiento como son discos 

de respaldo, tanto los entregados, como lo que se guardan en Administración Petrolera . 

La seguridad esta resguardada con código que permite solo al programador original 

cambiarlo, así como la bitácora y el administrador que permite resguardar cada una de las 

aplicaciones, dando permiso de uso solo al personal autorizado y capacitado para ello . 

La depuración de las aplicaciones se lleva a cabo mediante un botón programado 

especialmente para esta tarea, todo esto para no usar directamente las herramientas del 

manejador de base de datos Access, así como la compactación de las aplicaciones se lleva a cabo 

al mismo tiempo de la depuración. 

( Compactor y Reparor 
Aplicaciones 

Este botón se localiza en la pantalla de registro de usuarios , y solo será utilizado por el 

administrador que es el encargado de resguardar todo este sistema. 

Se ha desarrollado cada uno de los puntos de la metodologia ENALlM, con ello se 

demuestra que la metodología elegida fue la correcta para este caso, por que la información 

proporcionada de dicha metodología, hizo más fácil el entendimiento del desarrollo del nuevo 

sistema. 

Por otra parte se demuestra la importancia de un análisis correcto para el desarrollo de 

cualquier tipo de sistemas. Deduciendo que si no existe un análisis previo al desarrollo de un 

sistema es muy probable que se construya una solución de software muy elegante, pero que 

resuelve incorrectamente el problema. Y como resultado es tiempo y dinero perdido, frustración 

personal y clientes descontentos. 

¿Análisis correcto, como saberlo? 

El resultado obtenido del análisis debe ser revisado para conseguir claridad , confiabilidad y 

consistencia. 

Como resultado de este análisis se ha obtenido un buen sistema, por lo que éste se 

encuentra funcionando de forma satisfactoria en la gerencia de Enlace comercial de Pemex. 
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Conclusiones 

Como piensa el usuario, sé que entendió lo que piensa que dije, pero no estoy seguro de que se dé 
cuenta, de que lo que escuchó no es lo que yo quise decir. 

Por ello la comunicación - usuario, analista - es importante y es una características de la 
metodología ENALIM; misma que fue de vital importancia, para llevar a cabo el análisis de este 
sistema. 

La aplicación de una metodología para el desarrollo de sistemas, es muy importante para su 
correcto funcionamiento, dicha metodología hizo más fácil el entendimiento de la información en el 
desarrollo del análisis. 

Por otra parte se demuestra la importancia de un análisis correcto para el desarrollo de 
cualquier tipo de sistemas. Deduciendo que si no existe un análisis previo al desarrollo de un sistema, es 
muy probable que se construya una solución de software muy elegante, pero que resuelve 
incorrectamente el problema, y como resultado obtener: 

).- Tiempo y dinero perdido. 

y Frustración personal. 

;.. Clientes descontentos. 

¿Como saber si el análisis es correcto) 

El resultado obtenido del análisis debe ser revisado para conseguir claridad, con fiabilidad y 
consistencia características que se desarrollan con la ayuda de la metodología, permitiendo un sistema 
mas completo y con un mínimo de errores, por ello el sistema se encuentra trabajando de forma 
correcta en la Gerencia de Enlace Comercial de Pemex. 

El sistema realiza las tareas solicitadas por el usuario, se pueden obtener nuevas mejoras en un 
fururo muy próximo. 

Este trabajo permite ver a las personas que la consulten, que es muy importante seguir cierto 
orden para el correcto desarrollo de un sistema, esto es por que muchas veces no se tiene idea de cómo 
empezar algún proyecto cualquiera que este sea. 

Por ello la importancia de nuestras notas en clases, porque en ellas se proporcionan las 
herramientas y de nosotros depende la aplicación 

En lo personal se me ha permitido conocer un sin número de cosas que se pueden hacer y 
aprender nuevas, que confirma mis conocimientos, tanto en el entorno personal como profesional. 
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API 

Glosario 

A 

Es la existencia de parámetros internacionales, del Instituto Americano del Petróleo (API) que 
diferencian sus calidades y, por tanto, su valor. Así, entre más grados API tenga un petróleo, mejor 
es su calidad . 

o API = (141 .5 1 gravedad específica (60 1 600 F)) - 131 .5 
Assay 

Se encarga de definir todos los componentes del crudo como: Nitrógeno, azufre, entre otros. 

B 
Base Firme Anual 

Volumen diario de gas natural fijado en el programa denominado anual, consiste en la cantidad de 
gas natural para cada día. 

Base Firme Mensual 

Volumen diario de gas natural consiste en una cantidad para cada uno de los días del mes que el 
vendedor esta obligado a entregar y el comprador a recibir, salvo caso fortuito o fuerza mayor. 
Business Object 

Es un software especifico, de una empresa creada para PEMEX. 
1. Es software que sirve para diseñar reportes de SAP (ver glosario), este software genera 

archivos, que son requeridos por el Sistema de Nominaciones de Gas inter organismos · 
(SINOMGAS) 

2. Sirve para diseñar reportes de SAP, genera archivos, del programa de nominaciones de crudo 
que la GEO (Gerencia de Enlace Operativo) depositó en SAP, siendo este el insumo para la 
generación de los múltiples reportes. 

e 
Condensado 

Este puede referirse a cualquier mezcla de hidrocarburos relativamente ligeros que permanecen 
liquidas a temperatura y presión normales. Tendrán alguna cantidad de propano y butano disueltos 
en el condensado. A diferencia del aceite crudo, tienen poca o ninguna cantidad de hidrocarburos 
pesados de los que constituyen el combustible pesado. Hay tres fuentes principales de 
condensado. a).- Los hidrocarburos líquidos que se separan cuando el gas crudo es tratado. Este 
condensado típicamente consiste de (Cs a C6 .b)- Los hidrocarburos líquidos provenientes del gas 
no asociado que son recuperados en la superficie . c). - Los hidrocarburos liquidas que provienen de 
los yacimientos de gasl condensado. Estos pueden ser apenas distinguibles de un crudo ligero 
estabil izado. 
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Corte de Crudo 

Se refiere a las corrientes obtenidas, a través de la destilación del crudo. 

D 
Destilación 

Es un proceso que, fundamentalmente, se basa en la diferencia de puntos de ebullición de los 

líquidos en la mezcla. Mediante vaporización y condensación sucesiva del aceite crudo en una 

columna de fraccionamiento, separa los productos ligeros dejando un residuo de aceite 

combustible o bítumen, (Producto semi-sólido extremadamente pesado de la refinación del 

petróleo, compuesto de hidrocarburos pesados). 

E 
Endulzamiento 

Proceso de eliminación de los compuestos de azufre de una corriente de hidrocarburo. 

G 
Gas a Ventas 

Gas natural, después de ser procesado para remover LPG, condensado y bióxido de carbono. Gas 

a venta consiste de metano y etano. 

Gas Amargo 

Gas natural que contiene cantidades significativas de ácido sulfhidrico. El gas amargo se trata 

usualmente con trietanolamina para remover los elementos indeseables. 

Gas Dulce 

Gas natural que contiene cantidades muy pequeñas de ácido sulfhidrico y bióxido de carbono. El 

gas dulce reduce las emisiones de bióxido de azufre a la atmósfera. 

Gas Húmedo 

Gas que contiene hidrocarburos licuables a temperatura y presión ambiente, contiene vapor de 

agua. 

Gas Natural 

Es una mezcla de hidrocarburos, generalmente gaseosos presentes en forma natural en 

estructuras subterráneas. El gas natural consiste principalmente de metano (80%) y proporciones 

significativas de etano, propano y butano. Habrá siempre una cantidad de condensado y/ o aceite 

asociado con el gas. 

GPV 

Gross Product Value (Rendimiento bruto en refinería de diferentes crudos) . 

11 



Glosario =================~ 
H 

Hidrocarburo 

Cualquier compuesto o mezcla de compuestos , sólido, liquido o gas que contiene carbono e 
hidrógeno (Ejemplo carbón , aceite crudo y gas natural) . 

IMP 

Instituto Mexicano del Petróleo. 
IPE 

1 

International Petroleum Exchange, organización británica para comerciar el crudo Bren!. 

L 
Libranzas 
Es aquella situación en la que un pozo en una parte ó la totalidad salen de operación por razones 
de mantenimiento. 
Liquidos del Gas Natural 
Son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer en forma liquida del gas natural tal 
como se produce. (etano, GLP, y pentanos) 

M 
Mercado de Futuros 
Mercado organ izado donde se realiza la contratación pública de contratos, sobre tipos de interés, 
divisas, acciones, materias primas u otros activos . Es un mercado a plazos. 

N 
Nominación 
Programación del requerimiento de gas del Cliente. 

o 
OPEP 

Organización de Países Exportadores de Petróleo. Fundada en 1960, los países miembros son: 
Argelia , Emiratos árabes Unidos, Gabón, Indonesia, Irán Iraq, Kuwait, Libia , Nigeria, Qatar, Arabia 
Saudita y Venezuela . 

PEMEX 

Petróleos Mexicanos. 
Penalización 

p 

Cobro compensatorio estipulado en contratos de servicios diferenciados , originado por una 
diferencia entre el consumo y la Nominación . 

III 
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PEPo 
PEMEX Exploración y Producción. 

PGPB 
PEMEX Gas y Petroquímica Básica. 

Petróleo 

Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petróleo crudo, gas natural y líquidos del gas 

natural. El nombre se deriva del latín, oleum presente en forma natural en rocas, petra. 

Petróleo Crudo 

Conjunto de hidrocarburos providentes de yacimientos subterráneos, a menudo se le conoce 

como crudo. 

Petróleo Crudo Maya 

Petróleo crudo pesado con densidad de 22 grados API y 3.3 por ciento de azufre en peso. 

Petróleo Crudo Pesado 

Petróleo crudo con densidad API igualo inferior a 27 grados. La mayor parte de la producción de 

este tipo de petróleo crudo proviene de yacimientos de la sonda de Campeche. 

R 
Reuters 

Es una compañía internacional distribuidora de información, fundada en 1851 como agencia por el 

Barón Paúl Julius Reuter. En su inicio, Reuters distribuía su información por medio de palomas 

mensajeras y a lo largo de más de un siglo de historia se ha mantenido a la vanguardia tecnológica 

para hacer llegar a sus clientes datos financieros y noticias - generales y económicas - siempre 

apegada a sus principios de Rapidez, Precisión e Imparcialidad. 

s 
SAP 

Es el nombre de una compañía que se encarga del desarrollo de software, para problemas 

específicos de compañías como PEMEX. 

SIMES 

Sistema Integral para el Manejo Estratégico (de Pemex). 

v 
Volumen Disponible 

El volumen disponible de petróleo crudo que en cualquier mes el vendedor tiene disponible para su 

venta al comprador, el cual incluye inventarios en las instalaciones del vendedor. 

Viscosidad 

Es la resistencia de un líquido al movimiento o flujo; normalmente se abate al elevar la 

temperatura . Impacta al elevar la capacidad del combustóleo producido, ya que, una viscosidad 

alta en el corte residual del crudo, significará la necesidad de utilizar diesel o aceites cíclicos de la 

planta para que cumpla con los estándares comerciales. 
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