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INTRODUCCION

Como producto de una interaccion con alumnos y maestros, propia de |a actlividad
docente y desamollo de cursos dentro de un diplomado sobre educacion quimica, se
generd una reflexion que le dio vida a este trabajo escrto. Las inquietudes dentro del aula,
sa viven de diferente manera cuando uno deja el pupitre para hacerse cargo, y ser guia
dantro del salon, de un conjunic de adolescentes; en esta oporlunidad se adquiere la
posibilidad de compartir el disefio y manajo de |a clase con los alumnos. Y, bueno, asle
afan de compariir, surge como respuesia a las diferentes crisis inteleciuales, propias de
los alumnos y las relaciones de ellos con el maesiro,

El problema elegido, es la ensefianza de la quimica cofidiana a través de la tabla
periodica de los elementos quimicos. El aprendizaje necesita de la memoria, pero la
memona es un recurso falible, asi gue la intencién es desarrollar una propuesia gque
considera a la memoria como parte de la adquisicidon y de la comprension de un tema,
para después pretender que el estudiante logre una razdn quimica (Pisanty, 1997), es
decir, razonar madiante un conjunto de conocimientos, languaje y procedimientios propios

de la quimica.

Existe la idea por parle de los estudiantes, de que la quimica (y no digamos de la
informacidn vertida en la tabla periddica) es una combinacion de datos abumidos, dificiles
de alcanzar, absolutos, sin relacion con su colidianeidad, y sobre lodo, que deben ser
manejados via la memona; de ahi que esie frabajo intenla darle un giro a esas
percepcionas esiudiantiles dando un énfasis en el aspecto emocional que tiene el
aprendizaje, motivando y jugando de una manera dirigida con los contenidos propios al
tema de la tabla periodica desde un punio de visla macroscopico,

La ensenanza de la quimica enfrenta varos retos, uno de ellos, as considerar ires niveles
de interpretacidn; el nivel microscdpice (atomos, iones, moléculas, corplisculos,
particulas en general), e nivel macroscdpico (elementos, compuestos, minerales,
materiales en general) y &l nivel simbdlico (simbolos, fdrmulas, nimeros, entre algunos)
{Johnstone, 1987)



Considerando los tres niveles de interpretacion, para el lenguaje quimico (microscoépico,
macroscopico y simbdlico) se decidié darle un enfoque totalmente macroscopico a el
proyecto; los alumnos en este grado de su formacion académica tienen la necesidad de
elegir la orientacion que seguirdn sus estudios en el ultimo afo de su bachillerato, para
algunos de ellos, este curso de quimica puede ser el ultimo encuentro formal (sin temor a
exagerar) con la disciplina, asi que la pretension es otorgarles una base solida y a la vez
un recuerdo divertido de los conocimientos quimicos minimos para enfrentarse a la

realidad que los incluye. El objetivo es generar un aprendizaje significativo.

Una vez delimitado el problema, se eligen diferentes instrumentos como estrategia
didactica para solucionarlo, ensefar quimica parece ser una tarea no sélo apasionante
sino a su vez complicada, mas aun, cuando se tratan de conjuntar curiosidades, formas y

problemas de aprendizaje, tan heterogéneas.

Se seleccionaron, adecuaron y aplicaron instrumentos para detectar ideas previas de los
estudiantes sobre el tema. Se realizé una revision de libros de texto de nivel bachillerato y
se disenod una estrategia didactica con actividades ludicas

Organizacion de la estrategia didactica

I
v v . . v

Actividad Actividad Intercambio de Taller Estrategia didactica
diagndstica de motivacion ideas Tabla periodica para estudiar a nivel
macroscopico la tabla
riodica
Ideas e
previas —» Sopa de letras Comprension
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Ejercicio — Lecturas: o : de iedadde
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Periodicidad y algo Elaboracién de
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MARCO DE REFERENCIA O CONTEXTUAL

Sus actos comprenden sicle edades. Primero es el niio que Noriques y sc rofugia en los
brazos de su nodriza. Lucgo es o escolar guejunrbroso que con sumochila y su relucicon i
cara matinal repta de mala gana haoa o escuela. ¥ luego of enamorade, cuyas pasiones
encendidas o haoen suspirer y torarear una triste balada inspirada on las rojias de su
amadn. Despucs es un soldado, colmodo de extrios juramentos, barbude come leopando,
cetose en of howor, dgil v atreeddo en ln querella gue anda en busca dr la reputacion
ponrposa por ¢ fragor de o banda. Miis terde es el jues, que forma el bien con su orondo
vienfre, su mirada scoera y una barba de corte formad; que leno de sabras senbencias y
sugerencas nureas representa ozt su papel. La sexta etapa mos lo transforma en ol

personaje del enjuto y escurrido paritaldn con wmas gafis @ media nariz y of bl @ wn
T,
La siltima esorna que pone fin @ este historta es b segunda infimoia i o mero almide, sin
dirtis, sin ojos, sin gusho, sin nada.
Willfam Shakespeare
A tuesiro gusio
Acto Il Escena VI

La adolescencia, una escena

Mas alla de las discrepancias entre las maneras de considerar las diversas elapas del
desarmolic humano, existe una elapa en este conlinuo proceso a la que todos los autores
le otorgan una gran imporancia, y ésta es: la adolescencia. En aste periodo critico se
alcanza la madurez bioldgica y sexual y con &llo la capacidad de reproduccion. También
s& abre la puerda a la busqueda y consecucion paulatina de la madurez emocional y
social, aquélla donde sa asumen responsabilidades y conductas que llevaran a la
paricipacién en &l mundo adulio.

A la madurez biclogica se le conoce como pubertad, en tanto al large perodo que sigue
para encontrar la madurez emocional y social se le denomina adolescencia.

Este plazo existencial no s un proceso aislado de la infancia, como tampoco lo es de la
adultez, sino uno confinuo y no sdlo contiguo a la pAimera experencia de vida en la
infancia y pubertad que vincula a estos adolescentes mediante |a parficipacion activa al
penodo llamado juventud, que a su vez les integra al mundo psicosocial de los adultos.
Este es un proceso de transilo delerminado por varios factores: la vida an familia, la
experiencia escolar, el marco culiural que ha estruciurado el mundo social para la puesta
en practica de normas y limites que forman la base aducativa y explican la experiencia de
vida comunitaria, y las condiciones @condmicas y politicas que imperan én la ganaracion



que pasa por la experiencia de ser adolescentes (momenio sociohistonco) (Dulanto,
2000).

La adolescencia es asi una elapa compleja. La expenencia permite describina como un
fenomeno personal, pero a la vez claramente vinculado con los pares, por lo que tiena
lambién un evidente sello que la distingue como la formadora de una nueva generacion

(Dulanto, 20:00).

Duranie la adolescencia, las inferacciones sociales se convierien en las influencias
dominantes sobre la conducta de las personas, pero justo duranie esa etapa el cerebro
entra a una sobreaxposicion de siluaciones, por lo que lleva a tomar un tiempo de
“‘remodelacién™, como resuflado de elio, los adolescentes encuentran las situaciones
emocionales mas confusas, por lo que tienden a la vanidad, el comportamiento mas
susceplible entre los adolescenies (Rodriguez, 2002).

Juventud, la escena necesita ser estudiada

La capacidad de enconirar patrones es inherente al pensamiento humano, se reconocen
formas conocidas a parlir de composiciones lolalmenie ajgnas, s como si la necesidad
de organizacion y asignacion imperara sobre lo amorfo o cadtico. En el desso da
comprension  sobre nuestro alrededor organizamos, dividimos, clasificamos,
jerarquizamos, asignamos y simplificamos la informacién gue oblenemos, es decir,
sistematizamos la informacion.

La comprensidn y atencién son modificables y elasticas, dependen de factores cognitivos,
sociales, psicoldgicos, religiosos, emotives y un sin fin de factores muchas veces ajenos a
la realidad vivida dentro de un salén de clases.

La juventud es sindnimo de cambio, vivimos en un mundo discontinuo, la ciencia se
encuentra en conslante revolucion, la tecnologia es impensable como un proceso
estatico, el tiempo, aunque de fabricacidn enleramenie humana, no deja de pasar,
tampoco perdona... (0 al menos asi lo reflejan las expenencias, emocicnes, recuardos,
arrugas y demas estragos de este enigmatico ente) |la experiencia de ser estudiante se
empieza a geslar desde los primeros afos de nuestra vida, no siempre se logra



sensibilizarse {(mucho menos lomar conciencia) de la profundidad que tendra en nuastra
vida tal fenomeno cultural, la primera escuela es la familia, aprendemos un lenguaje
propio a nuesiro entormo geografico, adoptamos costumbres propias de la sociedad a la
cual pertenecemos, seguimos un conjunio axiologico acorde a la moral imperante, en fin,
los cambios nos persiguen y nos acomparnaran el reslo de la vida, cualquiera que sea

esta,

La ciencia como parte de la cultura, le imprime un ritmo interesante al desamollo de
aquellas personitas que se encuenfran cursando &l nivel bachillerato; sirve lo mismo para
asustar que para molivar, en @ste punto los docentes tienen una influencia considerable;
los alumnos pueden recordar la clase de ciencia (matematicas, fisica, quimica, eic.) como
en la que no aprendieron nada pero lograron pasar porque el profesor “fue buena onda”,
Sin embargo, tambin [a pueden recordar como una oporunidad para fomentar la
curiosidad, la duda, la inceridumbre, la emocidn, la adquisicion de valores, el
reforzamiento del idioma que se emplea, el trabajo manual, el trabajo puramente
intelectual (aguel que por momenios s le llama la imaginacian), &l placer de hacer las
cosas por gusto, por el gusto de hacer las cosas; cierto s, que los profesores de ciencias
tisnen fama de “malditos®, “mala onda®, "enojones”, “intolerantes”, “anticuados”, *fuera de
onda”, ¥ un largo elcélera que a fraves del liempo lejos de desaparecer se forlalece; un
milo (ralo) mas para la enorme lista de aclividades que @l docente a cargo tiene que

resalver en un dia comun de labores.

La idea sobre desglosar o explicitar programas como garantia de una construccion
adecuada del conocimiento parece tan osada como ingenua; el desempedio (an funcidn
de la ansiedad) de los alumnos dentro del aula [(Diaz-Barmga, 2001) se puede modelar de
uma manera matematicamente sencilla:



ALTO
DESEMPENO
BAJO
>
BAJA MODERADA ALTA
ANSIEDAD

Figura 1. Relacién entre la ansiedad y el desempeiio académico (adaptada de: Diaz-
Barriga, 2001)

De esta manera, la ansiedad varia incidiendo en el desemperio de los muchachos; ellos
no han podido asociar las clases (ni que decir las de ciencias) con momentos de ansiedad
moderada, direccionada, equilibrada, aunque se trate de alumnos de nivel pre-
universitano; la estrategia debera ser un conjunto de ellas, todas girando en torno a un
centro de interés, despertando y fomentando la curiosidad por conocer, por explicar los
fenémenos que ocurren en su cotidianidad, en su mundo. La eleccién de area no implica
una decision definitiva en el curso de su futura vida universitaria, basta con recordar o
conocer el elevado indice de desercion dentro de facultades como la facultad de quimica,
semestre a semestre, los jovenes “desaparecen”, por no decir que salen corriendo,
algunos para no volver a carrera alguna. El caso es semejante para el nivel bachillerato,
llegando incluso a ser negado por la parte gubernamental (Herrera, 2004) a pesar de
tener resultados de estudios realizados por organismos internacionales. No se trata de
pintar un panorama fatalista, de por si las cosas para los jovenes no pintan muy bien,
mucho menos se trata de recordar que actualmente una profesion universitaria no es
sinénimo de bienestar social (Aviles, 2003), se trata de contextualizar el tipo de formato de
trabajos practicos, la distribucion de los temas dentro de la clase de teoria y el enfoque de
la actividad docente como un proceso integral; se trata de comentar el deseo por generar
una clase de quimica (o de ciencia en general) que fomente los valores propios de la
sociedad a la cual pertenecen los alumnos, al mismo tiempo que se desarrollen valores,
habilidades, actitudes, procedimientos y conceptos propios de la materia de quimica.



La curiosidad del adolescente se distingue por los siguientes rasgos:

1° El adolescente no se conforma con todas las respuestas que se le dan, sino que
sigue preguntando, compara y critica. Esto supone ya que:

2° La vivencia de los problemas teéricos ha despertado en él como actitud autonoma’
3° El interés tedrico se extiende a las cosas humanas en sentido estricto, o sea a lo

puramente psiquico, a los complejos historicos, sociales y a los de contenido cultural.

Algunos jovenes se organizan tempranamente en un laboratorio, se forman una biblioteca
especial para su uso personal, hacen de toda excursién un viaje de investigacion y
convierten lo en apariencia lejano en un asunto permanente de la vida, en algo que toca

cerca de ella.

Entre las condiciones que favorecen el despliegue de una fuerza semejante para mover
hacia aquellas actividades, resultan dos factores de muy general significacion: la direccion
cientifica imperante a la razon y realidad del joven y la influencia de la formacién docente.

Esto es la vivencia escolar y cotidiana del alumno.

No todos los adolescentes conservan la decidida curiosidad que es caracteristica del nifio.
La esfera de los intereses no sélo se ensancha en la adolescencia, sino que también se
estrecha. El adolescente deja de atender muchas cosas porque no contribuyen en nada al

proceso de la construccion y la formacién interna.

Entre acciones de una escena existe un tiempo libre

Muchos autores estan de acuerdo en afirmar que el tiempo libre es una invencion reciente
de la humanidad, que se ha desarrollado solamente en la era industrial en oposicion al
tiempo del trabajo asalariado. En las sociedades tradicionales no existia, porque el trabajo
y el juego se integraban en la fiesta (Lutle, 1991). El tiempo libre es aquel durante el cual
el individuo puede disponer de si mismo para si mismo, el tiempo empleado en la
realizacion de la persona. Comprende varios aspectos: esta libre de las obligaciones
institucionales (del trabajo o de la escuela), la familia, la politica y la religion; es destinado
a la realizacién del individuo, al desarrollo de sus potencialidades.

' Naturalmente, esto sélo es aplicable a los jévenes de animada vida espiritual. Hay naturalezas necias y cémodas, que
. llegan a conocer tarde esta direccion de ka vida, en el supuesto de que o hagan. El general cansancio de los primeros
afios de la pubertad puede retrasar largo tiempo este aspecto de la evolucién, aun en los me jor dotados (Fedro, 1993).



Las actividades humanas s& pueden clasificar en funcidn de tres dimensiones: |a liberiad
percibida, la motivacion intrinseca o extrinseca y el objetivo, final o instrurmental (Lutle,

1991).

Si hay algo claro en las sociedades modemas as la necesidad & imponancia del tempo
libre. Un pueblo que no saba descansar @sia condenado al fracaso (Blancarte, 2002). Los
jovenes necesifan informacion veraz y elemenios para conducirse por la vida. La
instruccidn recibida en la escuela puede ser una guia para ennguecer y onenlar ese

tiempo libre

El bachillerato, una escenografia que rodea la escena

Las diferencias en & desamollo sualen atribuirse a la tecnologia vy ésta a la produccidn de
cienlificos e ingeniercs con que cuenta una sociedad vy, por lo lanto, a la proporcién de
estudianies en es05 campos del conocimiento. ciencias & ingenierias; un ejemplo que
parace confirmar @n parte asa lasis es |a fina tecnologia con que los coreanos trabajan en
lodas las esferas del quehacer econdmico y social (Blanco, 2002). Sin embargo, las
proporciones de estudiantes en ciencias e ingenierias no difieren mucho de Corea a
México. En México 3.4 por ciento del total de estudiantes del nivel superior se ubican en
€508 campos, y en Corea es del 3.9 por ciento. La estructura disciplinaria de |a poblacion
ascolar no asta mal para el caso mexicano, pero en el coreano |la calidad educaliva es de
un nivel tal que suele ocupar &l primer lugar en avaluacionas inlemacionales (Blanco,

2002).

Se suele decir que un estudiante fracasa en la escuela, desde el punio de visia
academico, cuando sus calificaciones no son buenas, cuando reprueba una o varas
malerias, cuandoe no aprueba quimica o, en el peor de los casos, cuando tiene que repetic
un ciclo.,

No olvidar que los jovenes pasan gran parle de su tiempo en la escuela y las vivencias
gue ahi tienen, los éxitos, los fracasos, las buenas vy las malas expenencias, delerminan
en gran medida la imagen que ellos se forman de si mismos. La segundad, la confianza y
la autoestima se adquieren, en buena parte, en el ambito escolar. Con este criterio, &l
fracaso escolar se vualve un problema cenfrado en &l alumno y el resto de los



componenles queda olvidado; se pierden de vista los conlexios sociales én los que esta
inmerso, sus miedos, sus alegrias, sus expectalivas sobre la escuela y, en particular,
sobre la quimica, en fin se pierde de vista al ser humano que habita el aula. Asi que, en
sintesis, el bachillerato es un momento en la vida de las parsonas de una frascendancia
imporante, vy por lo lanto, debe manejarse con desireza, pasion, inteligencia y mucha
disposicion para enfrentar el continuo reto desde la posicion del docente.

La juventud ensefando a la juventud

En promedio, de 1960 a 1992 fueron abiertos dianamente nueve puesios para docentes
en las instituciones de aducacitn superior, un B4 por ciento de sus ocupantas sélo habian
realizado estudios de licenciatura (Melgar, 1997); sa trata de un dato cuyo mensaje es; se
dio una aperura a las aulas universitanas a miles de jdvenes estudianies sin garantia total
sobre el acceso a un conocimiento pertinente, sin una formacion propiamente docenie; la
juventud enfrentando, ensefando y conviviendo, con la juveniud.

Esto trae consigo algunas consecuencia: se debe tener la capacidad para enfrentar
situaciones como la valoracidn social de la docencia, la remuneracion de la profesion, la
necesidad de una actuakizacidn parmanente, |a organizacion en fiempos y espacios para
un desarrolio como persona en su mas amplio sentido, los recursos olorgados para el
dasarrolio de la ensafianza vy las politicas educativas (Ibafez, 2002).

La educacion esta en buena parfe en manos de los maestros que acompafian a los
alumnos en el proceso de ensefar y aprender, pem y, ;la educacidn de los maestros?.

Ante esta siluacion, las estrategias didacticas deben tener tal versatilidad y espontaneidad
que puedan servir de ayuda para solucionar los problemas debidos a la falla de

preparacion docanie.



MARCOS TEORICOS

Para un espirity cenfifico, fodo conodmien e &5 uia respucsta @ wng pregaorta, S0
hubo prregunta, mo pucde haber comocimiento denlifico. Nada es espontance. Nada csta
dado, Todo s comstruye. El hombre, animadoe por el espiritu cenfifico, sin duda desoa

gaber, peroes, por lo provilo, pard inlerrogar mojor
Craston Bachelard

MARCO TEORICO DE LA DISCIPLINA

La ensefianza de la quimica se puede complicar tanio como el aprendizaje de ella; sin
embargo, eslo no implica que se convierla en una tarea indescifrable, o que abordar dicho
problema sea poco estimulante, al contrano, se puede comunicar los contenidos de la
quimica con la pretensidn de que los inferocutores hablen el mismo lenguaje, es decir,

lograr atencion y comprension.

Desde los primeros momentos de nuestra existencia vivimos inmersos en una mfinidad de
influencias del madio exiamo, vamos creciendo en un mundo lleno de simbolos; lenemaos
que aprender un lenguaje propio a la zona geografica en la cual nacimos, las letras
pueden ser las mismas en diferentes lenguajes (o lenguas), pero el significado de las
palabras vara de uno a otro, los simples cambios de contaxtualizacion le dan ofro sentido
a una misma palabra dentro da un mismo idioma (metaforas, multisentidos, sinonimia,
etc). El lenguaje, su ampleo y acomodo a diferentes contaxtos, tiene implicaciones en la
ensefianza y el aprendizaje de la gquimica.

Los conceptos e ideas estudiados en quimica son abstractos, debido a esto, se emplean
analogias, modelos o interpretaciones mas “faciles” de procesar (ver, PAGINAS
ELECTRONICAS en la seccién de informacion guimica); nuesiros sentidos pueden
ayudamos a recabar cieno tipo de informacién, podemaos percalarnos, “sentir”, estudiar vy
analizar los fenomenos o cambios de nuestro ambiente en un nivel macroscopico,
fenomenolégico, cotidiano; sin embargo, podemos quadar con una comprension sesgada
si sdlo empleamos ese plano de la realidad. La quimica explora fendmencs a niveles
microscopicos, moleculares, atdmicos, y en esta escala el sentido comun puede dejar de
ser util. A estos dos niveles los podemos representar de una forma simbélica, teniendo
como resultado tres formas, planos o niveles de inferpretacion de la matena.



MACRO

MICRO(PARTICULAS) SIMBOLICO

Figura 2. Tres niveles de la quimica. ("Why Is Science Difficult fo Leam? Things Are
Seldom Whal They Seem”, by A. H Johnstone, Joumnal of Computer Assisled Leaming,

1981, 7, 73).

Un investigador (Johnsione, 1997) piensa que los conceptos cientificos pueden ser
explicados medianie el uso de tres niveles de representacion, imprimiéndole un grado de
dificultad a su aprendizaje (y de paso a su ensefanza); estos tres niveles, vérfices de un
iriangulo, son: el nivel microscpico, el nivel macroscopico y &l nivel simbdlico (Figura 2).

La reflaxidn s& inicia en el nivel simbolico. Vivimos rodeados de simbolos, su
conocimienio, comprension y empleo, @s algo que vamos aprendiendo con &l paso de los
afios; apreandemos a hablar, aprendemos a leer y aprendemos a inferpretar. Es necesario
tener un antecedente o una canfidad minima de informacion sobre algin tema en general,
para poder platicar de ello con otra persona, para poder socializar y compartir ideas,
sentimientos & impresiones; sin embargo, una cosa &5 comunicar y olra muy diferente as

entender o emiidc en la chara. Toda comunicacion debe basarse en la
retroalimentacion.

Comunicar una idea implica organizacion del pensamiento y eén esla organizacidon o
reconstruccion de ideas, podemos dar variadas interpratacionas a nuestros pensamienios,
explicar algo es una buena manera de reducir a ko familiar (cotidiano) algun conocimiento;
existe un factor cultural, gue influye en las inferpretaciones, creencias o intuiciones hacia
nuestra traduccion de la realidad; dicho factor cullural es parte de nuestra forma de

aprender y/o de ensefar.
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En eslas secuencias de decisiones y acciones, para explicar un suceso, fenomeno o idea,
se va entendiendo que las explicaciones “simples”, no son explicaciones “faciles”, los

alumnos parecigran pensar lo contrano.

El propio lenguaje que utilizan los quimicos tiene diferenies significados para un mismo
simbolo; peansemos en un simbolo de un elemento quimico, @n una tabla podemos
observar Cu para representar un atomo o un alambre de cobre; en este momento
saltamos del nivel micro al nivel macroscdpico, 8 veces con Consecuencias no muy
pedagbgicas. La escritura es una aclividad que acompana a los estudiantes en fodo su
recomido académico y es una hemamienta Otil del conocimiento; asi como se aprende el
alfabeto en la clase de espafiol, s necesario conocer el alfabeto de la quimica, sdlo que
como velamos, los simbolos pueden tener diferentes interpretaciones en diferentes
niveles de representacion, El emplec de modelos, analogias y acercamientos, sirve para
reforzar los tres niveles de inlerpretacion de la quimica; y hacer que esios sallos no sean
saltos mortales para los estudiantes.

Ahora bien, la simbologia tendra mayor significado siempre que se puada hacer una
conexion con ideas comprendidas previamente, un simbolo por i mismo puede aclarar o
complicar el enlendimiento de la idea que Heva implicita. En esle punito resulta
conveniente voltear hacia los otros dos niveles de representacion: el nivel micro y el nivel
macro. El mundo de las “particulas”, el aparente mundo de accidn de la quimica, puede
parecer o incluso ser, un objeto intelectual complicado, pero no por eso inexplorable;
cierto es que implica un esfuerzo mental ya que involucra el pensamiento abstracio.

En muchas axplicaciones del profesor o de libros de texto se emplea el nivel microscopico
o s& |a da tal énfasis que pareciera tener una mayor jerarquia gue los otros dos nivales de
interpretacion, los alumnos lo toman como un obstaculo en su aprendizaje ya que no lo
reconocen como algo familiar, los problemas de aprendizaje se agudizan cuando este
nivel micro salta al nivel simbdlico y los alumnos esfudian cosas como que una paricula
puede ser un afomo o una molécula; las mismas palabras como paricula, sustancia, etc
involucran generalidades, significados, sentidos, que no necesariamenie se quedan
estaticos en el nivel microscopico. Ciertamente hablar de atomo como conjunto de
“particulas” (elecirones y protones) as diferente que hablar de compuesto como conjunto
de “parliculas” {elemenios) con proporcion definida. Seria necesario reflexionar sobre sus
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implicaciones en la ensefianza y el aprendizaje, como una forma de “abusar” de eslos

cambios o saltos de nivel de representacion.

MARCO TEORICO DE LA DIDACTICA

El entendimiento conceptual de la quimica y el modelo de procesamiento de la
informacidn

La nueva informacion obtenida por los sentidos entra a la memoria de trabajo de corto
plazo, la cual tiene una capacidad limitada. Esta informacion puede tener dos destinos:
perderse o pasar a la memoria de largo plazo. El hecho o conceplo es retenido,
dependiendo de su complajidad y de la disponibilidad de amacenamiento de la mamaoria
de corto plazo (Gabel, 1999). Por ejemplo, s mas facil recordar un nimero pequefno que
un numero grande de secuencias. La informacidn que pasa a la memoria de largo plazo
inferactua con la informacion almacenada para formar parte de una esiructura de
concepltos en expansion, este proceso puede variar en el sentido de unir paquedias redes
conceptuales para formar una red de trabajo mayor o la informacién pusde parmanecer
aislada (Esquema 1). Muchos conceptos quimicos son muy absiractos y su
almacenamiento en la memoria de largo alcance no se da porque pareciera que no
exisien conceplos relacionades o si se almacenan se hace como enfidades aisladas,
Hasta que se pueda relacionar un nuevo concepte, con wn conceplo conocido,
almacenado, se da el aprendizaje. De ahi la importancia de la analogias para poder unir
diferentes conceptos, pero también para hacere ver al alumno su necasidad en el sentdo
de conectar los conooimientos ensenados y aquellos reunidos en la memona de largo
alcance, para aprenderios en este proceso. Estos patrones existentes en la memoria de
largo alcance se pueden manifestar en la elaboracion de mapas conceptuales. El
aprendizaje de la ciencia consiste en generar intnncadas redes de trabajoe en la memoria
de largo alcance que sean consistentes con la ensefianza cientifica.
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Los estudiantes describen su propio entendimiento

¥
Los estudiantes reestructuran su propio entendimiento
. Los estudiantes
Los estudiantes y exponen Los estudiantes
_bs prof&s?res situaciones de construyen 4
clarifican e de eventos P
entendimiento discrepantes conacimianiog
v
Los estudiantes aplican nuevos entendimientos
Los estudiantes

construyen nuevas
conexiones entre los

conceptos

v
Los estudiantes comparan nuevos conocimientos con N
conocimientos previos

Esquema 1: Un modelo del constructivismo social (adaptado de: Gabel, D., 1999)

El modelo de procesamiento de la informacién en el aprendizaje (Esquema 2) ayuda a
explicar las barreras en el aprendizaje de la quimica que se han mencionado. Primero
consideremos la barrera de aprendizaje asociada a la memoria de largo alcance; esto
incluye a el uso de materiales poco familiares para el alumno y el uso de palabras con
sentido tanto en el plano cotidiano como en el plano cientifico. La informacién almacenada
aisladamente puede ser afiadida a la memoria de largo plazo de una manera efectiva
dentro del aprendizaje si esta nueva informaciébn se relaciona con informacion
previamente almacenada en la memoria de largo alcance. Las redes de trabajo se pueden
expandir y las personas pueden encontrar motivacion en representar los fenémenos que
se perciben sensitivamente en el mundo cotidiano. Un estudiante puede hacer “familiar”
un concepto en la medida que lo asocia con sus alrededores. Tomando esto en
consideracion, la ensefianza de la quimica debe basarse en un mundo mas familiar, en un
nivel macroscopico. Los estudiantes desarrollan un vocabulario coloquial dentro del cual
las palabras pueden tener varios significados y almacenan en la memoria de largo
alcance aquellos significados que les son mas comunes; para que estos estudiantes
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tengan éxito en el estudio de la quimica deben construir esos conceptos desde un punto

de vista cientifico.

La construccion de redes conceptuales en la memoria de largo plazo es significativo en la
estructura de la quimica como disciplina; la explicacién quimica se construye en un nivel
micro para explicar fenomenos a nivel macro, con lo cual se crea una inherente
complejidad. En términos de la limitada capacidad de la memoria de corto plazo, las tres
representaciones de la materia no se construyen simultaneamente en el estudiante
novato. Sin embargo se introducen para que el alumno tenga lo posibilidad de conectarlas
y llevarias, de forma conjunta a la memoria de largo plazo. La quimica parece muy
compleja para el estudiante porque muchos conceptos pueden ser observados en el

nivel macroscopico pero unicamente explicados en un nivel diferente.

M ODELO DE PROCESAMIENTO
DE LA INFORMACION

( Johnstone, A. H. J. Chem. Educ. 1997, 74, 262-268 )

g B INTERPRETACION | 2imcenamisnto |

EE 5
Ul L Rearresio
I ALMACENAMIENTO <
0 mmal recuperacion ‘%

ESPACIO DE TRABAJO

N 13k

f LARGO

PLAZO
CURVA DE RETROALIMENTACION 'MEDIANTE EL
FILTRO DE PERCEPCION

Esquema 2: Modelo de procesamiento de la informacion (adaptado de: Gabel, D., 1999)

En la mente de muchos estudiantes no hay puentes entre los niveles micro, macro y
simbdlico. El limitado espacio de la memoria de corto plazo también explica por qué el uso
de materiales desconocidos y la forma tradicional de presentar el trabajo practico hace

complicado el aprendizaje; en un mundo donde las especies quimica no son familiares, la
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memorna de coro plazo requiere una cantidad mayor de espacio que aquel utilizado en
cuestiones comunes, con la consecuante dificultad de aprendizaje.

Construyendo el conocimiento en un contexto social

La forma en gue los estudiantes procesan la nueva informacion direcciona su forma de
aprender. Hoy sabemos que los estudiantes aprenden de diferentes maneras, adguieran
informacion usando compuladoras, leyendo libros, escuchando leciuras, realzando
actividades de laboratorio, paricipando en discusiones, enire algunas otras formas. El uso
del modelo de procesamiento de la informacion para cambiar la forma de ensefiar es

necesano pero insuficiente para estimular el aprendizaje de los alumnos

El constructivisme posibilita el desarmollo de innovadoras estralegias de ensefianza de la
quimica; aunque dicha tendencia de pensamiento no representa a la reahdad y el
conocimiento es socialmente negociado.

Los estudiantes construyen su conocimiento Unicamente después de que unen ideas ya
establecidas en su comprensidn; esto se facilita a través de una inleraccidn social con sus
instructoras, otros estudiantes y, por qué no, con el resultado de los avances lecnolbgicos.
Estas interacciones pueden ser abordadas con la introduccidn de situaciones conflictivas,
problemas, que generen un choque con los puntos de visia de los alumnos (ver
DETECCION DE IDEAS PREVIAS), con la finalidad de que modifiquen los significados
preaxistantes (parciales reestructuraciones), usen sustitucionas de conceptos o analogias
o reflexionen acerca del senftido de un texto mediante diferenies explicaciones (Gabel,

1999),

El modelo de procesamiente de |la mformacion v el modelo de constructivismo social
deben ser considerados en el cuestionamienio de la ensedanza del siglo XXI; uno sin el

otro no produce cambios concepiuales en el aprendizaje (Esquemas 1 y 2).

Sin reflexion sobre informacion en la memoria de largo plazo, cualguier idea previa
prevalece sin conmexion con la memona de largo plazo y s& encuentra aislada como un
conocimiento de memaoria y no como una idea entendida. Con la reflexion, los estudiantes
examinan sus creencias a la luz de nueva informacion revisando su entendimiento
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astablecido y realmacenando en una forma mas integrada y acorde a los significados
propios de los conceptos cientificos. Dandose cuenta sobre qué es o realmente
almacenado en la memona de largo plazo, la nueva informacidn forma parte de una
estructura mas conectada creando una red de mayor capacidad para la resolucion de

problemas.

Estos modelos de procesamiento de la informacion y de constructivismo social estan
acordes al hecho de que las aclividades de los seres humanos, estan igadas a normas,
leyes y mélodos gue intentan crear una atmasfera de convivencia y justicia dentro del
agregado social, al fin v al cabo debe existir una media en &l comportamiento de cada
persona hacia el comporiamienio en conjunio, esto sin pretender someter o moldear, sino
mas bien para poder convivir, con tolerancia y respeto. Se inferactia en una red de éticas,
maorales, leyes, politicas, economias, conocimientos en general, gue delimitan el proceder
de las personas. La actividad cientifica, asi como la ensefianza de la ciencia, s empapa
del contexto social y lo ideal seria que no se aleje o contrapanga a él.

La ciencia puede asumir un rol de subordinacidn para la ley, es decir, en decisiones
legales, asi como en el area politica®, no se puede escapar a la influencia social en la
medida en que se forma parte de la sociedad.

Exisie una division o clasificacidn enire aguellos valores propios de la actividad cientifica,
que permiten, por ejemplo, decidir entre teorias que compilten o metodologias
experimentales y que son cenirados en el area especifica, en el eje disciplinano dado;
lamados valores constitutives; y aquellos valores en los cuales la ciencia y la
tecnologia se sumergen hacia las profundidades de la ética, ideclogia y cultura, que son
llamados valores contextuales (Aikenhead, Glen 5., 1985).

La aporacion como docente, esta en compartir con los alumnos la idea de generar
decisiones colectivas, interviniendo en ellas activamente, empezando por su propia

familia, y confinuando la trayectoria hacia su colonia, estado, pais.



La relacion afectiva en el aula

La relacién del profesor con sus alumnos no es sélo de indole cognoscitiva, sino que se
extiende a toda la persona, especialmente al area afectiva. Asi, se ha insistido en que
debe existir empatia entre el profesor y sus alumnos para que de manera armonica y
agradable se concentren en la tarea. Ciertamente el alumno trabajara mejor si confia en
su maestro, si éste es amable, atento, y responde con gusto a sus dudas. Si ademas el
profesor tiene sentido del humor y es capaz de reirse de si mismo, el alumno sentira que
puede hacer planteamientos sin temor a ser regafnado; podra concentrarse mas en la
tarea sin la distraccion de cuidarse de un maestro “cascarrabias”.

La alegria, el entusiasmo y los reforzamientos adecuados hacen del estudio una tarea
mucho mas amena; pero con todo lo positivo que pueda parecer esto, hacerse el
“simpatico” puede parecer un fingimiento que atenta contra la personalidad de cada quien.
Imaginemos un recuerdo comun: el profesor serio, austero y exigente que se recuerda
con cariino porque “con él si aprendimos”. Es evidente, en este caso, que el éxito del
maestro radica en el hecho de hacer sentir al alumno la satisfaccion del logro cognoscitivo
y de reducir la angustia al fracaso en los examenes. Sin embargo, sea cual sea la
personalidad del profesor, debe reunir ciertos requisitos de relacion humana para que

pueda haber una unidad o “fusién afectiva” en tomo a la tarea:

REQUISITO SIGNIFICADO

Respetar al alumno Evitar descalificar al alumno como persona; en
todo caso debe descalificar las acciones si éstas
son negativas

Aceptacion al sentido del humor Aceptar al sentido del humor de los jovenes
cuando estos se desenvuelven con naturalidad y
respeto

Interés en la materia Demostrar de una forma u otra el genuino interés
por ensenar la materia

Preocupacion por el alumno Hacer sentir al alumno que su aprendizaje y
desempeno personal son importantes para el
docente

Generacion de un clima apropiado Crear un clima en donde el alumno no sienta
temor en participar y preguntar

Tabla 1 : Requisitos de relacién humana que debe cumplir un profesor para generar una

“fusién afectiva” (adaptado de: Espindola, 2000).
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Seria inferesante considerar la importancia del humor (Eberhard, 1993, Kaihui, 1993), o la
posibilidad de su empleo para modificar la cualidad y el caracter de toda nuesira vida
cultural: el papel del humor en la ciencia, en el estudio y en la vida. Su funcion puede ser
acrecentar la texiura basica de nuesiro pensamiento y experencia. El humor puede
cambiar el caracter de nuesiros pansamientos, laga a la raiz misma de la cultura.

El mundo ideal para la humanidad no sera un mundo racional, ni un mundo perfecto en
santido algune, sino un mundo en el que se perciban con ceneza las imperfecciones y se
resuelvan razonablemente las disputas. En conjunto, nuestra vida es demasiado
compleja, nuestros esludics demasiado senos, nuestra ciencia demasiado sombria; tal
vez los alumnos de ciencias resullen mas convencidos de ello,

Se deberia dar por hecho que la sencillez de la vida y de pensamiento s el ideal mas alio
y mas cuerdo de |a civilizacion y la cultura. Solo el que maneja ligeramente sus ideas es
duefio de ellas (Claxton, 1991). La seriedad , es a fin de cuentas, solo un signo de
esfuerzo. La sencillez es, pues, paradojicamente, &l signo axtemo y @ simbolo de la
profundidad de pensamiento. La sencillez es lo mas dificil de lograr en el estudio y en la
ciencia (en realidad, en cualquier drea de intervencién humana). Muy dificil es la claridad
de pensamiento, y sin embargo, sdlo cuando el pensamiento se& hace claro resulta posible
la sencillez (Eberhart, 1995).
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¢Cudles son las condiciones para que ocurra el aprendizaje significativo?

Ausubel (1978) considera que no todos los tipos de aprendizaje son iguales, como se
habia senalado en el conductismo, sino que en el aula ocurren diferentes tipos de

aprendizaje, mismos que ubica en dos dimensiones:

T Clasificacion o Instruccion Investigacion cientifica,
APRENDIZAJE relaciones audiotutorial bien musica o arquitecturas
SIGNIFICATIVO entre conceptos disefiada nuevas

Conferencias o la Mayoria de la investigacién
mayoria de las Trabajo en el laboratorio o la produccién intelectual

presentaciones rutinaria
en libros de texto

APRENDIZAJE Aplicacion de férmulas Soluciones de acertijos por
MEMORISTICO Tablas de multiplicar para resolver problemas ensayo y error
APRENDIZAJE APRENDIZAJE POR APRENDIZAJE POR
RECEPTIVO DESCUBRIMIENTO DESCUBRIMIENTO
GUIADO AUTONOMO

Figura 3 : Dimensiones y tipos de aprendizaje que ocurren en el aula (adaptado de:

Garcia, 1999)
En la figura puede observarse que:

a) La primera dimension (eje y) se conforma en tomo al tipo de aprendizaje realizado por
el alumno (forma en que incorpora la nueva informacién a su esquema cognitivo).

b) La segunda dimension (eje x) es el tipo de estrategia 0 metodologia de ensefianza que

se sigue.

También se distingue que la primera dimension (eje y) se estructura con dos modalidades
de aprendizaje: el memoristico y el significativo; y la segunda (eje x) con los aprendizajes

por recepcion y por descubrimiento.
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De lo cual podemos interpratar las siguientes ideas:

a) El aprendizaje memoristico s al pie de |a letra, como puede ser el aprendizaje de
un poema, de las tablas de multiplicar, de los simbolos de los elementos quimicos,
atc.

b) El aprendizaje significativo consiste en la adquisicion de la informacion de forma
sustancial/esencial, que se logra relacionando el conocimienio previo con la nuava
informacion.

c) El aprendizaje receptivo &8s la adquisicion de una informacion ya dada, que al
alumno simplemente inlemaliza; esle aprendizaje puede ser memonstice o

significativo.

d) El aprendizaje por descubrimiento se caracteriza porque &l conlénido de |a
informacion gue se va a aprender no se presenta en su forma final; mas bien, debe
ser descubiarta por el alumno para que después |a aprenda.

Hernandez (1998) propone las siguientes condiciones para que ocurma el aprendizaje
significativo:

a) Que el material que se va a aprender (por extension, cualquier secuencia instruccional
oral o escrita, por ejemplo una lectura, la clase, la explicacidn de la leccion) posea
significatividad logica o polencial (el ammeglo de la informacidn no debe ser azaroso, ni
falio de coherencia o significada).

b) Que entre el matenal de aprendizaje vy los conocimientos previos de los alumnos axista
una distancia optima, para que ellos puedan encontrarde senfido (significatividad
psicologica).

¢) Que axista disponibilidad, inlencidn y esfuarzo de pare dael alumno para aprender.

Las tres condiciones descritas son bdsicas para este tipo de aprendizaje; sdlo su

cumplimiento permitird que la informacién (objelc de aprendizaje) sea interiorizada de
forma sustancial v no arbitraria; es decir, el estudianie podra relacionar el matenal da
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aprendizaje con lo que ya sabe, compréndiéndolo y dandole un significado vy santido
personal.

En este sentido, le cormesponde al docente promover siluaciones didacticas que propicien
en sus alumnos aprendizajes significalivos ya sea por recepcion ¢ por descubrnimiento.

Por tanto, para que se produzca un aprendizaje quimico significativo es imprescindible:

= Incorporar los nuevos contenidos a las redes de significados ya construidos por el

alumno {crear analogias).
= Presentar &l conlenido (cumriculum) quimico, en su estructura interma, de forma clara y

coherente.
« Que el alumno posea una actitud positiva hacia la quimica (motivacion).
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JUSTIFICACIONES DIDACTICAS

Tad cicncia s forma de bres cosas: la serie de hechos gue In
vonstituyen; las idews que lo recuerden v L palibras quee In

CAprCsan
Arntoirme Lavorsicr,

La complejidad de la quimica tiene implicaciones en su ensefianza. Los estudiantes
poseen ideas previas (ver DETECCION DE IDEAS PREVIAS) y resuelven problemas
usando algoritmos debido a la naturaleza de los conceptos quimicos y la forma en que
estos son ensenados. Los conceplos esiudiados en quimica son absiracios e
inexplicables sin el uso de analogias o modelos. La quimica se puede estudiar en el nivel
macroscopico, ser descrita en un nivel microscopico, paro también se puede represantar
en ambos niveles de una manera simbblica, a fravés de simbolos guimicos, fomulas
guimicas y ecuaciones guimicas. Como Johnstone (1981) indica, la naluraleza de los
conceptos cientificos y las tres manaras de representaros, generan dificullades an el
aprendizaje de la ciencia. Johnstone proponeé fres niveles de comprension para los
conceplos cientificos (Figura 2, pagina 11), no lo limita sélo para la quimica, sin embargo
en la quimica existe un factor adicional por el frecuente uso de simbolos malematicos,
formulas v ecuaciones para expresar relaciones enfre los niveles macroscopico y

microscopico.

La principal bamrera para el entendimiento quimico no es la existencia de tres niveles de
representacion, sino su alto grado de abstraccidn, su predominante axplicacion en el nivel
simbdlico. Basta una revision @n cualquier libro de texto de quimica general para entender
esla apreciacion. Johnstone piensa que no siempre s Necesano unir o relacionar [os tres
niveles de la ensefanza de la quimica, basta con situarse en el mas adecuado acorde al

nivel de los alumnos invelucrados.

Resulta inleresanle mencionar que los mismos profesores pueden encontrar dificuliades
en integrar los tres niveles de representacion de la maiena dentro de los contenidos

quimicos.

El uso de las tres representaciones de la materia en la ensefianza guimica imphca al uso
de analogias y modelos en su aprendizaje; con &l afan de entander el nivel microscopico
de la materia se puede asociar las particulas con moedelos y analogias adecuadas (ver
PAGINAS ELECTRONICAS en la seccién de informacién quimica).
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De la misma manera, estos modelos y analogias se pueden asociar con simbolos. Una
cuestion sin respuesta es la edad a la cual los adolescentes comprenden los modelos
moleculares y el tipo de conexidn gue pueden generar con ese significado, hasla los
estudiantes tienen dificullades para relacionar modelos y analogias con fenomenos
quimicos. Se ha encontrado que la conexion entre analogias y sustitucion de conceptos,

pueden conducir a una mejor ensefianza y aprendizaje.

Esta forma “tiangular” (Figura 2, pagina 11) de representar la materia es particularmente
confuso para los estudiantes. Los mismos simbolos que los quimicos usan pueden ser
interpretados de diferenies formas. Los ires niveles pueden ser interpretados, cada uno,
de diferentes formas, y los profesores, a veces sin darse cuenta, "saltan” de un nivel a
otro, dando como resullado que los alumnos fracasen al integrar los niveles y construyan
un aprendizaje de la quimica fragmentado, como cuando se fiene un rompecabezas sin
formar y las piezas parecen no embonar. Auxiliando a los alumnos en la conexion de
nivelas se genara un camino potencial para la comprension de [os conceplos quimicos.
Una oportunidad para esto es a través del trabajo en el laboratorio (Ben-Zvi, 1994; Janice,
1994; Jeanne, 1882).

Trabajo prictico (actividades en el laboratorio)

Una componente comun en la ensefianza de la quimica es el trabajo en el laboratorio. El
mismo Johnstone comenta que una de las razones por lo cual se considera a la quimica
dificil de estudiar y comprender es que en los laboratorios se hacen observaciones a nivel
macroscopico, pero el profesor pide o da una interpretacion a nivel microscopico. Si los
experimentos se conectaran con las clases tedricas los estudiantes pueden fomentar su

comprensian.

Materiales desconocidos

El uso da maleriales desconocidos en la clase de guimica le adiciona una dificultad al
entendimiento conceplual de los contenidos de la quimica. Cuande los alumnos no
reconocen el nombre de una entidad quimica, no han aprendido al nivel macroscopico.
Las formulas quimicas pueden ser simbolos sin ningun significado para los estudiantes,
totalmente alejados de su mundo, Esto hace que su aprendizaje sea mas absiracio.



Las férmulas quimicas pueden ser simbolos sin ningun significado para los estudiantes,
totaimente alejados de su mundo. Esto hace que su aprendizaje sea mas abstracto.

Los estudiantes viven en un mundo macroscépico de la materia, las cosas tienen masa y
ocupan un lugar en el espacio, pero no perciben a la quimica como algo relacionado a su
alrededor. Frecuentemente se consideran a los “quimicos” como materiales peligrosos de
nombres con sonidos extranos. Los nombres usados en la quimica no son familiares a los
‘alumnos y dificimente se pueden imaginar sus propiedades a partir de ellos o los
simbolos que los representan. El aprendizaje dentro del bachillerato se beneficia
empleando el nivel macroscopico, ya que se acerca mas a lo que los alumnos viven dia a
dia.

Uso del lenguaje

Formalmente, el lenguaje humano es un medio para comunicar ideas, emociones y
deseos a través de un sistema de simbolos auditivos producidos deliberadamente, y se
estructura con elementos tales como nombres propios y comunes y ofras entidades
lingliisticas para denotar clases, personas, hechos, conceptos, entre otros. Todo ello se
trasmite a través de sonidos (palabras) cuyo significado denota al elemento del cual se
habla. Por lo tanto, palabra posee un significado en razén del objeto, accién o propiedad
que describe, pero también en razén de su sonido. Deja ser compresible para el otro
cuando la palabra carece de dos elementos: sentido y sonido diferencia del arte visual,
donde el significado se halla en el sentido y la forma.

Crear una ¢ Reglas

estructura
(objeto)

Implica

e Cambio y
permanencia

(Convencer
Modulado
Lenguaje < Persuadir > por la
“sensibilidad”

_ Seducir

Esquema 3: Implicaciones en el uso del lenguaje
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Otra bamrera para entender la quimica es que al relacionar los tres niveles de
interpretacion de la materia se cometen emores de lenguaje. En algunos lenguajes se
encueniran palabras de uso cotidiand, cologuial que tienen otro significado cuando son
aplicadas a el contexto da la quimica. Por ejemplo, se dice que el café esta fuerta”,
“cargado”, en lugar de decir que &l café esta "concentrado”; se puede hablar de |a fuerza
de los elementos de la naturalaza, en &l lenguaje coloquial, asi como an ka quimica sa
habla de que los elemeantos quimicos son sustancias puras. Esta inconveniante no asta
necesaramante relacionado a la complajidad de la quimica, per se, y se puade combatir
teniendo cuidado en la definicion de términos y en la seleccion de vocabulario apropiado.

Estructura de la disciplina

Adicional a la compiejidad natural de la quimica, la estructura misma puede ser un
obstaculo en su ensefianza. La estructura de la quimica basada en la composicion de la
materia, estructura de las moléculas, energia y tiempo, no tiene que ser la estructura
adecuada para su ensenanza, se recomienda una red de ensefianza de la guimica
basada en la continuidad de el entendimiento conceptual. (Gabel, 1999).

Estructura

dela Estructura
disciplina - de las
l,""' fuentes
\ N
“'M Estructura
e de la oy
Comprension b
¥ \

_ \

-~

Estructura
de la
ensefianza

Esquema 4: Conexidn estructural en la comprension



Uso de algunos libros de texto
Lo libros son lis abejas que levan el polen de una

inteligencis a olra. James Lowell

Estruciura de las fuentes de informacion

Los libros de texio son una ayuda para los alumnos, sin embargo no siempre se logra
desamollar, adecuadamenta, los habilos de estudio suficientes para poder abordar por si
solo a una fuente de informacion (ver: Juventud, la escena necesita ser estudiada). Los
libros de lexto en el aprendizaje de la quimica (y cualguier medio para obtener
informacion) presantan una esiruciura propia y en ella se incluyen los diferentes niveles
de interpretacion de la materia a través de los cuales se desarmolla la explicacion de cada

temia,

A nivel bachilleralo se debe dar un tratamienio de la informacion diferente que en los
primeros afios de una camera universitana; ,lo saben los editores de libros de texto?. En
la ensefianza de la quimica se fiene la necesidad de hacerse explicito el nivel de
representacion de la malera usado para lograr un aprendizaje significativo, el lipo de
enfoque que manejen los libros facilitard o complicara el estudio individual de cada
alumno, s& buscaron las diferencias de inlerpretacion en un fema como la tabla penddica,
en once libros de texio recomendados en la bibliografia del programa de estudios de la
asignatura de Quimica Il (clave: 1501), impartida en quinto afic de la Escuela Nacional

Preparatoria.

En la Tabla 2 se organizd la informacion obtenida de una busqueda bibliografica con la
idea de indagar lo que un alumno enconfraria en su estudio sobre |a tabla pariddica.

Para llenar las respectivas columnas se utilizd la siguiente metodologia:

Buscar en varios libros de texto, en &l indice, los capitulos gue mencionen explicitamente
&l tema de |a tabla periddica y revisar el tipo de informacion, nivel da interpratacion,
enfoque y demas caracteristicas que maneja.

Podemos obsarvar, en general, que los cambios de nivel de interpretacién son hechos sin
el cuidado adecuado, pedagdgicamente hablando, o incluso se adopta sdlo uno de allos,
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Debemos considerar esta situacion, los alumnos con interés de estudiar por ellos mismos

pueden encontrarse con una desafortunada sorpresa al no poder distinguir los cambios de

nivel de interpretacion.

REFERENCIA

CAPITULO

COMENTARIO

Bloomfield Molly M. Quimica de los

organismos Vivos. LIMUSA,

México. 1993

Capitulo 5: La estructura atomica
5.11 La tabla peri6dica

Contiene: informacion tedrica a
nivel micro, pero el libro tiene un
enfoque biolégico por lo cual en
otros capitulos se mencionan las
relaciones entre propiedades de los
elementos y funciones fisiologicas

Brady James E.; Russell Joel W,
Holum John R. Chemistry matter
and its changes. John Wiley &
Sons, Inc. USA. 2000

Chapter 2: The periodic table and
some properties of the elements

Contiene: informacion histérica
(sobre Mendeleev), clasificaciones
de los elementos, leyes derivadas,
apartado sobre nomenclatura,
comentarios de algunas familias y
elementos particulares; el enfoque
micro y macroscopico no queda
bien delimitado (existen saltos de
un nivel a otro)

Bums Ralph A. Fundamentals of
Chemistry, third edition. Prentice
Hall. USA. 1999

Chapter 4: Elements and atoms
Chapter 7: Periodic Properties of

elements

Contiene: informacioén histérica,
clasificaciones y propiedades de
los elementos, leyes derivadas; el
enfoque micro y macroscoépico no
queda bien delimitado (existen
saltos de un nivel a otro)

Floresde L. T.; Garciade D.I. C,
Garcia G. M.; Ramirezde D. A.
Quimica. Publicaciones Cultural.
México. 1990

Capitulo 4: Periodicidad quimica

Contiene: informacion histérica, el
enfoque es completamente micro,
los cambios de nivel de
interpretacién no son claros

Garritz, A.; Chamizo, J. A. Quimica.
Pearson Educacion. México, pag.
401, 1998

Capitulo 4: De las moléculas a los
atomos

Contiene: informacion histérica,
anecddtica y actualizada, la
estructura del libro permite que el
enfoque sea claramente
identificado; tiene una tendencia
muy marcada de la corriente CTS
(Ciencia, Tecnologia y Sociedad)

Tabla 2 : Algunos libros de texto comentados

28




REFERENCIA

CAPITULO

COMENTARIO

Hein Morris; Arena Susan.
Foundations of college chemistry.
Ninth Edition. Brooks/Cole
Publishing Company. USA. 1996

Chapter 3: Classification of matter
Chapter 10: Modermn Atomic theory
and the periodic table

10.6 Electron structures and the
periodic table

Contiene: informacién histérica, el
enfoque es predominantemente

microscopico

Hill John W._; Kolb Doris K. Quimica
para el nuevo milenio. 8 edicién.
Pearson. México. 1999

Capitulo 2: Atomos: ¢ De verdad
existen?

2.5 Orden en el caos: la tabla
periodica

Contiene: informacién histérica e
informacion actualizada, procura
tener cuidado en los cambios de
nivel de interpretacion, incluso los
separa por capitulos, el enfoque
es, en general, macroscopico, pero
maneja ideas a nivel micro

Moore, W. et al. El mundo de la
quimica. Conceptos y aplicaciones.
Pearson Educaciéon. México. 1998

Capitulo 2: Elementos y atomos
Capitulo 3: Compuestos quimicos
Capitulo 8: Configuraciones
electrénicas, periodicidad y
propiedades de los elementos

Contiene: informacién histérica,
anecdoética y actualizada todos sus
comentarios son cuidadoso en que
el enfoque sea claramente
identificado; tiene una tendencia
muy marcada de la corriente CTS
(Ciencia, Tecnologia y Sociedad)

Mortimer, Charles E. Quimica.
Grupo Editorial Iberoamérica.
México. 1983

Chapter 4: Estructura atomica

Contiene: informacién histérica, el
enfoque es predominantemente
microscopico

Snyder Carl H. The extraordinary
chemistry of ordinary things.
Second edition. John Wiley & Sons,
Inc. USA. 1995

Chapter 2: Atoms and elements the
building blocks of chemistry
Chapter 3: Chemical bonding ionic
and covalent compounds

3.5 Periodicidad

3.6 Atomic weights and the genius
of Dimitri Mendeleev

Contiene: informacion historica y
anecdética, comentarios sobre
familias y elementos; el enfoque es
predominantemente microscopico

3.7 The periodic table
Spencer, James N.; Bodner, Capitulo 1: Elementos y Contiene: informacién histérica e
George M.; Rickard, Lyman H. compuestos informacion actualizada, procura

Quimica: estructura y dinamica.
Compaiiia Editorial Continental,
México, 2000

tener cuidado en los cambios de
nivel de interpretacion, el enfoque
s mas microscopico

Tabla 2 : Algunos libros de texto comentados (continuacion)
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Motivacidn

La dindmica de molivacidon juega un papel fundamental en el proceso ensedanza-
aprendizaje. Aqui surge una primera cuestion: ;jcomo motivar si de inicio no me encuentro
maotivado como educador? (Ward y Bodner, 1983; Freire, 2001).

El logro del aprendizaje significativo requiere como condicion basica y necesana una
disposicitn o voluntad por aprender (ver JCudles son las condiciones para que ocurra
el aprendizaje significative?), los procesos molivacionales influyen en la forma de
pensar de las personas; as necesano querer aprender y saber pensar. El profesor juega
un papel clave en la motivacion (el término motivacion sa derva del verba latino movers,
que significa “movarsa® “poner én movimiento” o “eslar listo para la accién”). La
motivacion se hace presente en el aula mediante:; el lenguaje v los patrones de inleraccién
enftre profesor y alumnos, la organizacion de las aclividades académicas, el manejo de los
contenidos y tareas, los recursos y apoyos didacticos, las recompensas y la forma de
evaluar. Sin descartar el papel que pueden tener las recompensas exiemas o la busqueda
de la aprobacion de los demas, tanto el enfoque humanista como el cognitivo consideran
a las parsonas como aclivas y cunosas, capaces de irabajar arduamente porque disfrutan
el trabajo, desean comprender, resolver problemas o senfirse exilosos y competentes; por
ello, dichos enfoques anteponen la motivacion infrinseca a la extrinseca.

Una critica importante que puede hacerse a la institucidn escolar y a la cultura de la
avaluacién ftradicional es que ésta se asemeja a los modelos conductistas de
manipulacion del comportamiento mediante sistemas de recompensas y castigos en
donde se consideran muy poco las inlenciones, pensamientos, esfuerzo o las diferencias

existantes entre los alumnos.

En &l plano pedagoégico motivacidn significa estimular [a voluntad de aprender; es decir,
que los alumnos desamollen un verdadero gusto por la actividad escolar y comprendan su
utiidad personal y social, esto as la motivacion por aprender (Esquema 5),
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El papel de la molivacién en el logro del aprendizaje significative se relaciona con la
necesidad de fomentar en el alumno el interés y el esfuerzo necesanos, siendo labor del

profesor ofrecer la direccidn y la guia pertinentes én cada situacion.

Los alumnos demasiado ansiosos y con miedo al fracaso, sabén mas de lo que
demuesiran &n los axamenas, pero sus temores v pensamientos negativos los hacen
mostrar déficils imporianies en atencion, concentracion, relencidn, habilos de estudio

efectivos y habilidades para la resolucion de pruebas.

La perspecliva construclivisia considera que la motivacidon no se acliva de manera
gulomatica ni es privativa del inicio de la aclividad o farea, sino que abarca fodo el
episodio de ensefianza-aprendizaje, y que al alumno asi como el docente deben realizar
deliberadamente certas acciones, antes, durante y al final, para que persista o se
incremente una disposicidn favorable para el esiudio.
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L.a motivacién

por aprender

requiere

toma de
conciencia
y manejo

deliberado
recursos
y matenales patrones_
de interaccién
de
variables
que definen
contenidos el contexto de la son mensajes
son actividad del y retroalimentacion
alumno
son
son
son
2 organizacion
eyaluacion de la actividad
tareas

Esquema 5: Postulado de ensefianza basico para promover la motivacion (adaptado de:
Diaz-Barriga Frida, 2001)

32



Las condiciones que deben darse para que se produzca en un individuo la motivacion

intrinseca hacia la realizacion de una larea son:

« Que la realizacion de la tarea sea ocasidn para percibir o experimentar que se es
compeatente,

« Que se dé la experiencia de autonomia, que el sujelo sienta que ejerce control
sobre su enlomo ¥ su propia conducia

Para molivar intrinsecamenie a los alumnos, se requiere lograr
= Qua den mas valor al hecho de aprender que al de tener éxito o fracaso.

s Que consideren a la inteligencia y a las habilidades de estudio como algo
modificable, ¥y no como inmulables.

o Que centren mas su atencién en la expenencia de aprender que en las
recompensas axtemas.

« Faciltar su autonomia y control por medic de mostrar la relevancia y
significatividad de las tareas.

El significado que los alumnos oflorgan a los mansapes de evaluacion cambia en funcion
de las nociones que ellos mismos tienen de aplilud y esfuerzo.

En comparacidn con la informacién que sdlo indica al esludiante su resultado, la
informacion relativa a los procesos que sigue el alumno en su aprendizaje seria mas
constructiva; es deseable otorgar aquella informacidn que provee al alumno de pistas para

pensar.

El manejo delberado de la molivacibn en el aula encaja en el campo de las denominadas
estralegias de apoyo. Las estrategias de apoyo pueden oplimizar la concentracion, reducir
la ansiedad ante siuaciones de aprendizaje y evaluacion, dingir la alencidn y organizar
las actividades y tiempo de esludio, Las estralegias de apoyo ejercen un impacto indirecio
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sobre la informacion que s& va a aprender, y su papel es mejorar el nivel de
funcionamiento cognitivo del alumne, habilitando una disposicion afectiva favorable.

La clave del trabajo motivacional @n &l aula reside en la habilidad del profesor de poner en
contacto a los estudiantes con ideas polentes gque permitan vincular estrucliuras de
conienido, clarficar las principales metas de enseflanza y proporcionar las bases de
aplicaciones auténticas. La motivacion es un proceso a la vez personal y social.

La motivacidn se usa para inleresar a los alumnos hacia el estudio de la ciencia; ellos no
se pretenden esforzar estudiando algo que les parece intelectualmente complejo, lo
visualizan como una tarea con pocas posibilidades de éxito, no las a gustado casi desde
siempre. En al momento de su adolescencia, adolecen por la ciencia, por su astudio; as
en este momento de adopcion de ideas, gusios, intereses, metas, cuando podemos
direccionar la clase y los lemas visies dentro de ella; para esforzarse es necesarno lener
motives, es necesario sentirse incluidos, sentirse queridos. La motivacion no se puede
concebir como solo responsabilidad de los alumnos, es necesario intervenir directa y
activamente en el proceso como un todo, complejo pero no por ello incontrolable, La
mofivacidn se convierie en el resultado de una interaccion total entre los integrantes del
grupo ¥ sus propios métodos de asimilar la realidad. La molivacién no solaments es un
maoativo para aprender, sino también un resultado del aprendizaje; acercar los lemas de la
clase a las especiativas de los muchachos acerca lambién la cualidad y creatividad del
proceso de ensenar hacia la "intermotivacion”, creando un valor de solidandad: las
actividades cotidianas fuera del aula, pueden hacerse senfir aun dentro de ella.(Lemke,
1997).

En este caso, asumir la importancia que tiene manifestar la pericdicidad quimica mediante
la tabla penddica debe ser un enunciado a revalorar, repensar; la estructura de la tabla
penddica ha sufrido transformaciones en pro de su mejor entendimiento y como expresion
de conocimienios acumulados que son uiilizados para predecir y aprender nuevas
ensefianzas, asi como para amplearlos en la elaboracion de procesos o lecnologias
encaminados a una convivencia justa, digna y armonica de la sociedad,

Podemos y debemos molivamos, movemos hacia, la idea de una sistemalizacion
practica, dindmica de la informacién conjuniada en esta tabla, para hacer de ella un
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instrumenio que no solo nos ayude a ensefiar, sino lambién a aprender, lo que la
curiosidad de los educandos generan en lomo, para darle un doble sentido a este proceso

de ensefianza-aprendizaje.

{ Bastaria con este “aprender” de los alumnos para motivamos como docentes y en el
camino mofivar 8 nuestros alumnos? Tal vez no, pero en el trayecio se generaran
alternativas, opciones y propuestas acorde al grupo que se asiste; recordemos que ningun
grupo @s igual a otro; s& conjuntan una sene de contexios, colidianidades, idiosincracias,
creancias y formas de aprender distintas, que incluso un Mismo grupo puede variar de un
dia para otro, de una hora a ofra; s por @so que [a linea motivadora debe resistir
transicionas “a&n [a marcha” y no pretender que se puede obtener una “receta magica®,
una llave maesira que abra todos las cerraduras del desencanto por las ciencias en
general o de un tema particular, como lo es la penodicidad quimica vista a través de |a

labla perddica.
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Deteccion de ideas previas

Es mias fal desinlegrar i diome gue Wi precoroepio,
Albert Einsienn

£ Por qué los estudiantas no aprendan quimica? (Nakhleh, 1992) Una posible respuasta
es gue desde sus primeros anos de esiudio, no comprendan los conceplos quimicos
basicos y al necesitaros para consfruir una estructura mas absiracta se encuentren
incomectamente acomodados o desligados unos de otros.

La mayoria de los estudianies interpretan los conceplos Quimicos segun suU expenencia o
senfido comun, aungue dicho significado no concuende con el significado real segun la
asignatura quimica. Gamett (1290) menciona que esas inlerpretaciones estudiantiles se
han nombrado como: preconcepciones (Driver, 197B8), amores conceptuales (Driver,
1878), redes de irabajo allamativas (Driver, 1983), ciencia infantil (o juvenil) (Osborma,
19B5) v sistema de explicaciones y descrpciones esiudiantiles (Champagne, 1982).

En este trabajo se consideran a las ideas previas como las creencias que tienen los
estudiantes antes, durante y después de su paricipacion en |la clase de quimica (o ciencia

en general).

Estas creencias influyen en la estructuracion del entendimiento de los estudiantes,
influyendo a si mismo en su aprendizaje presente y fuluro. Las creencias o significados
diferenias a la interpretacién cientifica provoca que s coneclen nuevas ideas de manera
inadecuada dando como resultado un entendimiento débil, una respuesta acorde a una

estructura cognitiva inapropiada.
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Se ha propuesto (Pozo y Gomez, 1997) los siguenias modalos/respuasia;

Los cuatro modelos/respuesta:

Los alumnos:

a)Mo aprenden porque no quieren aprender;
LA MOTIVACION.
biNo aprenden porgue no tienen capacidad intelectual:
EL DESARROLLO COGNITIVO,

c)No aprenden porqué no tienén conocimiantos adecuados:
LAS IDEAS PREVIAS.
d) Mo aprenden porgue interpretan el mundo desde modelos distintos a los de la ciencia:

EL CAMBIO CONCEPTUAL.

Podemos asumir que las concepciones alemativas (ideas previas, esponianeas,

intuitivas, etc.) son:

a) Relativamente coherentes y sistematicas.
b) Comunes a estudiantes da diferantes medios, edades, génaros y culluras.

c) Muy resislenies al cambic e incluso a la ensefianza.

d) En muchos casos paralelas a concepciones aparecidas en la propia historia de las
ciencias.

&) Muy activas y ubicuas, por lo que suelen interactuar con los conocimientos gue sea

ensenan.

A estas caracleristicas podriamos afiadir su cardcter esencialmente implicito, ya que
aungue ks alumnos usan esias concepciones para interpretar l mundo gue les rodea, en
muchos casos no son conscientes de que las estan usando,
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El origen de estas ideas se puede clasificar en:

« Orngen sensorial. Muchas concepciones seé formarian para dar significado a las
actividades colidianas v se basarian esencialmenie en el uso de reglas de inferencia
causal aplicadas a datos recogidos -en el caso del mundo natural- mediante procesos
sensonales y perceptivas. En general, aste tipo dé concepcionas sualen ser las mas
universales o comparlidas por alumnos en paises y contexios cullurales muy
diferentes.

# Ongen culiural. La cultura es entre otras muchas cosas un conjunio de creencias
compartidas por unos grupos sociales, de modo que la educacion y la socializacion
tendrian antré sus melas priontarias la asimilacion de @sas creencias por parie de los
individuos. Este tipo de concepciones, dado su fuerte componente cultural, pueden
diferr de un contexio cultural a otro.

« Origen educativo. Algunas concepciones allemativas fienen su ongen en los propios
materiales y actividades didacticas (emores en kos libros (ver: Uso de algunos libros
de texto), falia de formacién del profesorado cuando se enfrenta a problemas nuevos
an el marco de una ensefianza constructiva, etc. ). Estas concepciones serian muchas
veces “residuos” no intencionados del curriculum de ciencias.

Dado que dichas creencias fienen incidencia en el aprendizaje, se deben tener en cuenta

para disafiar la estrategia didactica, asi como su empleo para fomentar el buen

entendimienio de los conceplos quimicos.
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UBICACION DEL TEMA EN EL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Dentro del programa operativo (desglosado) de la materia Quimica lll (clave 1501), segun
el programa de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP), se calendarizan los temas y en

cada unidad se anexan los dias segun el disefio anual. El tema de la tabla periddica se

presenta en la unidad 2.

Propésitos u Contenido temético Estrategias didacticas Fechas
Objetivos Actividades de programadas

aprendizaje

Ayudar al alumno |2.2.3 Tabla periédica s Reconocimiento de

para que adquiera la ubicacion de

una cultura metales y no

cientifica que le metales en la tabla

permita desarrollar periédica

su capacidad de e Ejercicios en los

analizar la que se prediga la

informacién de reactividad de

manera critica metales y no
metales con base
en su ubicacién en
la tabla periddica

Tabla 3: Fragmento del plan operativo de la matena de Quimica Ill, clave 1501, UNIDAD 2:
Tema: Aire, intangible pero vital; segun el plan de estudio de la Escuela Nacional

Preparatona.

Antes de esta clase, los estudiantes llevaron quimica Il en la secundaria, es decir,
pasaron al menos un ano desde su mas reciente clase de temas quimicos; ademas, para
algunos de ellos (aquellos que no elijan las areas 1y 2) podria ser la ultima vez que

lleven una materia de quimica en su vida académica.

Las estrategias didacticas empleadas en esta parte del programa, pueden ayudar para
posteriores temas, conectando los conocimientos ya estructurados y fortaleciendo a toda

la estructura de la comprension.
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El anfoque del programa es retomando la idea aristolélica de los 5 elementos, ya que las
unidades se [laman:

UNIDAD 1: La energia, la matena y los cambios.

UNIDAD 2: Aire, infangible pero vital.

UMIDAD 3: Agua. ;de dénde, para qué y de quién?.

UNIDAD 4: Corleza temestre, fuente de matenales Utiles para el hombre.
UNIDAD 5 Alimentos, combustible para la vida.

Este enfoque direcciona hacia el nivel macroscopico de interpretacion de la materia, con
lo qua |la propuesta de este trabajo encaja en la tendencia de |la Escuela Nacional

Preparalona.
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OBJETIVOS
Generales:

Lilizar la tabla periddica de los elementos quimicos, para generar un aprendizaje
significativo, perdurable y molivador, mediante estrategias didacticas creativas y unificadoras
dentro del saldn de clases,

Despertar la conciencia en los alumnos acerca de la penodicdad quimica, con & fin de
motivar yio fomentar su interés hacia la quimica en general.

Acercar los conocmiantos interdisciplinanos a el conlexio de los integrantes de la cdase, con
el fin de fortalecer el puente entre tecria y cotidianidad

Particulares:;

Generar espacios educativos que motiven, fomenien y pongan en praclica las habilidades de
leciura de los alumnos de bachillerato,

Propiciar el trabajo individual y en equipo, para entender y utilizar las caracteristicas de cada

1y [a)

Indagar las creencias que los alumnos tienen sobre las ideas de elemento, compuesio,
mezcla, periodicidad y tabla periddica.

Fomentar aclividades que pongan a los alumnos en siluadiones problematicas para gue

pongan en evidencia que tanto han aprendido a pensar con lo que aprenden dentro de la
escusla
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Frecuentemente encontramos grandes oportunidades, pero las oemos
comp problemas st resooer, Arnorinma,

A través del curso docenie, es decir la experiencia como alumno y maestro, los
estudianties y/lo companeros, manifiestan su asombro por |a cantidad de datos explicitos
conjuntados en la tabla penddica de los elementos guimicos; esto sin conlar las
{endencias que s& pueden desprender de la perodicidad o acomodo de los elementos;
persisie la idea de gue el método para utilizar la tabla periodica es la memaornizacion.

Desafortunadamente, esie asombro alcanza limiles de fermor al verse inmersos como
alumnos, en un proceso de ensafanza-aprendizaje tradicional, en donde se enfatiza la
actividad del maesiro como la luz lluminadora sobre las cabezas sombrias de sus
educandos. Aquellos muchachos que no confian totalmente en su memoria, o por algin
factor diverso tiene problemas de retencidn infeleciual les cuesta trabajo construir su

conocimiento y por ende su comprension.

El tema de la tabla perddica de los alemenios quimicos, tiene una frascendencia tal en la
ensafianza de la quimica, que debe abordarse con cuidado y creatvidad; a partir de ahi

se puede desprender la mayoria de los siguientes temas contemplados en el programa de
estudios.

El estudio de la periodicidad quimica contribuye a la idea de que el mundo es explicable y
cognoscible por medio de |a razdn. En su forma mas simple, la periodicidad puede ser
comprendida sin recurmir siquiera a los alomos o a su estructura infema.

En cambio, se debe enfatizar el poder explicativo de la periodicidad, haciendo notar los
elementos “predichos” por Mendeleev y el hecho de que &l establecid posiciones en la
tabla periddica a pesar de que rompian &l orden dado por los “pesos alémicos”,

Esie énfasis es imprescindible, ya que represenia a la vez la preeminencia de las
propiedades “propiamente quimicas” de las sustancias, las relacionadas con la reactividad
y la confianza que merece la “razon quimica® o "modo quimico de razonar” (Pisanty,

19497).

42



Para poder “razonar quimicamente” se debe desarrollar la capacidad de razonamiento a
un nivel integral. México, al igual quée otros paises Latinoamencanos, no se caracleriza

por tener una poblacidn de lectores. A pesar de que en el mundo se publica un libro cada
medio minuto, an México, en 1992 los hogares con mayores ingresos destinaron 2.8 por
ciento de su presupuesto a la compra de publicaciones y las familias de menores ingresos

destinaron 0.3 por ciento (Vadillo, 1998).

Una encuesia realizada en la Zona Metropolitana de la ciudad de México, revelo que los
jévenes de 15 afos de edad dedican en promedio 2.2 horas por dia a ver lelevision y
unicamente destinan tres minuios a la lectura de libros; un muchacho en educacion media
superior lee al afo 1.7 libros por obligacidn académica y 0.8 por placer (Vadillo, 1988).

De 60 millones de mexicanos capaces de leer, solo poco mas de medio millén compra
libros. De 750 librerias que existian en todo el pais en 1994, solo quedaron 400 tres afos
después y en estados como Oaxaca sélo hay dos (Vadillo, 1998).

Dado el panorama, es Necesans Mencionar, que ensenar y aprender no son sindnimos,
podemos ensefiar, ensefar muy bien, y esto no garantiza que los alumnos aprendan. La
gente que no desea aprender, que no haga nada por elio, usuaimente no lo hace; aguella
persona que lo desea, lo logra. Cuando situamos a la gente que no desea aprender o que
no s& esfuerza para logrario, an un ambiente estimulante, con individuos enlusiastas,

algunas consiguan hacer cambios en sus mantas.

Dentro de los salones de clase, los profesores se encueniran con frecuencia el reto que
significa tener lactoras inaficientas como alumnos. No asimilan la informacion, son malos
buscadores de datos, escnben mal y hacen suyo un minimo del conocimiento con el que

entran en contacio.

Ahora bien, los libros a los cuales se enfrentan estos muchachos tienen implicaciones
extras. Los cambios debidos a la traduccion de un lenguaje a otro, ermores lipograficos,
manajo de la informacién, enfoque pedagdgico e incluso el formato editorial del libro
(tamano, tipo de hojas, colores, elc) inciden en la forma como se accede a el
conocimiento y su postenor comprension (ver: Uso de algunos libros de texto).
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

There is beauty in a ROSE that arise from the sequential buildup of petals -layer
upon layer- to make a beutiful bad or blossom
There is beauty in MUSIC that arise from a sequence of tones that build -octave
after octave- from a fundamental set of pitches to form a total spectrum of sound
There is beauty in CHEMISTRY that arise from a sequence of properties of elements

that arc repeated over and aver —period after period- in the periodic table
Ralph Burns

Organizacion de la estrategia didactica

v '

I
' )

v

Estrategia didactica
para estudiar a nivel

macroscopico la tabla

Actividad Actividad Intercambio de Taller
diagnostica de motivacion ideas Tabla periodica
L Ideas
previas —» Sopa de letras Comprension
de lectura Experiencia
Ejercicio 5 i con tarjetas.
uras: :
Tabla periodica, Oral Him——=
Periodicidad y algo Elaboracion de
més en preguntas [~ na tabla peribdica
Escrita
Linea del
tiempo
Simbolos quimicos
y palabras
Actividad de
—> reflexion e
intervencion
La estrategia didactica es un conjunto de ellas. Se propone

periodica

Experiencia con
acetalos. Tablas

de propiedaddes
macroscopicas

un acercamiento

macroscopico para el estudio de la tabla periédica en el bachillerato para emplearla como
un instrumento “amigable”, familiar, cotidiano, accesible y de apoyo a los alumnos, en la
comprension de las propiedades de los elementos quimicos y la periodicidad implicita en

ellas.
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Estrategia para indagar las ideas previas

Se selecciond, adecuo y aplicé un conjunto de estrategias para detectar las ideas previas
de los estudiantes sobre la tabla periddica y periodicidad quimica, se proporcionaban a los
alumnos en forma de hojas separadas con los datos de la escuela, materia y personales

del profesor en turno.

El instrumento empleado se presentan en el siguiente esquema

TABLA PERIODICA, PERIODICIDAD

Y ALGO MAS EN PREGUNTAS
1.-¢ Qué es para ti la periodicidad quimica?

2.-; Cémo acomodd los elementos quimicos el quimico Ruso

D. Mendeleev en una tabla?

3.-En la tabla periédica de los elementos quimicos se pueden acomodar
los simbolos de los elementos atémicos por familias y por grupos

2qué caracteristicas comunes cumplen los elementos reunidos en familias?

Zqué caracteristicas comunes cumplen los elementos reunidos en periodos?

4.-; Qué es para ti elemento quimico?

5.-¢ Qué es para ti compuesto quimico?

6.-; Qué es para ti stomo?

7.-; Qué es para ti enlace quimico?

8.-¢ Qué es para ti mezcla?

Esquema 6: Ejercicio 1. Tabla peniédica, penodicidad y algo més en preguntas
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Actividades de motivacion
el estudio de la tabla periédica, que se disenaron, fueron aplicados en el orden que
aparece en la organizacion de la estrategia didactica;, se proporciona una para cada

Las actividades motivacionales (Tejeda y Romero, 1994; Boy, 1991; Scarpetti, 1991) para

estudiante presente en la clase, en forma de hojas separadas con los datos de la escuela,

materia y personales del profesor en turno.

SOPA DE LETRAS 1

N

N

A

R

L

N

K

P
N

LIL|K|J|S

I

N

E|S|E|O|L|(R|A

N

S|U|V|R|R|O|U|S

Z|V|B|I|E|F|Oo|S|A|T

I/A|H|I|P|S|O|L|C|L

N

GIA|L|I|O|O|T|T|E|[O|H

N

O|K|R|I|PIT|O|N|R|(R|C|C|E|E|E

I

W|E|EIM|I|A|O|L|S|A|A|L|S|U|S|G|T

L2

M|N|X|A|B|C|Z|E|A|Z2|X|C|V|B|N|M

S|R|Q|P|H|O|N|I|M|L|K|J|I|C|O|B(R|E|C|N|W|A

E|Y R|L|T|N|(IA[U|L|C

L|IT| G|E|G|O|L|O|A|S|F|R|O|E

N

N

Y| I|E|H|I|D|IR|O|G|E|N|O|I|W|D|ID|IX|O|F|E|E|N|TI

N

I

K

o

I

M

L

A|/E|H|S|OM[T|IA|N|E|M|S|I|T

W|O|T|N|I|T| R|O|G|E|N|O|S|D|J|P|A|C|H|U|J|D|L|K

H|Q|W|E|R|T|Y|U|I|O|C|A|R|B|O|N|O|P|A|S|D|F|W|G|H

M

oO|s| M|I|O|U|Y L|T|R|R|E|W|Q|E|Y|J|U|N|O
N|B|X|Z|A|D|S|U|U|D|I|F|A|Z|U|F|R|E|G|T|H

R|P|C|B|W|T|I|D|GIM|O|J|K|L

X

S|T|IB|T|U|V| B|W|X|Y|Z|N|S|P|A[N|H|J|X|N|ID|U|L|N

C/IA|L|C|I|O|A|H|IA|X MA|I|W|O|C|G|S|Z|I|R|O|I|E|O

TIS|E|L|R|L|R|I|R|T|O|T|E|O|N|M|F|O|W|M|G|N|U|O|E

I

N|OIN|R|L|C|O|B|A|L|T|O|F|A|R|A|E|I|T|R|L|C|N|P|P
A|C|O|N|O|N|M|O|T|A|B|O|R|O|I|M|C|O|E|B|A|I|O|O|R

Y|S|T|I|E

H|I|O|Q|L|E|F|F|L|([O|S|T M|I|T|IW|(B|A|O|C|T|O|X|V|E
I|v|lP|U|S|U|S|PIA|T M|I|B|A|A|L|U|Z|L|R|A|[Z|W|A|Y

R|IE|H|L|ID|A|O|I|N|R|T|A|Z2|U|J|(N|O|P|S|H|O|A|I|I|O

R

O|D|L|A|R|([G|O|N|D|X|H|W|[O|C|B|T|I

N

Y|L|I|O|D|O|IN|E|R|I|V|E|L|IA|M|E|[X|S|G|O|A|L|G|R|TI

C|I|A|N|PIR|U|S|C

S|A(Z|I|E|O|I|D|IA|L|A|P|IPIL|E|O|T|G|A|E|G|H|A|M|M
E|M|[C|B|R|O|M|O|A|C|I|O|U|I|E|(O|M|O|L|P|O|S|F|S|V

Encuentra los nombres de los elementos cuyos simbolos aparecen abajo:

Pb
Pd
Hg
|
Rn
Sn
Zn
Cl

Ca
Ce
Co
Cu
Na
Ne
Ni
Fe
Ga

Al
At
Au
Kr
Ba
Bi
Br
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SOPA DE LETRAS 2
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A|B|C|P|R|O|P
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PIE|R
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S|A|Y|O|J|[K|D(U[M|O|D|E[L|O|R|K|X|N[K
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G|A|S|E|[S|H|E|A
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A|R|P|O|A|D|Y|U|R|Y|U

Q|O|0

W/ E|U|R|F|S|X|V|C|IA|IE|R|[Y|[TIB|X|E|F|U|A[(W|Z|A]|A|C
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Encuentra las palabras enlistadas abajo:
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SZ08IISX50H 2
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T
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Respuesta sopa de letras 1

b (5 00 g |0 (6 [ b2 | O |0 |4 [ [ o [0 |4 |t (O [ |on |3 | a2 > & FO(u(k M imolal=lalal<lal-]>]Helo]<|E]x
[0z | |x |z [u o]z |m[ofz >0 [w|x|o|ow]u]z[n] =] [w[m]w|m]e o v |m | |a > 5w e ol e
HiEM A K0z AP Rz o|HME|r|-alo]lalo|m|<m HIOI0 0 |EZ (KOO |H|v|m|a|m|(D|H|r|K|alm|=]| e m|-mE
Al MZOluID|O|Z|(g|v|H|o|o|n|e|g|o|k]|ola]|u|d|n P |0 |2 09 (0 b | O [ | |03 [ [0 B4 | [ |3 | Ot [ [ | | 1 |
el =N B LR IR (=R -4 LR A PR P 0 1 P R R TR A A P S [ ) e (=1 e L o S =R R R L A A L e A A I I CA Y I A A S
Oz |0 (Mfmz - olkimo|u|k|o|x|al>|m|o]e|m| HHOIH[O|R (R |ao|M|E (D |H|R(M|M|Z|0|H|u|<|a|a]
TG | B Z(O(H[mX N e |o|alo|a|m|p|H]|o|g]|]la SRS ET =R (A A 1o R EeR R N A P Y S N A A Y R A A Y
DalfZiDk|m|oh|n|olAa(H|O|A|g|N|H|apz|n|x|u|lz|o]lo Sl D L E I R A L G B R A EA G R I B T A A )
AOBJRVCHGFDECABULOEIAXOTH2_.-_EHOAKLIIIEAZXCVGRHNFEITR
puvxpzxucuwaunwnanorrnwzomEQo_u..nrcwupaunxaﬁaxsnnxaws
JOCBU_NJAONIRISTAGJRBTM?EEHDOTEIGEIRQCHLRGELBACWBGHK
DBXQZLKPwooAOLIA.NUFCIAILI.WSTRTVJE!ESI_NKOEMJDNDLTUJT
SRZHAKLSIENFROMBCZSOSLRPUm.ENEAILNOSPMLJLHIBSXAJ!DGR
OAAEFJHNATEOOATILAAHMEKPOmDEOLT_NODEOISHEGNTAPIGRARD
NCERIOIZMOGTBISMUTOHEVOAIW_AMLECKMADOUFSDFVTELUEEDOF
(o [m (e[ =z o x| |0 [ |a|n]|o]|e]e|xax]z|n]a]o WnExsnaznxuo_anoncnncxaaxxv
GICTUGOXARRATELANNODARCAARELUSIGNIO!BSEMSIBKERECSRE
oM |AlEEL|IHIQ(m|O|M|m|MEHHIOIZ|HM|lw|a|lo HIBOIHQ|A|o|lv|R|K|>(N|R|D|o|d|m|o|H|D|un|>|z]|alm
AL D B A L R A DA A LR el PR E A A Y S C A SR Y P A =X M B Sl ke B B C A L A A CA LA R A R A A G B A B P T
HIBH(IXIDIA|H|OI>|OA[zm|u|zkz(k|p|d|<|ojv]|o|lo|x|o]o ol A k=B A A el A =R A A A P Y A L A A - G A B
LA L A A A A L A B - A A A =1 Y L KRlkiniDlola(H[OE[A|H|U|v[R|A|n|n|akz|<|hu|o|x|a
ZM|BH(N@0 Oz oD maa<m]|olz]|H]m alQojE|Z|HAHIZIA[<|>|v|o|Xik|n|olalo|H|m|u|a|z
HiEpz|Z KOz A (M > ZoH|0|Mmkz|x|H-|a|m|+|a|n|o OOn @O upz|x|E|mk|o|v|M (= u|a|luala|o|D |||k
O|CIM|wim|M|OlH |kl |H[olv|ln|lHiD|E M|Ela|<|a|l+H|<s BSMNBAVECXLKUARAOTIROETEM
CE Rl EA A E A A LA LA R A A ERR E -4 IR SR AT A T 4 P SR Y [*] I E e A G A I I G I A A A

48



Elaboracién de una tabla casera y empleo de ella

Se encomienda la elaboracion de una tabla perodica, 8 base de carlon provenienie de
desechos caseros, como lo son cajas de cereal o algo semejante; en esia tabla se
registran los datos necesarios y acordes a los temas vistos o a revisar durante el afo
escolar. Dicha tabla se coloca dentro del 5aldn de clases para ser usada el resto del ciclo
académico. Con esta aclividad se frala de poner énfasis no sdlo en la molivacion sino
fambién en el valor del trabajo en conjunio y la adquisicion de perfenencia de un
instrumento de trabajo elaborado por los propios enles que haran uso de &l; por ultimo y
no por ello menos significativo, @ saberse involucrados en |a fabricacidn de una
aportacidn a grupos o generaciones futuras, dejar un legado para l0s compafieros que
vienen, los cuales adecuaran la propuesta a sus propias expectativas e intereses.

Esta actividad grupal dara pauta para la siguiente, ahora de caracter individual:

Se propone a los integrantes de la clase que utilizando la primera, las dos primeras, las
dos Ultimas o alguna de las letras de su primer nombre, formen el simbolo de algun
elemento quimico. Ya con un simbolo asignado a cada estudiante, se acomodan aguellos
jovenes-simbolos en forma de familias quimicas (o grupos) y se desata una busqueda de
las similitudes que los muchachos de cada familia presentan familiaridades que el grupo

entero podra coniribuir,

Lin método didactico empleado para una explicacion interactiva sobre la tabla periddica y
la perodicidad quimica, es |a linea del tiempo, e desamollo histérico de eventos
cientificos, sociales, culturales, religiosos, elc, Se pide que los alumnos colaboren a la
elaboracion de dicha linea del iempo, anexando sucesos de foda indole humana (cultural,
social, politica, militar, eic), buscando el contexto de los “eventos quimicos” en la historia

de la humanidad,

Se continda con olra actividad grupal, que consiste en la siguiente dindmica:

Se forman grupos (de tres por ejemplo) y se pide que con ayuda de una tabla periadica
formen palabras con los simbolos de los elementos quimicos.
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Actividad de reflexién e intervencion
La motivacion de mis alumnos

Se aplica el siguiente cuestionario una vez realizadas las actividades motivacionales

pasadas.

Responde brevemente a las siguientes preguntas, por favor, responde con toda la
sinceridad que poseas. Si deseas puedes poner tu nombre, si no lo deseas, tus

respuestas pueden ser anénimas.

El principal motivo por el que estoy en esta clase (curso, asignatura)
es

Lo que mas me gusta de esta clase es

Lo que me ha ayudado mas a aprender en esta clase es

La comunicacion y apoyos que el profesor nos brinda en este grupo son

Lo que no me agrada en esta clase es

Mi desemperio personal en esta clase ha sido

El que apruebe o repruebe este curso depende de

Lo que me gustaria que el profesor hiciera para que la clase fuera mas motivante
es

Los principales obstaculos y fallas que he tenido en esta clase son

El ser alumno en esta clase me hace sentir

Gracias por tu colaboracion y sinceridad
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Comprension de lectura
Estrategia de lactura

La capacidad mas importante del hombre es aprender a hablar. Sin duda, la segunda es

leer,

Existe un acuerdo practicamente universal en que la lectura y la escritura son las
herramientias esenciales del aprendizaje. Dado que la leclura solo se aprende leyendo,
igual que la escrtura, escrbiendo, es fundamental que se construyan espacios
educalivos, familiares y sociales que las promuevan, para fener una sociedad que

aprenda mas (Randy y Bodner, 1983).

LEn qué se diferencian los buenos lectores de los malos lectores? ; Qué estrategias les
convierten en buenos lectores?

1. Saben para qué leen y qué lipo de informacion estan buscando

Z. Mo leen palabra por palabra, sino frases enteras de las que extraen el significado.

3. Cuando no saban algo no s& bloguean sino que adivinan, elaboran hipdtesis y
COIMen “riesgos”.

4, Utilizan toda la informacidn a su alcance, el titulo, los dibujos, diagramas,
conocimientos pravios, alc.

5. Identifican los conceptos clave vy los relacionan enfre si ¥ con sus conocimientos

previos.
6. Son flexibles, utilizan distintas estrategias de lectura segun &l texto, la complejidad
del tama, sus conocimientos previos, etc.

£ Qué actitudes fomentan al desamollo de buenas estrategias de lectura?

« Tiene una buena opinion de si mismos comao lectores, cuando encuentran
dificultades no =& desaniman sino que buscan maneras de resolverias,

=« Aceptan la confusidn como parle del proceso normal de aprendzaje.
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Se proponen dos lecturas:

1. Zarur Jury Andrey, (1990) El recelano de la naturaleza. Impacto de los
descubrimienios de D. |. Mendeleiv, Educacion Quimica, 1, 34-36

2. Meéndez Vivar Juan, (2001) 2001: Una odisea a través del espacio, de la tabla
periddica y de la mitologia, Contactos, 40, 53-67

La esirategia es sencilla: pedir que lean los arliculos y comentarios en clase, después,
redlizar el ejercicio escrito de comprension de lectura que se presenta a continuacion:
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Comprendiendo lo que leemos

1.-Sintetiza la lectura, en al menos, 5 lineas
2 -Transcribe, como minimo, 5 ideas principales de |a lectura comespondiente
3 -Todo namrador presupone un destinataro, es decir, alguien a quien va dingido el
relato. Contesta brevemente las siguientes preguntas:

a) ;A guién dirige su historia el namrador?

b) ¢Como definirias o caracterizarias a ese destinatario?

c) ¢Cual es el mensaje (moral, social, religioso, elc.) que el narrador pretende

dar al destinatario?

d) ¢Te identificas con el destinatario?

&) /En qué aspectos o valores te identificas?
4 -; Qué criterios puedes considerar para afirmar que la obra es de divulgacion
cientifica?
5 -Las definiciones muchas veces son uliles para iniciar discusiones. Dos
divulgadoras Ana Maria Sanchez Mora y Carmen Sanchez Mora, proponen la
siguiente definicion de “divulgacion clentifica®:
Es una labor mullidisciplinarna cuyo objetivo es comunicar, utiizando una
diversidad de medios, &l conocimiento cientifico a distintos publicos voluntarios,
recreando ese conocimiento con fidelidad y contextualizandolo para hacerlo
accesible
£ Qué es para fi la divulgacion cientifica? Localiza en el lexto cinco enunciados que
expresen divulgacion cientifica
6.-;Quién es el protagonista de la lectura? ;y el antagonista? Menciona el
contexto de las ideas expresadas en la naracion
7.-¢ Encuentras un climax en la lectura? Determinalo
8 -La historia de la ciencia esta llena de vericuetos y de personajes extrafios que
en nada se parecen al “gran pensador’ de bronce que algunos maestros
trasnochados guieren pintamos. La histona de |a cencia &8s rica e intrincada,
confusa, asombrosa, desconcertante y, a veces, profundamente conmovedora.
Encuentra y transcribe un enunciado que comobore la pasada idea
9.-Haz un breve resumen de el relato que leiste
10.-Sintetiza en no meanos de 10 lineas, cuales son tus impresiones, tales como:
gusto personal, relacion con otros textos, relacion con expenencias personales,
efc.; que la lectura y analisis del relato te produjo

Nota.
En aquellas preguntas donde se pide tu redaccion, debes completar la cantidad de

lineas que se indica, jno menos! (puedes pasarle, pero no escribir menos) de lo
confrario, la respuesta se tomara como incomecta
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Taller
Se propone @l siguiente taller para realizarse (como Sugerencia) en una sesion de
laboratorio, las instrucciones e indicaciones postenores wvienen en el cuerpo de la

propuesia siguienie:

Tabla Periodica
{modificado de Andersen, et al, 1998)

TAREAS A CUBRIR:

Analizar la sene de dalos contenidos en un conjuntc de tarjetas v establecer una

secuencia enire ellas

Encontrar las relaciones que se pueden establecer con una serie de dalos escrilos en un
grupo de tarjetas y organizaros de forma que las tarjelas queden ordenadas de manera

sacuancial
Desarrollar la capacidad de obsarvacion y analisis

FROB
L Existe una secuencia en las tarjetas que se e proporcionan?

REFLEXIONES PREVIAS

£Como podrias ordenar y clasificar a tus compaiieros de grupo? Tal vez esta pregunta le
parezca un poco exirafia pero en realidad iene mucho sentido comin, piensa en algunas
caraciensticas de fus companieros gque te permitan realizar de una manera sencilla esta

tarea

Si frabajas en forma grupal esta aclividad resultard més enriquecedara



ACTIVIDADES

Se te proporcionan dos hojas como ejemplo de tanetas que contienen 4 datos cadauna y
que simulan las casillas que conforman una fabla

Recorla cada una de las tarjetas y si asi lo deseas puedes iluminarlas con un color claro
para que no se cubra ningun dato de los gque se encueniran en ellas

Observa con alencidn las tarjelas para identificar los diferentes datos que contienen

Prueba a organizar las tarjetas de diferentes maneras

Establece una relacion de forma que obtengas una clasificacidn que permita una
secuencia entre los dalos que contienen las tarfetas

Sobre una cartulina o papel cartoncillo pega cada una de las tarjetas como hayan
quedado clasificadas al finakizar tu trabajo

Analiza y discute con fus compafieros para comparar la asirategia seguida por cada
equipo, asi como para determinar cudl fue la mejor clasificacion

RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

Contesta el siguiente cuestionario:

De acuerdo con lus cbservaciones, /qué represanta cada uno de los datos conlenidos an
las tarjetas?

£ Qué criterios utilizaste para ordenarlas?

LOué similitudes observasie al realizar dicha clasificacién?

£ Qué relacion encuentras entre la tabla formada y la tabla periddica actual?
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LA qué crees que se deban las discrepancias encontradas entre la tabla formada y la
tabla periddica actual?

La relacion que encontraste ;fue la misma que la desamollada per tus companeros?

Indica las diferencias
REFLEXIONES FINALES
Contesta las siguientes pregunias:
LGomo surgld la clasificacidon de los elementos quimicos?
& En qué momentos histdricos se iniciaron estas clasificaciones?
¢ Qué personajes estan involucrados en el desamollo de la tabla periddica actual?

De no haber existido la aporiacion de Mendeleiev a la quimica, 4 tu crees que tuviéramos
la tabla periddica actual? ;. Por qué?

Organiza con us companenss v tu profesor una discusion sobre éstos tamas
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MATERIAL PARA EL TALLER DE TABLA PERIODICA

1 13.6 2 246 3 5.39 4 9.32
+1
-1 Br 0 Gr +1 Rd +2 Rd

6 11.3 7 14.5 8 13.6 9 17.4
+4 (0] -3 YO -2 Y -1 YC

10 216 1 514 12 7.64 13 5.98
0 Gr +1 Rd +2 Rd +3 RdOr

14 8.15 15 1.0 16 10.4 17 13.0
+4 Or -3 YOr -2 Y -1 YGr

19 4.34 20 246 31 6.0 32 9.81
+1 Rd +2 Rd +3 RdOr |[+3 YOr

34 9.75 35 14.5 36 14 38 5.69
-2 Y -1 . YGr 0 Gr +2 Rd

49 579 50 7.34 51 8.64 52 9.01
+3 RdOr |[+4 Or -3 YOr -2 Y

54 121 55 3.89 81 6.11 82 7.42
0 Gr +1 Rd |+3 RdOr |+4 Or

Esquema 9: Tarjetas para el taller de la tabla periédica
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Uso de acetatos y tablas para explicar propiedades macroscépicas

Los acetatos se emplean con la siguiente dinamica:

variar segun el tamano del grupo)

Se asigna un elemento (o una familia o grupo) a cada estudiante (esto puede

Se pide un trabajo de investigacion sobre dicho elemento y sus propiedades

macroscopicas (mineral del que se obtiene, usos, fuentes de obtencién nutricional)

informacion presentada

jovenes

Se organizan exposiciones estudiantiles y el docente sirve como guia de la
Los acetatos son el pretexto, o la pauta para el inicio de las participaciones de los

Se va armando la tabla periédica segun las intervenciones de los alumnos

Algunos acetatos empleados en la clase

ELEMENTO uUsos
Cr Cromado, acero inoxidable (Cr, Ni, Fe), nicromo (Ni, Cr)
Mn Aceros de aleacién (rieles, cajas de seguridad)
Fe Acero, instrumentos quirirgicos, acero inoxidable
Ni Aleaciones como alnico (Al, Ni, Co), monel (Ni, Cu, Fe), monedas (Ni, Cu)
Cu Cableado eléctrico y motores tuberias, vélvulas
Zn Hierro galvanizado, pilas secas, latén (Cu, Zn), bronce (Cu, Zn, Pb)
Ag Joyas, fotografia como AgBr
Au Joyas, pan de oro

Termémetros, barébmetros, contactos eléctricos, iluminacién

Hg
Tabla 4: Algunos elementos de transicion y sus usos (adaptada de: Masterton, 1985)
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Grupo 3a

GRUPO 4A

GRUPO 5A

GRUPO 6A

Aluminio: ElI metal
mas abundante en la
corteza terrestre
(7.4%). Siempre se
encuentra

combinado en Ila
Naturaleza, sobre
todo con silicio y
oxigeno (minerales
arcillosos)

Silicio: El
elemento
abundante en |Ia
corteza terrestre
(25.7%). Siempre se
le encuentra
combinado en la
Naturaleza, por Ilo
general con oxigeno
en cuarzo y

segundo
mas

minerales de silicatos

El
mas

Nitrégeno:
elemento
abundante en |la
atmoésfera terrestre
(78.1%), pero no es
abundante en |la
corteza por su
relativamente  baja
reactividad quimica

El
mas

Oxigeno:
elemento
abundante en Ia
corteza terrestre
(49.5%) a causa de
su elevada
reactividad quimica;
el segundo elemento
mas abundante en la
atmésfera terrestre
(21.0%)

Tabla 5: Elementos selectos de los grupos 3A-6A (adaptada de: Moore, 1998)
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Los metales alcalinos y alcalinotérreos:
son muy reactivos y, por consiguiente, sélo se encuentran en la Naturaleza combinados en
compuestos
sus compuestos son abundantes y muchos son importantes para la vida animal y vegetal
el sodio (Na) del cloruro de sodio (sal de mesa) es una parte fundamental de las dietas humanas y
animales, y las civilizaciones buscaban la sal como una necesidad alimenticia y una mercancia
comercial. El cloruro de sodio es importante comercialmente como fuente de dos de las sustancias
quimicas mas utilizadas en la industria: hidréxido de sodio y cloro
el magnesio (Mg) y el calcio (Ca), los elementos que ocupan el quinto y el sexto lugar en
abundancia en la corteza terrestre, respectivamente, estan presentes en una amplia gama de
compuestos, nunca en forma del metal no combinado, a causa de su reactividad

Tabla 6: Elementos de la familia 1A y 2A (adaptada de: Moore, 1998)
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Los halégenos. Grupo 7A:

El nombre del grupo, halégenos, proviene de las palabras griegas hals, que significa “sal”, y
| genes, que significa *formador”

Todos los hal6genos forman sales —compuestos similares al cloruro de sodio (NaCl)- reaccionando
vigorosamente con los metales alcalinos y también con otros metales. ademés, los halégenos
reaccionan con la mayor parte de los no metales

El fiior es materia prima para fabricar el "teflon" de las sartenes en las que no se pega la comida
Tal vez la mayor aplicacién del bromo y del yodo es en la fabricacién de peliculas fotografica,
pesticidas y aditivos alimenticios. Ademas, el yodo es esencial para el organismo, al formar parte

. de un aminoé4cido natural y de diversas hormonas que Eroduce la gléndula tiroides

Tabla 7: Elementos de la familia 7A (adaptada de. Moore, 1998 y Garritz, 1998)
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Los gases nobles:
Por ser el helio el elemento con el mas bajo punto de licuefaccion, 4.1 k (-268.9°C), se
utiliza en estado liquido como el refrigerante mas frio que existe
Los gases nobles se usan para fabricar laseres. el de helio-neén emite una luz roja con
A =632.8 nm
El neén sigue utilizandose para fabricar tubos de descarga, con los que a su vez se hacen
los anuncios de luz roja-naranja de algunos establecimientos
Su poca reactividad es aprovechada en algunas aplicaciones metallrgicas que requieren
atmésferas inertes, o para llenar con ellos bombillas eléctricas y asi prolongar la vida del
filamento
Tabla 8: Elementos de la familia de los gases nobles (adaptado de: Garritz, 1998)
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Algunos elementos; alimentos y funciones

ELEMENTO Alimentos FUNCIONES
Sodio Casi todos los alimentos contienen iones e Controla la acumulacién de agua en
sodio. Ademas de la sal de mesa, la cual los tejidos
se afiade a las comidas para darles mas e Controla el ritmo cardiaco
sabor, los principales alimentos que e |Interviene en la generacién de
contienen sodio son todos aquellos impulsos nerviosos y la contraccién
procesados: la carne o el pescado muscular
ahumado, el pan, los cereales, el queso...
Calcio La leche, tanto entera como desnatada, e Formacioén y conservacion de huesos
los productos lacteos, las verduras, las e Transmisién de impulsos nerviosos
legumbres, el pescado, etc. son los e Contraccion muscular
alimentos que contienen mas iones e Coagulacién sanguinea
calcio.
Potasio Los iones potasio se encuentra, e Controla la acumulacién de agua en
predominantemente, en el pan integral, los tejidos
las verduras, legumbres, leche y fruta, Controla el ritmo cardiaco
especialmente platano y naranjas. Interviene en la generacién de
impulsos nerviosos y la contracciéon
muscular
Hierro Se encuentra como i6n, en abundancia e Fomma parte de la hemoglobina, por
en la came, el pescado, el higado, el pan lo que un posible déficit en la dieta
integral, algunas verduras, cereales, puede ocasionar anemia ferropénica
nueces y legumbres. e Forma parte de diversos enzimas.
Flaor El alimento que més flior (en forma de e Fortalece el esmalte de los dientes y
fluoruro) contiene es el pescado, aunque previene la caries dental.
también se encuentra en el té, el café, la e Fortalece los huesos
soja e, incluso, el agua potable (también
como fluoruro).
Zinc Pescado, came, mariscos. También en e Favorece la cicatrizacién de heridas
legumbres, huevos y pan integral (como e Conservacién del cabello
ién). e Facilita el crecimiento y desarrollo
sexual
e Interviene en el metabolismo general
Selenio Carne, pescado, mariscos y productos e Conserva la elasticidad de los tejidos
lacteos. También verduras (como ién). e Retrasa, al parecer, el envejecimiento
celular
¢ Reduce, al parecer, el riesgo de
cancer
Cobre Higado, mariscos, pescado, legumbres, e Interviene en numerosas reacciones
pan integral (como i6n). enziméticas del metabolismo
Yodo Pescados de mar y mariscos, o Forma parte de las hormonas

principalmente (como i6n).

tiroideas, que controlan el crecimiento
y el desarrollo, asi como en la
produccién de energia dentro de las
células

Tabla 9: Elementos seleccionados y relacionados con los alimentos que los contienen y
algunas funciones

(adaptado de: http:/personales.ya.com/erfac/aliele.htm)
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Con la estructura y fondo de esta propuesta se trata de dar un valor tanto al

trabajo individual como al trabajo en equipo.
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PROCESO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Si hablamos de un cambio de forma para ensefar, lambién mencionamos una
fransformacion en la manera de evaluar,

Una de las razonas que explican los malos resultados de algunos alumnos &s su actitud
negativa hacia el aprendizaje de la quimica. Carece de senfido pensar en alumnos
implicandose en tareas complejas y exigentes si no se consigue desperar el interes
suficiente (ver. Mativacidn). El problema de |as actitudes es una cuestion fundamental en
la planificacion del aprendizaje y es necesario plantearse qué hacer para generar
actiludes posifivas. También es imporianie considerar los cambios de acliludes deniro de
la evaluacién dal curso y sus asistenles (Lemke, 1997).

Sera necesaro romper con la ensafianza fradicional, consistenle en la transmision
dogmatica de conocimientos, para abordar aspectos histdricos y de interaccién ciencia-
sociedad, cuya potencialidad motivadora es muy elevada. La discusion del papel social de
la ciencia, del mito de la neutralidad del cientifico, etc., contribuyen a dar una vision mas
real y contextualizada de lo que es &l desamolio cientifico. A la vez que nos parmite salir al
paso de un creciente rechazo de la actividad cienfifica, un rechazo que confunde la
ciencia con las consacuancias mas negativas dal desarollo social y politico (destruccion
del medio, camera armamentisia, etc).

La quimica, al lener su propio lenguaje, implica una manera particular de evaluar su
ensenanze y aprendizaje en pro de los alumnos, docenles y clase en conjunio. Las
calificaciones no deberian ser tan rigidas, pero uno puede lenar un acla quedandose con
la sensacidn de incertidumbne,

La escala numérica propuesta pueden fluctuar entre 1 y 10, asi como entre 1 y 448 (base
8), asi como entre 1 y 0, L cudl sistema numérco deseamos emplear? ;deseamos que la

evaluacion se condense en un conjunio de digilos?.

Comao parte de la responsabilidad que s& asume al conformar &l proceso aducativo, surge
&l hecho de la evaluacion. En un intento por ser congruentes y consecuentes con la idea



de generar pensamientos crificos, axiologias, actiudes y habitos en los alumnos,
debemos iniciar con los docentes, y a la vez iniciar, desarrollar o formentar ese habito de
inspeccion intema. Resulia importante sefalar que el desamolio de evaluacion debe
aparecer no sdlo al final de un curso, sino también a lo largo del desempefic laborar,

deniro y fuera del aula,

La propuesta en si, lleva inherentemente una intencidn de indagar y evaluar, de asia
manera, los instrumentos evaluativos aparecen todo & tiempo, ¥ son inseparables del

proceso total,

El conocimiento de las ideas previas as el primer plano a explorar con ayuda de
mediacién y evidenciacion de ellas, hablariamos en este momento, de una evaluacion

diagnéstica.

Aungue sea molesto o complicado, s necesario asignar un numero a cada alumno y
asentarlo en una acta de calificaciones; no podemos asegurar un aprendizaje, de ningdn
tipo, sin evidencias contundentes de la adquisicion de él, asi que la evaluacion sumativa
dabe hacer acto de presencia; aungue los resultados del aprendizaje v |a ensefanza no
necesariamente se pueden asimilar a un sdlo nimero. De alguna manera debemos
garaniizar |a reunién sisiemalica de evidencias, a fin de deferminar si en realidad se
producen cierfos cambios, en forma de aprendizajes, en los astudiantes; la evaluacion
forma parte esencial del nuevo método de ensefar y aprender, los maestros, en conjunto

con los alumnos, lo deben senfir de esa manema.

La complejidad radica en el hecho de que la evaluacidn abarca la personalidad toda dal
aducando, y no es nacedad repelirlo una vaz mas, no sdlo se avallan los resultados de
su aprendizaje; mas todavia, la evaluacidn aborda los diversos faclores que intervienan
en el proceso de aprender y formarse. No es posible, ni valido, aislar un aspecto y
tranquilamente pretender explicaro en si mismo, aislado; grave emor cometeriamos si
recordamos que nuestros alumnos son jovenes adolescentes. La evaluacion alcanza el
propio cumiculum (ver: MARCOS TEORICOS), la planeacion y la programacion; los
objetivos, los contenidos y la metodologia, asi como a los educadores v a los educandos;
incluso a la evaluacion misma.



“El criterio positivista de aplicar a los fenémenos sociales métodos, técnicas e
instrumentos propios de las ciencias naturales ha perdido vigencia” (Saavedra, 2001).

Como evaluacion se consideran los siguientes aspectos:

EVALUACION DE
CONTENIDOS
l * A 4
Conceptuales Actitudinales Procedimentales

Esquema 10: Tipos de contenidos a ser evaluados

Aunque esto no refleja la posibilidad de poder asentario, tan facilmente, en un simple

numero.

Mediante trato directo, “a viva voz”, entre los alumnos y el docente, se realizan platicas
para externar y socializar lo absorbido en el ciclo escolar, asi como su efecto en la vida
diaria fuera de la escuela. El proceso se perfila hasta la elaboraciéon escrita de esta
experiencia educativa; pretendiendo “educar” de una manera integral, incrementando la
efectividad de su presente y futura comunicacién con la sociedad. Fomentar el lenguaje,
la comunicacion, hablados y escritos, es darie la oportunidad al jébven de alimentar su
cultura, de instalarie una identidad, de hacerio sentir digno.

Conjuntando y analizando teoria y practica docente
La evaluacion es un medio al servicio de la educaciéon entendido como un proceso

sistematico y riguroso de recoleccién de datos significativos para formar juicios de valor y
tomar decisiones para mejorar la actividad educativa.
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La evaluacion
debe tener en

cuenta
I
. v v v v
el objeto a la metodologia, los participantes, las fases y la el proposito de
observar, £qué técnicas Zquiénes y de frecuencia de su existencia,
iquéseva e instrumentos qué manera la evaluacion,  ;para qué se
aevaluar?  debo emplear intervienen en cen qué evalia?
en pro de una el sistema, momento y
mejor objeto de cada cuando
comprensién,  investigacién? evaluar?
en lugary
tiempo, de mi
conjunto a
evaluar?

Esquema 11: Factores que debe tener en cuenta la evaluacion

La evaluacion varia sequn
|

v v v v
su finalidad sus agentes su referente el momento en el que se
l l l realice
v
que puede que puede que puede que puede
ser ser SRl EXTERNO ser
SUMATIVA AUTOEVALUACION si el referente de INICIAL
si determina el —» la realiza el mismo evaluacién es el ‘—D diaonéstice
valor del alumno grupo de g
—» producto final alumnos o el
en el proceso contenido
e Wuelory INTERNO
Se COEVALUACION si el referente de |, PROCESUAL
CORNMTIA — se realiza en —» evaluacién son valoracién continua
) conjunto las idades
— si valora todo del a:_::::'
elpropeso HETEROEVALUACION Ia FINAL
— al terminar un plazo

realiza una persona a otra
establecido

Esquema 12: Factores por los cuales varia la evaluacién
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Instrumentos empleados en la evaluacion por cada una de las actividades que
forman la propuesta didactica

Actividades de motivacian
Sopa de letras

La primera actividad que da cuerpo a esta propuesta didactica es una actividad individual,
se propone |a resolucion de una sopa de letras (ver: ESTRATEGIAS DE EHEEﬁAHZA],
estnclamente s& trala de dos tipos de sopa de letras, la diferencia es que en la primera sé
buscan nombres de elementos guimicos cuyos simbolos son proporcionados y en la
segunda se buscan palabras relacionadas con el tema de la tabla periddica de los
alementos quimicos y su representacion a nivel macroscopico. Se evaluan las actitudes y
procedimientos manifestados por el alumno que responde dicha actividad.

La siguiente actividad es una actividad grupal, se propone la elaboracion de una tabla
periddica con materiales de desecho (ver ESTRATEGIAS DE ENSENANZA) y su
posterior conexion a través de un desamolle histdrico o linea del tiempo.

Agqui se prelende una evaluacion de contenido actifudinal, por lo que se& realiza
principalmente a partir de la observacién de las acciones del alumno; es decir a sus
manifestaciones y compromisos verbales sobre sus actitudes; se pretende rescatar el

componente cognitivo, afectivo y conductual gue hay delrds de cada actifud.

El componente cognilive permite saber cdmo y qué piensa al alumno acerca de la actitud
gue se ensefa (trabajo en equipo, respeto hacia los demds, solidandad, folerancia). El
componeante afectivo pemmile conocer qué sentimienio y preferencia expresa respacto a
la actitud y el componenie conduciual, con qué accidn expresa la aclitud,



Simbolos quimicos y palabras

Se continua con una actividad individual (ver: ESTRATEGIAS DE ENSENANZA), manejar
los simbolos de los elementos quimicos relacionandolos con el nombre propio de cada

alumno.

La evaluacion empleada es sobre un contenido procedimental. Se desea averiguar si el
alumno posee el conocimiento referente al procedimiento y si utiliza y aplica el
procedimiento en situaciones concretas. Se comprueba a través de realizaciones o
producciones del alumno, es importante hacer notar que cuando los procedimientos estan

bien aprendidos, se aplican con facilidad.

> seleccion de procedimientos para
solucionar una tarea

- la aplicacién de un procedimiento a
situacio|nes particulares

Se utilizan las técnicas de

5 la generalizacién de un procedimiento en
diferentes contextos

— |a explicacion verbal de un procedimiento
Esquema 13: Técnicas que involucran los procedimientos

Esta evaluacion exige un acompanamiento permanente del profesor. En realidad es un
procedimiento sumamente sencillo, formar simbolos de elementos quimicos con las letras
de su primer nombre, basta con observar la tabla periédica y asimilar las diferentes
combinaciones; la parte significativa (ver: MARCO TEORICO DE LA DIDACTICA) es que
existieron nombres que se formaron completamente con simbolos de elementos quimicos.

La siguiente actividad es, nuevamente una actividad grupal (ver: ESTRATEGIAS DE

ENSENANZA), se forman palabras (en equipos; que se determinaran segun el tamarno
del grupo) con los simbolos de los elementos quimicos, respetando el orden de ellos.
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La evaluacion es de fipo combinado, de contenidos actitudinales y procedimentales. La
acfitud de trabajar en equipo y & mismo procedimiento de acomodar letras que significan
un simbolo propio del lenguaje de la quimica, para dare o encontrade un significado
dentro del lenguaje cobidiano, hace que s& empleen la observacion y el acompafamiento

directo con log estudianies.

Intercambio de deas
Comprensitén de leciura

La actividad es evaluada por el contenido conceplual, se trata de investigar sobre la
capacidad lactora del estudiante, ademas de su habilidad para escrbir sus ideas daspués
de leer un texto (ver: ESTRATEGIAS DE ENSENANZA).

Actividad diagnostica
Deteccién de ideas previas

La cita textual de Ausubel (1978) en relacion a esta actividad es adecuada:

51 tuviese que mducir loda la pecologia educaliva a un solo paincipio, enunciaria
déste: El factor mis importante que influye en el aprendizape es lo que el alumno

v sabe,
Averguese eslo, ¥ enséiese ¢n consecuencia.

Después de las acltividades anteriormenie realizadas, se indaga sobre como han ido
desarrollandose [as ideas que construyen y conectan los jovenes alumnos; se irata de una
evaluacidn diagndstica (ver ESTRATEGIAS DE ENSENANZA).

Taller Tabla Penddica

Es una actividad grupal que nuevamente refuerza la evaluacion de fipo combinado, de
contenidos aclitudinales y procedimentales. La actitud de frabajar en equipo y la forma de
proceder denfro de &, son maneras inleresante de observar el desarrollo cognitivo del
estudiante (ver. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA).



Expenencia con acetalos

Trabajos de investigacion sobre propiedades macroscopicas de elementos quimicos
seleccionadas

La actividad es, nuevamente, una actividad individual, (ver ESTRATEGIAS DE
ENﬂEﬁANIA}.

Los contenidos a evaluar son del lipo concepluales, por lo que en la evaluacion se buscan
respuestas exactas por parte del alumno, & través de aclividades de reconocimiento
cuando se presentan ayudas que faciliten el recuerdo o evocacion cuando no se
presentan ayudas que faciliien el recuendo. En este senlido la dinamica esla disefada
para ensefar, aprender y evaluar. Se ensefan propiedades, caracteristicas, condiciones o
informacidn que complementa lo aprendido por &l alumno mediante la investigacion
parsonal y se evalia la integracidn de todo el conocimiento, mediante la formacidn de una
tabla periddica con un senbdo paricular en un contexio especifico, mediante el nivel
macroscopico de interpretacidn de la matera, con un “contexto quimico® y por ende tienen
su significado referido a él.

En resumen debemos mencionar que las aclividades de evaluacion fratan de ser;

= similares a las del aprendizaje, e incluso 8 veces las mismas

« vanadas en su complejidad

« diversas en los conlextos en los que se presentan

= capaces de deteciar el grado de funcionalidad de los eprendizajes adquiridos
= relativas a la adquisicion de conceptos, procedimientos y aclitudes
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RESULTADOS

Ideas previas

Ejercicio 1. Tabla periédica, periodicidad y algo mas en preguntas

Las ideas previa, que se encontraron, al resolver la cuestion:

¢qué es para ti la periodicidad quimica?

fueron las siguientes (como aquellas,
entre las mas representativas):

Nombre del alumno

(todos alumnos de quinto aiio de

preparatoria

...todo el tiempo que la tabla lleva de
existencia de la misma forma en la que
se acomodaron los periodos y
elementos...

Tapia Martinez Rafael

...es el tiempo que se mide en la
quimica...

Villavicencio Ramirez Joaquin

...es el numero que tiene algun
elemento...

Gomez Lépez Sarahi

...Suena como penodos de sustancias...

Garcia Lara Jhan Carlo

...algunos periodos sobre la quimica...

Nuriez Rayon Angelica

...penodos que tienen los elementos
cuando realizan un cambio...

Castaneda Fernandez Eunice

...periodos que tienen la quimica...

Cadena Santos Roberto

...contabilidad del peniodo de un
compuesto...

Vazquez Martines Julio Cesar

...es aquel que la quimica pasa por
penodos...

Reyes Garcia Eduardo

...algo de la tabla penddica elemental...

Tormres Espinoza Juan Carlo

...principios de la quimica...

Juarez Arvizu Gabriela

2




Ideas previas
Ejercicio 1. Tabla periddica, periodicidad y algo mas en preguntas
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Ideas previas
Ejercicio 1. Tabla periddica, periodicidad y algo mas en pre

guntas
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RESULTADOS

Sopa de letras

itos

ros proposi

dad tiene va

ivi

Esta act

Ser una actividad de introduccion y motivacién, al mismo tiempo.

dad de atencién de los estudiantes en una actividad asignada por el

Observar la capaci

docente.

Descubrir la habilidad de los alumnos para reconocer patrones.
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Simbolos quimicos y palabras

Esta actividad tiene varios propésitos:
e Ser una actividad de introduccion y motivacién, al mismo tiempo.
e Acercarlos simbolos de los elementos quimicos a los jovenes alumnos, a través de su
nombre propio.
e Utilizar los simbolos de los elementos quimicos para formar palabras.
Continuar con la investigacion sobre la habilidad para reconocer, aplicar y proponer

L
patrones “familiares” (en este caso palabras con algin sentido para el estudiante).
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Simbolos quimicos y palabras
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Nombres de los alumnos con simbolos de elementos quimicos

Nombre Arlet Arturo Dainiz
simbolos Ar: Argon Ar: Argon As: Arsénico
de los Li: Litio U: Uranio In: Indio
elementos Er: Erbio O: Oxigeno N: Nitrégeno
quimicos Te: Telurio
Nombre Eduardo Eunice Gabi
simbolos U: Uranio Eu: Europio Ga: Galio
de los Ar: Argén N: Nitrégeno B: Boro
elementos Ra: Radio I: lodo I: lodo
quimicos O: Oxigeno Ce: Cerio
Nombre Jorge Joaquin Juan
simbolos O: Oxigeno O: Oxigeno U: Uranio
de los Ge: Germanio U: Uranio Al: Aluminio
elementos I: lodo N: Nitrégeno
quimicos N: Nitrégeno
Nombre Rafael Magdalena Jhan Carlo
simbolos Ra: Radio Mn: Manganeso H: Hidrégeno
de los F: Fldor Ag: Plata Al: Aluminio
elementos Ne: Neon Li: Litio
quimicos Mg: Magnesio Ra: Radio
Ga: Galio C: Carbono
Na: Sodio O: Oxigeno
Me: Merchel Ag: Plata
Nd: Neodimio

78




Nombre Julio Sarahi Roberto Norma

simbolos U: Uranio S: Azufre Rb: Rubidio No: Nobelio
de los Li: Litio Ar: Argoén O: Oxigeno

elementos O: Oxigeno I: lodo B: Boro

quimicos

Palabras formadas por los alumnos, con los simbolos de elementos quimicos :

Equipo formado por:

Castaneda Fernandez Eunice y Tapia Martinez Rafael

Mo Ta

Cr O Mo
ReGalO

Fe

LiBe Lu La
Ca Ga

Ra Ta

InGe Ni Er O
Lu Na

FrEs As

Equipo formado por:

Juarez Peralta Arlet Faviola y Reza Abundis Magdalena

LaTa
Se Ra
Da Me
TiO
CuCa
Ca Na

TiMoTe O
PAIO
BrO N Ce
AcErO
TIAcOYO
Ce Ra

Ta Pa
TiRaNO
Bi Ce Ra
CaCeRa

OsO

Lu Pa
GasS
CeNO
Mo N Te
CoCalNa

TiAs

Na Ta

Ti No
CuRa
TeCaTe
Re NO
Se N Os
Ba Ta
PalLa

Pa Ca

Al Pu Ra
Es P I Na
Me N Te
Ta Co

GaBaN

ESTA TESIS NO SALy
DE LA BIBLIOTEC A
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Equipo formado por:

Vazquez Martines Julio Cesar, Villavicencio Ramirez Joaquin, Saldana Negrete Aruro y Nufez

Rayon Angelica

Os0O PuTa
Fo Mo NeON
ViDa Ce Ra
Mo Mo Re Os
MaCa Da Ga
SiDa Pala
At O Mo FrAsCO
Fe O BeSO
TiBiO Cr O Mo
Be Ba TaCO
SeMeN Re Mo
Be Ca Ra MNa
Ra Ta Ma Ta
La Na Ce Na
Equipo formado por:

Cadena Santos Roberio y Garcia Lara Jhan Carlo
LaTa Po Li
BaRaTa ArCa
CaRaBela TaCo
Ru Bi Po Po Te
CuBO Ra MNa

C Al TeTa
Ca Na Ga Se Ta
Na Co MNe O N
Mo Ta Os O
Be Ca Ge N
ALAIO BulLa
Re Mo HeLiO
Ra Ta

CuCa

CoCa

AtICO
AsCO
Ru Bi
Al Ga
Po S Te
PaTe
LulLa
Mo Co
LaTa
HEIIO
BaTa
VIND
Ca Na
BErTa



Equipo formado por
Tores Espinoza Juan Carlo, Espinoza Martinez Dainiz y Reyes Garcia Eduardo

CaBrON Mo Mo Ge LaTiNa
Ma C O Fo Po Te Ca Ga Da
GeNIOD Ba Ta Re Ma
TaCoO FeLINO 0s 0

Ca Ra CaCa Pu Ta
FOCa FENOMaNO Ce Na
HIEIOQ Mo CO SiMo N
YOYO BrOCa N Al Ga
PEIO BOCa

LuPa CONO

Equipo formado por:
Mora Villagomez Jorge Alberto v Gomez Lopez Sarahi
Os 0

RaTa
VAc O Ta
BaSURa
Lu Na TiCo
K1 Wi

Pa Ta

La URa
Da Me

Al Ga
Ra Me Ra
Pa Pa
RaTisS
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Actividad de reflexién e intervencion

El propésito de esta actividad es finalizar (relativamente) las actividades de motivacion

mediante una autoevaluacion.

Actividad de reflexion e intervencion
Lo motivacién de mis alumnos

sor: Ricardo Manuel Antonio Estroda Ramirez

onde brevemente a las siguientes preguntas, por favor,
wnde con toda la sinceridoa que poseas. Si deseas purdes poner
mbre, si no lo deseas, tus respuestas pueden ser anéaimas.

ncipal motivo por el que estoy en estoa close (curso, asignatura)

mds mc gusta de esta clase ¢’+1_L1_Lf\m:.a_ﬁlmt.nr_
anc b cecada cie o isde
4 A\d

ne ha ayudado mds o oprender en esta close es_c noee e da

mcaeidn y opoyos que el profesor nos brindo en este grupo son_bueres
1 me agroda en esta close €5_cwtel T = LaMonan

Leenm cpue 2inblce | PR RPN S P

L} Al wr < ) or
e -
pefio personal en esta clase ho $1d0_\si e ne poacirs
sopte b covnsia fe cade oSt e WNGCor
LY

vebe o reprucbe este curso depende de_ial e—liachc o e
1 3, € oy Vo otk . e f'tc_,

Vo de prcnd= de urme v g —o,

€ gustoria que el profesor hiciera pora que la close fuera mds
s - | -

3 b

eaborn cacalue

ales obsidculos y fallos que he terido en esta clase 0_puaea

u#&_ﬁw&rmm easl L) ,.“_‘g:-
rqe ~ Ao by coven *

20 en esta clase me hace sentir_nien ooveue oV P"“&
Awghre o wa atus covtes de giado
septiembre del 2003

Grocias por 1y coloborccion y sincercard

Actividad de reflexion e intervencion
La motivacion de mis alumnos

I'rofrsor. Ricordo Manuc! Antomio Estrada Ramirez

Responde brevemente a las siguientes preguntas, por favor,
responde con toda la sinceridad que poscas. Si descar pu
tu nembre, si no lo deseas, tus respuestas pueuen ser onéiimas.

El principal motiva por el que estoy en esta clase (corso. asignaturn)
rs__pumn_._apf.:ndc.c,_(t.{ar_lutr__m 15_poC03 oroCimi gntos .
4_MW_ALQMMmMHth|m 03

Lo quc mds me gusta de esta clase es__Coan\D zxplm_, -

Lu que me ha ayudado mas a aprender en esta close es__|as fdchoq;,.
de_laboratnrio P

La comumnceerdn y apoyos que el profesor ros brinda en este grpa son_
_buenos

Lo que na ric agrada cn csta cluse es naola

Mi dezrmpedia personal en esta clase ha sido_no_muy butna cormo_4o
[quisiera

" Bl que apructc o reprucbe este cursa depende de_yn L _(nm,cﬂrgs

3 -
m_pomn.a{znclﬁn_ﬂxbm_q_no_zxfucligg

Lo que me gustaria que ¢l profesor hicicra para que la zlese fucra mas
motwante es_No_opino_at Ja_Cluse_asl_est bien

Los principales obstdculos y fallas que he temdo cn esta clase zon_g" mé__
swestu_dvacayo_entender

El scr alwnno en esta clasc me hace sentic

bien_povg_00_odos_enen o cportunidad. gt uo Hienc.
seprembre del 2003
Gracwas por tu colabore ¢:an y smecrnlbad
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CONCLUSIONES

Las wrtes, como las cdenclas, empiezar en o munde g Luego se lanzan o

toedos fos mundos posibles, y finalmente a todos los mundos conoebibles.
Edward . Wilsan

Una vez que se llevd a cabo la propuesia didactica, se obluvieron los sigumentes resullados y

conclusiones:

Los estudiantes lograron razonar y relacionar un conmjunto de conocimientos, lenguaje y
procedimientos propios de la quimica, para resolver situaciones problematicas; y conlinuar con la
generacion de una razdn quimica en el esludiante, que es el objetivo de fuluras propuestas. La
percepcion de los jovenes alumnos sobre la quimica y mas especificamente de la tabla periddica
cambit. Dejo de ser una acumulacion de datos abumdos, dificiles de alcanzar, absolutos, sin relacion
con su cotidianidad, con poco significado y sobre todo, que deban ser memornzados. La dinamica de
trabajo s& convirtid en una forma de explicar o interpretar la realidad que ademas resultd ser una
manera “agradable” y propicia para que |os alumnos se integraran y ifrabajaran en equipos
colaborativos.

Las conclusiones s preéséntan por aclividad realizada.

1) Maotivacién

Medianie las actividades de molivacién se desperid la conciencia e interés, en los alumnos, acerca de
la quimica cotfidiana, quimica que involucra procesos, fendomenos y situaciones propios de la realidad

astudiantil. En palabras de una alumna;

“me ha gustade mucho pomue fodo lo que se aprende sea algo
bueno o malo es bueno para nuesira vida cofidiana”
Garcla Hermandez Mildreth (alumna de quinto afto de preparatona)

La motivacion fue un factor importante en la aceptacion de la estrategia por parie de los alumnos. Los
procesos motivacionales se relacionaron & influyaron &n la forma de pensar de los estudiantes; tenian

ganas de aprender.

Las estrategias de molivacion optimizaron la concantracién, redujeron la ansiadad ante situaciones de
aprendizaje y evaluacion, ayudaron a dingir la atencion y organizar las aclividades y tempo de

B3



estudio; mejoraron el nivel de funcionamiento cognitivo del alumno. La molivacion no se puede
concebir como solo responsabilidad de los alumnos; se convierte en el resultado de una interaccion

total entre los integranies del grupo y sus propios métodos de asimilar |a realidad.

La importancia que tiena la periodicidad quimica vista a traves de la tabla periodica da una idea mas
cercana a los alumnos de su conocimienio, sobre todo después de haber realizado la propuesta
planieada en este trabajo; la estructura de la tabla penddica ha sufrido transformaciones en pro de su
mejor entendimiento y como expresion de conocimientos acumulados que son utiizados para
predecir y aprender nuevas ensefanzas, asi como para emplearos en la elaboracidn de procesos o
tecnologias encaminados a una convivencia justa, digna y armonica de la sociedad. FPalabras que

sintiaron eco an los muchachos.

Podemos y debemos molivamos v motivar a los jovenes, movemnos hacia, la idea de |a tabla
periddica como un instrumento que ayuda a ensenar y aprender.

2) Sopa de letras

Es interesante observar como an una busqueda se puade anconirar mas de |o que se busca. Algunos
alumnos encontraron palabras que no estaban formadas a proposito en la sopa de letras (palabras
como: ropa, dado, sol, caer; e incluso palabras en inglés: eyes, new). Se encontraron patrones con
significados conocidos. El cerebro humano &s una maquina de ordenar el mundo. De tal forma: “cada
cabeza s un mundo”. El aprendizaje de la quimica requiere el manejo de ieas absiracias y
encontrar orden o patrones as una habilidad necesaria en un alumno de quimica,

El tiempo otorgado para la resolucion de la sopa de lefras generd ansiedad, a pesar de ratarse de
una actividad ludica. De ésta manera, resulta logico que los alumnos envuelios en circunstancias
poco propicias o placenteras en su estudio, se den por vencidos facimente. Es un buen momento
para reflexionar con los alumnos sobre los beneficios de la paciencia an una labor de investigacion,
no por nada el dominio popular considera a la paciencia como la virtud de las virtudes.
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3) Elaboracién de una tabla periddica

Se empled al manejo de la tabla penddica como instrumento didactico, realizando actividades tan
dinamicas como lo requeria el grupo o el momento en cuestion; en una busqueda por el acercamiento
de los alumnos hacia una area de estudio cientifico s motivd a que contextualizaran los topicos
considerados en un programa destinado, enfocandolos conforme los dirijan las aporaciones de los

miembros de la clase.

Se propicid el trabajo an aquipo. Dentro de |a sociedad los alumnos (profesores, padres de familia)
tienan un rol dinamico, mediante el cual, ponen en praclica su capacidad de ser congruentes consigo
mismos y poder convivir, interactuar, trabajar y decidir en equipo, con su familia, con los demas
miembros de la sociedad.

Esta aclvidad propuesta fue la de mayor agrado para los estudianies de todas las planteadas an la
asiralegia. Los alumnos trabajaron adecuadamente en sus respectivos equipos; equipos que ellos
mismos formaban, con el proposito de generar el mas eficiente y agradable ambiente de trabajo; &l
objetivo se logrd; algunos comentanos estudiantiles lo reflejan:

“E=ta actividad me ha gustado mucho pomue no 58 sienfe lan pesada

como as la gquimica”,
César Nufiez Plala (alumno de guinio afio de preparalona)

"Nunca me imaging gue hacer una labla perddica fueran fan
divertido”
Jatsin Jaimés Jimenez (alumna de quinto afo de preparatoria)

4) Linea del tiempo

Se acercod a los estudianies a sifuaciones en donde luvieron que relacionar ideas de diferentes areas
del conocimiento; paricularmente al disefiar un recomido histérico que incluyera hechos vanados y
desarrollados en épocas distintas, pero con una conexion innegable.

Las carencias culturales que pueden imitar la conexidén de vanas dreas del conocimientio, deben ser
resueltas deniro y fuera del salon de clases; una labor integral del docente es poder incidic en ese
tiempo libre, que los jdvenes a veces conciben como un tiempo de ocio y dispersion; en todo

85



momento se aprende algo, el sentido comun llega hasta que se consuma la expenencia personal. Las

situaciones histonicas no se dan aisladas.

§5) Simbolos guimicos y palabras

El acercamiento de los simbolos de elementos quimicos a el nombre de los alumnos resultd una
actividad con un contenide muy emocional y pedagdgico. Algunos esludiantes mostraron mayor
pericia para combinar las letras de su nombre y formar el simbolo de algdn elemento quimico. Con el
transcurso del afio escolar, en la explicacion de temas propios del programa, surgia &l recuerdo de
algunos de los elementos quimicos cuyos simbolos se podian formar con las letras de los nombres de
los integrantes de la clase. Formar palabras con simbolos de elementos quimicos fue una actividad

que produjo patabras como:

CrQO Mo At O Mo HEIO FeENOMeNO
In Ge Ni Er O NeON Ru Bi Ge N

Lo cual muestra que las ideas propias de la quimica no se perdieron de visia, existe una influencia (o
predisposicién) que los alumnos traducen en sus tipos de respuastas. El hacho de saberse pare de
una clase de quimica los “obligaba® a buscar palabras relacionadas al tema.

6) Actividad de reflexidn e intervencién

Sa encontrd que dentro de un ambiente de confianza y comunicacion, la sinceridad es una
caracleristica general. Los alumnos se vieron incluidos en &l proceso educativo y se pudieron dar
cuenta de que la clase (como la inteligencia) s modificable. La molivacién no solaments as un
motivo para aprender, sino ambién un resultado del aprendizaje. Se cred un valor de solidandad. Los
esiudiantes tenian la confianza de saber que sus respuesias, independiantemente cuales fueran,
tenian lugar y motivo

7) Comprensidn de lectura

Es fundamental que se construyan espacios educativos, familiares y sociales que promuevan la
capacidad de leer y escribir, para lener una sociedad (unos estudianies) que aprenda mas. Los nifios
mas pequenos y los malos lectores definen a |a lectura por su elemento de interpretacion de
simbaolos, mientras que los lectores eficientes se centran en la comprensién; si se quiere que los
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jévenes lean, se debe enconltrar la forma mas agradable y placentera para que lean mucho y sobre
lodo, que lean bien.

Los libros de texio que utilizan los alumnos fienen una influencia en su aprendizaje. Los cambios
debides a la traduccién de un lenguaje a ofro, errores lipograficos, manejo de la informacion, enfogque
pedagdgico e incluso el formato ediloral del libro (tamafio, tipo de hojas, colores, elc) inciden en la
forma como se accede a el conocimiento y su posterior comprension (ver: Uso de algunos libros de
texto). Las habilidades lectoras y de investigacion pueden ser fomentadas o reprimidas dependiendo
de la fuente de informacién consultada, Se debe tener cuidado en la eleccion de un libro para
recomendario a los estudiantes; antes de recomendar es necesario decidir el enfoque a tratar dentro
de la clase y disefar situacionas donde se ponga de manifiesto las venlajas y desveniajas de ulilizar

varios libros de consulta,

8) Ideas previas

El eonocimiento de las ideas previas de los alumnos, contribuye a el disefio de una clase que no
pierde su dinamica por helerogénea que sea la concumencia. Las técnicas de ensefianza y
aprendizaje adgquieren naturalmente una plasticidad gue permite moldear la construccion de
habilidades manuales y cognitivas, creacion y diversificacion de valores, toma de decisiones en un
contexio academico y social, mélodos y formas eficientes de la comunicacion, compromisos y
posturas con su realidad.

Mediante los ajercicios alegidos, adecuados y aphcados, s& obluvo informacién sobre las creencias
que los estudiantes manejaban en su parlicipacidn académica. Por los resultados oblenidos se pudo
apreciar que existian confusiones o emrores conceptuales en el nivel microscopico (a veces reflejados
por confusiones o errores simbolicos). Considerando los tres niveles de interpretacion, para el
lenguaje quimico [(microscopico, macroscopico y simbolico) darle un enfoque fotalments
macroscopico a el proyecto otorgd a los alumnos un encuentro cotidiano con la disciplina, se
construyd una base sdlida y a la vez un recuerdo divertido de los conocimienios guimicos minimos
para enfrentarse a la realidad gue los incluye. Un nuevo y fuluro cuestionamiento es dar un
seguirniento en alumnos que decidan elegir dreas relacionadas con la quimica.

9) Taller tabla periddica

Sin duda, la ciencia es una actividad practica, ademas de fedrica, y una gran parte de la actividad
cientifica tiena lugar en los laboratorios. Si la ensafianza de |as ciencias ha de promover |a
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adquisicién de una sene de actitudes vy habilidades cientificas, desde las mas basicas (ulilizacién de
aparatos, medicion, fratamiento de datos, efc.) hasta las mas complejas (investigar y resolver
problemas haciendo uso de la expenmentacion), es clara la importancia que los trabajos practicos
deben tener como aclividad de aprendizaje de estos procedimientos.

En esle senlido, la habilidad para poder clasificar, organizar y jerarquizar un conjunio de datos, es
parte del objetivo de la estrategia didactica. Mediante la parficipacion de los estudiantes en el taller de
la tabla penddica, se& fomenta |la aplicacién de un criterio (o razonamsnto) para encontrar la
penodicidad en una muestra de tarfjetas con datos. Historicamente (Meéndez, 2001 y Asimov, 1975)
Dimitri lvanovich Mendeleev, realizd una expenencia similar, para postenormente proponer su tabla.
El trabajo en equipo es reforzado y se refomo la relacion de la quimica con ideas histaricas.

El enfoque que se da a los frabajos practicos depende de los objetivos que queremos conseguir a
través de su realizacion, y eslos objetivos dependen de la concepcion que se tiene de como se hace
ciencia y de cémo se puede aprender ciencia en un ambite escolar.

10) Estrategia diddctica para estudiar a nivel macroscdpico la tabla periddica

Con la propuesta a nivel macroscopico, se trala de fomentar actividades que pongan a los alumnos
en siluaciones problematicas y aprendan a pensar con lo que han aprendido. Conectar propiedades
macroscipicas de diferentes elementos quimicos con la idea de un grupo o familia quimica, es un
hecho que se logro al final de la estrategia didactica. La construccion de una estructura mental que
incluyera este y otros conceptos o ideas quimicas se logrd temporaimente; el iempo de retencidn, de
comprension, era corfo. Sin embargo la parle fenomenclogica, el nivel macroscdpico permitia
“refrescar la mamona®; los materiales, los metales, los alimentos, eic, son entidades cotidianas a la
realidad estudiantil, aun fuera de la escuela. El aprendizaje de la quimica se facilitd al trabajar con al
enfoque macroscopico, los alumnos reconocieron y ulilizaron referentes adecuados y acordes a su
cotidianidad.



Alcances Inesperados de la propuesta

Resulté que la propuesta puede ser retomada en varios momentos del afio escolar.

Unidad Propésitos u Objetivos Contenido tematico Estrategias didacticas
Actividades de
aprendizaje

2 Que el alumno: e Aire, ligeroy sin Lecturas e
Relaciones las embargo pesa investigaciones sobre
propiedades y leyes de los (propiedades la composicion del aire
gases con su organismo y fisicas de los
con su entorno en forma gases)
tedrico-practica

4 Que el alumno: e Metales, no Listado de metales y no
Detecte la importancia de metales y metales mas comunes
los minerales en el semimetales en su entomo
desarrollo de la civilizacién, e Ubicacion en la
mediante analisis de tabla periédica
informacién cientifica  propiedades fisicas

propiedades
quimicas

5 Que el alumno: e Elementos Relacionar una serie de
Identifique en el organismo esenciales para la | padecimientos
humano los minerales y vida ocasionados por la
vitaminas requeridos y su deficiencia de
funcién, mediante minerales y vitaminas,
investigacioén bibliografica o asi como alimentos que
experimental los contienen

Tabla 10: Fragmento del plan operativo de la matenia de Quimica Ill, clave 1501, segun el plan de
estudio de la Escuela Nacional Preparatona.

Surge una ventaja inesperada; el que la estrategia sea apta para otras unidades, le otorga una
versatilidad especial y un valor que no fue considerado inicialmente. En la tabla 10 se pueden
observar las unidades donde se puede insertar, adecuar y aplicar la estrategia didactica propuesta en
este trabajo. Resalta el hecho de que el enfoque macroscépico aparece en todas ellas. La aplicacion
y motivacion de los conocimientos por parte de los alumnos, puede incrementarse cuando ellos

mismos pueden asociar los mismos a problemas concretos y a su realidad. La quimica es una ciencia

que esta presente en todo momento, por lo que su ensefianza debe hacer uso de la realidad, no sélo

para informar, sino para crear una cultura (quimica) en los estudiantes.
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Proyecciones (comentarios finales)

El actual bachillerato trata de comegir la orientacién excesivamente academicista que habia
caraclerizado esta etapa en épocas anteriores, para dar entrada a elementos formativos relativos a la
actividad técnico-profesional. El ntmo de cambios tecnclbgicos que se producen en nuestra sociedad
y el hecho de que el bachillerato es la via que conecta los dos niveles de |a educacion técnico-
profesional justifican esta nueva orentacion.

El bachilierato pretende favorecer la madurez intelectual y humana de los alumnos, dolarles de los
conocimientos y habilidadas necesarios para desamollar sus funciones sociales con responsabilidad y
competlencia, y prepararies para proseguir estudios superiores o incorporarse a la vida activa. Con a
ayuda de un adecuado disefio pedagdgico (vanas esfrategias) se pueden proponer caminos o
posibilidades a los alumnos para que generen su propio proyecto de vida.

Existe un grupo de jovenes renuenies a la ensenanza diferente a la tradicional; son este conjunto de
alumnos en los cuales debe cenirarse las esirategias para revalorar la “dificuftad” como una
“oportunidad”™ de fomentar la creatividad y astucia del docente {y &l alumnado). La apatia as un habito
dificil pero no imposible de combatir, es una actitud que refleja la realidad del estudiante, alimentada
por factores propios del sistema educativo, asi como por ingredientes extraescolares; en este punto,
el acercamiento del profesor hacia la clase debe poner en evidencia o indisoluble del proceso
ensefianza-aprendizaje, y su doble sentido.

Es cierto que una propuesta docente no es suficiente para lograr un cambio en lodo un sistema
establecido, paro también s cierto que se debe iniciar de alguna forma dicho cambio; los profesores
nos jactamos de poseer el conocimiento disciplinario y [a experencia didactica, los alumnos parecen
no darse cuenta de que poseen la cunosidad, imaginacion ¥ sentido comun, para remitirse a una
inferaccion mas activa con ellos mismos, con sus condiscipulos y hasta con el maestro; dejar pasar
esia aimosfera de convivencia puede desembocar en una clase ledicsa, aburmida o sin senlido para
los jovenes, L quién, sino los alumnos, deben preparar |a clase, mas que el mismo profesor? jcomo
saber lo qué me inquieta al ser alumno, @n relacion a los lemas desamollados en clase, sini siquiera

las conozca?,

Las habilidades del pensamiento, los habitos de estudio, la adguisicién de valores, la capacidad de
saguir un procedimiento, el amor hadia o que se hace, el amor hacia el estudio, deben ser lineas
pedapdgicas an todo &l historial académico de un estudiante.
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Es en la practica agil, creativa y propositiva del docente donde se puede iniciar un interés hacia un
lipo de vida llena de diversidades y tolerancias, llena de comunicacion cientifica o coloquial, acorde a
el desarrolio del estudiante; estudiante que dadas sus expectativas, cuahidades, motivos, puede no
dedicarse a la quimica, pero si beneficiarse de la ensefianza de alla, en su interaccion social.

Dimitri Ivanovich Mendeleev
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configuracion electronica, ordenando lo diverso v la ley periddica, nivel bachillerato,

esta escrilo en espafol,

http:/'www.uned.es/pfp-intemet-quimica/portal/contenido/educacion/tablas. htm
Pagina de paginas de lablas penddicas, la explicacion esta en espafiol pero cada
pagina puede vanar en espainocl o inglés, desde secundana en adelante,

hitpJhwww.adi.uam.es/docencialelementos/spv2 1findice.iml

Pagina con una tabla periddica interactiva, contiene informacion a nivel atdémico y
macroscopico, para nivel de sacundaria en adelante, asta ascrta en esparol.
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