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INTRODUCCION

Este trabajo tiene como objetivo principal presentar una nueva aplicacion de la técnica estadistica
prueba de hipdtesis, utilizando para ello el método inductivo a través de un estudio descriptivo. El
trabajo consiste en una serie de actividades de investigacion documental que empezaron con la
recopilacién de lo escrito acerca de la carrera de Actuaria, sus antecedentes, el papel de los
Actuarios en la Administracion Pablica, en particular dentro del Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI), como profesionales y especialistas de temas estadisticos en su
desempeno laboral.

E! objetivo del segundo Capitulo es, mostrar los conceptos tedricos de la inferencia estadistica de
una poblacion basandose en la informacion contenida en una muestra, como son la Estimacion de
parametros y la Prueba de hipétesis, los Elementos que conforman la prueba de hipotesis, los
fundamentos de la Teoria de las probabilidades de error tipo | y Il y el sustento estadistico de la
Prueba de hipbtesis referente a proporciones, asi como la Potencia de la prueba para hipotesis
simples.

En el tercer capitulo, se da a conocer la importancia y evolucion de la fuente de informacion
utilizada. Se describe un panorama general de los Censos de Poblacién y Vivienda en nuestro pais
desde 1895 hasta el Gltimo recuento realizado en el afio 2000. Asimismo se presenta la metodologia
de los Censos de Poblacion y Vivienda; el sustento tedrico del Disefio de la muestra, en la cual se
apoya el resultado de esta investigacion y el Marco tetrico de la variable de discapacidad fisica y
mental que nos interesa probar en este estudio como objetivo principal.

El cuarto capitulo contiene la parte medular del trabajo de investigacion, iniciando con el
planteamiento de la hipotesis a probar; el Procesamiento que se lleva a cabo para la obtencion de
0s resultados de la muestra. el Calculo de los parametros muestrales; el Calculo de las
probabilidades de error tipo | y II; el Calculo de la potencia de la prueba y la Interpretacion de
resultados.

Con frecuencia el objetivo de la estadistica es hacer inferencias con respecto a paradmetros
poblacionales desconocidos, basados en la informacion obtenida mediante datos muestrales, por lo
cual, la prueba de hipbtesis es una técnica Util y practica que permite medir las probabilidades de
cometer un error al tomar una decision equivocada, cuando se plantean suposiciones o
aseveraciones respecto a los resultados de una muestra, censo o registro administrativo, por lo que
se hace necesario, que quien haga uso de esta informacion, cuente con los conocimiento de los
métodos estadisticos que le permitan explotar y analizar adecuadamente dicha informacion.

Finalmente se listan las Conclusiones obtenidas, la Bibliografia consultada y los respectivos Anexos
que complementan este trabajo de investigacion.
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OsueTIVOS
Objetivo general:

Presentar una nueva aplicacion de la técnica estadistica utilizada por los Actuarios, investigadores y
otros profesionistas dentro del campo de Ia estadistica, la prueba de hipdtesis, a través del
planteamiento y desarrollo del procedimiento tedrico y practico de esta técnica, para apoyar la
adecuada toma de decision, cuando se trata de dar opinién sobre resultados provenientes de
cualquier fuente de informacién, con el sustento de datos maestrales.

Objetivos especificos:

Presentar de forma ordenada los elementos tedricos que conforman la prueba de hipétesis, desde el
planteamiento hasta Ia interpretacién de resultados.

Describir la metodologia utilizada en la fuente de informacion (muestra del XII Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000), en la cual se apoya el resultado de esta investigacion.

Presentar un caso practico referido a la variable “poblacion que padece alguna discapacidad fisica o
mental”, donde se apliquen las técnicas estadisticas y que se pueda repetir a muchos otros casos,
donde se pretenda dar sustento a la toma de decisiones.

Mostrar paso a paso los célculos realizados en el desarrollo de la aplicacion de la prueba de
hipotesis, para un caso en particular, apoyado en la informacion de la muestra del Xl Censo General
de Poblacién y Vivienda 2000.
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CarituLo |
DESARROLLO PROFESIONAL DEL ACTUARIO EN EL INEGI

Muchos compartimos la vision de la Actuaria como una disciplina fascinante en sus aspectos
cientificos, interesante en su dimension metodoldgica, motivante en sus aristas tedricas y
estimulante en sus aplicaciones, pero sobre todo compartimos la visién de que el verdadero valor de
nuestra profesion estriba en la contribucion que esta hace para lograr un México mejor.

Dr. Carlos M. Jarque Oribe
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1.1 AnTeCEDENTES DE LA CARRERA DE AcTUARIA EN MEXicO

Para 1997, afo en que se celebro en México los 50 afios de la fundacion de la carrera de Actuaria a
nivel licenciatura, se tenian un poco mas de 3 000 Actuarios titulados y cerca de 10 000 pasantes.
La carrera tiene su origen en la Facultad de Ciencias de la UNAM, en 1970 Ia Universidad Anahuac
crea la camera de Actuaria y actualmente se ofrece en la ENEP de Acatlan, la Universidad de las
Américas, la Universidad Tecnologica Americana, la Universidad Autonoma de Guadalajara y el
Instituto Tecnologico de México.

Hace" mas de 50 afios que se fundé la camrera de Actuaria en México en el afio 1946, ario en que el
pais contaba con 22 millones de habitantes; la tasa de crecimiento demografico nos situaba entre las
naciones de mayor dinamica poblacional; la mortalidad infantil era muy elevada y 11 de cada cien
nifios morian antes de cumplir un afio de vida; la esperanza de vida de los mexicanos era de tan
solo 47 afos; las condiciones sociales mostraban que la mitad de la poblacion era analfabeta; que
el 65% de los nifios entre los 6 y 14 afios no asistian a la escuela; y que sélo el €% de la matricula
escolar correspondia a niveles superiores a la primaria.

El 60% de los mexicanos vivian entonces en zonas rurales (localidades menores a 2 500
habitantes), por lo que no sorprende que 6 de cada 10 personas de la fuerza de trabajo laboraban
en el sector primario de la economia.

En las ciudades, la mayor parte de la fuerza laboral trabajaba en oficios, en pequefias industrias y en
el comercio al menudeo. El 10% de la poblacion total del pais residia en la Ciudad de México.

En aquellos afios, los estudiantes de Actuaria, trabajaban en empresas aseguradoras y financieras,
realizaban sus calculos y estimaciones empleando calculadoras mecanicas.

En el contexto intemacional, el mundo también tenia transformaciones fundamentales, se puede
recordar que, cuando iniciaban su formacion los primeros Actuarios en México, e! mundo estaba
habitado por casi 2 500 millones de habitantes, monto que casi crecid hasta alcanzar los 5 800
millones de personas, asi en estos 50 afios se acumulé una poblacion que supera a la que se
alcanzé desde la aparicion del hombre a lo largo de cientos de miles de afios y hasta el afio de 1946
de nuestra era.

En este periodo de grandes cambios para México y el mundo, miltiples generaciones de Actuarios
han sido formadas. Esta profesion no surge como una disciplina marginal o penférica. ni como una
profesion meramente técnica; no surge como una carrera alejada de las estratégicas decisiones de
los multiples sectores del pais. Por el contrario, la Actuaria en México nace y se ha mantenido como
una profesion cuyas aportaciones se reflejan claramente en diferentes aspectos de la vida nacional.

1) INEGI. 50 Ahos de la Carrera de Actuaria en México . 4
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La profesion del Actuario puede entenderse como la respuesta cientifica a la natural preocupacion
humana sobre su futuro, para ello los Actuarios aplican conocimientos prebabilisticos, matematicos y
estadisticos, lo cual da posibilidad de analizar la incidencia y caracteristicas de diversos tipos de
riesgos, para adelantarmnos al tiempo y de esta forma, prever y planear.

Orginalmente, los Actuarios efectuaban estos calculos para las compaiiias de seguros, lo que
permitia determinar el monto de las primas necesarias en cada una de las distintas modalidades,
ahora, la Actuaria es mucho, muchisimo mas que esto. En particular, en el caso de México, donde
podemos decir con satisfaccion, que quienes ejercemos tan querida profesion estamos plenamente
incorporados en la vida economica y social de nuestro pais y desempefamos nuestra tarea en
forma responsable y decidida, tanto en el sector pablico, como en el sector académico y la iniciativa
privada.

A los Actuarios nos distingue el sentido de responsabilidad y objetividad, pero también un profundo
apego a la ética y a la honorabilidad y un sentido de compromiso sccial, con realismo sin utopias,
buscamos aliviar los quebrantos, disefando sistemas que enfrenten las contingencias de la vida. Por
esta razén los célculos actuariales deben ser de practica extensa y continua en diversas areas.
Deben servir al hombre, para adelantarse al tiempo, superar obstaculos y disminuir desigualdades,
para hacer de este México un pais més justo y con mejores posibilidades de desarrollo para todos.

Definicion de la carrera de Actuaria.

Esta carrera forma profesionistas que estudian, plantean, formulan y aplican modelos de contenido
matematico a situaciones reales, haciendo uso de diversas técnicas, con el fin de proporcionar
informacién para la planeacion, prevision y toma de decisiones.

Plan actual de estudios de la carrera de Actuaria

La Universidad Nacional Auténoma de México ofrece la carrera en la Facultad de Ciencias y en la
Escuela Nacional de Estudios Profesionales de Acatlan con una duracién de 8 semestres en sistema
escolarizado.

El plan de estudios de la carrera de Actuaria consta de 30 asignaturas obligatorias y de 7 a 9
optativas. El curriculo no impone la seriacion de materias, pero es recomendable seguir el plan de
estudios por el enlazamiento que tienen unas materias con otras.

Mapa curricular

Nivel académico: Licenciatura.

Numero de créditos: 352 obligatorios (mas créditos optativos de acuerdo a la preespecializacion)
Titulo que se otorga: Actuario.
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_Asignaturas obligatorias
L - Semestre Créditos Semestre Créditos
' Primero Quinto
| Calculo Diferencial e Integral | 16 | Estadistica | 12
| Algebra Superior 12 Ecuaciones Diferenciales 12
[ Meétodos y Técnicas de Estudio 4 Investigacion de Operaciones 8
Introduccion a la Computacion Calculo Actuarial Il 12
Seguro de Vida 8 Contabilidad General (I
Segundo Sociedad y Politica de México 6
Actal
Calculo Diferencial e Integral Il 16 Sexto
Geometria Analitica 12 Finanzas | 8
Algebra Lineal | 12 | Demografia 12
Estructura y Procesamiento de Datos Estadistica Il 12
Matematicas Financieras | 8 Economia Matematica | 8
Tercero Teoria del Riesgo 12
Matematicas financieras Il 8 Administracién General 8
Célculo Diferencial e Integral Il 16 Séptimo
Algebra Lineal Il 12 |Métodos y Técnicas de | 6
. Investigacion |
Probabilidad | 12 Optativas (preespecializacion) |
| Sequro de Darios 12 Optativas (preespecializacion) |
Cuarto Octavo {
! Calculo Diferencial e Integral IV 16 Seminario de  investigacion , 6
Actuarial :
Probabilidad Il 12 Optativas (preespecializacion)
Teoria de Sistemas 12 Optativas (preespecializacion) |
Métodos Numéricos 6 =’
Célculo Actuarial | 12
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1.2 EL AcTuAriO EN LA ADMINISTRACION PUBLICA

El desarrollo de la seguridad social?’ es uno de los fendmenos que mas caracteriza a nuestro siglo.
La organizacién industrial y las serias demandas economicas que ha producido, pueden tener como
consecuencias una serie de condiciones que constituyan fuentes continuas de malestar social y ser
causa de peligrosas tensiones nacionales e iniemacionales.

Los accidentes de trabajo, el desempleo, la inestabilidad de la economia de los mercados. el alza del
costo de la vida, los siniestros y la mortalidad son fendmenos que el Actuario trata de prever
mediante la aplicacion del calculo de probabilidades, la estadistica, el algebra, la logica matematica,
las matematicas financieras, etc., por ello su funcién cientifica en si, resulta decididamente social y
humanista.

Este profesionista investiga y crea modelos de organizacién de recursos humanos y materiales
optimizando el rendimiento, minimizando costos con porcentaje minimo de error; también pronostica
el crecimiento en |2 demanda de algin servicio planificando la necesidad de elementos hombre-
matenales-maquina; propone decisiones Optimas para evitar el desperdicio de recursos; en
inventarios, pronostica movimientos de material a fin de tener un limite de inventario 6ptimo;
determina las politicas de asignacion de recursos de una manera integral.

Crea y optimiza sistemas de informacion; en el campo de la educacién, planifica a corto plazo,
elabora presupuestos de personal, instalaciones y equipo.

Evalla, analiza, interpreta e infiere sobre el comportamiento de los asentamientos humanos; puede
participar en los mecanismos de control de transito, determina las tendencias migratorias, de
natalidad y mortalidad, de situaciones de transporte, entre otras.

El Actuario tiene sus principales campos de trabajo en los sistemas de seguros (cajas, mutualidades,
capitalizacion, ahorro y préstamo, sociedades andnimas de seguros etc.); pero también presta
extraordinarios servicios en el quehacer de la Administracion Plblica en sus tres grandes niveles:
federal, estatal y municipal, realizando estudios demogréficos, econémicos y de seguridad social.
Esta altamente capacitado para la organizacion y programacién administrativa, el analisis de
resultados financieros y la investigacién de operaciones.

2) Ledon Kenion Maria Emilia. Tesis Profesional 7
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1.3 Posicion Y PrAcTICA PROFESIONAL DEL ACTUARIO EN EL INEGI

El gobiemo mexicano®, con el propésito de apoyar el disefo, ejecucion de sus planes, politicas y
programas nacionales de desarrollo, asi como para atender las necesidades de la sociedad, ha
venido generando estadisticas de manera sistematica y continua a través de la Direccion General de
Estadistica (DGE), area que fue creada en 1882 y que de entonces a la {echa, ha formado parte de
distintas instituciones del gobiemo federal.

Congruente con la importancia de la informacion y con objeto de redoblar los esfuerzos orientados a
su generacién, en 1983 se cret el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética (INEGI)
que actualmente forma parte de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, y que fue creado para
consolidar la integracion de la Direccién General de Estadistica, de la entonces Direccion General de
Geografia del Termitorio Nacional y de la Direccion General de Politica Informatica. Desde entonces
el INEGI asumi6 la responsabilidad de coordinar los Sistemas y los Servicios Nacionales de
Informacion Estadistica y Geografica, y de normar e impulsar el desarolio informatico de las
dependencias y organismos del Sector Publico Federal.

El INEGI en su ardua tarea y compromiso con México, cuenta con un considerable nimero de
profesionales, dentro de los cuales participan los Actuarios.

La labor del Actuario como profesional en el INEGI es muy amplia y variada:

- En el drea demografica realiza investigaciones sociales, educativas, de salud y de la poblacion
con el fin de mantener, formar y modificar politicas de poblacion.

- En el campo de la informética, interviene tanto en el desarrollo y analisis de sistemas de
informacion y de control, como en la elaboracion e implantacion del software.

En administracion, participa en la planeacion, presupuesto y control.

En el area estadistica, disefia metodologias para el analisis de informacion de las diferentes
encuestas.

En el area estadistica, disefia metodologias para el analisis y observacion de informacion.
En la investigacion de operaciones, colaboran en distintas facetas tales como: conceptualizacion
de problemas y generacion de modelos matematicos asociados con situaciones de la realidad,

para la implantacion de soluciones.

- En economia, su formacion matematica y estadistica permite colaborar en el analisis de los
fendbmenos econémicos.

3) INEGI. Conociendo las Estadisticas de México. 8
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- En educacion, cuenta con un soporte matematico suficiente para abordar la docencia en
distintos niveles educativos, igualmente para planificar y disefiar planes de estudio.

- En la investigacion estadistica de la produccién, del consumo, del control de calidad e
investigacion de mercado.

- Es tambien un colaborador técnico en los principales aspectos de la produccidon nacional, para
prevenir las cosechas, conocer estadisticamente las tierras laborables, los cultivos adecuados y
el cruzamiento de especies convenientes.

- Por su extensa base matematica, el Actuario es también, capaz de crear instrumentos de
analisis.

Hay una demanda que incluye a los estudiantes mas avanzados en |a carrera, en instituciones de
crédito, de seguros privados, en el IMSS, en la industria, en el comercio y por supuesto en el INEGI.

Concluimos este punto, con una vision prospectada de la carrera, por un destacado Actuario
egresado de la facultad de Ciencias de la UNAM. El profesional Actuario debe:

- Concebir su ejercicio profesional como espacio amplio e interactuante con miltiples disciplinas
del saber cientifico y social.

- Profundizar en su capacidad de liderazgo de proyectos, incorporando a su perfil técnico,
habilidades de naturaleza directiva.

Se dice que el Actuario es el profesional que con base en sus conocimientos matematicos,
estadisticos y probabiiisticos analiza y evalua los problemas sociales, economicos y de sistemas,
en donde se presentan factores de contingencia y propone altemnativas de solucion

Como ya mencionamos, el Actuario en el area estadistica disefia metodologias para el anaiisis y
observacion de problemas de diversa indole y la proyeccion de su labor consiste en la apiicacion de
las técnicas existentes para la solucion de los problemas que aguejan a cualquier sector de la
poblacion

Puede también disenar encuestas en funcion de recursos, las necesidades y el tempo disponible,
por ejemplo, para determinar la demanda que tendra cierto producto, la preferencia por un servicio o
la opinion a cerca de un candidato.
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En el disefio del marco de obtencién de informacion o de los procedimientos para obtener la muestra
y el analisis de confiabilidad de la informacion, maneja técnicas estadisticas acordes con el
programa en estudio; asimismo, en la comprobacion cuantitativa de hipdtesis, seleccion de
indicadores, etc.

Las funciones que en esta area desempena el Actuario son:

- Muestreo estadistico, principalmente enfocado a encuestas.

- Elaboracion de modelos estadisticos y pronosticos.

- Labores administrativas de coordinacion, planeacion y asesoria y en general cualquier funcién
técnica y de investigacion.

El Dr. Enrique de Alba Guerra, Director de la Division Académica de Actuaria, Estadistica y
Matematica del ITAM, confirma, la importancia de la estadistica en la practica profesional del
Actuario en su intervencion denominada “Impacto del Desarrollo de la Actuaria en el Desarrollo de
la Estadistica en México” menciona que:

Muchos de los actuales Estadisticos son Actuarios.

La camera de Actuaria sigue siendo el lugar para la formacion de estadistica aplicada, sobre todo en
areas sociales y economico-administrativas.

En otros paises, el Actuario es casi exclusivamente especialista en seguros, mientras que en México
sigue siendo un matematico aplicado a otras ciencias, ademas de los seguros.
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Carituroll
FunpAaMENTOS TEORICOS DE LAS TECNICAS DE
INFERENCIA ESTADISTICA

Muchas veces el objetivo de la estadistica es hacer inferencias con respeclo a parametros
poblacionales desconocidos, basados en la informacion obtenida mediante datos muestrales. Estas
inferencias se pueden expresar en dos maneras, como estimacion de parametros o como pruebas
de hipbtesis.
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II.1 Pruesa pe HiPOTESIS

La inferencia estadistica*! comprende dos partes principales que son: la estimacion de parametros y
la prueba de hipétesis, en este caso trataremos esta ultima, con el objeto de mostrar el método
general para la prueba de hipétesis y su aplicacion a algunos problemas.

En la investigacion experimental, se pretende a veces simplemente estimar un parametro, por lo que
la estimacion tiene muchas aplicaciones préacticas. Por ejemplo, un fabricante de maquinas de
escribir, podria estar interesado en estimar la proporcion “p" de maquinas de escribir que se
descomponen antes de que termine el periodo de garantia de un afio que les ofrece a sus clientes.

A parte de la proporcion, existen otros parametros importantes que se podrian estimar como son: la
media, la varianza y la desviacion estandar de la poblacion. Por ejemplo, se podria estimar la media
del tiempo de espera p en una caja registradora a la salida de un supermercado o bien la
desviacion estandar del error de medicién o de un instrumento electrénico. Para simplificar la
metodologia, llamaremos al parametro de estudio en el experimento, parametro-objetivo.

Hemos de distinguir hipotesis poblacionales e hipotesis sobre muestras; Las poblacionales son
infinitamente variadas y también lo son las hipotesis que se pueden estabiecer sobre ellas, sin
embargo no se puede comprobar directamente una hipbtesis sobre una poblacién. Las hipdtesis
sobre poblaciones han de comprobarse indirectamente, a base de datos obtenidos en muestras de
las mismas. Asi podemos establecer las mas diversas hipotesis sobre |a pertenencia de una muestra
constituida por determinados individuos a una poblacidn con determinados parametros

Para ello, utilizamos la estadistica hipotética deductiva que es la parte de la estadistica inferencial
que basada en la teoria de muestreo y en la distribucion de estadisticos, se ocupa de desarrollar
técnicas para comprobar, mediante razonamientos matematicos, hipotesis sobre una poblacion a
través de una muestra y medir en probabilidades el posible error cometido en la comprobacion.

En términos estadisticos la inferencia tiene por objeto desaroliar técnicas para comprobar hipotesis
sobre los parametros de una poblacion y para medir en esas poblaciones, la incertidumbre de la
hipbtesis

Una prueba estadistica es un procedimiento para en base de los estadisticos de una muestra
aleatoria y representativa de una poblacion, aceptar o rechazar una hipotesis sobre un parametro
desconocido de esa poblacion.

4) Mendenhall William, Scheaffer Richard L. y Wackerty Dennis D. Estadistica Matematica con Aplicaciones. 12
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La estadistica hipotetica deductiva® se denomina también frecuentemente “teoria de la decision” o
"teoria de la decision estadistica’.

Por lo tanto la prueba de hipotesis puede integrarse en la estructura del problema general de
decision de la siguiente forma:

Existen dos acciones finales posibles, ao y aa. La accion apropiada a tomar depende del valor del
parametro desconocido 6, llamado algunas veces “parametro objetivo” 0 “estado de la naturaleza”
que es un elemento del espacio paramétrico .

El conjunto w puede descomponerse en dos conjuntos, woy ®a, tales que se elige la accion ap si O
pertenece a ax, y la accion a; si 6 pertenece a wa.

La pérdida asociada a la accion a y al estado de la naturaleza 0 viene dada por I(a; 0), donde:

I(ag; €)= 0 si 0 esta en wo
l(@s; 0) 20 si 0 estaen w,

Sea s = (x1, Xz, . . ., Xa) Una muestra aleatoria procedente de f(x; 0), y S, el espacio muestral
n-dimensional. Una estrategia (funcién de decision) es una funcién d que asigna a cada posible
muestra una accion de A donde:
A=(aa=a0aa)
La accidn que se tomaes a=d(x1, X2, . . ., Xn)
En este probiema en el que existen sélo dos acciones, cada estrategia d (funcidn de decision) puede
representarse por una particion del espacio muestral n-dimensional en dos conjuntos disjuntos, Se y

S, siendo.

Ss = S - Sy, tales que se toma la accion ap si el punto muestral s cae en So y 1a as si s cae en S;. El
riesgo (pérdida esperada) correspondiente a la estrategia d que esta dado por:

R(d; 8) = [11(d(x1, X2, . . ., Xa):O)f(x1; © )...f(X; © )dxa. .., dxs

R(d; ©) = I(ag; )P(s € So/6) + I(as; O)P(s € Sal0). . ... (1)

5) Mood Alexander M. y Graybill Franklin A. Introduccion a la Teoria de la Estadistica. 13
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Donde P(s € So/B8) denota la probabilidad de que el punto muestral s caiga en So cuando el valor del
parametro (estado de la naturaleza) es 6, y analogamente para P(s € SJ/0).

Puesto que se toma la accion ap si s cae en Sp y la aa si cae en S, las probabilidades en la ecuacion
(1) son las comrespondientes a adoptar las acciones ap y a,, respectivamente, cuando 0 es el estado
de la naturaleza. Se denomina probabilidad de accion.

Por lo tanto los conceptos de pérdida y de riesgo juegan un papel importante en Ia teoria de la
prueba de hipotesis, desde el enfoque de la teoria de decisiones. Estas pérdidas pueden ser
positivas 0 negativas (que significan o reflejan castigos o recompensas) y la Unica condicion que se
impone es que tanto:

I(a0; Bo) < (aa; Bo)
I(aa; Ba) < (ao; 0a)

Esto es en cualquier caso la decision correcta es mas redituable que la equivocada.

1.2 ELemenTos DE UNA PRUEBA DE HIPOTESIS

Cualquier prueba estadistica de hipétesis funciona exactamente de la misma manera y se compone
de los mismos elementos esenciales.

Los elementos de una prueba estadistica®) son:

La hipbtesis nula.

La hipotesis altemnativa.

El estadistica de la prueba
La region de rechazo.

el So

La hipétesis nula.- denotada generalmente por Ho, es Ia hipdtesis que se desea probar. Hy: =0y,
es frecuente llamar hipotesis nula a aquella que se asegura la no ocurrencia del resultado pretendido
para cierta accion o tratamiento.

La hipotesis alternativa.- (o de estudio), denotada generalmente por H, es Ia hipdtesis que debe
aceptarse en el caso de rechazar Hy. La hipotesis alternativa es normalmente Ia hipotesis que se
desea apoyar con base en la informacion contenida en una muestra; Por ejemplo

4) Mendenhall William, Scheaffer Richard L. y Wackerly Dennis D. Estadistica Matematica con Aplicaciones 14
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Ha: 0> 0,. (alternativa de cola superior).
Ha: 0 <0, . (altemativa de cola inferior).
Ha 0 = 0, . (alternativa de dos colas).

Estadistico de la prueba.- es una funcién de las mediciones muestrales, en el cual se fundamenta
la decision estadistica. Denotado generalmente por:

Z=(0- 6o)/on
La decisi6n de aceptar o rechazar la hipotesis nula, se adopta de acuerdo a lo siguiente:

Region de rechazo.- que se denota generalmente por RR, también denominada por algunos
autores como region critica, especifica los valores del estadistico de la prueba para los cuales se
rechaza la hipétesis nula.

1. Si el valor del estadistico de la prueba calculado cae dentro de la regién de rechazo, como la
probabilidad de obtener un valor tal es muy pequefio (1, 5 o 10 por ciento) segin el nive! de
significancia elegido, se considera que el resultado no es atribuible a un error de muestreo y
en consecuencia, no se considera confirmada la conclusién, rechazandose la hipétesis.

2. Si el valor del estadistico cae fuera de la region de rechazo, el resultado se considera
atribuible al error de muestreo (se dice que no es significativo) y no rechazamos la hipotesis
nula Ho

El nivel de significancia nos da una medida, en términos de probabilidad de la certidumbre de la
hipétesis. Por tanto cabe la posibilidad, con determinada probabilidad, de que una hipétesis cierta
pueda ser rechazada o una hipétesis falsa aceptada.

A causa de la aleatoriedad de las observaciones muestrales, es posible que la estimacion obtenida
se desvie tanto de lo esperado (cuando la hipbtesis nula sea cierta) que decidamos rechazarla.

Como es natural, es necesario que la probabilidad de rechazar una hipétesis nula verdadera sea
pequefia. Esta probabilidad recibe el nombre de nivel de significancia o significacion. E! termino
significacion es usado porgue la diferencia entre el valor hipotético y el resultado muestral, se
considera que es significativo, o demasiado grande para que sea atribuible a la casualidad. En otras
palabras, el concepto se refiere al estado de ser estadisticamente significativo y no es usado en un
sentido funcional. Una vez elegido el nivel de significacion, la regién de rechazo, queda determinada.
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Es importante recordar que se escoge un valor relativamente pequefo para « si el riesgo de
rechazar erroneamente una hipotesis nula es demasiado grande.

La region de rechazo o critica, tiene la propiedad de que la probabilidad de obtener un resultado que
*caiga’” en ella es igual al nivel de significacion.

Supbngase que Y se distribuye normalmente con media 0 y varianza 1 y se desea probar la
hipotesis Ho: p=pocontra Ha: p=pa, habiéndose elegido un o como nivel de significacion

Se rechaza Ho si la media muestral observada, esta entre los valores extremos en cualquiera de las
dos direcciones de la media hipotética po, los valores muestrales, para los cuales la hipotesis nula
sera rechazada son llamados valores criticos. Las regiones de rechazo son de la forma:

Z > z,, (RR de cola superior).

Grafica A

1(6)

Se rechaza H,
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1.3 Teoria pe LAS ProBABILIDADES DE ERROR TiPO | Y I

Probabilidad de error.- la probabilidad de error®), designada por e(d; 0), es la probabilidad de
adoptar la accion incorrecta, es decir, es la probabilidad de tomar la accion ag si 6 esta en wa 0 bien
de tomar la accion a, si 0 estaen wg

Si 0 € wy esta probabilidad se expresara asi:
€o(d; 8) = P(x1, X2, . . Xn) € Sa/0 € o) =P(s € Sa/0 € ).

que es la corespondiente a tomar la accion a, cuando 6 esta en wo; y si 0 € v, la probabilidad de
error puede escribirse:

€a(d; 0) = P(x1, X2, . . %) € So/0 € wa) =P(s € So/0 € wa).

que es la probabilidad de adoptar la accién ag cuando 6 esta en wa. La prueba de hipétesis se define
como los conjuntos wo Yy wa en la formulacion del problema de decision pueden asociarse a la
hipotesis o afirmacion Ho:0 esta en wo y a la hipotesis altemativa Ha: 0 esta en ws, respectivamente.

Por lo tanto, el objetivo es encontrar la prueba (funcién de decisién d) que hace minimo el riesgo
para cada valor de 6 en . Sin embargo esto no es generalmente posible, dado que una funcién de
decision puede dar un riesgo minimo para ciertos valores de 8, mientras que otra funcién de decision
puede hacer minimo el riesgo para otros valores de 0, etc. Por tanto, puesto que @ es desconocido,
hay que contar con la posibilidad de que no exista un método definido para determinar qué funcion
da riesgo minimo en un problema particular.

Otra dificultad a la utilizacién de las probabilidades antes mencionadas, se debe a que en gran parte
de los problemas de aplicacién, donde el experimentador desea utilizar pruebas de hipotesis la
funcion de pérdida es totalmente desconocida, o bien no se conoce con suficiente acuricidad para
garantizar su empleo.

Si la funcion de pérdida no es conocida, parece que un procedimiento razonable consistira en utilizar
una funcién de decision que, en cierto sentido minimice las probabilidades de error. El procedimiento
tradicional es elegir una probabilidad o, usualmente en el entorno de 0.01, 0.05, 0.10, 0.20 y hallar la
clase de funciones de decision (o sea determinar los conjuntos S.) tales que se satisfaga:

5} Mood Alexander M. y Graybill Franklin A, Introduccion a la Teoria de la Estadistica. 18
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P(s € Sa/0 € wo) < a errortipol..........(2)

Entonces, de la clase de pruebas que satisfacen a (2) se considera como mejor prueba aquella para
la cual.

P(s€SuO € ws) =B emortipoll........... (3)

es minimo. En esta formulacién la cantidad P(s € Sa/0 € wo) de (2) se llama probabilidad de
rechazar una hipotesis verdadera (rechazar la hipotesis Ho cuando de hecho es cieria) y
generalmente se le denomina probabilidad de error tipo | y se escribe en la forma P(l) < «

La cantidad P(s € So/0 € wa) de (3) se llama probabilidad de aceptar una hipétesis falsa (aceptar Ho
cuando no es cierta), pero por lo general se denomina también probabilidad de error tipo Il y se
escribe P(ll). Esto es, que si un estimador esta tan proximo al valor hipotético, que se decida aceptar
la hipétesis nula, cuando en realidad es falsa; si esto sucede habriamos cometide un error que se
conoce como error de tipo Il. Obsérvese que:

eo(d; ©) = P(I) = P(x1, X2, . . .Xn) € Sa/B € wo) = P(s € S4/0 € ¢30)
€a(d; 8) = P(Il) = P{x1, Xz, . . .Xn) € So/B € wa) = P(s € So/0 € va)

La region S, recibe el nombre de regién de rechazo o region critica y So region de aceptacion. Si la
afirmacion de (2) es verdadera, se dice que la expresion de la prueba es o (Ver Tabla 1)%. En lugar
de la cantidad P(s € So/6 € wa) de (3) es a menudo mas conveniente utilizar:
P(s € Sa/0 € wa), 0
1-P(s €Su/6 € wa) =P(s € Salb € wa), 0
1-B
que es la probabilidad de rechazar la hipotesis Ho cuando de hecho es falsa.
La probabilidad de cometer un error de tipo Il se denota por {3, pero, si el estimador se desvia tanto

del valor hipotético, que se decida rechazar Hy cuando en realidad es falsa, se habria tomado la
decision correcta; la probabilidad de tomar tal decision es 1 - f.
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A modo de resumen® podemos decir que en las pruebas de hipotesis ocurre una y solo una de las
cuatro situaciones siguientes:

1. La hipdtesis nula es verdadera y es rechazada: la probabilidad de rechazar una hipotesis Hy
verdadera es a.

2. La hipotesis nula es verdadera y es aceptada: la probabilidad de aceptar una hipdtesis Hg
verdadera es 1-a.

3. Lahipbtesis nula es falsa y es aceptada: la probabilidad de aceptar una hipotesis Hg falsa es 3.

4. La hipotesis nula es falsa y es rechazada: la probabilidad de rechazar una hipotesis Hg falsa es

1-B.

TABLA A
DECISION
Naturaleza / Estadistico Aceptar Ho Rechazar Hy
Ho verdadera Accion correcta Error de tipo |
(1-) («)
Ho falsa Error de tipo Il Accion correcta
(B) (1-B)

A primera vista puede parecer que esta formulacion del problema de la prueba de hipétesis no tiene
en cuenta la funcién de pérdida. En realidad, no prescinde de ella completamente, puesto que llegar
a un valor razonable para o requiere que el experimentador sopese las consecuencias de cometer
errores de los tipos | y Il. La anterior formulacién del problema ha recibido una atencién preferente
por parte de los Actuarios y se emplea extensamente por los experimentadores

Por otra parte, la inferencia como método para tomar decisiones tiene que ver con las pruebas de
significancia que valoran la fuerza de Ia evidencia en contra de la hipotesis nula. La fuerza de la
evidencia en contra de Hg, la medimos mediante la probabilidad calculada bajo el supuesto de que
Ho sea cierta. La hipotesis alternativa Ha (la afirmacion para la que se busca evidencia a favor)
interviene en la prueba sdlo para ayudarnos a determinar que resultados cuentan en contra de Ho.

Un nivel de significancia o escogido antes de hacer la prueba deja entrever que los resuitados de la
prueba se utilizaran para tomar una decision. Si nuestro resultado es significativo a un nivel a,
rechazamos Hg a favor de Ha. En caso contrario, no podemos rechazar H.

6) Calero Vinelo Ansbdes. Estadistica, Tomo |. 20
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El paso desde medir la fuerza de la evidencia en contra de Hp hasta tomar una decision no es
pequefio, por lo tanto, las pruebas de significancia con un nivel a predeterminado proporciona una
quia para tomar decisiones.

Il.4 Pruesa oe HipoTESIS REFERENTE A PROPORCIONES

Algunas de las estadisticas mas importantes elaborados por las organizaciones e instituciones
nacionales e intemacionales en el campo de la estadistica son las proporciones.

Para efectos de este trabajo, se esta interesado en la proporcién desconocida p de una poblacion
que cumple una determinada caracteristica. Por conveniencia, llamaré a esta caracteristica que se
esta buscando “éxito”; el parametro p es la proporcion de esta poblacion.

Para estimar p, las encuestas utilizan |a seleccién aleatoria, por lo que el problema consiste en que
hay una variable aleatoria que tiene una distribucion de forma conocida, pero con un parametro
desconocido por ejemplo p. Se plantea una hipotesis que especifica el valor del parametro Ho: p=po;
para decidir si esta hipotesis es correcta 0 no, se seleccionan por procedimiento de muestreo
aleatorio simple, una muestra de tamafio n, o sea n observaciones independientes de la variable
aleatoria.

Se construye un estimador p(Y4, Yz, .. ., Yn) y se define a'Y como la variable aleatoria (nimero de
personas que declararon padecer alguna discapacidad fisica 0 mental durante la muestra del XI|
Censo General de Poblacion y Vivienda 2000), para efectos de esta investigacion, se deduce su
distribucion muestral; p(Y1, Yo, . . ., Ya) = 1/n2 Y que su distribucion es aproximadamente normal
con media p y varianza conocida, cuando n es suficientemente grande.

El estadistico que estima el parametro p es la proporcion muestral dada por:
p = total de éxitos en la muestra / total de observaciones en la muestra
Caracteristicas y supuestos de las pruebas de hipétesis referente a proporciones:

1. La caracteristica p que se esta buscando “éxito” es el parametro p, que es Ia “proporcién de
la poblacion con discapacidad fisica o mental”.

2, Para estimar p, la encuesta utilizd la seleccion aleatoria, por lo tanto el estadistico que
estima el parametro p es la proporcién muestral p. Para la inferencia de una proporcién se
considera, ademas, lo siguiente:
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- La proporcién muestral p es un estimador insesgado de la proporcion poblacional p.
- La desviacién tipicade pes of.

- La aproximacién normal, dice que para muestras grandes, la distribucion de p es
aproximadamente normal.

- Asi p se convierte en el estadistico de prueba, que por tratarse de una muestra
grande, este estadistico es Z, que tiene aproximadamente la distribucion normal
estandarizada N(0,1), el cual utiliza los valores criticos normales estandarizados.

- La estandarizacion de p se obtiene restandole su media y dividiendola por su
desviacion tipica. El resultado es el estadistico:

ZE &_Q
p(1- p)/n

De todas formas, como no conocemos la proporcion poblacion p, no podemos calcular la desviacion
tipica Vp(1-p)/n de p. He aqui lo que se hace.

Para contrastar la hipotesis nula Ho: p=po de que la p desconocida toma un valor concreto py,
simplemente se sustituye p por po en el estadistico Z.

Para una prueba de significancia la aproximacion normal es precisa si la muestra es grande, por lo
que p estara cerca de p, por tanto sustituyendo la desviacion tipica por el error tipico de p
obtenemos que of = VB(1- p)/n y el estadistico queda de la siguiente forma:

2= Q - Po
Vp(1- p)/n

En consecuencia los requisitos para utilizar Z en la inferencia sobre una proporcién se formulan en
terminos de poyde b .

Supuestos de la inferencial? para una proporcion:

Ll Los datos son una muestra aleatoria simple de la poblacion de interés.

. La poblacion es al menos 10 veces mayor que la muestra.

= Para una prueba de significacion Ho: p = po el tamafio de la muestra n cumple que npo ¥
n(1-po) son mayores o iguales que 10. Para un intervalo de confianza, n cumple que el
recuento de éxitos np y el recuento de fracasos n(1-p) son mayores o iguales que 10.

7) Moore David S. Estadistica Aplicada Basica. 22
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1.5 Portencia pe LA Pruesa pPaRA HiPOTESIS SIMPLES

La bondad de una prueba se mide por o y B, las probabilidades de los errores tipo | y tipo II, en
donde se fija de antemano « para determinar la regién de rechazo. Un concepto relacionado pero
mas util para evaluar el funcionamiento de una prueba se denomina potencia de la prueba.
Basicamentel® la potencia de una prueba es ia probabilidad de que la prueba rechace Ia hipotesis
nula. La funcion de potencia tradicionalmente se denota por n(6) donde:

n(60) = po (X1, Xz . . . Xa)eW)

y po((Xs, Xz, ... Xn)ew) es la probabilidad de que esa muestra pertenezca a la regidn critica bajo
la suposicion de que 8 es el valor verdadero del parametro poblacional.

Por ofro lado, se dice que w* es la region critica uniformemente mas poderosa de tamafo « si se
cumple que:

po (X1, Xz, ... Xn)ew") < a y
po (X1, Xz, ... Xn)ew") 2 po ((X1, Xz, . . . Xn)eW)
para toda region critica w tal que:
Po (X1, Xz, ... Xa)eW) < po (X1, Xz, . .. Xa)eW’)
Teorema de Neyman-Pearson
Sean f(Xs, Xz, . .. Xo; &) y f(X1, X2, . . . Xa; 6s) dos distribuciones de probabilidad. La condicion
suficiente para que w* sea una regién critica uniformemente més polente (de tamafio a) que

cualquier otra regién critica w para la cual.

po ((X1, Xz, . .. Xn)eW) < po((X1, Xz, ... Xn)eW") £ a
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es la existencia de una constante k(o) tal que:

[ f(Xs; 05) > k() Si (X1, Xz, . .. Xa) ew*
T {(Xs; 00)

1 f(X1; 0s) < k(o) Si (X1, Xz, ... Xo) gwW”
IT f(X1; Bo)

Evidentemente k(ct) depende del nivel de significacion de o.
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Carituro lll
CONOCIMIENTO DE LA FUENTE DE INFORMACION

La informacién de los Censos de Poblacién y Vivienda, constituyen uno de los ejes fundamentales
del Sistema Nacional de Informacién Estadistica del pais, por la variedad de temas que aborda, el
censo es un recurso indispensable para realizar estudios de diagnostico, ademas de que facilita la
aplicacion de muestreos, pues permite el disefio de las diferentes encuestas que se llevan a cabo en
nuestro pais.
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1.1 Los Censos oe PosLAcioN Y VIVIENDA

¢Qué es un censo?

Es un procedimiento® de generacién de estadisticas que permite recabar informacion en todas y
cada una de las unidades de observacion de Ia poblacion objeto de estudio, con el propdsito de
obtener resultados relevantes de un pais con amplios niveles de desagregacion geografica, por lo
tanto el Censo de Poblacion y Vivienda es un procedimiento estadistico, mediante el cual se hace el
recuento de todos y cada uno de los habitantes del pais y de las viviendas que ocupan.

Existe una vinculacion especialmente estrecha entre los censos de poblacion y los de vivienda, ya
que es parte esencial de los primeros identificar cada vivienda ocupada y las personas que viven en
ella y es fundamental en los segundos, obtener informacion sobre las caracteristicas de la vivienda
habitada y las caracteristicas de sus ocupantes, por tal motivo, pueden constituir una sola operacion
estadistica o ser dos actividades distintas, pero bien coordinadas, sin embargo, nunca deben
considerarse independientemente el uno del ofro, pues ambas tienen elementos esenciales
comunes.

Objetivo de los censos

Generar informacién estadistica: demogréfica, economica, social y cartografica del pais, con la
maxima desagregacion geografica, para enriquecer la serie historica, mantener la comparabilidad
nacional e internacional, construir marcos de muestreo, realizar encuestas, elaborar planes de
desarrolio, investigaciones, efc.

Importancia de los Censos

Los Censos de poblacién y Viviendas, constituyen la columna vertebral del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica del pais, por la variedad de temas que aborda, el censo es un recurso
indispensable para realizar estudios y diagnosticos respecto de la situacion actual del pais,
determinar tendencias demograficas (composicion, distribucion y crecimiento de la poblacion) |
facilita la aplicacién del muestreo en las diferentes encuestas que se llevan a cabo en varios
campos, pues permite el disefio de las muestras, por lo que se hace necesario, que quien haga uso
de esta informacion, tenga el conocimiento de los métodos estadisticos que le permita explotar
adecuadamente dicha informacion.

Caracteristicas de los censos:
* Universalidad.- El empadronamiento debe incluir a todas las unidades de observacion de la
poblacion objeto de estudio, sin omisidn ni repeticion.

* Simultaneidad.- El empadronamiento se hace en una fecha o periodo bien definido y los datos
recopilados se refieren a esa fecha o periodo de referencia.

3)INEGI.C iendo las Estadisticas en México. 26
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» Pernodicidad - Los censos de poblacion se realizan cada decenio en los anos terminados en
cero y un recuento intercensal cada 5 afios.

= Temitorio definido.- Las operaciones censales se refieren a un area teritorial definida con
precision.

= Cobertura temporal.- Se dispone de la informacion desde 1895 hasta el 2000 (14 de febrero).
= Cobertura geografica (espacial).- Nacional.

= Poblacion objetivo.- La poblacion residente habitual, los hogares y las viviendas.

* Unidad censal.- El individuo, el hogar y la vivienda.

= Desglose geogréfico.- La informacion basica del censo se presenta por: entidad federativa,
municipio, localidad y area geoestadistica basica (AGEB).

Tematica censal en el 2000
Cuestionario basico:
1. Las personas.
- Parentesco.
~ Sexo, edad y lugar de nacimiento.
- Derechchabiencia a servicio médico.
— Discapacidad.
— Migracion intema.
- Lenguaindigena.
- Alfabetismo y caracteristicas educativas.
— Religion.
- Estado conyugal.
- Caracteristicas econémicas.
- Fecundidad.
- Mortalidad.
2. Los hogares.
- Numero de hogares.
3. Las viviendas.
— Material de construccion (paredes, techos y pisos).
— Disponibilidad de cocina y servicio sanitario.
- Servicios basicos (agua entubada, drenaje y electricidad).
- Tenencia.
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Cuestionario ampliado
1. Las personas.
~ Causa de la discapacidad.
- Uso de los servicios de salud.
— Causas de la emigracion.
— Causa de abandono escolar.
- Pertenencia étnica.
— Prestaciones laborales.
- Lugar de trabajo.
- Otros ingresos.
2. Lavivienda.
- Dotacion de agua.
- Antigliedad de la vivienda.
- Eliminacién de la basura.
3. Migracion intemacional en los ultimos 5 afos.
— Sexoy edad.
- Lugar de origen.
- Fecha de emigracion.
— Pais de destino.
- Pais de residencia actual.
— Fecha de retomo.

Antecedentes de los censos

En Meéxico, la realizacion de los censos se remonta a la Epoca Prehispanica®. Los primeros
recuentos de personas de los que se tiene noticia, se realizaron en el afo 1118 de nuestra era,
durante la segunda migracion de las tribus chichimecas al valle de México

Siglos después durante la colonia (XVII) se levantaron dos censos de poblacion (1614, 1625) y cinco
recuentos demograficos (1654, 1662, 1664, 1665 y 1667) se supone que esos recuentos fueron
incompletos y rudimentarios.

No fue si no hasta el siglo XVIII, cuando se levanté un censo de poblacion: el de Revillagigedo
(realizado entre 1790 y 1791). Con la experiencia del censo anterior, en 1895 se lievo a cabo el
primer esfuerzo estadistico de caracter nacional, de ahi en adelante, se ha dispuesto regularmente
de informacién estadistica; este primer censo significo un precedente para el establecimiento de una
tradicién que se mantendria durante las proximas décadas.
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Censo de 1895

Fue un censo combinado, es decir, de “facto” y de “jure” el primero registra a las personas en el
lugar en donde se encuentran presentes al momento censal, en tanto que los de jure registran a la
poblacion en el lugar donde residen habitualmente, se aplicaron tres boletas y el procedimiento de
captacion fue el autoempadronamiento; no existe evidencia documental sobre el proceso de disefio
conceptual, por lo que es probable que la tematica considerada se haya inspirado en los censos de
Francia y Estados Unidos; el procesamiento de la informacién se llevé a cabo en forma manual, por
lo cual no se presentaron los datos de todas las variables y practicamente ningun cruce de ellas. Los
temas captados fueron: edad, sexo, estado civil, lugar de nacimiento y nacionalidad. lengua, religion,
instruccion elemental (alfabetismo), ocupacion y defectos fisicos y mentales.

Los resultados se publicaron 4 anos después del levantamiento.

Censo de 1900

A cinco anos del censo anterior, cuyos resultados permitieron conocer las caracteristicas basicas de
la poblacién mexicana y con la conviccion sobre la importancia de las estadisticas de la nacion, la
Direccion General de Estadistica, realizd el segundo censo de poblacién que coincidio con el inicio
del siglo XX, este censo también fue de facto y de jure, se utilizaron tres boletas y fue por
autoempadronamiento, la tematica censal se amplid, incorporando informacién sobre la familia
dentro de cada vivienda y sobre la poblacion con defectos fisicos y mentales. La tematica fue: sexo,
edad, lugar de nacimiento, nacién o pais de procedencia de los extranjeros, nacionalidad, estado
civil, profesion, religion, idiomas, instruccion elemental (alfabetismo) y poblacién con defectos fisicos
y mentales.

El tema de nacionalidad, refleja la preocupacion del régimen de la época por conocer los alcances
de la politica migratoria vigente.

Este censo siguié los mismos procedimientos metodologicos que el de 1895. Los resultados se
dieron a conocer hasta 1305 a nivel nacional.

Censo de 1910

Un mes antes del levantamiento armado contra el régimen de Porfirio Diaz, se realizo el operativo
del tercer censo mexicano de poblacién. El haber logrado el censo de 191C constituyo un hecho
afortunado por no verse afectado por la convulsion social que a la postre transformaria las
estructuras politicas, economicas y sociales del pais. La innovacion de este censo fue Ia utilizacion
de una sola boleta para captar a la poblacién de derecho, sin embargo la variable “tiempo de
residencia” no fue definida con precision, de ahi que se considere como un censo de hecho, el
procesamiento manual implico enormes esfuerzos para concentrar, clasificar, tabular y transcribir en
maquina de escribir los resultados censales, aunado a las condiciones de inestabilidad politica y
social que se vivié en esa época.
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La tematica censal fue: edad, sexo, lugar de nacimiento, residencia, idioma o lengua hablada,
instruccién elemental, religion, ocupacion principal y defectos fisicos.

Una vez concluido el levantamiento se procedio a obtener el total de habitantes a traves del mismo
metodo de concentracion de cifras. Los resultados se difundieron 8 afios después de! levantamiento.

Censo de 1921

Este censo se pospuso, debido a los conflictos politicos y sociales que culminaron con el asesinato
de Venustiano Carmranza, sin embargo con el reconocimiento de la importancia del censo y en
general de las estadisticas nacionales el presidente Alvaro Obregon apoyd la realizacion del censo
en 1921, con limitaciones severas en los recursos presupuestales. Es encomiable el hecho mismo
de que se haya realizado el proyecto en circunstancias tan adversas que no se han registrado en
ningun otro censo a la fecha.

Fue el ultimo censo de “facto” o de “hecho’, ya que registré a la poblacion segun el lugar de
presencia durante el levantamiento. A diferencia de los anteriores aqui se utilizé solamente una
cédula por vivienda, aplicada por autoempadronamiento, la tematica censal fue: sexo, edad, lugar de
nacimiento, estado civil, alfabetismo, ocupacién, idioma, residencia, nacionalidad, bienes raices,
religion, defectos fisicos y mentales, hijos nacidos vivos y raza.

Destacan como temas nuevos: fecundidad, propiedad de los bienes raices y raza, este ultimo
captado por Unica ocasion, asimismo para el estado civil se incluyé a los divorciados o separados y
para las caracteristicas economicas se elabor6 una clasificacién especial de ocupaciones.

Los resultado censales se terminaron de publicar hasta el afio 1928.

Censo de 1930
De acuerdo a los especialistas es el primer censo que se ajusté a esquemas avanzados de trabajo,
tanto en el aspecto de disefio y planeacion como en los de ejecucion y presentacion de resultados.

El censo de 1930 constituyd un avance notable en la historia censal de nuestro pais, por las
innovaciones en materia de organizacion, ejecucién y publicacion de resultados, las cuales
establecieron principios basicos que sirvieron de base a los procesos posteriores. Este el pnmer
censo de derecho, se utilizd por primera vez la boleta colectiva (mas de una vivienda) y se aplico la
entrevista directa.
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Por primera vez se especificd en la boleta el jefe de familia y si éste vivia o no en casa propia,
ademas sobre defeclos fisicos, se indagod si estos constituian un impedimento para trabajar. Se
agrego la categoria de union libre en la clasificacion de estado civil, también se ampliaron algunas
categorias de actividad econdmica y se actualizo Ia clasificacion de ocupaciones, se suprimieron los
conceplos relativos a raza y fecundidad, la tematica de este censo fue: sexo, edad, lugar de
nacimiento, lugar de residencia, nacionalidad, cambio de nacionalidad, lengua, parentesco credo
religioso, defectos fisicos y mentales, alfabetismo, asistencia a la escuela, estado civil, actividad
economica, ocupacion y bienes raices.

Por primera vez se apoy6 en equipo mecanico, la agrupacion, critica y clasificacion de los datos para
finalmente integrar los resultados nacionales, estatales y municipales; los resultados se publicaron 5
anos después del levantamiento.

Los resultado censales significaron un avance cualitativo importante, ya que ofreci¢ informacion con
gran nivel de detalle, con la facilidad de disponer de datos en nimeros absolutos y relativos, cabe
destacar la presentacion de elementos graficos con estructuras de variables jerarquizadas en mapas
de tipo indicador, incluso se realizaron comparaciones de cifras con aquellas variables que permitian
la comparabilidad con censos anteriores, también se presentaron por primera vez algunos cruces de
variables.

Censo de 1940

En un ambiente intemacional convulsionado por la campafia bélica, la Direccion Nacional de
Estadistica planea realizar el censo de 1940, aprovechando los avances tecnolégicos de la época y
la participacién en foros internacionales, permitieron afinar las estrategias y esquemas de trabajo,
por lo que el censo contd con un soporte institucional y técnico favorable para su realizacion

Aligual que el censo anterior fue un censo de “jure” o de “derecho’, utilizando la boleta colectiva, se
aplicé por entrevista directa, en la tematica censal fueron considerados algunos cambios: se
incluyeron tres preguntas relativas a la fecundidad y estado civil (que desgraciadamente no se
publicaron; se incorporaron los conceptos de clase y grado de instruccion (asistencia escolar), asi
como nivel de instruccion; la pregunta a profesion, trabajo o industria se modifico por negocio,
establecimiento, etc y se incluyd la posicion economica (categoria en la ocupacion).

Otra innovacion fue la introduccion de preguntas tales como: tipo de calzado, vestido, mueble en
que se dormia y la ingestion o no de pan de trigo y lengua hablada, dichos cambios significaron un
refinamiento del disefio conceptual.
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La tematica fue: relacion de parentesco, sexo, edad, lugar de nacimiento, lengua indigena, religion,
nacionalidad, alfabetismo, nivel de instruccién, asistencia escolar, fecundidad, edad de la mujer a la
primera unién, ocupacion principal, sector de actividad, posicién en el trabajo, defectos fisicos y
mentales, calzado, vestido, mueble en que dormia, ingestién de pan de trigo, ingestion de came,
huevo, leche y pescado y bienes raices.

El procesamiento de la informacion se realizé en forma similar al censo anterior, con la ventaja del
uso de 95 calculadoras mecanicas que representaron cierta ventaja, aunque gran numero de
actividades todavia se realizaron de forma manual. Los resultados se concretaron tres anos después
del levantamiento.

Censo de 1950

A cinco afios de distancia de la segunda guerra mundial, la comunidad intemacional avanza con
rapidez en la reconstruccién de las economias colapsadas y se empefia en nuevas formas de
convivencia, en estas circunstancias la importancia de los censos de poblacion adquieren su maxima
expresion, el intercambio intemacional en materia de metodologias y técnicas censales promovido
por las Naciones Unidas, significa la oportunidad de incorporar innovaciones y esquemas avanzados
al proyecto censal mexicano.

El censo de 1950 fue como el anterior, un censo de derecho, aplicandose la boleta colectiva a
través de la entrevista directa, ademas de procurar la comparabilidad conceptual con el anterior,
aplica las recomendaciones de organismos internacionales (Organizacion de las Naciones Unidas,
Instituto Interamericano de Estadistica y Comision del Censo de las Américas) y por primera vez
durante este censo, se considero también a la vivienda como unidad de observacion.

Entre las innovaciones de este censo, destaca la inclusion de las caracteristicas de las vivienda que
se captaban en forma independiente en censos anteriores, ademas se introdujeron modificaciones
conceptuales al reducir el nimero de preguntas para captar el nivel de instruccion y asistencia
escolar, la exclusién de otras como indumentaria y tipo de mueble para dormir, asi como los
conceptos sobre bienes raices y defectos fisicos; respecto a las caracteristicas economicas se
agregaron las preguntas de ocupacion principal y secundaria, el nimero de dias trabajados en la
semana anterior al censo y el nimero de semanas de buscar trabajo.

La tematica censal fue: tenencia de la vivienda, nimero de cuartos, material predominante en los
muros, servicios de agua en la vivienda, relacion de parentesco, sexo, edad, estado civil, lugar de
nacimiento, idioma, lengua indigena, religion, nacionalidad, alfabetismo, nivel de instruccion,
asistencia escolar, fecundidad, sector de actividad, posicion en el trabajo, tiempo sin y de busqueda
de trabajo, nimero de dias efectivamente trabajados en la semana anterior al censo en la ocupacion
principal y secundaria, ingestion de pan de trigo, calzado, ingresos por trabajo, otros ingresos, y
gastos.
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Para el procesamiento, la informacion se capturd en tarjetas que costaban de 73 columnas y 12
renglones, donde se grababan los datos para toda la tematica censal, ademas de la identificacion
geografica. El equipo fue rentado y constaba de: 4 maquinas perforadoras alfabéticas, 40
perforadoras numéricas, 10 maquinas verificadoras, 2 maquinas clasificadoras, 2 maquinas
electronicas de contabilidad estadistica, 2 intercaladoras, 2 maquinas para reproduccion sumaria,
una maquina denominada intérprete-alfabético, 4 electronicas de estadistica, 8 perforadoras
sumarias, 2 maquinas de carro automatico y 2 alimentadoras de papel carbon, por todo lo anterior ,
puede afirmarse que fue el primer censo procesado de forma automatica.

Censo de 1960

De nueva cuenta la Direccion General de Estadistica cumpliria con el compromiso de realizar el
censo y proporcionar la informacion basica del México de 1960. Consolidada ya la tradicion censal
mexicana, se realiza un censo mas de “derecho” con base en una boleta colectiva y la entrevista
directa.

Entre las innovaciones de este evento estuvieron, la ampliacidn de la tematica censal como: lugar de
residencia anterior, consumo de determinados alimentos y tipo de combustible empleado para
cocinar. En relacion a la vivienda se incluyé nimero de ocupantes, disponibilidad de drenaje, bafio,
radio y television; en las preguntas relativas a ocupacién se sustituyé la pregunta de numero de
semanas de blsqueda de trabajo por otra que investiga sobre si la persona busca trabajo por
primera vez o si ya habia trabajado antes; se omitié la pregunta de gastos y se dejo la de ingresos y
se pregunt6 sobre dependientes econémicos en la familia entre otras.

La tematica censal fue: nimero de cuartos, personas que habitan la vivienda, disponibilidad de
servicios en la vivienda, disponibilidad de radio y/o television, dependencia econdmica del
empadronado, tenencia de la vivienda, material en muros o paredes, parentesco, sexo, edad, lugar
de nacimiento, lugar de residencia anterior, nacionalidad, idioma, religion, alfabetismo, grado de
instruccion, estado civil, fecundidad, quehaceres domésticos, ocupacién principal, posicién en el
trabajo, clase de actividad, ingresos por trabajo, alimentacion y calzado.

El procesamiento de los cuestionarios se realizé con equipo electronico y mecanico, este Gitimo en
forma complementaria en virtud de la insuficiente capacidad del equipo electronico, este equipo
consistio de 4 unidades: procesador central, lectura de alta velocidad, lectora perforadora e
impresora de alta velocidad, este equipo era digital de propdsitos generales, programacion intema,
almacenamiento limitado a su memoria principal y verificacién automatica, sin embargo la parte
medular del proceso lo constituy6 el “programa” que requirié de un equipo de trabajo especial.
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Censo de 1970

La demanda de informacién estadistica implicaba exigencias de oportunidad, diversidad tematica,
detalle conceptual y confiabilidad, nuevamente el compromiso de cumplir con esas expectativas, se
presenta la oportunidad de obtener informacion detallada y actualizada sobre la poblacion mexicana,
necesaria tanto en la investigacion académica, ahora diversificada como en los diagnosticos
socioeconémicos, demograficos en los nuevos marcos de planeacion. La Direccidén General de
Estadistica llevo a cabo el evento censal de 1970.

Se realizaron algunos cambios conceptuales en relacién al censo anterior; sobre alimentacion, los
ingresos, la poblacion econdémicamente activa se desagregd en: tiempo de trabajo, actividad en la
semana anterior al censo y meses trabajados en el afio anterior.

La tematica de este censo fue: ocupantes y familia, cuarto de bafio con agua comente, cuarlo para
cocinar, nimero de cuartos, tenencia de la vivienda, material de techos, disponibilidad de agua
entubada, drenaje o albafial, combustible para cocinar, electricidad, radio y television, parentesco,
sexo, edad, religion, calzado, lengua indigena, alfabetismo, grado de instruccién, asistencia escolar,
hijos nacidos vivos, estado civil, alimentacion, lugar de nacimiento, tiempo de residir en la entidad
federativa, lugar de residencia anterior o lugar de procedencia, actividad en la semana pasada,
meses trabajados en el afio anterior, trabajo o empleo principal, posicion en el trabajo en e! afio
anterior, clases de actividad.

En el procesamiento de la informacion se aprovecharon los avances de la informatica, contratandose
en arrendamiento un sistema electronico con procesador central, impresora, 2 unidades de cinta y
otra con 8 discos magnéticos, ademas de 120 estaciones de representacion visual y 5 unidades para
el control de éstas. La programacién constituyé una tarea esencial, misma que se basé
principaimente en los lenguajes Cobol, RPG y Ensamblador 360, utilizandose el paquete CENTS
(Census Tabulation System).

Censo de 1980

Para la realizacion del Censo de 1980 se dispuso de amplios apoyos financieros, politicos y
administrativos, como nunca antes, sin embargo la aplicacion de esquemas de organizacion nuevos
y no probados, implicaron dificultades especiales con consecuencias imponantes en los resultados
finales.

También fue un censo de “derecho” con entrevista directa y por primera vez se aplica un cuademillo
por vivienda. La Direccion General de Disefio del Sistema Nacional de Informacion, recientemente
creada, fue la responsable del disefio conceptual, mientras que la Direccién General de Estadistica
(DGE), se encargd de definir la nommatividad del levantamiento, se aplicaron innovaciones
significativas en la planeacion, organizacion y ejecucion que constituyeron avances metodologicos
en algunas etapas pero presentaron problemas en otras, lo cual repercutié en la calidad y
oportunidad de los resultados.
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La tematica censal se amplié, lo que permitio identificar y ubicar geograficamente a grupos de
poblacion con niveles criticos de pobreza, es decir, viviendas desprovistas de equipamiento,
servicios basicos, hogares con alto indice de hacinamiento, alimentacién deficiente, personas
desocupadas, analfabetas y nifios con altos indices de inasistencia escolar, identificar regiones y
grupos de poblacion que integraban los sectores menos favorecidos de un desarrollo desigual y
hacia los cuales tendria que orientarse los programas de bienestar social, en total se abarcaron 37
temas.

Previo a! evento censal, se llevé a cabo una enumeracion de viviendas, lo que dio origen al concepto
de area geoestadistica basica (Ageb) y del Marco Geoestadistico Nacional.

En la organizacion del censo se adoptd una estructura mixta descentralizada definida en tres areas;
la normativa a cargo de la DGE, |a operativa a cargo de los gobiemos estatales y la administrativa
con personal de la SPP, este tipo de organizacién implico dificultades en el levantamiento ya que
participaron mas de un millon de personas con una capacitacién en cascada.

Para el procesamiento de la informacion destaca la instalacion de 10 centros regionales de
codificacién y captura con equipos de computo de vanguardia con gran capacidad, para el cual se
desarmollaron programas de coémputo que permitieron la validacion, verificacion, analisis de
congruencia, asignacion de codigos y creacién de catalogos en forma semiautomatica.

No obstante de los avances tecnolégicos, los resultados del censo tuvieron series dificultades,
desfase del procesamiento, el cuademillo demasiado exienso, la fecha del censo presentd
problemas, la participacion del magisterio que por encontrarse a fin de cursos le dieron poca
importancia al levantamiento, la estructura de organizacion mixta repercutid en los envios de
informacion a los centros de computo y por dltimo fa captura de los datos se hizo sin una critica
manual lo que implicd que sobre la marcha se desarrollaran programas de limpieza de informacion,
lo que repercutio en importantes atrasos en la produccion de resultados.

Los datos censales mostraron inconsistencias, aunado a montos considerables del rubro “no
especificado”, limitd la utilidad de las cifras.

Censo de 1990

En 1983 se crea el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) responsable de
llevar a cabo el XI Censo General de Poblacién y Vivienda con una estructura descentralizada,
dotada de personal especializado y modemos equipos computacionales.
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Con el propésito de obtener resultados de maxima cobertura, confiabilidad y oportunidad, el INEGI
llevd a cabo una planeacion a detalle, considerando la evaluacion de usuarios especializados,
generadores de informacion que contribuyeron en la tarea de analizar conceptos, definiciones,
contenido tematico, cuestionario y presentacion de resultados, todo ello permitio identificar aciertos,
errores, posibilidades y alternativas de mejoramiento, para alcanzar 3 metas importantes, tales
como: cobertura total de la poblacién y sus viviendas, mejorar la calidad de la informacion y obtener
resultados oportunos.

Para lograr esas metas se determiné una estrategia general que comprendio: ampliar el periodo de
levantamiento, utilizar un cuestionario adecuado a las necesidades sociodemograficas del pais, una
amplia campafia de comunicacién, descentralizacion de actividades de levantamiento y
procesamiento y un esquema integral de divulgacion de la informacion.

El censo de 1990, fue de “derecho” y se utilizd un cuademillo para cada vivienda y sus ocupantes,
mismo que se aplico mediante entrevista directa; en el disefic conceptual se realizaron importantes
cambios resultado de multiples pruebas, 6 ensayos censales y un censo piloto donde se probaron
los procedimientos y esquemas de trabajo.

La tematica censal fue: material de construccién, nimero de cuartos, cocina, excusado, agua
entubada, drenaje, electricidad, combustible utilizado para cocinar, tenencia, ocupantes de la
vivienda, hogares, edad, sexo, lugar de nacimiento y lugar de residencia anterior, nimero de hijos
nacidos vivos y sobrevivientes, estado civil y conyugal, lengua indigena y bilingdismo, religion,
alfabetismo, asistencia escolar, nivel de instruccion, condicion de actividad, ocupacién principal,
situacion en el trabajo, horas trabajadas e ingresos.

La estructura operativa estuvo conformada por 10 direcciones regionales, 32 coordinaciones
estatales, con un Marco Geoestadistico Nacional totalmente integrado, cartografia actualizada,
extensa campafia de difusion y equipos de computo de vanguardia enlazados a la unidad central a
través de una red de teleproceso via satélite, aplicacion de modemas técnicas de codificacion,
tratamiento y procesamiento, permitieron cumplir con las metas programadas, lo que posibilitd
disponer de resultados definitivos a tan solo 9 meses del levantamiento, con grandes niveles de
calidad y desagregacion geogréafica (nacional, estatal, municipal, por localidad, Ageb, por grupos de
manzanas para localidades urbanas, detalle logrado por primera vez en un censo mexicano),
presentando una diversidad de productos que trascendieron a los tradicionalmente publicados en la
histona censal de nuestro pais.
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Conteo de Poblacion y Vivienda 1995

El conteo de Pablacion y vivienda 1995 es un proyecto nacional, cuya caracteristica principal es la
combinacién, bajo una sola estrategia, de dos métodos tradicionales de recoleccion de informacion
estadistica: la enumeracion exhaustiva (propia de los censos) y la encuesta en una muestra de la
poblacion. Este proyecto se realizé por primera vez en México, por lo cual sus antecedentes mas
inmediatos son el Censo General de Poblacién y Vivienda 1990 y la Encuesta Nacional de la
Dinamica Demogréfica 1992 (ENADID).

Se aplicaron dos tipos de cuestionarios mediante entrevista directa, uno basico y otro ampliado, esta
técnica nunca antes aplicada en nuestro pais, es el producto de la necesidad imperante de la
aplicacion de herramientas estadisticas como la “muestra” que permitan obtener niveles de calidad
aceptable a menor costo.

La Enumeracion se aplico en todas las viviendas habitadas del pais, obteniendo asi datos basicos
de la poblacion: estructura por edad y sexo, distribucion en el territorio nacional, alfabetismo y lengua
indigena.

La Encuesta consistid en visitar una muestra de las viviendas particulares de cada entidad
federativa, mediante la cual se profundizé en los temas captados por la enumeracion, pero ademas
incluyd otros como migracién, ocupacién, nupcialidad, asistencia escolar y nivel de escolaridad,
entre otros.

Para la Enumeracion: tipo de vivienda (particular o colectiva), disponibilidad de agua entubada,
drenaje y electricidad, total de residentes habituales, sexo y edad de los residentes habituales,
condicion de alfabetismo, condicion de habla indigena y bilingtismo.

Para la Encuesta: caracteristicas de la vivienda (de construccion, estructurales y servicios), hogares,
caracteristicas de la poblacion: estructura por edad y sexo, migracion estatal, nacional e
intemacional, caracteristicas educativas (alfabetismo, asistencia escolar y nivel de escolaridad),
caracteristicas econdmicas (condicion de actividad, posicion en el trabajo, ocupacion, sector de
actividad, horas trabajadas e ingresos), nupcialidad, asi como subsidios sociales y servicios de
saiud

Censo de 2000

Los preparativos del censo empezaron en 1997 con la evaluacion de proyectos estadisticos previos:
X! Censo General de Poblacion y Vivienda 1990 y Conteo de Poblacion y Vivienda 1995, que
proporcionaron la base para determinar el contenido tematico, los conceptos, el disefio de
instrumentos de captacion, estrategias generales para el operativo de campo y el procesamiento de
la informacién.
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En el 2000 se repite el mismo esquema de trabajo que se realizo en el Conteo 95, al igual que el
censo anterior, fue un censo de “derecho’, se utilizaron dos cuestionarios uno basico y otro ampliado
mediante entrevista directa, este ultimo se aplico para la muestra.

lIl.2 MeTtopoLoaia DE Los CENsos DE PoBLACION Y VIVIENDA

El proceso general de ejecucion de los Censos de Poblacién y Vivienda® consiste en:

Revision de antecedentes

Con suficiente anticipacion se concreta un plan general de actividades que permiten una
aproximacion de la magnitud del proyecto, asimismo, se lleva a cabo una revision de experiencias
censales anteriores y de recomendaciones internacionales en la materia.

Disefio conceptual y prueba de esquemas e instrumentos de captacion

El disefio conceptual y de esquemas de organizacién, asi como de materiales de apoyo y sistemas
de tratamiento y procesamiento, constituyen una intensa y minuciosa labor de prueba y ajuste, a fin
de adoptar las opciones mas eficaces. La consulta a expertos nacionales e intemacionales
constituye un aspecto importante en esta etapa.

Preparacién y actualizacién de la cartografia

Por la importancia de los materiales cartogréaficos en la planeacién y ejecucién de los operativos de
campo, tanto previos al levantamiento como en este mismo, se considera a la cartografia como un
elemento especial de apoyo, que comprende la preparacion y actualizacién de planos y croquis
sobre diferentes niveles geograficos que requiere una estructura especializada con recursos
técnicos avanzados.

Conteos previos

Los censos requieren, para fines de una planeacion detallada del levantamiento, referencias
actualizadas sobre la magnitud y distribucién geografica de los universos de estudio, para lo cual se
efectuan pruebas piloto de dichos universos.

Comunicacién

A fin de informar y motivar a la poblacién sobre la importancia nacional del censo en tumno y asi
propiciar su mejor colaboracién, se desarollan campafias de sensibilizacion y concertacion con
organismos e instituciones, cubriéndose una amplia gama de formas y medios publicitarios en la
transmision del mensaje censal.

8) INEGL. Tabutados de la Muestra Censal. 38
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Planeacion detallada

Con los materiales cartograficos actualizados y los resultados de los conteos previos, se lleva a cabo
una cuantificacion precisa del personal y de los recursos materiales y financieros requeridos para el
levantamiento censal y las actividades de tratamiento y procesamiento, considerando la asignacion
de cargas de trabajo por area geografica y los tramos de control definidos en la estructura para las
operaciones de campo.

Capacitacién

La instruccion y entrenamiento al personal de la estructura operativa, implica el funcionamiento de
un area especial que disefia e implementa la diversidad de cursos requeridos para un eficiente
desempefio de dicho personal. La magnitud y complejidad de esta tarea es considerable en virtud de
la gran cantidad de participantes en el levantamiento.

Levantamiento censal

La captacion de informacion de todo el pais en un breve lapso de tiempo, constituye una enorme y
simultanea movilizacion de personas a lo largo y ancho del teritorio nacional, que exige una
eficiente y versatil organizacién que de respuesta rapida a problemas imprevistos, por lo general se
hacen necesarios operativos especiales para subuniversos, cuyas caracteristicas exige distintas
modalidades de captacion.

Procesamiento

Uno de los aspectos mas relevantes de la etapa de procesamiento, se refiere a los controles
automaticos y manuales durante las distintas fases que comprende el proceso, a fin de detectar y
resolver oportunamente cualquier tipo de problema derivado del sistema o los programas, asi como
para depurar exhaustivamente los datos recabados. Las fases generales que comprende esta etapa
son: control y verificacion de cuestionarios, captura de los datos, codificacion de variables abiertas,
validacion, analisis de congruencia, actualizacion cartografica y explotacion de archivos definitivos.

El procesamiento de una cantidad considerablemente grande de cuestionarios, requiere de una
eficiente organizacion del personal involucrado y un riguroso control de los materiales, asi como la
aplicacion de sistemas computacionales debidamente probados. La descentralizacion de estas
actividades y el empleo de equipo avanzado contribuyen a la eficacia de estas actividades.
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Impresion y difusion

La presentacion de los resultados se orienta a satisfacer de la mejor forma posible la diversidad de
requenmientos de informacion, asi como estrategia para atender requerimientos urgentes, se inicia
la presentacién de resultados preliminares en un plazo corto, para posteriormente, una vez concluido
el procesamiento de toda la informacion, difundir a traves de una amplia gama de productos los
resultados definitivos, ofreciendo a los usuarios distintas publicaciones en medios impresos,
magnéticos y Opticos, con variedad de contenidos tematicos, niveles de detalle conceptual y
desagregacion geografica. La divulgacion de estos productos se realiza a traves de distintos canales
de distribucion, con el proposito de facilitar a los usuarios el acceso a los mismos, ya sea para
compra 0 para consulta.

11.3 Diseno e LA MuEsSTRA

Las unidades de analisis de la muestra del XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 se
seleccionaron con criterios probabilisticos para poder realizar estimaciones de los indicadores de
interés de la poblacion bajo estudio y al mismo tiempo conocer la calidad de las mismas. Los
indicadores a estimar fueron fundamentalmente tasas, promedios y proporciones.

El disefio de la muestra permite generar informacién con desagregacion municipal en la mayor parte
de los indicadores obtenidos a partir del cuestionario ampliado. Adicionalmente, es posible producir
informacion para cada una de las localidades de 50 000 y mas habitantes.

Esquema de muestreo

El esquema de muestreo es por conglomerados y en una sola etapa, es decir, se seleccionaron
areas geograficas completas, ya sean Ageb (urbana o rural), manzanas (urbanas o rurales) o
localidades rurales.

Entraron con certeza a la muestra todos los municipios del pais, asi como aquellas localidades que
de acuerdo con la cifra obtenida durante el Conteo de Poblacion y Vivienda 1995 tenian 2 000 y mas
habitantes.

Marco muestral

Para definir el marco muestral se tom6 como base la informacion generada por el Conteo de
Poblacion y Vivienda 1995 para la parte rural y la Enumeracion Integral 1998, para la urbana y
localidades rurales amanzanadas.

Las unidades de muestreo variaron de acuerdo con el de area y el diseno muestral que se aplico en
cada una de ellas.
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Area urbana y localidad amanzanada de 2 000 a 2 499 habitantes. La Unidad Primaria de Muestreo
(UPM) estuvo constituida generalmente por manzanas, aunque en algunas localidades con baja
densidad de poblacion, la UPM estuvo conformada por un Ageb urbana completa.

Area rural, las UPM fueron localidades o Ageb rurales.

El marco de muestreo lo constituyeron los catalogos de Ageb, localidad y manzanas, asi como la
informacion estadistica asociada a cada area y el material cartografico que permitio su identificacion
y ubicacién en campo.

La seleccion de espacios geograficos completos hizo mas facil aplicar un solo tipo de cuestionario en
cada area: el ampliado en las seleccionadas y el basico en el resto. De esta manera, el total de
pobiacion fue el resultado de sumar la informacion proveniente del cuestionario basico y del
ampliado.

Tamaiio de muestra y precision

Para garantizar que las estimaciones que se obtuvieran a partir de la muestra del Xil Censo General
de Poblacién y Vivienda tuvieran calidad aceptable, fue necesario, entre otros elementos que el
tamano de muestra que se definiera para cada parametro de interés fuera suficiente.

Para la determinacién de dicho tamafio muestral se selecciond, dentro de las variables incluidas en
el cuestionario ampliado, el indicador “hogares con perceptores de ingresos por ofras fuentes
distintas al salario”.

El tamafo de la muestra se obtiene mediante la expresion.
n = (k¥r2)(Q/P)* DEFT/1-TNR

Donde:

P = Proporcion a estimar.

Q=1-p.

r = Error relativo maximo aceptable.

k = Valor asentado en tablas estadisticas que garantiza realizar las estimaciones a una confianza
prefijada.

DEFT = Efecto de disefio que es la perdida o ganancia en la eficiencia de! disefio por el defecto de
conglomerar elementos de la poblacion para formar unidades muestrales.
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TNR = Tasa de no respuesta.
La formula anterior se aplicé para el indicador mencionado.

P = 0.2386 proporcion de los hogares con perceptores de ingresos por otras fuentes distintas al
salango.

Q=1

r=0.1427 Error relativo maximo en la estimacion de 14.27 por ciento.
k = 1.645 Valor en tablas para una confianza de 90 por ciento.

DEFT = 1.44 Efecto del disefio esperado.

TNR = 0.15 Tasa de no respuesta maxima de 15 por ciento.

Asi, se obtuvo que el tamafo de muestra era de 718 hogares. Dividiendo este total entre el promedio
de hogares por vivienda, se abtuvo un tamafo de muestra en términos de vivienda igual a 700, lo
cual significo que para obtener estimaciones a nivel municipal con calidad aceptable, se debe tener
un minimo de 700 viviendas en muestra por cada municipio, lo mismo que en localidades de 50 000
y mas habitantes.

Debido a que varios municipios tienen un nimero de viviendas aproximado e incluso menor al
tamafo de muestra descrito, se realizd un ajuste por “poblacion finita" al tamafio de muestra minimo
requendo. Sobre todo en entidades con gran cantidad de municipios y en su mayoria pequefios, ya
que un tamarfo de 700 viviendas por municipio provocaria una muestra demasiado grande en la
entidad.

Asi, para Chiapas, Hidalgo, Jalisco y Veracruz, el tamafio de muestra minimo por municipio se fij6 en
500 viviendas, mientras que en Oaxaca, Yucatdn, Puebla y Tlaxcala, la muestra minima por
municipio varia entre 150 y 250 viviendas, que representan entre 20 y 50% del total de viviendas del
municipio. En estas entidades, los municipios con menos de 1 000 habitantes entraron completos a
la muestra, es decir, fueron censados a través del cuestionario ampliado.

El ajuste por poblacion finita se calculé como sigue:

n" =n/(1+n/N).
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Donde

n’ = Tamafo de muestra ajustada por poblacion finita.

n = Tamafo de muestra orginal.

N = Total de viviendas.

Aplicando el promedio de habitantes por vivienda a municipios con 1 000 habitantes.
N= 1000hahs M.gmwm = 204m

Sustituyendo este resultado en la férmula anterior:

n'=700/((1 + 700)/204) =158.

Que para efectos practicos se redondea a 150 viviendas.

En resumen, el tamafio de muestra de cada entidad dependio de:

El total de municipios (ya que se fijo un minimo de 700 viviendas para cada municipio).
El nimero de localidades de 50 000 y mas habitantes.

El total de Ageb urbanas.
El promedio de viviendas por manzana (urbano) y localidad (rural).

A nivel nacional, el tamafio de muestra obtenido fue de aproximadamente 2.2. millones de viviendas.

Con base en los tamarios de muestra obtenidos, se calcularon las precisiones que se tendrian para
algunos indicadores, asi como sus posibilidades de explotacién en los ambitos municipal, estatal y
nacional.
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Precisiones de los indicadores

[ Variable Nivel Valordel | Error
' geografico| indicador | relativo
{ (porcentaje) | maximo
| Causa de discapacidad
i Poblacion discapacitada por accidente. Estatal 15.94 14.82
| Bienes de la vivienda
| Vivienda con radio. Estatal | 8220 | 1135
| Vivienda con teléfono Estatal 2178 12.23
Educacion !
Poblacién de 15 afios y mas con primana terminada. Municipal 18.84 ! 970
Poblacién analfabeta. Municipal 10.60 13.57
i Causa de abandono escolar (7-24 afios)
! Porque no quiso estudiar. Municipal 3422 10.20
'lﬁgtenia Fecursos. Municipal 2287 1351
Empleo
Poblacion econémicamente activa. Municipal 54 94 4.00
Ocupados que trabajaron mas de 48 horas. Municipal Na7 8.75
Ocupados que trabajaron menos de 8 horas. Estatal 432 745
Hogares
Con perceptores de ingreso por ofras fuentes distintas al
salaro. Municipal 23.86 14.27
Con jefatura femenina. Estatal | 1410 | 522

Cabe aclarar que las precisiones para las localidades de 50 000 y mas habitantes, seran similares a

las presentadas en el ambito municipal.

Los valores de los indicadores se obtuvieron de la Encuesta del Conteo de Poblacion y Vivienda
1995 y del Censo Piloto del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Como se observa en el cuadro, entre menor es el valor del indicador, las posibilidades de
explotacion se reducen en el ambito municipal, no asi en el estatal, sin embargo, se podra ofrecer
informacion confiable al presentar la caracteristica mas importante de cada distribucion

Procedimiento de seleccion

El procedimiento de seleccion aplicado en cada municipio para la muestra del Xl Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000 es diferente de acuerdo con el tipo de area (urbana o rural).
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* Area urbana. En general, aunque todas las Ageb tienen muestra, slo en algunas localidades
urbanas con menos de 5 000 habitantes y baja densidad de poblacion, esta regla no se cumple.

En este sentido, se tienen dos tipos de seleccion en el interior de las localidades urbanas:
- Seleccion de manzanas en el interior de cada Ageb.

Se hizo una seleccion de al menos dos manzanas en cada Ageb. La eleccion se realizd con
probabilidad igual mediante un muestreo aleatorio simple.

Las Ageb con dos 0 menos manzanas, entraron completas a la muestra.

En los casos en donde la muestra no alcanzé el minimo requerido en el municipio o localidad, se
seleccionaron mas manzanas por Ageb.

- Seleccién de Ageb completas en el interior de la localidad.

En algunas localidades urbanas menores de 5 000 habitantes y con un promedio de viviendas por
manzana inferior a cinco, se optd por la seleccion de areas mas claramente definidas en campo,
como lo son las Ageb, ya que en ocasiones la traza iregular o poco definida de las manzanas
impidio identificar las areas seleccionadas.

La seleccidn de Ageb se realizé con probabilidad igual mediante un muestreo aleatorio simple.

» Area rural. Todas las localidades de 2 000 a 2 499 habitantes entraron con certeza a la muestra.
Si éstas contaban con amanzanamiento regular, entonces se les daba tratamienio de localidad
urbana, es decir, se seleccionaron en su interior dos 0 mas manzanas; en cambio, cuando no
contaban con plano, entraban completas a la muestra.

En el resto del area rural (localidades menores de 2 000 habitantes), el tipo de seleccion dependié
de las caracteristicas de cada municipio, por lo que se aplicaron tres esquemas de seleccion, que se
presentan a continuacion:

- Seleccion de localidades por cada Ageb del municipio.

Esta seleccion se caracteriza, al igual que en el area urbana, por una gran dispersion de la muestra,
lo cual se traduce en una mejora en las precisiones de los estimadores.

Se escogieron dos o mas localidades de cada Ageb (dependiendo del minimo de viviendas
requendo para el municipio). La seleccion fue aleatoria y con probabilidad igual.
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- Seleccién de localidades en el interior del municipio.

Al tratarse de un muestreo por areas, se pierde el control sobre el tamafio de muestra obtenido, ya
que éste depende del nimero de viviendas de las areas seleccionadas.

Con el objeto de controlar y reducir el tamafio de muestra cuando éste sobrepasa con mucho al
requenido, se aplico otra seleccion que consistié en estratificar las localidades rurales en el interior
del municipio, segun el total de habitantes; en el interior de cada estrato conformado se hizo una
seleccion de algunas localidades, de acuerdo con el siguiente cuadro.

Estrato Rangos de tamaiio de Numero de localidades a
localidad (habitantes) seleccionar
Con menos de 50 4
2 De 50 a 499 2
De 500 a 1 999 1

La seleccion en el interior de cada estrato se realizé con probabilidad igual y mediante muestreo
sistematico.

- Seleccion de Ageb (rural) en el interior del municipio.

La seleccion de Ageb rurales completas se aplica cuando el municipio tiene un gran nimero de
localidades rurales y el promedio de viviendas por localidad es menor a 15. Dicha seleccion se
realiza con probabilidad igual y con muestreo aleatorio.

En los tres esquemas anteriores, las Ageb que tienen menos de X* viviendas entran completas a la
muestra.

Procedimiento de estimacion
De acuerdo con el proceso de seleccion de las probabilidades de seleccion de las viviendas

El primero considera la seleccion de manzanas en el interior de cada Ageb urbana, seleccion de
Ageb completas en el interior de la localidad urbana, seleccion de localidades por cada Ageb rural
de! municipio, asi como seleccion de Ageb rurales en el interior del municipio, la formula que se
emplea es la siguiente:

P'. = n/N;i
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Donde:

P, = Probabilidad de seleccion de la j-sima UPM en el ambito de seleccion y comrespondiente i .
n. = Nomero de UPM (manzanas, localidades o Ageb) a seleccionar con n, > 2.

N. = Total de UPM en el ambito de seleccién (Ageb urbana o rural, municipio).

n. y N: varian segun el tipo de seleccién que se realice, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Tipo de seleccion

Ni

Area urbana:

] Seleccion de manzana.

Seleccion de Ageb completas
en el interior de la localidad

Numero de manzanas a
seleccionar en la i-ésima Ageb.

Numero de Ageb a seleccionar
en la i-esima localidad urbana.

Total de manzanas en la i-ésima
Ageb.

Total de Ageb en la i-sima
localidad urbana.

cada Ageb del municipio.

Seleccion de Ageb en el interior
del municipio.

seleccionar en la i-ésima Ageb.

Numero de Ageb a seleccionar
en el i-ésimo municipio.

urbana.

Area rural:

Seleccion de manzanas por|NUumero de manzanas a|Total de manzanas en lai-ésima
localidad amanzanada de 2 000 | seleccionar en la i-sima|localidad rural.

a 2 499 habitantes. localidad rural.

Seleccion de localidades por|Nimero de localidades a|Total de localidades en la

i-sima Ageb.

Total de Ageb en el i-simo
municipio.

El segundo caso es cuando en el area rural se realiza una seleccion de localidades en el interior del
municipio, la expresion que se utiliza es:

Pn = IWLn

Donde:

Pn = Probabilidad de seleccion de la i-esima localidad del estrato h en el municipio; todas las
viviendas que conforman las localidades seleccionadas tienen la misma probabilidad de seleccion.

In = Namero de localidades a seleccionar en el estrato h del municipio.

Ln = Total de localidades en el estrato h del municipio.

a7
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Estimadores
La construccion de totales de poblacion se hizo en dos etapas:

= Inicialmente se obtuvieron estimaciones de totales a partir de los ponderadores (inverso de
la probabilidad de seleccion).

= Posteriormente se utilizé un estimador separado de razon, el cual empled como variable
auxiliar a la poblacion en viviendas particulares habitadas resultante de la integracion de las
cifras preliminares del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

En general:
= Elestimador del total municipal obtenido directamente de la muestra es:

X = Z(FZZ xik).
Donde:
F, = Es el inverso de la probabilidad de seleccion de las UPM correspondientes al ambito de
seleccion i.

X = Es el valor de Ia caracteristica de interés en la k-ésima entrevista de la j-¢sima UPM, en el
ambito de seleccion .

Para definir el estimador separado de razén se utiliz6 como variable auxiliar la poblacion residente
en viviendas particulares, obtenida durante la integracion de las cifras preliminares del XlI Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000.

Xon=zZXo/Y'm (an)

Donde:
Xm = Estimador separado de razon del total de la caracteristica X para el municipio m

X'm = Estimador del total de la caracteristica X obtenido directamente de la muestra para el
municipio m

Y'm= Estimador del total de poblacién obtenido directemente de la muestra para el municipio m.
m = Numero de residentes generado de la cifra preliminar.

Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios se utiliza estimadores de razén combinados,
definiendo otra caracteristica T de manera similar a X, quedando entonces:
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R=XT

Precision y confianza

Debido a que los datos presentados se estimaron al incluir informacién de solo una parte de la
poblacion (muestra), éstos pueden diferir de las cifras obtenidas a partir del censo, en donde se
realizd un recuento total de la poblacion.

La magnitud de la diferencia entre el indicador muestral y el censal puede cuantificarse y estimarse a
partir de la precision y confianza de los estimadores, para los cuales se uilizaron las siguientes
expresiones:

Error estandar (SE).
El calculo de error estandar para estimadores de razon de! disefio de la muestra, se hizo con la
siguiente formula:

SE =WarR = VI/T2ZE nmil nmi = 1 (1- fmi) (Ed2mj — B2mi/nimi)

Donde:
m = Total de municipios.

Im= Ambitos de seleccion en el municipio m (Ageb urbana, Ageb rural o parte rural del municipio).

nm= Total de UPM (manzana, localidad o Ageb) seleccionadas en el &mbito de seleccién i del
municipio m.

fm = Fraccion de muestreo en cada ambito de seleccion de cada municipio.

Ormiy = X mij— Rt mij

Donde:

X'm; ¥ t'my SO las estimaciones del total de poblacion con caracteristicas X y caracteristicas T de la

isima UPM en el ambito de seleccion i, municipio m, las cuales se calculan con la siguiente
expresion.

X mi = Z(Fi Xmi).
Para la j-ésima UPM, ambito i, municipio m donde P; es €l total de unidades de analisis en la UPM.

t'mj Se obtiene de manera analoga a X'mj.

dm = X'mi— Rt'mi s la suma para el i-esimo ambito de seleccion en el municipio m.
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Donde
X'm ¥y Um son las estimaciones para los totales de la poblacidn con la caracteristica x y t del ambito
de seleccion i del municipio m.

Coeficiente de variacién (CV) es una medida relativa definida como el error estandar dividido entre el
estimador.

Cv=8ER

Efecto del disefio (DEFT). Es la razén de comparacion entre el error estandar de acuerdo con el
disefio de la muestra y el emor estandar bajo un disefio de muestreo aleatorio simple (SER).

DEFT = SE/SER.
Intervalo de confianza al 90 por ciento.
(R-1.645"SE) y (R+ 1.645"SE)

Para fines practicos y simplificar su lectura, los resultados de la muestra del Censo se presentan
como estimaciones puntuales, aunque su lectura e interpretacion debe darse en térmminos de
intervalos.

El intervalo de confianza indica que el valor real se encuentra entre el limite inferior y el limite
superior del intervalo R + 1.645*SE con una probabilidad del 90 por ciento.

l11.4 Marco Teorico pe LA DiscapacipaD

El antecedente mas remoto de esta variable se captd en el censo de 1900, el cual registré un total
de casi 13 mil ciegos, 9 mil sordomudos y 12 mil personas con algin tipo de deficiencia mental, asi
esla variable se captaria posteriormente en los siguientes censos.

Recientemente, el tema de discapacidad fue captado por la muestra realizada paralelamente
durante el levantamiento del XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 y proporciona
informacién sobre el niimero de personas con discapacidad, asi como la identificacién de su origen o
causa, que al relacionarlas con las caracteristicas demograficas, sociales y econémicas se obtiene
informacién basica para la investigacion en salud puablica, evaluacion y disefio de programas
nacionales dirigidos a la prevencion, atencion, integracion y mejoramiento de oportunidades de la
poblacion con discapacidad. La informacién se clasifico como sigue:
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{ Motriz
{ Auditiva
{ Tipo de { Del lenguaje
{ Discapacidad  { Visual
{ { Mental
{ Poblacién con  { { Otra
{ Discapacidad {
{ { { De nacimiento
{ { Causadela { Enfermedad
Poblacion total { { discapacidad  { Accidente
{ { Edad avanzada
{ Poblacion sin
{ discapacidad

Definiciéon de discapacidad.- limitacién o ausencia de la capacidad para realizar una actividad
dentro del margen que se considera normal para un ser humano, como consecuencia de una
deficiencia fisica o mental.

Causa de discapacidad.- Motivo principal por la cual se originé la discapacidad. Las causas se
clasifican en:

. Nacimiento y congeénitas - las de origen hereditario, aquellas que se onginan durante el
embarazo y las adquiridas en el momento del nacimiento.

. Enfermedad. Las originadas por una alteracion de salud, aunque ya esté superada o por las
secuelas de la misma.

. Accidente - |as originadas por situaciones fortuitas y por agresiones violentas

. Vejez - las que son producto de la degeneracién fisica 0 mental que conlleva la edad
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Catalogo de tipo de discapacidad

El catalogo fue disefiado para clasificar las respuestas de la opcion abierta de la pregunta “tipo de
discapacidad”. Esta organizado en cinco grupos y 18 subgrupos. El ultimo grupo es de claves
especiales donde se incluyen descripciones que indican discapacidad, pero no de que tipo, las que
no se consideran discapacidades; las que indican desconocer la respuesta y las que no permiten
saber si existe o0 no la discapacidad. Cada subgrupo contiene deficiencias y discapacidades
ordenadas alfabéticamente, asi como nombres tecnicos y sinénimos.

Los grupos son:

Discapacidades sensoriales y de comunicacion.
Discapacidades motrices.

Discapacidades mentales.

Discapacidades maltiples y otras.

Claves especiales.

o B PO e

Catalogo de causa de la discapacidad

El catalogo se elabort para clasificar las respuestas anotadas en la opcién abierta de la pregunta
“causa de la discapacidad”. La estructura del catalogo la conforman 6 grupos y nueve subgrupos.

Los grupos son:

Causas originadas desde la concepcion hasta el momento del nacimiento
Causas originadas por enfermedad.

Causas originadas por accidente.

Causas originadas por edad avanzada.

Otras causas.

Claves especiales.

N

En ¢l quinto grupo “otras causas” se clasifican las respuestas de causa de discapacidad por
negligencia médica, desastres naturales, alcoholismo, drogadiccion, ademas de las onginadas de
manera gradual por el tipo de actividad laboral que realize la persona.

E! Ultimo grupo considera las respuestas de la causa de la discapacidad que no son precisas, son
ajenas al tema 0 no se sabe la causa.
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Carituro IV
ELemeNTOS DE DiagNOsTICO (CAso PRACTICO)

Elinterés sobre este tema, se debe fundamentalmente a los frecuentes desacuerdos que manifiestan
los usuarios de la informacion estadistica que genera el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informética (INEGI), en tomo a las cifras de los diferentes proyectos; el caso particular que aqui se
tratara, se refiere a las cifras definitivas de la muestra del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda
2000 de la variable poblacion con discapacidad fisica o mental.
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IV.1 PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

En repetidas ocasiones, los usuarios de la informacion estadistica que genera el Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI, han manifestado su desacuerdo sobre los resultados de
los proyectos que lleva a cabo el Instituto; urio de esos casos conocidos por el publico, fueron los
distintos reclamos y desacuerdos que por parte de los presidentes municipales del Estado de Mexico
hicieron ante las autoridades del INEGI, asi como funcionarios de los tres niveles de gobiemo, en
tomo a las cifras definitivas del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 200C. En seguida se
presentan los casos que fueron difundidos por la prensa local del Estados de Mexico, solo por
mencionar algunos:

*  El Secretario del Trabajo y Prevision Social, Carlos Abascal Carranza, difiere del INEGI,
respecto a sus cifras sobre el desempleo, pues rechazd las cifras dadas a conocer por este
Instituto, en tomo al desempleo en México y sostuvo que en las Ultimas semanas solo se
perdieron 129 mil empleos, como consecuencia de la inercia negativa de la economia
mexicana. (22 de febrero 2002, periédico: Diario Amanecer).

*  El alcalde, Eulalio Esparza Nieto del municipio de Chalco, dijo que si la economia sigue
bajando los municipios lo resentirian, porque reciben menos de lo que de acuerdo a su
poblacion y rezago de pobreza concentran, pues indico que tan solo en Chalco, se cuenta con
una poblacién superior a los “500 mil habitantes”, cuando el INEGI sélo reconoce 228 mil que
son para efectos presupuestales, méas no la realidad (18 diciembre 2001, fuente: El Sol de
Toluca).

= Las cifras del IMSS y del INEGI no son totalmente confiables comento Fausto Beltran Romero,
Subdirector de Desarrollo Econémico Municipal del Estado de México, reconocié que las cifras
sobre empleo proporcionadas por el INEGI y el Instituto de Seguridad Social (IMSS). no son
totalmente confiables e incluso se contraponen entre si; prueba de ello es que durante junio se
ubico a Toluca con un indice de desempleo de 0.4% con lo que la capital mexiquense
supuestamente era la ciudad del pais menos afectada por esta situacién y en julio se estimd
una cifra del 4.9%, lo anterior ha ocasionado que el gobiemo municipal maneje estas cifras con
reserva. (28 de agosto de 2001, fuente el A.B.C.).

=  El presidente de la Comision del Trabajo y de la Previsién Socia! del Congreso del Estado de
México, Francisco Ruiz Lopez, recalco que actualmente se cuenta con informacion del INEGI,
pero esta resulta baja y poco precisa, no muestra las tendencias ni el numero de despides por
empresa, tampoco las nuevas contrataciones. (11 de agosto de 2001, fuente el Sol de Toluca).




Apbcacion de prueba de hipotesis, para probar que por ko menos el 5 por ciento de la poblacion del pais, padece aiguna drscapacidad fisica 0
mental

= Confian mas en las cifras del IMSS, porque las del INEGI son “raras”. Los datos que maneja el
Ayuntamiento de Toluca son las del IMSS. Con el debido respeto las cifras sobre desempleo
son raras asegurd Alberto Canul Juarez, Director del Fondo para el Desarrollo Economico de
Toluca. (30 de julio 2002, fuente El Diarios de Toluca).

. El Diputado, José del Rio Virgen (CDPPN), solicit¢ al presidente del INEGI que explique su
metodologia de trabajo y conteo, ya que en los datos del afo pasado, se advierten serias
diferencias respecto a las que se tienen en otras entidades, lo que origind descontento de
algunos presidentes municipales del Estado de México. (9 de julio 2001, fuente El Diario D.F.).

»  Salvador Castafeda Salcedo (PRI), sugirié que se establezca un mecanismo para hacer liegar
a los presidentes municipales la informacion sobre la metodologia y resultados precisos del
censo, lo anterior para abrir un espacio de informacion clara y objetiva en el INEGI. (9 de julio
2001, fuente El Diario D.F.).

=  Petra Santos Ortiz (PRD), aludié a la poca confiabilidad que otorga el INEGI, pues las cifras
que emite difieren mucho de las que se habian manejado con anterioridad. Se refirid al numero
de personas con discapacidad, ya que se habia hablado de 10 millones y los datos
presentados por el INEGI dan cuenta de 1.8 millones. Ademas dijo tener la impresion de que
los nimeros respecto a la poblacién flotante estan maquillados. (9 de julio 2001, fuente El
Diario D.F.).

De acuerdo a lo anterior, existen un sinnamero de desacuerdos con las cifras presentadas por el
INEGI, por tal motivo se pretende con este trabajo de investigacion, realizar el planteamiento de la
hipotesis estadistica y asi probar su resultado, utilizando para ello las técnicas estadisticas y la
informacidn captada durante la muestra del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Es importante mencionar que la metodologia descrita, se puede aplicar a un sin fin de situaciones
reales que se presentan con la informacion, no solo del INEGI, si no de otras fuentes generadoras de
informacidn, para este caso particular, solo se aplicara para la variable poblacién con discapacidad,
ya que los pasos a seguir de este procedimiento son los mismos.

En muchos aspectos el procedimiento formal para la prueba de hipotesis es similar al método
cientifico. El cientifico observa la naturaleza, establece una teoria y la prueba con respecto a la
observacion. En este contexto el cientifico propone una teoria relativa a los valores especificos de
uno o mas parametros poblacionales. Luego obtiene una muestra de la poblacion y compara la
observacion con la teoria. Si las observaciones se contraponen a la teoria, el cientifico rechaza la
hipétesis. En caso contrario concluye que la teoria es valida o bien que la muestra no detecto la
diferencia entre los valores reales y los valores de la hipétesis respecto de los parametros
poblacionales.
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De acuerdo a lo anterior, se describe en las siguientes secciones, el procedimiento® a seguir para
llevar a cabo la aplicacion de la técnica estadistica de la prueba de hipotesis.

Paso 1

Enunciacion.- es el planteamiento de la hipotesis general y de ahi se denva la hipdtesis
estadistica Una hip6tesis estadistica es un conjunto de aseveraciones sobre uno 0 mas paradmetios
de una poblacion que puede ser verificada.

Hipétesis general.- Una funcionaria del gobiemo supone que en el pais existen cerca de 10 miliones
de discapacitados.

Hipotesis estadistica.- La funcionaria del gobiemo del Estado de México, afirma que la proporcion
de la poblacién del pais que padece alguna discapacidad fisica 0 mental, es cuando menos del cinco
por ciento.

La hipotesis nula en términos estadistico queda de la siguiente manera:
Ho: po=0.05

Para efectos del ejemplo. Si no creemos en la afirmacion de la funcionaria, tratariamos de apoyar la
hipotesis de estudio de que la funcionaria no dice la verdad y que en realidad existe menos de 10
millcnes de habitantes discapacitados en el pais, por lo tanto Ia hipotesis altemativa se define como:

Ha: pa< 0.05

La comprobacion de esta hipotesis de estudio, también denominada hipétesis altenativa, se logra al
demostrar (utilizando datos muestrales como evidencia) que lo contrario de la hipdtesis altemativa, o
sea, la hipotesis nula, es falsa.

Dado que se pretende apoyar la hipdtesis altemnativa que consiste en afirmar que la funcionaria esta
equivocada, es decir, que su hipdtesis es falsa, se fundamenta una teoria al demostrar la
inconsistencia de la teoria contraria, en el sentido de una demostracion por contradiccion

La hipotesis altemativa es que p, la probabilidad de escoger un habitante que padezca alguna
discapacidad fisica o mental, es menor que p=0.05. Si podemcs demostrar que los datos
fundamentan el rechazo de la hipotesis nula, p=0.05 ( la proporcién minima necesaria) a favor de la
hipotesis altemativa p< 0.05, se cumple el objetivo del estudio. Por lo tanto el planteamiento de las
dos hipétesis quedan definidas de la siguiente forma:

Ho: po=0.05
Ha: pa<0.05

9) Bonilla Gidaberto. Métodos Practicos de Inferencia Estadistica 56
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Aungue es comun hablar de probar una hipdtesis nula, hay que tener presente que el objetivo del
estudio es demostrar el fundamento de la hipotesis altemativa, si tal fundamento se justifica

La hipotesis altemnativa es normalmente la hipotesis que se desea apoyar con base en la informacién
cortenida en la muestra, por lo tanto en este ejemplo Ha es p< 0.05.

¢Como se utilizan estos datos (proporcién) para decidir entre la hipotesis nula y la hipotesis
altemnativa?.

El desarrollo de este procedimiento nos dara la respuesta.

IV.2 OBTENCION DE PARAMETROS MUESTRALES

Para probar las hipotesis definidas en el paso 1 de la seccién (Planteamiento de la hipotesis), se
encuesto a un nimero de habitantes del pais de forma aleatoria. Se pregunt6 si en Ia vivienda existen
personas con alguna discapacidad fisica 0 mental. La pregunta a que hace referencia esta variable es
la 6 (riro o Discapacina). Ver cuestionario ampliado de la muestra del XII Censo General de Poblacion
y Vivienda 2000. Anexo 1. Esta pregunta esta planteada de la siguiente manera:

¢NOMBRE) tiene la persona limitaciones para:
{ LEATODAS LAS OPCIONES Y CIRCULE LAS

RESPUESTAS AFIRMATIVAS)
moverse, caminar o lo hace con ayuda?. ... 1
usar sus brazos y manos? . .............. 2

cEsmudo(a)? . ... 4
¢Es ciego(a) o solo ve sombras?......... 5
¢ Tiene algun retraso o deficiencia mental? .. 6

¢ Tiene ofra limitacion fisica o mental?

ANOTE LA LIMITACION

Entonces, no tiene limitacion fisica o mental . . 8 (PaSE A PREGUNTA 8
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El complemento de la pregunta anterior fue la pregunta 7 (causas oe 1a Discaracinas). Ver Anexo 1
(cuestionanio ampliado de la muestra de XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000), que se
planted de la siguiente forma:

¢ NOMBRE) tiene esta limitacion:
| LEA TODAS LAS OPCIONES HASTA OBTENER
UNA RESPUESTA AFIRMATIVA Y CIRCULE UN

SOLO CODIGO)
porque nacio asi? ........ 1
por una enfermedad? . ... 2
por un accidente? . ... ... 3
por edad avanzada? ..... 4

por otra causa

ANOTE LA CAUSA

Para obtener los parametros muestrales que sirven de apoyo a la hipotesis altemnativa, en esta
seccion se explicara en que consiste el procesamiento de los resultados de la muestra del XiI Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000, desde el levantamiento de la informacién en campo
(entrevista y llenado de cuestionarios) hasta la obtencidn de los resultados definitivos

En la etapa de procesamiento® se definieron, por un lado las estrategias de recopilacion,
ordenamiento y resguardo de los cuestionarios (ampliado), utilizados en campo y por otro, los
diversos sistemas para la captura de los cuestionarios, la codificacion semiautomatica de las
preguntas abiertas, la validacion y depuracion de los archivos y la explotacion de los resultados, se
puede decir que el procesamiento se llevo en dos grandes etapas, una de tratamiento manual de los
cuestionarios y la otra, el procesamiento electronico de la informacion, iniciando con la captura de los
cuestionanos hasta la obtencién de los resultados definitivos de la muestra.

La codificacién semiautomatica consistié en asignar claves de manera automatica a las respuestas de
las preguntas abiertas, cuando el sistema no contaba cor los conceptos en catalogo para asignar la
clave correspondiente, para ello se conté con codificadores quienes realizaron esta actividad.

10) INEGI. Tabulados de la Muestra Censal. 58
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La validacion automatica es un proceso que se realizd después de haber sido capturada la
informacién. Durante esta etapa, se revisaron todas las preguntas y la consistencia entre las que
estan relacionadas, tanto para el cuestionario basico como para el ampliado; cuando se encontraron
omisiones se asignd informacién con base en las preguntas relacionadas y se reasigné cuando se
hallaron inconsistencias. En los casos en que no fue posible dar estas soluciones, se asigno el cédigo
de “no especificado”.

En algunas de las viviendas habitadas no fue posible captar la informacion, basicamente por dos
razones:

1 No se localizé al informante.
2 La poblacion no accediod a dar informacion (negativa).

Para lo cual se estimo la poblacidén que en ellas reside aplicandole un promedio de ocupantes por
vivienda, mismo que se calculo a partir de la combinacion de promedios observadas en cada uno de
los grupos de vivienda, esto es:

Y=_m (Y1) + m (V)
ns + N2 Ny + N2

Donde:

Y = Es el promedio de personas en viviendas sin informacion de ocupantes.

n1 = Viviendas con ausencias de informantes.

nz = Viviendas con negativa.

Y1 = Promedio de ocupantes en viviendas con ausencia de informantes. Calculado a partir de una
investigacion realizada en viviendas contiguas.

Y, = Promedio de habitantes en viviendas con negativa.

De esta forma se obtuvo un promedio (Y) de 4 ocupantes por vivienda sin informacion por las dos
causas mencionadas.

Tomando en consideracion las caracteristicas especificas del estado de Chiapas (situacion
coyuntural), la metodologia antes descrita se adecu¢ y dio como resultado una estimacion promedio
de cinco habitantes por vivienda sin informacion de ocupantes.

La cifra resultante se asigno a los rubros “no especificado”, en los cuadros donde se incluyen el total
de poblacion y viviendas. Al monto poblacional estimado se le asigné el sexo conforme a la
distribucion porcentual a nivel estatal.
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La exigencia de generar oportunamente los resultados condujo a que el procesamiento de datos y el
analisis de informacion fueron planteados bajo una metodologia que sin minimizar la calidad, permite
la optimizacion del tiempo. Por consiguiente, se determiné que:

. El disefio y desarrollo de los sistemas se realizé centralmente.

. La operacion y produccion se llevo a cabo en oficinas regionales.

. La transmision de la informacion de cada entidad federativa se efectud a traves de ia red
INEGI.

. La validacién, analisis y explotacién de la informacion captada en el cuestionario ampliado

(muestra) se realizé en oficinas estatales.

A continuacién se presentan los cuadros estadisticos con la informacion obtenida a partir de la
muestra comespondiente al cuestionario ampliado con cifras Unicamente a nivel nacional y las

correspondientes al Estado de México.

POBLACION TOTAL POR GRUPOS DE EDAD Y SU DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN CONDICION DE

DISCAPACIDAD

CUADRO 1

ENTIDAD FEDERATIVA POBLACION | DISTRIBUCION PORCENTUAL, SEGUN CONDICION

Y GRUPO DE EDAD TOTAL DE DisCAPACA
SIN CON NO

DISCAPACIDAD | DISCAPACIDAD | ESPECIFICADO
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 97 014 867 96.63 231 1.06|
0-14 ANOS 33 050 963 97.74 078 148 IJ
15-23 ANOS 27 483 671 98.01 1.11 088 |
30.59 ANOS 29097 823 96.95 23| o |

|60 Y MAS AROS 7090 873 85.18 | 13.90 092

NO ESPECIFICADO 291 537 88.00 611 589

ESTADO DE MEXICO 13 058 570 97.19 184, 0.97

0-14 ANOS 4355 521 97.81 077! 142

15-29 ANOS 3863 685 98.21 099 080

30-59 ANOS 4051975 97.38 197 0.65

60 Y MAS AROS 754 999 87.58 11.56 0.86

NO ESPECIFICADO 32390 91.15 383 5.02

Fuente: INEGI. Tabulados de Ja Muestra.
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POBLACION TOTAL POR SEXO Y SU DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN TIPO DE DISCAPACIDAD

CUADRO 2
. DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN TIPO DE DISCAPACIDAD
T
ENTIDAD FEDERATIVA | POB. POB. POBLACION CON DISCAPACIDAD |
Y SEXO TOTAL I [ |
SIN | TOT. (MOTRZ | AUDTVA|  DE | wisuaL | MenTaL [otra | no | NO
| DISC. LENGUAJE ! | ESP. | ESP,
1 |
| ESTADOS UNIDOS 97014867 | 9663| 231| a493| 1652 a45| 2857 462! 065 026 106 |
| MEXCANOS | |
_HOMBRES 47258493 |  9648| 248| 4410| 1748 as0] 2662) 1563 072! 032[ 104
i 1 I
| MUJERES 49756374 | 977 215| 4assa| 1547 4a1 2071|1381y 05t 019 108
[ ] |
| EsTADO DE 13058570 9749| 184| 4526 1623 414 2610| 1608 084 024| 097
| HOMBRES 6374502 o702 204 4496|1681 393| 2430| 169 093l 029 094
|
Imnss 6684068 | 9733 166] 4561 1554 a37| 2820 1504 073] o8] 101
Fuente: INEGI. Tabulados de la Muestra.
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION CON DISCAPACIDAD POR SEXO SEGUN CAUSA DE LA
DISCAPACIDAD
CUADRO 3
| ENTDAD POB. CON DISTRIBUCKON PORCENTUAL SEGUN CAUSA DE LA DISCAPACIDAD
FEDERATIVAY | DISCAPACIDAD T
SEXO NACIMIENTO | ENFERMEDAD | ACCIDENTE EDAD OTRA | NO
AVANZADA | CAUSA | ESPEC. |
ESTADOS UNIDOS 100.00 19.41 3159 17,68 ne| 183 61
MEXICANOS - i
HOMBRES 100,00 2002 2940 229 860 1% 673
- ]
MUJERES 10000 1874 33.99 1152 7u{ 1w En
ESTADO DE 100.00 2188 3016 2049 1835 204 708
MEXICO ! [
HOMBRES 10000 23 2776 %29 e 2 ] 703
1
MUJERES 100.00 2139 3297 1368 288 LI AT

Fuente: INEGI. Tabulados de la Muestra.
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PRECISION Y CONFIANZA PARA LA PROPORCION DE LA POBLACION CON DISCAPACIDAD CON RESPECTO A

LA POBLACION TOTAL

CUADRO 4
| CON DISCAPACIDAD !
1 T ‘——"‘!
| ENTIDAD FEDERATIVA R SE | CV.% | DEFT | LIMTE LwTE |
L INFERIOR | SUPERIOR |
| ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 00231| o00001| 043|204 00226 00233
| ESTADO DE MEXICO ooise| oom2| 08| 14 00181 | 00187 |

Fuente: INEGI. Tabulados de la Muestra.

IV.3 CArcuLo pe LA Prueea DE HIPOTESIS REFERENTE A PROPORCIONES

Como se observa en los cuadros estadisticos anteriores, la proporcion de la poblacion que padece
alguna discapacidad fisica o mental en el pais es del 2.31 por ciento.

De acuerdo a la informacion de la muestra (capitulo anterior) se trata de una muestra grande, por lo
tanto, esta cumple con las caracteristicas y supuestos de las pruebas de hipdtesis referente a

proporciones que son:

1 La caracteristica p que se esta buscando “éxito” es el parametro p, que es la “proporcion de

la poblacion con discapacidad fisica o mental”.

2, Para estimar p, la encuesta utiliz6 la seleccion aleatoria, por lo tanto el estadistico que estima
el parametro p es la proporcion muestral p. Para la inferencia de una proporcion se

considera, ademas, lo siguiente:

- La proporcién muestral p es un estimador insesgado de la proporcién poblacional p.

- La desviacion tipicade pes o} .

- La aproximacion normal, dice que para muestras grandes, la distribucion de p es

aproximadamente normal.

- Asi p se convierte en el estadistico de prueba, que por tratarse de una muestra
grande, este estadistico es Z, que tiene aproximadamente la distribucion normal
estandarizada N(0,1), el cual utiliza los valores criticos normales estandarizados.
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Para los intervalos de confianza, se utiliza el estadistico p para estimar la p desconocida. En
consecuencia, los requisitos para utilizar Z en la inferencia sobre una proporcion se formulan en
terminos de pg 0 de p.

Comprobacion de los supuestos de la inferencia para una proporcion (caso particular de la muestra
del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000).

. Los datos son una muestra aleatoria simple de la poblacion de interés.

De acuerdo al disefio de la muestra, el esquema de muestreo es por conglomerados y en una sola
etapa, es decir, areas geograficas completas y estratificacion en las localidades rurales en el interior
del municipio de acuerdo al total de habitantes de cada estrato, por lo que el efecto del disefio de la
muestra es la razén de comparacion entre el error estandar de acuerdo con el disefio de la muestra y
el error estandar bajo un disefio de muestreo aleatorio simple.

. La poblacion es al menos 10 veces mayor que la muestra.

La muestra fue de 2.2 millones de viviendas de un fotal de 21 942 535 viviendas particulares en el
pais, lo cual cumple con el requisito anterior.

- Para una prueba de significancia Ho: p=po el tamaiio de la muestra n cumple que npg y
n(1-po) son mayores o iguales que 10. Para un intervalo de confianza, n cumple que el
recuento de éxitos np y el recuento de fracasos n(1-p) son mayores o iguales que 10.

Se tiene que para po:

2200 000(0.05 ) = 110 000 >10. Si cumple.
2 200 000(0.95) = 2 090 000 >10. Si cumple.

Y para p:

700(0.0231) = 16.17. Si cumple.
700(0.9769) = 683.83. Si cumple.
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Paso 2

Deduccion.- en este paso se selecciona y calcula el valor del estadistico de Ja prueba, que es un
valor que esta dado en funcion del pardmetro utilizado en el planteamiento de la hipotesis estadistica
y el parametro de la distribucion muestral conocida.

Seleccién del estadistico de [a prueba

La estandarizacion de p se obtiene restando su media y dividiendo por su desviacién tipica. El
resultado es el estadistico:

Donde:

Z = Estadistico de la prueba.

p = Proporcion de la muestra.

po = Valor de la hipotesis nula.

of = Desviacion tipica de la proporcién muestral ¥ f (1 - p)in .

Calculo del estadistico de la prueba
Procedimiento para calcular Z.
Sabemos que las hipétesis son:
Ho: po=0.05
Ha: pa<005
Los datos muestrales son:

n = 2.2 millones de viviendas que para efectos del calculo, se considerara unicamente el promedio de
viviendas por UPM que fue de 700 viviendas.

p =0.0231.

Se sabe que en muestras grandes f estara cerca de p, por tanto, se sustituye la desviacion tipica por
el error tipico de f obteniendo o =V p(1-p)/n.

of =(0.0231)(0.9769)/ 700

ob =0.005
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Para obtener el valor del estadistico de la prueba se sustituyen los valores en la expresion (4).
Donde:

Z = Valor de estadistico de la prueba.
p=0.0231.

pe= 0.05.

of =0.005.

Z = (0.0231 - 0.05)/( 0.005)

z=-5.38

IV.4 CALcuLo pE LAs ProsaBiLIDADES DE ERROR TiPo | Y I

Las pruebas de hipétesis se realizan en todos los &mbitos en los cuales se puede contrastar la teoria
frente a la observacion, por lo tanto se someten estas hipotesis a una verificacion estadistica,
comparando la hipotesis con los datos muestrales observados.

Paso 3

Verificacion.- consiste en determinar la regién de rechazo. Esta region especifica los valores del
estadistico de la prueba para los cuales se rechaza Ia hipétesis nula. Si en una muestra particular, el
valor del estadistico de la prueba se localiza en la region de rechazo (RR), la hipotesis nula Ho se
rechaza y se acepta la hipdtesis alternativa Ha. Por el contrario si el valor del estadistico de la prueba
no cae en la RR, no rechazamos Ho.

Determinacion de la region de rechazo

La determinacién de una regién de rechazo adecuada para una prueba estadistica es un problema
interesante y que implica mayor atencion. Veamos algunas consideraciones:

1. Por definicion sabemos que si Z es un estadistico de prueba, el valor de a, s el minimo nivel
de significancia alcanzado, para el cual los datos observados indican que se tendria que
rechazar la hipotesis nula.
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2 La probabilidad de un error tipo I, mide, en cierta manera, el peso de la evidencia a favor del
rechazo de la hipotesis nula. A pesar de que se recomiendan valores pequefios para a, la
seleccion de su valor es un tanto arbitraria, ademas, se utilizan muchas veces valores de
0.05 o bien 0.01 por costumbre y no por considerarse de manera cuidadosa las
consecuencias de cometer un eror tipo |, sin embargo estos valores son bastante bien
aceptados, pues resultan ser valores muy pequefios.

3 Para efectos dei ejemplo, por razonamiento logico resulta claro que valores pequenos de Y,
donde Y es el nimero de personas que declararon padecer alguna discapacidad fisica o
mental, digamos Y<k se contraponen a la hipttesis Ho: po=0.05, y favorecen a la hipotesis
altemativa Ha: pa<0.05 por consiguiente se establecera intuitivamente |a region de rechazo

como:
RR =YY<k
Grafica 1
RR
N
2 )
4. Pero ¢Cual valor deberia elegirse para k?, en general se requiere de un criterio objetivo para

decidir el valor de k que especifique una region de rechazo adecuada de la forma Y<k.

Por lo tanto, determinar el valor de k implica minimizar el riesgo de tomar una decision equivocada,
para ello, partimos del supuesto de que desconocemos la funcion de pérdida, por lo que parece que
un procedimiento razonable, comin y ademas tradicional considerado por los Actuarios e
investigadores, como ya se ha mencionado en el parrafo anterior, consistira en utilizar una funcion de
decision que, en cierto sentido minimice las probabilidades de error.
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E!l procedimiento consiste en elegir una probabilidad «, usualmente se elige en el entorno de 0.01,
005 010y hasta 0.20, que son valores bastante aceptables en el campo de la estadistica, estos
valores se les denomina niveles de significancia alcanzados por la prueba, para efectos de la
determinacion de la region critica de este ejemplo, se selecciono la region de rechazo de
a =0.05

El procedimiento de la prueba de hipotesis, lleva a dos clases de errores y por tanto a dos regiones,
una de rechazo y otra de aceptacién, asi el tamafio de la region critica es justamente la probabilidad
«  Ver Grafica 2. Por lo que la region de rechazo queda de la forma:

2 < ‘zu

Grafica 2

- e

Una vez elegida la region de rechazo se procede a obtener las probabilidades de los errores lipo | y

upe ll

El error tipo | esta definido por:
P(Rechazar Hy, siendo cierta) = P(Z<-z,,).

Calculo del esror tipo |

El valor de a se busca en tablas. Ver Anexo 1l y asi encontramos que el valor de «=0.05 es -1.645,
por tratarse de una cola inferior, en términos estadisticos significa que:

-Zoos = -1.645
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Calculo del error tipo Il
La probabilidad del error tipo |1, 0 sea P(ll) =  esta dado por la expresion:
B = P(Y>k, cuando pg<0.05)

B=p-Do > k-=Ds  ....... (5)
VB(1-B)in NB(1-p)in

Para obtener el valor k desconocido partimos del valor de a

Donde:

« = P(rechazar Hg cuando es verdadera).
a = P(Y <10 millones, cuando p<0.05).

Comoz=p-py <«
p(1- p)in
Esto implica que Z< -z,
Entonces:
p-po < 1.645
Vp(1- p)/n

Despejando p < 1.645(+0.0231(0.9769)/700 ) + 0.05
p <0.0593 que es el valor de k. Sustituyendo el valor de k en la expresion (5) obtenemos:

B=P [(B-po) ] >0.0593-0.05
[Vp(1-p)n]  0.005

B=P(p-po) >186
VB(1- p)/n

B =P(ll) = 1.86




Aplicecion de prueba de hipotesis, para probar gue por lo menos el 5 por clento de la poblacitn del pais, padece alguna discapacidad fisica o
mental

IV.6 CArcuLo pe LA PoTENCIA DE LA PRUEBA

Paso 4

Decision.- consiste en comparar los valores del estadistico de la prueba, el valor de la region de
rechazo y tomar la decision, asi como considerar un elemento mas que apoyara nuestra decision
como es el calculo de la potencia de la prueba.

Sabemos que el valor del estadistico de la prueba es:

Z=-538

Y la region de rechazo es:

-2005= -1.645

Entonces si Z<-z, esto significa que rechazamos Hp. Ver Grafica 3. Sustituyendo valores obtenemos
que:

-5.38 <-1.645

Grafica 3

Z=-538

 Zyn 1 48 Ie

;34 E ‘ }
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Para calcular la probabilidad de rechazar Ho cuando en realidad es falsa, se procede de la siguiente
forma:

Se sabe que el valor de 3 es:
B=186

Por ofro lado, también sabemos que el valor de B se relacionan como sigue: La probabilidad de
rechazar Hg cuando es falsa es 1-p. Sustituyendo el valor del error tipo Il. Obtenemos que:

La probabilidad de rechazar Ho cuando es falsa = 1-1.86 = 0.86 a este valor se le denomina potencia
de la prueba.

Finalmente, una regién de rechazo para probar una hipotesis nula contra una altemnativa, se dice que
es mejor 0 mas potente, si la potencia de la prueba en Ha esta en un méximo. Para Construir una
region critica potente en esta clase de situaciones, se hace referencia a las verosimilitudes de una
muestra aleatoria de tamafio n de la poblacién en estudio cuando Ho: pe=0.05 y Ha: pa<0.05. Esta
region critica esta determinada por:

W= (X1, X2, Xa, ... Xa) | p = pol <-1.645

La funcion potencia es

T1(p) = pp(Ip — pol< -1.645)
(p) = pe( P < po- 1.645)
T1(p) = pol p < 0.05- 1.645)
I1(p) = po( p < - 1.595)

Ahora: N
I1(p) = Po( (P - po)/ of ¥n ) <(-1.595- p)
1(p) =pp((2) <(-1.595-p))

Bajo el supuesto de que p esta cerca de po

(p) = pe((2) <(-1.595-p) )
M(p) =po((2) <(-1.595-0.05))
M(p)=pe((z)<(-1.645))

Que es equivalente al nivel de significancia alcanzado. Entonces la region critica o de rechazo mas
potente para las hipotesis p=pg contra p<pa es c.
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IV.7.- INTERPRETACION DE RESULTADOS

1.

Como el valor del estadistico de la prueba (z) cae en la regién de rechazo, es decir,
(excede a z =-1.645. Ver Grafica 3; significa que la afimacion de la funcionaria es incorrecta
y que el numero de personas que declaré padecer alguna discapacidad fisica o mental,
durante el levantamiento del cuestionario ampliado de la muestra del XIl Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000, es menor del cinco por ciento de la poblacion total del pais.

Grafca 3

ST e

Podemos decir, con una confianza del 85 por ciento, que Ia afirmacion de la funcionaria es
incorrecta, ya que rechazamos que Ho: p=0.05, es decir, rechazamos que la proporcion de la
poblacion del pais que padece alguna discapacidad fisica o mental es de cuando menos del
cinco por ciento.

Por el contrario, se tienen elementos estadisticos por parte de la muestra, asi como
resultados de la aplicacidon de las técnicas estadisticas de la prueba de hipotesis. que nos
indican que la poblacion que padece alguna discapacidad fisica o mental en el pais, es
menor del cinco por ciento.,

La probabiiidad obtenida de P(po)=0.86, es la probabilidad de rechazar la hipbtesis nula Ho,
cuando es falsa, por lo que el calculo de la potencia de la prueba, comprueba y confirma que
la hipotesis nula Ho se debe rechazar, para este caso en particular, con una probabilidad
bastante aceptable de 0.86.
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5. La prueba de hipbtesis es una técnica estadistica util que permite paso a paso medir las
probabilidades de los dos tipos de emores que se pueden cometer al tomar una decision
equivocada, cuando se plantean suposiciones respecto a ciertos parametros poblacionales,
obtenidos a traves de una muestra.

6. Una prueba estadistica es un procedimiento para que en base a los estadisticos de una
muestra aleatoria y representativa de una poblacion, se pueda tener elementos suficientes
para aceptar o rechazar una hipotesis, suposicion o planteamiento sobre uno o mas
parametros desconocidos de la poblacién.

7. La funcion de potencia permite medir lo poderoso de una prueba y ésta sera mas potente en
la medida que o sea pequefia y 1-B grande, ahora bien, esto se cumple con mayor certeza
si n es grande, como el caso particular de la muestra utilizada para esta investigacion.

8. Enla medida que el tamafio de la muestra aumente y por tanto 1- aumenta, esto se cumple
si, por ejemplo o se mantiene constante, en este caso 3 disminuye y por tanto 1-§ aumenta
y crece con ello la potencia de la prueba.

9. En la medida en que p se aleje de po, la funcién de potencia indica que la probabilidad de
rechazar la hipdtesis nula aumenta.

10. La estadistica hipotética deductiva esta estrechamente vinculada a |a teoria de Ia decision, ya
que la prueba de hipdtesis puede integrarse en la estructura del problema general de la
decision, por lo que es una prueba apropiada, para la toma de decisiones.
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CONCLUSIONES

1

El campo de accion de los Actuarios en México es mucho mas que el calculo de primas; el
Actuario es el profesional que con base en sus conocimientos matematicos, estadisticos y
probabilisticos, analiza y evalia problemas de indole social y de sistemas, en donde se
presentan factores de contingencia, pero ante todo, el Actuario esta altamente capacitado
para proponer alternativas de solucién a fenomenos tales como accidentes de trabajo,
desempleo, inestabilidad econémica, mortalidad, entre otros, por ello la funcion y formacion
cientifica del Actuario resulta evidentemente social y humanista.

El ser humano, dia con dia, se enfrenta con la necesidad imperante de tomar decisiones
sobre: las actividades cotidianas, el trabajo, eventos de naturaleza social, politica o
econdmica, que provienen muchas veces de poblaciones desconocidas. Uno de los recursos
que aportaran base cientifica a la toma de decisiones son las técnicas estadisticas, el
muestreo, la estimacion, la prueba de hipotesis, entre otras, para ello se hace necesario que
quien haga uso de informacion obtenida a través de censos, encuestas o registros
administrativos, conozca los pasos a seguir de los métodos estadisticos que permitan
explotar y analizar adecuadamente dicha informacién para contar con el sustento tedrico que
apoyara la toma de decisiones.

La rigurosa metodologia, la logistica y exhaustivo levantamiento de los documentos fuente
(cuestionarios), los sistemas utilizados para el procesamiento de los datos, los equipos
electronicos de vanguardia para la captura y explotacion de los resultados, asi como la
experiencia obtenida a través 'de los ininterrumpidos eventos censales, hacen de los Censos
de Poblacion y Vivienda un proyecto nacional tnico e histérico en nuestro pais, que garantiza
la calidad y oportunidad de dicha informacién, que para efectos de este ejemplo en particular,
cumple con las exigencias tedricas y rigurosas de la estadistica. Por lo anterior, podemos
concluir que las cifras del INEGI para este caso analizado y comprobado son
significativamente confiables.

El desarrollo del procedimiento de la técnica, la descripcion clara y precisa de la teoria, la
verificacion de los datos y la comprobacion de la hipotesis planteada, sustenta la base
cientifica de la prueba de hipdtesis, que a través de esta investigacion, se propone como guia
a seguir para quienes requieran contar con elementos objetivos de apoyo, para la toma de
decisiones, en casos similares.
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5. Los estudios sobre poblacion son inherentemente demograficos, sin embargo la aplicacion
fundamental de este trabajo de investigacion, estd enfocado a dar a conocer la técnica
estadistica “Prueba de Hipotesis”, no con esto, se desea descartar el trabajo demografico
existente en la definicion de la variable utilizada “Poblacion del pais que padece alguna
discapacidad fisica 0 mental” que puede ser el resultado de otro trabajo de investigacion con
enfoque demografico.

6. Sin embargo, otra conclusién importante a la que podemos llegar es que muchos estadisticos
creen que la responsabilidad de tomar una decision se debe dejar al usuario y que no tiene
que formar parte de la prueba. Que los resultados de una prueba de hipétesis es Unicamente
uno de los muchos factores que influyen en una decision.
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ANEXo |

Cuestionario ampliado de la muestra del
Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000
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XIl CENSO DE i
POBLACION Y VIVIENDA 2000 [l

WSTITUTO NRCIONM. D€ ESTROSTICR

Cuestionario ampliado I EROCRATR AT

1 IDENTIFICACION GEOGRAFICA 2 CONTROL DE VIVIENDA ¥ CUESTIONARIDS

T o R _‘( \
PHUDANFEDERATIVA L 1 { CONSECUTIVO DE LA
I R =T i BBk N i VIVIE AT JA | | 1
O |
PAaBON iF - J
NUMERD) DE HOGA: L I
AL N AGER | PR S| I N (==
: TOTAL DE HOGARFSEN
WCALAERALY . 1 L || tavivienDa L
MAL RS : | |
& o i TOTAL DE CUESTIONARIOS
EN LA VIVIENDA —
SEGMENTD §
- = )
1 DIRECCION DE LA VIVIENDA
et —
| T CALLE AVENIDA CALLEJOM CARAT TETA CAMING o CéP:léE_G_U"[IV;d_{DEL
1 'CUESTIONARIO,
L MIJ!:(VI—'E; NUMERC INTERROR CO4LONIA FRACCINAMIENTO, BARDIC LINIDAD FABTAC KAy
$ CLASE DE VIVIENDA 6. NOMBRE DE LOS RESPONSABLES
(T s =" 3
i ERCIRE DN SOL0.LOMED ENTREVISTADOR[A)
. CASA INDEPENDIENTE g 5 ; 1
' e ]
{ DEPARTAMENTO EN EDIFICIO. R 5 2 JEFE (A) DE ENTREVISTADOHE S
I VIVIENDA O CUARTO EN VECINDAD . s 3 . ;
VIVIENDA O CUARTO EN LA AZOTEA | 4 AESPONSABLE DE AGER
| LOCAL NO CONSTRUIDD PARA HABITACION . 5  n
]
| VIVIENDA MOVIL " : o B VALIDADOR A}
| R vt S = 7 e = o )
~ =~ T asgm A e - LSS

7. RESULTADO DE LA VALIDACIO

VEESTONARE
g

R

INEGI. Informacidn a Ia poblacién: llame sin costo al {01) BOO 481 0100 En Agunscalientes. 8 10 53 63 )

LN
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Caractensticas de la vivienda

-

p

I PAREIES

7 TECeUs

)

—

r .
i v

L De qué material es la mayor parte de las
pearedes 0 muros de esta vivienda?

]
E CIRCLLE UN SOLD CONG D
|

-

| Maienal de desecho ...
Lamana de canon ...........coveeveminienns
Lamna de asbesio o metalica ..
Camzo, bambu o palma.. .. ...

Embarrc o bajareque.....

@, A W N

Madera
Adobe .

Tabique, ladnlio, block. piedra,

cantera cemenic o concreto ... B

[ ¢De qué material es la mayor parte del
techo de esta vivienda?

CIRCULE UK SOL0 COOW0

I Material de desecho 1
! Lamina de carton 2
I
I Lamina de asbesto o metalica® .. 3
': Palma. lejamanil o madera 4
|
l Te@d ... 5
Losa de concreto, labigue,
ladnlio o terrado con viguena 6

- A

& COCING

=1

. NUME R0 DE CUARTOS

)

¢De qué material es la mayor parte del
piso de esta vivienda?
[ INE R TS el AL PN

Tierta 1

Cemento o hrme 2
1

Madera mosaco u

olros recubrimientng 3

B [HSETRTIE AT D AR

==

iEsta vivienda tiene un cuarto para
I cocinar?

CIRCULE UN SDLO CODIGO

En ol cuarto donde cocinan, ;también
duermen?

CIRCULE LN SO0 0 COOIGO

¢ Cuantos cuaros se usan para dormir sin
contar pasillos?

| I 1
ANOTE EON NUMT D

Sin contar pasilios ni banos, jcudntos
cuartos tiene en total esta vivienda?
Cuente la cocina,

| 1 Ll
ANDTE O MU O

LEn esta vivienda tienen

LFA(AS OPC T S p0AS A O T § NETT LN I SIS TA
AT IR TV R SN O PN

agua entubada dentro

de la vivienda? 1

sgua emubada fuera de

Ia vivienda, pero dentro

del terreno? 2

agua entubada de llave

publica {o Mdrante)? 3

agua entubada que

acarrean de otra vivienda? 4 |pase
A

agua de pipa? 5 4

agua de un pozo, no.

lago, arroyo u otra™ 3

{ 7 DOTACKON LE AGUA )(
.

8 SERVICIO SaNTARK)

) (

¢ USOEXCLUSHVD

. The Com mnm e

L Cudntos dias a la semana les
llega el agua?

CINCLR E LW SOLO COMNGD

[ TR 1

.r Cadaterrerdia ... . 2 a8

! Dosveces porsemana . 3 fuasr

| Una ver porsemana ... 4 :
De vez en cuando ... 5

LEl agua les llega:
CIRCUL F LW SOL0 COOIGO
todo el dia® ... 1

una parte del dia?

=

2

LEsta vivienda tiene:

excusado o sanitario?
retrete o fosa?

letrina?

hoyo negro o pozo ciego?

CIRCULF LW 501 O COMGO &

No

rast
2 B
1"

¢Este servicio lo usan
solamente las personas |
de esta vivienda?

CIRCULF LN SO0 COMWag

] LEsle sarvicio sanitario:
|
PEa g A% W wad € AR TA
L D A e SENAE ST A

Ao ik [ O SOUD
s il

tiene conexion

1 de agua”? 1
e echan agua
con cubeta? 2
2
{No se le puede
echar agua? 3

-

“Continde con Ia pregunia 11 m
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£ = T niecrecman 1’ T oy '_J
v : 5 T = e
iEsta mmnt&a uLene drenaje o desague de | ¢Hay luz eléctrica en esla kuenda" I g_EI combustible que mas usan para
BguAS SuCIas: | | cocinar es
|
CE AN R, o AS A DR rxra“uw«-..psu | CHRCLLE 1IN SPUS P | i o s oA S 4
AT A IO E UN SOV O L I AFTIRA S WA Y O F om0
| |
alared publica? ... ... .. 1 ! gas? 1
! ) ” S 1
| 8 una fosa séptica?. .. .. ... . 2 . lefia? 2
® una tuberia que va a dar a 1
E una barranca o grieta? 3 | carban? 3
# una tuberia que va a dar a |
! | No 2 iea?
| unrio. lago o mar? . PR o petroleo? 4
| ¢No hene drenaje? . ... 5 |1 electricided? 5
L L - iz K — WP
C__ 14 TENENCIA }(__ T T Akt
Fi N
| LEsta vivienda es propiedad de alguna persona que vive aqui? LEsla vivienda fue construida hace:
1
CIACLN F UN SO0 0 COMNGD IFALAS DPCHMWES pAS T8 DRI WO e I SIFSTA
AFNIAEA Taw A ¥ OB R F L SN 0 OGO
Sl ik 1 Ntiiiivii. 2
' ‘ menos de un afo? |
PEFGUNTE PRE G E de 185anos? . e 2
AFALAS DPCIONE S HASTA DBTENER UNA RESPUFSTA LEAIAS OPCIONES HASTA OBIFNET L/NA THESPUESTA de6alld ur'los? e 3
AFRAMATIVA Y CIACULE UN SOLO CODNGO AFIMATIVA ¥ CIRCULF LN SO0 Covnae
i de 11 a 20 ahos? 4
LEsta pagdndose? ... 3 ¢Esté rentada? . - 6
de 21 p 30 ahos? | ; 5
LEsté lotalmente pagada? .. ... 4 ¢Esta prestada, la cuidan
o en olra situacion? o 7 de 31 a 50 afios? €
i LEStA en ofra situacién? ... 5 miés de 50 ahos? 7
8 J J
f 8 BIENES EN LA VIVIENDA J [ 17 ELIMINACION OF BASURS -)
< > <
LEn esta vivienda tienen: ¢La basura de esta vivienda: ;_f" éntos dias a la pasa el
LEA 10045 LAS OPCIOWES ¥ CIRCULE EL CODIGO Eemion o cantto 8 per s basurat
BEGUN L A RESPUESTA LEALAS OPCIONES HASTA DBTENER UNA RESPUFSTA
= No AFIAMATIVA ¥ CIRCULE LW 5000 CODIGO CIACIRF I 5000 COG0
radic o radiograbadora? .. 1 2 la recoge un camion
! © carrito de basura? ... 1 Diano 1
' television? .. . ... .. 3 4
videocasetera? ... 5 & la depositan en un
contenedor o depésita? ... 2 Cada lercer dia 2
| licuadora? .. ... 7 B
la tiran en la calle o baldio? 3
refrigerador? . .. . 1 2 | Dos veces por semana 3
2 |
lavadora? T ) 4 la tiran en la !
f barranca o grieta? 4 | Una vez por sernana 4
| telefono? ¢ 5 6
1
| : ; 5
calentador de agua (boder)? 7 8 la tiran en el no, lago o mar? 5 o
.. ata | Devez encuandy 5
s S Loa0ed
sutomovil o camioneta Ia queman o entierran? B W
propios? 1 2
i J Nunca pase 6
compulndma" 3 4 !

I - - - — i ——— S A et L ey
Continue con la siguiente seccion ;



Instrumento de captacion

1 m&rxﬂ\t?s hogares y hsta de personas

MOME R [ PEUSONAS

T OGASTO C O Ry

N

v S )

5; —
. ¢Cuantas personas viven normalmente
E en esta vivienda contando a los nifos
| ehiquites y a los ancianos (cuente,

| tamtiena los sirvientes queduermen aqu.}’

I ] I
ANDTE COW NUWE RO

2

:iTodas las personas que viven en esla

| -:Enlonces, Lcuantos hogares o grupos de |

vivienda comparten un mismo gasto |/personas hienen gastc separadc para la

para la comida?

| lcomida, contando el de usted?

CIRCULT tm 0% 0 OGN |
rast & | |
| 1 .
s %0 il |
pi nscmas | |
i
| AN e
No 2 I
i
| |
— . N S

-2+ s PARA CADA HOGAR A'PARTIR DE LA LISTA DE PERSONAS

FUANDO EN LA VIVIENDA EXISTA MAS DE UN HOGAR O GRUPO DE PERSONAS, APLIOQUE UN CUESTIONARIQ)
oAy

(A & UISTADE PERSONAS EN T HOGAR T i D]
b e
Por tavor, digame el nombre de las personas que viven en su hogar, empezando por el jefe o la jefa, deme
también el nombre de los nifos chiouitos y los ancianos (inciuya & 105 sirvienies que duermen agu
\ R T S LNy Y
PERSONA 1 _ o
ANOTE £ NOMEBIE DFy HFEA)
PERSONA 2
PERSONA 3
PERSONA 4
PERSONA 5§
PERSONA 6
| P e e - ORISR

Copie el nombre de todas las personas en los espacios destnados para ello en la
Seccion Il y haga las preguntas usando el nombre de cada una de las personas.
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Caraciensticas de las personas gy — = 3
Ahora le voy a preguntar por (NOMSHE |: * PERSONA T e - |
— —— |
> == t PARFNIESTD j 7 S0 % L & LURAR F WA 5 =y
¢+ ¢Que es (NOMBRAE ) del jefe(a) del hoga ) (NOMBHE Y es mujer || ¢ Cudntos anos ¢(Enqué estado de la Republica o enqué
| || cumplidos liene pais nacio (NOWMBRE)?
i SHES i JEFEGA) SO0 CONFIRME (NOMBRE) s hombre! | (nOMBRE)?
! ¥ CIRTULE LN S0LD COMIGE l Anui, en esle eslado 1
|
" Jete(a) R 800 DTS iRt 1 LE NS00 COMNGE
b CIRCULE (N S0% O COINGE | MENOR DE UN Enolrcestado _ - -
| AND anrr *p00”
Esposofa) o companeroial ... .. 2 Hlesnbra..c 1 I )
|+ T T A 1
Hoeia) 3 1 i : }
i ‘
Muiat 2 | e comrangim Enotropais e s
Cro ; |
- ANCTE EL PARENTESCO !
ke L | VT
{h"‘t_;» S HOMARIE NC 1A }(_ & 1IPD DE DASCATACIIAD V{1 Eansa e s DT apaca ]C:_ _Suseot stave
i Tiene (NOMBRE) LINOMBHE) tiene limitacion para. { INOMBRE) tiene esta Cuando (NOMARI
| derecho a servicio limitacién: de salud, jen donde se aliende?
i A LEA TODAS LAS OPCHINES ¥ SIRCULE LAS
| medico en: FESPUESTAS AFIRMATIVAS
| Ry PSRy
| LE4 TODAS LAS DPCIONES ¥ T
| EMZULE A4S RESBUESTAS moverse, caminar o lo AFIEIRATIVA ¥ CIRCARE N :
o * SO0 CODGO En el Seguro Social (IMSS! 1
| AFIFMATIVAS hace con ayuda? .. ... 1 9 (
i i . porque
usar sus brazos i msl :
| uro Soclal il ¥ 5 nacio asi? 1 En el ISSSTE P )
I {w 1 || manes? .
¢Es sordo(a) o usa un por una En Pemex, Detensa ¢ Marina. 3
I el ISSSTE? ... 2 || aparato paracir? ... .. 3 enfermedad? . 2
i 2Es mudo(a)? ... 4 En el Centro de Salud (SSA} . 4
Pemex, Defensa por un
o Marina? ...
’ LEs ciego{c) o séio ve accidente? 3 En el IMSS-Sobdandad 5
sombras? .. " B
| otra Institucién? y
t iTiene algun retraso o por edad En consullono, clinica u
deficiencia mental? ... & | avanzada? . 4 hospital privado : &
S |
¢ Tiene otra limitacion fisica |
o mental? | por otra causa? En ofio lugar
| TANDTE (A INETTTUCION |
Z ANDTF LA LIMITAZION | — TTANDTE LA INETITL 0% O { UG AR
Entonces, no tiene
derecho o . -
médico 5 Entonces, no tiene e | (S N hend 8
limitacién fisica o mental . 8 . % ANEIERE A i o
L J 5 -
(. T FTTEET T PARA PERSONAS/DE 5 ANOS CUMPLIDOS O MAS:
C © ENTIDAD O PAIS DF RS SIDENCIA CN 1995 )[ 10 CALSA DE | A FMGAACKN ]{_ V1 MACHED DE AT S N mm-w J
'8 . -
' Hace 5 anos, en enero de 1995, jen qué estado de || ¢ Por qué (NOMBRE) dejo de viviren|| (En qué municipio (delegacién)
| Ia Republica o en qué pais vivia (NOMBRE)? (ENTIDAD O PAIS DE §) ? vivia (NOMBRAE ) en enero de 19957
PASE CIRCULF LN SO0 CONIGT |

l Agui, en esle esiado ...

i En otro estado

Aqui, en este mumoipo
o delegacidn 2

1 ‘ Fue a buscar trabajo .

Fue a reunirse con la famiha

Cambid su lugar de trabajo | En olro municipre o delegacion

Fue a estudhar

i
‘ ANOTE EL ESTADD
|
i

En olro pais

Se caso o umic
Por matives de salud

Por violencia o insegundad

@ N ;o B oW N

—_— Otra causa

I ANOTE Ei PAIS
— —

ANDTE FI MUNICHI O 01 11 GACION,

. S e Sy

‘Continte con la pregunta 12 w
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H PARA PERSONAS DE 5 ANOS CUMPLIDOS © Mﬁ.s_ e o ) PERSONA 1
_withouwboon 7} ke (7 wwsiiuin ) ("PARA PERSONAS DE 5 A 20 AROS.
y B! - i —
¢ NOMisHE ) habla algun dlafecloa | r(,mt!uﬂ i) sabe [} grnmen | ety ARAW LS h AR
lengua indigena? |1 leer y eseribirun || acmarmente va ==
| .
l | recade? ! s 1a escusla? I ‘Cual fue el motivo principal por el que
CI G F LSO Ik 1 | INOWIET | dejo 1a escuela?
i |
S 1 | nu_.u.»-«x.-.r\u,--l [ ML IR  Tales LR | ne i
] I SAGE
vase | | i Nunca ha = a i escuria 0 ‘ I
No 2 ' . i } - }
! I | | '“"| NO guesa o no e gusto estocar 1
s 1 s 1 a |
< Jue dialecto o lengua indigena habla | | | "‘ | Falia do dineroc o tena que
PR i 1 I rabapar 2
il i
1 1
. I |I | 3 ]
EAa 1 | | I |
I : | La escunta estabia mery by |
g [! | || o nohatia 4 !
& NOmaEit  habla también espanol? i No 2 i N 2 |
1 | ' ! Sai larmeha ya no bwad ooy o por
CHNINE O SN G COpIn N i ayudar en 13 tareas ool hogas 5§
| |
St 3 [ } Termind sus estudios 6
|
[l ]
I 1 Otro motive
! NEeiinr: @ | J s
i } w =
(: S PARA'PERSONAS DE:5'ANOS CUMPLIDOS O MAS : s s )
;-— 1€ ESCCLARMAR j ( AT ANTECEDENTE FSCON AP ] l T). N()l.l!lil; 0 LA CARAENA _)
¢Hasta qué ano o grado aprobd ( pasc} (INOMERE| en la escuela? || ; Para entrar a la carrera ¢Cual es el nombra de la }
i {normal, técnica, comercal o carrera (normal, técnica
i AN TON NGMERD EL LN TIC SRASD ¥ CIRC L E B COMGO OF Nivi: DlO‘ESIODal} qué esludios le Comefclal proresianal
| G e - pidieron como requisito? maesiria o doctorado)?
Ninguno (anote "07) . i L I— 1]
CIRCLA F LN SOLO COMNGD
Preescolar o kinder.. ..o e I 1
i ey e
|
| PASE Prmana
Prmana . ..o I |
H dial e ¢ :s lerminada 1
1
i Secundana | .. . . .t 3 - o o
| Pieparatona o bachilerato ... ... 1___| 4
! — Secundana |
| Normal ... =1 5 lerminada | —
1 |
! PASE
! Carrera 1écmica o comercial i) 3 A
1 Preparatona | LYt L
Protesional . >  j— 7 lerminada 3
PASF
| Masstia o doctorado o 8 BE
L P e \ I |, e e —
; —— 1§ PIEL it JC B
<
i ¢Cudl es la religion de (NOMERE|? LINDMERE ) es nahuatl, maya. zapoteco, mixteco o de olro
' grupo indigena?
I CHRCIN T Ly SO8 D COFUSL
I Ninguna 1’ CIE L N SO
] 5 1
| Catohca 2
Otra rebigion {dn 2




PERSONA 1

A o

___PARA PERSONAS DE 12 ANOS CUMPLIDOS O MAS

P RS T AL
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)

cActuaimente [NOMBHF) i ¢La semana pasada (NOKMERE
& | ¢la semana pasada .
P I L e [ty ¥ 7 L 1. W aowsg e s pssa |
PYSoY PR R i A LTI Y S ST ST bojha e o e st ta W T DR
P
o i __ ol
vive con su pareja en union libre? i trabajo? 1 ‘ ;‘ | Ayudo en un negocio
1 || I tamitiar? 1
i tenia trabajo. pero ras: l
il 167 - 1 4
esia separado(a)? 2 |l FIRARSRIOr “ 2 ‘-‘* IE vendic algun producto? 2
|
,l : busco trabajo® 3 t
#5!a divorciadola)? 3 i | Mizo algun produclo
i ¢Es estudiante? 4 :' para vender? 3
es viudnia)? a -
|| ¢Sededicaalos ayudo trabajando en o campo
|| quehaceres de su hogar? 5 o en lacria de animaies® 4
esi? casado(a)? i 4 | ¢
i y
ey ; | iEs ’,"b']wo'[a?," a cambio de un pago realize
i Solo por el civil? . 5 I pensionadola) & otro tipo de actividad?
. ! i - Por gpempio A 0 fran o awno
i Solo religiosamente? . 6 || ¢Estd incapacitado(s) cudt corhes 5
i || permanentiemente PASE
| para trabajar? o ‘ A st
(Civil y religiosamente? .. 7 [_! 1 iNo trabaja? 6 ‘3‘,
1 -
| ¢No trabaja? 8
] ? |
Tt bl S e e o S

74 OCUPACION U IR0

fhdemus de CHESF AETA Ly

Wik IR b, THARR

; ;
£0ue hizo (NOMBRE] en su trabajo de la semana pasada®?

.____,____g(__. ===y

LINOMERAE ) en su trabajo de |a semana pasada fue.

BEALAS OPCIONE S HAS A OF 1T NER (i0a B Py 8 S0 AT abativa
YOS o S R

i | empleado{a) u obrero{a)? 1
} - — h—— e ——
ANCGTT (AS ACTIVIDADES D TARF A%
! jornalero{a) o peén? 2
] i e ¢
{ ¢ Cusl es el nombre de su ocupacion, oficio o puesio?
! Foremming campesinnial, maestro{a) de primarna, venoedoral ambulanie palrn{a)? (contrala tiabajadores 9
~as
P trabajador(a) por su 7 Ll -
——— Rt : a
i ANOTE LA DLUPAZION DFICID ORIl 510 J trabajadcna) sin pago en el negocio o predio femilar 5
L At \ T = B T
S T 7 PRESTACIONES LABORN (€ ) (77 wonas tReaaIADAs ) T et A

£ ) recibe por su trabajo:

PUA AT QPCIONES ¥ SR F E] CODIGD SEGUA LA AFSPUESTA

Si Mo
vacaciones pagadas? 1 2
mguinaldo? | 4
r
1+ repario de utilidades? 5 B
|
i servicio médico (IMSS, ISSSTE u org)? 7 B
1 1
! |
| ahorro para el retire [SAR o AFORE)? 1 2 [

En total. ;cuanio gana o recibe tnmﬂﬂ_j

En total, jcuantas I
por su trabajo?

horas trabajé !

(NOMBFRE) la l
semana pasada? ANOTE £ N DY S5 AL AR T TN T ¢ PERI
l NCYRECIBE WGEE S0 awcts "7 Fa oF RO
| Peian A seund ]
t Awopevan 7
A e 3
& oA 4
i
I | 1 | | &1 ! t 1 ¥ 3 |
ARV OO N A | FE RN R L LR LR
|

J

L]



Instrumento de captacion

-
PERSONA 1
""" T D | G s s ke
f (En donde trabajo (NOMBRE) la semana pasada? b En qué municipio (delegacion) esla el negocio. empresa
(Enq p 9 9
! Brewempic enoel campe, en una 1abnca en un talier mecancs || o lugar donde trabajo (NOMEGE  la semana pasada?
. 1
g |:
| | Agui, en este municipio o delegacion
| | En otro municipio o deiegacinn
lM’\Fmrﬁl;;‘F‘ T e = |
| | T T T I . TR T e
| Elnegocio, empresaolugardondetrabajé, ;s qué se dedica?
| Po elwmoky 8 cultivar maiz. B hacer muebles. 8 vender ropa LEn qué estado (o pais)?
R Aqui, en esle estado 3
I
| En olro estado o pais
| = ANDIE ADJF SE DA = |
]
- L'"'_—__ m:.l._r\.-_- bEE B
{- = 31 OTROS INGRE SOS R e i) )
I3 Y|
| OMEBH i :
| LINOMBHE} recibe dinero por: Fagvs 83 wmara '
i A e £
1 LEATODAS | AS OPCIONES ¥ CHICULE EL CONIGO SEGUN LA BRESPUESTA A e a
| ENLAS AEIAMATIVAS, PRFGUNTF “JCUANTO RECIBE?" Y ANCTE CON NUMEAD (A CANTIDRD RECIAIDA ¥ F§ PEi ot A "
| Si No
| — 2 .
| |ubilacion o pension? ... . 1 2  ¢Cudnto recibe? ;- FA! ) N (18 E ] |
| ANDVIT [ oo 1
|
| ayuda de familiares desde otro pais? . 3 4 iCusnlorecibe? g 1| _T.0_ 1 __ 1 1 L
AROTE CO% N £ PEELNID
|
i . r :
| ayuda de familiares dentro del pais? 5 6 ¢Cuanto recibe? g L (P ! | | { Y
| ANDHE C0% M rEEIN0
|
| Procampo o Progresa? . ... ... 7 8  ¢Cuanto recibe? [T Y N 3
| AN B O AR P
. ¢Otro upo como becas, renta, iMereses bancarios? 1 2 ¢Cuanto recibe? L~ F M. 5 | '
1 ANOTE (08 Ay i B
L e
(6 v ad <30t o M s, PARA'MUJERES .DE 12/ANOS CUMPLIDOS O-MAS

;_nmm A0 0f wuos  J ([ 1 muos FaLECIDOS ](:u WIIGE s(wrwv&u-.rsg ';;5 FECHA DF NACROENTE | SRR VIV R :, ; R i,

| Entoial. De las hijas e ¢ Cuantas de las (Enqué mesy Esta Ultima hija o | (Que edad tenia

| ¢cuéntas hijas e hijos que hijas e hijos de wfo nacic la hijo de (NOMARE || cusndo murio?

| hijos que nacieron vivos (NOMBRE) viven ultima hija o hijo || gvive actualmente? p—

| nacieron vivos & han I e? nacido vivo de 1 ERNIE R LA TN

' muerto? (NOMBRE)? | l | eesowrsis o anos

ha tenido

WINGNT AnTr
Y PANE A A SHGINENTE
PERSONA

I ! '
ANCITE COM WM RO

e —— e

NINGUND ANDTE "00

NINGUND anoTE 00"

ANOTE E1 MES ¥ EL ANT

-o0-
Mes i I "
r
[ A O L .
ANOTE CON NUMERD ANGITE CON NUME T |
' |
Aboo 0o
|
- - O S |

| CHICON F U™ SO0 O |
| |

s 1|l
*szua‘-

Y wen

I

Ne 2 |:
i
el
Pase a

S Vi MENDS DE UN
(A anc i “00" N DIAS

Mias '
o
Mesas | | I
©
Afas 0 | [}




¢« Durante los ultimos

+ternacional

Instrumento de captacion

esioes de enero de 1995 a

la fecha alguna persona
que vive o vivia con ustedes
{en este hogar) se fue a vivir

2 olro pais?

(G W JFAL LM a1 Fireh ) —{L Crwin i e )0 T )
oL e e e == o 11
5 ahos, S T |, ¢Cuantas personas? | Por favor digame el nombre de !
14 | cada una de |as personas gque se |
& 4 . | fueron a vivir a otro pais de enero
i || | de 1995 a Ia techa
| ‘|
s i I 1 |
No 2 * A ; | ARZTE €O A RO | |
I ' |
e I ")

;lrmn.:mm e s‘_q-,_»;.,_aq !( ¢ %20 jg
Cuande (NOMERE) se tue! | (NOMERT | es mujer )f
(la ultima vez) gvivia con| | |
ustedes? |1 (NOMBAE ) es hombre !

CHEINE C2 Sy s :

| cAcE un S0 Copen | |

H Hombre 1 E

S i | |
PASEALA, Mujer 2

.3

¢Cuantosanoscumplioos | (En qué estado de la

tenia NOMATI icuandose | Republica vivia MORRRE |

fue la Gltima vez? || tuando s fue I8 Gltima
| wez?

S EEME S

KHT) Ay !

]
i £

! ] 1
ANCTE SO w6

|
|

e

( (

® FECHA DE EMAGRALION ) 10 PAIS OF DESTMD

veasor aesorwes ) san ag oo

)

—
LEn qué mes y afio|! LA qué pais se fue

LEn qué pais viva\riﬁ_n qué mes y ar\:>1

(NOMBRE) sefue avivira|| (NOMBRE)? actualmente (NOMBSRE)? || regresd (NOMHHE) 8 la
otro pais la ultima vez? Fepublica Mexicana?
Estados Unidos — e
ANOTE EL MES ¥ FL AN de Aménca 1 ) ANOTE B MES ¥ £ ARO
!
AES e R
Mes | | i En otro pais ANOTE | Mes | 1 L}
¥ 51 EL PATS NS MEXICD I ¥
ARG 4 = FASE A LA SIGLRENTE PERS N4 o ] " 1 i
— . N — J\.__ SR —
{7 LA D PE 8% A ](_5 conDiciom 0f Resmenc ) ( ESFED = i(_ 7 Eoal pi T a Lunan o OnGEN )
Fra - Bl o vE = 3 = =="
CBEHSONA 2 Cuando (NOMEBAE) se fue | [NOMURE! es mujer ¢Cudntosahoscumplidos| | (En qué estado de la
:' (la ultima vez) 4 vivia con tenia{NOMBIIE ) cuando se | | Repdblica vivia INOMEHE)
! ustedes? (NOMBRE) es hombre || g, 15 GHima vez? 4 cuando se fue la Ultima
ver?
i TS __J . —— CRTULE UN SOLD S0DIGD 5165 MENOR DF UK 1
A, G A " CIRCULF UN SOL0 CODIGD AN AROTF *000° ll
Hompre .. 1 I{'"' e ——
Si... 1 Ij
. H
|
pasy aiall Muier 2 | | AI;M'_N-I(_R-\'-»__-\.n i '[ g
No. 2 ‘_"-“;W NIF | I Ii
| r

ASra '
PEESM L

L

[ S—

¢

o e pe emaaanion )0 w easpeoisimg ) (

11 PAIS DF RESDEN A B¢ TN trema a0t |i_;a—q7_j

A
LEn qué mes y afio f(_A qué pais se fue
(NOMBAE ) se fue B vivira| | ([NOMBRE)?
otro pais |a ultima vez?

Estados Unidoes
ANOTE FL MES ¥ FL ARC

de Aménca..... 1
M SO L |
a5 - En otro pais
X
Aol _ b b4 e

ANDTE fi FAlS

LEn que pms vive
actualmente (NOMBRE )7

¢

LEn qué mes y afio
jregreso (NOMBRE) & la
| Republica Mexicana?

ANCHTE d0 Wi S Y ET ARG

T TANGTT i pals Mes | | 1
S0 EL PAlS NOESMEXICO '
PASE A1 A4 SIGIVENTE PERSUNA iAo o e G

=T

S




Instrumento de captacion

OBSERVACIONES

CONFIDENCIALIDAD

OBLIGATORIEDAD

posldones del nn{culo 38 de ia Ley de Informacidn
Emdrsﬂen y Geogriﬁu on vigor, "Los datos & informes que los particu-
“lures propbrek i para fnes © provengan de fegistros admk-
nistrativos o cMIe-s, seran manejados, para efectos de esta Ley, bajo la
obsarvancia de los principios de confidencialidad y reserva y no podran

Informacién Estadistica y mrtf-_m um]pr

I A Ty

comunicarse, en ningln caso, en torma iva o ni
hardn prueba ante autoridad administratva o fiscal, ni en juicio o fvera de é8°

" AN




Aphcacrn de prueba de hipotesis, para probar que por lo menos el 5 por ciento de la poblacion del pais, padece alguna discapacidad fisica o
mental

ANEXO Il

Tabulados Basicos.
Cuadros Estadisticos de la Muestra del
XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
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Aphicacitn de prusbe de hipbiesis, para probar que por lo menos el 5 por ciento Je le poblacidn del pais, padece alguna discapacidad fisica o
mental

ANEXo Il

Tabla: Areas bajo la curva normal.
Probabilidad normal estandar de cola superior
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