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INTRODUCCCION.

El Quimico Farmacéutico Biélogo es el profesional del area de la
salud que, mediante sus conocimientos de farmacia, quimica y
biologia, genera productos y servicios que tienen como objetivo
la conservacién y recuperacién de la salud, asi como el

aprovechamiento del medio ambiente.

Dentro de los ambitos de la conservacién de la salud, un
campo importante es el legal, particularmente colaborando con
los organismos gubernamentales como es el Laboratorio

Nacional de Servicios Criminalisticos.
Las actividades en las que se involucra el QFB son:

v Analisis fisicoquimicos, quimicos y biolégicos de muestras
involucradas en procesos legales.

v Validacién de métodos analiticos.

v Disefio e implantacién de sistemas de control de calidad.

v Administracién del laboratorio en el &rea de su
especialidad.

v En el establecimiento y vigilancia de normas
correspondientes.

v Participacién en la investigacién y solucién de problemas
ambientales.

v Colaborar con programas de docencia e investigacidn.

v Desarrollo de metodologias de muestreo y analisis.



Para contribuir exitosamente en estas actividades es
necesario que el QFB desarrolle la capacidad que le permita
evaluar todos aquellos indicios para |l|a identificacién,
cuantificacion y clasificacion desde el punto de vista quimico, ya

que sera determinante en la atencién de asuntos como:

Delitos contra la salud, rastreo de drogas, estudios
toxicolégicos, pruebas de hechos relacionados con disparos de
armas de fuego, evaluaciones de indicios hematicos, analisis
comparativos, alteracion de productos, delitos ambientales,
determinacién de alcohol en muestras Dbiolégicas e

incineraciones.

Para lograr una participaciéon responsable es indispensable
la formacién de profesionales competitivos, comprometidos con
la sociedad. En esta tesis se presenta una visién general de las
funciones que el QFB desarrolla en el Laboratorio Nacional de
Servicios Criminalisticos de La Procuraduria General de la

Republica.

Por lo anterior los objetivos del presente trabajo son:



OBJETIVOS.
Objetivo general.

e Describir las funciones del QFB en el Laboratorio Nacional
de Servicios Criminalisticos y analizar la relacién de las

mismas con su formacién académica.

Objetivos particulares.

e Describir las areas de desempefio profesional en las que el
QFB se desarrolla profesionalmente en el laboratorio

Nacional de Servicios Criminalisticos.

e Analizar los contenidos de las asignaturas del plan de
estudios vigente de la carrera de QFB, relacionadas
directamente con el area de quimica legal, y contrastarlos
con los requerimientos de las instituciones que llevan a

cabo servicios criminalisticos.



CAPITULO 1
GENERALIDADES.

1.1 SERVICIOS PERICIALES.

La Direccion General de Coordinacion de Servicios
Periciales nace de la necesidad de contar con una 4area
especifica encargada de auxiliar al Ministerio Publico de la
Federaciéon, en la busqueda, preservacion y obtenciéon de
indicios y pruebas tendientes a la acreditacion de los elementos
del tipo penal en la probable responsabilidad de una persona en
un ilicito, mediante procedimientos técnicos y cientificos que
coadyuven a aportar pruebas periciales para la debida
integracién ministerial, o dentro del érgano jurisdiccional en el

ambito de la procuracién e imparticiéon de justicia
1.2 EL PERITAJE

Cuando la apreciacion de un suceso requiere de parte del
observador una preparacién especial obtenida por el estudio
cientifico de la materia a que se refiere, o, simplemente, por la
experiencia personal que proporciona el ejercicio de una
profesién, arte u oficio surge en la investigacion de un ilicito, en
la integraciéon de la averiguacién previa y en el proceso penal la

necesidad de la pericia.®



La exigencia de la peritacion, esta en relacién con el
caracter técnico de la cuestion sometida a la procuraciéon e
imparticiéon de la justicia, por lo que es frecuente encontrar
situaciones que se deben dilucidar y explicar a través de
conocimientos especializados para Ilegar a la verdad,
haciéndose indispensable la concurrencia de peritos en las
ramas del saber para que dictaminen sobre las ciencias, artes u

oficios que dominen. (%2 10y 13.)

De aqui resulta que los peritos son terceras personas,
independientes de las partes que, después de ser llamadas,
concurren a la instancia oficial solicitante, para exponer, no sélo
sus conocimientos, sus observaciones objetivas o sus puntos de
vista personales acerca de los hechos en cuestién sino también,
sus inducciones que se deben derivar de esos hechos que se
tuvieron como base para la peritacién. El Ministerio Publico de
la Federacién, se ve precisado, para ejercitar legalmente la
accién penal, a recabar dictamenes u opiniones de expertos en
el examen de hechos que exigen conocimientos especiales para
acreditar el cuerpo del delito o bien la presunta responsabilidad

del inculpado. (8,9, 10y 13, )

Si bien es cierto que la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos no menciona eﬁ los articulos 21 y
102 A, como o6rganos auxiliares del Ministerio Puablico a los
peritos, también lo es que el 6rgano de investigaciéon criminal no
podri.a cumplir su funcién de investigacion y persecucién del

delito con la debida eficacia, si no contara con el auxilio de



personas con capacitacion profesional especial o con |Ia
experiencia suficiente en la materia, ciencia o arte en que deben
emitir dictamenes; es por ello imprescindible su auxilio directo
en la averiguaciéon previa y en el proceso penal. En los articulos
220 al 238 del Cédigo Federal de Procedimientos Penales se

establece y regula la actuaciéon de los peritos. (8:9 10y 13.)

La Ley Organica de la Procuraduria General de la
Republica, en su articulo 19 Fraccioén I, inciso b), determina que
los servicios periciales son auxiliares directos del Ministerio
Publico de la Federacién, l6gicamente en la investigacién de los
delitos del orden federal. En el articulo 25 de la citada ley se
precisa que los peritos actuaran bajo |la autoridad y mando
inmediato del Ministerio Publico de la Federacién, sin perjuicio
de la autonomia técnica e independencia de criterio que les
corresponde en los asuntos sometidos a su dictamen.
Obviamente su actuaciéon debe ser apegada a los lineamientos
que rigen su especialidad, ya que por disposicién de ley podrian
incurrir en responsabilidad penal por no cumplir, retrasar o
perjudicar por negligencia la debida actuacién del Ministerio
Publico de la Federacién; o por distraer de esta actuacién, en +-
beneficio propio o ajeno, elementos materiales o bienes

asegurados bajo su custodia o de la institucion, (9 10y 13.)

Es indispensable que el Ministerio Publico de Ia
Federacién, integrador de averiguaciones previas, establezca la
debida comunicacién con los peritos que deben dictaminar el

caso concreto para asesorarse y enriquecer técnicamente dicha



averiguacién, segun la naturaleza de |la especialidad y el delito
que se investiga, ya que de esta manera se fortalece la labor
ministerial ante los érganos jurisdiccionales, toda vez que la
eficacia de su actuacién evita la pérdida de tiempo que
resultaria si los peritos rechazan peticiones imprecisas, que
falte documentacién de soporte o bien elementos indiciarios

para la emisién del dictamen. (8% 10y 13.)

1.3 LA PRUEBA PERICIAL

Anteriormente se concedia mucha impolrtancia a la llamada
confesion de un supuesto delincuente, llegandose a considerar
la confesional como "la reina de las pruebas". Empero, como al
procesado en ocasiones se le hacia confesar de manera
coercible y mediante torturas, esta prueba empezé a carecer de

credibilidad como medio probatorio de un delito.('%'?

Es por eso que a mediados del siglo antepasado surgid la
criminalistica como una disciplina cientifica, integradora de los
conocimientos, métodos y técnicas de investigacion de las
ciencias naturales. Estas ciencias se aplican en el examen del
material significativo, también llamados indicios, relacionados
con un hecho presuntamente delictuoso, ya sea para determinar
su existencia o reconstruirlo, o bien sefialar y precisar la
intervencién de uno o varios sujetos en el mismo. Todo
encauzado al auxilio de los 6rganos encargados de administrar
justicia. La criminalistica es natural y multidisciplinaria, y su

importancia es evidente por si misma puesto que todo



procedimiento legal debe ser sistematico y probatorio. En las
normas procésales, actualmente el sistema probatorio de la
confesién es insuficiente, aun si es espontanea, puesto que una
persona puede estar confesa de un delito con el fin de encubrir
al autor verdadero, por recibir dinero o bien por motivos
politicos. Por lo cual esta prueba s6lo debe tomarse en cuenta si
otras pruebas interpretadas de manera racional la confirman.
Por eso debe darse a la criminalistica un papel importante, pues
se trata de reconstruir el hecho punible y presentario a sus
autores para que confiesen. Lo mismo puede decirse de los
testigos y sus declaraciones, pues esta comprobado que
mientras mayor es el nimero de testigos mas contradictorias son

sus declaraciones. (10112

Entendamos entonces que actualmente la prueba pericial
es la "reina de las pruebas", ya que puede determinar con
bastante efectividad mediante un completo analisis de indicios,
que involucran a una persona en un presunto hecho delictuoso,
si ésta es responsable o no de dicho hecho. Por esto el proceso
penal tiene a su servicio la pericia, que es el conjunto de
disciplinas que aplican los peritos en auxilio de los é6rganos
encargados de administrar justicia, recibiendo denominaciones
como: ciencias legales, ciencias forenses o servicios periciales,

términos que abarcan todas las ramas de la criminalistica. ('%'2)



1.4 SERVICIOS PERICIALES.

Especializacion de servicios periciales.
Criminalistica:

Es la disciplina auxiliar del Derecho Penal que se ocupa
del descubrimiento y verificacién cientifica del delito y del
delincuente y se divide en criminalistica de campo vy

criminalistica de laboratorio.('% 1Y 12)

Por Criminalistica de Campo se entiende la investigacién
que se lleva a cabo en el propio lugar de los hechos y que
consiste en resguardar este sitio, observar con mucha precisién
todo lo que hay en el escenario y escribirlo en un informe,
levantar, embalar y etiquetar los indicios para llevarlos al
laboratorio. La Criminalistica de laboratorio es la que estudia
con detenimiento los objetos encontrados, es la parte fina de la
investigaciéon, la parte que permite pasar de las aproximaciones

a las precisiones. (1% 11y 12)

Fotografia Forense:

La tarea del fotégrafo forense es observar, enfocar y captar
con su camara cualquier indicio por minimo o insignificante que
parezca, detalles que sin la ilustraciéon grafica pasarian
desapercibidos o se olvidarian. En consecuencia, el perito
fotégrafo realizara todas las tomas que permitan ilustrar en

forma grafica el contenido del dictamen. (% "1 ¥ 12



Dactiloscopia:

Es el conjunto de técnicas y procedimientos que tienen
como propoésito el estudio y la clasificacion de las huellas
digitales. Por lo que la labor del perito es buscar y tomar

impresiones dermopapilares. (1% 11 ¥ 12)

Sistemas Automatizados de Identificacién de Huellas

Dactilares (AFIS):

Es un sistema computarizado que a través de la imagen de
una impresién dactiloscépica o fotografica permite Ila
identificacién rapida y confiable de personas al contar con una
base de datos proporcionados por los archivos tradicionales de

identificacion. (10 11 v 12)

Retrato hablado:

Es una disciplina técnico artistica mediante la cual se
elabora el retrato o rostro de una persona extraviada o cuya
identidad se ignora. Para ello se toman como base los datos
fisondmicos aportados por testigos e individ‘uos que conocieron

o tuvieron a la vista a quien se describe. (% 1Y 12)
Antropologia Forense

Es una rama de la Antropologia Fisica encargada de la
identificacién de restos humanos esqueletizados o que adln
conservan partes blandas y se solicita la intervencion del perito
en Antropologia cuando es necesario identificar restos de origen

humano en avanzado estado de descomposicién o momificacién;

10



ellos pueden determinar el sexo, la edad aproximada, la talla, la
afinidad racial, los probables habitos que tenia y la supuesta

condicién econémica, (10 11y 12)

Odontologia Forense:

Es la aplicacién de los conocimientos odontol6gicos con
fines de identificacion y de utilidad en el derecho laboral, civil y

penal. (10,11 y 12).

El peritaje se realiza en el derecho del trabajo cuando, se
enfoca a aquellos casos en que se requiere determinar si los
signos o sintomas que presenta un trabajador fueron causados

directa o indirectamente por la labor que realiza. ("% 1Y 12

En el derecho civil la Odontologia forense ha coadyugado a

la reparacién del dafio mediante la solicitud de prétesis dentales

para las victimas (1011 ¥ 12)

El perito odontoldgico también puede determinar si algunos
hematomas o contusiones fueron causadas por mordeduras

humanas ya sea en cadaveres o individuos. (1% 11 ¥ 12).

Balistica Forense

Es la rama de la Criminalistica que se encarga del estudio
de las armas de fuego, de los fenémenos en el momento del

disparo, de los casquillos percudidos, de los proyectiles

11



disparados de la trayectoria de estos uUltimos estudios y de los

efectos que producen. (1% 11y 12

Quimica Forense:

Es la rama de la quimica fundamentalmente analitica, cuyo
campo de accién se proyecta a la investigacion de probables
hechos delictuosos, teniendo como base el Método Cientifico

Experimental. 34 Y 13

Medicina Forense:

Es la aplicacién de los conocimientos médicos en los
problemas judiciales.

El servicio Médico Forense tiene como competencia llevar a
cabo las necropsias, emitir certificados médicos para dejar
constancia del estado fisico de una persona en.el momento que
es presentado ante el agente del Ministerio Publico y dictamina

en los casos de responsabilidad profesional o institucional. (**Y

13).

Patologia Forense

Aplica los métodos de la anatomia y de la citopatologia en

la resolucién de los problemas judiciales. 4 '

La patologia debe estar presente desde la autopsia a la
microscopia o desde el examen de un cadaver hasta el analisis

de algunas células depositadas por el delincuente. *#4 Y 13

12



La citopatologia permite hacer el estudio comparativo de
pelos pubicos, la identificacion de células espermaticas en
prendas, la busqueda de células femeninas, analiza embriones
para determinar su edad de gestacién, sexo, probables

alteraciones y de mas. 4 v 13)

Fonologia Forense:

Tiene como objetivo la identificacién -de voces mediante
técnicas sofisticadas que permiten registrar y cotejar las
caracteristicas de la voz. Entre éstas se encuentran: La
frecuencia, intensidad, tonalidad, etc. El perito en fonologia
participa especialmente en el derecho Penal sobre todo, en

delitos de rapto, secuestro, amenazas, soborno y chantaje. (**4

13)

Psicologia Forense:

Esta disciplina trata de conocer los motivos que inducen a
un sujeto a delinquir; los significados de la conducta delictiva
para el individuo que la comete; la falta de temor ante el castigo

y la negativa de renunciar a las conductas criminales. (>4 v 13

Poligrafia:

El poligrafo o detector de mentiras es un instrumento que
registra los cambios neurofisiologicos del individuo ante una
mentira. Por eso, es una técnica que auxilia en la investigacién

judicial. Los cambios neurofisiolégicos que se registran en el

13



poligrafo son la frecuencia y el ritmo respiratorio, la sudoracién

de la piel, la frecuencia y el ritmo cardiaco. ("3 Y ")

Criminologia:

Busca explicar la razén que condujo al individuo a
delinquir, los factores que influyeron en su entorno y las
repercusiones de su conducta en |la sociedad, de ahi que el
perito crimindlogo interviene cuando se necesita un estudio

victimolégico y criminolégico de los hechos. (% 9. 10 11y 12)

Medicina y Veterinaria Forense:

Las principales intervenciones del perito en la especialidad
son en el orden mercantil y civil para establecer el valor de los
animales, la cuantia del dafio y el pago de la reparacién; y en el
orden del Derecho Penal son mas variadas, se auxilia en el
diagnéstico de enfermedades, su valor, el tratamiento y el costo
de las lesiones causadas a los animales y a humanos, el

maltrato a animales, etc. (5 % 10. 11y 12)

Incendios y Explosivos:

Se realizan investigaciones de campo de estos siniestros

para conocer las causas que los originaron y dictamina los

artefactos que pueden ser utilizados con fines criminales. ¢+ %

10, 11 y 12)

14



Transito terrestre:

Se ocupa de la investigacion técnico-cientifica de los
hechos de transito, se fundamenta en los conocimientos fisico-
matematicos para dictaminar la direccién que llevaban los
vehiculos, la forma del choque, el lugar, la velocidad a que eran
conducidos, la causa del probable siniestro y cual de los

conductores hizo caso omiso de las sefializaciones. (5 % 10. 11y

12)

Valuacion:

Es la disciplina que se ocupa de establecer el valor real de
los objetos para auxiliar a la justicia. Su aplicacion se orienta de
manera exclusiva a bienes muebles como pueden ser: joyas,
pieles, abrigos, articulos eléctricos, maquinarias, vehiculos
automotores y todo lo que sea susceptible de adquirir un valor

comercial. (5: 9 10. 11y 12)

Mecanica:

Dentro del campo del Derecho Penal, los peritos en
mecanica son llamados para intervenir en dos casos: en el
ambito industrial para determinar el cumplimiento de Ila
reglamentacion que sobre seguridad industrial ha sefialado la
Secretaria de Trabajo y para la identificacion de automoviles,
pues los vehiculos robados que han sido recuperados deben ser
identificados a través de las calcas correspondientes del nimero

de motor y de serie. (% 2 10. 11y 12)

15



Grafoscopia:

Es la disciplina que se ocupa del examen de los grafismos
con el fin de establecer la autenticidad de firmas o manuscritos.
Determina |la técnica de la falsificacién e identifica al autor de la

misma. (5,9, 10, 11y 12)

Documentoscopia:

Es la disciplina que se ocupa del examen de documentos
para dictaminar su autenticidad o las posibles alteraciones de

que haya sido objeto.

1.5 QUIMICA FORENSE.

Es la rama de la quimica fundamentalmente analitica, cuyo
campo de accion se proyecta a la investigacién de probables
hechos delictuosos, teniendo como base el Método Cientifico

Experimental. (5: 8 10. 11y 12)

El objetivo de esta es analizar todos aquellos indicios para
su identificacion, cuantificacién y clasificacion desde el punto de
vista quimico, en auxilio de los 6rganos encargados de procurar

y administrar justicia. (% 10 11 v 12)

1. Delitos contra la salud.

2. En el rastreo de drogas.

3. Estudios toxicologicos.

16



4. Pruebas de hechos relacionados con disparos de arma de
fuego.

. Cuando existen indicios hematicos.

. Andlisis comparativos.

. En alteracion de productos.

. En delitos ambientales.

. Determinacién de alcohol.

- 0w 0 N O !

0. Incineraciones.

1.6. EL LABORATORIO NACIONAL DE SERVICOS
CRIMINALISTICOS.

El Laboratorio Nacional de Servicios Criminalisticos, forma
parte de l|la Coordinacién General de Servicios Periciales.
Responsable de, auxilia al Ministerio Publico de la Federacién
en |la biusqueda, preservacién y obtencién de indicios y pruebas
tendientes a la acreditacion de los elementos del cuerpo del
delito y de la probable responsabilidad, coordina y promueve
acciones institucionales derivadas de acuerdos con los
diferentes niveles de gobierno, sectores social y productivo del

pais (5.9,10, 11y 12)

El objetivo es coordinar a nivel nacional el apoyo técnico-
cientifico, requerido por el Ministerio Publico de la Federacién
en la integracién de las averiguaciones previas; asi como
elabora los dictamenes periciales que contribuyen a darle

solidez cientifica a la investigacién ministerial. ¢+ % 10 11 v 12)

17



Es la rama de la quimica fundamentalmente analitica, cuyo
campo de accién se proyecta a la investigacién de probables
hechos delictuosos, teniendo como base el Método Cientifico

Experimental. (5 9 10, 11y 12)

Propone para su observancia y cumplimierito irrestricto los
lineamientos, disposiciones y procedimientos que rijan vy
orienten el apoyo técnico-cientifico a nivel central y regional
requerido por el Ministerio Publico de la Federacién y demas

autoridades competentes. (5: % 10. 11y 12)

El Laboratorio Nacional de Servicios Criminalisticos,
promueve la cooperacién entre las procuradurias estatales en
materia de servicios periciales, dirige el desarrollo de estudios

de investigacion a nivel nacional e internacional, con el

propésito de elevar la calidad de la intervencién pericial. (5 % 10

11y 12)

Opera los bancos de datos criminalisticos de la Institucién,

que se integran al Sistema Nacional de Seguridad Publica. ©** %

10, 11y 12)

18



CAPITULO 2

METODOLOGIAS APLICADAS EN EL LABORATORIO
NACIONAL DE SERVICOS CRIMINALISTICOS. QUIMICA
FORENSE.

El egresado de la carrera de QFB puede desempefarse
adecuadamente en l|a mayoria de las 4areas mencionadas
anteriormente, de acuerdo con su formacion académica vy

experiencia laboral.

La Quimica, fundamentalmente analitica, se ocupa de la
investigacién de probables hechos delictuosos, por medio del
estudio de todos los indicios, teniendo como base el método

cientifico experimental.

Sus objetivos son identificar, cuantificar y clasificar todos
los indicios desde el punto de vista quimico-legal, en auxilio de

los 6rganos encargados de procurar y administrar justicia. ¢ %

10, 11 y 12)

Las principales areas de la quimica forense desarrolladas
en el Laboratorio Nacional de Servicios Criminalisticos se

describen a continuacion (5 9 10. 11y 12).
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2.1.- DELITOS CONTRA LA SALUD

Identificacion y cuantificacion de las diferentes sustancias
aseguradas, consideradas como estupefacientes, psicotrépicos,

quimicos esenciales y precursores quimicos. (* % 10. 11y 12)

La metodologia a seguir en el laboratorio Nacional de

Servicios Criminalisticos consiste en:

1. Solicitar por escrito la determinacién analitica requerida
indicando claramente la descripcién y la cantidad de las

muestras enviadas.

2. Una vez recibida la peticion en mesa de control es remitida
al laboratorio por una autoridad competente: un agente de
la AFIl, o el Ministerio Publico de |la Federacién, a fin de
verificar, entre otros aspectos, el peso de la muestra y el

namero de paquetes y la descripciéon de los mismos.

3. En el laboratorio se tomaran uUnicamente muestras para
analisis; lo restante se devolvera a la persona que las haya
presentado, quien firmara de conformidad sobre los pesos,
los volimenes o las cantidades del material recibido y

entregado.

4. En ningln caso se intervendra en muestras captadas por

correo o paqueteria.
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. Las cantidades menores a 10 kg se recibiran en el

Laboratorio Nacional de Servicios Criminalisticos.

. El pesaje y el muestreo de cantidades mayores a 10 kg se
realizaran en las instalaciones que fije el Ministerio Publico

de la Federacion.

. Las muestras obtenidas en estos pesajes seran remitidas al
laboratorio por el Agente del Ministerio Publico de la
Federacidén, en virtud de que los peritos quimicos no estan

autorizados para efectuar el traslado de droga.

. La cantidad adecuada para un andalisis quimico es de 0.2 a

0.5 gramos.

.En caso de formas farmacéuticas, como tabletas,
inyectables y capsulas, se muestreara un minimo de tres

piezas para el analisis.
Si por la naturaleza propia de la investigacién las

muestras se encuentran en cantidades menores a las

indicadas se proporcionara el total de las mismas.
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11. El material por examinar debera enviarse en sus
envolturas originales y éstas dentro de bolsas de material

sintético o sobres debidamente cerrados.

12. En caso de liquidos no corrosivos es conveniente
embalarlos en frascos de plastico para evitar accidentes,

en un volumen minimo de 5 ml.

13. Para liquidos corrosivos mandarlos en frascos de

vidrio.

Una vez recibidas las muestras, reciben una clave de
identificacion, se almacena en un area restringida y se programa

su analisis.

2.2.- EL RASTREO DE DROGAS

Es la busqueda exhaustiva en muebles e inmuebles,

vehiculos y todo objeto que se considere sospechoso. (°- 9 1% 11V

12)

La metodologia a seguir consiste:
1. Presentar la solicitud la cual debe ser por escrito. Donde

se explicarda claramente el motivo de la intervencién del

perito, con fecha, hora y lugar donde se le requiere.
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2. Es necesario que el personal de laboratorio sea

acompafado por una autoridad al sitio del rastreo.

3. Los indicios encontrados en el lugar del rastreo se
entregaran al Agente del Ministerio .Publico de Ila
Federacion, quien los remitira al Laboratorio Quimico de

esta Direccion.
2.3.- ESTUDIOS TOXICOLOGICOS

Son practicados cuando se sospecha que una persona ha
consumido alguna droga de abuso o cualquier otra sustancia

téxica. (5,9, 10, 11y 12)

La metodologia a seguir consiste en:

1. Presentar la solicitud por escrito, la cual especificara el
nimero y el nombre de las personas a quienes se
practicara el estudio.

2. La cantidad minima de orina requerida es de 50 ml.

3. Cuando la muestra se envie al laboratorio debe haber sido

preservada en refrigeraciéon (4 °C). Se mandara en hielo a

la brevedad posible a fin de evitar la descomposicion.
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4. Las muestras de visceras (50 g), sangre (10 ml) o
cualquier otro producto biol6gico deben preservarse y

remitirse al laboratorio en las condiciones citadas.

2.5.- ESTUDIO TOXICOLOGICO DE DROGAS DE ABUSO
APLICADO A SERVIDORES PUBLICOS.

Este anélisis, conocido comunmente como antidoping, se
practica en muestras de orina a fin de determinar si una persona
ha consumido drogas de abuso, como cocaina, opio,
anfetaminas, benzodiacepinas y marihuana. Se identifican los

productos metabdlicos de estas sustancias. §RH (R A

La metodologia a seguir consiste en:

1. Describir en la solicitud el motivo de la intervencién del
perito de manera clara. Especificando a qué personas sera
aplicado el estudio.

2. Para la toma de muestras es importante contar con el
factor sorpresa, por lo cual los servidores publicos

desconoceran el dia y la hora del estudio. -

3. El perito quimico sera acompafiado por un Agente del

Ministerio Publico de la Federacion.
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. Ambos estaran en el momento en que el servidor publico
deposite la orina en los frascos especiales proporcionados

para tal fin.

. La orina se recolectara por duplicado: una muestra para el
andlisis y otra en caso de que el interesado solicite una

contraprueba.

. Los dos recipientes seran cerrados y sellados en su
presencia con etiquetas llenadas con los datos y la firma

del interesado.

. La cantidad maxima de agua que una persona podra tomar

antes del estudio es de 500 ml (1/2 litro).

2.6.- PRUEBAS EN HECHOS RELACIONADOS CON DISPAROS
DE ARMA DE FUEGO

Estudios practicados con el fin de identificar residuos

provenientes de los elementos que forman los cartuchos y sus

productos de deflagraciéon en (5 2 ¥ 4.

» Las manos de una persona sospechosa de haber realizado

disparos.

» Las prendas de vestir de un lesionado u occiso y en

» Las diferentes partes de un arma de fuego.
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La metodologia a seguir consiste en:

1. Solicitar de inmediato la prueba, ya que en este caso el

tiempo es un factor fundamental.

2. La peticion debe ser por escrito. Se indicaran el motivo de
la intervencién, el numero y los nombres de las personas a
quienes se practicara el estudio, la desctripcion, la cantidad
y las caracteristicas de las prendas enviadas y las armas

que se requiere analizar.

3. El funcionario responsable de la persona sujeta a estudio

evitara que ésta se lave las manos o ejecute cualquier otra

maniobra que ocasione su limpieza.

2.7.- RASTREO HEMATICO

Se realiza en aquellos hechos en que se precise identificar

y tipificar la presencia de sangre.

La metodologia a seguir consiste en:

1. Realizar la peticiéon, por escrito, donde se indicara hora,

fecha y lugar donde se requiere la intervencién del perito,

o bien la descripcién del objeto sujeto a investigacion.

26



2.8.-ANALISIS COMPARATIVOS

Estudios que se efectian cuando existan indicios tales
como: pelos, fibras y pinturas. Se realizaran los respectivos

analisis comparativos.

La metodologia general a seguir se describe a

continuacion:

1. Solicitar por escrito el analisis, indicando el motivo de la

intervencion del perito.
2. Remitir al laboratorio indicios como: pelos, fibras, pinturas

o cualquier otro material; embalados de preferencia, en

sobres de papel.
3. Es necesario que en caso de requerir material de cotejo el
perito sea quien haga la toma del mismo.

2.9.- ALTERACIONES DE PRODUCTOS

Se establece quimicamente si un producto es original o se

encuentra alterado en su composicion.
La metodologia a seguir consiste en:

1. Presentar la solicitud por escrito, donde indicara de forma

explicita el motivo de la intervencidn pericial.
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2. Enviar el expediente, o bien copia fotostatica de Ila

informacion relacionada con el caso.

3. Remitir al laboratorio las muestras sujetas a estudio.

4. Se requiere que el Agente del Ministerio Pablico de la
Federacion envie una muestra del producto original
obtenido de los fabricantes y debidamente identificado, a

fin de realizar las comparaciones conducentes.

2.10.- EN DELITOS AMBIENTALES

Considera el analisis de diversas muestras, tales como:

aguas residuales, visceras de animales, tierras, etcétera.
La metodologia a seguir consiste en:
1. Solicitar por escrito, la evaluaciébn que corresponda
indicando de forma explicita el motivo de la intervencidn

pericial.

2. Entregarr el expediente, o bien copia fotostatica de la

informacién relacionada con el caso.

3. Las muestras seran tomadas directamente por el perito

quimico.
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4. Se requiere que el Agente del Ministerio Publico de la

Federacién acompane al perito en la toma de muestras.
2.11.- DETERMINACION DE ALCOHOL

Comprende la identificacién y cuantificacién de alcohol en
sangre y orina, ademas de la contaminacion de bebidas con

sustancias toxicas.
La metodologia a seguir consiste en:

1. Solicitar por escrito el analisis requerido, indicando de

forma explicita el motivo de la intervencién pericial.

Q)
2. Las muestras seran tomadas directamente por el perito

quimico.

3. Se requiere que el Agente del Ministerio Publico de la

Federacion acompaiie al perito en la toma de muestras.
2.12.- INCINERACIONES

Consiste en la intervencion, identificaciéon, conteo, pesaje y

destruccién de estupefacientes y psicotrépicos.

La metodologia general consiste en:

29



1. Solicitar por escrito, el tipo de evaluacién

requerida,

indicando la hora, fecha y lugar donde el perito intervendra

en la ceremonia de conteo, pesaje y/o destruccion del

material en investigacion.

2.13.- CONSIDERACIONES GENERALES QUE DEBE CUMPLIR

LA SOLICITUD DE INTERVENCION.

La autoridad ministerial envia una solicitud dirigida al

Director General de Coordinacion de Servicios Periciales, la cual

debera indicar ¢+ Y 4).
a) Numero de averiguacion previa
circunstanciada.
b) Nimero de oficio.
¢) Especialidad(es) que requiere.

d) Nombre y cargo de la autoridad solicitante.

0 acta

e) Las muestras, junto con la solicitud, seran llevadas al
laboratorio por un agente federal de investigacion o
bien por el Agente del Ministerio Puablico de |la
Federacion.

f) Descripcion de las muestras enviadas con la solicitud,
la cual debera coincidir con el material que se recibe
en el laboratorio para el analisis.

g) Caracteristicas precisas del vehiculo, objetos vy
nombres de personas cuestionadas, asi como su
ubicacién exacta. Existen casos en los que se
requiere la intervencion de los peritos de forma

inmediata, la solicitud se podrd hacer via telefénica o
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por fax, sin embargo es indispensable que a la
brevedad posible se envie como minimo por fax la

solicitud original.

Esta especialidad se proporciona en el Distrito Federal a
través de la Direccion General de Coordinacion de Servicios
Periciales, con domicilio en: calle Jaime Nundé No. 25, Colonia
Ampliacién Morelos, Delegacién Cuauhtémoc, México, D. F., C.
P. 06200, teléfono 53-46-19-20, fax 53-46-19-80.

En el interior de la Republica en los estados de
Aguascalientes, Baja California, Baja California Sur, Coahuila,
Chiapas, Chihuahua, Durango, Guanajuato, Guerrero, Jalisco,
Michoacan, Nayarit, Nuevo Leén, Oaxaca, Quintana Roo, San
Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz, Yucatan y

Zacatecas.
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CAPITULO 3

ASIGNATURAS DE LA CARRERA DE
QFB RELACIONADAS DIRECTAMENTE
CON EL TRABAJO DESARROLLADO EN

EL LABORATORIO NACIONAL DE SERVICIOS
CRIMINALISTICOS.

Al revisar el plan de estudios 1989 de la licenciatura en Quimica
Farmacéutica Biolégica, se establece que las asignaturas
directamente relacionadas con el ejercicio profesional del Q.F.B

en el Laboratorio Nacional de Servicios Criminalisticos son:

< Quimica Analitica Instrumental || (clave 1656)
% Tecnologia Farmacéutica Il (clave 1747)
+ Analisis de Medicamentos (clave 1846)
<% Tecnologia Farmacéutica Ill (clave 1070)
% Control de Calidad (clave 1946)
< Administraciéon industrial (clave 1901)
% Desarrollo analitico (clave 1073)

Quimica Analitica Instrumental Il
En el quinto semestre de |la carrera esta programada la
materia de Quimica Analitica Instrumental Il. Es una asignatura

obligatoria de 9 créditos, con 3 horas de teoria y cuatro horas
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de practica a la semana. El contenido de |la asignatura es el

siguiente:

» Métodos espectrofotométricos:

v Ultravioleta.

v Infrarrojo.

v Resonancia Magnética Nuclear.

v Espectroscopia de masas. Conjunta.
» Métodos de separacion:

v Cromatografia de gases .

v Cromatografia de liquidos

Tecnologia Farmacéutica Il

La Tecnologia Farmacéutica |l esta programada para
cursarla en el séptimo semestre de la carrera Es una signatura
obligatoria de 10 créditos, con 3 horas de teoria y 4 horas de
practica a la semana. El contenido de las asignaturas es el

siguiente:

v

Introduccién a la tecnologia farmaceutita.
Proceso de desarrollo de un producto.
Formas farmacéuticas solidas.
Componentes de la formulacién.
Operaciones unitarias inherentes.
Controles de proceso y produccion final.

Grageas.

b G L A, e i— 7

Capsulas de gelatina dura.
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» Equipos de llenado de capsulas y sus-caracteristicas
adecuadas.

Capsulas de gelatina blanda.

Polvos y granulados. Uso y aplicaciones.

Tipos de empaque. Productos estériles.

Soluciones y suspensiones.

Eliminacion de microorganismos y pirégenos.

Control de calidad.

Polvos y liofilizados.

Operaciones unitarias involucradas.

Buenas practicas de manufactura.

Y Y= NNV Y Y VN

Normas que sefiala la organizacion Mundial de la Salud

para la fabricacion de Medicamentes.

Analisis de Medicamentos.

Otra asignatura obligatoria que se cursa en el octavo
semestre de la carrera es Analisis de Medicamentos de 12
créditos, con 3 horas de teoria y 6 horas de practica a la

semana. El contenido de la asignatura es el siguiente:

> EIl laboratorio de analisis de medicamentos.

» Relaciones y responsabilidades ante la Secretaria de
Salubridad y Asistencia.

» Muestreo. Materias Primas farmacéuticas y material de
empaque.

> Especificaciones oficiales y no oficiales.

» Aplicacién de técnicas de separacién.

34



Y

Importancia de las determinaciones fisicas, fisicoquimicas
y biolégicas en la calidad de un medicamento.
Determinaciones generales de las formas farmacéuticas
dosificadas y producto en proceso.

Criterios de aceptacion

Tecnologia Farmacéutica Ill.

La Tecnologia Farmacéutica Ill es una asignatura optativa

de 10 créditos, con 3 horas de teoria y 4 horas de practica a la

semana, para cursaria en el octavo semestre de la carrera. El

contenido de la carrera es el siguiente:

¥ ¥V ¥V V¥V

‘o’

v

Formas farmacéuticas liquidas.
Soluciones no estériles.
Saborizantes.

Tipos de conservadores.

. Procesos de manufactura.

Equipo utilizado.

» Agentes tensoactivos.

v

YV V V ¥V ¥V V¥V Vv V¥

Propiedades en la interfase.

Definicion del competo de HLB.
Suspensiones no estériles.

Problemas de formulacién y manufactura. .
Técnicas de manufactura.

Emulsiones.

Equipos utilizados en su manufactura.
Formas farmacéuticas semisélidas.

Métodos de preparacion.
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>
»

Supositorios y ovulos.

Clasificacion de excipientes. Aerosoles.

Control de Calidad

Control de Calidad esta programada para cursarla en el

noveno semestre de la carrera. Es una asignatura obligatoria de

10 créditos, con 3 horas de teoria y 4 horas de practica a la

semana. El contenido de la asignatura es el siguiente:

» Principios generales de control de calidad.

» Establecimiento de las diferencias en conceptos de

garantia de calidad y aseguramiento de la calidad en los

procesos industriales.

» La funcion de calidad dentro de un proceso administrativo.

» Funcion de calidad y su entorno.

v

Y

Y

Reglamentos nacionales e internacionales sobre control de

calidad.
Calidad de disefio.

Fases de disefio de un nuevo producto.

» Calidad de conformacién en productos farmacéuticos.

» Significado de las especificaciones y su aplicacion.

Planeaciéon, organizacion y control dentro de la unidad de

control de calidad.

» La calidad como resultado del control del proceso.

b4

Planes de muestreo por atributos variables.
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Administracion Industrial

Otra asignatura obligatoria del noveno semestre de la

carrera es Administracion Industrial de 6 créditos, con 3 horas

de teoria a la semana. El contenido de la asignatura es el

siguiente:

YV ¥V V V ¥V ¥V VY

Y

YV ¥V ¥ V¥V VYV

Definicion de administracion y desarrollo de los conceptos
gerenciales.

Administraciones por objetivos.

Las funciones administrativas.

La funcién de planeacién.

Criterios de evaluacién de planes.

Toma de decisiones.

La funcion de la organizacién.

Teoria X.

Teoria Y.

La funcién del liderazgo o direccién.

Métodos de investigacién de las ciencias conductuales.
Comunicaciones interpersonales.

La funcién del control.

Analisis de redes de evento-tiempo.

Integracion de las funciones administrativas en un ciclo.
Aspectos especificos de la administracién de proyectos.

Planeacidon de proyectos.

Desarrollo Analitico

Desarrollo Analitico es una asignatura optativa que se

programa en el noveno semestre de la carrera. Es una
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asignatura de 10 créditos, con 3 horas de teoria y 4 horas de

practica e la semana. El contenido de la asignatura es el

siguiente:

V=N —Y—¥

b d— s

Introduccion al desarrollo analitico.

Analisis del problema.

Investigacion preliminar.

Técnicas analiticas.

Volumétrica.

Métodos fisicoquimicos (instrumentales).

Analisis de mezclas.

Métodos microbioldégicos usados para la valoraciéon de
farmacos.

Validacion de técnicas analiticas.

Mas adelante se aborda el tema de las asignaturas y se

proponen algunos cambios para complementar la formacién de

egresado de la carrera de QFB.
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CAPITULO 4

ACTIVIDADES DESARROLLADAS
Y
DISCUSION

Las actividades del QFB dentro de este laboratorio es
generalmente poco rutinaria, sin embargo se puede clasificar de

la siguiente manera:
4.1 ANALISIS DE MUESTRAS.

A. PRUEBAS DE ORIENTACION.-

En estas se determinan algunas propiedades fisicas y
quimicas que pueden ser caracteristicas de un compuesto en
particular.

1. Fisicas.
% Temperatura de fusion.

Esta determinacion establece el intervalo de temperatura
en el cual una sustancia solida se colapsa y se funde

completamente proporcionando informacién sobre la identidad y

pureza de la sustancia probada.
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% pH. _

Esta determinaciéon nos indica la actividad de los iones
hidrégeno, empleando un potenciométrico, con la sensibilidad
para reproducir valores de pH de 0.05 unidades usando un
electrodo, indicador ién hidrégeno (electrodo'de vidrio) y un

electrodo de referencia apropiado (electrodo de calomel).

+ Solubilidad.
La prueba se basa en la capacidad para mezclar de forma
homogénea las moléculas o iones de un sélido o un liquido en el

seno de otro liquido, disolvente.

% Cristalizacién.
Se basa en la observacién microscopica de las particulas

de una sustancia especifica, para comprobar su forma cristalina.
2. Quimicas.

% Reacciones de coloracion
Para identificar estupefacientes y psicotréopicos. Que
consisten en preparar la muestra en estudio, la cual se hace
reaccionar con reactivos especificos produciendo una reaccidn
quimica de precipitaciéon, coloracién o un olor caracteristico en

funcion del ion, grupo funcional o radical de que se trate.

40



v Cannabis Sativa.

Duquenois Aparece una coloracién

azul-violeta al fondo del
tubo.
o- Coloracion roja
dianisidina
Bean Coloracién violeta.

v Cocaina.

Precup ltado café. i

Tiocianato de Cobalto
(caina)

Coloracién azul turquesa.

Scott

Coloracién azul en la parte
superior del tubo.

Nitrato de plata

Precipitado blanco.

(cloruros)
v Opio.
;. _|Resultade positiv
Bouchardat Preclpltado café.

(alcaloides)

Marquis Coloracién azul-violeta.

Cloruro Férrico. |Coloracidon rojiza:

v’ Derivados del opio.

Bouchardat I Precipitado café.

(alcaloides)

Marquis Coloracion azul-violeta.

Frohdes Coloracién parpura que vira a azul.

Mandelin Coloracién azul-grisaceo.

Vitalis. Coloracién amarilla que vira a
naranja.
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v LSD.

Coloraclén azulmordo !
Marquis Coloracién azul-violeta.
Mandelin Coloracion azul-grisacea.

v Benzodiacepinicos.

Bratton- Coloramén azul.

Marshall

b}

Efedrinas.

<

Barbitaricos.

Coloracion azul-
violeta.

ankkars '

Dada |a diversidad de I|as muestras, estas no
necesariamente tienen que ser estupefacientes o psicotrépicos
para poder determinar su naturaleza. Es aqui donde entra la
pericia del quimico, el cual debe ser capaz de desarrollar

métodos que permitan resolver el problema que se le presenta.

B) PRUEBAS CONFIRMATIVAS.-

Contando con el indicio arrojado por las pruebas de

orientacién es aqui, donde entran las técnicas de identificacién
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en las que se miden propiedades fisicoquimicas para identificar

iones, grupos funcionales y radicales del compuesto.
B.1 ESPECTROFOTOMETRIA INFRARROJA (I.R).

Se basa en la medicion de la absorcion de la luz producida
por la interaccion de los grupos funcionales con energia radiante
en el rango del infrarrojo. Se trabaja simultaneamente con un
estandar. La determinacion consiste en comparar los espectros
obtenidos por la sustancia analizada y la sustancia referencia,

los cuales deben ser semejantes.
B.2 ESPECTROSCOPIA DE UV-VISIBLE.

La espectroscopia consiste en la medida de absorcion, por
las diferentes sustancias, de una radiacién electromagnética de
longitudes de onda situadas en una banda definida y estrecha,
esencialmente monocromatica. La banda espectral empleada en
este tipo de mediciones se extiende desde las cortas longitudes
de onda de la zona UV (190nm-380nm) hasta Ié visible (380nm-
680nm).

B.3 CROMATOGRAFIA.

En general, la cromatografia es un proceso de migracién
diferencial en el cual los componentes de una mezcla son
transportados por una fase maovil, gas o liquido y retenidos
selectivamente por una fase estacionaria que puede ser un

liquido o un sélido.
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De acuerdo a la naturaleza de las fases involucradas y a

los mecanismos de separacion, la cromatografia se divide en:

a) CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS

. Cromatografia plana.

. Cromatografia en capa delgada (adsorcion).

B Cromatografia en papel (particion).
. Cromatografia en columna.
. Cromatografia liquido-sdélido (adsorcién).

° Cromatografia liquido-sélido (particién).
J Cromatografia de intercambio idnico.

. Cromatografia de exclusién.
b) CROMATOGRAFIA DE GASES.

e Cromatografia gas-liquido (particién).

e Cromatografia gas-liquido (adsorcién)

¢) CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA
RESOLUCION

En las determinaciones cromatograficas la solucién
problemas se trabaja simultdneamente con un estandar. Es
frecuente que se indiquen pruebas de identidad, en las cuales
se utiliza cromatografia. Por ejemplo comparar el Rf de la

sustancia bajo prueba con el Rf de la sustancia de referencia.
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B.4 ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION Y EMISION ATOMICA.

Se basa en la medicién de la cantidad de energia
absorbida o emitida por los atomos de un elemento metalico, al
tratarse en condiciones determinadas. En esta determinacidén se
prepara la muestra, segun lo establece el analista, y se ajusta la
concentracién para poder compraria contra el estandar

correspondiente.

C. ENSAYOS DE VALORACION.- DETERMINACION DE
PUREZA.

C.1 VALORACIONES ESPECTROFOTOMETRICAS U.V/VISIBLE.

Con el mismo fundamento ya presentado en las pruebas
confirmativas, es posible determinar cuantitativamente, Ia
pureza de las muestras analizadas. Trabajando siempre, con un

estandar simultaneamente que permite conocer la pureza.

C.2 VALORACIONES VOLUMETRICAS.

Son aquellas determinaciones en las cuales se utilizan
soluciones valoradas que reaccionan cuantitativamente con el
analito, las cuales se afaden en volimenes conocidos que nos
permiten calcular la pureza de la muestra. Pueden ser de dos

tipos: directas o residuales.

a. TITULACIONES DIRECTAS. La solucién titulante se agrega

directamente al analito (previamente disuelto)
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b. TITULACIONES RESIDUALES. Se agrega un exceso
medido exactamente de la solucién titulante y el exceso se

retitula con una segunda solucién valorada.

¢. TITULACIONES ACIDO-BASE ACUOSAS. Se basa en las

propiedades acidas o basicas de las sustancias.

d. TITULACIONES COMPLEJOMETRICAS. Se determinan
algunos cationes polivalentes en forma directa o residual y
se utilizan reactivos coﬁ los cuales se forman complejos.
Los resultados obtenidos por este método dependen del pH

y del indicador.

e. TITULACIONES ACIDO-BASE NO ACUOSAS. Se utilizan
en compuestos no solubles en agua y para acidos y bases

débiles.

f. VALORACIONES CROMATOGRAFICAS. Con el mismo
fundamento ya presentado en las pruebas confirmativas, es
posible determinar, cuantitativamente, la pureza de las
muestras analizadas, siempre se trabaja con un estandar

que permite conocer la pureza.
4.2 ANALISIS DE MUESTRAS BIOLOGICAS.

A. DETERMINACIONES EN SANGRE. Entre los indicios que

frecuentemente se producen durante la comisién de
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diversos delitos, las manchas de sangre ocupan un lugar
preponderante; a las cuales se les debe efectuar un
estudio eficiente, que sea de verdadera utilidad para el

esclarecimiento de los hechos que se investigan.
A.1 Técnicas de orientacion.

a. Reaccion de la bencidina.

Esta determinacioén tiene por objeto identificar por medio
de reacciones quimicas manchas de sangre. Esta reaccién se
basa en la accién catalitica de la catalaza por medio de la cual
se descompone el peroxido de hidrégeno con la liberacién de
oxigeno, el cual oxida al reactivo bencidina hacia un derivado

azul verdoso.

b. Reaccion de la fenolftaleina reducida.

Se basa en el mismo principio. quimico que |la
determinacién anterior. En esta técnica el reactivo fenolftaleina
debe ser previamente reducido para poder utilizarse en la
prueba. El resultado positivo se observa al aparecer una

coloracioén rosa.

c. Reaccion de leuco malaquita verde.

Se basa en el mismo principio quimico de la reaccién de la
bencidina, en una reacciéon oxido reduccion. Donde la leuco
malaquita verde reducida es oxidada por accion de las
peroxidasas para dar la forma oxidada verde el cual se toma

como un resultado positivo.
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d. Técnicas espectroscépicas.

Estas técnicas permiten poner de manifiesto, mediante
espectros de absorcién, la presencia de hemoglobina y/o de
algunos de sus derivados, en manchas de sangre. Observandose
en la hemoglobina diluida en agua (oxihemoglobina) dos bandas
de absorcién cuyos maximos se encuentran a 575 y 540 nm; asi
como la denominada bande de Soret, tipica de los derivados

porfirinicos, que para la hemoglobina se encuentra a 412 nm.

Técnicas de luminol, para detectar manchas lavadas y/o

decoloradas.

En esta técnica el reactivo se esparce sobre la zona
sospechosa y en caso positivo, las manchas de sangre producen

luminiscencia.

A.2 Técnicas de confirmacion.

a. Cristales de hemina.

Cuando se trata con acido acético a la hemoglobina, se
separa inmediatamente de las proteinas. Oxidando el hierro del
grupo hem y por la presencia de cloro, se forman cristales
insolubles de cloruro de ferriprotoporfirina o hematina. Se
verifica resultado positivo cuando se observan cristales

romboidales de color café obscuros al microscopio.
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b. Cristales hemocromogeno.

Se basa en la propiedad de la ferroprotorpofirina y la
ferriproptoporfirina de combinarse con otros compuestos
nitrogenados por medio de la glubulina. Tales compuestos
incluyen otras proteinas, hidroxido de amonio, cianuro, nicotina
y piridina y a los productos resultantes se les Ilaman
hemocromogenos. Se obtiene resultado positivo cuando al
observar al microscopio se identifican cristales romboidales de

color rosa.

A.3 Determinacion del grupo sanguineo.

La determinaciéon del grupo sanguineo en la practica
forense aporta a los tribunales, elementos de prueba muy
importantes tanto para sefialar si una mancha de sangre
recogida del lugar de los hechos puede provenir de la victima o
bien del victimario; o con mayor certeza indicar que no puede
haber analogia entre la sangre encontrada y la de la victima o la
de su presunto agresor. De esta forma la determinacion de

grupo sanguineo se hace sobre:

% Sangre fresca

% Manchas de sangre seca.
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B. DETERMINACIONES EN ORINA.

Extracciones liquido-liquido de metabolitos de cocaina,
marihuana, benzodiacepinicos, anfetaminas y opiaceos.

Identificados por cromatografias de gases-masas.
C. MANCHAS DE SEMEN.

La presencia de semen es indicada por la deteccion de
fosfatasa acida en una mancha, la cual se hace reaccionar con

una serie de compuestos formando una coloracion violeta.

D. EXAMENES RELACIONADOS CON DISPAROS DE ARMA
DE FUEGO.

% Técnica de Rodizonato de Sodio. (Harrison).
Esta técnica se utiliza para determinar si una persona ha
realizado disparos.con arma de fuego ya que en ella se detectan
residuos de bario y plomo provenientes de las masas metalicas

del fulminante y la bala de la misma.

% Técnica de Walker.
Esta técnica tiene por objetivo identificar la presencia de
nitratos en la ropa alrededor del orificio de entrada del proyectil
de arma de fuego, a fin de determinar si el dispdro fue proximo o

a una distancia tal que no permite la maculacién de la pélvora.
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DISCUSION.

En este trabajo se abordan las técnicas comunmente
empleadas en el area de Quimica de la Procuraduria General de
la Republica y segun los contenidos de las asignaturas que se
presentan en el capitulo 5, la formacién que recibe el estudiante
de la carrera de QFB es adecuada para su posterior
desempefio profesional en el area criminalistica, sin embargo,
de acuerdo, con mi experiencia en el Laboratorio Nacional de
Servicios Criminalisticos, es necesario que el egresado se

supere y actualice constantemente.

Es interesante sefalar que el plan de estudios que cursé
en la carrera de QFB ofrecia dos salidas terminales: Bioquimico
y Farmacia. La opcién que elegi fue orientacién Farmacia , por
lo que la asignatura directamente relacionada con el ejercicio
profesional en el area criminalistica es basicamente Desarrollo
Analitico. Con lo cual se establece que el egresado de la carrera
de QFB obtiene la mayoria de herramientas necesarias para su
desempefio profesional de las materias no optativas, es por ello
que tanto el QFB; Bioquimico y Farmacéutico pueden
desempefiarse como peritos quimicos dentro de la Procuraduria
General de La Republica. Si bien la carrera forma al estudiante
adecuadamente para su desarrollo profesional dentro de las
actividades periciales, considero que es necesario dar hincapié
a las materias relacionadas con el uso de la instrumentacién
quimica. Las técnicas instrumentales son las piedras angulares

de la quimica forense es por ello que se propone lo siguiente:
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Una de las areas de especial relevancia en la quimica
forense es la quimica analitica instrumental, la cual como se
menciono anteriormente, es sin duda la piedra angular del
ejercicio del perito quimico. La instrumentacién quimica implica
una serie de técnicas que al ser entendidas y aplicadas se
garantiza la obtencion de un resultado de alt‘a confiabilidad para
la imparticion de dictamenes. Es por ello que se le debe
fortalecer esta area del conocimiento quimico en la formacién
de nuevos profesionales. Para que un conocimiehnto sd6lido en las
técnicas instrumentales favorezca su desarrollo profesional. Es

por ello que se desarrolla la siguiente propuesta:

Quimica Analitica Instrumental. De acuerdo al plan vigente

de estudios antes descrito, la materia se imparte dividiendo el

curso en dos importantes segmentos.

» Métodos espectrofotométricos.

> Métodos de separacion.

Los métodos espectrofotométricos involucran;
e ultravioleta.
» |Infrarrojo.
e Resonancia magnética nuclear.

e Espectroscopia de masas y técnicas conjuntas.
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Mientras que los métodos de separacién corresponden a:
¢ Cromatografia de gases.

¢ Cromatografia de liquidos.

Considero que el plan de estudios es el adecuado pero
dada la gran cantidad de informacién que es necesario impartir;
la mayoria de las veces quedan huecos de informacién en todos
los temas, en especial los métodos de separacién ya que son los
ultimos temas expuestos y dada la cercania con el fin del
semestre muchas de las veces quedan truncos o se estudia lo
basico. Se propone hacer de estos temas 2 materias. La primera
que involucre meétodos espectrofotométricos y la segunda
métodos de separacién. La primera se denominaria métodos
espectrofotométricos; en la cual se incluirian Métodos

espectrofotométricos:

¢« Ultravioleta,

e Infrarrojo,

¢ Resonancia magnética nuclear y
¢ Espectroscopia de masas y

¢ Temas conjuntos.

Ya cada método se le incluirian los siguientes aspectos:

1. Introduccién
1.1 Introduccion al método espectrofotométrico en cuestién.
1.2 Aspectos historicos (de manera breve). _

2. Consideraciones tedricas
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3. Ejercicios practicos
4. Utilidad y limitantes del método.
5. Calidad aplicada para la obtencién de resultados

confiables.

Y la materia restante se denominaria Métodos
cromatogréaficos; en la cual se incluirfian:

Métodos Cromatograficos abarcando los siguientes aspectos:

1. Introduccioén
1.1 Introduccion a la cromatografia.
1.2 Aspectos historicos de la cromatografia.

1.3 Clasificacion de los métodos cromatograficos.

2, Consideraciones tedricas.

2.1 Factores influyentes en la retencioén
2.2 Eficiencia de la columna.

2.3 Resolucidon

2.4 Cuantificacion en cromatografia.

3. Cromatografia plana.
3.1 Cromatografia de placa fina.
3.2 Cromatografia en papel.

3.3 Electroforesis.

4. Cromatografia de fase liquida en columnas abiertas.
4.1 Aspectos practicos y consideraciones
4.2 Modalidades.
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4.3 Cromatografia de adsorcién
4.4 Cromatografia de particion
4.5 Intercambio idnico.

4.6 Cromatografia por afinidad

4.7 Cromatografia en gel.

5. Cromatografia de Gases.
5.1 Principios de CG.

5.2 |Instrumentacion en CG.
5.3 Manejo de muestras.
5.4 La columna y el horno.
5.5 Detectores.

5.6 Columnas capilares

5.7 Aplicacién de CG

5.8 Cromatografia Gas-sélida

6. Cromatografia liquida de alta resolucién. (CLAR).
6.1 Modalidades de cromatografia

6.2 Visién global de la CLAR

6.3 Teoria

6.4 Columnas empacadas y fases estacionarias

6.5 Analisis cuantitativos

6.6 Aplicaciones de CLAR

7. Técnicas espectrofotemetrias y cromatografia.
7.1 Espectroscopia de masas y técnicas cromatograficas. (CG-
MS, CLAR-MS). '

7.2 Infrarrojo.
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7.3 UV-visible
7.4 Adsorcion atémica.

8. Proceso de datos cromatograficos.

Se hizo hincapié en los métodos cromatograficos, por que
con ellos se puede obtener informacion tanto cualitativa como
cuantitativa de mezclas de sustancias. Y dada la diversidad de
las muestras expuestas en los laboratorios Criminalisticos es
necesario contar con métodos, asi como analistas cuyo

conocimiento permita obtener resultados confiables.
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CONCLUSIONES.

Los cambios que vive el pais actualmente obligan a |la sociedad
en su conjunto a buscar medios para mejorar su convivencia,
siendo las Instituciones Publicas las mas obligadas en primera

instancia a profesionalizarse para lograr sus objetivos.

La procuracién de justicia es en estos momentos una de las
necesidades prioritarias mas marcadas en nuestro pais. De aqui
la importancia de la Quimica como un area de aplicacién

primordial en ésta.

El papel de un profesional de areas diferentes, como la de
derecho, la quimica o la medicina, en la procuracién de justicia,
ofrece a la sociedad una visiéon de mayor confianza debido al
uso de los meétodos de probanza, ya que las declaraciones
ministeriales no seran el Unico elemento de prueba, sino
también se puede contar con lo elementos periciales que en
conjunto permite una evaluacién integral que nos lleve a un

dictamen justo.

El QFB tiene en el area pericial particularmente en la
Quimica Forense, todo un terreno aun por explorar, una area o
nicho de desemperio profesional muy importante por su impacto

social y econémico.
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El proceso de actualizacién es un elemento de prioridad en
la Procuraduria General De La Republica, ya que al convertirse
el dictamen pericial en una herramienta coadyuvante en la
investigacion, involucra la formacién de profesionales en areas
periciales, profesionales que no sélo podran en un momento
dado estar al servicio de instituciones publicas, sino también en

la iniciativa privada, como parte de la defensoria particular.

Son los motivos anteriores lo que ofrecen al profesional de
la carrera de QFB, una opcién de participacion en el campo
legal. Esta opcién no sélo esta abierta a su participacién en el
servicio publico sino también en la iniciativa privada, terreno
aun menos explorado que el publico en el ambito relacionado

con la Quimica Legal.

Dentro del Laboratorio Nacional de Servicios
Criminalisticos se cuenta con la infraestructura adecuada para
sustituir métodos manuales con métodos automaticos. Esto
favorece realizar una estandarizacién de métodos, iniciando con
la unificacién de criterios en los laboratorios de diferentes

Procuradurias de la Republica.

De esta manera se lograria una evaluacion de las técnicas
y resultados con el fin de lograr una validacion para la
certificacion de los métodos con que contamos en el Laboratorio
Nacional de Servicios Criminalisticos de la Procuraduria General

de la Republica.
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