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I.-Planteamiento del Problema

Propuesta de un Edificio de Laboratorios para Programas de Investigacion y Espacios de Posgrado para
el Instituto Mexicano del Petréleo.

Generar un edificio de laboratorios, oficinas y aulas dentro del conjunto del IMP teniendo un terreno de 1000 m?
el cual en la actualidad muestra un viejo y deteriorado edificio provisional de laboratorios, el cual se ha pensado en
su demolicion debido a fallas estructurales de importancia las cuales ponen en riesgo a los usuarios, por lo que se
ha propuesto este nuevo edificio con un nuevo concepto funcional y de aprovechamiento de azoteas para captacion
tratamiento y distribucién en la red de agua. Principio que se piensa aplicar a las diversas azoteas del conjunto de
edificios del IMP, debido a esto el nuevo edificio y el resto del conjunto, en un futuro contaran con un complejo
sistema hidraulico de captacion de aguas pluviales para su aprovechamiento total.

Los laboratorios a proponer dentro de este nuevo edificio seran laboratorios tipo, los cuales presenten mobiliario
espacios e instalaciones adecuadas para todo tipo de investigaciones, contando en el mismo cuerpo arquitectonico
pero en otro nivel con aulas destinadas a nivel de posgrado para distintas disciplinas dentro del ramo de la
ingenieria quimica de aqui se deriva el nombre de espacios de posgrado.

La principal determinante a resolver con este concepto de edificio es la de contar con nuevos laboratorios
equipados de la manera mas sustentable para la investigacion y al mismo tiempo crear un modulo de posgrado para
los usuarios que estén interesados en desarrollar profesionalmente la investigacion de la Ingenieria Quimica y otras
disciplinas que de esta se derivan, tanto en la teoria como en la practica.



OBJETIVO PROGRAMAS DE POSGRADO

Establecer un programa de posgrado de excelencia a nivel nacional e internacional para el desarrollo y
formacion de investigadores y especialistas , dirigidos a la innovacion dentro de la investigacion llevada a cabo
dentro del IMP.

ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA INTEGRAL DE POSGRADO E INVESTIGACION

Desarrollo de planes de estudio de Posgrado con formacion integral en el sector energético para formar
investigadores y especialistas. Con la identificacion de las especialidades de mayor importancia en la industria
petrolera creando asi los Programas de Formaciéon de Recursos Humanos.

Implementar de manera conjunta las aplicaciones practicas de estos programas para la formacion de cientificos
y técnicos. Con Espacios conjuntos o coordinados interactuantes definidos a manera de Laboratorios para
Programas de Investigacion.

Basado en un esquema de Teoria y Practica elemental se plantea el concepto funcional inicial de este espacio
arquitectonico; en un nucleo se plantea la Teoria como Espacios de Posgrado y en otro la Préactica como
Laboratorios para Programas de Investigacion.
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I1.-Estudio del Sitio

Localizacion y ubicacion

El Instituto Mexicano del Petrdleo, se encuentra ubicado al norte del D.F. |y
al Poniente dentro de la delegaciéon Gustavo A. Madero; esta Institucion se
encuentra en los limites de la delegacion dentro de la Colonia Nueva Valles

ESTADO DE MEXICO

ESTADO DE MEXICO - _}—/ L

MORELOS




I11.-Analisis Urbano
Datos generales de la Delegacion Gustavo A. Madero

Localizacion

La Delegacion Gustavo A. Madero se ubica en el extremo noreste del Distrito Federal, ocupa una posicion
estratégica con respecto a varios municipios conurbados del Estado de México ( Tlalnepantla, Tultitlan, Ecatepec y
Nezahualcoyotl); ya que se encuentra atravesada y a la vez limitada por importantes arterias que conectan la zona
central con la zona norte del area metropolitana, estas arterias son: Insurgentes Norte, que se prolonga hasta la
carretera a Pachuca, el Eje 3 Oriente ( Avenida Eduardo Molina ). el Eje 5 Norte ( Calzada San Juan de Aragén);
que conecta con la avenida Hank Gonzalez o Avenida Central; en la zona poniente de la delegacién se ubican la
Calzada Vallejo y el Eje central ( Avenida de los Cien metros).La delegacion tiene una superficie 8,622 ha , lo cual
representa el 5.8% del area total del Distrito Federal y el 13.4% de | suelo de conservacion del Distrito Federal. La
zona urbanizada comprende 7,623 manzanas dividida en 10 subdelegaciones formadas por 194 colonias, de las
cuales, 6 son asentamientos irregulares 34 son unidades habitacionales que por su magnitud se consideran como
colonias y 165 son Barrios y Fraccionamientos.

La Delegacion Gustavo A. Madero presenta las siguientes limitantes Fisicas:

Al Norte — Municipios de Tlalnepantla , Tultitlan, Coacalco y Ecatepec Al Sur- Delegacion Cuauhtémoc y
Venustiano Carranza



Geograficamente la Delegacion Gustavo A. Madero se define por la siguientes coordenadas:

Latitud Norte — 19°36° Longitud oeste — 99°11°
Latitud Sur - 19°26° Longitud este - 99°30°




IV.-Problematica de la Delegacién

El Desarrollo de la Delegacion Gustavo A. Madero se presenta en relacion con su crecimiento poblacion, ya que
su espacio delegacional se define respondiendo a fines politicos, economicos y sociales.

Para el afio de 1500 A.C. aparecen los primeros asentamientos humanos, principalmente en la zona del Arbolillo,
Ticoman y Zacatenco; y con su aparicion empezoé el largo proceso que cambid el paisaje y al medio natural de la
zona, en donde el hombre empieza a aplanar las lomas como respuesta al aumento poblacional y para nivelar los
asentamientos de viviendas. En el siglo XV los Aztecas construyeron la Calzada y dique de Tepeyac para retener
las aguas dulces de los numerosos rios que desembocaban en este extremo , la zona de la delegacion al estar
aislada del agua salada , por diques debid haber sido una zona chinampera importante a través de los diversos
canales.

En 1828 se declard ciudad a la Villa de Guadalupe Hidalgo y durante el gobierno de Plutarco Elias Calles tuvo
el caracter de municipio, comenzando a la vez en esta época la expansion de la ciudad manifestandose claramente a
partir de 1857, extendiendo se crecimiento sobre potreros y campos de cultivo, alineando en este crecimiento a los
barrios indigenas cuando se abrian nuevas calles formando parte de la ciudad, modificando el paisaje y forma de
vida de los habitantes.

A partir de 1931 se transforma en delegacion del Distrito Federal, asignandole el nombre de Villa Gustavo A.
Madero en honor al revolucionario coahuilense , a partir de 1941 se redujo su nombre a Delegacion Gustavo A.
Madero. A partir de 1940 empezaron a instalarse grandes fabricas en terrenos de la actual delegacion, en la zona de
Vallejo, Bondojito y Aragén. Al ritmo del desarrollo industrial se formaron numerosas colonias de caracter popular,
como: la Nueva Tenochtitlan , Martires de Rio Blanco, La Joya. Por otro lado , en torno al antiguo poblado de la
Villa de Guadalupe se desarrollan colonias de caracter medio y residencial como son: Lindavista , Zacatenco,
Guadalupe Insurgentes y Guadalupe Tepeyac.



V.-Aspectos del Medio Fisico Natural

Clima
La Delegacion Gustavo A. Madero presenta clima templado con bajo grado de humedad
Precipitacion anual

Promedio de 651.8 mm
Temperatura media anual
i &
Edafologia

El subsuelo de la delegacion se encuentra integrado por las siguientes zonas: lacustre, de transicion y de
lomerio, la primera se localiza al sureste, constituida por las formaciones arcillosas superior e inferior, con gran
relacion de vacios, entre estos dos estratos se encuentra una fase de arena y limo de poco espesor llamada capa
dura; a profundidades mayores se tienen principalmente arenas, limos y gravas. Hacia la parte norte, las dos
formaciones de arcilla se hacen mas delgadas hasta llegar a la zona de transicién, la cual esta constituida por
intercalaciones de arena y limo; con propiedades mecanicas muy variables. La zona de lomas esta compuesta por
piroclastos, aglomerados, tobas y horizontes de pomez, con esporadicos de lavas y depositos de aluvion
conformados por gravas y arenas.



VI.-Infraestructura y Equipamiento

Vialidades y Transporte

La vialidad de la delegacion se puede clasificar en base a su funcion dentro de la estructura urbana de la ciudad,
en los siguientes tipos:

-Vialidad Subregional o vialidad Confinada.- Proporciona continuidad a la ciudad, comunicando zonas distantes
dentro del suelo urbano; es de acceso controlado y con pocas intersecciones con las vias primarias, preferentemente
a desnivel para permitir fluidez y altas velocidades, su seccion es de 50 a 60m. En estas vias el transporte publico es
especial o expreso, con paradas escasas.

-Vialidad Primaria.-Permite la comunicacion entre areas urbanas contiguas, proporcionando continuidad en la
zona; existen intersecciones a nivel con calles secundarias, su seccion es de 30 a 40m. El transporte piiblico que
circula por estas vias esta integrado por autobuses, trolebuses y taxis colectivos.

-Vialidad Secundaria.-Alimentadora de la vialidad primaria, es la parte de la red vial que permite la distribucion
interna de un area especifica, proporcionando el acceso a los diferentes barrios. Seccion es de 20 a 30m.

-Vialidad Local.-Alimentadora de la vialidad, la conforman las calles colectoras al interior de los barrios y
colonias, comunicando las calles de penetracion. Su seccion es de 15 a 20m.

La Delegacion cuenta con 17.4 km, de vialidad de acceso controlado, 53.2 km vialidad primaria y 39 km de
vialidad secundaria. La suma de las superficies de estas vias representa el 2.25% del area de la delegacion; lo que
indica un fuerte déficit en este elemento, si se considera que en otras delegaciones centrales la proporcion es
superior al 5%.



VIALIDAD SUBREGIONAL

VIALIDAD PRIMARIA

VIALIDAD SECUNDARIA

Eje Central 100 metros

Eje 1 poniente (Vallejo)

Cuautepec- V. Carranza Emiliano

Zapata
Av. Insurgentes Norte Eje 1 oriente ( Ferrocarril Hidalgo ) |Calzada Ticoman
Circuito Interior ( Rio Consulado)  |Eje 2 Oriente ( Inguaran ) Av. de las  Torres-Instituto

Politécnico Norte

Via TAPO (parcial) Eje 3 oriente ( Eduardo Molina ) Victoria-Oriente 117
Periférico Norte (parcial) Calzada Misterios Henry Ford
Av. Gran Canal Calzada Guadalupe Av.602

Eje 5 norte ( Montevideo- S.J.de
Aragon)

Av. Instituto Politécnico Nacional

Eje 4 norte ( Euzkaro- Talisman-
Av.510

Av. Villa de Ayala

Eje 3 norte ( Cuitldhuac-Robles
Dominguez)

Leon de los Aldama

Av.418

Av. José Loreto Fabela

Av.Rio de los Remedios

Av. Acueducto

Av. Miguel Bernard




Transporte

El nimero de vehiculos es de 289,275 de los cuales el 93.5% son vehiculos particulares, 6.3% publicos y el
restante 0.2% oficiales. El transporte publico comprende el Sistema de Transporte Colectivo Metro con las lineas 3
Indios Verdes — Universidad, 4 Martin Carrera — Santa Anita, 5 Politécnico- Pantitlan, 6 El Rosario- Martin
Carrera, el sistema de Autotransporte Urbano de Pasajeros y el Sistema de Transportes Eléctricos, que se
complementa con las rutas que ofrecen el servicio privado de taxis colectivos.

Agua Potable

EL agua potable presenta un nivel de cobertura de abastecimiento del 98.7% del total de viviendas particulares,
el otro 1.3% restante corresponde a la parte alta de Cuautepec. Los tanques de abastecimiento se localizan en las
partes altas de la delegacion y se utilizan también para regular la distribucion del agua, asi como para el control de
las presiones que se ejercen en la red. La red de distribucion de agua potable tiene una longitud de 2,901 km, de los
cuales 112.90 km , corresponden a la red primaria y 2,778.6 km , a la red secundaria.

Drenaje

En total el sistema de drenaje tiene 1,682 km, de longitud en su red primaria con ductos de diametro menores a
0.61 m y la red secundaria esta constituida por ductos cuyos diametros oscilan entre 0.61 y 3.15 y con una longitud
total de 110 km, y se encuentra constituido por dos redes de drenaje profundo que limitan a la delegacion. La
primera red corre paralela al limite delegacional en su costado poniente , de la Colonia Vallejo Pte. a la Colonia
Santiago Atepetlac, cuenta con una planta de bombeo y cuatro lumbreras. El sistema también se encuentra
constituido por colectores principales, los cuales presentan un sentido de escurrimiento de poniente a oriente y
desalojan aguas negras a cauces de cielo abierto.
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Alumbrado Publico

ALUMBRADO PUBLICO
CONCEPTO DELEGACION GUSTAVO A. MADERO
No. de luminarias 43,097
Habitantes por luminarias 4451
Luminarias por hectarea 4.83
Equipamiento
SUBSISTEMA UNIDADES
Educacion Escuelas primarias 518 Escuelas secundarias 161
Nivel Medio Superior 114  Nivel Superior 12
Cultura Centro Cultural 1 Casas de cultura 2 Teatros 6 Cines 22
Museo 1 Bibliotecas 12
Salud Unidades médicas de primer nivel 66Unidades médicas de segundo nivel 9
Unidades médicas de tercer nivel 7 Total de 2,173 camas 791 consultorios
Asistencia Casa hogar 8 Centro de bienestar social 5 Centro familiar 7
Centro de desarrollo comunitario 3Centro de desarrollo infantil 19
Centro de Salud Comunitario 4 Centros de Integracion Juvenil 2
Deporte Unidades deportivas 14

Administracion Pablica y Gobierno

Oficinas de la Delegacion, El Instituto Mexicano del Petréleo, y la
Comision Nacional de Zonas Aridas.

11




Servicios Urbanos

Modulos de Informacion y Proteccion Ciudadana - 40
Agencias Investigadoras del Ministerio Publico - 9
Juzgados del Registro Civil — 4 Cuarteles de Policia — 4
Estacion de Bomberos — 1 Maddulos de Vigilancia — 27

Espacios Abiertos

Suelo de Consevacion — 1,266.56 has. Sup. de parques y jardines 468.29 has

Comercio y Abasto

Sector Privado — 6 Mercados Publicos - 4

12




VIL.-Aspectos Socioeconémicos

Distribucion de la Poblacion Econdmicamente Activa por sector

Delegacion

% con respecto al D F.

No.

%

%

PEA Total

441,565

100

14.9

Sector Primario

883.13

0.2

4.2

Sector Secundario

137,768.28

312

16.5

Sector Terciario

302,913.59

68.6

143

Nivel Educativo de la Poblacion

Caracteristicas

No.de habitantes

%

No. de habitantes

%

% respecto al D.F

Poblacion
analfabeta

227,608

2.8

35,003

2.8

1.7

Con primaria
terminada

3,919,155

47.6

595,424

47

15.2

Con secundaria
terminada

2.259.242

274

328,553

259

14.5

Con preparatoria
terminada

943,194

11.4

122,764

9.7

13

Con nivel
superior
terminado

85,125

1.03

7,865

0.6

9.2
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Un 30% del territorio de la delegacion es de clase media y media baja con ingresos mensuales familiares medios,
perteneciendo a la clase social media y media baja, éstas se localizan en la parte poniente, centro y sureste de la
delegacion y algunas de las colonias que pertenecen a este estrato son: Unidad Habitacional San Juan de Aragon
seccion 1,2,3 y 7, Estrella, Guadalupe Insurgentes, Guadalupe Tepeyac, Gustavo A. Madero Industrial, entre otras.

El 50% del territorio de la delegacion se encuentra constituido por estratos bajos que tienen ingresos familiares
bajos e inconstantes perteneciendo a la clase popular baja y media baja, estas colonias se encuentran localizadas en
la zona norte de la delegacion, en las colonias de las faldas de la Sierra de Guadalupe, en las zonas noreste y
suroeste de la delegacion: Los barrios de Cuautepec, Vallejo, Santa Isabel Tola, San Felipe, Gertrudis Sanchez,
Campestre Aragén, Casas Aleman, Martin Carrera, Estanzuela, etc.

El restante 20% del territorio tiene ingresos familiares altos, perteneciendo a la clase alta y media alta, éstas se
localizan en la parte centro de la delegacion y algunas de las colonias son: Lindavista, Churubusco, Tepeyac,
Montevideo, Valle del Tepeyac y San Bartolo Atepehuacan.

Tasa de Subempleo Delegacional

PEA Poblacién Poblacion Poblacion Poblaciéon que | Subtotal Tasa de
desocupada ocupada que|ocupada que|trabajo de 9 a subempleo
no trabajo trabajo hasta 8|16 horas
horas
441,565 13,391 7,583 5,759 8,662 35,355 8.01%
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VIIL.-REPORTE FOTOGRAFICO ZONA DE ESTUDIO
PROYECTO-EDIFICIO DE LABORATORIOS
PARA PROGRAMAS DE INVESTIGACION Y
ESPACIOS DE POSGRADO ( EDLABOPIEP)
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IX.-ANALISIS FOTOGRAFICO - LABORATORIO TIPO IMP
(ELEMENTO ANALOGO)
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En esta imagen se aprecian los modulos de trabajo con
gabinetes que ocupan una longitud generadora del
espacio de 3.00 metros, enfilados en serie de 4.
i_-;l
2

La fuga visual del espacio para un laboratorio de

. investigacion tipo dentro del IMP muestra una mesa
central para los investigadores, asicomo una lateral para
equipos de computo.
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El laboratorio cuenta con un sistema de regadera de
emergencia denominado labaojos, su instalacion es
debido al uso de sustancias gaseosas-volatiles; este
sistema requiere de una charola y cespol con una
pendiente adecuada para el desalojo aprox. De .90 m x
.90m , de area total.

Los modulos de trabajo requieren una dimension
lateral de aproximadamante 6.60x 1.00 como espacio
ideal de trabajo.

22



e

| =

=3

El espaciamiento entre modulos centrales de trabajo con
equipos de alto consumo y paneles de instalaciones , es
de 1.5 m; cuentan con un acomodo de bancos de trabajo
de manera unifilar y areas de guardado.

. NI ] " g

El area de instrumentacion se encuentra en el extremo
del laboratorio en este se encuentran las estanterias y
areas de modulos de guardado asicomo tarjas y una
campana este espacio abarca una dimension de 2.00m
en area de circulacion

23



=
:

En la sala de instrumentacion se ubica una campana
térmica tarjas estanterias adosadas al muro soportes para
instrumentos modulos de trabajo, preparacion y guardado
los cuales generan la dimension limitada del espacio para

eSti‘unClEEu:I”JH
“SIE il B wal

-

i K] !
T

B AR\ S
Entre los modulos de trabajo con esquipos de alto
consumo eléctrico se ubican paneles armados con
estructuras de aluminio modificables segun el tipo de

cableado que se requiera en cada caso.
24



Dentro de los requerimientos de espacio se deriva uno
muy importante que es la mesa de talco, que evita las
vibraciones de los instrumentos que tiene esta funcion
esta se ubica de manera aislada o bien junto a los
modulos de trabajo de gabinete.

ot VM 1 12

Instalaciones  perimetrales  de
salidas de gases ligeros y pesados
como helio y argén esta instalacion
debe contar con medidor de la
linea de alimentacion.

Instalacion exterior  de
sistema de alimentacion
principal con medidores y
valvulas para la red de
tuberia delgada de gases.
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<ﬂ ILUMINACION NATURAL

LABORATORIO TIPO -1

26



X.- AREAS TEMATICAS DEL POSGRADO EN EL IMP.

-Computacion y matematicas industriales
-Exploracion de Hidrocarburos
-Explotacion de Hidrocarburos
-Fisicoquimica de los hidrocarburos
-Materiales y nano-estructuras

TOPICOS:

-Analisis de riesgo

-Bioprocesos

-Caracterizacion de yacimientos
-Catalisis

-Control y automatizacion
-Corrosion

-Ductos

-Eficiencia energética
-Fisicoquimica del ambiente
-Hidrégeno

-Incorporacion de reservas
-Informatica de negocios
-Ingenieria financiera
-Inteligencia artificial

-Métodos geofisicos

-Métodos geologicos

-Métodos geoquimicos
-Modelacion matematica y computacional
-Perforacion

-Procesamiento digital de sefiales
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-Procesos industriales

-Produccion de Hidrocarburos

-Quimica de hidrocarburos

-Quimica supramolecular

-Recuperacion avanzada

-Redes y computo de alto rendimiento
-Sistemas de informacion y geoinformatica
-Termodinamica de fluidos

El POSGRADO del IMP permitira el contacto de los estudiantes con cientificos y especialistas que desarrollan sus actividades en
areas de las industrias petrolera, petroquimica y quimica. También les permitira participar en proyectos de investigacion, de desarrollo
de productos y de aplicacion industrial, orientados al aprendizaje de las habilidades en estos campos. Asi el estudiante integrara una
perspectiva del proceso de innovacion, desde la prueba de principio hasta la aplicacion practica y el resultado industrial.
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XL-REQUERIMIENTOS DE DISENO PARA UN LABORATORIO DE INVESTIGACION
MULTIDISCIPLINARIA

REQUERIMIENTOS PARA LABORATORIO DE INVESTIGACION EN BIOLOGIA:
Estos laboratorios son del tipo himedos y requieren:

-Equipo que sirva a una variedad de modelos de ensefianza.

-Campanas de humo y cabinas de bioseguridad.

-Espacio para incubadoras, refrigeradores y frigorificos de varios tamafios.
-Gabinetes y vitrinas para guardado de equipo e instrumentos para los usuarios.
-Agua de alta calidad en el suministro.

-Gabinetes para material e instrumentos de propiedades quimicas flamables.

Los laboratorios de biologia deben ser lo suficientemente flexibles para adaptar aspectos como bioquimica, biologia en general,
microbiologia, biologia celular y genética molecular.

Los espacios de soporte para un laboratorio de biologia incluyen: invernaderos, incubadoras, camaras de crecimiento, areas de
lavado de vidrio, cuartos oscuros, almacén de instrumentos.

REQUERIMIENTOS PARA LABORATORIO DE INVESTIGACION EN FiSICA:
Este tipo de laboratorio requiere un uso significativo de telecomunicaciones y computadoras.
Requerimientos:

-Control de ruido y vibracion para mediciones de gran precision.

-Proteccion magnética.

-Extensiones amplias de alimentadores de corriente eléctrica.

-Estaciones de trabajo moviles
-Instalacion de red de computadoras.
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-Gabinetes y vitrinas para equipos pequeiios de experimentacion.

Los laboratorios de investigacion en fisica, son de tipo seco que no requieren de un 100% de ventilacion exterior. tienen una
necesidad minima de campanas de humo.

Este tipo de laboratorio requieren espacios de trabajo para instrumentos Opticos, trabajo con metales y electronica, laboratorio de
isotopos y area de guardado para equipo. Estos laboratorios requieren de almacén, estantes moviles para transportacion de equipos y
una altura determinada de pisos para el paso de instalaciones.

REQUERIMENTOS PARA LABORATORIO DE INVESTIGACION EN QUIMICA DE HIDROCARBUROS:

-Un adecuado espacio de vitrinas y gabinetes para equipos € instrumentos
-Un gran numero de campanas de humo en el perimetro del laboratorio.
-Areas de escritura para documentacion de las investigaciones.
-Gabinetes bajos en mobiliario para usuarios.

Los laboratorios de investigacion en quimica son del tipo humedo, que requieren tuberias para distintos tipos de gases,
infraestructura pesada para electricidad y transmision de datos para instrumentos y un 100% de ventilacion exterior.

Todas las areas del laboratorio tipo requieren de cromatografia de gas, espectroscopia de masa , aparatos nmr ( resonancia magnética
nuclear ) y de imagenes.

REQUERIMIENTOS PARA OFICINA DE LABORATORIO:

Los investigadores invierten aproximadamente la mitad de su tiempo de trabajo en el laboratorio y la otra mitad dentro de las
oficinas de trabajo. El buen disefio visual de interiores en estos espacios de trabajo propiciara un buen acomodo y aspecto de los
diversos elementos del mobiliario y objetos utiles que requiera el usuario; asi como la versatilidad en la relacion del usuario con su
espacio de trabajo, principalmente con la relacion directa de escritorio-computadora y la interaccion con otros usuarios dentro de este
espacio en la interrelacion de mobiliario.
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Este espacio debe estar inmerso en el area de laboratorio junto a un area de almacén en relacion directa con un pasillo central de
circulacion exterior al laboratorio.

Es importante tener contacto visual directo al laboratorio desde el interior de la oficina de trabajo

REQUERIMIENTOS ESPECIALES DE EQUIPAMIENTO PARA EL LABORATORIO.
DISPOSITIVO LAVA-OJOS:

Un dispositivo lava-ojos debe ser requerido por cada fuente de riesgo, este debe ser instalado cerca o a un lado de la fuente de riesgo
en todos los cuartos de preparacion. La cantidad de lava-ojos en cuartos de instrumentacion debe de ser uno por cuarto pequefio y dos
por cuarto largo. debe de estar disefiado para enjuagar ambos ojos al mismo tiempo y el disefio de instalacion debe estar provisto de
una valvula bola; que permanece abierta hasta ser cerrada manualmente cuando se requiera; asi como un pedal como suplemento de la
palanca manual del sistema.

REGADERAS DE EMERGENCIA
Una unidad de regadera de emergencia debe ser instalada sobre la puerta de acceso del corredor o pasillo; esto dependera del
numero de puertas provistas en cada laboratorio. Se colocara una regadera de emergencia por puerta. de preferencia las regaderas

deben contar con drenaje en piso y una superficie apendentada alrededor de este para el desalojo total del agua; asi como un desnivel o
paramento que aisle este espacio del resto del piso del laboratorio.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS NO FLAMABLE
Los reguladores de presion para los gases deben ser instalados en la parte superior de los cilindros de gas o al final del sistema

multiple de conexion si es necesario conectar varios cilindros en serie y en una locacion interna al laboratorio donde el gas es
requerido de manera directa, desde este sistema el gas es distribuido a cada estacion de trabajo o modulo de trabajo de laboratorio.
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GAS PUREZA REQUERIDA PRESION MAXIMA

Aire calidad respirable 60 Ipc (libras por pulgada cuadrada) 4.14
19-23% oxigeno bar
77-81% nitrogeno

Aire comprimido aire de grado instrumental 60 Ipc 4.14 bar
aceite-agua liberada

Nitroégeno ultrapuro; 99.999% o mejor 60 Ipc 4.14 bar

Helio ultrapuro; 99.999% o mejor

Argbn ultrapuro; 99.999% o mejor 60 Ipc 4.14 bar

Argo6n metano alta pureza <1 ppm oxigeno, agua, didxido |60 Ipc 4.14 bar
de carbono

Nitrégeno liquido grado criogénico

Argoén liquido grado criogénico; agua liberada

Di6xido de carbono pureza alta ; 99.5% 60 Ipc 4.14 bar

PROTECCION CONTRA FUEGO

Toda instalacion en la estructura de cada laboratorio debe contar con un sistema de esparcidores contra incendio, extinguidores para
fuego quimico seco, deben ser provistos en los laboratorios de instrumentacion y extinguidores de dioxido de carbono en los cuartos de
preparacion. La cantidad de extinguidores debe de ser uno por modulo de trabajo en cada caso.

CAMPANAS DE HUMO
Toda campana de humo usada en un cuarto de laboratorio deben medir 1.83 m aproximadamente, el material del que estén
compuestas debe ser acero inoxidable, 10s aspersores de la campana deben estar alineados con el material resistente al acido y debe

estar certificado por el fabricante. Todas las campanas de humo deben contar con dos contactos de corriente eléctrica duplex de 120 v.
y un contacto de 208 v. al frente de la campana.

Aparte debe contar con servicios de: agua caliente y fria, agua deionizada. estas deben estar equipadas con alarmas sonoras para
indicar mal funcionamiento.
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REQUERIMIENTOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

El cuarto de laboratorio debe estar provisto de diversos tipos de contactos eléctricos que se comprenden en dos categorias: contactos
eléctricos de standard conveniente y contactos eléctricos para equipos especificos.

CONTACTOS ELECTRICOS DE STANDARD CONVENIENTE:

Contactos duplex de 120 v / 20 a. estos contactos eléctricos deben estar colocados en la repisa regente al centro del modulo de
trabajo a 20 cm sobre la parte superior del modulo de gabinetes bajos y a 45 cm sobre nivel de piso cuando se requiera asi en otras
locaciones

CONTACTOS ELECTRICOS PARA EQUIPOS ESPECIFICOS:
Para ubicar estos contactos dentro del laboratorio debe de basarse la instalacion en un listado de equipo especial usado o requerido
en cada laboratorio; por lo que cada contacto de este tipo se ubicara en el lugar especifico de cada aparato de uso especifico.

CONEXION DE INSTRUMENTOS Y CONTACTOS ELECTRICOS A UN SISTEMA DE ENERGIA INENTERRUMPIDA
O GENERADOR DE EMERGENCIA.

Para este fin se utilizan abreviaturas como ups y eg ( siglas en ingles ) que denotan que tanto los contactos eléctricos como los
instrumentos estan conectados al sistema de energia ininterrumpida o al generador de emergencia. Los contactos deben mostrar un
codigo grafico de colores: blanco para ups, rojo para eg y negro o gris para standard.

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION
El standard de iluminacion para un laboratorio es de tipo fluorescente, iluminacion uniforme con dos niveles de iluminacion al nivel
alto de plafon ( 0.91 m desde nivel de piso ). El nivel mas alto es de 100 candelas mantenido a 0.91 m desde el nivel de piso y el nivel

bajo debe de ser de 50 candelas. El sistema de iluminacion debe de ser activado debe ser activado con dos tipos de interruptores; uno
que activa el nivel bajo de iluminacion y otro que active el nivel alto de iluminacion.
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ILUMINACION DE EMERGENCIA:
La intensidad de la iluminacion de emergencia debe ser de 5 candelas dentro de cada laboratorio y de 3 candelas a través del pasillo
de salida.

CONEXION TELEFONICA:
Por cada modulo de trabajo se requiere una conexion telefonica la ubicacion exacta de esta conexion debe ser determinada por el
usuario.

ENTRADA PARA RED INTERNA O LOCAL:
Por cada modulo de trabajo se requiere una entrada de este tipo para computadora, dependiendo del nimero de computadoras seran
el nimero de entradas, todo determinado también por el usuario.

REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS MECANICOS PARA LOS LABORATORIOS
SISTEMA CENTRAL DE VACIO:

El sistema central de vacio generalmente evacua aire con una succion regulada o controlada, usualmente es de 0.64 a 0.69 m ) de
mercurio; para atender requerimientos de trabajo de gabinete. en ocasiones es necesario un cierto nimero de bombas para evacuar el
volumen requerido de aire en el nivel de succion necesario. Este debe de estar equipado con un silenciador de extractor y tener un
completo sistema de controles automaticos. Las bombas de vacio deben de ser aseguradas sobre paneles de vibracion y resortes para
disminuir sustancialmente la vibracion y el sonido generado por las bombas. este sistema debe de estar ubicado preferentemente fuera
del edificio o en un corredor de servicios; pero cuidando que no haya cercania con los espacios a los que sirven.

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO:

Los cuartos de laboratorio requieren un sistema de aire comprimido para proveer un surtido adecuado de aire comprimido con una
presion regulada. Este sistema cuenta con una trampa de agua y aceite y uno o varios compresores de aire que proveen una presion de
aire de 6.90 bar. Este sistema con todo un sistema de tuberias debe de estar separado de otros sistemas de aire que son requeridos por
diversos propoésitos en las diferentes secciones de los laboratorios. Si se utilizan controles neumaticos, se debe de equipar con un
compresor independiente.
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CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMEDAD:

Algunos equipos e instrumentos, asi como ciertas pruebas y experimentos producen notables niveles de calor y humedad. Son estos
factores los que deben ser estimados y considerados durante el proceso de disefio.

Debido a la gran variedad de cargas de calor de un laboratorio al contiguo, cada laboratorio debe tener un control de temperatura
individual. Esto se soluciona normalmente localizando bobinas montables de calor en el ducto surtidor de cada laboratorio. Un censor
de temperatura en el laboratorio modula esta bobina de calor para mantener la temperatura del cuarto. La humedad es normalmente
controlada desde la unidad de manejo de aire, ubicada en otro nivel correspondiente al control de aire.

CIRCULACION DE AIRE EN LOS ESPACIOS DE LABORATORIOS:

En los laboratorios donde se utilizan quimicos, el aire no debe ser recirculado. El uso de un paso de aire, con 8 a 18 cambios de aire
por hora en cada cuarto de laboratorio y 6 a 8 cambios de aire por hora en los almacenes de quimicos, debe ser requerido donde exista
la posibilidad de riesgo moderado vy alto.

PRECAUCIONES CONTRA CONTAMINACION CRUZADA:
El edificio principal, asi como todas las entradas de aire, deben ser ubicadas para proveer de una fuente de aire lo mas limpia posible
al edificio. La ubicacion de las entradas de aire en el edificio, los huecos para extractores e inyectores, y los cajones de

estacionamiento y otras zonas con fuentes contaminantes , deben de prevenir la filtracion de el humo de los autos y otros
contaminantes, asi como el mismo humo de las campanas o chimeneas propias del laboratorio.
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PISOS
Concreto expuesto:

El concreto expuesto es muy durable, un acabado de piso costeable y facil de limpiar. Sus desventajas son: poca resistencia quimica,
incomodo para caminar sobre el mismo y no muy atractivo.

Mosaico de vinilo:

Es costeable, durable, facil de limpiar, facil de reemplazar, agradable a la vista, y en cierta forma comodo para caminar sobre este.
Desventajas: resistencia quimica baja, acumulacion de bacterias en las juntas.

Hoja de vinilo:

Mismas caracteristicas que el mosaico a diferencia que este tiene menos juntas por lo que presenta menos acumulacion de bacterias.
Desventajas: tiene un alto costo de 160-180% mas que el mosaico y es dificil de reparar.

Superficie epoxica:

Tiene una gran resistencia a los quimicos, es durable y facil de limpiar.
Desventajas: el costo es mas de cuatro veces al del mosaico de vinilo, colores limitados y dificil de reparar o sustituir.

MUROS

Deben presentar un recubrimiento epoxico, las esquinas de muros requieren perfiles metalicos de proteccion contra grietas cuando se
desplazan equipos o mobiliario que pueden provocar estos dafios.

PLAFONES

Pueden ser a base de falso plafon o con estructura e instalaciones expuestas; si es este es el caso deben de utilizarse lineas aclsticas
para minimizar el ruido del aire fluyendo a través de los ductos y los ductos deben ser pintados.

€S
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XIIL.-PROGRAMA

ARQUITECTONICO GENERAL

LOCAL AREA REQUERIDA
ACCESO VESTIBULO 43.56m

4 LABORATORIOS TIPO 400.00m
1 SALA DE PROYECCIONES 79.30m
12 AULAS PARA SEMINARIOS DE 950.40m
POSGRADO

1 SALA DE JUNTAS DEPARTAMENTO |52.80m
DE SEMINARIOS DE POSGRADO

2 SALAS DE CONFERENCIAS PARA 602.00m
PERSONAL E INVESTIGADORES

6 SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES [237.6m

1 SALA DE INSTRUMENTACION 33.00m
CIRCULACION 1081.80m
2 AREAS ADMINISTRATIVAS 65.34m
TOTAL 3545.8m
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XIV.-PROGRAMA ARQUITECTONICO- EDIFICIO DE LABORATORIOS PARA PROGRAMAS DE INVESTIGACION
Y ESPACIOS DE POSGRADO

LOCAL ACTIVIDAD MOBILIARIO CARACTERISTICA M*
Acceso de personal Acceder, ingresar Mesa de centro Se debe localizar al frente del 43.56
escritorio y silla para | laboratorio y contar con checador
recepcion y 2 sofas
Laboratorio tipo Investigar, Experimentar | Armarios bajos y Los departamentos de cada laboratorio|  100.00
Analizar cajones tipo deberan contar con un extremo
Estanteria de botellas | abierto para poder realizar conexiones
de reactivos, Estufas, |individuales.
modulos de Cada laboratorio contara con oficina,
trabajo,campanas de almacen, regaderas de emergencia y
humo, frigorificos, labaojos.
centrifugadoras
Sala de conferencias para | Exposiciones orales, 66 butacas Las dimensiones estaran adaptadas a| 301.00
el personal e videoconferencias, 12 mesas las necesidades del usuario, debe de
investigadores proyecciones 1 pizarrén contar con instalaciones para video y
oscurecimiento de la sala
Oficinas para técnicos Desarrollo y planificacion | 1 escritorio con silla Debe contar con un espacio especifico 7.50
para estructuras y métodos | Archivadores para visitantes
de la investigacion Bancos de trabajo de
1.80m
Oficina del director de Administrar y dirigir toda | 1 escritorio con silla Contara con un area de espera 8.00
investigacion la investigacion que se Armario guardarropa | contigua al espacio de la oficina.
lleve acabo en los Pizarron
laboratorios Tablero para notas
Equipo de computo
Sillas para visitas
Aulas para seminarios Imparticion de cursos de 20 sillas Debe contar con instalacion para 79.20

posgrado

3 mesas

proyeccion y oscurecimiento del aula
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2 Pizarrones
Pantalla de proyeccion

Sala de instrumentacion | Guardado de microscopios, | 10 Armarios para La habitacion debe contar con 6m de 33.00
balanzas ,etc. guardado de fondo para facilitar circulaciones
instrumentos
Estas camaras deben contar con un 9.90
Camaras frigorificas Refrigeracion de elementos espesor de aislamiento de 0.20 a 0.25
m, deben ser de acero galvanizado.
Deberan localizarse encima de las
salas frias y debe evitarse que las
puertas se abran hacia los pasillos de
circulacion
Sala de centrifugacion Centrifugado de elementos | Aparatos de Debe contar con ventilacion mecanica 9.90
quimicos y biologicos. centrifugado adicional. Es  necesario  aislar
acusticamente las paredes, suelo y
puerta de la misma la cual debe contar
con una anchura de 1.35 m
Sala de contadores de Analisis de muestras Bancos de servicioy | El tamafio dependera del nimero del
radiactividad variadas utilizando los pila nimero de plazas.
aparatos contadores de Escritorio con toma de
radioactividad corriente
Estantes superiores
Autoclaves Procedimientos de limpieza | Estanterias moviles Deben contar con un ancho minimo en 9.90

Esterilizacion para
microbiologia

que contienen
materiales para
esterilizacion.

las puertas de acceso de 1.35m.El
interior de esta sala debe contar con un
recubrimiento epoxico libre de grietas,
y material sellador para prevenir la
retencion de desperdicios biologicos.
La presion de aire debe ser negativa en
comparacion a los espacios que rodean
a las autoclaves, es decir el aire debe
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estar dirigido dentro de este espacio.

Sanitarios hombres

Fisiologicas

1 escusado
minusvalidos
4 escusados
3 mingitorios
8 lavabos

Buena ventilacion natural

39.60

Sanitarios mujeres

Fisiologicas

1 escusado
minusvalidos
7 escusados
8 lavabos

Buena ventilacion natural

39.60

Cuartos de aseo

Guardado de material

2 tarjas 1 locker

Integrados a los sanitarios

16.00

Sala de juntas
departamento de
seminarios de posgrado

Reuniones programadas

1 mesa para 12
personas

12 sillas

1 estacion de café

Buena iluminacion natural y artificial,
concentrada en el espacio de reunion.

52.80
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XV.-ANEXOS - PLANOS ARQUITECTONICOS,
PERSPECTIVAS.
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Perspectiva Exterior de Edificio Lado Suroeste
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Perspectiva Exterior de Edificio Lado Suroeste
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Perspectiva Exterior de Edificio Lado Norte
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Perspectiva Exterior de Edificio Lado Norte
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Perspectiva Exterior de Edificio Lado Norte
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Perspectiva Exterior de Edificio Lado Norte
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Vista de Edificio Fachada Norte
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Perspectiva Interior de Sala de Conferencias
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Perspectiva Interior de Sala de Conferencias
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Perspectiva Interior de Sala de Conferencias desde el Acceso
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Perspectiva Interior de Sala de Conferencias desde el Acceso
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Perspectiva Interior de Sala de Conferencias
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Perspectiva Interior de Sala de Conferencias
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Perspectiva Interior del Pasillo Central de Circulaciéon Principal
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Perspectiva Interior del Pasillo Central de Circulacion Principal
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Perspectiva Interior del Pasillo Central de Circulacién Principal
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Perspectiva Interior del Pasillo Central de Circulacion Principal
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Perspectiva Interior Primer Nivel Parte Central
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Perspectiva Interior Primer Nivel Parte Central
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Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion
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Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion
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Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion
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Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion

80



Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion
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Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion
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Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion
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Perspectiva Interior de Laboratorio de Investigacion
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Perspectiva Interior de Aula para Seminario de Posgrado
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Perspectiva Interior de Aula para Seminario de Posgrado
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Perspectiva Interior de Pasillo Lateral de Circulacién en el Primer Piso
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Perspectiva Interior de Pasillo Lateral en el Primer Piso con vista al Acceso dela %8
Sala de Conferencias



Perspectiva Interior del Pasillo Lateral de Circulacion en el Primer Piso
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Perspectiva Interior del Pasillo Lateral de Circulacién en el Primer Piso con vista *
al Acceso del Area Administrativa



Perspectiva Interior de Aula para Seminario de Posgrado
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Perspectiva Interior de Sala de Juntas
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XVL-CALCULO ESTRUCTURAL
Bajada de Cargas

Cubierta Azotea

Impermeabilizante, lechada — Skg

Enladrillado

Mortero Cemento Arena
Ripio Tezontle

Losa Maciza

Aplanado de yeso

Carga Muerta

Entrepiso

Loseta

Mortero Cemento Arena
Losa Maciza de Concreto
Aplanado de Yeso

Carga Muerta

1x1x0.02m x 1500 kg/m*= 30kg
1x1x0.03mx 2100 kg/m*= 42kg
1x1x0.08m x 1200 kg/m*= 96kg
1x 1x0.10m x 2400 kg/m*= 240kg
1x1x0.015mx 1100 kg/m*=16.5kg

429.5kg

10kg
1x1x0.025m x 2100 kg/m*=52.5 kg
1 x 1 x0.10m x 2400 kg/m*= 240 kg

1x1x0.015m x 1100 kg/m’*=16.5 kg

318.0kg
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Muro Concreto Primer Nivel

Muro concreto Armado 1 x 1 x 0.15m x 2400 kg/m’= 360 kg
Carga Muerta 360 x 8m= 2880 kg/ml

Muro Concreto Planta Baja

Muro Concreto Armado 1 x 1 x 0.30m x 2400 kg/m*= 720 kg
Carga Muerta — 720 kg x 8m = 5760 kg/ml

Trabe

8m x 0.30 x 0.15 x 2400 kg/m* =864 kg/ml

0.76 x 429.5 = 326.42
0.76 x 2880 = 2188.8
0.76 x 309 =234.84
0.76 x 5760=4377.6
0.76 x 864 = 656.64
0.76 x 864 = 656.64
8440.94
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Calculo de Trabe Eje 3(A-B)

2 2
K= wa2 - §f‘40"££”;’2’i§00"!)_ 40160, 13 33

[ 45013.33 4501333 s
= = 1121715717
1/0.9(20)136)0.18Y1-0.5x0.18) | 40129

d=

=10.60 cm
10.60 + 2=12.6 13.00cm

45013'332 = 0.848 —/0.719 - 0.277897499 = 0.848 —-/0.441102501 = 0.848 — 0.664155479 = 0.183844521
0.53(20)10.60)*(136)

q= 0.848—1Ji0.719—
|

(136) _ 25.00285486
4000 4000

=0.006250713715

p=q” € =0183844521
¥4

As=0.006250713715x20x10.60 =1.325151308

Wi 28 JABIT0 _ or o

as 0.71
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Cilculo de Losa Eje 3 (A-B)

Mf=ws * (.049)100
=320(8)%(.049)100 = 100,352kg x cm

Mu=Mfx 1.4
=100,352 x 1.4= 140.492.8

140,492.8

140,492 .8

[
d= =,
\j 0.9(20)136)0.18)Y1-0.5x0.18) | 400.9824

[ 140,492 8

=0.848 -

q=0.848— _10.719-

, 0.53(100)18.71)(136)

=0.848-0.814=0.034

_ 0.034(136) _ 4.624

=0.001156
4000 4000
As =0.001156x100x18.71 = 2.16cm’
2.16

Mg =——=304=3/3/8"
0.71

SepVs = H)TO =33.3cm

J

\

i

0.719 -

140,492.8

2,522,800

=~/350.3735847 = 18.71

=0.848 - /0.719 - 0.055689234 = 0.848 — -/0.663310766
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Calculo de Trabe Eje 3 (B-C)

wi* _7992kg /mi x(4.00m)’
12 12

Mu=

=10,656

——

e ] 10,656 _ [10.656 _
10.9(20)136)0.18)1-0.5x0.18) ' 400.98

10,656

-/26.57489152 = 5.15=6.00cm+2=8.00cm

[
=0.848— [0.719-
1 \ 0.53(20)8)*(136)
p=g? ¥ =0072138) _ 9792 _ 60raag
jj, 4000 4000

As = 0.002448 x 20 x 8 = 0.39168
As 039168

NoVs = —
as

=0.55166 =1V3/8"
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Calculo de Losa Eje 3 (B-C)
Mf=ws * (.049)100= 605(4)* (.049)100=47,432 kg x cm

Mu= Mfx 1.4= 47,432 kg x cm x 1.4= 66,404.8

;' 66,404.8 '66,404.8

d = = 3
\.'l 0.9(20)(136)(0.18)(1— 0.5 0.18 | 200.98

= /165.6062647 = 12.86

[
q=0848— [0.719- et ) =0.848— f0.719 _ 004048 848 /0.719-0.055705965 = 0.848 - -/0.663294035
\ 0.53(100Y12.86)°(136) \ 1,192,059.04
= 0.848-0.814=0.034
= 90_3@ _A624 _ 0.001156

4000 4000
As =0.001156x100x12.86 =1.48

No.vs = ﬁ =208
0.71
=2 Vs 3/8

Sep Vs = 120 = 50cm
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Calculo Marco Rigido

8440kg
8.00

B C

A

F.Db=BA=0.29/0.21+ 0.125=0.69
BC=0.125/0.415=0.30

1/3.45=0.29

Kbc=2/8(1/2)=0.125
0.69 + 0.99=1.00

Me beed 3PL / 16= 3(8)(8) / 16=12660kg/m

= -8735.4
loso| +12660 +8735.4

8735.4] 3798

-8735.4 +8735.4

@_. +4367.7

Asimétrico

Kab=1/3.45=0.29
Kbc=2/8 (3/2)=0375

m -0.75
ID_AJ_ 1.75 +0.75

0751 098
0.75| 0.75

@_ 0.375

H1=-4367.7—-8735.4/3.45= 3798

FDb=BA=0.29/(0.29+0.375)=0.43
BC=0.375/0.665=0.56
0.43 +0.56=1.00

H2=0.75+0.375/3.45=0.32

Me beed=Pab /L2 (L —a)
=8(1)(2)/ 64(8 - 1)=1.75
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XVIL.-MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES.

Para el Calculo de la instalacion Hidraulica se consideréo la Dotacion establecida en el Reglamento de
Construcciones del D.F. segtn el tipo de edificio y el nimero de habitantes del mismo.

En la instalacion hidraulica se disefia una red de tuberias de cobre para el Edificio en Propuesta; que se conecta al
sistema general de abastecimiento de agua del Instituto Mexicano del Petroleo que cuenta con un Sistema de
Captacion de Aguas que abarca la totalidad del conjunto y se almacena en una serie de fosas sépticas existentes con
una distribucién generada por la ubicacion de los diversos edificios del conjunto.

La instalacion Sanitaria se distribuye y propone de una manera semejante a la hidraulica conectando las tuberias
de fierro fundido con la red de drenaje y los registros ya existentes en el perimetro de la zona de desplante del
Edificio en propuesta. Contando con un sistema hidroneumatico para el flujo de descarga de los sanitarios.

En los criterios de la instalacion eléctrica se tomd como base el promedio de Carga Eléctrica que disponen las
instalaciones de alumbrado; de los edificios ya existentes de dimensiones semejantes al edificio en propuesta, carga
y potencia con la que se procedio a realizar los calculos de la Corriente eléctrica y sus componentes. El alumbrado
consiste en luminarias fluorescentes de formas cuadrada que se ubican principalmente en pasillos y Areas de
Sanitarios y rectangular propuestas en los espacios de Laboratorios de Investigacion y demas espacios dentro de
estos asi como en las aulas de seminario de posgrado y salas de conferencias y proyeccion; reguladas por un tablero
derivado.

Para las redes y salidas de las instalaciones especiales de los Laboratorios de Investigacion, se aplicaron criterios
de disefio y acomodo dados en los Laboratorios tipo del Instituto Mexicano del Petréleo que consisten en tres tipos
de tomas; que son de vacio, agua y gases las cuales se distribuyen de manera serial por medio de charolas de
instalaciones ubicadas en partes centrales o laterales del mobiliario para laboratorio ya sean mesas de trabajo,
campanas de extraccion y celdas.
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XVIL-CALCULO
INSTALACION HIDRAULICA

No.hab=139

No.Total de hab.=139+1=140
Dotacion= 300 lts/ hab dia
Consumo Diario=300 x 140=42,000

2’003 =0.48611

Consumo Med. Diario=

L]

Consumo Max. Horario= 0.48611 x 1.2=0.583332
Consumo Max. Diario= 0.48611 x 1.5=0.729165
Dotacion considerando 2 dias de reserva= 42,000 x 3=126,000

Les0e = 2.91666666

Gasto de la toma =

b

3 2.91666666

Gasto de latomaen m”= = 0.002916666
1000

Coeficiente de Tuberia de Cobre= 0.785
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0.002916666 y
0.785

Diametro= 2.5 =-/0.0092887452

=0.096378135 x 1000=96.37 50 mm

Velocidad= 2 =./0.05 = 0.223606797 x 14
1000
=3.13 m/seg
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XVIL-CALCULO
INSTALACION SANITARIA

Aportacion 100% de la dotacion
140 x 300= 42,000 x 0.80= 33,600

Coeficiente de Provision= 1.5

v o 33,600
Gasto Medio Diario=

= 0.388888 Its/seg

2

Gasto Minimo= 0.388888 x 0.5=0.19444 lts/seg

14 14 14

M=— =i = =0.009354161934
4-/140000 4x374.1657387 1496.662955

Gasto Maximo Instantaneo= 0.388888 x 0.009354161934=0.00363772132 Its/seg
Gasto Maximo Extraordinario= 0.00363772132 x 1.50= 0.00545658198 Its/seg
Gasto Pluvial= Superficie a drenar x precipitacion pluvial / 3600

i 1485.7260 x 200
Gasto Pluvial = 3600x = 82.541ts/seg

Gasto Total= 0.388888+82.54 Its/seg = 82.928888 Its/seg
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XVIIL-CALCULO INSTALACION ELECTRICA
DATOS

W= 14,839 Watts

En= 127 Volts

Cos ¢=0.85

FU=F.D.=0.70
Calculo de Corriente Eléctrica:

w w

3EnCos¢  -3EfCos¢

- 14839 14,839 14,839

[e=IxFU.=1xF.D.=7936x0.70 = 55.55Amp.

Para una corriente de 55.55 Amp. Se necesitan conductores calibre # 6 que transportan hasta 60 Amp.

Calibre # 6 + 1 # 8 desnudo.

7 e = — =79.36Amp
\3x127x0.85 1.732050808x127x0.85 186.9748847
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3- # 6 para hilos de corriente o fase.
#8 para neutro.

#8 paradesnudo a tierra

Diametro de tuberia para Alojamiento:
3- # 6=147.78, 1- # 8 desnudo=10.81, 1- # 8=29.70 TOTAL= 188.29 mm’
Diametro Pared Delgada 1” ( 25 mm ) se ocupa hasta 220 mm*

Diametro Pared Gruesa 1” ( 25 mm ) se ocupa hasta 250 mm °
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XX.-FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO.

El Instituto Mexicano del Petroleo destinara parte del presupuesto federal otorgado a Obra Institucional para poder
llevar a cabo la obra del Edificio de Laboratorios para Programas de Investigacion y Espacios de Posgrado, ya que
existe una gran demanda para un nuevo espacio tedrico y practico para el area de Posgrado con la que cuenta el

Instituto Mexicano del Petréleo.

Para este proyecto se destino un terreno de aproximadamente 1000 metros cuadrados dentro del conjunto
arquitectonico que corresponde al Instituto Mexicano del Petréleo, proyecto con el cudl se lograra incorporar al
conjunto; un nuevo espacio con una funcién tnica dentro del IMP, por lo que el aspecto del financiamiento sera

cubierto completamente por el Presupuesto del IMP.

Los tramites de licencia y servicios se llevaran a cabo por medio de una licitacién previa dentro del Instituto

Mexicano del Petroleo para agilizar la construccion del proyecto.
La Ejecucion de la obra sera llevada a cabo por el personal de Obra Institucional dependencia del IMP que cumple

con las funciones de Disefio Arquitectonico y Proyecto Ejecutivo para las obras destinadas y requeridas por el

Instituto Mexicano del Petroleo.
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XXIL.-PRESUPUESTO.

EL INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO EN MEXICO D.F.
Obra: Laboratorios de Investigacion y Aulas para Seminario de Posgrado

Lugar: Instituto Mexicano del Petréleo Delegacion Gustavo A. Madero

EDIFICIO DE LABORATORIOS PARA PROGRAMAS DE INVESTIGACION Y ESPACIOS DE POSGRADO PARA

Fecha: Marzo 2004

RESUMEN
No. |Clave | CONCEPTO IMPORTE
1 P |PRELIMINARES $135,145.20
2 | C |CIMENTACIONES $162,542.85
3 | E |ESTRUCTURA $314,265.64
4 | AL |ALBANILERIA $174,318.23
5 | AC |ACABADOS $725,654.96
6 | TH |INSTALACION HIDROSANITARIA $ 34,758.54
7 | IE [INSTALACION ELECTRICA $ 25,899.28
8 | L |LIMPIEZA FINAL $ 6,123.34
COSTO DIRECTO DE OBRA $1,578,707.80
IMPREVISTOS 5% $ 78,935.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES 33% $ 520,973.60
COSTO TOTAL $2,178,616.80
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